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ia]t” Suaza 1% a ta Jaa&ey; 1% a za Guaﬂn&zy yel 1% a la

' };Aya4h£Az (If} La tasa anual derneemplaza en este ganado'v

1',ij¢b en p&amad&o de un 33% [24) y estd detenminada por di--

ve&aoA factones, Los p&&nc&pateb son: Taastonnos reproduc
 714vaa, que conthibuyen con el 58.89%, enfermedades infeec-
.edosas en un 13.1%, {ncoateabilidad eéon&mica en un 7.88%
t ademds de otros facteres (24). Dentro de Los trastonnos-
reproductivos que afectan a Las explofaciones bovinas fLe-
chenas, estd La infentilidad {24,26), que representa un -
‘:45 9% de fas causas totafes. de desecho, £o0 que produce --
jygaandes pérdidas af ganadere y que finalmente nepercute--
en £a cconemla del pais. Estas pérdidas estdn ocasiona--
das porn un perlode inteaparto mayon del normal, que se --
knadace en un perlode abierto muy prolongado, menor ndme-

‘ae de crias, menon produccdfr L4ctea, asd como gastos en-




on- de )w“~ja‘abi{p'e.s¢6.' Con -

ficaé de aeemptazo se catcuLA anualmente”znzka 3 y 4 mLL ni

- ilones de pesos. Pox Lo anxenioa neaazta La impontancia-

de 20s trabajos que 4e hagan con et objeto de evitar La -
fuge de divisas citada, Lo que. puede Logranse en pante, -

‘ctivoA que acontan La vida --

atit de tas vacas j aaduce L a(&c&encaa en su produc---

cLbn,

La infertilidad estd representada en gran parie~-
porn Las vacas "nepetidonas™, que son aquellas que no con-
~ ciben despuds de 3 6 mds seavicdios, que presentan estros-
rnegularnes y que no tienen anoimalidades clinicas demostra
bBles (23,26). Se sefialan como princdipales causas de Ln--

gerzilidad a Las sigudentes:

- Gendticas, come son anormalidades y malformaciones en -




ptantaeadn dez c&gozo (1 z, 24)

: frfu uata abAe&vacaén de catenab g maz tlempo de’ La &naemana@fﬁ*.'

Ante el etevado costo de manutenci6n que represen

Zan Las vacas nepeiidoras, Llos ganaderos recurren a proce |
dimientos divensos, entre Los que destaca La inseminacibn
de £as vacas lecheras (Bos taurus)! con semen proveniente_
de sementales de razas cebuinas (Bos indicus], con Lo que
de acuerndo con una encuesta de campo, se¢ Logra La concep-

cdfn en muchos casod,

EL probleme de La infertilidad inmunolbgica que--
s8¢ ha estudiado en humancs (7, 8, 18, 19, 20) y en otras-
"eépecicA animales, entrne Las que destacan Los bovinos ---

{2, 12, 14, 16), pudiera explicarn la fertilizacifn con ed




t&LLzac&dn.

- Determinar La Lna4dencza, denzao”de La& , wakff_.

‘ repetidoras, de eate £en6mono.

3.- Proporncionan una explicacién inmunolfgica que
aclare ol porqué con semen de Bos indicus {ce
b4}, se Logra fa fertilizacifén de alfgunas va-

cas repetidoras de Bos Launrus



de. ampo; Loa objezcvoa de eAte t&aba;o compnenden.

f:;r;v,betéahihaa Aéihag,uaCds aépezidoaaa que pre--.
i 6¢ﬁzen>ahtzcue&péa‘ahiie;pﬁﬁmktozoédea en su-
5£aido vaginal y que pud&enan meed4A La fen-
t&i&zacLén.

2.#‘vetenminaa La incidencia, dentro de fas vacas

. nepetidonas, de este fendmano.

’53'3;~ Proporcionan una explicacidn inmunoldgica que
aclane el porqué con semen de Bos indicus (ee
bd}, se Logra Za {erntilizacifén de algunas va-

cas repeltidonas de Bos Laurus




- MATERIAL Y. HETODOS

"Material BlolLbgice

Para fa nealizacién de ebte tnabajO‘Ae:zomaaan.Q?kHAx”

muestras de fluldo vaginal de vacas HDLA‘ELHV

Zablos cuyas condiciones de manajo enan ALMLL&AQA j?La Ln,

seminacibn artificial es pndctha coman. LOA eAtabtoA se

co y el otao en el dnea de Coapa,_?.v

Se obtuVLern muestnas de LoA ALgu¢ente5 gnupca

_ a) De 50 vacas nepet&dcnaA, eAQOQLEndO a Las que-
mda ndheao de servicios habfan neceéitado pon gebtacLJn,

'ry,cuyo promedio de serviclos por geAtacadn ena de 6.9

b} De 50 vacas que habZan tenddo 3 ¢ hda gestacio
 nes y que dnicamente hablan necesitado un servicdio por --
gestacibn, Lincluyendo algunas que cn alguna ocadldn nece-
©dditaron 2 servielos. EL promeddlo de servicios por gesta-

cibn en este grupe fuc de 1.1¢,



‘L"momenxo de La xoma de fa muesira ﬁué Lndepcn--%ff n

~Se uﬁiiiéa&bhiQQMma&globuzinaé'de'bouina obtenidas a-- o

~¢noca£aAOn paaa elaborar aﬁ suero thenan~

mun:_an2£ gamma g£obu£4na bav¢na

“'; ~fE;pgnmatazo£deA obtenidos de eyaculados de zéﬁé;fﬂég§5;
A 2¢£n {Bos taunus) y de Cebd [Bos indicus), se uiéiitd«-k"

non cémo antlgenos en Las pruebas de inmunofluoresdcen~~

cle, en fa de michnoespenmocglutinacidn y en La elaboia-

elén de un suero hiperinmune,



- Se utiliz6 una vaca Holstein para elaboXax un sus

© perimmune anii espermaiozoides defﬂotétg,

HETODO
EzaboxacLJn deL ccn;ugado

tuv&e&on gamma- gzobuzénaé de un suero noamal

pon madao de La paec&p&tacAGn con sulfato de -
:,aegdn 2a xécnlca descnita por Kunrczygn y cof. [13).
Delp €6 de su precipitacifn, diGlisdis y centrnifugacibn se

.,guahdaxon congeladas a -20°C en aflcuatas de I ml, hasta-

© . su uso. Para preparan el inGeulo, 1 mE. de estas gamma--

 g£abu££naa fue emulsificado en adyuvanie completo de ----
Freund, volumen a volumen, ¢ Lnoculadas porn via Lntramus-
cular a ? conejos, siguiendo el esquema de immunizacibn--
desenito pon Ganza y col. (8). Los conejos necibienon 5-
inpculaciones, una semanafmente y se sangraren 15 dias --
déapuéa de fLa GLtima {noculacibn, para La colecceldn del -
suero hiperdmmune. EL dfa de La cuaria inoculacddn se ob
tuviercn muestras de sangre de Los dos concjos y por me--
dio de £a prueba de precipitacién de Ouichenfony, desend-
ta pon Romano y cof (22}, se deteamind fa presencia de an
tienwenpos antd gamma-globulina de bovine. Del suero hL;-
perdinmune que ¢ obtuvo de fos conefos, se preedlpilaron--

Las gamma-globulinas ccr sulfazo de amondic, 4e¢ diallzaron



me a 20 C EAtaA qllcuo;aA de mnulb{‘&canan, volumen a-

ruolumtn, en adyuvante completo de Freund y se inocularon-
en una vaca Holstein, intramusculanmente, siguiendo el e4
quema de Linmunizacién para La elaboracibn de un suero hi-
pendinmune descnito pon Garza y col (6]. Para compaﬁbaﬁ--
que &e hablan obtenide anticuerpos antiespermatozoides,--
se utilizaron eyaculados de varios toros Holstein y se --
healiz6 con ellos la prueba de microespermoaglutinacibn -

de Frankfin-Dukes 117).

Se cofectaron eyaculados de Zoros Holstelin (Bos -
taurus) y de Cebd {Bos indicus) siguiendo La téenica de--

La vagina artificial (27). Los espeamatozoides de eslos~



‘ _azpana4on Los anticuerpos de cada una de LaA m

Apehmaxo-7

‘~’?zo¢dca,poa;m£ Debpuéé 4 dep05¢£ Ul gota de eAta Aubﬁ

fpens&dn de eApenmatazaLdeA en poataobjetoz y se de;anon-
~74ecan'4 tempepatura amb&gnze. Una vez secos se §ifaron--
eh metanol abboluto durante 30 minutos segdn Lo descrnibif

BAogaaAd {3). Va 6Lj06 se guandaaon en congelacibn a ---

-20° C haAia AU uso0.

Para realizan La phucba de anunoﬂzuonzécenQLa P

moco vaginal haciendo diluciones de 1/2 con s0LuciOn Sali
ra de Gey, de acuerdo con £a xéanca de5c14x p
{20). Posterionmente se hizo una d4£uc¢dn 1/2 devloé 40
bnenadanteb que se obtuvdienon en et paao anteALoA quedanﬂ:"'

do de esta forma una diluci6n real, con respecto a £a‘-f5j}:.y,'ﬂ

muestra oniginal, de 1/4. | : e e B il

EL conjugado fue Zitulado usando dilucioned en ta
bteno, del suero hiperimmune anti espeamatozoides de Hols
Lein, asl como def moco uaginatﬁdc una vaquilla virgen.

La téenica de Lnmmunoffuorescencda que se sigulb--

fue semejante a La descrita per Brogaard (3) y Granados -

{9). Easta téendica consistié en descongelar Las Lamini---



de u‘uomuma . ?“E'nf’zas Lampan, aje’;a'é-,‘éféi);z'if un filtro ul-

minuatos.



La figura’® 1, muestra una de las fotograflas de-
 ~f£q£,g4be4hhzan£d¢4 5£ubxe6c¢nteA,‘en'LaAVQue s¢ empled--
f‘ct;éonjugado en La difucién 1/15 que resultd sern La Gptd-

“ma.

'Segdn de observa en el cuadro ¥ 1, 32% de Las va-

. cas repetidonas presentanon en el moco vaginal anticuer-- 22T

pos centra espermatozoides de Holstein [Bos taurus) y ;44;.f5 o

Los otrnos dos grupes (vacas no repetidoras y beceh&d;gﬂ{ﬁ G

genes) no se detectaron estos anticuerpos.

EZ cuadro ¥ 2, Andica que Los tlLtulos 6£nalé4 de-
tectados a trnavés de immunoffuorescencia indirecta, Liban-
de 1/8 hasta 1/128 en Los animales que nesultaron posdtdi-
vos. En el mismo cuadro se seRalan Los nesultados cuando
espermatozoddes de Bos Lndicus se emplearon como antige--
nos, con el objeto de deteaminan 84 tenfan caracterlsli--
cas antigénicas similares y en esle caso solamente se ob-

dervaron 4 andmales con tltulos de 1/4 (2 de ellfos tuvie-




anfngmgdio"

2bidéxyde,~-
'm f@iiﬁzémixa-;

4;&6gg:6,&é estas dbtl
¢9£ﬁa£ conina edper
ué<a ? de estas 13 va--

aepet&doaaé no Ae £e4‘dat taxon ani&cnenpoa econtna -

Ape&matozv¢de4 en su moca Jayinat pueda sen debido al -

~e£tado fisiolbgico en ez qu' 5a‘ancon£aaban al momento de

toman La muestra, asl coma a!;’ t.cpc de {nmunogfobulinas --

que ¢ enconxnabah p&abente&, o ponque su infentilidad -~

exa deb&da a ax&aA causaa.‘7”'”

- ?anioa auzoneé han eétud&ado La paesenc&a de an£¢
';i;cuehpoé coni&a eape&mazozoadeé en el suexo (14, 16, ??t -
V':‘18}.~ Sin embargo, Matouseh (15) y Parish (20}, han deter

" adnado que estos anticuerpos pueden ocuriin en forma natu
nal y que ne impiden Ra fentilizacifn porn esforn ausentes-

en el tracto gendital, ya que para phesentarse en esle di-

timo, se necesita que haya habido un estfmulo antigtndico-
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FIGURA T~

FOTOGRAF1A QUE DEMUESTRA LA PRESENCIA DE
ANTICUERPOS ANTT-ESPERWATOZ0TDES DE

Bos taunss A TRAVES DE TNMUNOFLUO-
RESCENCIA INDIRECTA



_CUADRO 1

- GRUPOS

REPETIDORAS
NO REPETIDORAS

VIRGENES ' TR

* TITULO MENOR 1:8
Y OTITULO 1:8 0 MAYOR



CUADRO 2

TITULOS.

ESPERMATOZ0IDES DE:

Bos taunrus




CUADRO 3

INSEMTNADAS cou SEMEN ve BaA Lnd¢caa'_; 

INSEMINADOS

GESTANTES AL PRIMER SERVICIO

POSITIVOS EN LA PRUEBA DE Skl s
TNMUNOF LUORESCENCTA B

NEGATIVOS EN LA PRUEBA DE SRR A e
1NMUNOF LUORESCENCTA R e

e —— it et

« LAS 4 VACAS OUEDARON GESTANTES
*% 7 DE ESTAS OUEDARON GESTANTES




©a nivel Local (10, 20). Panish y col (20} desde 1967 es-
‘wfxaﬁzéciékan:quz;tbb‘ﬁ£u¢zgs de anticuerpos en el moco va-
?;gihdl contra un antfgeno, no estdn siempre nelacionados--

con Los del suenco, ya que en ocasiones se defectan anti--

euerpos contrarel antigens en el suero y no en el mbco,--»«,,f

vaginal y/o vicevensa.

Matousek (15}, en su revisibn bzbiiognﬁééca‘de --
1972, mencionf que el espermatozodde noarmal es de hecho -
un antlgeno que presenta varios determinantes antigéni---
cos, y que también Lo es ef lfguido seminaf. EL eaperma-
tozodide puede inducin entonces una resdpuesia Limmunolbgli-~
ca humonal a nivel Local, Lo que provocarfa una acédpuesta

de antlcuerpos ecapecificos.

Segdn Brazanov (2} hay vardies condiciones que fa-
vorecen £a presentacifn de Za ncspuesia {nmunolbglca humo

nal contra Los espenmatozoddes y entre elfas cdtd:

1. La isoinmunizaci6n, que sc¢ presenta al Lnsemi-
nan vaces needén parddas gy que pon Lo lanto no

presentan aun fa involucldrn ulerina.

2. EZ inseminan vacas cuando sufren endemelnitis

Latente crbnica.




'fiﬁaApeAmazaZOLde sea mdé an :»“ ,/"g poa 2o tanto que se -
‘pkeaenxc mds 5&c££mente La kebpaebia Lnmunolégica. Uno -
de ellos es La ut&t&zaa&&n en Lnseminacidn antificial de-
difuentes def semen que son aliamente antigénicos como La
yema de hueve o La feche., La yema de huevo, se urne Latdi-
mamente al cspermatozoide, recubaiéndolo y ddndole una --
nueva configuracion antigénica (2,10}, Segdn Griffin y -
col. {10), en vacas inseminadas aat&ﬁiaiazménte con Aemenk
difuido en yema de huevo, se defectaron anticuerposd con--
tra Lg yema de huevo en gran ndmeao de ellds y que el XL~
tulo de estos aniicuerpos estaba en nelacidén dinecta con-
el ndmeno de inseminaclones que hablan recibddo. Ademds,
el 93.4% de £os animales que presentaron anticuerpos con-
tra La yema de hueve en ef moco vaginal, repilieron en ca

Lon despuds de sen inseminadas artdflcialmente, mientras --




"que daL g&upo coni&oz que na pna&cniﬁ estca ant&cuakpo&

'56&0 ct 52% kep&t&d an aaton acauzzado que fue d&&enente;\ﬂif"'

en SO&ma 449n££4cat¢ua deapués delf andlisis estedfatico.

S&atanau (2) ha apuntado tambi€n que en afgunos-
' caAOA como &eApueAta o La presencia de yema de huevo en--
':ei semen 0 de otrnos antlgencs o haptenos, enine Los que - ’
s¢ pueden Lfnefuin a antibiéticos como La peniciling y la- -
estreptomicina se presenta una reaceifn atérgica que pue-

de impedin La fertilizacibn,

La mayorla de Los antlgenos del eipermatlozodide, -
$egdn Matouseh {15}, estdn Localizados en e¢f acrosoma, -~
que es La fuente de hiaturonidasa y que Katsh y Katsh ---
{12} demostraron que es especlfica de especie. A esfo se
puadebdebea el porqué los anticuenpos producidos contra -
espeamatozoides de Holstein (Bos faurus) ro sean capaces-
de neaccionan contra Los espenmatozoides de Cebd (Bos in-
dicus), segdn se puede observar en el cuadro * 2, siendo-
posible de csta forme que fas vacas repelidorad que pre--
dentan antlcuenpos contra espexmatoroides de Bos taunrus -
queden gestantes al sen inseminadas con espermatozoldes--

provenientes de andmales Bos indicus.




20

La combinacibn. de anticuerpos contra espeamatozod - -

des, 2os puede aéectam'a! dibminuin Au‘metabozismd cdn44~ -

denablemenze (15), o aL agzuthanzoA 4mp4d£endo Au tLbae;

mento en su capacidad de dentitazac4kn, puede sen deb&da-‘

a La {nhibicibn que Auéne 2a hzalunonkdaéa, pnebente en - -
el acrosoma, al reacclionar con sus anticuerpos eApecLﬂL—-,7
cos (4}, me(diendo asl Lo penetracibn delf Suvulo pon‘aL -

e&peﬂmatozoide.

Loélneéulxadbb de‘eétz trabaje permiten AUQQALd-"
que en Las vacas de razas especializadas en La pnqdu¢¢¢6n
de leche, se¢ haga una prueba serolbgica hacia el dfa 15--
dedpués del parto para deteaminan &4 en su moco uaginat -
hay anticuenpos contra espermatozoides y en caso de xesul
tan posdtivo, se insemine con espermatozoides de Bos <indd
cus {Cebd). Sin embargo, dado que Las explolaciones pe--
cuanias Lecheras no sigmpre tienen accesc a este Lipo de-
diagnbstice, que hequieren optimizen sud recursos desde -
el punte de vista econémico, y tomando en cuenta el eleva
do costo de manutencidn por animal, a nivel prdcetico se--

ria recomendable reaflfzan La {nsteminacién con semen de --



rnédifde Las vacas fLecheras sca de alrededon del 33%,
&?Vcénéiguienieé péndidas econémicas debidas a su corta~
_f#lda,paoducziva, mientras que en palses mds desarrnollados
QheVei nuestro con material genético similar, Los Indices
de‘naempfazc son menohes, Lo que les penmite Zener phrome-

dics de 6 6 mds Lactancias por animal,

eon <o

Queda por azx4mo &ecomendaa Que se &eatkcen tnaba'“l'”"‘

105 paka determinan:

‘JK{“SIV2daf§&ilcae&pdéfpaoducidoa por Llas vacas re
- pedddoras contra espeamatozoides de Holstedn,-
son capaces de nreaccionar contra £Los espeamaio

zoddes de otras razas de Boa taurud.



e.kma;to,zq;&é&_‘.‘c‘i.{f‘.u{d'u en geﬁa‘,ﬂdé"',hrugﬂf |

tozoides ho
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. RESUMEN |

: \,‘pe£4dana5, ant&cuenpab contra espermato-

"*;:;V,Izoz uv de Houtun (306 Bos tawtué), que pudieran impedir La-

’\6eat4LLzac46n, qA[ como demOAInan que Los anlicuenrpos con
- tnq eApeAmatozoLdgA de:§gi taunus no reaccionan con fLos -
7 de Bos indicud g'ae esta forma explicar ponqué algunas de
Las vacas repetidoras Holsiein (Bos taurus) quedan fdell-
‘ﬁenzeigeétanteé cuando se ihseminan con semen de Cebd ~--

(§gi indicus).

Para fa deteceidn de Los anticucnpos se utilizd ~.

La prueba de inmunoffuorcscencda indirecia.

Se emplearon 150 muesiras de mocd'uaginat*de's Lo
tes de vacas y cada uno de effas con el mismo ndmenro &e--
animales. EL paimen Lote estaba formado por vacas repetd
donas, el scgundo por no nepetidoras y el tercero ponr be-

cerras vingenes.

e t&abajo 6ue detectaﬂ en et moco ua-ﬁyk"



;} E£'32% da taé uaca& &epetidaaaa p&aéentaﬂon ant&~w 5

L die de 6.33 Ae&viczios awuf nd
"1’fCebd (806 ind&cuél y 33 de eLLaA qu , ' f;f 

”":fpaamen éekv&c&a.

,"‘Cah 2os resultados obtenidos se puede inferin que

:“204 cﬁpe&mdtOZOLdEé de Bos taunrus y Los de Bos &ndcué pre
'Aentan defexminantes antigénicos diferentes, £a que permd
te explicar ef porqué algunas vacas Holstein nepetidoras-
. quedan geslantes cuando sen inseminadas ceﬁ capermatozod~

des de Bos indicus.

Se suglenen medidas que peamiZan disminufr Loy --

porcentajes actuales de infentilidad en el ganado bovino-




cherias mexicanas, acercdn-

dé}{'@ﬁcuadod que ef -~
imitan. |
dan trabajos subsecuentes—-

v é.‘l“?fpit&caca se tomen medi

104 p}w‘xd’o}ﬁadbyé‘ por La ,:.nﬁe::.,ti N
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