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INTRODUaa101. 

61STORIJ. DSL D6SJ.RROLLO DE LOS INSEOTIOIDJ.S. 

Lo. lucha. qut'mtca. contra. los tnuctos e•pH6 ha.ce 11.enos de lOO años 
con el uso de ·ms.rcla.s que content'a.n arsifntco. 

Pltntus(?O J.a) a.bog4 por el uso del ars4ntco co11.o tnsecttctda,pero 
.su uao entoaol6gtco en uplta. escala flí.4 tntc:tad.o por lo_s c:htnos, qute 
nes lo usa.ron en /oraa. de Sulfuro en el Stglo IYI 

Despu4s se usaron preparác tones a. base d• taba.e o co1110 t nsec t te id.as. 
Las /ormulactonea d.e tnsecttctdlJS que aparec:Leron elespu6a fueron ca 

'd ezclu8'11aente d.e origen tnorg4ntco 1J contentan compuestos de a.rsi' 
ntco, anttaonto, •ercurto, .sel ento, a.1111./re, tal to y 11t ne como a.gentes ac:t t 
1108. 

Tubtln se desarrollaron tnsecttc:telaa que tent'an co¡¡¡o base co1apues

tos de /lu.or. 

cr6ntca.a chtna.,cuando los bra.sueloa ele la. 11td se aacera.ba.n y se aplt 
ca.ba.n contra alguno• tuectoa. 

Otros tnaecttctdo.s derh1adoa ele las plantas go11aron de una largo. 
htatorta en su.a usos por otro.t pueblo•. 

Hace cerca d.e 300 años se usaron en Francta tn¡ustones de tabaco 

crudo. 
Otras fuente.s bot4ntcas .d.e tnsecttctd.a.s d.e contacto, que aún se usa 

son ralees de Patpu(ahtna),Ptretrtnaa,rotenones y sus c:onginerea. 
8011.ero en la Od.tsea,111enctona el eapleo de a11U/re(hu111os) para destn

/ectar. 
Htp6cratea se re/tere a la pr4cttca. de /11;111.tgact6n quemando 11arta.s 1 

resinas y go•a•. 
En l?B8 fUI descubterto el cta.nuro de Udr6geno u.no de los mejores 1 

J'll.•'gantea, el cual fui usado hasta lBBO. 
Gran oa.rted.a.d de estos compuestos tnsecttctd.as estaban ua en uso 

general por el 1900, y usualmente eran preparados 11 apl tc:ados por los 
1 

111ts111oa agrtcultorea. 
Una oe11 qu.e estos compuestos d.• 1110.nu/actu.ra. casera em.pe11aron a· de

jar d.e rend.tr resulta.do• satts/actortoa,la.a /ir•as d.e productos qu{a 

coa empellaron a m.anu./acturar u oend•r /6rri¡ulas de tnsecttctd.as. 



Por el estimulo de la Segunda Guerra .Uund.tal ¡¡ la in11esttgact6n sin 
precedente que originó, dio co1110 resultado la introducctón y acepta
ci&n i11111edi.ata de los i.nsectictd.as llQllados orgdntcos stntéttcos. 

Stn embar90,gran e:z:pert.encia en la producción de estos compuestos 
1 e:z:istta ya en el periodo co111prendid.o entre las dos 9uerras y en el 

periodo de 1980 a 1935 e:rtst!an::buena cantidad de sustancias insectt-
! cid.as sintéticas.. . 

En 1948 jué introducido el DDT con resultados espectacular~s. 
A este si9uieron otros insecticidas de co111puestos organoclorados. 
En 1946 los compuestos or9anofosforados que se desarrollaron en Al 

! manta se introduJ°eron al mercado de los insecticidas. 
Los insecticidas sistémicos.con e:z:cepci6n de los compuestos de se

l lenio y posiblemente los fluoracetatos de sodio aparecieron por pri
Ltera uez en 1950. 

POT~NOIALIDAD DE LOS INSECTICIDAS. 

?ara e11aluar el uso seguro de una sustancia qu(mica que se usard 
1 en un medio ambiente biol&gico,la naturaleza de los e¡"ectos biol6gi

cos finales deben ser eualu.ados ¡¡ son de primera tmportancta para de 
ftntr los l!m.ites de seguridad del agente qu!mico • .Además de la L¡¡¡po 
tancia ob1Jia de los efectos sobre los 111.am!feros,la aatu.ralua del e-

¡ /ecto de un insecticida sobre un insecto o r!caro puede tambt~n ser 
im.;;ortante en consideraciones de seguridad;as(,un insecticida que ac 
t~e sobre los insectos bloqueando un sistema enzimdttco puede espe
rarse qu.e tenga la misma acción sobre los m.audjeros,Los tnsectictdas 
organofosforados, producen en los insectos f tic aros efectos que son 
esencialrr.ente respuestas /armacológicas,son de corta duración¡¡ no 
de.jan acci6n residual en los órganos, sistemas o te.ji.dos de los aam!
/eros, en contraste con este tipo,los organoclorados,producen e/ectos¡ 

1 qu.e destruyen o alteran elementos celulares ei;enciales en el proceso .:.:. 
de desinto:z:icaci.&n ¡¡ e:z:crectón;los signos el lni.cos de estas into:z:tca

1 

ci.ones son generalmente tardíos ¡¡ son considerablemente mds dañinos 1 

y serios para la 1Jida. 
Los dnimales y el horiibre pueden tolerar dosis cercanas al "m4.dmo 

tolerable stn efectos•, cu.ando la recuperact6n .$ea relatt11aJ1ente rd
ptda u completa mientras que debe darse un margen mu.cho m4s amplio 
cu.ando la recu.peractcSn es u.n proceso lento u los e/ectos celulares 

rmanentes o tr eue stbl s 



FORJ.'ULJ.CION DE LOS INSECTIOIDJ.S. 

De los /actores qu.e ttenen tn/luencta. en el functonamtento de los 
agentes qu.Cmicos de control, los más prorll.Lnentes son la formulación y 

a apltcact6n de los tnsecttcidas.El primero implica la dtlu.ción de 
sustancias actiua.s,usualmente con algún material inerte, de manera que 
se /aciltte su. maneao y su dtstrtbuct6n mecántca.;el segundo comprende 
la dtstribuci6n uniforme del prod.u.cto. 

Hasta hace muy poco tiempo, dtgam.os 30 años atrás, no se tenla mds qu. 
un solo i>roducto, hoy en dta se puede seleccionar entre bastantes mate 
lrial es formulados comerci alr,,ent e • 

.4. las fór11.ulas de insecttcid~s acartcidas para usarse en el campo, 
•se le agregan a menudo in9redientes que no contribuyen en nada a la 
acci6n tó:rtca directa ¡;ero que, sin embargo, forman parte integral de 
la. preparact6n final.Por ejer..¡;lo,los aceites de p!itróleo,son tnmtsct-

l

bles en el agua. y requtel'"en un en;ulsifica.dor apropiado para. obtener 
una /orTii.ulactón de la c!.is¡.,ersi6n en el agua.Stmilarmer.te,para. aquella 
forn.ulactones que incluyen poluos moja.bles, es necesario incorporar a
gentes humecta.ntes que permiten s1Híl,e1iderlos en el c.uua • .J'stos agentes 
suplementarios se clrisifican de la st¡¡u.iente n.a.nera.: 

Emulst/icadores (caseinuto de calcio) 
Agentes hu.mectantes ¡¡ d.is¡,ersantes (jabones y deter9entes stntéttco 
Agentes suspensores o dtspersantes (coloides protectores,9oreas) 
J.vent es de/l ocu.1 antes (col o i des l'ro t ec to res, col a,{,' el at t na) 
Adhesiuos (aceites secantes) 
Incrustantes (sul/onatos •lel petróleo) 
Correctivos (sulfato ferroso) 

SECUELA. DEL D_i.!."§_4!lfiQ!:.LO D§... lJff..J!Y.§'f!L !!.'~!?°9J' J.2! p¿_. 
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. _......,,, Bioqu~mica 

acci~ ~ 
· Residuos 

Qu!1~ 1 /Jodo de 

Toxicol~ 
Licenci~~ \E:rtensiuo 

Registro Recomendado 
¡¡ -+Desal'"rollo comercial ____ _. Control 
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DEPOSITOS Y RESIDUvS DE LOS I1i::JECTICIDAS. 

Indudable111ente la ansiedad abrtgada por las personas acerca de los 
posibles riesgos que acarrea la prolon;Jada tngestf.6n de pequeñas can-

1 tidades de los agentes qu{nii.cos usados para controlar las plagas y qu 

1 

siempre están presentes en los al.i.m.entos, es completa111ente justificada 
. Científicos de muchos pa!ses han puntualizado, que no hay una eDiden-

1 

1 eta SiJni/icante que sugiera que la poblaci.6n general sea del todo a
¡ fectada con las propiedades tóxicas que en varios grados poseen los 

1 

insecticidas y acaricidas. 
1 Se ha argumentado que la naturaleza constantemente 1.Jartable de los 
¡insecticidas nueDos reduce ob11i.a¡¡¡ente los riesgos asociados con cual·•/ 

'quier agente qu.!mtco,¡;uesto que muchos de ellos son tolerados e/ecti-
1 

, Damente por los organismos animales en cualquier dosis menos en las 

'letales. 
I La palabra "dep6stto", se refiere al insecticida qu!mtco como ortgi-
; nal1Tiente se aplicó a la super/tete de los animales p plantas bajo tr 

1 

tamtento,mientras que la palabra "residuo" se refertrd a el agente 
.i qu{rr.f.co sin considerar su localf.zaci.ón y con la tm¡1li.caci.6n de añeja

miento por un lapso de tie111po o su. alteraci.6n,o considerados IJJllboa a 

l 1a Dez. 

Los insecticidas qu(micos que residen en la carne de los antu1ales 
y otros tejidos,son considerados como residuos, ya sea que se dtstri

bu·ya por ingestión. o penetractóa. 
' Sin tor.:ar en cuenta la naturaleza del insecticida, es posible qrie 
~los residuos de ellos que se encuentran en el forraje, puedan ser tra 
f /eri.dos a traDés de los animal es domésticos hasta los productos de

fi riDados de ellos. t 5,iei,,¡;los de Insecticidas Organoclorados encontrados 
en la leche o productos 16.cteos v hueDos. 

Insecticida .u imento Residuo e,resente 

BBC Queso, hu eDo, leche, S{ 
mantequilla 

DDT Queso, leche, hueDos, S{ 
mantequilla 

Lindano Leche S! 

To:rafeno Leche S! 
Se dispone actualmente de insecticidas eficientes que no son decre 

tactos por la leche y ademds no producen ningún sabor(algunos miembro 
@#"1 1 a~JU1e. Pliii!19P~f;6!t'iªa! .,, 
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RESISTENCIA A LOS INSECTICIDAS, ~ 

S. r•J"re • l" oortocto•e• •• reop•,.t• • •d•ptabtltd•d a. los <•¡ 
sectos v ácaros como tnd.tvtd.u.os y co¡;¡o poblactones y su descendenc ta l 
hacta los cam.b.tos d.rásttcos en sus med.tos de rJida originados por los } 

agentes qu.!mtcos de control. J 
Es la habtlid.ad añadtda para resistir un insecticida, adqu.trtda por~ 

mutact6n de los tndtvtd.u.os que sobrevtvteron a un tóztco particular l 
tnsu./Lctente para ezteT'Tllinar la colonia entera, esto qu.tere decir que~ 
el insecto tendrá habilidad para sobrevtvtr y prosperar en presencia J 
d.e agentes qu(mLcot que antes lo mataban, Stn embargo, algunas propor- l 
e iones de estos tndtvtd.u.os se hardn m.iis y más dt/!ciles de matar en 1 
las generaciones su.cestuas;el grupo más diflctl de matar es referido~ 

1 

como especie reststente. j 
Hay considerables d.i/erenctas en las d.ost/tcactones de insecttctda;J. 

o acartctdas que los LndtuLduos dentro d.e u.na poblact6n dad.a pueden 

tolerar. 
Muchas 1Jeces sucede que se ha!!_reportado insectos y ácaros como re

sistentes cu.ando en real tdad la falla. en el control de la población 

resulta de u.na inadecuada dtstrtbu.ci.ón d.el agent·e qu!mtco o de un po~ 

stble auHnto en el vigor de la población. t 

No ¡u.e sino hasta que las moscas y los mosquitos adquirieron rests~ 

t ene i. a al DDT, 11trtual111ent.e de la noche a l'a. mañana, que se reconoc i. 6 

que muchos, si no todos los insectos, pueden adquirir reststencta a los) 

agent4s qu.!micos. J 
En lugar de que los problemas fueran permanentemente resueltos, hoy j 

en d!a mu.ch.os tnsectos insectos y áca~os son más dt/Cciles de comba- l 
" ttr que nunca y son todau!a tan abundantes como antas de que el DD'l 1 

y el nu.euo grupo d.e insecticidas poderosos /,el tipo organofosforado, ,t 
fu.eran usados en contra de ellos.Más de un tercio de insectos y áca-1 

ros han desarrollado resistencia a compuestos d.el tipo DDT,mientras i 
que un cu.arto de estas especies son ta111bUn resistentes al Bh'C JI a 1 
los nuevos compuestos organoclorados,co110 el Clordano y el Tozafeno ,. 

y cerca del lO'f, muestran ya folerancta a los compuestos organofosfo- }·• 

radas. J 
La velocidad a la cu.al un.a. poblactón de insectos o ácaros desarro- ~ 

'lla reststencta por selecctón,ordtnariamente depende de la cantidad } 
de vartancia. o grado de alteración heredttarto .en la poblactón y de l 

~¡¡;s ¡;;M- iT4 l ~t 
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la selecci6n tntenst1Ja resultante de altas dosts y frecuenct.a de a
pl tcactones. 

Usual;;,ente,la ueloctdad del desarrollo de la rest.stencta es tntctal 
mente baJa,pero se acelera rdpid.a."ILente y parece que /inalaente alcan-

1 ,11a u.n lfoite el cual uarta con los insecttctdas indiuiduales.La rests 
tencta no se desarrolla a igual ueloctdad para todos los agentes qu.t

! micos. 

1 

ilgu.nas ueces, espectes resistentes a un agente qu(mico particular 
son de hecho susceptibles a materiales de constituct6n qu!mtca pare
cida.Insectos y dcaros resistentes a u.n tipo de a9ent4 químico, son u

! sualmente susceptibles a otro tipo de insecticida fundamentalmente 
¡ di/erent e. 
' Una pre9untu por dilucidar es la que se re/tere a que st la rests
¡ tencia es el resultado de una mutación simple o st estdn tmpltcados 
i uarios genes en una mutación de tipo poltgántco. 

'

1 

.Las poblaciones de insectos y dcaros pueden aumentar su habtltdad a 
'tolerar sustancias qulmicas aejorando su nutrición, aumentando de pe

so(aumento de utgor).Una ltnea dertuada ~ntcamente de aquellos in~t.

uiduos que sobreuiuen a ezpostciones a tepperaturas extremas.falta de 
humedad, alimentación anormal o a un agente qu!mico dañino, tendrdn ulaa 
habilidad alterada para resistir o tolerar muchos tipos de condtcto-

j nes aduersas, incluyendo la presencia de insecticidas. 
, Jfn general, el uso de mds y sistemattcamente de un insecticida /auo
i rece la presencia de un problema de ressistencia,restrtngiendo el uso 
¡de tratamientos químicos al m{ntmo posible puede esperarse que la e-
¡ /ic ac i a de esos produ.c tos sea conseruada por mds tiempo (.Dr. G.L. Sha
. i nahan) 

El control por a9entes qu(mtcos puede mantener su e/ectiutlad si 
inueuos tL~os de sustancias se descubren,las cuales deber6.n reaccionar 
I y comportarse en sistemas /tstológtcos enteramente dtferentes y a los 
'cuales el tnsecto y el ácaro no puedan f6.cilmente adaptarse. 

1 

1 

+W 4t 



i 
Ocurre especi.allllente con los baños el.e arsenicales, cuando tragan al-J 

go de la me•cla o absorl)en una e.:rcestpa canti.d.ad a tra1Jés d.e la pi.el. l 
Igu.allllente los baños d.e cal y azufre son muy Penenosos. ~. 
El en11enenami.ento no es probale con los i.nsectt.cid.as st.ntéti.cos, ~ 

l. Envenena.mi.en.to por el insecticida. 

JCCIDEHTES 1SOCIADOS A LA 1PLICACIOH DE LOS INSECIICIDAS. 

2. In/ecct.ones por bacterias. 
a,un.qu.e pu.ed.e su.ceder. ! 

Las bacterias pu.ed.en ser adqu.ir!d.as por las oue.jas durante el baño, 
1 • 

1 estas bacterias o esporas penetran. principalmente a tra1Jés d.e las he-
riel.as de la.,.ptel hechas durante la trasqutla;por ejemplo, el tétanos. 

1E.:rtste u.n organtsmo comdn,el Ertst.pelothri.:r rhu.stopathiae qu.e causa· 

·• 

1 

aparte de otros daños,artrttts,el cu.al puede ser destru.!do adicionan-¡ 
1 do una. pequeña cantidad. de /enol como desinfectante al baño. 1 

3. Pl eu.roneu.mon!a. 
1 

A causa de qu.e las 01Je.jas absoruen algo del l!qutd.o con qu.e son tra 

¡ta.das, ya qu.e este penetra hasta. los pli.lmones. 
1 



I:fSErJTIC1IDAS DE AC1CJIOJI INJ!EDIATA. 

Arsentcales. 
Pueden prepararse en forma de flutdo,pasta y poluo,con la base acti·. 

!va arséntco y a;:u./re,¡U.eron eztensamente u.ttltaa"os. 

1 
El arsénico crudo, principalmente el oxido de arsento o ·arsénico bl a 

!co forma las bases para la lll.anu/actli.ra de los tnsecttctdas de arséni-

1 co. 
Hay tres formas de o:rtdo de arseñtco:el amor/o o uttreo con una gra 

1
vedad específica de 3.74 ,el crtstalin.o(octahedral) de 3.68 y el ro111.

' bico de 4.15 
Es mu.y lentamente soluble en agua jrta. Se disuelve /acilmente en 

soluciones calientes alcalinas. Varias /orT11.as de e:rtto de arsenttes v 
; arsenates corresponden a sus respectivos ácidos. 

Según Graham el arsénico tiene bastante efecto residual, es un t6:ri
i co suficiente ¡;ara matar piojos alir,ientados con tl.esechos epiteltales 

~ contamiTLados con arsénico. · 
¡ BJ:perim.entos en llueva Zelanda mostraron que el arsénico pro t eg !a a 
;las ovejas de reinfestaciones por per(odos hasta de 12 semanas. 

El arsénico actúa cou.o veneno además de actuar por contacto en los 
: piojos, en cambio en la garrapata su e/ecto residual no es tan grande. 
j St tragan algo de la m.ezcl a de arsénico o absoruen una ezcest "ª can 
'. ttdad de la misma a tra1Jés de la piel pueden enuenenarse las oueja.s 

1 
a. la hora del baño. 

Sirve .;,ara. el control en especial del ptojo y de los ácaros. 

1 
E:rpertmentos car..pestres indican que los baños con soluct6n de arsé

~ ntco d.aoan resultado porque la totalidad del ·arsénico es absor1Jtdo y 

f¡ retenido en la piel de las 01Jejas. t El trio.xi.do de arsénico al 0,2¡, reduce efectivo.mente la poblaci6n . 
¡ de ácaros. 

La soluci6n que se recomienda es al 0.19% de arsénico. 

Ni.cot!nicos. 
! Util t.ran el prtncipto acttvo del tabaco, en la forma de soluciones 
'de ntcottna(al 40'f,),o btén con la planta mis;.,a en diferentes famas 
, (pol1Jos, e.xtractos,maceraciones y decocciones) ; los baños son e/tea

, ces cuando oontienen ntcotina en la proporsi6n de 0,07 gr.% 



Los alcalotdes de.la ntcottna,han si.do ezplotad.os en escala comer
cial por mucho ttempo. 

Tanto el tabaco en s!.como sus e:.ctractos y huaos.se conoc!an y eran 
sadaa para el control de tnsectos mucho antes de que se suptera que 

la ntcotina era el principal agente t6:.cico. 
Basta fines del siglo III,las preparaciones de tabaco hechas en ca

Isa, tuuteron gran uso, ya sea como extractos acuosos, hojas molidas y hu: 
mos prouenientes de quemar hoJas y tallos de tabaco.Extractos del ta-
1baco aparecieron en forma comercial alrededor de 1890, y-las prepara
ctones concentradas de e:.ctracciones 4cidas se pusieron en el mercado 

! en 1908. 
La nicotina es el alcalotde l-l-mettl-2(3' ptri.di.l)- pf.rrol idina, es 

1 

!un l f.quido de alto ¡;u11to de ebullici.6n, incoloro, uolátil al arrastre d · 

1 

El nombre de nicotina deriva de Jean Ntcot,c6nsul francés en Lisboai 
quien introdujo la planta en Europa en 1560,El alcaloide ¡u6 descubie, 

!to en 1828.La estructura qu{111ica se estableci6 en 1893 y el alcaloide 
tue esencialnente stntett.rado en 1904. 

La nicotina se usa como tnsectictd1 de contacto para el control de 1 

un grupo d.e tnaectos succionad.ores y algunos dcaros .au.ando el sulfa
to de ntcoti.na se usa sin a;1entes alca.Ztnos,como en el control de al
gunos piojos y dcaros,su acci6n es lenta ya que la nLcotina se libe

Ira durante un periodo de uno o dos d{as, dependiendo de la oelocidad 
con que se disocie la sal. 

La nicotina no es perststente en su efecto.El sulfato de nicotina 
es i;zds e/ectiuo en clima cdlf.do. 

J.111.1.fre, 
Es de interés hist6rico·notar que el a.ru./re y los compuestos simple 

sul/IJ.rados(soluci6n de polisul/IJ.ro de amonio),/IJ.eron probablente los 
¡prt•eros acarididas prácticos. 
, Se apl tea generalmente como un polvo "fll.Ojable o como una soluct6n de 
! lechada de cal y azufre. 1 

Un producto a base de cal y aau.fre se le conoce como preparado sul- 1 ¡ 
:/ocdloico.Se prepara de la sigui.ente manera: 

Para 400 lts. d.e l!qu.tdo se necesitan; 

Oal u i "ª• 9 Ki.l os 
Azufre, ll Kilos 
En u.n cal d.ero d.e 200 l ts. se apaga la e al con la c ant id.ad. necesaria 

,c;rljffii ~ - ·;g ... -·... - ~ :C:iíii~~ 
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fe agu.a,para darle la consistencia de u.na papilla, una uea apagada, se 

iiade azufre y 150 l ts. de agua. 

Esta mezcla se po¡¡e al fuego hasta ebullición(unas 2 hrs.}agttando ' 

• on un palo hasta que tome un color obscuro. 

Al d(a siguiente se Dierte en el baño qu.e se haya de utiliaar aña-

' f.endo agua caliente hasta formar los 400 lts.,procurando que quede a 

~a temperatura de 3B-40°C 

1 
Se sumerJen las reses en el baño, en el que se mantienen J',/rotándo 

!les la cabeaa con un trapo o un cepillo. r St se en/ria el baiio,debe calentarse el .ll(quido e:r:tra{do del propio 

lb año, para el e o ar su temperatura. 

~ Otra /Ór1,.ul a a base de azufre es 1 a sigu. i ente: 

{ Azufre su.bl i1,:ado lO g. ' 

1 
Carbonato potásico 5 g. 

Vas el f.na 40 g. 

Se aplica como linimento. 
1 

•,Petr6l eo. 

! El petr6leo es u.na meacla compleja de com¡,u.estos s6lidos,l{qu.idos y 
gaseosos;adem.ds de los cientos de hidrocarburos qu.e solamente contie

¡nen carbono e hidrógeno en su molécula, en el jletr6leo e.risten numero.,' 

,sos compu.eatos orgdntcos que también contienen átomos de nttrógeno,o

~.r(geno,/ósforo !J azufre, 
Los petróleos Dar(an amplia:nente en su composict6n qu!mtca y propie 

!dades ¡tsica.s de una re;Ji6n petr6lera a otra.El petróleo me:r:icano o 
',del Golfo,contiene .. ¡¡ran cantidad de compuestos aromáticos,polimettle

:nos o naJ'trmos ¡¡ muchos compuestos azufrados, 

Los aceites de petr6leo se han usado como insecticidas desde los 

itt.empos de Plinto. 

J,,arco Polo, en el siglo XIII, menciona los aceites del petróleo para 

'.combatir la sarna de los camellos, sin embargo, su uso como insecticida,! 

··se puede decir que data del aiio 1'?87. 
i 

En el ,.Jeriodo co11Lprendid.o entre 1900 ¡¡ 19"31,se desarrollaron fracc~e' 

nes de aceites lubricantes,más refinadas que eran menos tóxicas que 
¡ . 
;1os anteriores. 

Los aceites son tanto insecticidas co~o acaricidas. 

i;,J. petr6leo crudo se separa en fracciones por destilación y trata

~tentos ácidos,seJún rangos de ebullic,ón y Discocidad.Las fracciones\ 

-~;-,4 - ..... ;,;¿ .. 'ª 1 • 



.,, • , t e•t * • ~~ 

usadas con mds /recu.enci.a son las mds voláttles o áe menor peso mole-¡ 
cular,como el Keroseno,Gasoi.1 y lubricantes ligeros y acettes neutros 

C:on los tnsectos y ácaros, ha sido generalmente considerado que la / 
acción tó.:ri.ca de los aceites resulta de una interferencia en la fu.n

ci.ón respiratoria normal. 

Las propiedades insecticidas,larvi.ctdas y ovi.ci.das de los aceites 

1

71ltnerales, tambi.(Jn dependen en cierta forma del peso y la /or111.a mole

cu.l ar que ti e nen, 
1 

Su.lflJ.ro, 

Los su.lfu.ros y pol tsulfuros d.e calcio lograron gran di/ust6n por s · 
,efi.cacta,costo redu.ci.do,post.bilidad. de prepararlo en el establect.mien

1 
1 to y su. u.ti.ltaaci6n con cualquier agu.a,por dura que sea. 1 

El sulfuro de cal anteriormente fufJ usado en Australia a una solu-
1 

,ctón al lOOºF conteniendo 1% de poli.sulfuros, según J.C:. Keast, B. V.Se 

Las soluciones son hechas hi.rlJi.endo cal y sul/u.ro en agua hasta r;ue. 

les obtenida u.na solución caf{J dorado, dependiendo su acción parasiti.ct~ 
da de la /or-r.:aci.6n de ¡;ol isulfuros,los cuales son compuestos qu.!ir.ica

\mente inestables.La formación de polisul/u.ros es lJartada dependiendo 

del m6tod.o de prei'aractón y de la calidad de la cal usada,ii's mtfs acon 

seJable comprar listo para usarse ·el concentrad.o de cal y sulfuro co
merci.almeate preparado que hacerlo en casa porque as! hay menos Dari.a 

!e tón en los contenid0s de .-ol isu.lfu.ros, 

Las fi rraas qu. e preparan es tos concentrados garant tzan que contt enen 

\elll 20'f, de polisulfu.ros, este concentrado puede ser di.lu.!do al l en 20 

para hacer u.na satisfactoria mezcla ¡;ara el baiio de olJejas. 

Las solu.dones de poltsu.l/u.ros no penetran la lana ni. humedecen los¡ 

Dellones a menos que un av·ente hu;r.ed.ecedor sea aure¡Jado. 

Ti.ene u.na toxicidad nuy al ta si es d.eglu.t id.o. 

A.JI. Sinclai.r,B.V'.Sc.,mostr6 que con u.n baño de cal y sulfuro al 

'.a.e poli.sulfu.ros controlaba los ácaros aunque en una infestación sever 

1

se debe dar un segundo baño a pesar del al to costo. 

1 El sulfuro d.e cal deberá contener 8 libras de cal y 24 libras de 

sulfuro para 100 galones de agua ¡¡ deblJ ser l!lanteni.do eatre los 95- · 

;1os F para ser eJ'acti.lJo. 

y garrapatas, 

•so son:su. poca humectabi.ii.dad,lo d.esa¡¡rada' 
1 

la faltad.e efecto a la vez contra pio.;os : 

1 
Las desven~ajas para su 

ble y lo t6.:ri.co además d.e 
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¡Fenol es. 

Se elaboran flutd.os,con lo. base de /enoles(acei.te de a.lqu.t.trán de 

1

hu.lla),por lo genera.l en la proporat6n d.e ao'f, y sl agregad.o de u.n e
mulstonante(Jab6n);mezclado con o.gu.a,comu.nmente en la relact6n de u.na 

¡parte d.e /lu.td.o por 100 de agua,prod.u.ce e111ulstones lechosas, e/Lea.ces 
y con bastante acct6n resjdual aunque otros opinan qu.e su. efecto no 
es perststente. 

i C'l!eol tna. 
j La creoltna se incorpora a.l a¡¡uo. en la proporct6n del 2'f,,osea,qv.e 
jpor cad.a lGO lttros se precisan 2 Kilos d.e Oreolt.na. 

O btén, se hace un linimento con lo stgu.iente: 
Creol ina 
.Alcohol 
Jab6n 

l<JO 9• 

100 g • 

800 g. 

Se apl tea preuio lauo.do con agua ttbta y jab6n. 
i 
! 
liü:tos. 
l Se re/Lere a los co;r;puestos de d.os o más de los princtpto.t acth,os, 
pueden responder a /6rmulas muy uartad.as:ntoottna y azu./re;/luid.oa /e 
n6licos y poltsu.lfu.ros de ca.lcio;ars6ntcos y polisu.l/u.ros de calcio, e e 

1 Pi'f'etrtnas. 
Son sustancias elaboradas por las llaJR.adas plantas de ptretro,las 

1 : cu.a.les contienen una flor blanca parecida a. lo. 111.argartta. 
Se usaron por prtmera uea en el C'áu.caso y en la parte norte d.e Irán 

¡se le conocía también como polDo insecttctda persa.En 1830 ju.é e.rpor
~to.do a Ru.si.a y Eu.ropa;fu.é introd.u.cido en Estados Unidos en 1855. 
1 La mo.yoria de los constituyentes tnsecttcidas se encuentran en la 
(¡flor u:ad.u.ra.Bl con.tenido de ptretroides 11a de 0.7f, a#/. según las ua
t ri.edades de /lores.J1l molerse las /lores se eztrae por percolacf.&n co 
¡un solvente apropiad.o como el Keroseno,las pi.retri.nas. 

Las preparaciones de piretr-o no son t6:.i:i.cas para los animales de J 

sangre caliente.Estos ésteres son insectf.cid.as d.e contacto muy pode
r-osos, ttenen ¡¡¡u¡¡ poca o ninguna accí6n por i.n.gesti6n.No ttenen persi.s 
tencia.Los efectos d.e parálisis caracter!stLcos d.e estos compuestos 
y su rápida acci6n,tndtcan u.na acct6n primarta en el sistema neruío
so central del insecto. 



INSEO~IOIDJS DE JCOIOH RESIDUJL UTILIZJDOS EN ESTE TRJBAJO. 

Introduce icfo. 

Es un tnsecttcid.a organoclorado, es d.ectr, en su. forma contiene clo
ro añadid.o o untd.o por unt6n qu(mica,a átomos de carbono contenidos 
en u.n grupo radLcal orgánico. 

El DDT ju.é el prtaero en una su.cesi6n d.e insecttctd.as de contacto. 
11 su. uso ha reuolucionado las prácticas de la entomolog!a. econÓ¡¡¡ica. 
El tnterés intenso en los ínsecttcidas 11 acarícidas orgánicos en los 
últimos quince años es atrtbutble a la cast fantástica conducta del 
DDT en contra de una amplia rama de insectos.Junto con su comporta
miento como un agente de control ra.11onablemente seguro en su acción 
residual, capa.11 de matar insectos no cubiertos.los que mori.an cuando 
se posaban sobre los restd.uos que quedaban en las superficies trata
d.as. 

Fué esti111U.lado el entu.stasmo por estos compuestos durante el brote 
de tifo en Nápoles en 1944.En el mes de enero d.e ese año.más de un 
mtllón de personas fueron rociad.as con DDT,y después de tres semanas 
la epide11Li.a estaba ba,jo copleto control. 

Los tnsecttctdas organoclorados se usan actualmente en todo el mun 
do.Huchos de estos agen~es qu.!micos son solubles en grasa y después 
de ser ingerid.os po'f! el animal pueden termtnar. cuando menos en parte 
en los depósitos de grasa que abastecen al h!gad.o. 

Se usan pr6.ctioamente en cualquier culttoo, teniendo también aplica
1 

ctón sobre animales o como inyecéiones para el control d.e numerosas ' 
infecciones,siend.o estas inyecciones subcutáneas.Este tipo de aplica

1 

cióa también puede dar como resultado la distribuctón de estos com- ! 

pu.estos en los teJidos grasos. 
Cuando se aplica a anilJ}ales lactantes,parte d.e la dosis pu.ed.e ser 

desechad.a en la leche. Hay d.ificul tad. para eualuar los peligros poten 
ciales a que pueden estar e:x:pu.estos los consumid.ores de cantidad.es 
grandes de productos antmales, as! como los ntños y actu.ltos que ten
gan dieta a base de leche.Este problema se considera particularmen
te agudo para los compuestos organoclorad.os, 

Las propied.ade$ insecticidas del DDT no .fueron descubiertas sino 

hasta 1939.Aun cuando esta substancta qu!m.ica . .fu.6 sintetizad.a en 
1974 por un estudiante grad.u.ad.o interesado en roblemas d.e qu!mica 

~ nf·1~1\f 
D_. ~J! lt, M, 

1 
1 



rgdntca, 

La h1portancta méctica del DDT se atestigua por el confertmtento del 
fremto Nobel en Nedtctna al Dr. Paul Jfuller por "desenpoluar este com 

uestoN ,Desde entonces,muchos miles de compuestos relacto~ados estru 
lturalmente con el DDT han sid.o sintetizad.os. . 

Los notables e/ectos insecttcid.as de este tipo de compuestos conau
~o, a la erploraci.6n de otros ttpos de compuestos organoclorad.os para 
. rop6sttos similares, 

! .Descrtpci6n del producto, 
A este insecticida se le di6 este nombre en base al nombre genirtco 

~e los compuestos del "diclorodt/entltr&cloroetanoN ,este compuesto e 
'el l,l,l-trtcloro-2,2-bts (p-clorofeniletano) 

Es un polvo amor[o que contiene una mezcla de cuando menos i4 com

puestos tncoloros separados, del 63 al 77f, lo forman el compuesto ant 
lrtormer.te indtcado;cerca del 20</> es el llamado o-/¡-DDT o el l,l, l-trt_;!1 

loro-2-(o-clorofenil)-2-(p-clorofenil)metano,el que es generalmente 
irrie~os activo que el i.s6mero para, o p,/¡-DDT. Los compuestos restantes 

onsi.sten de pequeñas cantidad.es de o,/¡-DDD,p,/¡-DDD,matertas primas 
sin reaccionar y una variedad. d.e prod.uctos de bajo valor tnsectictda. 

El p-p-DDT cutdad.011amente purificado eziste en /orma de agujas in
coloras que funden d~ 109° a ll0°a, insoluble en agua pero soluble en 
muchos sol~entes orgánicos comunes, incluyendo los hidrocarburos para
l¡tntcos cori.unes.Es inestable en presencia de dlcalis con los cuales 
forma. .Jl DDI:.' o l,l-d.icloro-2,2-bts (p-cloro/enil) ettleno,éste j'Unde 
sobre aaº a 89°a.Esta reacci6n también es estimulada por sales de.alu 
':·inio,cromo y fierro.El compuesto es esencialmente no volcitil. 

Es un insecticid.a muy potente por tngestt6n y contacto,los residuos 

Garrapatas 
Escorpiones 
/.fosquitos 

C:Ucarachas 
Grillos 
Pulgas 

Jlosc as 
Piojos 
Chinches 

Hormigas 

Polilla 

Protege los cultivos,legumbres y frutos de algunas plagas como los 
gorgojos, ccnchuel as, mayat es, gusanos, etc. 

El uso continuado de este producto ha dado ortgen,111Uchas veces,a 



\que los dcaros 11 otros espectes dañtnas.no su:rcepttbles al DD'l',se re
rrodu.rcan mds alla de lo per¡¡¡ittd.o por el control natural. 

Ezi.ste una teorta, en el senttlo de que este insecttctda mata a las 
especies pardsttas y predatoras normalmente presentes, dejando a las 
iplagas sin control natural.Los residuos del DD'l' tanto sobre las plan-
1tas como dentro de los tejidos del h.uésped,pueden afectar la capacidac' 
reproducttua de las plaga•.Se sugiere también que el tnsectictda esti
¡inula a los dcaros,por ejemplo, haciendo que éstos se di.sDersen au.men- , 
1 • ' 

'tando las ra.rones de reprod.ucci.6n aunque baje la densidad de població~ 

1 

Hay muchas o¡,i.nto11es acerca d.e estas e;rpltcaétones que est.!n cerca-
.namente relactonadas u.na con otra,¡¡ puede ser que bajo ciertas condi-
lciones, el desarrollo de u.na nu.eua plaga se deba solamente a la des- 1 

1 • • i 
trucc tón de los enemigos aaturales, sin embargo, es 1r.6.s posible que en 
~cualquier instante estos /actores tnteruengan,y posiblemente en dije-

1 

:rentes grados. 1 

~ Para aplicaci6n al ganad.o co110 insecticida suele incorporarse el 
grado técnico del DDT en forma d.e poluo a un humectante. Ssta mixtura 

. 1 
t1t6n.La mayor parte d.e los preparados en poluos n.umectables para apl i-l
se usa como tal poluo o se mezcla con agua para aplicarla como su.spen-

cación al ganad.o contienen 50; 
El DD'l' en poluo se absor11e bien por la cuttcula quitinosa de los in_I 

~sectas.pero ¡¡¡al o absolutamente nada por la piel de los mam!feros.El 
1 1 

'Poluo se absorue mal e trreJU.larmente en el tubo gastrointestinal de 
'.1os mam!feros.El DDT en un disol11ente oleoso se absorue ~astante bien 
'.por la piel o en el conducto gastrointestinal de los mandferos. 
~ .A pesar de su. to.xi.e i dad, el DDT ti. ene ampl i. o margen de s egu.rt dad pa- ; 
:ralos ma.m(feros,porque·absoruen mu¡¡ poco producto por la piel,los tn..! 
¡testinos o el tracto respiratorio.Sin embargo, dosis bucal es. e.rcesiuas ; 
'.pueden prod.uc tr i nto.:ricac i6n aguda. El DDT en solu.c i ón oleosa es pel i- i 

¡groso,porque se absorue por la piel y por el estómago y el intestino. ; 
Puede resultar into.ri.cación crónica por ingestión prolongada o lar- 1 

¡ga e.rpo.t&~&dn. a pequeñas cantidad.es d.e DDT 
i 

1 

1 

1 
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NE.IJ.-DIP 

Int1"oducct6n. 
Este producto es un concentrado emulsionable,a /Jase de gamma he:r:a

clo'f"octclohexano con un desinfectante. 
Su f6rmu.la es la stgutente: 48~ ts6mero ga.a y otros ls6meros del 

BHO as{ como 52% de emulgentes· y dtsoluentes. 
Ji'u.é preparada por prtmera ue.r por J.'ichael Faraday en 1825. Sus pro-

piedades tnsecttcidas fueron descubte'f"tas stmulttúieamente en Inglate
\ rra y Francia en 1942, 

, Se han usado otros nombres para este producto, tales como 666,Ga111e-

! :r:ane, 11 HOH; el nombre común de •hexacloruro de bencenoQ es completa
mente desafo'f"tuna.do debido a la /actl tdad con que ha sido confundido 

1 con el hezaclorobenceno,un compuesto diferente 11 que no tiene propie
dades insecticidas. 

1 .Descrtpct6n del producto. 
El material de grado técnico es amo7"/o,usual111.ente de color crema 11 

con olor persistente a herrumbre.Este material contten sets diferen
tes esterois6meros,compuestos que contienen el mismo rulme7"o,clase 11 

secuencta de dtomos,yero que son dt/erentes en utrtud del arreglo de 
los mismos en el espacto;adem1ís,contiene uno o 111ds heptacloroctclo-

1 hexanos y octacloroc tclohexanos, aunque en pequeñas canttdades.La /or
mact6n esteroqu!mica del hexacloruro de benceno ha stdo sumari.rada 

\clara y concisamente por J.ietcal/.Los puntos de fust6n 11 los porcen
tajes en com.postci6n de siete de los nueue is6meros posibles se re-

j producen en segutda.El ls6mero theta no h.a stdo aislado del producto 
técnico pero h.a sido posible sintetiaarlo;estos ts6meros dtfi.e7'en am 

1 

1 
pliamente en su solubilidad en los sol·ventes orgdntcos comunes, en su 1 

IJ7"ado de uolattlidad 11 su estabilidad ante los &lcalis.El ts6me7"o 
! galllllla es el único de la me.llcla con JJ7"0ptedades insecticidas. 

üna impu.7"e.ra u otros p7"odu.ctos de 7"eacct6n son apa7"entemente los 
responsables del olor caracte7'{sttco de las /0M11.ulactones que tienen 

eua 
Hombre 
Alfa 

Beta 

Gamma 
Delta 

Punto de .tl!st6n 
159-160 

309-310 

ll2-ll3 

138-139 

ºa Po.,. ciento en BHO 
55-80 

15-14 

8-15 

2-16 



Epstlon 
ta 

2l9-220 
90-9l 

l24-l25 
Acttutdad parastttctda. 

3-5 

.Desconoctdo 
Stntéti.co 

Actúa contra.tnsectos pardsttos por contacto,ingesttdn y por inha
act6n,tiene ademds alguna acct6n fu,mtgante.Ttene u.n potente efecto 

tnsecttcid.a restdu.al de 2 a 3 semanas. 
Es tnofenstvo para el hombre y para los antu1ales de sar.gre cal'6nte. 
No per;íud.tca los ojos de los ani.males, solam.ente u.na corta v l tgera 1 

trri tac i.6n. 
No tnflu.ye de 11tanera alguna sobre la caltd.ad. de la lana quedando es 

ta grast enta,para trabajarla /de il111ente. 
Su presentact6n en emulsi6n es prdcttca para su. u.so, basta su. intro

du.cct6n en el agua para preparar el baño.No se produce sedtmento al
guno d.e las pa.rt!cu.las /Cn{staa.s d.e la base a.cttua al contrarto de lo 
ocu.rrt do con preparados en pol uo. Su /ac tl t dad de dtlu.c i dn a.horra el 
transporte de gr~ndes ca.nti.d.adea del preparado base. 

Para garanttza.r u.na 111.ojadu.ra 111.ds co111pleta., debe trabajarse si es po
stbl e con una temperatura del agua de 20 a asº 

Ho ataca la phl del ganado tratad.o. 
Au.nqu.e,debtdo a su compostct6n especial este producto ti.ene cterto 

poder desi.n/ectante,se recomtenda el u.so de u.n bactertci.da como el 
sulfato de cobre al l3.5'/..,u.n litro a cad.a'BOO litros de l{qu.tdo del· 
baño.Para aspersiones o roc{os no es preciso un desinfectante, tampoco 
si. se trata de baños para ganado uacu.no o caballar. 

aoncentraci.6n de ÁPlicactÓn para el control de uar{~s plagas: 
Acaras- au.ando la sarna es ligera [:¡asta un bano único, con u.na concen

tra.c i6n del lt. de Neza.-JJi.p en lOOO lts. de agua.En el momen 
to del baño se aniquU an los 6.caros,poe su. efecto residual ma 
ta durante las pr6ztn,as semanas las cr{as salientes de los 
huevos.Para mavor seguridad dar un segundo trat~~iento. 
C'uando es tratada a base de roc{os,estos se deben repetir a 
i.nterDalos de l5 días, obteniéndose la cu.raci.6n completa des
pu~s de los primeros 3 o 4 tratamientos. 

Garrapatas v piojos- Baños: l l t. de He:ra. DLp por éada 1000 l ts. de 
agu.a. 
Roclos : l lt. de Heza Dtp por cada 500 lts. de agua 

ypoderma- Es.la. 111.ds dt/ictl de combatir de todas las plagas del gana-
1 

do.Los tratamientos deben ser individu. s 



centract6n d.e l:lO d.e la elllll.lsi6n. 
Para euitar la infestacL6n se trata con roc!os el ganad.o a i_! 

ter11alos d.e 12 d.!as,mojand.o especialmente piernas y 11tentre .:, 
en una concentract6n d.e l:lOO 

Moscas domésticas- Ofrece cierta protecct6n contra estos insectos mo
l estos. Se pueden rociar establos,d.ep6sitos de basura con lo 
que sobre del l!quid.o con que se preparó el baño.En fil caso 
de Taba111Js que son más resistentes, hay que usar soluciones 
más fuertes, d.e l :250 del Neza-Dtp emulsi.6n. 

Cuando se completa la cantidad. de agua dtsminu!d.a después de un ba
ño hay que agregar una cuarta parte más de Neza-Dtp que la cantidad. 
regular para tal uolúmen,es d.ectr,se emplea para lOO lts. de agua a
gregad.a 0,125 lts. en uez de O,l litro.Esta obser11act6n no es 11álid.a 
para bombas asperjad.oras las cuales se completan stempre en la pro
porci6n en que inicialmente fueron. llenad.as. 

Para emplearlo se recomienda meaclar el concentrad.o con una peque
ña canttdad. de agua antes de preparar el baño,pero no es absolutamen
te necesario. Si el agua disponible es particularmente dura (más d.e 
450 grados a111.ertcanos) se debe agregar un. Kilo de soda colllÚn a 1000 

lts. d.e agua una hora antes de añadirse el Neza-Dip 



LIJIDA.NO. 

Int roducc i 6n. 

Keraper y Roberts,1950; Kem.per, 1953; Kemper y Peterson, 1956, Usa
on el Ltndano(0.06f, del ts6mero gamma) para tratar antmales con f,so
optes scabf.et,por medto de baños de tnmerst6n, el resultado fué que 
ata los ácaros y el efecto residual en la lana preDtene el desarrollo 

iie las larDas de los hue1Jos que pudieron haber sobreutuido, 
Según el- Departamento de A.grtcultu.ra de los EEUU la capacidad hu.mee-' 

~ante de la puluerizaci6n del Lindano pierde fuerza rápidamente cuan-
º las ouejas están corrtendo a traués del baño y no se les puede .<>os
ener la concentraci6n necesarta para que el baño sea plenamente e/ec
iuo. 
B.6oore,R.O. Dru.11tmond, y H.~. Bru.ndref/.Diuisi6n de Inuestigact6n 

e Entomolog!a.Tezas 1959,Trataron cabras con piojos resistentes al 
ozafeno,u.sando el Lindano a u.na concentract6n de ,025%,dando tempo
al111ente buenos resultados,¡:;ero la reirifestaci6n desarrollada después 

1 
e 2 semanas demostró pobre poder residual. 
R.P. Chau.dhu.rt,~.sc.,Ph.D. Instituto de Inuestigaci6n Yeterinarta. 

ndta 1963.Dtcteron un estudio en cabras naturalmente infestadas con 
tnognathus stenopsis y Sarcoptes scabtet uar. oaprae para eualu.ar la 

e/ecttutdad del Cou.m.aphos, del Hankor y del He:;uuón utilizando el Ltn
dano COTll.O medto de comparaci6n,éste se u.s6 a una concentract6n de O.O 

siendo e/ecttuo;el Cou.111.aphos se us6 a la concentraci6n de 0.51' con 
el 11ts1110 resultado. El Neguvón(20 mg./Kg.)oral y el Nankor(30 mg/Kg.) 
no fueron efectivos en infestaciones severas sino hasta las 5 dosis 
dadas con interDalos de 2-3 d!as. 

1 

J.H. Shemanchuk, 11.0. Bau¡e, y C.O.i.f. Thom¡,son,Estaci6n de tnuesti- i 
aciones de .Agrtcultu.ra. Cánada 1963. Uttlizaron el Ltndano(0.05'/>) pa-; 

•ra el control de piojos en ganado 1Jacu.no, aplicándolo por aspersi6n a 
na presión de 400 libras, resu.l tanda efect tuo, aunque se requtrtió de 2 I 

apltcactones con tnterualo de 16 días. 
Descrtpctón del producto. 
La 111eacla que se obtiene cuando el benceno es clortnado en presen

cia de lu11 u.ltrautoleta se conoce como hezacloru.ro de benceno, y el in 

secttotita principal es conocido como Lindano. 
Es el tsómero ga111111.a del he:racloruro de benceno.Se le conoce tambtén I 

omo Ga11!111ae:rana. 



E:rtste en forma. de crista.les tncoloros e tnodoroa, su punto de fu.st61 
~s de ll2 a ll3°a. Ordtnari.a.mente se requiere que el Linda.no no con
+enga. menos de 90'{. de éste ts&mero. 

Es prdcttc=ente tnsoluble en a.gua.,poco soluble en los htdrocarburos 
pa.raf!ntcos comunes,;-ero es soluble en solventes orgántcos polares • 

. i:!.'n presencta de u.n álcalt, el Ltndano pterde el equtvalente a tres 
1 1 

lnoléculas de cloruro de hidrógeno pa.ra formar u.na me.rcla de trtcloro- · 
~encenos tsomértcos. 

1 
Sobre la temperatura. norm.al(25°a), es apreciablemente voláttl y fácil 

r;iente su.bl i.ma.bl e. 
'. Á concentraciones usadas en los tnsecttcidas, el Linda.no no es ftto-

ró:rtco. 
, Es e:ctremadanente eficterLte por tngesti.6n y por contacto contra una 
a111pl i.a. 1Jartedad de plagas rJ.e insectos, y se u.sa como aerosol, polvos, 
~asperstones y oapo1"es. Ttene apl i.cactón contra nu111erosas plagas de las 
~lJes ri.e corral y del ,ganado. como son las garrapatas, los dcaros y los 
1 ' ' :ptOJOS. 

Para este f!n se u.sa un concentrado emulstficable al 15'%> 

En el caso de la sarna la recomendactón qu.e se hace para el baifD es 
'del lttro de Li.nd.ano por lOOO litros de agua. 

1 J!.'n el caso de las garrapatas es del litro de Linda.no por 700 lttros 

'!de agua. 

! 



TOIAFENO. 

Introduce i.6n. 
Este tnsectictda es esencialmente una 111e.rcla de ts6mel'o~del octaclo 

rocan/eno.El can/eno es clorinado hasta un contentdo de 67 a 69% pa
ra producir este i.nsecttctda. También se le conoce como el 3956 

La base del to:i:afeno /u6 hecha por 'J.ll iam Cooper e! Nephews, Inc. CIH"' 
¡cago. Indtcan que el baño debe contener una concentract6n m!nima de 
0.05% y debe ser mantentdo a la temperatura de 40-80 F para ser e/ec-
i ti.110 contra los de aros. 

R.Du. Tott ¡¡ O.G.H. Fri.edler en Sud. A/ri.ca,mi.entras tn11estt9aban la 
¡acci6n d.e 11artos i.nsecttci.das si.ntéti.cos como el Glllllma BHC y el Toza• 
/eno sobre insectos 11olad.ores, encontraron qu.e quedaba su./i.ctente can

' ti.ciad. debajo de la lana, de este decabri111.iento idearon usarlos para la 
.destru.cci.6n de garrapatas ¡¡ pt~jos. 

J.H. Shemanchuk,,.D. Hau/e, y a.o.u. Thompson en Cánada{l963),aplt
·,caron el To:i:afeno a.l D.05'%> para controlar los pi.ojos en unas fJacas, 
)sten<Lo e/ecti110 con dos apltcactones con i.nterua.los de 16 dtas. 

Según P.~. Thorold de Sud. A/ri.ca(l963),los baños d.e To:i:afeno,BHC y 

¡ DDT resultaran i.ne/ecti11os en el control de los piojos de las cabras. 
j B.k'oore, R. D.Drummond, y 1í.lii. Brundreff en Tezas(l959), apl tcaron tam 
¡bién el Tozafeno en concentraciones d.e O.l al 0.5 en forma de roc(o 
antes que P.W.Thorold' de Sud. A/rtca para el control de piojos en las 

1 cabras siendÓ el resultado negati.110. 
Se han apltc4do emulsiones y suspensiones con 1.5% de To:i:a/eno téc

nico en for111.a de baños o aspersiones a boot'nos,011ejas,cabras,caba.llos 
1. y cerdos, ocho 11eces con interualos de cuatro d.tas, sin daños mani.fies-

1 

tos(Bushland,1948) ! 

Es un s6lt4o grasoso denso, de color amarillo, insoluble en agua, pero, 
•/de ilment e soluble en los sol u entes orgtfnicos comunes. 
I Los tflcali.s, el calor y los metales pesados como el fierro, y la luz 

solar,lo descomponen. 
El Toza/eno aparentemente no ttene acci6n .[umigante.No es /ttot6xi-

co. 
Es el más t6:i:Uco d.e tod.os ·1os tnucticUdas del grupo de hidrocar

buros clorados. 



NANKOR 44-E 

•· 1 Introduce i.6n. 
A mediados de l957 se dt& a conocer ezpert.inentalmente un nueoo com

puesto /os/orado orgánW:o,que habla de~ostrado a traoés de sets años 
de estudios de laboratorto y de campo.poseer un aJR.plto espectro de a
cc t6n sobre las plagas m4s comunes d.el ganad.o. 

¡ Qu(micamente se td.enti/tcd como 0-0-DimetLl o-(2, 4,5-Trtclorofentl) 
/os/orotioato. 

1 E:rperi.mentalmente se le conocí& con los códigos Dow-ET-14. DOID ET-
57 y más tarde /ulJ identificado por los ni111bres comerciales de Vtoze
:ne, Trolene y Korlan.Posteriormente .tulJ necesario cambiar el nombre 
Korlan por Hankor debido a con/l ictos que e~tsttan con esta marca • 

1 Es un insecticida si.stlJmi.co, ten.ta al principio como principal /tna
lltdad co;;ibattr la aosca domésUca.Postert.ormente ezperiencias rea.Zt-
zadas en Sud~uértca,Australia y EEUU permtti.eron determinar las dosis 
y los medios mcfo efectioos }:Jara controlar las di/eren.tes plagas. 

Descrieci&n del producto. 
Es un compuesto ltqutd.o emulst/tcable que contiene 480 gramos d.el 

prtnctpio acti.oo por litro(44'1o en peso).Ttene ademds,agentes e1J1Ulsto
n.ant es, sol o entes aromáticos derioados del petróleo y ·una pequeña por-

1 c: i ón de i.ngredlentes y partes presentes en el material tlJcntco usado 
_para hacer la /ormulact&n. 
1 Su densidad con respecto al agua es; 25/4°fJ : l.485 

Es estable a temperatura ambiente. 
In.estable en ¡¡¡edi.o ale al tno. 
La mezcla debe ser neutra o ligeramente cfoidas,por lo que se reco

\mienda al uso en aguas dulces si. no es para uso tnmedtato. 
Tiene un punto de i.nflamaci6n de 57.7°fJ(método d.e copa abierta) 
No es com¡;ati.ble con preparaciones líquidas de poli.sulfuro de cal

¡cto,cal o caldo bordellJs. 
1 Acttoidad parasitici.da. 

Actúa /rente a los parásitos tanto por tngestt6n como por contacto. 
Sumunistrado oralmente actúa sobre par~sitos tnternos y tambilJn so

bre los parásitos ezternos que ingieren sangre. 
Por contacto actúa sobre algunos insectos y soore los ácaros • 

.. 



Absorc t6n u J!~tabolLsm.o. 
Se absorue a traués de la pared del rdmen ¡¡ a las dos horas de admi 

istracl.o pasa a la sangre.por l-a cual llega a tocl.os los 6rganos para 1 

lhitnarse por los riñones ¡¡. en lllenor porcentaje,poe el intesttno,le 
he, sal tua, etc. Bectán a los 50 d!as desaparece total111ente • 

To.rt.c i dad .• 
Se comprob6 que a dosis de 400 111gs./Kg. de peso uivo en bovinos.pro 

duc!a rea.cctones adversas.pero no /atales. 
Dosis el.e 400 mgs./Kg. de peso uiuo en ouinos,no tienen efectos t6.rt 

cos. 
1 Los equino tol aran l50 m.gs. /Kg. de peso uiuo. 

1 

Parece poseer ciertas propiedades toni/icantes,com.o aumento de la 

l/ertili.dad en los ooinos. 
Es 11.n inhi.bidor de la col i.nesteraza,u.na en.rima org4nica que tnhtbe 

¡la a.ceti.lcoltna,substaneta. relacionada con la conducci6n nerviosa. 
auando la dosi/ica.ci6n se eza.gera.(~ a 8 veces la. terapéuttca)se pre 

,sentan los s!ntomas de tozici.da.d. 
Uso interno en loa ouinos. 
Proporsi6n pr4ctica para su aplicact6n en oui.nos: 
Dosis: lOO mg/Kg. de peso ui.uo. 
Se usa como preoenttuo de bicheras ¡¡ en la cura de bicheras estab~ 

et das. 
Para combatir par4sitos tnternos,como por eJemplo,el Oestrus oui.s. 

Uso ezterno en los oui.nos. 
Jea.ros- Baños del, 750 lts. en 1000 lts. da agua..aontrola. la. sarna. po 

cuatro meses. 
También con buenos resulta.dos en baños del lt. de Na.nkor en 

5000 l ts. de a.gua. 
Jielophagus ovi.nus- Baños de un litro do Hankor en 500 lts. de a.gua.. 

Espol voreos de lankor al • 5% son igualmente e/i.c i. entes. 
Si.empre es aconsejable realizar una pequeña mezcla de ensa.¡¡o.St al 

agregar un poco de a.gua a esta. meacla y deJ4ndola. reposar una. hora, no 
¡se observan alteraciones en la. mi.sm.a(grumos,precipitactones,etc.Jpue

de hacerse la. 1.eacla total, 
.Ade11ips paree e ser bu en prev entiuo de la c.euu.era contagiosa de los 

lanares,usa.ndolo al .:Ji, en agua mojando la. cara. 
El trata.miento de ~ar'f"'O: parece ser también un campo para. el uso 

de este producto, apl ¿cándalo en baños de pie con Uankor al :!f. en dte

sel-otl. 
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lJA.'fERI.AL Y JíETODOS, 

' Se utilL.i:aron los insecticidas siguientes: 

l. DJJT 
2. Hexa Dip 

3. Li.ndano 

4. Toxafeno 

5. lfankor 

J una concentración de 42~ 

Al 48~ en una soluci6n del lt. por lOOO lts. de agua 

Al 24~ en una soluci6n del lt. por 500 lts. de agua 

A una concentración de o.os'f,,l lt, por 1000 lts.fi!.agu.a.:::. 

En una solución del, 750 lts. por 1000 lts. de agua 
Teniendo en cuenta que en los libros de Oonsul ta al referirse a los 

insecticidas lo hacen por su nombre comerctal,hago lo mismo. 

El material de laboratorio que se uso J'ué el siguiente: 

Aceite mineral,escalpelo,la;;.i.nillas,cubreobjetos y microscópto, 

! Se trabaJ6 con ovinos Rwr.bouillet, de 18 a 36 meses de edad, en 5 10-
1 • 

tes de 300 animales cada lote, aplicando un insecticida por lote. 

, El trabajo se llevo a cabo en el .iltiplano de San .Lu!s Potas!, en los 
~iguientes ranchos: 

~ i.iunicieio Insecticida 

Santa Tere.sa .Ahualulco 

Santo .Domin:Jo 

~ ~::n::uel 
f¡.·· San José 
{ Los Comprados 

Yenado 

Oharcas 

Santo .Domingo 

DDT 
· Neza Dip 

Lindano 

Toza/e no 
Nankor 

l Se realiJÓ en el término de un ¡¡ño. 

Í Se procedió a aplicar los insecticidas mediante baños de inmersi.6n, 

f¡el tiempo de aplicaci.6n fué de 1 a 2 minutos, tres baños con intervalos 

tde lO d!as entre cada uno.Después del ultimo baño se cambió a los ani-

pal es de corral. . 
{ Tanto antes como después de los baños se reall.raron raspad.os de las 

'~esiones de sarna recientes,los cuales se tomaron de la periféria de 

las mismas, estos raspados se examinaron sobre un papel obscuro y con 

na luz fuerte, observando moverse los ácaros, en ocasiones los raspa-

1dos se llevaron a observar al microscópio, 

1 

Las lesiones de sarna se encontraban localizadas en el dorso,lomo 

:{/otogra/ia #6),/lancos,grupa,costtllares y al hacer los raspados se 

¡determinó que era una sarna pro~cida por el Psoroptes ovis,la cual e 1 

·la mJs comun,grave y ¡Jerjudici.al,por afectar a los animales en forma 

;generalizada,la identlficación se hizó mediante el mi.crosc6pto. 
1 



Los 4caros que la producen tienen las siguientes caracter(sticas:en 
lsu. estado adu.lto,cu.erpo de forma ovalada, rostro largo y cónico, patas 
lfu.ertes,pectúnculos de las ventosas de las patas largos y con tres seg· 
~entos vistbles,las ventosas se encuentran en el primero,segu.ncto y 

cu.arto pares en la hembra; y en el primero, segundo y tercer pares en 
tel macho. J.iide 300 a 600 micras. 
! El macho presenta en ].a parte posterior del cuerpo, dos prolongacto
fes abdominales y, sobre la cara ventral, u.na ventosa cerca de la base 
!cte cada prolon:¡actón. Las hembras pueden ser "púberes" que se recono
~ en por 1 a presenc ta de tu.b ércu.l os copu.l actores, de u.na hendedura ano
!vu.l var y p~r no presentar ambu.lacros el cu.arto par de patas; d.espu.és 
.id.e haber sido fecundada, pasan a ser "ov(geras" caracteri.aandose por 
~a aparición de un tocostomo o vu.lua para la puesta de los hu.euos que 
se puede obser1Jar por trans,;;arencia en. el abdomen. 

1 JJeb ido a las c arac ter(st ic as b iol6gic as del ácaro, los i. nsec tic idas 
,se aplicaron con intervalos de 10 d!as. 
1 
! La sarna en los ovinos también puede ser producid.a por el Sarcoptes 
scabtei var. ovis, el cual se localiza en la cabeza; as( com.o el CJho
¡rtoptes ovi.s el cual tiene predilección .cor los miembroS,fiero estos 
no se encontraron en los animales con los cu.al es se trab;;,j6. 

El trabajo se llevo a cabo en los bafios que existen en cada lugar, 
aún cu.ando estos no reunían todas las caracter!sttcas del plano del 

!baño antis4rntco del "Instituto Nactonal de Ovinos y Lanas de San Lu{~ 
Patos(" (fotografias #l,2,J,4,5) 

1 

1 

::: 

it 
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JiUNICIPlOS QUE flOSTITU1EI EL J.L'!IPLJ.NO DE SAN LUIS POTOSI. 

Zacateca• 

l. San Luí• Potosí 9. rtll a et• Guadalupe 

2. Jfoc: te Mua a lO. rtll a cte la pu 

3. Ye nado ll. Jfatehullla. 

4. <Jharc:aa ia. <Jectrlll 

5. Sllltnu l3. ranegas 

6. Ytlla cte Jl111Aos 

7. Vtlla de Santo Do11tngo 

8. <Jatorc:e 
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BAllOS AiíTISAR,.ICúS REPRB'SE,,/ATIVOS DEL il.LTIPLAi:·o DE 

SAi\' LfJIS PC'I'CSI, 

Fotogra/ta #l 

Fotografta #2 

Fotogra/t a 1/3 



..: 

i'otogPoa..ft a #4 

Fotogra/ta #:; 

i'otogra/ta. #6 



BAÑO ANTISARlfICO.(PLJ.JIO} 

"Instituto Nacional de Ovinos y Lanas de San Luís Potas(" 

Su emplazamiento debe efectuarse en terrenos coñ ·ligeros declives, 
de preferencia, 

La pileta se construya en cemento~ma.nposte;~.!a. 
Longitud de la pileta,4-7 metros 

Pro¡undidad 

Anchura en su fondo 
1.20 metros 

• 40 cm. 

Anchura en su parte supertor,.80 cm. 
A la entrada de la pileta se encuentra 

na inclinaci6n de 45° 

La rampa de salida, con u na pendí ente de 35 a 

9nes, 

de e'sca-

El escurridero. con piso impermeable de oemento·y·un canal. que lleve 

nuevar.~ente al baño el l!quido,En el plano si¡¡uiente es sencillo pero ! 
ouede ser doble con puerta de balancín. 

general 

Corte B-B' 

A. .... _---~b-:-10.00 



RESULTA.DOS. 

l. DDT 
Se obseruó que no actuó totalmente. Raspado posttt1Jo •. 

a. Ne:ra Dip 
Fu.é e/ecti.1Jo. Raspado negatt1Jo. 

3. Lindano 

Fu.é efec t L "º•pero tó.rtco pu.e's 111U.rt e ron por en11enenam.t en to 4 semen

tal es en un tér11LLno de 8 d!as, ascendiendo. a los 22 d!as a un to

tal de 26 muertos. Raspado negatt1Jo. 

4. To.ra/eno 

Se obser1J6 que después de cada baño.los antmales dejaban· de rascar

se durante cuatro d!as, después de los cu.a.les 1Jol1J!a el pru.rtto. Ras 
i ¡ do postti1Jo. 

5. lfankor 

Se obser1J6 que después del prt111er ¡¡ segundo baños el pru.rtto paró, 

a· los qu.tnce d!as des.ou.és del tercer baño los animales 1JOl1Jteron a 

rascarse, Raspado posttt1Jo. 



DISOUSION. 

La sarna es un problema santtarto econ6mtco,su tratamtento constt
tuJle un asunto b6.stco en la tecnolog{a. de la crianza de los ovtnos. 

aausa constcterables pérdidas en la proctucct6n de lana, as( como pér-· 
didas por la redu.cci6n del peso,por detenct6n del desarrollo de los 
ant111ales jo1Jenes que no ganan el peso normal, JI por determinar una 
crectda tasa de suertes, sobre todo cuando los rebaños -in/estados es
tan ezpuestos a condiciones ad1Jersas de cltma JI altmentact6n tnade
cuada. 

La ganader{a. lanar en Méztco pterde anualmente por apat(a,mal con-

1 trol de la. sarna 11 otros ectopar6.sttos alrededor de 30 millones de 
pesos. 

Se ha 1Jl.sto que con baños adecuados 11 stste1116.ticos ha sido postble 
erradicar la sarna en Jfuntctpios JI .ranas borregueras enteras, tal ha 
sucedido en el norte de CoahKtla(Pi.edras Negras y Od. Jcuña) JI norte 
de Du.rango(Vtlla Htdalgó 11 Ocampo) 

Para que un baño sea adecuado necesita que el tnsecttctda reuna 
las stgutente.s caracter{sti.cas: 

L. Potente 
2. Efecto restdu.al, d• 3 a ? d{as 
3. Innocuo, que no sea t6zt.co a las personas,antmales JI que no afee 

te la calidad. de la lana. 
4. Estable, en todas sus formas de presentact6n 
5. Factl de emplear, de acuerdo con las tnstrucctones 
6. l'actl de obtener 
?. Econ6111tco 
Un tnsecttci.da que efectt1Joente controle los ptojos,las garrapa

tas ¡¡ los dcaros no ha stdo .toda1J{a d.HarroJ.Zildo. 
Se espera que algunos de los t118ecttctdas hoy en uso, sean sustt

tutdos por otros m6.s espec!/tcos 1J menos t6zt.cos. 



aoHaLUSIONES. 

Despu.ls el.e oer los resu.l tad.os del trabajo, se ll eoó a la stgutente 
conclusión: 

Recomendar- la me.tela el.el Ltnd.ano(24f,) v el DDT(36'f,),para aprouecha 
la acctón truud.tata del Ltnctano v el e/ecto residual mayor del DDT 

Es u.na preparactón menos tózica que el Ltndano solo 11 111.ás e/ecttua 
que el DD!' 
~pHcarJ,a en soluciones de l litro de la mezcla por 500 lts. el.e 

agua, en tres baños con tnterualos de 10 d{as entre cada uno. 

-- ~ -- . ~ 



SUGESTIONES. 

Tentend.o en cuenta qu.e la contamtnact.ón se proctu.ce comúnmente por 
la lana que cae al suelo y se adhiere a los lllambrados,arbustos,etc. 
con el rascado de los antmal es y por medio de los implementos de es
qutl a, para la erradtcact.6n es importante no solo el tratamten,to de to 
do el rebaño y la d.estn/ecctón de los lugares donde se les suele en
contrar(corrales) st.no tambt6n,de ser postble,la desocupaci6n del po
trero durante cierto tie111po(sets semanas para la sarna), lo su/teten-.: 

i te como para que ¡¡¡u.eran los parásttos j'u,era de los ouinos. 
, La e/icacta d.e un insecticida depende en parte del insecttcida 111is
! mo, o sea, de su. /drmul a y grandemente d.e la correcta manera de apl i
car el baño de iT1111erst.6n,por lo que se dan las siguientes tndiicacio
nes: 

Pre¡;aract6n del baño. 
l. Ltm¡;tar per/ecta.m.ente el bañadero antes de preparar el medica

mento, no u.tiliaana.o· nunca parte de la soluci6n sarnC,fuga anterto~,po 

1 
i¡¡norarse su. concentract6n. 

2. Preparar el sarn(/u.go en las proporctonea indicadas en los rótu.
. los de los .vroduc tos a u t tl t aarse. 

3. Procurar no uti.l tJrar aguas ctu.ras, si no se pueden ablandar con 
/ ¡;otasa o soda cáusttca,u.sar proctu.ctos e&peciales para aguas saladas • 

. dntes del baño. 

1 

4. vuntar los animales desde la tarde anterior,para no bañar antma
les cansados, se. deóen llevar al baño en J'orm.a lenta y se les dará cte 

¡ beber tres horas antes de ser bañados, 
5. Eañar los c.;;rderos primeram.en.te solos, y luego, a los 15 dfos, re 

. petlrlo juntamente con las ouejas, ya que los corderos son los más a-
1 /actados por la sarna. 
1 

6. Dar tres baños con tnterualos de 10 a.tas entre cada un.o. 
?. Do se debe separar a los afectados cte sarna para no bañar a los 

demás,pu.es éstos pueden estar solo aparentemente sanos y la enferme
dad continuar. 

8. De 'ser post.ble separar los carneros y lavarles las entrepiernas 
con agua tibia y Jab6n ar.;artllo, tengan o no sarna,¡;ara disolver la 
grasi tu.d que proteJe a los parást tos, 

9. Se separará tambi4il a los animal es m6.s en/eraos, que tengan cos- I 
tras duras d ab andar as con sol u.e t6n sarnt ¡,a. 



Durante el baño. 
lO. Preparada la so_luc t 6n medtcamentosa en la ptl eta, se proaede a 

agitarla o remoDerla,antes u durante la balneact6n,para euttar que el 
remedto se depostte en el /ondo y dts111tnuua la .fuerza del baño, o, st 
sobrenada en la super/tete, queme a los prtmeros antmales que pasen 
por el mtsmo. 

ll. Bañar con su/te tente uolúmen de l!qutdo, que permtta sumergtr !n 
te9ra111ente a los antmales. 

l2. La tntroducct6n de los ant111ales en la pileta debe hacerse stn 
apresuramientos, euttdndose que su/ran golpes. 

l3. ArroJar los anh1ales de cola y no de cabe .. a o de costado, en es
ta /orma el uell6n se abre u permtte que el 111edtcamento penetre ~as
ta la piel. 

14'. aon reloJ en mano d.ebe tomarse el tiempo que tardan en cru•ar 
la ptleta los primeros ani11ales para conocer el ritmo de la oeloctdad 
a que debe aJustarse la balneact6n del rebaño. 

l5. Mantener los ootnoB nadando en el baño un mtnu.to co1110 atntao; 
los antmales muy afectados de sarna dos ainutos. 

l6. Sumergir tres oecea la oabua a cada ani•al con la horquilla. 
l7. Para comprobar st el remedio penetra hasta la ptsl,abri.r en el 

escurrid.ero los oellones de 11artos antaales. 
lB. Re/or•ar el baño cada 300 aniiaal88,repontend.o el ltqutdo que 

arrastran para mantener el nt11el, agregando ademds su/te tente sarn!fu
go para sostener l_a concentract6n o fuer11a de la soluct6n, que 11a per
diendo efecto por la ortna u la prectpitact6n al fondo d.e los prtnct
ptos actioos con la tterra y e.:z:crementos. 

Despu6s del baño. 
l9. Lleuar los antmales despu6s del ÚltLllD baño a potreros no tn

/estados. 
20. Se debe destn/ectar con el sobrante .del- lido,;loe lQgai'•l:J.fll'• t• 

tuuteron en contacto con los ootnos sarnosos. 
2l. Recoger y quema_r toda la lana que los an"11al88 {/.e.jan d.tspersa 

en los alambrad.os, c1J111pos e tnstalactones. 
22. No tntroductr nue11os animales, aunque aparentemente est6n sanos, 

stn haberlos bañad.o pre1Jiamente dos ueces con tnter11alos de lO cUas. 
23. Bafiar la totaltdad del rebaño cuando se notan los primeros stn

to111as. 
24. aoord.tnar con los uectnos para bañar todos en las mismas /echas 
con los atsmos tnter11alos. 

1 
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