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RESUHEll. 

Como parte de un estudio tendiente a.~onocer ·1~s ~n1veles 

de_ plomo en la Bah1a de Acapulco,- Guerr~~p _se .recolect~ron 

muestras de ostiones 

sitios d·e recoJ.eta localizados en tas A~é'r:.:i~-~~~:~>~~~,:.Marr_o,:>Pre 
,.-,'-' 

de · 1 a - Cu~s,ta y P l ~~a Co_ndesa dú·r:-á.·i\~:~ './1:0~ ~-mese·s 

junto de '·1989, 

0.01 µg/g hasta 0.47.µg/g, 

Se Observo. 

mayor concentracióO 

fue la 

orden 



1 INTRODUCCION 

1. (·cenera .. J idades 
_.' ·:-·.::. '.,' .; .;/'' ->: 

L·t¡1 C«::mtam.iria·c,iórl _poi metales pesados 

Lo::1 océano_s ~ubr~n 0 aproM_1ma~~m_eOt~ 'ei 71" de ta supertié.ie 

terrestre de"J planeta <T~ie·d_o, 1986( y c~nstituy~n un· r~cursa 

alimenticio par!! lnteSra~tes de la• tra~as 

a 1 imenticias ·cstm~rñmons, ;1982). ~sin. e~b~rgo, existen: l lml tacio.nes 

en la productivtdad--debido- a,-que>un-·gran nCuñerO de>Po~l~m't_n·a:~tes 
. . 

no b lodegradab 1 es como ros PrOduc_tos de deshec_ho _1 ~d~-~ t~_ia l ___ ~_s' 

doméstlCas, 
-;,: 

causando gra~es prob!emas. a.· los' habLtantes ·-.·de-= 0--es.fO-E(n(etd16S 

y en a 1 gunos .casO~'- ,., Ja · .. de5a
1

~~~-ict_ó~ de los ~-:;:S.ar)s~-~:·~. · Otros 

el amentos como son 'los ~e'.i~-¡~·~·~_:_·p·es:ado~ ·: se ~Cu~~-1 ~ri ~~O~\/~~:· seras 

vi vos ocas i ónai-1d0 ~-:~··1:~-:;~-~~{¡·~··~~'.~- · en ···?~-'i' _::~;~·b~/ta ~.:,:y ,-) aS ". c8d~nás 
tróficas del'.' ec6.sts_f.é~·¡/.[J~J~;-J~;;~~iJ~\·a~)~:j ~--.:ó~." 

Lo• metalé• pe~;~do;'.'~oh~~Í~'.~e~t,s'q~e;se encue~t~an en la 

hldrostera en i:antld~d;fs·~~,ra~~~;,:'•on;;onstltuyente• normale• de 

lo• ambiente• marlnos'i,.Y.; .. i;•.\'p ','~~~}/1~m,ente dl•trlbuldo• en la 

columna 

Ortega 

blota 

de 

y 

a g~a, -~j ~~l~~~i~-~~~·:¡~~·~·~;~~d_irriérito-~·-- ( J oh ns ton, 

Osuna, -¡~a~';;.·->/~:;·~~;~~·: ¡;-o-t.encta 1 mente tóxicos 

provocando 

1976, 

para la 

cadenas 

alimenticias atecta~do~~ririci~almente organismos superiores como 
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peces, moluscos y' aves marlrias e incluso causan daños a la salud 
·-_-,,'-"-'-. 

humana <Ui 11 iams, ··1953·; ytaret:l.go·,.- : .. 1~·55,> .:: ,·. 
Huchos de 

comp"os ic iór\: qüÍmi~~~ ·_- :~1~:--~ .:}:~:·~'.~<-~;~,~~af;·i ~-~'.~-~ :··y ~-,;;~:~~-'~~-,~-e- ·t(l 1 ~s·-... _tá i es 
. ::::"-:-·:_'.. 

como e 1 zl ric,' ccib"f.e ''.· .. ·y c~há.'l't"o ~:~-n ab's61-~tam·e~·t·~ ~~.·6-~s·.~-~1~~;~- pclfa 
>; :·: .':;· ~ ,:-.'(-'·. - ·:: ' ,_: 

su crecimiento-_'(·- ·desáirol_~_o ~-~en~_les, ·1~76> ~- . _ 

JOhns·tOn eri. 1976 · claslfl~a a to·s me~al~--~,Pe~~-adOs én Cios 

grandes· grupos: -lOs metales esenciales y los metales·'tóxlcos. L'cis 

pri~~ta_s se c~-mbt-na-n Con moléculas organlcaS -~~-~~ las p-r:oteinas >' 

- son utTl izados en diferentes procesos mefabol lco-s, · que~ son 

fun~amentales para el establecimiento de un equilibrio lónlco con 

los líquidos corporales. Entre estos metal~s encontramos al Fe, 

Cu, Zn, Co, Mn,_- _Cr y NI -·que son abundantes 0 .y_ re1'áttv.Bmenle 

solubles en el agua. 

EL seg.UndO grupo l~:-.°.~~·st~~~~:!l. _1-º.~ .~-e;~~-1:~~ ~-ó~(~os.·::.Est~s 

metales'- ·i-'~~1:-~~-:- los .procesos-· e~~\m~·~-1~o:·S-:_.~·:: ;.P..r~,~<:>c~n la 
desná tU"ra í 1·-~-~ci~~- :~~~-. i;;~-~~--;'na~~- -~-~ta e~-:--~:·m~-~; lar A-g·; fA~ /)C"u ,:_:. '- Cd -'y 

Pb-. son·~: -~.¡~j~}~-t·'~-:~·~'.~e~-ie-- .'\-óx_/~o:~~--,~ · ~:~~-~:t~:~~-: :1.-~:-~fo:~ \'da-FiO:-~ --- a - 1 os 
_.,.:_ .:·.:/;.·::::-> :>. .. ,, --~··.~">-' - ·;·:··- .. 

organismos marinos;. • >. :o;L;·8:, :\. 'iy · 
Eleme~to~ como e 1 cobre y coba 1 t~:~.º~:'.'fl:e~~.~'{~s .blva 1 entes 

__ queoo- __ p~~_ét_e_h~-a~\Ua_i:_~~ ·_C_Omo_-=~- --~j-~m~D-~-Q~~~-:~~':i~:~!~~q:~.~~]:o};_f;4~~-t1?~;~;ast;?s, -su 

comportamiento depende de 1 a:_, ~-co-n;_cent'r·a~ 1'6·~·:7~~-i!·x i'~•te'~:t·é en 
,. ,,<., ·«'"·' «t·,> ; ·, 

as 1 com·o -~:~---·,·lf;~~-~,~~ ;-~~,¡·~'lCa- __ ,_-en 

Viarén~o,'·fs~~j:·, \'. '.~-.~.'.~~-, 
~,S~t- ., 

el 

medio y en el organismo que se 

encuentra CW11liam9, 1967; 

El plomo es un elemento ~e,tát.fC .. 0_,~_i.i·~,~~~(~,~)Jl-za Smpliamente 

en Ja industria, forma parte ~-e ·~~b-:~·~;ri~~.'~~-·::'~·~~-~;~--~a·~- como plasui-
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'· -

et das y la fabricación de uti iz.9.do en 
•·,-;.·· ¡_,:'""·:·,.;'. _,_-.;-:. 

so 1 dadur"as ··,-_.·-~amo ·c-~mpo.nen"t_e _es'Í.rü_ctu'ia 1 d'~ 1 as. p~{n'ti.i~as:.·;- y - _como 

adtt"iVo d·e1~~p-etr6te-~·:y· 1a gasoJin~.:C,L~~~·~~-.Y H-~-r~~,{~\~~:;/-;:¡~-~/~»-~-::~ su 
- .- ·-·- ::~:~- :--',~, -y.~'· 

incor-poract:Ó~ ~al' iDedi-~' ·marfn:O e:9Lp6~¡=-:m'e-dt_Q'.'de'.~~ la-;·!E~:~,~:y!_.~;~---)·á 

erosfiln ~~.1tr r~~a~, 1:'~ d~~os\to~ mÍnér~,l~s ,,,~ .~;;::j¡~,~~Ucclil,Íi de 

gases·,.· ,(;¡,'lb~rg '~t!J., ie~3'i,· H~i,:: 't,;,icie/Eis !:;;c,~'{~J~~déi')~ºI' .. e 1. · 

hombre a' t~~vk. de ¡'¿~ ~,{.[~~t~s ·~~: eJ2".~~'~a'.'.$.;;F~¡, 1~:· L,s 
cáract.eristlcás ~el plomo '~~n: \P~Go 'soiu~'i'~.·)cori?~~;'.F''t~~do','. de 

o~--~ ·.da~:·¡,~-~~/.; d··~--::~ ;-;:~i ~: y_;~.-~;~~-~:,,-:;~~~ --~:~~ :.~{~-~ ~·~~ n ~~ :~·, '.~~:;~~.~r~'~;¡~~:~fy-:\-. -ib re· ,':_o ·~ ~ n 
' · · .· -·'.·;r-.~. ·'·' ;, , "·;':~•, ~-:~~- ."•_¿.;1.,- •• -c 

comb 1 na.et ón :coh -·c»ú·~·s··.~·~º~pu·.ú1.to-~-~¡,_·e~. :~.:b··r ~ndci·;~·Cf ~S~¡~'~'JJ;-"{-f~i--iS"-~;-~z·~'"r~d~---. 

·-o P-i'a·~~-ada~:·; -~~f~:~-~¡·,1~-:~;r:·~~,~~:~~· <::'.·~'.~ ~:~-:~:;;~i~i-~'~:~~;;, :~-~~~.~~ ~-·:~}::~·1:~e, ~gua- y 
' ('~~ · .. --·: ~- -

. ~u-~·:I,~ ~- -:- .- . p_~~~y~ce \}11 te ra_C 1 enes·~·~ en_ .~~·-¡ ~- ~-Jt} S\~~:m-a-·~~ruí·~v-1 Oso ~- ~1:1.J:I ~~.ª i 
cau·~arid~ _:;~~.-d·t:~t"u'r:~'i-~{~=;·- m"o-to-re=-s .. ,-,'-Z~:::_) S~n'SO.res··'.:~:_ -y comp11 oaci enes 

.. -,.. ~:é~.L.'.:1~.r-· ~¿#--~-:.-:~~~-~- ''.:/~-- _,___ ,,-:~-..,"" --
ne.Ur~~t óg i-cra~~_r-. - ·-:··~ y":'.).ft;i_ende \-;:·a ·.~:.acum·u ra·r se·::· en' -- 1 as seres v.ivos, 

ocas 1 ~i1·~-~-~;6~X:~~-~~-i~'.:~;~·:}¡.:~:~·n·-~,{~'~·~ ·?: ¡.ci:.~,-~ :~:·~.~~.ª.;:.:_~-~,:n.--·f.' ka· ,:--y Koh~~·d···, ~~77; \Joryg 
--~ "'{,"; - ."--..;,-<· t.' ,;'i ,. 

tl :if, .:·190"!'/;·.:Rd~a~"?e't'~-~(¡·--:·i'~Sa f,y', R~Y~·g:· Y De LEjón, .19s2> . 
. ".~~< :".:;' :'. .:.~:,~:' ,_.,_." ···;:_t· .'.'. -

. Lo.s. ~ ¡:;r·Oceso_s-,~por':;íi~'CuO''., de;~-.l.os'.: cU.:lt e9 los- me ta 1 es pesados son 
-:_:_'.. -::::.,'.:>:c.:,:);.:-;-,'.::·. ,_-,' ."" 

1ntro·.~iuC'i-.dciS·;.ánra·m·a"·1e·nte·:::ma·~1no :s_q_ri- d.~··. dos __ tipas: 
: .. 1-) N~{&;·~-1~:~:';:·~~~~ ~\~;:~~t~\ -;~~~~:---~-~~·rientes de rtos que 

de~~mbo;;all ;; en ~~iJ~d~~s ;~rinas, las cua 1 es contienen 

vOlcánica submarina, en donde los l 1quidos, gases 

y sólidos reaccionan con- el agua de mar, originando Ja 

disolución, precipitación y absorción de los metales 

pesados <Ortega y Osuna, 1982). 



Piorno en el ambiente 

ENTRADAS 
loa valoro ion tonolados/oño 

Fto. 1 

Rutas del 
piorno al hombre 

l11 llneo1 de punto• lnctlcan 
procedencias e.J.c.8pclonal1s 

Procedencias del plomo anibic111n/ y sus vias l1asta 1/ hombre.ISi momnons. 19 82·1 · 



2> AntropogénlCos.~ En donde el --hombre ocasloriB una 

fuente-· adlclorial di:! c-or\t"anifnacióó debido a}: t lujo de 

aguas 1 agr-i_~o Í:~~ ¡ -·d-~m~-~-~ i-~~-9 /j:a~,~--d·~-~--~-s, ·-,-{~d·¿~:tr i'¡ i es; de 

naVega61~:~:'.:,; p'.~¡. ··-~;;{i· -:'~'ii i··[zºiú~·1óri<:_cd~ · ~~~~;~b~s ~:·l~·l ~'-.\~ tós 1 r 
•,: ; ,-, ,' ;~~-:.;~;;" .,._.. - ..o, ·- - •. ~:, - . • •.• 

y , por:-:·1a:·'.·,' ... -?~~~~~~'.#·~~:-· ~~·:::.:-~c~"í-1.fZa;.S":·· .Pí-O'v·~-~l~"iit~-~.:'.: __ d~ .~las·.,· 
-·~ ;. ;~ 

p fanta·~.' 1·-~-<i"us l-~ fii~s ~·~~;.aX~'n ::Y'.:.H~?~1~'~'.~·~ <i977)··~;--> 

5 

'·--~·· :7,;,,,·.· .. /. - . .::-~-?·,~¿;/. 

En el tm~i.~é L1nO 10~ metales j~h]~ ~lle~eri penetr~r en 
• ,:_ \_;·,: • -... . . - -. ' :·~-·· }.·;_·. <• 

cu a 1 qufera · d_e _·-1 a~. ~ 1 guJentes ·r.ornia'S j'Qf: te.1SS:'.i":(~·:::OS'\J~~·1L.üiá.i_~: 
,~ -· '.;:· ·.·'-tL 

::-'.:/,;,~.:::t:':':' :·./J.: 

1 > o i'~ue 1 tOs éomo i ~nes:: ·¡· 1 b;~--5-·:;~~_.·:~;~:~:r~~~~~ · .. ~~;g·~~-:i·;~:jo·~·~ 
2> Formando compUes tos -~~-ga~J:~Jf~\'.:~~~~~~1;!~·~: ~~·~~-~~~':_-_:\·:;;me ~a 1 

es parte 

4> Unidos a material ml~n.i1 ri~'b'y,od~t!~itl~'6rgá;,lc~. 
,, oo'· ~ - .·-~~:~-;.-;.·-=-~----::'._·,-e . - ~.:-\;;:, .·~.:·'~ -

-~~~ ;;;;;;.:;~·'.;~/:·' 

La incorporación -de pt"Omo~ er{;:,·io.s"'_i:ir·g'~nf~n;"Os~-~,'·pu·e;d9 ser llevada 

a cabo por cualquiera de lo's s~g~i-~~-t~(.~:~~·~~'.:~·~·~."-.~'.~~~~·'.:\ d~)~~p_tación 
propuestos por: \Ji 11.Iams, < 1!;)~3)·;:·, .-E:~:_:~:·_i-~·~+:. i{:~~{:-~)· 6~\~-i~--: 'I :_O.Suna, 

t 1982> y Ak.bera 11 y -T-rue~'B.n, ·.:( 19es) .----·::· 

1 > Por 

través de 

absorción de {~~~~ -~~¿·á·i·i·coS . .-con~,en.Ídos en el agua a 

membranas seml~~~.~e~-~Íe~· -É!TÍ :dori·d·e por· pr:o_cesos de 

difusión acttva, pasiva y ó9mosis Se permite ·el paso de estos 

iones_ hacia el lriler'icif" de tos organismos. 

2> Por la ,l_ngestlón -,~-e lon"es --~-etAiTco~-:--- c-O-nt9n1dos- en las 

paf"ticulas allmenticias y las membranas que recubren a los órga-
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nos encargados de 'efectuar la absorción de agua Y. nutr.ientes. 

3) Por la .incorpo~aclón de complejos metáll.c~s de 

necesidades t~sl~lóglcas. ,,- .. _, 

,·.,., > 

. . --;~-:/-:/(( 

·i.-1. 2 Fa'CtoreS--.que - i'nt.-1 u yen' e!\ - 1 a~.' tOX'i6i-dx¡d 

pesados· en· So 1 L~~tó·ri~ !;?~ 
- ~ <<--·· ,- ~ :- -~ ;~:;~: .- .:.:,~-·:: -.-._ 

"--:·:~/-
- ~;~,-- \_.~ --o::_¿-~~ -'< .;~-;····-- - " -

-1-nt 1 U y e Oº ·en--=-:.ra\· tO-xiCi~d~d ~--~;~--·:·e-, os:-· -me ta 1 es l.os 
~ -_, ·. ---·. '_.,_ - . -. : 

pesados han~sido agrupa~o~ ~ri clase_s··.1, Jacpri_m~ra _corresponde 
-::<:·:. ·:_.:·:~_::"· ·'<,-. ,· -::':·· -; :~_·-._ -_-

ª las caraéterísticas :f1s1~a:s·- r -~l:J-~Í;~J:~~~:";~:e1~::~-~t~-.1 ª!' solución; 

1 a segunda se re-f (el'. e --- a- -1-~ c~~'ac·-Í:d-ad--::.~q~~-_;,t_t~Í)e_ii--' {os meta-1 es de 

encontrarse en forma tóftica , .o.>"torm·ando ·enlaces con otros 

elementos: Ja terCera"·~ t·r~:3.ta; ·d·e·_::~· las _cónd!ciones ambientales 

existentes en el m~dlo''t1~?~~~~~r:,~~~~} pH., ~xigeno · dlsuel to, 

salinidad- y _lu~_>., ·'.;_y_: 1·a·:_¿::iiar-t~'~-~~~~-~~f1~-~~ .a· ·-1as ,.:·~-~ndÍct~nes 
""';·:' '"'"''>, ' ;<::. <'·( 

t is i o_I ógicas· de-;/ ~los;":; ~':?-'_~g-~~i srU_~-~~'.~~-.r·i_J}'~-~ i(6;Sf;i:ldo _____ de ~es~rr~ 1 t_o ;~. 
. --~,· 

edad, talla, ·.,/.s;·~·6, ··~-~:~i~~~J-~f{i·~'.~~:':::'·de-~· "Pr?\.::cci_ón.:-. y 

ad_apta tt ~o_"s > ·.- c}~h~~:~~-~·/::_:: 197~ .· Y/r1~óthy'·~·t::-~L. 
'cambios 

ostión de roca • 



Clase 
Subclase 
Orden 
S~perfamt'lia 
Faml 1 la 
Género 
Especie 

Crassostrea irldescens 

Blvalvla 
Pterlomorphia 
Mytl lolda 
Ostracea 
Ostreldae 
Crassostrea 
f.:_ irldescens 

7 

está ampliamente dtsirib~id~ ~n ·el 

Continente Americano desde la costa sur 
- . ' .·.: . . ·/.,:· . 

Perú.. Los or.ganfsmOs· v1 1ien.adhei-idós a_un .·sub·~_tr~to·'.·:-~_oco'So:.Con 

profundidad de ·.2 a. 10 metros, Si t"va, ·c19S4>_· ~--:~~a~~~-~-1\~-,-:;«'lea6-l,:. 

Horfol~gia de las valvas. 

La concha_es pesada y grue~a, de forma -·./arlada 'ctesde 

irr-egular,- oval, hasta ·cast rectangular. ·.chat'nela·casl recta, 

amplia y relativamente cuadrada, con resilltero alargado y umbo 

curvado lat~ralmente. La superficie externa es de apariencia 

follar, con lineas de crecimiento concéntrico de colo~ _mo~ado y~ 

pliegues comlsurales <Fig:2). La superticie interna p~esenta una 

coloración blanquecl~a porcelarilzada, con un ·lu~tie metálico 

iridiscente. El área del l lgamento e~- am~,tia, túerte, ancha, 

angulosa·y e~evada con una se~le de dent~culos a los -lados de -la 

chS.rriela. Esta ·-ai"tlma es ',casi recta, ,'--a.~p~'ia· Y.- relativamente 

cUadrada. L·a_ impresión muscular de· 1a vS.lva izquierda es grande, 

con posición más o menos central y de color marron 

-- -<Flg:2A).-

Mortologia interna. 

El manto es de terma ovoide, de color blanco, la boca se 

encuentra en el extremo anterior entre los dos pares de palpos 

labiales; la masa visceral es grande y está unida al musculo 



VISTA EXTERNA DE LA CONCHA 
DE C. iridescens (Hanley, 1854) 

F 1 g: 2 

R. Re slllfero; L. Lineas de crecimiento 

u. Umbo; P. Pliegues comlsuralas 

8 



VISTA INTERNA DE LA CONCHA 
DE C.iridescens (Han/ey, 1854) 

Fla· 2 A 

A. A rea del llgame_n_t_o : __ q. pe_nlicul_~s· aseos; C. Ch~rne~e 

1. lnlpresión muscular 

9 
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aductor por· ·su 'base .• 
' ., . . 

Las branquias se -~·ri~·~~ntr~n ... ·e~- n·ri~ero:·d:~·:-doB. par:es~·- tienen 

s_:~micl r··~~i ~:r··: ¡~~e;~l-ánd.6se :;·_;~n~:~{~::.~fna;:·~: ,:~-:: ~~-~-a-.:~\s~e_,~-~-l · __ y forma 

y la otra al m~•culo aducfor} t~~i~,~~;;~1 ~ir~;r~>¡rnr~; 
hacia t_.B..- regló~~- a~tei-l_o_r· ,.~:-~·l.~f;_ér1:_:n~~Ot;;~e~~-.-/t~le1¿nt,0.L~,i~:ct'o1,e~n~:eh~J ~tf,; ~~~;,Óma_8° 99 

de -forma irregular y~\el·+'? .. < \;~to.~.~a ··.:;·d~'-:'.:~~ asa, 
. -,,.,,_~- ~ '';:,;,·-,' -- '•', '.. . . -

e-)(tE!nd léndOse desde ·e 1 (e~--~·óm+·-_g_o·~~·~;~~~--~-~~~--t{~,~.~:-~~~:~~~;;;Pé .. ~S~-~;~t~,~-' "~:~·- -~-~s-
branquias y abr l_éndose-',-~n~-;~A:~-~ll'&";_ l~h~_±~~j·v·~{J·~d-'-~~r.1 '~~rd' ~~ii-~ ·está 

1 a po~ci 6~· :~~~,~ l,~;~·: _·.1 a·-~~ h~-~~'1'1'·~·;-:··~~,:~~·~-~-b~~-d-i~:-~-.:-_-_ -localizada en 

relativamente sencl 11 o, se compone ~de_- tres_ par_es--~e s.ang1_1.os :·y 

dos pares de cordones ner~losos. L.3. 'excr eclón e;; : ~'f·e·éfu·a~~i~ por 
' '-, --; 

dos netrldlos situados debajo.de la c'av l dad. per ic:i.rd 1 ca. LaS 
,, ' ,·_,- ,, . 

gónadas se encuentran en 1 a par ~-e . ail-t.~er t~r -de. l.· C:Uei;-po->~·~·cu·~,~- l~g:do·-

e 1 estómago, su co 1 or y tamafio dej)eódl:!n';·dftl ·. grad9 de :ma'durez; _ los 

conductos gonádlcos .se a·b.re!J·;·:~·~~t~o\·~~- ·~a ~~~·l~B·d -~::~>1eEt1· e-~.-~~~--- de 
:- ,·:--. ,--:- -.·:.-. _.' 

1 as branquias, y a·f · a Í cánzar.'' sU e-tá.p8.- 1-ePr'OduCt ivá.' .-)'os .. ~-am~tos _ 
. . ... '. - :. -· . 

son e)(putsados haci'a ·,-él ·exte'.f.tor para e'tectuar la t'ecundaclón 

<Fls: __ 3l <Barne•,<<197E( y C~'~t~l,;b, :l9B6l. 
;-;.-,-=---c:"-'-~-=-_;c--c...,_ __ -;',-'-'------:_,_~-

Las gónadas_ de ::-~ .. ,.:_.·1ri·d·e;c~~nS presentan c·uatro--- fases__o·de 

desarrollo: 

Fase 1.- lnditerenc~a~~: ~o hay rastros de gametos, las 

gónadas presen-taft' .,Un;'.:'(~~ l·~r b l a'nquecl no transparente. 

/ .. ·,· ...... ·. 

Fase 2. -En Y.~a ,d~ -~·adii~·~clón:. la gónada Presenta un 
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Fase. 

ocupa!ldo 

del. medio 

de 

l tas »conceÓtr'aclones 

de metales pesados, 2> abundante- en 

el Area de estudio; 3) 

de desove 4) que sean orgari(sm'o.sº· r·t l'f~·~dor.'t:!·a· y 5> que sean· 

es pee les de i nteres comercia 1 <Coomb~·>-:.1s72 ·.,Y· .. ·.~u.n.~.~!lgh~rn, 19.79,> ! 

Algunos autóres - cons ider&:~;i:--,i~~~;:l ~-:~~~ 1]~ ;d·~,ij º~--~P-!.~~_1-~_'?~ como 

diferentes 

1980 y Uong 

il tl, 1981). 
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1~·1. s Et~:Ctos·_: d; .::·Í 6~·-, ~ét~"C~S'·:~ P.~'9.~~d'Q'~; ·e-1{; ·ro S.º iño{úsoos. 

·:::: .. ._·;.: ·.·;,_ .. >" /:·::.:<).'.··,:·>>.··";'~- \:: 
ttuchos. ·. ~:·i·~~\ ~,~:; :_· .. 'U~:1 '(;i-~2a ~/.,-~el:.; ~·¡'~\~:·~·e.::~~ .·¡·~-~ ·val vas :.como Un 

mecanismo d; prot~~t1oii para ·~~n:~a}}l!stjrar ;º~.~feo.tos adversos 
del'. amb·(·~n~-~:~'.~·a·~:¡~~} ·/-~~·~,:¡·i_t~;-~~~~ la r-~~plracl.~n ~--~·~Ó·b:tc~- po~ 

la 
0 

an·~:~:~;~~i~-~?-~p~:~;J~-~~~~'.o:.:' l lberaclón de 'Ca y alt~racÍones en 
los p~-.~~:-~·-~·~ :'de.- allment&clón CCunnlngham, . 1979)'1·-·IC):~ cuales 

- - .. :• - _.;. 

repercu~i!n.:·e·~ ·e j: c·r'e·c1m1 en to y. ·desarro 11 o de 1 os ?r galú s'mos·: 
.'. ,-·-,;·:::·:." -:.'.~" ;: . :'. _..: ·;":' - .. ·.,., ·;·,o '/::' .' 
Akb-eral 1.·.¡, '"·rrueman en 19_85 observaron que. la. pr·esÉtncl_a de 

,¡_ ·' : .... ~ -· ; • '.... , . ;' 

est·~~ ~-·e\a ·1·~-~ puede pr0duct·r · a·rec.i.'Os :1 nh:i bl d·~re·s '«én~ .. 1a _·a:ct ivtdad 

el ¡··ia.r·;·--·- · ~{ consumo 'de·_,- ;ox:~-~·~~i.>:Y .. :~-n~~:m-a t rd·~:~~:~ :en- e 1 - r i tm'o 

.éar<Úaé:~< 
-· -;_:_: ._ ..... t .. _.·: -~·.o· ~ .• > .:.,· ,, ~· 

"A 1- --~~~~~t~-~:.-. 1 os-~ nl ~~k i es· de· ·m:~'t~·¡ ~; :;·~:"e 1--.- ~~-d-i.0 1 _-i"O-~ o~·-garlismos 

º~co~-r~-n;~~~·:_~:~~:~-~~~~i+~~;·:~·~:~-~:~stl~~~ t~;ir·-~;~.,·i~~~~-~;t.-: a'.1:_~~--~ <~~~á-~os ---Xr e~t.ando ta 
,·' . ',. :. 

per~~~t;·¡·J 1d~-~ '-' d·a·"~Í~·~ ~-~mtl'~~mi~''."y':-.'de l.o.S órganos "enc~rgados del 

~ra_nsp_o_r __ te · __ ': _-<!~> -~~~·~i~1~. ~·,;:~; ·: ~:~:-~~(~-~-Cl·~.? nutr 1 ti vas produciendo 
.o, .. ,, ... . 

- a t te.raci"oneS"- ":~~n- . 'ºd 09:; :;_,~:r~~:-riOS·>~ enc'ar gados -:: de - e tec tuar-.,_ la 
-:-::> >: .'.:, _:_'.;/ " ' 
.. crec~ml~~io,· d~s~rr~l.lo. y. rep~oduccl~n; .1.iegando a 

~ - . ' . ,; ' . ·:. :: :· \ - ' . : ~: ·~- ;: , ' 

.;uerfe. <Prlngl-e; '-et' .:.J!l.;: 1968¡ cu,nnlngham; ·1979 

1983 Y. Akbera 11 ~ T;~:man · l~~~i?_/ 

•:. :_, .... ,· 

_"tecú'ridacló,~\ 

-oca~lo~~r. \a 

El plomo ·,en ;concentracl~ne• baJli~, >!.~c:;E'~o.;~{~~'.:'¡'nÍ>Í~ldpr 
cOmP:at·l f 1~·0:· en. e 1 trari.sJ'.'o_rte ·de' ~~!-.º-y_ - e'f\\~~6d~,~-~~~t·~;~~-,-~-~e-S'_;'á_1,ta·s 
·, nhl be la prddu~cióri de en.erg ~a !'~~~:~'.-~~;.}~~'.;,~· ~~~:~,:~~~~-f"~1~\·~·~:; · __ ta 

resp.1_r·~«:1ó~. <A:!°i tri&', .1974> ,' Á('" -~:~h~~/{~s'~''.f):!: ~1f;: ,.··-·~:.~,s· /·:~mb·r·~~¡._s 
e pite 1 ia le~~' ci;,'~# 1 .. ~&br;n~o'i"a'~;'.f:J1;cid.J:~.,,~~r;~·~:ro~~'~¡}~ en su 
perme~~~ l.l~~d -:1t:'.h,_l-?l;;n~~' .. ~\.é··~-"-i{~~::t:~,,~!'·!3·¡;~r:~.~~;-; .·d·~;· N~·;.:;·· K Cl ~ fa· 

t ormac l ó"n .. de :/-,:~:~-~~ti:~:~-:~:Ü·~·;i~ \.~?~~~'_!:-~~-~\ ;-""~~~· ~·~ l ci' q·t~«- s l mp 1 de la 



profundidad 

intrínsecos en 

condiciones 
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metal. 

14 

CPassow !tl.. ª"11 1961 y 
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1.2 Antecedentes. 

Desde hac'e 'unas IDs 
··. .-';. ·.·:·:. ,::~/···~-,·:,- :;=-<--

meta_l es .. -peSa~~s·-Lhan_'_~;co~.·~~za_,~o 'á·: ;tener. 

creciente,·: P,~~~-~"~~~p~·i;;_ló~' por' Preservar e 1 ambiente marino y _por 

el paJ,e1\:~-~~-,j~e·~-~~p:~'.ña .. ~ste· medl~ como abastecedor de al imanto. 

sobre contaminación por metales 
-~': <· .. - ,·,- :; .';'.· •", 

pe"sados·::.' en--.--niOi,\jsc_Cls· bivalvos del_ género Crassostrea han 

-d/r1··~-:¡~-~~~~-: -"~:~~·¡;~·das 1 !neas de lnvestlgaclón. La primera 

sido 

esfá 
- -: -- ·_;_~..;. ~ ~.::_,, -

'~'.~-Ja'·~.:U~;~'d~;.:~-~~---º~-~-: 1~ , determinación de los niveles de metales 

~;:~~-~-~~~--ii~~'~ ~-~_fe·ri~-i-es . en los os t 1 enes en donde encontramos 1 os 

·trab··a~~~'~-}.~~.~~~,~.~ados ~,en·- la' .zoria cos_tera de los Estados': Unido·s por 

· P·.r·rn'g'i·e ·~·~:t._·-~· l'i.;:'·~( i 96~ >·~;· ,, ~ñ Ta·sm:~·n i.a ~ A;.11 ~g·,- .. ;·r~-;4~~'.:;- '_.en'. -.18 Cos tS. 
-. :: ·, '" • ·::,-.< -,e-'.'.: · "';'''· ": .-.·.'. ; ·· ,•; _. < · · · ,h·::·.· ... ·,, . '°:~· :· .... ',',. • •: 

s~_r ~.de 1 .. o_S _E'.S.,tadcis _.Un! dos, .. :zaroogian U~: tl,·:.~:tl.9.79/;. en .. H.onk Kong, 
-,_ - .. -,:::e" ,, ".'~!' 

U~ng_,.::~-t~;·~:~~ ~-\;~J:{~~~~~1-:·~-i::-~~.-~~~--:~ _1.~~·.;·~.~hr'~ -.~~~ ~s~"~·-_ ~.~;¡ ~ ~:;;"fi~'.:~~~~~~i·;;~~;- Lyt-1 e y

Ly-t 1·~;-,- -'-{í982)~-~,f7~~h;_:~:+~i~m~il~ri~f:~~~~~-~o;h',-º0119-~_~(rt:~~-ri ~:~fii'.:~a,~t--~ -.. sur de 

:~:::~1 :i~ ~~~: :,;':gi~~A\i~~~i ~;;: e;:s:t~ S:::;:-:;~:~~~:;a ~ug::~:: 1: 
;hom¡>s-o~.~'.; \'Í~0~}/ ,~;;¡¡;;,;n;; '/íi~'~'¿¡; l1;;il 'tien'c:a~a encontramos 1 os 

tó~atiájos';,e&;;tfü~f~i\~º3itR~,j,~s\'~t ai,. C198~l en. la Lagunas de 

Manding~-<-... delh,C_3:rC!len<y,;::T8:~Pa~acho~o, Pérez, (1985) en las 

laguriú,de' Hec>o~~;~n; ;H,~~h~~a y del Carmen, Ponce, <1988> en la 

1 ~su.O~- ·_d'~·:._._T~:.:~~i~,~~'.:'y ~~M~:~·~~ 1 ejo, e 1989 > en Mazat t .ín. 
-::::~-. ·.,:·~:, .'-;~.-,º/~·":'.-;:::·~· __ ;·,·:.:·~·, ; ~- -

---L·a·-:·s·e·gun·da~Ti n·ea-----:0-de-1 nve·st i gac16n cea 1 abr-esse·; -u--ª1.1973 f 

Cun~ingha~, 1979 y Akberali .y Trueman, 1985> está dlr1¡1da hacia 



16 

el uso de i,o.s -~~1-~'~Cci{'' b(va.!~os como de 
' ,.··. -_·:··-·-=- "·'' • ' ' 

ana·1 t z'~ndOse· ~·1'·~~~:: ·et actOr'es .-;':qu~;; t·ñr 1 uY~IJ · :en 1 a 
·--~ . -,~'.'. .. ~ ~·-- , ,:._•;.. 

contaminación, 

:::::::'.Ei¡; ~·~~~~\~J~Jlf ~~r~~¡~~~l~f~l:l:···:: 
:: ::, : ... · Ri .º:: .. ª•.}.":.'. .•. :.·.·.~ ...•. •.te.~t ... 

1
aí1f.;.·.: .•. 1.l.~.' .•. :(~l! .. grª~ª~l>.f.~~~f ~~;m;!;:~~f~,j~¡.~lf L, . 

. , ', . jifi;~l~;¡~~-~:f~.:~·¿-~/~~--~~'~:tf~-~-~·:: J-¡-;;tf{'·:~\¿~'··,: como 

. :::··:~~,~i!~~ií~**¡~~;;¡g¡~,~f j~~j;.[\7~: 
:;:::!d~~d1~~:~j~~G~~~J~~~·10;ft~~.;.[:i~t·1;g:~~~j}d ~·~t ~;~::::e:ue :~ . 

::;:._7~:'.' ;!.¡~~~·,;) -- -..• -"" -··_oc·:::_{; __ : -:,::·:i= 

··· :¡~{:~r:~sr"!1~~i{ff~fü~~~f~2:~i21:~rr:·~~1¿r~e~:C::::r e:l e: l·o~:~ 
;,'•", "·•)', .','"'· ! 

~bse-~va·~~n~::q·~~'.=:··.':· 1 á :;·~·a·ri~·e·n'f'/~~·i·Ó~ se :r~-c~-~·~e·~·~Ó en· 1 os b l va rvos ·de 

;"·' ?«··. ;.·.··.·.·.·.·.· •. ·.'····.··:·•,· •. ·.·•· ·.···.:·.:··.·.· ..• :·. un::~P. ª~'.\~~\~~~ ·:):~··:.<.~~.:-.~ .. ·~:· :f:··. ,:~;~:·:· .. :~;r .. - ,<~: ·. · .. 
,·:·~>pé:·~~~:r. <1.~85.? __ cuarl.titt"é8: l~s ·nlvete'9"de .. ~etai.es pesados en 

ostión- CrassriStre.B -~º~i-~B'~:~·lc~~·-~.~-~."·Ía~~·~· ~-~·gun8~9 . litorales el de 
Tabasco, en donde se· conclu)'e'-- -~qu·~, '.~:s:.~:~--- o.r:S.aiifsmo:,_- es un buen 

indicador de dada su 
'.: . . ; ' - . ._ -.. ·. _ ...... · . ~ 

capacidad de absorción se recomienda: utilizar lo en la vigi lancla 

permanente de tos pl veles_ d'e estos-~metS. 1 ~!1-.en:~_16~-- Cuerpos- de- agua 

en que habita. 

Ponce, C1988> evaluó la concentración de metales pesados en 

sedimento recientes y tejidos del ostión Crassostrea virginlca en 
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1 a 1 aguna de Térm1 nos, Campech~, enccintrahdo :q_ue · 1 a concentract on 

de me ta 1 es pesados· en 1 os· tej iÚo~· :~e ·:.-i·'~s; b 1va1 vos es de 10 ·a 20 " 

mayor que la obtenida-en el se-dimerlt~~-

Harmol ejo, <1989) contenido de 

metales:' en Jos tejidos de~. ':·irtdescens y de ~ cortezlensls en 

Hazatlán durante 10 meses, Ob.teniendo concentraciones de plomo 

de 8 a 9 ppm durante el mes. de mayo y diciembre, oscilando en el 

resto del aFío entre,.4 y 5 ·ppm. 

2 OBJETIVOS 

·-= --· _,_'°~-~-· .- - ""-º 

Debido i~~J~~or~a~ci~ que·r~prej~nta 1~· contamlnac16n por 

meta 1 es pe·sad.Os;»~?~e~{'-:-e·s··~~-c-1~ J' _.;:('P i·ci-~o, <-:e~' e J --~ed-~--~- m;·,~ i ri~ y 1 a_ 

poslbt J fdad_ ~~-~~:~~J:~c~,-~¡-.·/~:i ·á-:_:cra·ss-~0Si~r-e3. · 1-r.lde'Scens 'como---organismo 

trld1c~-d~·r:-~~·;;. -:::-~~:1-;~~i~'~ .·e;~e· :(~~·~> de· ~:~:t.ar~s.---· se plantearon ·1os 

sl gul entes .ob;eÚ~.r··t·( .. :~· .,; .... ·~ . 
. ... J;., <~·:~- :.: •'• :-.~~2_:: ... ::> 

- - Eva·1 ~á·r·' :.-,el"'~~-: gf~.do~_,_;~~ dti':: ¿:~·~'ta·m1riación por pl orno 

ex i ·~ t.'~n·t·~. ·~~~::·~Y:~-·6j'{~~·~~~,~-~ ";.;;~-~-~-·crSs sos.t ~ea 

lrlde,sce~~·~~ ~¿;?~~~t·~~ Á~apúlco, GU~rrero. 
' ·.··<'.~·; ':,é~~;:.:~ .::;~; 

- Determthar. st. 1'~'~--~do'·~~~~~:;t~_:S.ctón --~-~ ~-e).~E!9--- _varia 
- - .:..:_-'O;.,_;,_.;=-+--- 0--··--='=-c-'>' -

- Determina~ la zona· de muestreo que _presenta la 

mayor· ~oncentrac16n de plomo. 
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3 AREA DE ESTUDIO • 

... :. , ... _;:.;· 
La bahia ·de';~cap~Íc;.o;é'.~1e~e::una.l,ong!tud de 6.7 km. Su 

substr.at.o. ~•~j;;;\•:~~*'~i~~~.tr~;;~~;;~:.~r:~··., ~ocas metamOrf leas de 
¡ranufác"iOneS-,;·::-relativamente·~".finas,'.:-·me::cladas con arena gruesa y 

;::::t. ;,, c;~i if:f~r~~: 11 ~'iít;:i;o,Óo. º' , '"'" "'º , 

~:~~:;!l[f iili!f ;f i~;:i~}~;tl;[i~~l:~;{;! 
-E 'i· :.:¿n-·-~ ~~\. ~#f:-~~á'.1:-á1~~~TA~~ ::1~-~;1-~~ º1 \ ~--~¿n :.'.. ·1~tu·~·1-a:s':-·;-~·n"-:-~-~~ ~ ~:~_º ... ·cj·un 1 a· 

y a~~~t¡t,'''ta';pºr~lYip1f;.61ón mi.dla_a~.;,¡¡ es ·~·/;tr~n3~¡t\c~~ úna 
~·_,\··~-i':.."..:-:---:-\-.0~--- ·. -~.-~. .. -·--·-. . . --<:; ·-.. ..- '·~·:'-~.-

evapOr i,~ación. de: 1900 .mm-··rcorit1n·~=, '·º1·9·8~l-~~~( ~~-.;~~~l .>_,.,_.,_,.._:'.:_·._'.,. 
~-- .· __ ·: .. ···_ ,:.::·, · :-:·.- !. _.,--' '.·' 1/ -- •• ·sr-'~· 

Se··· ·e1 t'Si-~r·o-~ ,>_~-u~tro sitios - de·; co'i-~~t·~\.·'· -~;-.;,.~::· -;~:-~·· :pUer'.to de 

Acap.~,l~~, :J\~-~/)oc·~-~lz~·dC!·s_:_-en.:" CF-i'S:4·; . . :--· :~~5f )J:'.:_·:-~~:::~ .. -~;t~-- \>,-: 

ll Pie:~de·:·.·1a·:':·.Cu~·s·ta UbicEidO .a ~9-~S?-'.: ,-.~:~:s\i~d'.~-~:é~}~ :~.;·::a 
-~\;~:.,.:~-~·:%):'.Y}~~:·~· .t( 
. ''·- -._:\, •;'.·::, ;~{'. "'.i _:.;.> 

ís·s4 • latitud-.. norte. 

2l El Con~.~ i tu.ida~·:;~Pc:>f:\.~~,~~~X~-~,_~~~-ór_. 
-;,~,:;-i-·' 

ta bahf3. de'-'_Ac-á.pu i··c:ó--;-·:',.-G:;,c;:;·~y~ ···~na 

y a:<ts ·~_1·!._. -~;~.'.~_··.~-.-~.~-.ª.·~.t.i ~~i~---'.:·~~-~ ';.~ :·· 
'· ' ,[.·,//, ::~~-;· 

3) Las Alnér iCás - -roca 1-1 za do- _--a--~~-:!.S~~~~:¿~~~~~~·~'°~~~,- ~es te --y a 

ficas localizada en 

longitud oeste de 99•53• 

1s•so• 6" latitud nor~e. ·.~,_·,·· 

4) Playa Condesa se_ ei:icueO:tr.a: ~;- 9;~;·~}'.~:~-:~~·~'.~-/~ ~~~:- oe_ste __ y a 

ts•s2• latitud norte. 



LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE COLECTA 

99•57 99•55 99'55 99·54 99'53 99·52 99'51 99·50 
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4 HATERIAL Y HETODO. 

~ '1 ' -. • • • -

4 .• _ 1 R.~c~_1'~ct~'":,·.de.:-~r~'a~is~os,·. 

~~·'..'~ - <_·: . ;·:· : ' - : _: 

La mo 1 ~~ta·{ d~) o~~;i~(~rntj~;c ;·¡¡~ r~~ú~'~d~-'.'eri·;;os;~e~es de 

Enero y J~ni~·;:;.·,fe:;Y~:~~:;:;~'~-··:.·¡-~s:·;,-~-n-~:~:~·::co·~;~~:Úd-~s~--~~~-c:;-~·: P':i~ ·_-_de la 
-·':.d,,_~c- '"·'.~.;.:·:,~- ;.~;:~·.- -j~:;-:~:·:··· .:, "e" ·--~~--. 

cue~ t~/·~ . :·.~:l ~ -h~~/~-~:f :~'.J.~.º:s ... '~~~.-~.i.-*:é ... f:f_-~:~.-.. ·-~ ... (.Y.--:~~---~-'.1_:~--~~~d_~~g~,~~~:~:-~~,~-~:;~~?~.·}_ ~~;-ba·n ta de· 
--,--t«;-~:~-'·.~::;:'5~-~~:: ~ -- -- '· -

Acapu 1-~-_o-, -~'.:_,cu·e·~t~ro·¡ ~L~~·:¿~ 1ii.ó'S~~--~-ei.c-e:~Cue·n~t~~-~-¡i ~'~.;j~~~;~~:/:J:~"r t'·tdo'r·es 

,'de a~\J~s k~s~~1~'·[~ d~.;~¿J.;¡,·~~ •iro~~nl;,nl~s ~~/;~-~ a~~1~idádes 
· -_e t e·~t ti~-·d-.i'~~i~~~~~~e."<.•.i.·_ .. ~·~~t:~.: ~f f~~~ ;~.:~ ~ ~ f-Ü (1 'i··1 ·~-~-d· o-~,~~\~~·~;~; {~~~~·~-~¡/~ ,f ~¡-~~'.~:r ~- ~ .: e o mo 

>- • .. '; .,,. • ~. :_ ... _. 

-º .:~b~~ lei:~·d6f:;~:~~d·~·= ~:Í~i-:~'rit~ .;:~:-__ - - '::'~--~-<.--:;_~;,-~o::~~i~; ~~_;:,._:!·--~ 

Desp~~~ .;;~~~:·~!~tablecer los s~tl~s ci~;!r~~{,~~~~.;~.;··procedld a 

ios baflco·s ;'y"· "~""e,(tiae·r:~,:~a ~:_ros ~~:~e~;pl.are~ 
:,_~--- -·· '.•==~:.:o •"<=';:o:;;,;-,_ ;o:'o':",-__ ::~ 

·del·-- sub_s't r:a·to' _- Í-occiso med tan te e 1 bue-~-º-·. !J~~~E!~~:y ~~¡~~~,On~'.:~.'~.i.Jn ·. ·C~ch i l 1 o 

~sti'~ne~ro.·. En· las Américas, el ~o~r~<~~:·'-~;~:~ ~'d'e~·:,. "í~· .-:~Je·s·ta se 

recolectaron 80 
.. ,:,> •;;,,· :··'~:~~JJ ;·,~·.;:-_:: .:/<"- _<< 

bivalvos y en Playa_.· Coñde!uf'·<-75;~-,~-~_mp .. ~-~~':l~·para 
··,;:,~,. --.·.:~t:; ---:-,-~ 

dar un._total ·._'-./" '(;.:~' 

ejemp 1 ares con 1 as va 1 vas ·cerr~~-as: .::t-~~~·r·a·n· ·,c~\~c'.ado·s · en 
··>;;::_ ·>·: ·.. . ·~· 

etiquetándose cada--: un&.. 

de 156 organismos~ 

Los 

bolsas de poliet1leno, 

En·e1 laboratorio del Centro de lnve~tigaciones 9c_eano_irc1f 1-

cas de Acapulco, Gro., se efectuó ta medición 'de· las· Valvas de 

los ostiones uti l lzando los criterios ~roJ'.l~~-stos __ e_~_r. -~~t:-~~~!-~~~ 

( 1971): 

a) Longitud de la concha CL.C>.- Abarca la longitud 

máKima en dirección anteroposterior; ésta es usualmente 

paralela con el eje de la articul3clón. 
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b> Ancho de la concha 

m.1.Mimo . en 

el 

- -Playa que 

per-mttio ·efectuar una compar-actóO_--e-ntr-e--ia-·concentiactón_de_ plomo 

obtenida por órgano y la concentración de la masa total del 

organismo, por lo que se extrajo toda la masa visceral del 

organismo • Estos órganos fueron colocados en frascos previamente 



1> Se 
durante·- doS 

2.)·- ?e:· sá.éS."~-on-·.:_; 

a secat)os~ 

3) ~e pe~a~on cln~o 

~~sos_de _pr~~lp1tado 

un prOcedimie~,to que 

4 > Se- maceró 

al 101'. 

un retr1geradar 

S> Se - agresaron 5 ml d~, áCt"d·o· nítrico concentrado deján

dose reposar d':1rant-e 2_4' -~~~~:~-. tapAn.dose con un vldr to 

de reloj y_ colocánd~se···en. una campana 'de axtraccf.dn. 

22 

de 



6> Transcurrido este -tiempo se agregaron·otros S·ml -~e 

A61do nitrico ccincentrado y se calentaron las--muestras 

pocO a . . ~o~?· en una parrilla sin l te,ar a los·- e<;rc; 

-~á-Sta·:.ci~e.-_e:~ Contenido se disolviera. 

23 

7) Oe~pu~S-·de< esto, ·1as mUestras fueron·,.sa~id~--~:~.d~-~:-._'1a: ·cam_ 

pana ,l' entrt.adas a temperatura amblent&/· >•· ·.(,,.,!•, ,·> 
10 mi de '1c!do nttrlco ·al· 10"• C:ta~i.ridl>. 81 Sé 

;·-- .-:\.:·<-=--'.-;:_ _·:~· 

de n~-~Vo·::_ia~,. nlue'str~-; e~·perando: a .~V.Je -~}( CO'ntE!n'td'O·~ -~ú1 
--~> - ·,: ··_:·::",;\~ 

proced ¡~·~ ~t; l t~Jr las 
.:," .. -... ' 

muestr·~s con pS:p.el Whatma~ 140-~ cotoCÁ~d-OS'~- et c~'.~_teriidO_ 

en~tu~~~ ~·;• e~~iil'~ óia~~a ~~re• c~n ~a~ónde hule. 
- ..::· -~''·-..:-

10) Los ttibQ·9-.-:.:-.'S·e-~>-co10C8.rciri. en·-· s:r·~di\'1.a·~·;· en 

ma~t··~~~~-~~\~~: ~f;:-~~~~~~,~r~·:~~;:~-~-:~ ~~~i'~~~t·acc~;:~~~~-~.:~ el'-. 
h~~st~'.}q~t-~~·~\-~t~á~~:-~-~~;a·- ta- te.étura de,_.plÓrrio; 

11 > Tamb.ldó /~e: ~:::~;~~~-ª-.:_;~ºO-. h~f~~-~~ -~-'~'. i-;~~-~~-i·vas .. , 

donde 

·::/';,· . .:::·.~)( <,:::.:~; '~.;' •., . ~-

:; .. ;:- /.;>: f·:X·-'· · ::'·."·.-<:;- ~.":_,.:: . ':_. '/\~- '-·.-~º:: ·~ '".· 
4· •. 3 cUBnt ff.1caC1óO' 'de':, ~,~-~·~o¡ e,~·-~::¿,~ ·a.st iones'_ 

--:+::~- -.; :;:"'.·.- .I.· 

se 

. _.,· }:Z -~"~·~<;:l/.l\ .. ·:::;:·.; -·.-/:: :·;_·:::~.'::'. 

se utr115d .;~~. ~~~f,g~;;o_;Qq~·~uij'de!f~b~~~º,~~n a~ó~!ca Perkln 

El m ·11od,'3a?;p~r~ ~i~j%;~r;i~i~~~:.'.~~~.~~i~g~; ~1~;1~~L~~e~tg•·· 
Se. prepararon- 3 soluciones estándard 'de S, 10 ·y ·20 µg 

Pb11ocim1 de' í-l~o, '•iéón'- ~'i·''!;i~·t~· .. ·~f}~(;{~~~;J:'l)i~~·•curva 'ida 

~~~c'.>nÚi.~;ó~. '..;:~~i~;l-~";~~~~~~,PW;;J~il>ái..;;r }á {~~~~;e,,:; ~e 1a.s 

~mues lr-a'~ ;:,. s~'·:'·~~-~·¡ .i ~~ró!";' ~~á11~~_:¡.~-·,._~t~:·v~;~~;i'~~n·z_a<;·~;,.·d~.:~.'~c~r ~~ l ~·c'1 ór\. 
-=--.'e"¡,~~-"~~:..._"- _, .. -, -:;-~ 



5 RESULTADOS 

Localidad 1 CLas Américas>. 

Los valores promedio de plomo van desde O.OS µg/g 

hásta Q.25µg/g. En este caso puede apreciarse que el 

órgano que presenta la concentración promedio mas 



·Loe: 2 
18/1/191!'1 .. 

loc'3 
B/l/1'18'1 

LÓC: 4· 
·19/Vl/191!'1 

Tabla 1: Datos 1ürf~tricos de los osti1J1es ·colectados 
en las A&éricás 1Lot:ll 1 el ttorro 1Loc:2), Pie ~e la 
.Cuesla.(Loc;3) y Playa Condesa ILo.::41. 

longitud Prcr.edio t«ho Prooedio f'esa de los 
organiseos 

k1I lc1I lgl 

ó.54 5.53 4.BS 
IS.O - 9,01 13.1 - 1.BI 13.B e S.91 

ó.39 S.31 ó.04 •. 
IS.O e 9.41 14,0-_101 13.1 - 0:31 

- . ~· : 
. e.s:? 7.04 '••S.75 - -

IS.O -111 14.b :·101 14;[ - ).31 

B.38· 
ti.O - lll./ . 

(Valor~ .l'U~iCIOS - Va.lo.res !Ui\ii:iasl 

Núiera de 
organisaos 

25 
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Tabla IJ: Concentración pl"OEdio de plOWJ .e.1 ~· ~ 

local idtdes Hasá Visceral ttüsc. aductor Branq-Jias ttanto Palpos 

1 Q.15 •. o.oo o.:s o.os 0.05 
!911/1959 C0.09-0.W 16;03-o:on co. 21-Q. 351 hl.OH.171 C0.04--0,06 

2 0;13 0.09 0.17 0.12 O.Q4 
1.B/l/1'189 

O.lb 0.23 0.07 0.22 º·º" tBll/1999 (0.04--0.361 !0.09--0.371 C0.!4·0.301 co.01--0.rn CO.OH.06 

• 0.19. . •l,31 O.IS 0.17 0,07 
19/Vl/l!f'I !0,l).l-Q,451 10.04--0,Ul (Q,(IS-Q.491 !0,(•7-Q,441 l0. 1)3-{!.!21 

loe J: Las Act!ricas,' loe 2: El Horro. loe 3: Pie de h Cuesta lec 4:Pla1·a Coo~es:a 



manto 

Local !dad 2 

0.04 

la masa 

!O.OS µg/gl, 

m.!is 

µg/g 

.manto 

C0, 16 

<0.02 

masa 

27 



CONCENTRACION PROMEDIO DE PLOMO 
LAS AMERICAS 

[IJll/g) 
o.s .,..--'-------------------~ 

o.2e 

0.2 

o.1e 

0.1 

o.oe 

O+-------,------..-------,------i 
Mala Vlac•ral Sranqulu Manto Mua o.Aductor Palpos 

Flg:S 

CONCENTRACION PROMEDIO DE PLOMO. 
EL MORRO 

(¡¡g/g) 
0.2.--"-~------------------~ 

o.1e 

0.1 

o.oe 

o'------'------'------'------' 
Ma1a Vl10.ral. Branqul11. Manto Mueo.Aduotor. Palpo• 

Flg:6 

.28 



CONCENTRACION PROMEDIO DE PLOMO 
PIE DE LA CUESTA 

[µg/gl 
0.25r--'--------------------~ 

0.2 

o~-----'------'------'-------' Msaa vlacaraJ 

0.26 

0.15 

0.1 

0.05 

Branquia.e Manto Mua. Aductor. 

Flg:7 

CONCENTRACION PROMEDIO DE PLOMO 
PLAYA CONDESA 

Palpo a 

o~-----'-----~----~----~ 
Muo Vl1ooral Branqul .. Monto Mu10.Aduotor Palpo• 

29 



visceral 

En 

µg/g. !Figo:·' 

plomo 

µg/g <FJgs: 

30 

a medida 

y 13). !..a 

disminúyó desde 

la tal ta de los 



Tatla lll: CO"':c.~t!"a:10."I e::h:iooal de pJoo::i 
en C~Jsse:stru ~ 

!S:'I/t'f'qt 

¡q¡•/t/1989 

CoocentrJc:JOO de pl~ 

<).!~ 

l0.01--0.37) 

Q.IS 
IC.<13--0.41! 

31 
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Tabla IVt \l.iriición de la c:aice;tracicn p,roaedio de plOiXi en rel.icicn a la tatla 
en los si ti os de recal~ta: ( Loe 1: Las Ac.l!ric¡s; loe 2: el 11orro¡ Lec 3: 
Pie de Ja Ctle-ita y l~ ~: Pla)'a Calde4ial, 

Lo:alui~:I Ra."19a de Talla fta.s¡ ~'i>e:eral. KUs,adut:tor Branquias Ma.1to ?"ilpas Or9.CD<¡lleto 
<e.a> ~q!q µg!q ,¡!¡ '9-'9 µ¡lg p¡19 

(5,0 - b.2l (1,()3 Q.Ol t<),!S ~ Q,\1<. liD 
10,04-V.Oll I0.04--0.021 w.~:m W. lo-O.J4l !l),()1--0.iJ5) 

(b.3 - 1.91 Q.ZZ o.o: t\).~2 "ó.01 o.04 ~D 

w.:é--0.m <V.07-<.l-.05i 10.2!-o.~1 j(1,-;r::-0,011 {(l,(\!;-C.~3) 

<B.o - 9.01 0.20 Q.07 0.)9 0, 19 0.01 UD 
<O,!H.191 !O.Ol-0,Wl l0.~-i).t71 (1).HH\17} {t),1).hJ,úJ) 

6,3'1 0.13 0.12 (1,1)9 ~ ~ ~D 

!6.1 - 1.0l ;;:23 - ~.32 0.17 0.02 ·:141 UD 
10. :1--0.211 10.37--0.2;1 10.ZH.J~l (Q.Ol--0.0ll 

!7.l - B.Ol o.2! 0.23 o.:& •),(lb 0.02 !ID 
I0,31>--0;1z1 !0.'5--0."ll t0.3b~.04) (0.10--0.Qll 

!S.l -V.01" 0.06 o.~ 0.23 1),i¡1 ú.OZ UD 
"; IO.J!--0,051 10.:6-0.171 !0,:.':;-0.191 10.10 • O.OSI 

0.12 0.12 O.l7 O.ti u.o~ llD 
"IO,lJ-0.l!I I0.13--0.!ll (O,t9-f.l,J5) 10, 14-1).(lfH 

(1,10 0.25 O.;J 0.09 o.2J 
I0.25--0.131 I0.:?'1-0.041 I0.14--0.261 (0, 3-3~0. 11> 

0.16 f.l},41 0.!6 O.l\4 o.oó 
I0.:!9-0.071 W.lo-lJ,461 IQ.ZH.lll 10.01-<1.Wól 

0.12 10.-47 0.16 IJ.Í)J o.in 
<0.41'-0.\91 CC.~4ó) 10.2\--0.171 10.0!-Q.;11 

0.09 o.os 0.11 0.05 ~ 0.2~ 
IO.Oé--0.('41 (1),J~.-0.00) 10.\1-1.011 !0.25-0.091 

e 
no:i-:u.01 _ " 0.09 O,ll 0.22 o.14 0.04 O.IS 

tvl1ores-tt.\ria:is - va10~)1tniaos> 11 Cooc:entrac1ói 11.\:naa. "'Concentrocioo ro:in1ad, 



CONCENTRACION PROMEDIO DE PLOMO EN 
RELACION A LA TALLA. 

lllgtoJ 

33 

0.4r--------------------, 

0.35 

0.3 

0.25 -

0.2 

0.15 

0.1 

0.06 
o LllmElifill:::!!im:~-

5.0 - 5.2 

- ..,.,. Vfac. 

1!11 Mu•c.Aduc. 

LAS AMEAICAS 

5.3 - 7.9 

cm 

t@.1!l Slr•nqulu 
g;;¡ ,,., ... 

Flg: 9 

a.o - 9.o 

c:J Manto• 



CONCENTRACION DE PLOMO EN BRANQUIAS 
LAS AMERICAS 

(µg/g) 0.
4 

PROMEDIO DE COHCBHTRACIOH 

0.35 

0.3 

0~5 

0.2 

0.15 

0.1 

º·º:r::=========='l'=========,,J 

34 

5.0-6~ 6.:S - 7.9 

RANGOS DE TALLA 
e.o- 9.0 

(cm) 

1 -+- MEDIAS _,._ DESVIACIOH STANDARD 1 

Flg:tO 

CONCENTRACION DE PLOMO EN MASA VISCERAL 
LAS AMERICAS 

(µg/g) 0.25 

0.2 

0.1& 

o.: 

o.o& 

PROMEDIO DE COHCEHTRACIOH 

6.:S - 7.9 

RANGOS DE TALLA 

1 _..._ MEDIAS -- DESVIACIOH ll'tAHDARD __..._ VARIANZA 1 

F/g:tt 



CONCENTRACION DE PLOMO EN MANTO 
LAS AMERICAS 

(µ{J/fJ) 0.
2 

PROM5Dl0 D5 CONC5NTRAC!ON 

0.16 

0.1 

0.06 

o.F===::==::==::==::=::=:::::=~==============t 

35 

6.0 -6.2 M-7.9 

RANGOS DE TALLA 
8.0 - 9.0 

(cm) 

1 -+-MEDIAS __,._ DESVIACJON StANDARD 1 

Flg:12 

CONCENTRACION DE PLOMO EN MUSC. ADUCTOR 
LAS AMERICAS 

PROMEDIO DE CONCENTl!ACION 
(µtJ/O) 0.08 .---------------------, 

0.01 

0.06 

0.06 

0.04 

0.03 

0.02 

0.01 ~:::::~======~=======:s;:¡ 
6.3-7.9 

RANGOS DE TALLA 

1 -+-MEDIAS __.,_ DESVIACION S?ANDARD -+- VARIANZA 1 

F/g:13 



0.06 

0.06 

0.04 

0.03 

o.o~ 

36 

CONCENTRACION DE PLOMO EN PALPOS. 
LAS AMERICAS 

º·º:t=========::::========d 6.0 -6.2 6.3-7.9 

RANGOS DE TALLA 

1 ....._MEDIAS _,._ DESVIACION STANDARD. 1 

Flg:14 

8.D-9.0 
(cm} 
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Loe: 2 El Ho ro 

a 0.17 
,:, .. - :: 

µg/g, El · órgan_o_, "que· .P·r/e·~e~fó ·1 a. n:iayo~: conC:'erit~ación promedio de 

plomó fue ~I ~~nto 0.1~ ~~l~s, f.;~s,1.l!~ndÍ:> la masa visceral 0.13 

µg/g~ mC..scU10 3.dücto-r<ó·~<12:·~·-µg{iit/~:rr,b.f.~n~ul_as o.oe µg/g y palpos 

0,04 µg/g. -~~/•,;~.-'.f1~tL~ej;'l~¿?~~;f~cFÍs:Ísi. La concentración de 

~i-cl!nO·-· dfS._rid«~.~Yó/~~e:.'.0·~,3~':~;:~ '.:~;·:1i:~ig-{~{_;:~- íñedlda que aumentó la tal la 
,"'- f ., •¡"-, 

<Flg~_:_ ·_-j·s ::;.j~· :16)·;~~:.-.·~-~/ita.~_-:)_r·_~Jj"q"\.J'i.as "'1a cOncentraclóO aumento' de 

.¿-( 1·/-·-,_· ~-Ef! g · ~-~:~Ó~;~~<;~~~~~-:1.g'::-~é~\fós~?doS·.'~.-pr.i mero~ ·rangos, en e 1 · tercer 
~- ''f'- - -· ·,'-· ~-: 

r·atfg~:::r.~-~~~.r.'~e~_:tt~~-~~~~::-~~~-~R~~~(C>:;~~~~-~P 1_0~0. d 1·sm 1 nuye· de _-O. 23 _µg~ g 8: 
·:o:- • r .---:-= 

'0-.· 1-~(:·µg/~g·:··, ·(·F'11iS\-~--'.~5:fj:;~·Y\<L~.:1·7_T\·_ ~~· -~-l~"f~a·s.a v:fsce'ra 1 1 a .. conc~iú.r~C fóO' 
'"f.~ 

·de. -P-1 om:~'-;,_'v·~;;?~L~-g:d~-;'.Q-;-:08·'.~~_¡aº:::~:,¡~h/2·3- · ~:S( .. g,< ·' nO _ se_"_o_bserva ,_un patrón de 

~omp¡;~¡~;1.,iÍto~ d:~.f·E!~~8.-~~§;~{,,~r°cJorc_lonál sino que ésla var.1a en 
cadS. · 'ra~go:>~:~ l g·s··: /i,s' :y}18)::--'. ·En::_e 1)tnanto .1 a -C-oncentraCtón' -de- ·p l cimo· 

::::~ .':''~ 

:: i:::J·;:~~72!jjsjt~~~~~:,'{';¡~; _i::~g L:s m::~::. q::e:~::::Ou~al ::::: 
.,..:;-~ ~--:- :,,.":;;:o::,~·::;~:;·~_: . .:~.\" • ' .-_,:-- -. •· 

lncreme_ntci~;e:N;.:~r~~~~~~,~~fiº~.deo.01 ª º·º2 µg/g manl.enlén~º·" 
·--es~t~~¡·:~~~eri::los';.:dt:'!;~~~ln'tos_:"rangps <'Flg~:15 y zo.>.. -" ": .. ,:·~ _.... "'·\·:;: •,' if'.:~.;;~~i} .,_!~~ :,_ .::.>-- . :;;~"'." ., . .. · .. , ....... ······· , . . . ... ::'.~ I" 

Loe: :~~lt~~ 2:~d·~~~,;~~iFÍS:2lj·: '• 'iY 
--·~La_~_,_ ~~~iª-~.~.,·~·JJ~'c;P_:~~--J-~-~fg_t~~: J;,;. dl~trt6J~¡~~ ;~~;¡l:~l:: de la 

- - - - - ·\"''."-- ·_ --~S\ .~~ :,,~:2,,>-, 

~oiice"n-fra.é:·l'ón:· -'en' -.. · l ~~·:· d"i"Stt'~"t'O·s :~~p'g::.;.'--s";~~·s 1-n--embargo__, es-.- - Pos ~b 1 e 

obserVar ~/~-~-:~;~:~·e'~-~;~~~~·:-.~·~,- 'i:~\.~-~~~-~~~;¿:~·~:¡\j~:'.,'.:·~~-~~:~~d:t~ ',_d·~ -- plomo de 

0.11 a_ o.:~7 ~·~/B ~-~l8s-;~~: ~- .. ·i~·~.-.::.'-~~:~'~-,~·~.~~:-- ~~~~-tr~--~~a dlsmlnuclón 



CONCENTRACION PROMEDIO DE PLOMO EN 
RELACION A LA TALLA 

0.35 (µg/g] 

0.3 

0.26 

0.2 

0.16 

0.1 

o.os 
Q 

6.1 • T.O 

- Mu.Vlewat. 

- Manlo. 

PIE DE LA CUESTA 

7.1- 8.0 a.1- e.o 11.1-10.0 

cm 

füWJ Muto.1ductor. O lkanqulH, 

füillJ Pwlp .. F/g:16 

38 



CONCENTRACION DE PLOMO EN MUSC. ADUCTOR 
PIE DE LA CUESTA. 

(µg/gl 0.
35 

PROMEDIO DE CONCENTRACION 

0.3 

0~6 

0.2 

0.16 

0.1 

º·º:L======~c:::::t:=:t:::::==::====:=:==4 

39 

6.1 - 7 9l - JO 
(cm) 

(IJ(J/(J) 0.3 

0.26 

0.2 

0.16 

O.J 

0.06 

¡·:-+-MEDIAS __..._ DESVIACION S!ANDARD __,__VARIANZA 1 

Fig:16 

CONCENTRACION DE PLOMO EN BRANQUIAS 
PIE DE LA CUESTA. 

PROMEDIO DE CONCENTRACJON 

7J - e u - 9 

RANGOS DE TALLA 
9l - JO 

(cm) 

1 --+- MEDIAS ----- DESV!ACION stANDARD __,__ VARIANZA. 1 

Flg:17 
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CONCENTRACION DE PLOMO EN MASA VISCERAL. 

(JJIJ/IJ) 

0.26 

0.2 

0.16 

0.1 

0.06 

(JJ(}/(}} 0.6 

0.6 

0.4 

o.~ 

0.2 

PIE DE LA CUESTA. 

7.1-8 8J-9 

RANGOS DE TALLA 
9.1-10 

(cm} 

1 -+-MEDIAS __,._ DESVIACION STANDARD -+- VARIANZA 1 

Flg:18 

CONCENTRACION DE PLOMO EN MANTO 
PIE DE LA CUESTA. 

PROMEDIO DE CONCENTRACION 

7.1-8 8.1--9 

RANGOS DE TALLA 
9J -10 

(cm} 

! -+-MEDIAS ----- DESVIACION STANDARD -+- VARIANZA 1 

Flg:19 



o.o~ 

0.016 

0.01 

CONCENTRACION DE PLOMO EN PALPOS 
PIE DE LA CUESTA. 

o+-~~~~~~+-~~~~~--ii--~~~~~-1-

6.1 - 7 7J - 8 8J - 9 9J - 10 

41 

RANGOS DE TALLA (cml 

1 _... MIDIAI _._ DDVIACION STAHDARD -f- \CARJANZA 1 

Flg:20 
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en la con~·enf~a~tó.n ~de._c).·3_3·.a a·. os µ!i/s a -medida-que~aument~ ta 

ta 11 a_ de_ :--1 Os. b1 v~ l V~'-~_1: .. con·: e~'cepc,Íóf\ :--~·~.:.~·'._o:¡·{í·~-~:-;,:·~atl·~c~ -·en donde se 

t ncreinent:o._· i a "~~-~--~e~~f~-~·~;t~~~'._:~·~::·6-~:·~-5-~) -µ8{8- ·_~:-~--0.-;1:~ -:~·g} g·:'.-_cF~ &s :'21 y 

2a > .'. -_:·/~~r ~ ( ,_ ;:~~~\~~\;-: ·72~uc'~·º-~ -~ .ri ·.c{c;)\,~:i~/tr:a·e: 1 i~\p/6'~e.Cüo·: t 1 ende a 

dlsmi~~ltd~ i~.i'a ~'81~ a o:,'~sjg"~2 ;~in :.:~id~~cic.;~ ;~t segundo y 
tercer- :~'.-~/~;~~º··:::;.;,--~~-'!"¿:~-~-~~~>-a·- ·o'b·g~f~~-ª~'.:-~---º·G~::-_:;;1~·-~ji'i:~~-~:tó: <:de· su 

ºººº~~lr~cld~ d~'o;Ís ;t¡¡;,i~,: <Yi~r '¡.1)~ ~,dJHfo( ª ci:ú µg/g 
: ; (;·: .' ·. ·=~ '' ' . . 1.-:- ,, . . ~ ; 

·/ ;24·». :-.·En' ~ya jtiasa "__V t sC'er'il1:. f¡i',:.cOrice,ne"raClón -~de 'P 1 omo CF!gsi21 
.,,~.::· ·,_, ,_ ; '.'-<,'· "J, ;-~: ,~_:·; 

tllvo va' lores; d..::o.os ·. a. _ci~.31 ·;f.s/~f<~~'.~:f1c~.21::~c~":~5 >,; Los pal pos 

mue=tra"~ ~~t c~~~;~~~.~~·3·¿"{Óri;'dk~~t:omo de;,O/Ol ·;ao.29; ¡igtgFls•. <21 

y 26> :· : En :·:··e·º~\-~ --~:~· ta~01ó~~-.-.~~-~ ?i;~-~-~~j~·-?1; Q~:.~-~-~-s~\t~--~~-l ·d~ l ·;orgrlrii Smo 

-obs~·~v·¡~:d~~:~'·:- q~i!-~~-·t_'~~¡;¡·-, ó··;._'ga-~[¡··;mci'~ J~~e_iÍ_i_ I e9.:'1 i\c"J u idos en e· 1 Rr J me r 
- --,,,, - ~-,-:o- ---~~(-: -.. :~:- .. _,:'_,_ : '., . _._- - - --,- :' __ : - .... 

rang'o ~'~::._l~_((~ -.·pre~-,~~t·a·n·--\~-:.más' :;~_~ta-,:_-~?º~,e~t-rac!ori d~ p i.-~·mo:~~-º~'p2 :.---
ª 0;·23 _.~:¡,g·;·:·~- '.:: '~i~~:~.-~~¡:~:~d·d/ést~· a· .. meci id~:._ que aument~ _,-1 ~·:.~a~ ,l á ,~~-~;, 

"'-,, ... :_'.' 
excepción .'.,"·d~ Í" 01,t"lmO rango en donde 18. c'oncentracióri" ·-se 

i n~re~·~·~~~Ó·:;·-. ""En"~,-~:: .. (·~~-l ~:-'..\,, ·se, presentan de mañer~·~: s'~~~~rh:,: ·-1 os 

coef lcient,:s :::'~-~ .:'~~.:-~,o;:;·~:;·~:·~:;Ó~ ei:-i Pie de 1 a :cuesta' Playa. 
" .; ... 

Conde9a~ ~:-:E-~·:-:;·, etf ·~~:e~,;~·~·-- de~· P'ie --de -1 a .C_ues ta se .. · &~reqi·a .una. 

corre,-l~ci6'~., ~;~~~-r:~_~;t~'.'JoO.~it~:d. y:· 'ta cóncentracldn de plomo en la 

mOsculo aductor, ya que_ •• 
c-~n-sTcre-ra~~unS:".~0 1 ~t-e\;.a-cc-ión'· c;uanp._~-- 1 os va 1 ores ~º'! ~a:yore.~ .. d.~ o. s y 

entre ést_o .. s ~¡. ga~"~·~/-"~x 1s:ti é~on c~et 1c¡e~t~--Sco:~~ .~o~ 97. ~:-.:.-o:~~f, -0 6:99-

y 0.83. La· -~·-;,·rr; lación-· negativa nos indica que. a medida :que 

aumeT\ta la J ong ltud de los bivalvos la c~ncent~~ciO~ :·~~·· -~·:; ~'~~ 
.. ''· ' 

tiende a disminuir. La correlación pOstt.tva hoS:, .. ~ Ú'ldica-·una 
'. : ~' . "'.:. " .. " ' 

-relación directa entre Ja longitud y 1a· concen~ra_cfó~ de :P_·IO:~º! 



CONCENTRACION PROMEDIO DE PLOMO EN 
RELACION A LA TALLA. 

,\¡g/gJ 
O.IS ,--..o...-------------------. 

º·" 
0.3 

0.2 

0.1 

o 
8.t - 7.0 

- M•N Vlac. 
l!l,t Manto 

7.t - 8.0 8.1-9.0 

cm 
~ Wuac.tductor 

§Palpe• 

Flg:21 

PLAYA CONDESA 

s.t - to.o 10.1 - 11.0 

c:J Branquia• 

O Org.compl•to 
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0.4 

0.3 

0.2 

0.1 

(uglgJ o.36 

0.3 

0.26 

0.2 

0.16 

0.1 

CONCENTRACION DE PLOMO EN BRANQUIAS 
PLAYA CONDESA 

7J-a BJ-9 9J-10 

RANGOS DE TALLA 
lOJ-11 

(cm/ 

1 -+-MEDIA -- DESVIACION STANDARD -+-VARIANZA 1 

F/g:22 

CONCENTRACION DE PLOMO EN MANTO 
PLAYA CONDESA 

PROMEDIO DE CONCENTRACION 

0.06 

0-1--~~~~~~~~~-r-~~~~..--~~~--j 

6.1-7 7J-a BJ-9 9J-10 

RANGOS DE TALLA 
10.1-11 

(cm) 

1 --+- MSDIA -- DESVJACION STANDARD -1- VARIANZA 1 

Flg:23 
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CONCENTRACION DE PLOMO EN MUSC. ADUCl'OR. 
PLAYA CONDESA 

(uglg) O.• PROMEDIO DE CONCSNTRACION 

0.36 

0.3 

0.26 

0.2 

0.16 

0.1 

0.06 

r-------" 

?l•& 8J"'I l'J-10 

RANGOS DE TALLA 
!OJ-11 

(cmJ 

1 ...._ MEDIA --.- DESVIACION sv.NDARD -->- VAIUJ\NZA 1 

F/g:24 

CONCENTRACION DE PLOMO EN MASA VISCERAL 
PLAYA CONDESA 

(IJ(l/g) 0.36 

0.3 

0.26 

0.2 

0.16 

0.1 

PROMEDIO DE CONCENTRAClOll 

0.06 .r---_, __ 
o_¡_~~~~~~~~~~~~~..::::,~=-~====f 

6J·7 7J·& 8J"'I 9J-IO IOJ-l}cm) 
RANGOS DE TALLA 

1 --+- MEDIA --.- DESVIACION STANDARD -->- VAlUANZA 1 

Flg:25 
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CONCENTRACION DE PLOMO EN PALPOS. 
PLAYA CONDESA 

o.oa 

0.06 

0.04 

o+-~~~~+-~~~~+-~~~~+-~~~~ 

6J -7 7J - 5 U - 9 9J - 10 10.I - u 
(cm} 

(µg/g} 0.4 

0.3 

0.2 

0.1 

RANGOS DE TALLA 

1 -t- MEDIAS -a- DESVIACIOB S?ANDARD 1 

Flg:26 

CONCENTRAC!ON DE PLOMO EN C. IRIDESCENS. 
PLAYA CONDESA 

PROMEDIO DE CONCENTRACION 

7J-8 5.1-9 9.1-10 

RANGOS DE TALLA 
IOJ-11 

(cm} 

1 -+- MllDIA -a- DESVIACION STANDARD -+- VARIANZA 1 

F/g:27 



labll V !:oehtiente de Correlad~ entre li lon9:tud y Peso 
en ~ 1r1c:esten~ 

P1e d~ 13 Cuesta l!..oc:;1l 

Variable! Ka.Y 'Jisceral ~u~. aductor IU!tto 

Peso - o.is - o.es 

fla,.a CY1!esi tl:-::4l 

'.'ar:~!e: ~ .. H:! V~Steril ~i;~:. é:Jctor Prar,Q:•Ji!S , l'ti."'lto 

l'.Y\~lhl~ .. o.~t. - 0.41 0.40 - (1,71 

Pe~ - 0.4: - 0.!3 0.1: - o.sz 

47 

f'alpo!i 

: O.lll 

~ilpos 0"9.C.,,.1eto 

.- 0.77 0.11 

- O.lll - O.Zó 
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.. :-.:- -·->- --.> '·'-~ ·-,'· :· - ·~: 
El pe~o, por ~-º P!'.'-f~_e·~- Pr'es_e-nto_:_una.c-coi'r_e·facc~n~ de. -o. ea con __ 'el -

mQsi:ula aductor, 'ce;¡, el{.,~~~º ~e "i;aó< y. por Clltlmo con los 

palpos de ~.8~~ \.C~~~~ ;~t~ce~~I ;y~é1a~~ b~8t~4fa~ ~.~ ~~e~;nt~ron 
una t'~:~~~-¡-~_c\~~~ }~,~-~,~~~{:·1·~·;\;~~:~T~:-~,~~~ ·--~:!~:Y6~-rr~.dnt-ra(ifón 'de: P~l_oni_~:.·. y_; el 

peso -conc¿;~ t~c1 º~-d-~~.r/-~t:;í.a1~~"~,·!~~~~~~~~~°,~~{~~J.~r~-~~º~~-~" i cios. en 
este ·· .. ~--~-s·~·~,;::_~{~~~:_:;~t~'.: aba Jo:.::·~ de-:'.0.:S; -;'.-:~laya··. <,Condesa_ ·p·r·e~e!'~t;> un 

~-\ ... ·\;;¡,;.,.:,i ·.:.' :~>.' .,~t'>:\. '\~¿:,,·· '';'-~~~~:, ',~<:;·,;: ~;~tf:-~·- ... " ~~-~·::.',_ 
comportamiento ,disttnfo' a Pie', de -¡a-cuesta; 1 ,;;·.~?~~i:no·-~-: ?~".'.ejemplo 

·entre I .~ •. a'o~c~~::r~f/ó~f:~•>'Ík:i:~~~VY~;;:~,tt~!;~.;~h~~~'.~.:~~ )o~' ~ 1J~) ~~... _E 1 
mant'o· y<los~ pai\pó·s·;~:~m.úeSü~~~-::: «úfu{ ·c-~ifeiá.Cüón<·entr'.e ··fá · 1.~ng_t:~tud, 

pres en_ t~ltdo, ·e'oe-f,i cÚ~~,ºn ~~~}~~:~,~.:~,;~,~ -~}~.~-;:'t:·.~'.·;~¿,\j~;,~~:j:· :'!:::; .;:~:~ i én se.' obser·va 

::· .:::?;: T :ti:;~r·1~;g; ~~:i:~:F·!:~~t':~1 :~¡ •• ·, ., .. 
El. .·.estado :~~!' _;s.~~.€·~~11 o?.Céléº'(Ú~~ ~~¡~~10~~ (!;;; acuerdo a 

si 1v",i9B.4 r~e•'.:~ás~~1'''6.1~i~ü't~~~ci~d~:~n'-1a.i ~~é,.1~ •. :··P1~ de 

1 a ··cu-es la-. y --~·1:. t1~.~·,.~_::~- _F-~~s~'-;'2 ·.·a·-;mad~~-a·· ~n ·.p··i :ay~ ··ca~desa. 
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6 DISCUSION 

los estudios- efectuados :·sc;b:;·~-. :~~-~-~~;~·~.ri-~~ldn -~-~fr. 
~i:_-y. ->,.- ._., __ , - - . En faetales 

pesados se ha empi eadó_1 -~\ .,·ién~~~~---·:·d~'.~~z:~~t~~·~a-,· ~-:'~-o~.;~-_u.f,»·:·¡ iudca-dOr. 

Autores como Prlnsle; '\:~ttai·~~:f~~S.,>,{~~a'í~~~~~,;-~fa;;t_":il · C19?31, 

Ayl lng, <1974>, .Boyde~' •. 'éi!i17i;•i;C~~hl,~gha~'.\. c'ie79); El,sleri 

wo:s .·,éta'Í c"1es1.';'.• ,;;:,fri~f,º,~J}'i.f;f#.~~>:',~'.~Y~'(e·· ~.·.· .. t.ytl e, e 1961>, 

119821, Watl!ng,. <19821;, 'Rosas;:t!!.!;2''Ui''':C19631"i;i,!1a'rtlnclnc tl el: .. 
. -~· . --- ", \-~; . ~;.·;;'--' ,_. /_\ :,-. ;- ~ ~-~ '.-;-~- l/•;;:.·:;: .. --,. 

< 1sa4 >, AkÍlet>S Lf .y··-~T,ruema·n:/_ e 198Si:;s~p:~r~e:'X\~c i-'98sJ~~;y·~·M&r~-ilici'nc ·@t 
<'. "', .. 'i,-- • ... . . "•,-~-±f': - ._;'.~·'"'; ';:,-.... ' ··, :;:':;::} ,.,., 

c190s1 •..•• reº'.":'.'ºc:;r:~¿" -!#'.f~N,%ºl~~1d¡~f~i¡~~;~,·.;s,~~.- .··ut111 •ado 

para motiitorear los ni ve' les .de. plolnc:i~·;~·x·i:steriteS-_0~en·:.fos /ambrentes 
. . <::;~~ ' .,,,. . :_~i .. ·:..-,~;· . '''</ ··.· ·.--. ,.; . -·, -

mar! nos, •por··. 1 Ó ,~~e ;~e:s.',i~ó;!}~ 't:)i~ ;,e;*~ l~~ja'F. a 'crassomea 

:::de::en: º~::::.un' ~:rz~}~f~-i~f;~~;~~;f ;.:tt:::~:a:t~~l:::::: d: 
amp 1 ia~en_~·~--: d ¡:~: f~ tb~i'd~ 1,·:~:~,á-r·~-c~~~-~--~-,.-~~~-~~:::~.~-~- :~~-;)~ad~s por Coambg, 

y ·:·."bun;~-{'ri~~~~·i-;i~~:'gj~'~:'·~- pal'!=\ ;~~~~~:¡~h\i~~~ ~':~-¡ ::<uso···-de lndtcadores 

b i o l óg 1.coS. ~ -« "-'.:~??': _,_-".,_. --=·:o- _-_ : "'-·· 

1972 

f;ood and Di-ug :Ad~'1i1~tr~:'!o~, (1972>, indica los niveles de 

los valores obtenidos en la 

Bah!~ ~e,·º~ ~d~,p¿'{~o··;-.'.:~:'.: _-,¿~-~>~-·~~~:··. sObrepasan 1 os niveles dadog, 

enco~ ~ r '1~~,~~·:i;:~·: ,-~~~; '..;:~~;:~~ Í-~n t'~s ra~gos de concentración; de 0.22 a 

de 0.22 a 0.32 µg/g en Pie da la 

· · .. Cuésta ':;Y.:_i.i:.~~·.i:i~a';o;3S µg/g en las Américas .. SI se l lesaran a 

con!úJm1--~-- org~niS~~~--~~;-rnoS--con-- c~ncent·ra~_!_on~~ J~~ _arriba de tas 



so 

< 1972i · · púeden 

ocasionar aliera'ciorles en el ·desarrol to ~e ·--los ·'Ser~~ ·hum~·~~s:·Y-
·,,- _- - . ...;· ..... :·, :: ·_, .. ~:_- ,., 

Bt e e lar las ,s 1 iuien_tes __ funC.iÓnes- -~-~~;·a~~er·d_~. e~~-- ,?~:ntJ_~~_s{:·»_· ,.e ~-~¡s>, 

Brantka y Konrad; C¡977>,; 1'/~~g'~t'~i,":;~9~~};(~ey~s. Y ~~e•iHeóri'; 
(1962> y Rosas il !!l. , C1963l: c;,;'<i;:,'ti!~e' iíi•\,;.'í;;'te~í';.;'.cié p~~f\:t;ln~s 

/!~., ~' ~- ·,_;¡.•< -,~-.''.; '"?~<,- i 

trayendo corno con~ecuenc·i.i ·-_ á'no'f ~a{{di\'d
1

~:k·:-~':~-~·~ -r~J'.~S·-~:;·'.):·-~r·(~_ro~ t_tOS, 

produce anemia, reduce la pe~meabi l !~acÍ::.%e•i{~:~;.me~í>~i.rias de Íos 

riñones e hlgado y_ P~:o~~~-~- f;fk-~t·6's ~-1~~~~1;;~~-~i~i---~-~r:·;. ~:-?{:: ·~t~t~-~ª-
:><·:· .. ·<:-·:·:·.... ~:~" 

nervioso que incluye dist'urblOs motc;ires ~·~~-~·Q;.e'~'.\1·j.'J~~~·p'(iCS:c.iones 

neuro16gicaS. 
,.,. ;;._ , ::;·." ··~-~;::. ·.-:_·> 

: -:: .~?:>. -.-~ 
El aporte de plomo. de ta Bahi.a .·d~\ .. Á~~-p~·1~~--.~- :Gii~r-r·er•o es· 

posibleme_nte pro-Y~nietlte ·de uso de e·~·-~·~;:~-í·i~~;n_~-~~:~;;~·0-;.'~-:~~1·,¡·-1v~ de 
' . -;.: '~- - _,-::::..;,- ~~;.:2- '-

1 a gasol ~n.B; de- 8.U:tom.oVi les >' t_an_ch·a:S, ·:~i( ·.¡~:.-: t i"t:ivl~_"q~·;_, ar:··r-~sifan 
--.;-;_- ,~::-~."'!"-'.·3- ···-: ..... }:· .:;/._:::, 

plomo como producto del intemp~ri·~-mó·~· ·· .iidemAS"- --d~l -~.:- .. ü~s-O-
_·,'·'.:·.\·:·:.: :'·. 

lo '.que,· coincide soldaduras y_pl~turas utilizadas en ia-zon~· con 
- -.'· - ' 

(1982). Schu 1z-Ba1 des, - (1974 '-Y l.la.t.l lng, (1983>. 

Eigler <1981> deter-min-6 que las zonas ce~-dan'S9:···a.·.{afc'a~t~-~11Íados 

o en-·-t"eglones cercanas a trAt leo vehicular ·;res.~~~t~~ - una mayor 
. . 

cantidad.de plomo que los organlsmos·-co·lect~do9".:e!1 otras zonas. 

e>cpl lea el aJ to con~e'nido ·de. ¡l'fOmo-'detectado en 

1 as .. es.tac! ones de rece 1 e eta. 

,;· "'--- ··, "' ', ' 

AdemAs .~~:/d-~be:'.:.~e··-;·e~·;rdar·:-que 1 ás 

---- -Zlhuatanejo, 
---- ---;=--

La presencia de plomo _- es_tar 

determinada por: 1) Talla de los ejemp~~res,· 2) __ Ü~lca~lón de las 
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local 1dades de recolecta, ,3> Est8..do .de-,de'sa-r'roÚo y. 4) ~poca .de 

recolecta.". <:' /' ,··~;,~::·: ·':.· =.'",, :··-· 

o·,.;·ra·nf·~ -e~ -d;~~:i~-r~!¡ l-o::~,:~d-e1i~>t:~:~~~)-~; =.s!:!, _=a'bsérvó' .. qú~ · los 

eje~:~l~·f:es:;_~-~~-:-:.ita'/·i·:·~-/~-~~:-~--: ¡::¿;~· S·!~ici y.'.7;0:~ cm, aCumul'an:~n-~::.·aiaycir 
· can'"t i dad·-.· -~'.:>"P ~·;~-~i,{ --~~:>,·-~-~'.e ~i~:~-i'. ~'~ . j~ue ~:~~-:~6~n . B_Oy~:~ y~··. RO~-.e r 1:1 , 

1974 y:~-c~~~·i ñ·&ha:~;: - ··-~'.~97~'.:~ _q~ lenes en_cuet:'tr.~~ -~J-e- -~~:~~s _ i ~d 1'ytd_uos 

Co~-----~a'1:::~--~{~~~n~-f :· ~;~-~ S;.O y -/:o cm acumu. l an Uila· _may_Or :catÍt.idad'-de 

:·-~l'!m_o __ ; __ -~O_ry_~l~yen que,~sto puede ser debfda·_~l -r-~pid~ crecimiento 

que ¿xperi~ent~n. los bivalvos durante.su desar~ollo, 

_una rápid~ i~corporaclón de metales en··s~s :t~jl~~s::: Schulz-

encuentran en etapa. juve~_i l .. _)' con:.:>~.~·.{:~-~ -:_~-~'-~~,~~~~~~:r :-·~~~~~-t'°~~-n '~n 
.. ' ~:\~. ,· 

: ·~.'.-.~·."' mayor contenido de meta 1 e's p~Sad~s. 

El creci~1eñ-t_o- en: l~~- o~-g~~ls~~:~ -~~,·p:.~·~~~é~~;¡{~-~fail:J~~~-~-~,de .J~'-

masa hOmeda de 1 os __ órgano~~ -r''k;~~t~~~·~{'.·qá~:-~-á~~~·/;f:~~}j~·ü·~~?2~·J·~i~0 -:~na 
',(,,' 

mayor. ár-ea aumenten su posih,l:t td~~ ·-de_·~·-'atr;o~_CTo~:,2~~·:_)\-J~.~~~n.. Esto 

e ><P 11 ca e f porque a 1 Su-no-s -ór·g·~·i:i?~> ~4~:~"t:·t~x,-~,~·~:~ ·-.~~-yo_l-;; ~ti~~-;-~ló~:-a 1 

aumentar su talla. . '~ ., 

Loa coeticientes de car.re iacló·n· tueron:- camparado9 con ·1·~9 

datos obtenidos en la ~abl~- 3, 

negativa con una disminución en la concentraclóh· a ~~d~da que 

aumcntab~ la tatts de los ejémplares. Cuando la correlación es 

talla de los ejemplares. 

De estos resultados podemos Inferir q~e la lo~~l~u~ y el peso 

de tos organismos juegan un papel 1mp6rtante en·'ta acumulación 
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toca11dades de recolecta, 3> .Estado de desarr~llo y· 4> Epoca·de 

recolecta. ·; · ···'·. 

Durante .·el -'des~rro 11 o ·:'de 1 _t 1'.,ªb~j-~".: ,se. :;~-~:~:~~;v'¿·:i q~,~ -. los 

ejempí'Sr~-~~/c~ri<:_·t~\:·l·~~~\eri~·;e :i~s s:-o-; 7~--ci :·cm;,,~:~-º~~m·_~lán·; µnS-mS:Yor 

·cal1t (dad ·":-d·~-·::-;:~:; o·~:··, <.)-o/q~e es t~ -·de·. :c~~:~.d~~-i~~-~-~-~~~-¿~~::-~:_: y_ Rorneii l, 

1974 y ~-¿·~J·~:·~·g11:~:~. ·.,·e 1979 > C¡ui·~:~.'~s: enc.Uenf'~arr:~:~-~~/f/os './~ nd1_v id~o; 
con t~.l f;--5~---. ~--;i·t-·é::) o9 s·. O<y--:_,: 7.. O :_cm -~C:ui'.J·¡ ~:~\- llD,~~;-~~~~0~ ?~a~·t tdad de 

pclomo y cCín6iuyei-. ~ue ;,sto P!Jec!es;f cÍ<ibld~" ~ijá~f¿dh ~r~~lmiento 
que e·~P~~-im~~-t-3n :1 os: bi'Va 1 V-0~- -"du.ta-~t~ ;'.-~\j:-d;~~,~~~-~-¡~t~·~ ~º~-~p_e;~-1.ti-~-~d~·-

-.::. / '. ' .".<'.. • 

una -r~f)ida · <~-1 n~orp~-C.ación ;·de_; ~eta l es«.en -~us· .. - f~~
0

Í_d~~~~~-/ ..... ~;'So'h-ú l z-~ --

Ba J ~,~s- ;:.º}¡-~·1:;) ~:;:w;t-1 i ~~,·-~-- \19&3_·-~---0bs~~~a~~-- que." J::o~~-~-\/i'.~~-Í~-ci~s--.--~i"~~- se-· 

encuenll-an \'en-.. ;-~-~-;-~~- :;~J~-~~;/¡ y con ~-tat i·a··:- i~~,~-~-~#:;;}: .~·~;;~z-án un 

mayor ~·~~t .. ~;d~ de;.~éd1as pesádós~ 
._E 1 "~cf"ec·1m·~~~t_O.·_: e:~·, Jo-~·~--- o"rg·a·nt'sm.os· pr-od·i}~e:: ·\_¡n, aUmento de ta 

masa_ ha~edi· :-d~::~d o'~'.'..Ór-_·g·~·n9~$-;· h·aci endo ·· q~~~~.a-~."~e-~-/~-S ~~~~e -~~-upan una 

mayor-,·á~ea ;-a:um~~~~~·~··:'.~)-~:p~-~\ ~-i~'.i\ct~~·:_-:d~ .-~~-~-~,~:t-_2:i·:~-~-:·«J .·t 1 ja~·¡··~n. Esto 

eMp 1 lca· e 1 p~,~~ue·:-_:~· l ~~nos :_-~-;,~ .. ~:ri~_s -m~_1/~-t-~:~~ :~~a --~~ayor ,_absat'~iól! _al 

aumentar su ·~~it~~-

--·Los;~,- c_9-~t-cotC1_"':~~e-~·~--~~ . _ coi-r~_fao1ón .t'uet'~·n· ."c_~-tliparadFI~: ... co,n 1 os 

da.tos obtenidos en Ja tabla ---~~;·-·--~-'-co-1nCf~~,i_e~~p; ~;~-~~~-- correlación 

aumen.taba 

positiva se observa que la concentr.a:ció~·-.~~:~,~~~'~·-.'.~(~;~ume~tat" la 

··••· .. > ,, { .···.· .. ' talla de las ej~mplat'es. 

Oe e9tos J'esutt3.dos podemos interit' qt.:te··iS·;,fci~gtf~d y·~_el peso 

de los .org~nis~os. juegan un papel impor.~ar\te-~n ·1&:-_ac~rnuJacidn 
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de plomo.. Los órt'~no:~· qt!_~ ·-'muest,ran l'a mayor CorrelaciOn· con 

r-especto a -la. ~~Oni_l,~u~.\~'. oe·<ios ~·~-·~··ii'·n1·~~mo~·::··so·;::e1 .. ~an_i:~- ~a· masa 
visceral. ..:.·'. ,):"·~ .·,;::·::.:·· .. x~~ ¡;·,-.,.,:,~;; ~-·;;- ,¡~~-~;; . __ :::~··._; ::o.-' 

· -· -.. , · .·::~~_:. :f:~~~:t>~--~¡>::.:¿:'"_:/1{~ -'>i{:.·i.S~~:~ ;,~>_(,-1 ·: ·:-."P , ?¿·, -~,:;;~··::. 
- O,trO,- tac.~or:,_q~_e ::'-:_tn,~ t ':)Ye.· en_: l a;;:.co11:centrac,tóon2de:t:ft_I o~~ en -los-

os t t_one~s-;· ~-~!;~{~-~i~V~-~~~f~t·~~·if~·~;~i~;s;~~: (~f~:~~~;},:ia~r-~-~1~:~~:~0~-~;-.~::-~ ~~:-~_-~:~-:~< 1 os 

. cual es • ·~}n~~~n~y~{~f~;~7~~.i'lJe~FJi;;~~\'!;;~ue;f~~Íbe,; ~~;fªr·~·~s d.e 
as~_as :-~-~e·g·r·as~~,'.:_:é~;:/ín~:fµS_t~r/ilt es_· p~r~.V~e~n:l ent.e.S C~_'.·~-~-!.'.:t·'.-··,·a:~--}~· ª~.t 1 v idad·e·s 

a n ~-r ~p9·gé-ri:¡ ¿~:~·';:• 1~~~¿:¡t:J~;~~ ~-~r~ -~~,:J.~~~,-~~i~'. }~~ ~ii;~~~J1~-i -~~~',:. '.--\ ~u~:~J.~r_:~· ~ · 
:.e o> ·-;~·;;--'~, ,~-et..-

• AmÍard el.'a it} i~ÓS'i':;te/iii'ía~~~~'eL~gua. ciont~n¡¡¡~ .;'~etas tubos. de 

degagüe _ can·t-iene·,' ~á\e:·r)a; __ ~Or:'iá:~_(c~:::~- ~é-~1~-;~\~:/.(1_~;;_:-.:¡~~\- ·a J- _ser · 
- :_--_-,- _,.,, 

ver.t ido -en :;¿ 1" ;--.-~-ar:";t.·f~-~a;:a.;~:Cab-o··--unS.: set-.1~-,:·de :_}eac-~ioTies ~~U_tmi c~s 

que ~a~;;;~e~i~ l~7 f;;~n;:;i;,¡ó~~~ei~;,Í;,:;:;ei( or:~anometAÍí~6s; <Ademas 
~-~e--

es tas· agUas cont1eO~n '.Susúl-·n·c-1Ss t:Ó.x1~a~. ·';'.·que< --.~c,·n,.~-.~Cap~ces "-·de 

ad he t- 1 rse a -.J as:: p-~~~~~,{-d~'i{~g:i~; ,J ~·~~-~-ti~ 1~:~-~-~~ P.r_-~s_i!_ntif s 

·:¡º <, ~ :.- ·:" -,,.,-. "-i~~~: ~~,:~¡::· .-:-:·;-'; ,.~~----
-"-·· . : '.' ~~~~ '<-~i~~~ ;;,~;.~1~ .. o )~·/'., ' ! • . <~t~-;': ~,;::. 

d-~ ~-~:~~ i--,~-~~,~?~·~~::~) .-e~--tSd~r~rd:~~~::~- Ct~~~'i·r·r,o _i_i O~~. pueden La época ser 
"·":' : ·'~!;;'."' .' .--~~~-} '··:::'. ,'.e:~ 

elementos que> .1ni1úY~-~~-,.:;en.··-~:;'.(:izl:;.-~60ñCe'l\'t"i_adiOO ~~-: P~!.9iñó'i· de tos 
-·~:i:g.: :~ i:- ·-x·:·:1~;>'..· ~;:· f·--~ft' .. ~;~~- -· "· -·. , " ~ 

organismos. ·---~:; ... _:. :;;,:/ :::~~::.· :·::;:~;':~.:·;,s:¡;L-.::;~:<::, .. -_ ,. ·<~~~-:'· ~]~;-~- ·:~2). 
En·, es té ~~:~bá~j-~~-~:~~¡;.::·;7'r~i~{f:~'-d"~;;\'.·:~-:~:;~·~:J:·~·rie:~_ .. ¿qu~~:t~a·~¿n·~:¿;E~~ ~y~-~-~-~·, 

· • .:-.~ .,- :·_<· .:.;.-,~~-·-; ',,. ':;.- -::-- • .,,, '• ' ,, ,-

( 1978> y córoria~~~.~C(~z~.j~ c~\:respá11<!eri ~,i;1~;:~p~ci\~d~ ";;.'q\Jtas 

e Enero d'~---._.1s·a,~y,:{:: ~.').~\ :·:~~'~i'f i U·J\'~s::.; ('Júri1ó·-.:--<fe'.:,=1999y;~.._.:dürat1't.é' ;~;:-~~~-~-~~~-ª 
de 1" tuvi&s --~-:,~f.{~~:~/{~:~;-~~:. e ~'.~\Ja~ ·---p·~~~:~n:'.~~-~~~-"- _-.:,~~-'1:.;~;!10:··_-c-~·y&c;~;;.--.·_:.; 
5;~-a-~a· r:~e tj~~r;~~~:;~~~~~-!~~-~--.'.:a~.Um~-~-t~~ '..: cori··s·_,r:~e~~-g ~:~i~~:~-~ '.:~-~·s~~ ciúJda·~ 
~ ~ras_t r~·~:do\.·¿~--;.~~~8.~ :\-.úm_er~~~ de - sUS-filn·b-!a-s:~_-c-onlaml riá:n tes·~-:-': .-m~ t~r- {~ 

- --,-:o'-----.---~---

orgánica 'I sediínento que son d~po~itS:_d~_s ~-" i'~', b_a.hia~ de -A_c3.pUtC?-~-~ 
haciendo que e~ contenldo_de ~lomo proveri~ente de la~ ll~vias y 
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ríos s~ i"ncremente~. ShuJ::-BaldeS, ,(1974) reportan que al 

me::clarse. Jos COntam!nantéS. p"ro\,er!terltes- -d~ las agua~ ·del· rio con 

las .. del~~~·~--. t.ien~e a_aumentar--Já: "co'ncen·frac!Ón--de·fu'etales en el 

ambiente rri3r!no; S!mms y Pres ley, C1976) y. Pére::·; (~985>,. al 

~rabaja.r:- con CraSsostrea v1ri;!nica· - enC.oritro ·.que. -'1~ má.yor 

concentf.3.ción 
- · .. '.'. .-:··-· :' 

de plomo se presenta· d~rant~-:- 1~'.:ép6-da·_:~i~ , ·¡Juvias·,· 

lo que estc1 de acuerdo con Br)•an, CJ973> :._.qu·;·~.n_::~~,~-t~;~·t"n~\· que la 

variación en el contenido de metales .:·_~·r, ·;·1-0s·';·m .. ~-li.'isc~S est.1 
: .',-. -~·-·.;._ ;::::-:---<~_:· ·,:. 

relacionada con·--¡ os camb !os e J imát 1 cos. -de J -medJ o> ~-'.'l á. ab·u~dancia 
. ··~{-. 

de ti top rancton, p'roduct endo var 1ac1onei.~·Xª.~_esJe"~-1.ª tempera tura, 

salinidad, PH y concent'ración de ciX!genO- Í·~ .. ~~~~~1-~-p~~--dfo-_r_~ _aumentar 

los niveles- de ( 1979) 

observó que lo~ cambios en .la temperatura~: atectan· los ~rocesos 
-~- .· '- - - ... , : . . . . . .. '.. . . " 

fisfoldgicas de los mo 1 usco~ · ·y_ por ''..I o:~tánto"·a'I '3.unl'e'iltá. .. rse Ja 

temperatuia se .rricrementa Ja activid~i:t ~e·i:a-bó1{é·~-, 

Ja absorci~n de iones metálicos en lo~ bivalvos. 

_faVore~iendo, 

James y Thompson, (1986) al trabajar con Crassostr~a 

vlrginlca encuentran que la concentracidn de plomo tiende a 

rJuCtuar de acuerdo-con Jos cambios estacionales siendo mayor 

durante et ... v_erano; Nanuwadi y-Chai)~ong, <1984> observan cambios 

estacionales en el contenido de plomo en Crassostrea comercial is 

e Indican que Ja mayor con6entración de plomo se presenta durante 

septiembre. 

Respect~ al estadti.de;desarrollo de los bivalvos podemos 

indicar que es .otra· v·.B.~!aflte ,_que i::felermJ na Ja concentracton de 

plomo, auque s~J~ hayamos obtenJdo dos tases podemos observar que 
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existen cambios ·metaból le.os que puede -~~vorec~r la. ab~orc.lón_ de 

metales. E~: fa~ .A_~~~-!_~:~s;·-.'P1e .. :.de>1a-cues't:~ y~·_el -l'.1or~~ s_e_ ~r~sen_to 
la fase ·de._deS'arr-~·11·0· _:1n.d1f~'I-enc·l~:~~' er\ donde .iaS' ·gó_nadas estan 

co~pl;t~m:nte;~et.{aid~s j~bl~o al d~~ove. En . playa Condesa los 

eJ~mpl·~-r~~·:;,· ~·f~s-~~ri\a-r§n' :-~,~'.a·:,.;~~se:·;.~aiura ~n -J-on~~- tos s~me~os se' 

e:~~:~e~-:~a~;~· --d~'~t~-~ ;;~-~<t--~~- g·on~~-as é'·s11v-a, 1904)·-~--

que dura·nte 

una mayor acttVidad 

como lo que 

estA ~·de_- acUer·do'- -~'ó~>i"hóm;Són,--- (1962> quien reporta que el 
- -;-.~.;.:.;;, •c:c;~~-- ~r~'.-.. -"·'.o 

contenido de fn"é.tat'f!'9 <dec-rece en Crassostrea ~ durante la 
·. ::-><: .. <r-·:. 

época- de ·deso~·e·,~,::co·~~ úna consecuencia det crecimiento e indica 
:.; ~·.;. -. -.<· ,,-.<. 

durante 1~.,.~Po~~ ,:d&:'-inaduraci6n .la concentraci_~n de p)omo que ·se 

incremelita. 

El cantidad .:1e PI ómo ~-·en - 1 a·s 
,,·_ ·s, ... 

<O. 47µ¡/gl. lo que coincide con Pringle· et !:d', ·en 

r¿- ::~_b·r-~hi'tllila 

ieee,.Ay¡ tns; 

distintas es ta·c iones y ran'gos. de talla-tué 

_1974 y Cunningham y Tr i'pp, 1975 qJienes señalan q~e 'e ó~·ga·;,;o que 

absorbe la mayor cantidad de pra-mo--es la b~a-liqUtá-= ·y:-_:: que_~·la __ 

habilidad que presenta este órgano por .. acumular una mayor 

cantidad de metales puede ser atribuida a la extensa superticle 

que abarca y a la naturaleza química del mucus Cun compuesto 

constituido por sulfatos y carbohldratosl·, el cual parece activar 
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·_, ·.. . 
el cambio de lOnes y:t~cí\-1t~.r r~·-.for'.Ena~~~.dn-;d~-·enta~es"ors~nlcos, 

ademas este órgano ,es.~I primer éa'na'!'~e dlt~C:'1;~ri de agua y 
nu.tr i e.ri.t~!i.-~ _·L~'.-~ 1 ~6~rp-~~~~áJ6~ .. d~ --~·sté/meta·1 ~:·a: .. 1 a-·_brá·nq-uüi ~_e pende 

"'1'- ;:~,':'-·"" - . 

de. la pré_~~-~~-f~·-. de·· es~t~i-) ~l~ .. ~~-~·~-;~=~::~;i/~~.~~.e1·~--m~~d10;,;· ·de sug 

pro pi edad.e.•, f ls lc~s y qu~_~1~~s ~.:]~~\)·n¿;~;~o~;de ~nl ~C:es'que forman 
C~~----0¡·~~~; ~-~m~ues t!JS or g'~~-·ic~-~ c-~~·~b~:-, ;'.·,'.·'.:{1S·eoj'.;"'_/~. fi_~r°t_i ~.ci Ot?t f.!. 

!!.L ( 19,86 l. 
», ' .. l{_ ~:~.~-- :: ·:' '<>. ·::\ ' .: ~~-,'.:· 

, ;:i~ , .·:· ·::::::e: ... -'~:;:~:- .. __ . __ . 
• •· :>/ ;,_~~.':!_>.~). ;' ··"/"Y 

La· concenf ra914ry~ ~~-(~.-~--~~8:-: ~h -'.~:~·:t~ -;iÉY~.~~~)6'.;~~~-(U:~,:~'-·~o-~'Pa.rada con 

otros aút;,res;CTa~.1a;\/.1>C~af~',{~~taf'~~d~'(~~~~;~t;;}fü'~.Íllo solo .las 

: : :: ~ i a: n~: :G~:uie?r;r·.~·:'e~rloe·J'~ ... ·.·.~-~.r.c·.'·;.i:••.~ ªp'eis~e!:nit .. rª~:-~·: .•. ~.'v~ta~•~1?do.~r:e~st_~.'.~.-~f d:e·~·.:.~_loi.·~.· •.. :
0
;:
1
''.e.:.:.•.· ••. e.~'.J~if 

0

~P: ::: 0 
q:: 

..;~;;¡;~·1fa; 0-i't .·. " . . . .. . ~s/íi~t1ás~á· o; 47 
'. ·.-:: .. > · ·"~"- «-:L- ,~:.~ -~~·:',-:.': __ .. ·:.:·:_ :~~;-~~~ .... ~1}./. -;~. ;,: .. }{;.~.':-O: '-·ce-- ... .--~·-.,.-, - _._.-_, - =-- :- .· · 

µ~<~- '--<-- _ ;;ue se ~--~-~u~..\-t·~·~~n· _ _'·: . . ~-~t·\':-~-ª-~::.:~-:~~::.:;~-~~;~ :~ \~ .. :<_·~:>~~--~~~-~t.~~.c-lones ' 
obte~ldas ·~P~~- ~r1~·~-1~x~~;~,i';1 {~~~~l;eü:',/,;:~:·i.j~G;,;;i~ d~.t~ras de 

E'.É. u. u; e• o. 1o µg;s>i'·?~~·.M;>:iit<;;yi;~t'iil:, ::;ái7s ·~ri\1 iis es tu ar tos de 1 

su/- d·~:.: ~~ .. ~l:~~~·,-,·:~:·6··~ ~;,:-_~' :··1. ~~S/i')~ -· R"é)'S~·s_'·.et". a.L ?1aa3· ~·h »la_ La8Una's. de 
,, ,. :..:. ·,·.:· ·: --~ ,- -·'.;· -- '- - : ' 

Tampamachoco'_(0 .. 16µg/gl. ,.y :Atas ta "(O; 14µg/:gl y Pér~z, 19B5 en. la 

- .... _ 

Es·t-as·_:dalos ·nos ~eril!f,~·en:- demos.t'r.9.r , de manera sub~et 1 va.- que .-1 a 

c~_nce~trac.~6n de .Plomo obte~;,lda·-:en. la bahia de Aca~u-le;o_ .G·~-~·rr~"ro, 

está p~r :ar·rlba de las cOncentr'aclones obtenidas de otras areas 

1ndus~r1~l~s .. ~o cercianas.· a ~llas,_ 16 que ~e~leja el uso 

t~dt'~~~\~·~.naét'O----~e p~:octu6:tt?~_,::-~c~:'ñ_~- a i:_~_q _p_º-!i(é~~-~-~-'=' --~~:)>_! __ ~,!!!'? que han 

repercutido en lo·s 'bancos ostricOl~s oCaslOnando''una· d1smlnuc1ón 

considerable de la· p~odu~c16n o~trlcol~. 

Phlllips, 1976, Lytle y Lytt~, 1982 y Watling, 1982 obtienen 
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COtWHR'1CllJJ 
Bl'IALl'O LOCALIDAD 111'&\NO l'€ f't!HJ AUIOO 

~·~ E. U, A. TEJI 00 BLA/100 (11 2.Y.i µg/g PR!lffiLE 1908 
t21 1),10 )lg.'Q 

~ .. -~ E. U. A. TEJIDO BLANDO tll 15-(7 µ919 OOIDEN Y ROllAIL lm 

~. !lllli. TEJIDO Bl.AllDO (!) 1,0 µ91K9 WAILltlG l'lel 

i;. qim HONS t:mll ttUSC. ADUCTOR 1 ti> 5.8-8,3 µq/9 l<Ot/G 1981 
BR!.ll~IAS 1 tll 12.5 µ91g 

Mr.tl!O 1 tll l•l.8 µ9/9 
MSA VISCEP.AL ill 10.8-15 µqlq 

ORGrJIO COtfLETO tll 10 µ919 

i;. fil.ill. TA511A!llA 
LAGO Plft:CLAY TEJIC-0 Etl'ilOO 11) t.'?-tl.9 µ9lg UIJMSOll J. 1982 

ISLA NEGRA TEJIDO BLA~DO ttt O.b-l.a µg/9 

~· coa1e1'ctal1: E. U. A. TEJWJ H.IJIW Cl 0,3-1.3 µ911'9 l\:t'.Ai 1975 

i;.~ TAILl•NOIA TEJIDO BLAllDO 1 !1l 1.9:-~.1 µg/g IWIUllADI 

~· c:omercialis TA!Lí1NDIA 1EJ!C-OKAllOO (21 1).5~ ¡¡g/g 1 FHILLIPS 1985 

k· corte:1;:insis "1ZATLAn 1EJIOO Bll'ii¡Q 1111.:-14.:µ9/9 M!.RMOLEJO 1989 

~· J11argar1ta~ea SUClofRICA 
IWllA VICTIJUA TEJIC-0 [LA/IDO (:J o. 5~ ,19/g WATLltiG 198L 
RIO Po\'EtllAILS) 1EJIDO H.l,llDO 1:1 1-15 µ919 

~· nrgm1ca E. u. {,, TEJ ! DO BUirmo ill :. J µ9/9 FRlllolE 19o8 
t:i 1), I(• µ¡;¡·; 

~. vtr;~nt!'.l ~11111;¡ ~E ¡ TEJl[·'J f'LH.'i~·Q / O.' ''),8 µ~ rt:; Sltti 1_.7t: 
'"'·,,.,,,,.:¡o 1 

1 

'. !;_, ·.·ir;rn1ca TEJl[•J ;:,.;.•~r"J ¡ 111 .,,1-;.s,911.; GOLEEf.G 1978 E. w. ti.. 
~. ;¡ ~·gH',J'.:J LA·;D S-iE1~JA ) TEJtr•J flr<IJD·~ ,1 di 3.5 µ; !.g 

~. Vll'Gi!":'.:J 11!5:IS':!FF! 
1 TEJl[~J ~Lh!l[•J 1 '.11 1), ~3-1.tS ;i~ll q HA.G'.'EY 1978 

~· •tr'91r.1,:i LO:lG l':Lt;tlO 1EJIDO KA!l[·C 111 ~.57-IL i: ;19/9 :rlP.OOOlA:I 1979 

~. ·;¡r;1r.1C3 i M!SS!SSIFFl TEJl[O E'l.4.'iOO Cl :Q,5 µgt~ Lil\.E 1982 

~. ·11rgir.11:1 1 u;5, !WtDlllSA ~·· ·- ¡ '" ;.• ,,., '1JS.1S 198l 
<21 Q.:?9 µg19 

1 
LASIJIA DEL TEJIDO [l,;i1ro lll l,N µqlq 

C1'\RMEJI t::J c.zo µgJ9 

1 1 

TA. .. ?At!ACHOCO 1EJIDO f\.AtlDO (}} !.S.~ ~9 19 

1 121 O.lb µql9 
ATASTA 1EJIOO ELAllC~ (!) 1.52 µ919 

t:1 r:.14 µg:Q 

1 pe::o s;i::o 
: pe;Jhll~O 

Tabh vr: ConcentrJcion de plOG'IO en Cras~ostrea. 
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t.=,..;'"',]~ ra 
=~ 

j:u:. :~ ~=-ª~¡ 
1 

E~l• ¡, 

1 
:=<.!':ttO 

1 c~~'J rt: ' 

1 [f~t<SO!:i1 

' Mil"[€ ! ¡ F~ttliO ! 
¡ Ec• ffüF j 

o:N:E?ITFACitlt 
tí Flrt\l 

TEJ!OO RKi~ 1:1 0.17-(•, 11 .~'919 

TE.JI ro RNJ:D 1:) 0.164.\ :-7 p;/q 
TE.JI~ E~.r:.a 1:1 •),.::i,.'-'1.-:-3 ;:~·9 

! 
TEJ:~1J S:.k'•:.<J 1 !)) C.l-1.~ a;:I.;, 

1 
TEJlt•J ¡~:,,¿.¡ l 'll ,.;-:.~ •¡11.g 

TEJ!t•J ¡c;_•~O ¡ ,lt :.3-1.o "i 1 ¡ 

iEJ!DO &..tl;)J 

TEJitrJ K.:.tl:-0 
TE!lXI K..11[1J 

1 l:l•l.1'¡¡.¡ 

i ¡:1 (•, 1: µ~JQ 
! t:1 ~. !1 ~~:q 
¡ CI (1, !S µ~."Q 

Jil'1ES 1980 

1 
1 ESTE TPAP~.'0 17SC 

1 

C'..!~t.t'<J C':'!".':iP..;.r1v':l CE. LA ~:E!'1!F.'LIC.'1 rt: FLút'IJ 0t.mur,.. 
rn l~ r'JU!S~ en•.;!._'.'OS rn [·!rt:;,FE•lfES F:EGIOIES !C[lHJ~lOtH 

sa 

1 

i 
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