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friver % €L gue atjende i souse vadas ves
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&, MEDULOS DS HLATEXR @ DESCRIPCICN ¥ JPERAO LGN

4.1, EA{LoF A= Tetiategiaw

ta id#a oF hpifexd
vumente flexid¥od
tiveres indoie s

cf1ra e B ECLY waner iAo g

S IR R LN
LoEG e TAgaadte
wir el e €.3eg A
Velagg LA tres. ¥
cop el pears T rents e

y cbtersy

B L 5 U S Rt S I M
GIEATE T

- La persons debe e oo
tener

a3gun
do gaumpul RCIVT

BE prOgraAn®. Lty

- %4 Be requierTEn
i, recurpliaric

e depw 3¢ warbist &1

4 la persona deve Je dwplastay el augoriiss PEOpaeats en 8l Lens
gus e gque este ulaliranto.

. otpa Sesceriass no muy videste de rste eeyuwma. e¥ gue B [£5=3
26 PARLIPLS 4P SEguiMiehlo esTricto de (08 UaRkios regilizades. ¥
Aovumentacion puede sey om was @ Anccepivta

T4 ventala gue tiene &RIe esquessy, Fadics en uf Br 18 Eplivasian
3 waria muy freduer prte, entonces jon camb r pumien Ravex
Jirectanente al cod

£.1.2. Tre du libreriss

Biowsn e CaTte:s A de el tuna mARera Litera 3l GsuAfiL (NS S 10
vay o) aigorstyy Ade procgsamienls er e wuta Trabadands, poRs B
Bolp genera &1 Frogrard fuk invoos 4 estre librerias, cowpiia el
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Frograma ¥ 1o eleguta.
Desventaias

= S8 Bigue teniends &) probliema de la sedwencia Fila 4 procescs,
debiends de entrsr y modificar el codigs cuyanda hay slgun casbio
#n el obden ds Rlevelisn.

~ £®& Bigue vteniends e} chiems con ®] ®manwts de {a
dooupentac

VErtaias

8€ V:iere L4 sentald de que Jos blogues de provesaxientis se
Lentyan en our con de Pitlrctecag listas a ser ulilizadas.

um vertatar Jue ;~.\-re usn de dragrizas Je

238 #" £ Jay.i . o S BENCion ousy
EieRTER Para visadlize proe wrt ‘»”t.w},m
FArs €1 Risero de i15temas que requieren Jran flexibilidad de use
¥ BAT®IC Bas naturai.

. un4 velr gup 3¢ han pilanteado las opoiones existerntes,
eBTR LroseGuir en j8 dessripoion del editor de estrategiag,

2 ¥a ha gue dad tatads €7 o vap!l CE Arter.ures, €1 ussn
de lenguaies Je fls Qe datus proporoiona una adecusda soiucien
41 probierxa gue se tiwne que es o, de cuntar can oun medin Jue
perasta definir de uns maners ciara (os aodelas que dezeanis sean
erecutados posteriormente.

EL edaitor de estrategias, se basa er o] U3l Je on medio ambiente
gratire pry o eedic del cual se reasliza la alta, baya y
rodificacion Jde jos 1oons gue representan biogues fundionales de

UpRrACiones Sobre IRAgenEs.

Antes gue se injcie con la Sfescrigcion de las funhciores del
30T, €8 hecesario gue se 1atroduzos la estructura de datos in-
terra dei sistema. Al entender esta estructura, serd mas facil
entender las funciones ne scie del editor, sina tambien de todos
luos elementos Jde) sistempa.

b2}



4.3.3. Patiuntures &8 Datos del sistems

Craficaments 18 esticrtura de datos del eistema se visualliza de
ia miguiente manera:

i Se definen las
Gud eRistea entre oliay

ades gue intervienen. asi ome 1a relalion

it IOON L Ao iade ipd FRUC. M proceso

tipo CONEX . Bik :ni-tipu [CUN.ne biogue
Lipn COREx . pin f

Tin

Ctapo TOOR .m0 blodqgue

7 e
it CONEX |
LEipe.oox

EBTRUCTURA DE DATGE DEL SISTEKA

s simboiogia Entidad stributo Estidad atributo dercola los CaMpos
Por los cusles se establece ia relacion entre (as entidades

3%



i atributes gue 38fisen g cada una de las snlidades del sisteda
B/ T

ia degoripoion B4 da e forsato de lenguale U ¢

typedel estruct

int camiliets coupads o

it on ruamare A Ulogue .

inl imay waiida imAagen walids AT ja #
LB

.
.

.

* la gxiida §3 tery
* nlagdue dR Frovess
.
»
[

t temporalc
1 gt
Pewalila ltvasiia
int Llogue ar %0
TRFD ar,s i

Tipo ITON

Cesnrdena en
ramers de bioyg
Bt Gulent on A

L3ER T HLTW
int o
ehaeT .G;E'Ja
irt (aptr fun
et toker.
int tipo _dato: Ax tipo dato gue maness 18 funoien
int sargs: A% numers de srgusentos

int jargs 6°: % leyendas Je arguzentos s

*

% nugere de bogee
‘e nompbre del process o
* apuntadoy a ja famdion L

IRt tipeld tipe de cada argumernto: fioatt
tipo PR
typedef struct
int ®Bik_ing s% blosgque fin .,
LiE_fin S8 Plogue thicie ®
natural aini, J® o jocalitacion de cenexiont
alab,
yiri
yEins
int ocupadc: S COMERION Ooupada T oo
int casiiis: s* vasilia oocupada o/
t tipe CONEX;

typedef struct
unsigned char ?-uc;: Ort: iEagen; tapuntador & imsgen

filred  hugy epur St apuntades & samlingiafd
fes<¥ 34 arsh Aol At archivu pAta Slmacensy imag

imt

fisica 0 DISTD MEMORIA paca lectura oo

; Tipo_imagen:
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typedef struct
imt % o3
doukle far (*
vhar arch asow :
inY doe $isicar e iy
obaps fritre

itud del filtyo J-dswensional ¢
P aphntaana 2 Fiitee 8

vo mkxe de aYihivo agod 4 wET %
DOMEMOEIA para jedtuia v

typedef union
tipa imagen
tipe foity

typede! stract ¢
et me ImAGen
it tipe date ¢ 0 - TIM ;3 o» TRY *
imagen filtro o ¢
int a;grta«$v~ resta apuntandc & Algun Ar#alifT NG S

typedet union
tigey TN f1oons
Lipa CONEX sgonex:
toptr scen oY _Tones!

struct limites

{ int xmax,
x®in,
y®max,
¥8isn,
leyendal s

:!turt stabla _proc |
int detinido;
int na_tloque:
char leyendall
P

/% en tabla provesos $/

£l esguema arriba especit:icado se interpreta de i3 siguiente
manera:

prospramador del Aistesas Cueala Con AUn CONTUNLO a4 fuanuiofee
va predefinidas v Que TuERtal con uUna tetfezr para la
cemunicacion <on i s;stema. Fitas funviongs estan er uha
biblicteca de funcicres, perc si el programador (o desea putao
GEnOIar nuevas funcicres gue impleswnten nuevos tlogu
sSrenaies. EsTas rutiras geles Jde Jumfliry ©on o ama serie de reipii-
£3108 para poder BUT . CATBE Cor RL Si5texa [ posteriurrmente se
Fropariconan Cuadlies s LA% UAtacter iy derer de Cumplir
. Sadae e alta wn

¥

CNA VeI due &% fure sones i weneyIl3, gon

L)



®l sistema incoporsandcies & la tabla tipo FROC, pars gue el siss
TemR SEPA Jue estan disponibles, empecificanduse adumas e su
presenvia, atripbutus tales couml el tipo Je datos Que Rarmia esta
fungion, 198 Jdats6 Gue hecesita para opsrar, asi “i tipr
cxpecifico de cada uno de estos {tia!ihh&,mh!ero,cndeﬂ,a vty

datce gue sstan #rendo
¥ Re teljers
fimgnsionsgles. S& o R wIistena de
tal forma ue Fane e : decir
sedivigiblies; e purde A
‘Hpo‘i:nq‘a, se refiere 3 :
dstos relativos a ells, tales wnde se € iocalazada,
$i puede wer el ipinaida en Caso de NelesitATSE e’/paliv, o
ux;c tirivtre, wrrtiere nformasion referente 35 tiitre o Ru
sergitud, frecuecvia de corte, eto.

?ipcw!iitra, Hdetine srdenadient. especinl
RIS seal tiere atiitutus gue nro 8
LB rEaqe

» La entidad tipo IMAG, detine
FroceBados jaor o) s
A imAagenss y {1} nr\ &

de lws dator pues
de ugo paArs el

¥ em de Uvaractel muy eEpecial, ya gue
e camente we T OALILTR CwANED $a wbediav 8 BN ft
t e espe ue funciandl a s€r piedutads. lentro de s
informadion que manEIA €85 ia refererte a los datos de entrada
Taies CORD FAardmetlros gue el blogue funions) necesita pars mer
erecutado § For elsmpls, B el b uncional &8 un filityo
3 ;err‘te especificar 1A frecuenvia de oorte del
ada ved gue se Crea un reFlsro en este tipo de enc
Tidad, se le asigna (poryue se ssbe por ia peticien dei usvario)
un andice gue nos indics que Blogue de procesaxientd esta
asaciado o este, ademss se asigna un registroe dentro de la en-
tidad tipo IMAG, para gue ¢l blogue tenga CCeesc & recutscs de
EeEBari4 {lda BPescria se ssigna de acueido al tipo de Jdats gue se
rarede~imagen ¢ fiitra ;. Una caracteristics muy isportante con
Jue Ccuenta esta entidad, es gue poEee CARPOS &n 1os que e indica
cus} es la relacieon de este blogque con el resto de los blogues,
#5 deCiy 88 reqistra Cusles son iof biogues fundcionales origen de
e &) rilogue pueds cbtener 10s datos gue DECesita.

- La entidad tip

~ LA entidad tipo CONEX especif:ca ias relacicnes gque existen
ertre loe blogues. Puede interpretarse la funcicn de ests entidad
Tedunlduite puras weia Jwn ieni €a )4 I€AL1EAaa Pl ga entidad
ICOH, en e sentide de gue esta tiene Cinients dm jos
Slogues funcionales gue walar slimentandc daten & €5te, PRIO 14
funcion prancipal de la entidad tipo COREX, o para mantenes
ia uperacion del sistesa en un ambiente graficn, ¥3 gue lleva
registroe de las coordensdas origen-desting pra dibujar jas jinsas
de cosunivacion de datos Jdel nistesa
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& 2entinQAacien §€ pEresents uh elespic del B de estaz enUidades
PATE Fsprgsental uns satratagia, sl CuRa & prosedimiantay
SECESITICE PAFA S1eCulAr Cada ank de 188 funIienes Con gue dele
& CHNTET PuRsLTe £31Tor de estrategisad. Fupongase Jue 2€ Fulers
TRPFESENTATY 18 $iguients sstrategie:

PRE—
inlogue
wanal

te en pumay ¢ sefales dv entiada.
Ruhique en el sislema se isagenes en juygar de sefalies, el
RATRE UBe de eslas Wlitizas este £IEEPIC Pe repervute w0 el
pistena. Es 5010 para fines 4148001008,

Comwp »8 ve, la eatrategia cuans

$.3.4. Alta & un Blogus runcicsal

Lo pendwa pave wvimsa.e o dar uE aiie vads win Se LEER DL ogwEe
funvicralesd. Fars haveric supchgase Que &€ Liens ja capar;dad de
indicaric mediante 2 selecvicon del klogque Gue Se deses € 1pzer~
tandols en la pantaiia. ¥l priser hiogque es Ja sesal de entrada
3. El sistema gueds Jde 12 sigulents maneras:

Como S& ve lo wnico que aparece en ia pantajlla es el blogue fune
cianal pars una sefasl de entrads, perc (nternamente €1 mistesa ha
realizado ias siguientes 3 SRR

er ia ent.dad * DN gue cortiere la

» {rear un registrs
piguiente (nformacion:

fai de entrada
#& BsDE Jue

+ El process ascciads er €1 de la jevtura Je una
ine ke sabe cors trabatas esta fufcaidhn, &
—NiELR;.

» El tistema anigna 2 e8te jeyieirze de Lipo DIUOH 0I5e reg.stiyy en
RIpT_IMAG, para gue e s:stesa pueds asignar recursos de mexoria
&1 blogue fucnional, de tal forma gque pueda almacenar Bus resul~
tados
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®§ tipe ds dati
valuyves S 17l

+ ASignar snforsaciss eEtia tal o
el Biogus funcional. as: cols aigun

definide um

Toms S% ¥e. & pesar de gue
han vealiza divereas A

4.4.%. Kodificacien de Parasetzos dsi Blogue Fupcional

Fl o osegomde paws

parametros dAvi Lo
Sensiativiar en s
BABRLA S0

interTRasente
sacenan en 3
srtidad tipo

¥n dblogues funriorales tajes coss (1itros o Ao
irdgenes Cono elemple 3 SRRl A 3
sgregarian gas datos 2l anterior cosc ef umbral.

Vna veér gue ge Ran defiside Yis parametros del blogue {uncional,

los dos pascs anter:iores pueiew ser !lpﬁtx345 pars jus otros don
tlogques funcicrales le tal forms gae el s:stema guels Je la
siguiente forma:

gbloque t speional

teral er(raJn H

i

Biogue funcionai:
! suma i

[ UV IUROURD |

Ir‘squo funesons
{sona] entrads 2

i4



$.3.%. Conenion d4a Bloguss Funcionaiss

1a siguiente taresa ronsiste en establecer la telacion jjue exista
antre los blioques funcivnales de tal forma gue el flujo de datos
sea establecido. Se puede indicar por medio de algun Jispoaitive
{por ejemplo al mouse), (0B puntas de origen y destino ds una
ruta por donds fluyen datos. PFor elemplo, en éste caso eéspecifico
59 establede una ruta entie la senal de entrada 1 y el Hiogue de
auRE:

; . ey
iblogue funux&n)]:i
!

i aenal entrada 1

jblogue funcional ]
{fcna! entrada 2

Internamante dantro del sistems lag Gperecion Xaaliiade fue la
siguiente:

+ La relacicon establecida ex registrada dentro de 1a entidad
tipo CUNEX, de tal foras gue las coordenadas crigen-destino son
asignadas.

+ Por otro lado el blogue funcional gue racile la inforsacién
registra la fuente de la (nformacion: en este caso el blogue de
BuMsd registra A la sefa)l entrada i como su fuente. los datos del
blogue funcional estan contenidos en la entidad tipe ICON.

Este mismo proceso se puede realizar para conectar a los blogues
sefal de entrada 2 y biogue sums:

bloque funcional:
senal entrads }

r
i

blogus funcicnal:

aenal ertrada §
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Dt esta manars ha Quedado definids ia gstrategia desesda por
medic da un Alagrana de Tiulo de datos.

Procisasante todo este maneic de estructuras es realizads por e}
editor de estrategias, de tal forms gue ias BRstTucturas sienpre
deben d& proyectar la estistegia Correctaments.

£} &#ditoy cuenta von herrsmientas para dar de aits, botrar @
soditicsr €] cortenide de un bviogue funcional ya defiredo, asd
COMO 1A conexion #ntie estos blacpues,

Hastlh es5te punlo s han Jescr.is %ies Ae 1as funi JUPRS VO gue
dube da contar el eitor, a conlinuacion #f describe {8 witiss
funcian,

€. 3.7, Borrado de un Blogue funcional

Veilizande @i miswm w,uxyli. *openjiBe gué ke deszes eliminar ia
Sefal i, para jograric se debe de utiiliar 1 a opsaon da Dorrede
on &1 HiRVEma. BA VeI Ut tr BRIPUCIONE la Cpolon sa dehe de
POEICIONAY #] mouse envima del Viogue §us se desesd BOrvar € ih-
SICHE 4: L.ST¥ea g EE%e Se Bl gue JueEless Ot YAT Fl biogue
funciconsl desapsTecers tusls (UR Bimias - Ilew LA LoneR e
tenga asocladar & otiod Plogpuss

Internasente £ Hi5TeMA [ FATI2AIA 145 si1Guienies accisnes @

~ Buecvara dentro de ja ertidald by CHEX  todns apuelics
registros gue Jontengac 3o eifeento participante de la relacion
origen-destine sl nlogue LAl gue bk desed eliEiner.

- Und v€1 gque Encuentre este 4Ty f
Biliminando Cade uiu Se TIYOR Telstros,
giguientes AcCiones:

entunces procedera s i
St Antes hscer 1as

+ Elawinacion de la relacion exisfsrte #n los carpos de cadas
blotgue ue maslenia wha 1elact de Pluais Ade datos con el blogus
gque se Sensd borrar. Esta elimiracion se LAcs €n ia entidad
tipo ICON.

- [iliminacion del bloguwe funcionai de 1a estructurs de datos del
CLBTERS. £1imlTLIETT A4 sele regLslre J& A entidad tipo IUOMW

- Filimimaycion grefica de lar iliness Que wglatliecien lss
relsciones de (lu)o de datos.

~ Blrginacion del grafico {1Con) due Tepresentaba al blogue fun-
cienal.
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$-3. Compileder pars axdlisis J6 1as estretagias genaradas

LA veE gue se ha Zeflnido la estrategia o modeld
reded Iel o €di00T el pEes e Saiguet &8 Wit val nday
SRYratey A sido sorrectamente estrootra:
i ne faitands i

arder ites s
A R EEL

w4
Ostalle.

re este tipo

1088 gque se ha espesitiiade
sttt e :

S RYemA. cARLE® L3 pH4 [OJ01.188 ;A8
de SUaticas:

~ Cada Diogue

Y nuBers macimo defing
entoadas -iesde s ”

Bt ivog de

WELOR Que  Lub

De todo estc se
BRie Cuitpillador

& BROUev.Uia e ae de la estrateqgia de tal

re eyrires encontrados.

3 LLEpUest T g dos fases, 13 primera de las
#%5 S& eDCargara de [a Correcta Sepuersiacion d los Liogues!
Craun2a TaAGd Jeonamle e wegiruar gue 183 e#5traltegiss no
nowfioles & su delyr

Fara iograr e} priger OLTRTIVO antericar se hara uso de una
tecrica conocida Comc soerting, gue tiene Ccomh propoesitao el obe
terer e} scheduling Je 78040107 para ia estrateg.s




4.8.3. Algeritaa de Sorting

ErtTe @4 (% Literaturs se snouentrsn giversas
#i algorites de vting ‘Feliy 1941 [steim lWéul, perc sen in-
Rpivetas & piww Claras. Der tmaaus y Kaliaxi rtogree 19E9
Frapare “ng dRsoripo.on del algdt dbme gk ex bastsste ciafa.
f2 estas ! LU 755 8 < N S CIAT, present ar pagn
TETiCTmRente el Al ot renuite de #sta Jesoripiion

FeE Jue TLENRT Gue sel estabienidae

int Sietens
R Y S e
25t‘ he juvde trad.osr oen
Frosenamient ssiglertes aAnj

a cads oo

Sintems® eeflsailos . ~ Un R18teRa &% expiici
Trooanes pueds ser recrderads J riderada
Lioguks de ertrada ApareiiAan antes g~e @i #5
wsando. 55 &slo Ko 6 sibiie,
itpiivite

B LBE cfaan iGN S8 TIENeN Gue TORET ULOB3 BINUNIECS & £iRRentaR g
Dlogues de procesasiento.

i25 2i5teras expliiCitos sun Si8T€5aB Uuya 11sta Je inlerconexian
pusds #8617 crdenadas. atemas de gue Tienen I8 propiedsd de gue ia
lista de tlogues ressitante puede sor evaiusds en e} urden en gue
ER Jerere.

Data la definicion antaer el sistera contezpla el paneln de

sisteras oxplicitos.

La fesoriprion del algoritzs se da a vontinuac.on:

Dertre del procesc de Sorting, 1a lista de inter YRR LEN RS pAT-
almente crdenads en todo estade es que se encusntte el process
Funes eienmentos obtenidos de ja lista arderada han ssdo wr-
derados pars formar una lista srdenals, Bilentras qgue el remanents
de 108 elerstios 1Ienen &uT Jue Ser orlenadus.

sando d8 un elements no crdenads vome la base de oun arial, se
Ten ramificaciones hacia las entradas de ese elemento. Cxda
& traﬁﬁ Guw €% 1A $aiida de ur elements aun no ordenads e
T 18 base de un nueve arboel, el Arbol vielo es sai-
e, process de formacicr de arbtoles es 2o paras el
feevs ATRGE. Este process continua hasta gue 1 ‘ 0% elesen-
TIE Er 185 TARAS H& Ll ATROl E& EnULerAieN &N ia iaslae olldenads,
ca%0 el elemento en (s base de ese arbol puede ser

&



ipiesads ex is liska ordenada:r €] procwss €3 ontinusdin ¢
ueles salvados previamente: I srocess de formacion de art
nE pulde BET  Contifum er aigun punta pefgue el eiement

Centrade en 18 1a%a de uwn arbal o por elenplo el slemento s
®) misme qgue €1 slenents e 14 base de un arboel previamerte
vada. L4 «ltima alvessad va signsfica la existeniia

syl E ALy

i 14 desoriprion anter. ot ke genefs
gxplota arbali oo a0ty
int nhead:

A §i6ta vpdenada 1 tegiesa U

¥ 1 icen

Aok o4 &ste foonn

ervuentea

Pushi ie avtasl ;

Eara sadd biogue de erirady a

H

if o oeste Picgue 3 entrada ests en ¢}

Felwin N

EBlogues ssaciadas a ente 3¢ d@ entrads
BRasta gue encuenrtres wn eyret podpplacitey o
no haila mas elementox por buscosy

fexplota arbol(a partir e esre Llogu

dw peory)
retorna Cudl fue ®1 uitime estalds [(exito s fracasos
1 &)

pap({ icon_sctual )
coRe este icon no centiens grrores entonces agregalc a la
lista de leos eledentss ya crdenados

return OK:

boSe explota arbol e
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surting iy
B

PpLCialisacion du esNiectutas y vaylasb

para cada iden

i

ads reaiiga io siguients @
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Towdiu, B2, V) v Wil tOMpue

donde

Hiwl *= i para u 2z O
{ para u = @

Hiju.v) = | parse u 2 Q y todas les ¥
T opara w s ¢y todas las v
‘& convolucién

mediante este resultado lo que se obtiens cose conclusicon es gque 1a
respuesta en frecuencia w2 s 1gual en forsas & la cbtenids del filtro
wl perc con una escalacidn de un factor 1/7(Iw}, esto &8, Jue #i 1a
respuesta da)l filtro anidimensiconsl es satiafactoris, tambien 1o eers
para €} fiitro bidimensiconal.

Aderan, s filtro wi cptenids 1iene ia piopiedad du gque e circulsr-
mente sizetrico en e} dowinio de ia frecuencis.

”



$.3.7, errudic da filtpos Aigitalass Camo Bidimsnpionsl
$.3.7.1. WETOWOLOGIA BARM DISERD OB FIiTROS

Fil ouse de rlogues funcicnalen pera especificar wn filtro 6 bl en el
sentids 4w Jue se pueden agrejar o Tar biogues y §I Wal #w e

Ao wRnt ;4 A CTontineacien se Gna
ER tritros gentrya del gistera

L %2 gnv
Lan gque €8
sowtalidad
T etrag

fiitrus ;ss._whtas» ¥
o rCl
4 Tiltyos. ¥
raga wn desarrolia

| FILTROS PASO-ALTAS, PASC-RATAS
: SIONALES

R OFARTIR DF ¢

FILTFROS PASO-BAIRS BIDIMENS1O-
!-Al.fq

o e e e -
A PARTIR DE : .

T OFUNCTaN
& PARTIR DE ¢

& FARIIR DK

MeTOOETR TARA
FRAC-BAIAS UN]

o ememt et 1r e et e ey

g
£
hx]
™

ESFECIFIOMN

TIOBS MY OFILT

s 1 CARMATIERGDS
2 Ok RTLTEMA

CISERG O FILYROSB BIDINEMBIONALES

roredio AR &sta Yrafioa cpieda erpiioads Qo p3Sos BE rE3;L2ar pPATY
ilegar 3 sa ctlenciurn e FIlTros Didimens.ondiwy

e



T.3.7.3, ALEERRA DE FILTROS.~ Chtencicn &v Piltres PABO-ALEA ¥ FASO-
BANUR & partiz de tiltros PASO-BAJIAS

do filtros pasa-balas, es .
pantas mediante A8 siguientes

A paritiv de la obte:
fiibre8 pasc-aitas y ¥

ST AL S SR S

ta a

%, neib o®om shaie
T opoakdE s

Favsy altas FIF B

SRR m.or o -

€I ymplantadn
as de ja
€ v aEnto ai

aoge puede vet
del tijitra

tedrante (A wijuieria

wuantc 41

i ze puaede Jay a
TnE#TA i0e B =

wrtes

chatay FOT Gtiled RATA Budvizacain de rai . Fiityos
1i®% §Aara LA eatyalc de burdes ¥y para A
de Aimageres. (s fiitros moutiles pars el
rdes 3 tras JarAa TeCubh e &N
ia presenc.a de ruido,

$.3.7.3, Implantacion 4 un filtre Paso-Alta  dantro dei Sistesa

rantevion de wn flitrc pasc-altas e ey sistewa Tonsistg
reCTar (oW flguientes hlogien:

a3
tagivarenrte en deciarav y

7



o

AR e A S T e

)

FLLTRD PASC-ALIA

TR
IR

i
i

SALIDA

a

kloque Puncionsl FILTRC FASO-ALTA

apiicar ia for¥ulis srri+¥

#% puede ver la implantscin
ot ajta & partir Jde filtrus

(33 esﬁect!;:nda para terer fi.tve
pano-pata.

itay vy etta
javs joyrar ef

LIDA de sumps es adinde me enc.entra el it
A €% 14 que Re debte da cureltar Come se 3
Siitrads de idayenes Jerntro A€ waslens:

‘kloque funCional:
i IMAGEN
-

cenfiguracidén para Piltrado ds  una Iwsgen , B

s



$.3.7.4, Inplantacién de us €4Xtro Perso-Basnds dantyo dsl Sistesa

18 iEplantacion tapbien 3¢ jisva Jde avaerdo & ia !oivuls srvikd

enpesificada @

T S T T,

tlogue funo
FiLTR Fa

funcachai:
M A

v EREIIA

Plogque Puncional PILTRO FABO-RANDA

13 BALIBA oltensida se xLil plica  O0n uns imagen de 1a misma forrs gue
para ios filtreoe pasc-asita y pasas-baja { Ver Configurecion pirs
Filtrado de uns Imagen

$9



#. BLOQUES BR FROCBEANIENTO DE IRAGENES YNPLANTADOS KK BL SISTSXA

Coeo MeNCione Al principic de ente trabajo, el sistema esta orientado
hacia la lsplantacidn de algunas teonicas [ara 1saive de
Principalments $& ha heoks distincidn Am doe Areas en las
tecnicas de realce han tenido un gran desar . Ta priteta
#1712 Ixplantacidn Jde@ téCrIues Jue Eon derominadas X
tienen ura aplicacion o resulitsdo muy espacifice. Elewplas o
tecnicas son 1a manipulac:on del histograma de u iragen, el
prefrocesaziento de 1magenss medlante el snalis:s Jde caracterislaias
tales come 1a medis ilocai. histograzs lowasl v lapiacianc.

+

3

Sentro del segurdc grupe d& aplicacicras sé 6 entran sgquellss gue
tienen una reiacion i n el procesamientc digital de sefaies.
pere aplivads en d: Elempivs de enty son el usy de tecni
BICAB DLiOR CONCLIAAN §y PIOCANAS (818 €3 denar¥osaw Ge laaitius
unidimensicnales, las cuales redisnte transformacicnes pueden ser
mapeadon a dos Jimensiones. Dentyo e £8ta miska parte pero no siends
izplan ados como Plogues funcionales, ze han implantadc a nivel dJde
herravientas 18 visualizacion ep tres disensicnes de los tiltvos
generadus tanto en ol wicinio espacial curo en el seinjo de la
frecuencia: en especial en esta uitisa partes se nivo usu de ub algos
Titmo novedrso pars (btenet A representacion frecuencisl & partir de
la representacicn espacial { articulo de IEEY Tansactions
{Benrahamred 1989)).

Ahoras bien, las diferentes teécnicas implantadas han sido agtrupadas
Tomo sigue:;

Realce
FAMILIAS

| | ! I i
FILE PREZP HIST FiL DISK

{ ! i i
L-— t l L e BLUQUERS
rLIs HACO REQU IXFL 1L5WH
Fiel LAPL HSPE SUMF 15TH
ININ CAMY LMpY

8.3, Paxilizs 22 processwissts

FILE .~ Se sefiere A todas [8s Cfers ionss PAYA leer o sleacenar uné
senal {imagen) dentro o fuera el sistewa { es ia intesfazr ocon e}
punde axterior ;.

PREFP .~ Fa @l conjunts de funcicnes gue son recopendslies antes de
Blgun procesamientc  en espscial de fuhciones pars maneie del hise

100



TourARR.

IBT .~ Son funtiones paia maners del hislograma,
izplantadas se encusntyan Ta iguhlaciah de
ESPRCITICACINN 8 Disligtana,

IL .= Ze ref.ere a4 185 OJErA0OTER Gue §f
t&8 CpeTac.unms $& wo las mura dw
feiven vy el FIlT yue perw.te obtersel
Qe & part teos aEleradog §or 83 wiE?
reseltady algebra Jde filitros .

“Z:—:.\ o Lia gontiene valiaw tevnioss wed:
JR ] 4 efic wrtes o L0 6
"::r ,».V: enidos pediante esty i

G e L od TETodre
“% (a3 ;.8 s relieve
Aluebra ra Pt e e

Ve BIEE

pasicpatasg

£.2. Bloguss e Frocessaients

A dontirus: ice se presenta una explicacien de los bBidgues Jde
provesarients igplantatd 1 &l sintens.

¢.2.1. Rlogue & Procesasients 1 FLIY

Xombre Comppiets | leoTura e [pajenes

Por redic del Picguw FLII se resiiza i lectura de imagenes. lLaw

iEAgETER Jue ATCesa €1 sisteda estan Atwacorailic eo archIVOs. Ente

biomea dw ;r;‘aaamen:o Cega imagenes @ 156 por 1% pixeien, Cada
Ypa =5 aract ¥ aimacens la irtensiial de ia iragen oun

Farsmetlros:

Aronive & leer o Uadena de Caractered para especifioar el AronIvo gud

gontiens la nagen.

Tipe 2e Saiida : IMAGEN



€6.3.3. Blogue ds Frocesamiento : WRQU

ALAT LGN DEL HIBTOCKARA

Sgie reaicea la igaslacion de Ristograms de I imagen Que se (e
Sroloeng oues #ntrsie

Tipa de Eaiyda o [sAlls

HAMD

€.2.3. Bloqua de Procesamisnto 1 MACO
Sophre Cospleto o AUCTAMIENTD UE [MAGENES

£l stotamiento de iRAYENS €5 Una TOUNICA QUE persite obtener indgenes
Binarias a partit de imagenes Con vArics niveles de intensidas. Pars
chtener la i@sjenes birarias %€ coRpars cada pixel de la imagern contra
un valor de cosparacion gue se (ijama umbral, 51 el valor del pixel es

rayor gue &1 usbral se azigna on valer Y oal pixel . 3i es senor en~

TInicE me axigRe yn valor de 0.
Favametros:
Uskhral @ Valor entero de 0 & 255

Tipo de Salids : IMAGEN

(LT



$.3.4, Blogus # Procesamisnts | Xeys

Guntpe Cosplety 1 FSFES Tlek DE HIFTDGRARA

b THEILla LA Eagec  fioarien e histDgrara ooy fue exill
eTiUTes  la forma de Bistograsy Eareiads es una l

LAFL

RIS

£.3.5. Bloguas de Frocesamisnto : LAPL
Hidbaw JuRpaeto | UPERADOR LAPLATIAND

Este blogue apiica &) cperador ilagiacianc a la imagen de entrads. Este
Bierda gue &#a utlilzadc en Conlunciss oon 1& iguRlacidn
el histograza para cblener isagenes ¢on unh histograma ras planc, la
cunfigurscidn que se e ienda para lo santericr e imagen entrads -»
Iapiacianc -> sualacion Distograna.

Fardmetros:
Beta o Valor rveal de prefereniia en ei range de [ C.1 o8 8

Tipo de Halida ;@ IMAGEN

162



Li¥

6.5.8. Bloqus de Rrocesamissie @ WLOC
Rombre Complete . COKRKEC low §OR MEDIA LOCAL

Este Dlogue realifa la Cotresidn de imidgenes A partir 44 una
comparavian entre ;s med.s de toda la imagen y le medis de la region
1% 13 gque Bk ancuenirs el pixel. Il méetodc es 1lamads Jorreccién por
wedia local oy esta da s U yapitulo antsriof. Iste matods
tasbien = e & ray en manera ssbdejants a2 cowo e

1A 10 1AT QpeTd O 1% Lgual r dg histograss.
farawetyos:
Beva . Wrll, iedl dentro del rango [ & .. )} ]

Tigo Qe Salids : INMACEN

194



$.3.7. Blogque de Frocesamiento 1 KIOC
L PIFIOASTOR POR MISTOCEANA LOCAL

Toper Ristograsa iocal fanciena d@ una pandra
o gt wedia joval. Agui las zed
Listojrass global vy el loual dentro de i
Te orienda BL 5@ Avesa una opwracion

d ia gualasicr Jde hislograta

[ELE I B

AR

$.2.%. Blogue de Procesariente : ¥ILT

FUILTRADD T O8A IMASFR A FARTIR DE UN FILTRC

ia zuitiplivacion de wn flitro por una iragen. E)
nectar una imagen y un filtre = eptyaias 8 ente
Ttenira un errot por parte del sistess. la

Tuper de Salida @ [MASEN

308



g e

%.2.9, Blogua 49 Procesamiento ¢ INFL

BIDIMENS IONAL

cpiete o FUNSIaN

X paya g shitener ity
CRRLR N Tiltesk paso-talas
COR Jud CuEita el dizterTa.

Gue s 3
Ltas a part;
¥ S$a

% ¢ fpden der filtra

iplloacien \.e uwh filtre por uns gGandpais
G .otes valures pusden ser
de gran utiiidad suvsnds se

Fararetyos

o

GANARCIA ¢ Facter de Qanracia del filtre ( valer real

=

1pw de Salida @ FILTRS
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SMA DR FILTROGY

e Eay del
Ca hETEr ake

Lo suma Jde filvrca. Iom filtros
ue 8 3% gran utilidad eaassdo

POLILTED

LEWH

€.2.12. Bloqus da Frocssamiento : LSWR

Lt eney
B do ventar

suppc s Tiod el s de
ea decir de dikenanion % v v oo

SEATANY it B8 Glivre nliiicar.

* TIPGS DE OVENTAKAS »

BEOTAN
BARTLETT
HANN I NG

Sp e 3
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HARR WG 3
BLAIEMAN 4
EAISER %

¥¥ U valey real &n Hertz (R en &i Fango |
CICTHAR GSUOE valoies pues (os BAtodos de diseho iy
rorealiaados

V.. 5.9} He propor-
apatan xobre valares

Tipe 46 Salids @ FLLTRS

Nots ¢

£ parametrc F¥ es un parasetro de disedNo gue especifica is frecuendia
feocnrte dei fiitre p ~bata. En general, dentro de este sistena y
debiide 8 gue ios Retwo 2iaeAr extudiados 881 lo utilizsban,

$ e 8
g€ usa de una 2 ohn pormaitzada pava (a espeoit
frecuensiag s das noeieRplo ea an Ilitre pasc
Yardia de §as g€ me pueede extender hasta la frecuencia de Ryguist
{gu® €% (& w.ta2 ta fyeoyetir s de muestrec). Con BGLACLON Do~
maliZada, (A frecuenc de Buestrec e W « 4 % el xpy o T o+ 3% My
cizle por segu Y. Fer o tanto, la frecuencia ®Axima gus se
esgeviticar dentre el dizehs de uyn filtro varis de € a $.% Hz

$.2.1). Blogqus d4s Procesamlento : LETH
& USANDO FUNTIGH [E

Korbre {oaplete : DISEARC DE FILTRC PAHO B
TEANSICIoN ¥ TRARSFORMAUIGN DE HUANG

Fer medit e este bvioQue &% positle obtener un filtro bidimensional
paso-kayas.

£ vetodo de diseds utilizade deplica el uso Jde Wrnd redvhan de
trassicion, La {wiea parde Tener esta rtegisn de Lyansician es uno
de los parsmetrus de is funcion.Para outeéner e fijitre kidimensicnal
8% Tace usc 32 (A transformacion de Huang.

Farazetros:

fiitra [ ose superifics el numer de tejiones s
L30R gon Cualty 3. @8 deugi Ju dimession Kox N

;o tapecifica 1la forsa e ia regifn Se franssolol a Wtifitar.  les
% LU QuEe Tuents el rRistema sopn ¢

1R



‘¢ Fures de Regian de Transicion %/

KAISED COSIRE G
LINEAR

1
Ed
]
]

resl wn Herts: (Hzy en el rangoe % SR AN S I T 9 H
& fx:k%¢ 18 Darmds de pass iPsee Ranlc . fe prigere

WY real en Herte (Wi} en e} rangs . ... ©.% . ¥3

@ parrtir del cual erpie2a la regién Je suprssic® o
de Parc (Stop Bard. . fe propore A0 walUB Y8I0TES pusd (o8 retodis de
JiseRs Trabalan sitre valiores normalirados.

¥y :oUn val
especifica &l pur

Tips de Saiids ¢ FILTRO

SMPH

1

{
H i
R —————

$.2.14. Blogqus de Procesaniesto : SXp¥

DE OFILTRD PASD-BAJAS MEDIANTE LL MeTODS DE
URMATIEN DE HUANG

Mcs=kre Complieto @ 013
MUESTREC EN FEECVENCIA Y THANS

Por medio de sste biogue w8 posible obtener un fultry bidirensional
pasc-batas, de tal forza Jue puede aplicarse con ayuda Jel blogue de
rultipllcacion a 1ragenss.

E: meétodo de disec utilizadl es por muestreo en
que se tiepe i fiitro ae aplica la transformacien
Tener ura representacion tidimensional.

iz, Una wvei
n3 para ok~

Farametros;

Srden del (311tFo | se especlflos al nune d4¢ regiones, io%
3% BOR Juadrados, 68 decir de dirmenpion N ox N o

e o Un wvalor real e€n Hertz (H2; ern e rango | & Jo% FEP oes e
limite hasta donde exis {a randa de pase (Pams Bandt. . fe SERre
AN @STLS VAllres Lues Jus retados Jde figeRs traralar sIbre vallires
rorralizados.
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IR ¢ Especif.la st el flitre a wteénsr tieny caapanantm'en directs.

A LXTHRTE COMPCSENTE DF DIRECTA 7 =2
o &
LR i

Tips de Salida @ FILTRG

IO ODIRERENTE

LESTURA DE O IMalERES COR F

A parlir de este 1in ed posible realizar (a2 iecturas de  imkgenes
g enientes de clios sislemas. las imagenes provenientes o SLT0 mise
tema ¥ gue se deveen leer per redic de esta opcion deber de contar oonr

18 Saswiwsie Pl Lllacd Ji3.0d

. Er 3 :

- i

Letes e aer sttt
.

| P om-renglones

%mTAS

“erada piwels 8 Rits 8in signo

pueder sey vaicres grandes { por ejenplo 1914 1.
se ha agregade ur diziente de tal forma Que Sl SR aTiess unad
parte de la izagen 2 modoc de ventana. Esta situaz:sh Be iiustrs CoR &l
#iguiente Jdisgraza;

. [ ——

i uscaric debs de profoioiofsy 06 parsmetros pare gue €3 sislems
tome L3 Arformacisr adecuads.

iz



Farametrosi

ERPRADA : pembte Jel archivo gue cuntisse s imagen [incluyends I8
ExXLEND LGl

Solengitu} er byTes de 1a caberera (header: que posse 13 jma-
gen externa

NOBENG  c nuras O Qe 1englones 0on gur eBla CORPLEaRTI (a wagen

LIS A Popuimepo e el

AS Qe poses cade yenglon
EINIC ¢ orenglon a partiy del cusf xe deben de lper datus

¥OINIS oy owe

A lrovial para jevlura de datos

% _LINAL

TErEEI AT Lidile para lectura de datos

¥_FINARL @ golurna 1imire para lectuta de datos
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T. EIRMELOR DE OFBRACION DEL SINTENA
7.3, lovretuccion
Fi presecte capitals tiene Joma pra

CRErATIAn Ael sistemAa. A traves de @7
Fiesatrr iap eelratesias Feivtafa’ §o

Pt

wedrpon de da avtevtal
E AYERE @ [af
froeXp Lioadasg oo

Cea ved herhoe o grters
figurasien de diferanten
PO guR permite el as

BpLe o pyesénta una ¢
CYOSESAY RN Re teageids,

figuray un fiitoe bidivwens ..o
Tiltrado de una imagen haclenis
del etempio antericr. Fi
tevniors dg ey

sional.

Pl ORiywiente @ te
de fiitros

Ladipenat

R AT et

7.7. Interfas Hombre-maquina

Somo Queds estatiecado
forpprermaguina ctuidiadas e !
Frafico en 1 gue ¢ iun iax
expesificacsien de vategiay
de diagragas Je fluic. €8t w8, me
provesamiento gue sSe desea LTiilisr Yy
defintande ¢l trvien de eivourion.

irs vlugoes de
3 Lonhestarioa

@
¥

Er la sigulente pagina se presenta 1a inte
utiiiesda. Como se puede ver al centro we Tiend
al mouse. 14 elecoron de slguiera de las opiiones
realiza por medio del m CoEm o la parte Qrguierda de
fecaliza o) comjunto de < srfos gue puelen ser real:l
tera. Fara selecoi Aigurera de ios .omandos basta TP ST LOTAL
2} wouse nchre el Ares en qué Bparece 1a leyenda y Lres:onir a4 teria
getedly Uel mouse.
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tealidayr Ja Joutura dv una imagen y visualiraria. ¥sva lugrario se
selecciena 61 bloyue de procssasiento FI11 y s8¢ pone o8 el 2rea 38
trabajo presionando 1a tecis derecha del mouse., F1 .esultago se
ruestra en (8 flgura no, 3,
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Lna wveg Que se ha heot: (o antetisr 8% prowwds s po
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