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1 N T R o D u c c 1 o N 

SITUACION ACTUAL DEL CONTROL DE CALIDAD DEL SOFTWARE 

El término informatica o comoutac:ión se refiere no solo al 
eauioo de comouto. sino también a los asoec:tos relac1onados con 
su uso en sistemas de informac1on v las estructuras 
administrativas reoueridas para su emoleo. 

En un orinc:io10. las comoutadoras emoezaron a .iuoar el 
oaoel de simbolo de estatus v avance tec:nologico para las 
instituciones Que tas oose 1 an. sin QLte estas looraran 
obtener en realidad. benef1c1os acordes a las inversiones 
realizadas. 

l:.sta situac1on cambia radicalmente en unos cuantos arres 
en un numero extraordinario de emoresas e insti tuc:iones. y 
muv esoec:ialmente del sector de servicios donde se lo~ra utilizar~ 
con é:<lto esta tecnoloqia para incrementar las ventas Y. 
conouistar asi nuevos mercados. 

Dt.wante la década de los 60 s. un número creciente 
de emoresas toman parte en esta comoetencia economica y 
financiera. que oira alrededor de la construccion de equipos mas 
orandes v de la definicion de nuevos mercados. 

f-'ara fines de la decada de los sesenta. unas cuantas 
tirmas permanecen en el mercado <IBM. Burrou9hs. Univac. COC>. 
seouidas por emoresas de reciente crea.cien como OEC v Honevwell 
Bu!!. 

El desarrollo comercial de la comoutacion se concentra 
en E.U •• v esto se e:~plica en termines financieros. Este mismo 
factor determino coster1ormente el cr•ec1m1ento en la 1ndustr1a 
Jaoonesa v Alemana Que actualmente ocupan ~ndo y 3er lupar 
respectivamente. 

Los or1merc.Jc:; estuer::os comerciales estuvieron orientados 
3 la ~1·oducc1on de hardware. mientras que el sottware 
era considerado como una actividdad au:dliar t•eal1zada md;s cor 
los ust.tarios. Sin embargo, esto se ha ido transformando en los 
ultimas anos. 



En la actualidad la tendencia or1nc1oal del desarrollo 
de sott111at'e esta orientada a construu· soluc::.iones inte9rales oa.ra 
un tioo esoecitico de establecJm1entos. Esta idea se ha 
visto retor::ada. tanto cor la e:nstencia de una 
in"tt•:3eSt.t'Ltctura de comL1n1caciones teletonicas. como por los 
avances recientes de mic:roproc:e<!>adores lc:l entrada al 
mercado de las m1c1•oc:omoute1doras. 

La tendencia oue se define cada ve:: con mavor claridad es 
ta de la sust1tuc1on del sotb11:ir•e dQ sL1bsistenc1a oor uno 
de tioo c:omerc1a.l de mavor cal 1d.:1d ..- tle:<ibil1dad. 

En 1 os oa i ses SLlbdesarro 11 a a os. 
relacionadas con la tecnoloof a de comouto, 
r·etraso de l•J 1::: anos. 

las actividades 
aparecen con un 

L3s naciones atr•as~das 1n1c1an estuet•::os set•tos 
de as1mil.:ic1on tecnoloq1ca desde la dec~da de los /(,1's. aun c:on 
Jos r1esaas de adoLttru· oatrones de administrac1on 
totalmente extt·anos. 

El dPsarrol lo de arou 1 tecturas v componentes (hardNare) 
no habr1a ten1do sentido. s1n Lm desarrollo eoL11librado de 
sottw~re. fisl oor e.1emplo, la ooer•ac1on actual de un sistema 
de var1os procesadores centrales. que controlan el oroceso de 
1ntot•mac1on o consultas v a~tual1~an bases de datos. 1mpi1can la 
e;.:istenc1a v ooerac:1on c;1multanea de un gran nume1·0 de oroor•amas 
de sooor~te oue desemoenan una amolla aama de tunc1ones en torma 
transoarente cara los Llsuar1os. 

La re.:il t.=¿:icion del ootenctai d?. las comoutadoras deoende 
de la habilidad de oroductr sottw¿ire c:onf1abie a un co.::oto 
ra::onable. Se ha ~isto oue el costo del soTtwar•e se incrementa y 
el hardwa1•e se dect·ementa. tsto se debe a 

La raJta de esoec1al1stas v por Jo tanto el alto costo 
de estos. 
El baJo oorcentaJe de oananctas en prodt.tct1v1dad 
de oro9ramac1on. 
La demanda de mavar seour1dad. -rac1l 1dad de uso y 
mas 1nqen1eria humana de sottl.,are. 
El ha.dw~re se oroduce en ser te. cor lo oue el costo se 
ouede 01•orrateat• a d1ferenc1~ del ~ottware oue se 
no n.:irmalmente no se oroauce en serie. 



El costo del sortware se eleva oeneralmente cor 
un desl1::am1ento en el olan de desarrollo. Un~ ve:: oue un 
oroyecto cae fuera del plan es d1fic1l de t·ecuoer~r oor· la 
naturale::.:i secuenc:1al del orocesa de desarrollo. f.'ara estar ci 

tiemoo. se aumentan m3s hot·as hombt·e. sin embarqo esto resulta 
cantraoroducente inc:rementandose el costo del oroducto. 

El desart•ollo del sottwat•e, ademas de rac1litat· 
interacc1on entre hombre v maau1na en 1orma ooerat1va. 
perm1t1do construir herram1.;ntas v det1n1r mC?todolo91as QLte 
al anal is ta y al proaramador C1ictL1a! una m¿ivor capacidad, Que 
la de los analistas y prociramadores anteriores. 

la 
ha 

dan 
la 

En la tabla l. se enumeran al9unos de los avances 109rados en 
esta di rece ion y tmol icac1ones en las act1v1dades de 
orooramac1on. 

CONCEPTO Affü FAt.:TúR DE CAPACIDAD 
tut1l1::ac1on comercial) AVANcE 

Len!;:ILta.1e de maquina or1m1tiva. 1~55 
Ensamblador (MA~',FAPl etc. 1958 1.8 2.5 
Intéroretes <Bel 1. Liso. etc.> 1'164 L. 5 2.7 
C.:ompiladores lor1meros lenoua.los) 
Fortran. 1964 :¿,5 6.75 
tompiladores lAlr;iol 6V. Cobol.etc:) 1967 1. 2 B. 11) 
Editores en l!nP.a tt1emo. compart. J 1968 L. 5 12.15 
f'lemor1a virtual 1970 lC! 13.4 
Programacion seqmentada11nter-
comun1cac1on de !engua.1es, 1972 1.2 16.0 
Metodolo9fas de documentación 
y propramacion estructurada 1974 1.3 20.8 
~dministrac1ón de base de da-
tos 1976 1.2 25;2 
Metaorocesadores o ara Cobol y 

Fortran. 1977 1:2 30.0 
Editares de oa91na. 1978 L. 1 33.0 
Nuevos lengua.tes de Proot•ama-
c1an (Pascal.PL1.c,ect.> 1979 1.!l .59.6 
Lu~rta Qonc:ir•ac1on <SOL. DB-IV.etc) 1983 



FASES EN EL DESARROLLO DE SISTEMAS 

Con el crecimiento de la comolejidad. el desarrollo de 
los sist~mas ha hecho necesaria la realizacion de 
actividades secundarias de olaneac1ón. administración, 
evaluacion e 1ntercomunicacion, que sustenten las actividades 
básicas de análisis y or0Qramac1on. 

El cer1odo de vida de un producto de programación es de 
uno a tres at'los en su desarrollo y de cinco a quince en su 
uso. incluyendo el mantenimiento. La distribución de esfuerzos 
entre desarrollo y mantenimiento se ha informado como a ra::on de 
40/60. 

Si se hace una normali::ac1ón del esfuer::o total, se 
obtienen los resultados de estas distribuciones que son 
presentadas en la siouiente fiqura. 

:--------
1 

1 1 
1-------1 

1 
16~~ 8"1 

1 
1-------1 
1 1 
1 
1 

167. 1 127. 36% 
1 

1--------

12% 

·========x=======x====-===H=======x=:::i=====i<=======x= 

1. 2. 3. 4. 5. 6. 

<----------------------> 

FIG. I.1 

1. Análisis v disef1o. 
2. Imolementación. 
3. Pruebas e instalación. 
4. Adaotación. 
S. Me.ioras. 
6. Arreq 1 as.· 

4 

Mantenimiento 



'1N!-1LISIS. 
La fase de análisis concierne principalmente a la 

oeneracion de las especificaciones de las funciones requeridas 
v caracterist1cas de e.1ecución del software. asi como los 
~~ecursos necesarios para construir y modificar el sistema. 

DISEtlO. 
El diseno puede div1d1rse en 2 etapas. 
En la primera se diset'la en Terma cieneral la conf1guraciOn 

del sistema. el lengua.1e de 1mplementac1on. los mOdt.tlos 
princ1oales con sus inter-rac:es, las bases de datos y el plan 
para su prueba. La otra etapa debe ser más detallada, 
dándos~ en esta la detin1c1on especifica de cada módulo. 

1 MPLEMENTAC ION. 
La produccion de los modules en el lengua.Je especif1cado en 

el diset'lo. 

F'RUEBAS E INSTALACION. 
Se supervisan los requisitos y especificaciones del 

diseflo. el codi90 y las pruebas de aceptación o pilotos. En 
caso de ser aceptado. el producto es liberado. 

MANTENIMIENfO. 
En esta fase se deseubren errores adicionales. se 

cor·r1gen. se hacen cambios en el cOdiQO y en los manuales.­
se adicionan y se depuran funciones. 

5 



ERRORES EN EL DESARROLLO DE SISTEMAS 

Los errores mas Tt•ec:t.tentes en la oroducción 
sistema son: 

de un 

1.- Se desconoce el ambiente tanto de hard\iare como 
de software en el que lo apl1cacion será utilizada. 

2.- Se sacrifica calidad y facilidad 
por eficiencia • 

de man ten imiento 

.5.- No e1uste un proarama formal de revisión intet·na para 
verificar oue lo codificado 'satisfaga lo aue se ouiere hacer. 

4.- Falta de Estruc~ut•a. 

5.- C.:omplejidad e><cesiva. 

6.- Falta. de documentac1on. 

7.- Falta de apego a estJ.ndares de orooramac1on. 

Estos errores. orovocan oue en ocasiones los sistemas o 
bien nunca l leciuen a tunc1onar o oue oadezcan de entre9a ta1'dia. 
sobrecosto. coca confiabilidad. ineflc1enc1a poca 
aceptacion por oarte del usuario. 

E:.n general, el software no es desarrollado para 
un mantenimiento Táci l y esto es notorio pues los qerentes 
de software as19nan al oersonal mas e:{per1mentado cara esta 
tarea. 

Los errores s1quen presentes a pesar da las 
metodolooias modernas de desarrollo de sottware tales como 
d1sef'\o top-do\<Jn 1 programac1on estructurada. etc. que se 
oract1c:an actualmente. La soluc:1on a todos estos oroblemas se 
basa esencialmente en la simple aol1cac1on de técnicas de 
Control de Calidad durante el desarrollo de los sistemas. 

Los ert~ores mas costosos son los oue son deti=ctados en el 
camoo. Un estudio de los costos rele1t1vos de correcc:ion de 
errores, oot~ Tase de desart-ollo. es dada en la f1oura I.:!. 
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FASE llOllDE EL IJ!JIOR ES DETECTADO 
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Muchas de las ra:ones para incrementar los costos de 
correccion de errores c:omo un proyecto progresivo son: 

1. La pruebas llegan a ser más compleJas y lentas. 

::!. La documentación de los cambios llega a ser más eKtensiva 
y costosa. 

3. La comunic:ación de problemas y cambios envuelve a muchas 
personas. 

4. La repetición de pruebas anteriores es costosa. 

5. Una vez que la operación esta comen;::ada, el eciuipo de 
desarrollo es desintegrado y reasignado. 

El Proble~a de la Modificacion del Software y Mantenimiento. 

Nos encontramos, que tan grande como es el costo de 
desarrollo. los gastos de mantenimiento del software son siempre 
más grandes. El término "costo de mantenimiento" se refiere al 
gasto necesario para encontrar errores en el software que ha 
sido oficialmente liberado y colocado en operación. Para los 
sistemas largos de software, que han sido disef'lados para un 
cierto nllmero de affos y han sido modificados de una maner·a u 
otra, los esfuerzos asociados con estos cambios, que llamaremos 
rediseNo. son muy grandes y pueden apro:<imarse o ei<ceder el costo 
inicial del software. Del 307. al 80% del presupuesto del 
procesamiento de datos son gastados en redise~o y mantenimiento 
del software. 

Estandarizacion del Software. 

Uno de los fenómenos evidentes en el software es el sindt~ome 

de la "reinvención de la r·ueda". La gente esta constantemente 
disenando muchos programas o grandes partes de proQramas. una y 
otra vez. 

El progreso en la estandarización ha sido lenta por distintos 
razones. Lo m~s- imcortante es el qran esfuerzo necesario cara 
reali=ar el traba10 y vencet• la limitacion oartidar1a y las 
sutile;:as oue ocurren con todos los esfuerzos de estandari;:ación. 

8 



CAP TULO 

c o N c E p T o s B A s I c o s D E L A 
c E R 1 I F I c A c o N D E c A L I D A D. 

1.1 CALIDAD 

La calidad es un concepto abstracto y subjetivo. La cual 
se puede considerar como un conjunto de cualidades intrinsec:as 
del ob.ieto. Cualquier caracteristica Que hace a un ob.1eto 
bueno o malo. recomendable o censurable y que marca el grado de 
e~celenc1a que posee, habla de su calidad. 

Para la industria, la calidad es lo meJcr para el 
consumidor dentro de ciertas condiciones como son su uso actual y 
el precio de venta del producto. 

La confiabilidad es una 
requerida, del producto, asi como, 
set•vic1os, t•es1stencia, etc •• 

parte de la 
los aspee.tos de 

calidad total 
conserva.e: ion, 

Esta calidad es la resultante de una combinación 
de caracteri ticas de ingeniería y de tabricac1ón que determinan 
el orado de satisfación que el producto proporcionará al 
consÜmidor durante su uso. 

1.2 CONTROL DE CALIDAD • 

una 
desarrollada durante la segunda guerra mundial 
en métodos estadisticos incluyendo técnicas 
random, pruebas de mediciones, etc •. 

El control de calidad herramienta 
que se basa 
de muestreo 

Desde entonces el control de calidad se ha convertido en 
un arma ooderosa dentro de las industrias para sobrevivir en 
los mercados modernos. 

El control de calidad generalmente se define como un 
modelo Planeado y s1stematic:o de todas las acciones 
necesarias para prooorc1onar la conf1an::a de oue el articulo o 
producto se a.iuste a los requisitos técnicos establecidos. 



Las act1·ndades de control de calidad pueden ser 
t•esumidas en : 

- Establecimiento de estandares de calidad 
- Estructuración de la conc:ordancia de los estándares 
- ~lc:cion cuando se sobreoasan los estandat·es 
- Proyecto cara el me:ioramiento de los estándares 

El contt•ol de calidad es un auxiliar~ no un sustituto de 
los traba.los de dtseflo. ni de las actividades de inspec:ciOn 
siemot'e requeridas para producir• artfculcs de alta calidad. 

Los beneficios que resultan de los programas de 
de calidad son: 

- Me.ior calidad de diseno y producto. 
- Reducción del costo de operacion. 
- Reduccion de pérdidas. 
- Me.lora.miento de la moral del tt•aba.tador 
- Reducción de trooiezos en la linea de produccion. 

Ademas se obtienen beneficios secundarios como : 

- Me.ior!a en metodos de inspección. 

control 

- Est:ablecim1ento racional de estándares de tiempo en la 
mano de obra. 

- Proqramas preventivos detinidos para el mantenimiento. 
- Oportunidad para acumular datos importantes para el 

uso P-n la propaqanda y la adquisición de bases de 
actualidad para el ci\lculo de costos debido a 
desperdicios. reproceso e insoeccion. 

1.3 SOFTWARE. 

El Software son los programas. procedimientos. reglas y 
cosible documentacion asociada y datos pertenecientes a la 
operacion de un sistema de computadora. 

IC• 



El sortware tiene las siguientes caracteristicas: 

Estructura con logica y propiedades tuncianales 

Creados v mantenidos dentt~o de varias formas que 
se representan dentro de su c1c: lo de vida. 

l>isef'ladas y ajustadas para un proceso 
un completo estado de vida. 

é.:~isten dos formas básicas de software: 

FORMA NO EJECUTABLE. 

dentro de 

Los documentos como especificaciones de funciones que 
seran c.1ecutadas y sus entradas y sal idas, listados de 
programación y diagramas lOgic:os de flu.io de las funciones. 

La intormación depositadcJ. dentro de dispositivos de la 
maquina como son discos. tar.ietas, casets, cintas, etc •• 

FORMA EJECUTABLE. 

Consiste de secuencias e.iecutables de información 
accesable directamente, que a.l~sta los procesos de la máquina. 

Dentro del software ejecutable que generalmente se maneja 
en una computadora encontramos: 

SOFTWARE DE APLICACION. 
Son desarrollados por el usuario y facilitan la interac:ciOn 

con la mdquina. Satisfacen necesidades especificas del usuario. 

SOFTWARE DEL SISTEMA OPERATIVO. 
Hace posible la operación general del sistema, tiene 

previstas tareas como la localizacion de memoria. la planeacion 
de traba.10 de la unidad de procesos, la operación ·de los 
dispositivos de E/5 y por último, dispone las prioridades de 
operacion e intet~rupción. 

1.4 CALIDAD DE SOFTWARE • 

La calidad de software sionific:a primordialmente una 
desarrollo de softv,are capa;:: de oroducir datos de calidad para el 
usuario. que a su ve;:: sea entendible, contiable. modificable y 
trasoortable. 

11 



Los once factores de calidad de software son: 

Corrección 
Integridad 
Eficiencia. 
Utili::aciOn 
Pruebas 
Flexibilidad 
Transportab i 1 id ad 
Reutili::ac1ón 
Conectividad 
Funcionalidad 
Facilidad de Mantenimiento 

Hav que tomar en cuenta que los requerimientos del 
programa son en realidad los requerimientos de calidad que el 
software debe presentar para su tuno::ionalidad. 

Las actividades descritas para la calidad de sofh1are y su 
medicion son e.iec:utadas frecuentemente como actividades 
independientes que pueden darse de muchas maneras. 

1.5 CERTIFICACION DE CALIDAD DE SOFTWARE 

La cet•tificación de calidad del software es la actividad que 
pt"ovee todas las evidencias necesarias para establecer que la 
funcion de calidad esta siendo e.1ec:utada adecuadamente. Son 
activideides s1stematicas que proveen evidencia de las 
caracterlsticas de uso del producto total de soft~"are. 

1.6 MEDICICN PARA DISTINTOS TIPOS DE SOFTWARE. 

l. SISrEMAS DE MISION CRITICA 

Son aquellos que se e.iecutan en recursos de misión critica, 
que incluyen computadoras y servicios para el conducto de 
misiones militares de Departamento de lJefensa. En estos sistemas 
lo m~s imoortante es la confiabilidad. 

12 



2. SISTEMAS DE SOFTWARE 

Un sistema de soitware es una colecc1on de programas escritos 
para coord1n.,,r todas los circuitos de la computadora para que 
corra eficientemente. Un sistema de so-rtware es el sistema 
oper·at1vo el cual esta compuesto de programas de control y 
programas de procesamiento. 

El área para entecar el control de la calidad será el manejo 
de la conf19uracion del sott111are cscr·o y la documentac1on. 

3. SISTEMAS EN TIEMPO REAL 

La e.1ecuc1on debe ser muy estricta, está restrinq1da por 
constantes de tiempo, usualmente el software es comple.10 y 
e1<iste como firmware, lenguaje ensamblador y microcód190. 

Lo pr·incipal a verificar es la ef iciencta y para veriticar la 
eficiencia se necesitan pruebas. El SCM es importante debido al 
tiempo de cada pro9rama al ser unidos en un sistema. 

A través de las pruebas. incrementando 
cercanamente los nuevos incrementos del softp,.1are 
persona da certificación de calidad del sottware, 
significativamente el éxito del sistema. 

y controlando 
adicionado, la 
puede calcular 

Deben considerarse también las revisi enes, auditorias y 
documentacion, sin lo cual. el sistema no esta.ria completo. 

4. S!SlEMAS INTERACTIVOS 

Los sistemas interactivos son aquellos que maneJan sistemas 
que requieren de una interface con un operador humano en tiempo 
real y no-real. 

Algo importante es el entrenamiento del personal para maneJar 
el sistema • El contt~ol del sistema es lo más importante, siendo 
secundario las revisiones, auditorias y documentación. 
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5. SISlEMAS DE NEGOCIOS 

La principal aplicación es en el procesam1ento electronic:o de 
datos <EDP>. 

El traba.lo para el responsable de la certificación de calidad 
del software es eiecutar una auditoria en el sistema EDP para 
determinar la adecuación de procedimientos, seguridad del 
sistema, documentacion adecuada y ver-1ficar que el sistemma 
funcione correctamente. Debido a que un alto porcentaJe de 
sistemas de neqoc1os estan en tase de mantenimiento, la 
1mportanc:ia de la documentación es muy al ta. 

ACTIVIDADES RELACIONADAS 

ó. ADMINISTRACION DE CONF!GURACION DE SOFTWARE CSCMl 

Es una función interna dentro de una organización para 
identi ficat•, controlar y evaluar el estatus del softwal"'e y de la 
doc:umentaciOn. 

La importancia de SCM es de la mas alta Pl"'iot•idad cuando el 
sistema de software ha sido aprobado y vendido a un cliente. El 
software esta su.1eto a cambios y los cambios requeridos después 
de que un producto ha sido desarrollado tienen el más alto costo. 

El personal de certificación de calidad debe asegural""se que 
cada nueva corl""eccion l""esuelva un problema conocido y que el 
impacto del cambio en otras funciones del sistema este 
registrada, probada y verificada para eliminar o minimi~ar 

cualquier efecto. 

7. MANTENIMIEN10 DE SOFTWARE 

Los principales problemas son 1 

1. Adecuación de sistemas de aplicación di seriando 
especificaciones. 

2. Calidad en programación. original de sistemas de 
aplicación. 

3. ~alidad en l• documentación de los sistemas de aplicación. 
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B. VERIF!CACION INDEF'E/'/DIENTE Y VALIDACION 

Tiene como actividades producir indeoendientemente p1~uebas de 
documentos y correr oruebas de soft\'iare producidos por otros. El 
personal de certi ficacion de cal 1dad debe mon1tor•ear las pruebas 
y ase9urarse de que cada prueba es repetida y que sigue el 
procedimiento de prueba. 

TABLA DE MEO 1 C l O~l PARA LOS D 1 STI NTOS 
TIPOS DE SOFTWARE. 

TIPOS DE 
SOFTWARE 

2 
3 
4 
5 

ACTI V !OADES 
RELACIONADAS 

b 
7 
B 

ESCALA 

1 
2 
3 
4 

SCM 

3 
2 
1 
4 

1 
4 

PRUEBAS 

4 
1 
1 
2 
3 

2 

ENFASIS 

Mayor 

Menor 

REVISIONES 
Y AUDITORIAS 

3 
2 
3 
3 
1 

3 
4 
3 

TABLA!.!. 
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DOCUMENTACION 

2 
2 
4 
4 
2 

2 
3 
2 



MARCO DE 
e a N r R a L 
S l S T E 11 A S 

e A p l T u L a ll 

R E F E R E N C l A P A R A 
D E C A L l D A D D E 

D E l N F a R 11 A e l a N. 

2.1 l N T R a D u e e l a N. 

E L 

La clava de un grupo de certificación de calidad 
es dafin1r y medir la calidad. 

e:ti toso 

Se ha incrementado en los últimos artes la conciencia 
acerca de los pt•oblemas críticos que se han encontrado en el 
desarrollo de sistemas de softl'4are de gran escala. Estos· 
problemas no sólo incluyen el costo y el esquema tipico 
de los estuer:os de desarrollo y la pobre ejecución de los 
sistemas una vez liberados, sino que tambien incluye el alto 
costo de mantenimiento, la falta de portabilidad y la 
alta sensitividad de cambios en requerimientos. 

Las métricas de so1't\-,are miden varios atributos de 
sofhsare y relacionan los diferentes aGpectos de la calidad del 
softHou·e. El potencial de los conceptos de métricas de software 
pueden ser reali::adas por su inclusion en programas de control 
de calidad. r·roveen meas disciplina. apro:~imacion ingenieril de 
certificacion de calidad y Ltn mecanismo que permita un punto de 
vista de calidad de software. Los benef1cios derivados de 
sus aplicaciones son real L:adas en una reduce ion de costo del 
ciclo de vida. 

Uurante la pasada década, la evolucion de prácticas· 
de programacion modernas. técnicas de desarrollo 
estructuradas y d1scipl1nas y requerimientos para mayor 
estructuración y documenta.cien efectiva. ha incrementado la 
factibilidad de la medición adecuada de la calidad de software. 

Una estructura o modelo de calidad de software ha sido 
construido. Un modelo estC\blecido esta descrito en la 
oerspect1va de 
reque1· im1en tos 
esoeci f1ca. 

como puede ser usado para 
de calidad de sottware, pa1•a 
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2.2 M O O E L O J E R A R Q U 1 C O O E 
C A L 1 O A D O E S O F T W A R E. 

El vehtc:ulo para establecer los requer1m1entos de 
e.1ecuc:1on es un modelo jerárquico de ca! idad de software. 

E.ste modelo tiene cm su nivel mas alto un con.1unto 
de factores de cal 1dad de software Que son e:<presados como 
términos orientados a maneJo de usuarios y representan las 
caracteristic:as que abarca la calidad de sottwar·e. 

El s1ºu1ente nivel considera oara cada tactor de calidad 
un c:on.iunto de cr1ter1os ciue oroveen las carac:terist1cas 
representadas por cada factor. Estos cr1ter1os son términos 
relacionados sobre eJ software. 

En el nivel más ba.10 están las metricas, las cuales son 
medidas cuantitativ~s de los atributos de softw~re definidos 
por los c:r1ter1os. 

FACTOR 
1 

CRITERIOS 
1 
1 

METRICAS 

orientado a direc:c:ión 
vista de un producto 
de c:alidad 

orientado a software 
atr~ibutos los cuales 
oroveen calidad 

medidas cuantitativas 
de estos atributos 

Una ve;?: que los requeriminentos de calidad hayan 
sido determinados de acuerdo a los procedimientos descritos, 
deben ser trasmitidos al equipo de desarrollo. Los 
requerimientos de calidad deben ser documentados de la misma 
forma que los otros requerimientos del sistema. 
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2.3 PROCEDIMIENTO PARA IDENTIFICAR LOS FACTORES DE CALIDAD 

Las herramientas básicas serán la forma de 
reconocimtento de requerimientos de calidad de 
sott\<1are que se muestra en la Tabla 2.1. Una reunión 
prel1m1nar debe da.rse entre los responsables de las decisiones 
que usaran las tablas y figuras. Esto debera hacerse sólo pat•a 
medir los factores s1gni ficantes para un proyecto. 

Entre los responsables que tomen las decisiones deben 
encontrarse el gerente propietario del sistema, el usuario, el 
ge1•ente de desar1·ollo, y el gerente de cer•t1ficación de calidad. 

2.4 CONSIDERACIONES DE LAS CARACTERISTICAS BASICAS DE LA APLICACIDN 

Debe considerarse que los requerimientos de calidad. 
para cada sistema son únicos y son influenciados por 
sistemas caracterist1cas dependientes de la 
aplicac1on. Hay caracteristicas básicas las cuales afectan 
los requerimientos de calidad; de esta manera cada sistema de 
sottware debe ser evaluado por sus ca1•acterist1cas basteas. 
Tabla 2.2. 

Por elemplo, si el sistema esta siendo desarrollado en un 
ambiente en el cual hay un alto porcentaje de adelantos 
técnicos en el diserto de hardware, la portabilidad tomará una 
gran si9nificancia. Si el ciclo de vida esperado en un 
sistema es largo, el mantenimiento llega a ser de un 
cons1derC1ble costo critico. S1 la aplocación es un sistema 
experimenta 1 donde 1 as especificaciones de software 'tendrán 
un alto porccntci:ie de cambios, la flexibilidad en el producto 
del soft\·1are es altamente deseable. Si las funciones de un 
sistema son esperadas para ser requeridas en un tiempo largo,. 
mientras el propio sistema pueda ir cambiando considerablemente 
la reutili;:ación será de primera importancia en estos módulos 
los cuali=s lmplementan la mayoria de las 1unc1ones del sistema. 
Con el advenimiento de más capacidades de 'comunicación y redes 
de computadoras, los sistemas es tan incrementando sus 
requerimientos de interface con otros sistemas y el concepto de 
intet"operatibilidad · es extt"emadamente imDortante. Estas y 
otr•as caracteristicas de si5temas deben de se1• 
consideradas para la identificacion de los factores de 
caltd~d imoor~t3r1tes. 

18 



OBJETIVO FACTOR 

CORRECCIOH 
IHTEGRIDAD 
EFICIEHCIA 
UTILl:ZACIOH 
PRUEBAS 
FLEl<IBILIDAD 
TRAHSPORTABILIDAD 
REUTILl:ZACIOH 
COHECTIVIDAD 
FUHCIOHALIDAD 
HAHTEHIMIEHTO 

3, EH QUE TIPOCS) DE APLICACIOH ESTA USTED ACTUALHEHTE EHVUELTO? 

3, ESTA USTED ACTUALHEHTE EH 1 

1, FASE DE DESARROLLO 
3, FASE DE OPERACIOH/HAHTEHIHIEHTO 

4, POR FAVOR, IHDIQUE EL PUESTO QUE MEJOR DESCRIBA SU POSICIOH 

1, GEREHTE DE PROGRAHA 
a. COHSULTOR TECHICO 
3, AHALISTA DE SISTEHA 

4, OTRO ( FAVOR DE ESPECIFICAR> --------------------

FORllA DE HECOMOCIMIEllTO DE HEQUEHIM!EMTOS DE 
FACTORES DE CALIDAD ' 

TABLA a-.L 



CARACTERI STJ CAS 

* SI LAS VIDAS HUMAHAS SOH AFECTADAS 

H LARGO CICLO DE UIDA 

H SOBRE UHA APLICACIOH EH COMPUTADORA 

H PROCESOS DE IHFORMACIOH CLASIFICADA 

H SISTEMAS IHTERRELACIOHADOS 

FACTORES DE CALIDAD 

IHTEGRIDAD 
CORRECIOH 
PRUEBAS 

MAHTEHIMIEHTO 
FLEXIBILIDAD 
TRAHSPORTABILIDAD 
EFICIEHCIA 
IHTEGRIDAD 
CORREClOH 

EFlClEHCIA 
lHTEGRlDAD 
CORRECIOH 

IHTEGRlDAD 

COHECTIUlDAD 

CARACTERISTICAS DEL SISTEHA ~ FACTORES DE CALIDAD RELACIONADOS 

TAELA 



2.S FACTORES DE CALIDAD. 

Correción 

Integridad 

E1iciencia 

Utili;:aciOn 

Pruebas 

Fle:< 1b i 1 id ad 

Grado en el cual un proQrama satisface 
sus especif1cac1ones y cumple los obiet1vos del 
usuario. 

Grado en el cual el acceso al sottware o datos 
por oersonas no autorizadas puede ser controlado. 

Es la manera con Ja cual un proc:irama o aplicación 
ejecuta sus funciones sin desperdiciar recursos 
de maquina como: memor•1a. espacio en disco, y con 
un adecuado comportam1ento el t tempo de 
respuesta. 

Esfuer·=o requerido para apt•ender a operar. 
preparar entradas e interpretar salidas de un 
programa. 

Esfuerzo requerido para probar un programa 
asegurando la e.lecucion de la función 
intentada. 

EsfL1er::o r•equer tdo para modificar un pro~p·ama 

operacional. 

T r•ansporta- Esfuer=o requerido para transferir un programa en 
bilidad Lma configuracion de hardL~are y/o sistema de 

softuarE' a otro. 

Reutilizac:ion: Grado en el cual un proorama puede ser usado en 
otras aplicaciones. 

Conectividad: Grado requerido cara acoplar un sistema 
otro. 

Funcionalidad; Caoacidad con la que un proot'ama o aplicacion 
e.tecuta correctamente sus funciones planteadas 
pm• el usuario interpretadas por sus 
di sef'la.dor·es. 

Facilidad de : b1mplic1dad con la cual Ltn proqrama o aclicacion 
Mantenimiento len operac1ón) pueda ser entendido. mod1f1cado, 

01•obado e implementado nL1evamente em operac:ion. 



2.6 CONSIDERACION DE LAS IMPLICACIONES DEL CICLO DE VIDA 

Los once factot•es de calidad identificados en la 
pueden acwuparse de acuerdo a tres actividades 
de vida asociadas con un producto de software 

evolución 
del ciclo 

1 iberado. 

Estas tres actividades son operación del producto, revisión 
del producto y transición del producto. La relación de los 
factores de calidad a estas actividades se muestra en la Tabla 
2.3. 

Esta tabla también muestra donde las indicaciones de 
calidad pueden ser realizadas a través de med1c1ones y donde el 
impacto es sentido s1 una pobre calidad en realt=ada. El 
ta.mano del impacto positivo determina el costo que puede ser 
esperado si un sistema de muy al ta cal tdad es real i::ado a t1·avés 
de la aplicación de métricas. 

Este costo económico es un tanto compensado por el costo de 
la aplicación de las métricas y el costo de desarrollar 
un producto de sofh1are de muy alta calidad •. 

El costo de implementacion contra la relacion de reducción 
del costo de ciclo de vida, e:dste pat•a cada factor de 
calidad. El beneficio contt•a el costo de proveer pot•centaje 
para cada factor es medido como alto, mediano o ba:io en la 
columna de la derecha de la Tabla 2.3. Esta relación y las 
implicaciones en el ciclo de vida de los factores de calidad 
deben ser considerados pat•a la selección de los factot"es 
importantes para un sistema especifico. 

Como resultado de los dos primeros pasos, una 
lista tentativa de factores de calidad debe ser pt•oducida. El 
siguiente paso es considerar las intert•elaciones entre los 
factores seleccionados. La fabla 2.4 puede ser usada como guia 
para determinar las interrelaciones. 

2.7 IDENTIFICACION OE CRITERIOS. 

El siguiente nivel de requef"imientos de calidad envuelve 
orocedim1entos de los factores de calidad con los criterios. El 
con.1Lmto de cr1ter1.os, que son atributos del software. esta 
relacionado a varios factores por defin1ciOn. 

Su identificación es automática y repre5entan una 
especificacion más detallada de los requerimientos de calidad. 
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CICLO PI: UIDA 
FASES 

fACTORES 

CORIU:CIOH 

fUttClottALIDRD 
UICJ!HCIA 
IKTl:GJUDRP 
UTILIZACIOH 
IWIKTEHIMIOOO 

fRUUAS 
fUXlillLIDRD 
tRAHSfORlAillLIPAD 
RlUtlLIZACIOH 

COHICTJUIDAD 

PlSllRROUO lVAl.UACIOH POST-PESARROLl.O 

mum. DISDtO ~·¡~. • ..... , º'"""°" RlVISIOlt '"'"'ICIOlt 

.. 1 li'if,E\z!Sb"TO OE UHA POBRE (ALIPAP 

lllPACTO DE l«l ESPECIFICAA O llIDIR LOS FACTORES DE CALllll\ll 

TABLA a.3 

f'ACTORl'S rACTORlS 

COJW'CCIOtl CORJl.ICIOH 

J\IHCIOWILIPAD - J\lttelotl\LIDAD 

UICUHCIA UIClDtCIA 

lKTlGRlDAD ... IKTICRIDAD 

UtlLIZACIOH -- ... -UtlLllACIOH 

IWltfTtHltUDttO -- ... -IWIKTDUIUIKTO 

'"'"" -- ... --PR\JDIA 

FLIXlillLIDAD -- ... ... - --fWlillLIDAD 

TRAHSPOJITAil. ... -- TRAH!iPORTA 

R!UtlLllRCIOH ... ... ... .. .. .. .. IRIUn 
COtlICTIUIDAD ... ... .. 1 1 

•:ALTO [Jl:&RJO iLAHCO: SIH REUtlOH 

RELAClll!IES ElllRE FACTORES DE CALlllllD 
TABLA 3.4 

illLIDH 

LllACIOH 

C®ctlVIPH 

ALtA 
ALTA 

BAJA 

BAJA 
llOIA 

ALTA 

ALTA 

llOIA 

lllJ>IA 

llll>IA 

BAJA 



2.8 OEFINICION DE CRITERIOS PARA CALIDAD DE SOFTWARE. 

Rastreo Proveen un hilo de los rea1.1erim1ent;os d~ la 
imolementac1on con re::;oecto al desarrollo 
especifico y el ambiente operacional. 

Sati:tac:c1on : 14tributos del Software aue procorc1onan una 
de instrumentac1on completa de las funciones 
reQuerimientos l'eoueridas oor el usuario. 

foli=-rancia 
a errores 

L:onsumo de 
recursos 

Comoortamicnto: 

Atributos del Sott\~are que procorcionan 
continuidod de 
anormales. 

ooeracion ba.io condiciones 

Atributos del 
reouerimientos de orocesel:dor. 

relativo sus 
I/O. memoria. disco 

e impresion. al ser e.1ecutado en el eQu1po donde 
va a entrar a oroducc ion. 

Atributos del Software t•elativos a sus 
c¿¡ractet•isticas de resouesta para los volúmenes 
de procesos escerados. 

Llperativitlad : Atributos del SottwO\re Qt.1e determin.:in la facilidad 
o dificultad de opet•acion del sistema. 

Estandar.i=acion: Atributos del Software que proporcionan 

Comple.iidad 

técnicas de an~lisis. diseMo. desarro 11 o y 
documentac:1on uniformes. 

Atributos del bo1tw.:ire oue determinan la 
1aci11dad o dificultad de entender el sistema, 
orof¡rama o mod•Jlo lo que a su f1.mc1onamiento 
se refiere. 

E:.struc:turac1on: At1•ibutos del SoTtware ot.1e detrminan su 
modulac1on. racllidad de e::p:insion y e.1ecucion 
ordenada de sus Tunciones. 

lJocumentacion: t.;omplemento te:: tu,1 l de! So ft1~are oue proporc1ona 
intormación para su ooerncion (Manual de 
Ooeracion}. uso lM.:1.nual del Usuario) y 
manten1m1ento del sistema CManu~l lecnicoJ. 

benot•alidades: Atributos del Softwat•e aue det8t'mi11an el nivel de 
util1=ac1on de funciones o B~ses de Datos 
def1n1d~s. oar·a uso =omoa1·t1do de les usuat·ios. 

Faci 1 tdad de 
Ot'LIE'ba 

i'.-ltr·1but.o:: del Soft;1.J:1re que det: ... :?rmtn'"" la facilidad 
o dif tcultad de eJecucion de sistema. con la 
final1d¿,d de verit1...::ar :;u Ttm.-.:1onam1ento. 



2.9 DEFINICION DE METRICAS. 

realizada La actu.;il medición de calidad de software es 
por aplicación de métricas a la documentación 
fuente oroducido durante el desarrollo de _so~t~ar.e._ 

. y código 

2.10 CLASIFICACION DE LA METRICAS. 

Las métr·1cas puéden ser clasificadas 
tres categorias: 

de acuerdo 

Métricas de detección de anomalías: identifica 
def1c1encias en documentacion o código fuente. 
defic1ecias usualmente son correqidas para me.iorar la 
del producto. El cumplimiento fo1~:::oso de est~ndares 
terma de est~s métricas. 

Estas 
calidad 

es una. 

Métricas de predicción: son medidas de la lOcica 
del diset\o e implementac1on.Son concernientes a formas. 
estt·uctura. densidad y comple.iidad. Proveen una indicación de la 
calidad que pueden ser realizil.das en el producto fina.1. 
basados en la naturale;:a de 1,:1, aplicación y estr¿1,teqias 
de diseno e implementacion. 

Métricas de aprobación: son aplicadas al producto 
final para avala.r SLI conformidad final con los 
requet•imientos, Las pruebas son una forma de estas métricas. 

Las métt•icas de deteccion de a.noma! ias predictivas. 
son aplicada~ durante las fases de desart•ollo para 1dentif1c.ar 
los problemas de calidad tempranamente de tal manera que las 
acciones correctivas puedan realizarse cuando sean más 
efectivas y econom1cas. 

~l proposJ to de la aplica.e ion de las métricas de calidad 
de software en un programa de cert1ficacion de calidad, es 
meJorar la calidad del producto, 
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2.11 METRICAS DE SOFTWARE. 

Entre las car~cteristicas cue pL1eden ser medidas en un 
sistema de 1ntot•mac1on se tienen: el tamar'lo en lineas de código, 
el costo de dcsarpollo. el tiempo para el desat•t•ollo en dias de 
trab.l io. el tamaf'la de memoria requerida en bytes y el número de 
clientll's complacidos desoués de la entre9a. 

Sin embaroo, diferentes observadores del mismo producto de 
goftware pL~eden obtener di terentes medidas, siendo que se esta 
midiendo la misma propiedad. 

Las métricas de sortwat'e pueden clas1t1carse de la siqu1ente 
mC1nera: 

- Métricas de tama~o 

- Métricas de estructura de datos 

- Métricas de estructura lógica 

- Métricas de comoosición 

- Métricas de diseno 

2.11.1 METRICAS DE TAMARO 

Hay un" caracteri:stic,:1 aue todos los proqramas tienen: rama.r1o. 

E.::isten muchas pos.1b1l 1dades para reoresentar el tama.t'fo o 
maQn 1 tud de un programa. siendo las más importantes. por su 
ut1l1dad la car•actar1~ac1ón del soitware. las lineas de 
c:od1Qo, numero de tokens. numero de funciones y otras medidas 
ba:adas en estas básicas. 

El tam~f'l:o de un pr·ograma es una medida importante 
pr1mor•dialmente por estas razones: 

- Es sene t l lo de con tab 1l1;:a.r descués de oue el programa este 
terminado. 

- !::':~ ~ l far.: tor mas imoortante o ara muchos modelos de 
de~dr'rollo de software. 

- La i:iroduct1vido.d esta no,.ma!mente basado en una medida del 
t.:o.m¿1f'h.J. 
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Lo;; li:.tados de orooramas generado:; por muchos compiladores y 
ensambladores tienen un numero serial 1111p1·e.=.o para ceid~ linea de 
pro!=lráma. Est¿. ..:cJracte1·isl:ica >-><::O prov1st.a para tener una rapida 
manc1·a de encontrdr lineas de 01·001·3mas tnd1~1duales en c~so de 
tener errores en el p1·oorama. Una venta.la <Jdir:ional, es que, 
de:Soues de QL1e Lln proqrama este comp 1 lado, 1.1n programador 
inmediatamer1te conoce el nume1·0 total de lineas en el pt·ograma. 

La c~nt1dad de esf1.1er=.o necesario oara con:.tr1.11r un proQrama 
dependo del nu111ero de lineas que est an eser i ta-s. ':n n embarqo~ la 
medida d~ la:. líneas de cod1qo puede no ser· satisfactoria 
comoletamente debido a que al9unas lineas en un pr·ogr·ama son más 
diflc1les de oroduc:Lr aue otras line:1s en el mismo orograma. 

LINEAS DE COD!GO. 

La medida de software mas familiar es la cuenta de lineas de 
codiqo. Se repr~senta por el simbolo Ss. cuya unidad es Loe. Para 
programas lat·oo:; es mas apropiado contar con miles de lineas de 
codiqo 0>.LUC>. representadas por S. 

Muchos desarrolladores, estan de acuerdo que para medir las 
lineas de codiqo no se deben incluir comentarios lineas en 
blanco, ya oue estas son doc:umentac1on interna y no aiectan las 
tunc1ones del proQrama. ~demas la inc:lusion de estas lineas 
provoca unil falsa ilusion de alta orodL1c:tividad. la cual es 
medida en LOCtPC <lineas de cod1go I pe1•sona1mes), 

Alqunos lemQua1es de programacion de rormato libre permiten 
dos o m.:..;; instrucc:1ones en una linea. o que 1.ina instrucc1on sea 
extend1da dos o mas lineas, F·ara solucionar esta 
inconsistencia. se determino la def1nicon estandar· de lineas de 
cod1qo: 

Una linea de codiqo es cualquier linea de teNto del 
proorama ci1.te no es un comentario o una linea en blanco, 
indiferente del m:tmero de instrucciones o Tr~amentos de 
instrucciones en la linea. Esto esoecit1c~mente incluye todas 
las lineas conteniendo enc~be=.ados de programas, 
declaraciones de variables e instrucciones elec:utables y no 
e.1ec1.1t~b les. " 
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Ba.io este criterio. el siguiente programa cuenta con 14, 
lineas de cOdiQo; 

Linea 

1 SUBRUTHlE SORT <X,N> 
~ INTEGER X<100),N,I,J,SAVE,1Ml 
3 C ESTA SUBRUTINA ORDENA EL ARREGLO 
4 C EN ORDEN ASCENDENíE 
5 IF <N.LT.2> GO TO 2<)0 
b DO 210 I=2, N 
7 IM!=I-1 
8 DO 220 J=l, !MI 
9 IF <X<Il .GE.XCJ)) GO TO 220 

10 SAVE=X ( I) 
11 XCI>=X <J> 
12 X <J > =SAVE 
13 220 COMT! NUE 
14 210 CONTINUE 
15 2QO RETURN 
lb END 

FIGURA 2.1 

CONTADOR DE TOKEN. 

Nivel 

1 
2 
3 
3 

-4 
5 
5 
5 
4 
3 
2 

La medida de 6s no es consistente debido a que algunas lineas 
son mas difíciles de codificar que otras. Una solución es darle 
más peso a lineas que tienen mas estudio en ellas. 

Un esquema natural de peso para solucionar este problema es 
utili:ar el numero de tokens, que son unidades s1ntacticas 
básicas distinouibles por Lm compilador. Este esquema fue 
util1;=ado por Halstead en su tamilia de mét1·1cas comunmente 
l l'°'mada Cicmc1a del Sofhiare <Softl"are Sc1ence). 



Un proqr'ama de computadora es considerado como una 
coleccion de tokens que pueden ser clasificados como operadores y 
operandos. Esto esta basado en el hecho de que todos los 
programas pueden ser reducidos a una secuencia de instrucciones 
de len9ua1e de maquina, cada una de las cuales contiene un 
operador y un numero de direcciones de operandos. Las métricas 
básicas estan definidas como : 

ni numero de operadores únicos 

., 
n- número de operandos únicos 

NI total de ocurrencias de operadores 

N::: = total de ocurrencias de operandos 

Genet"'almente cualquier simbolo en un programa que especifica 
una acción es considerada un operados, mientras que un simbolo 
utilizado para representar un dato es considerado un operando. 
Los operadores consisten de simbolos aritméticos, nombres de 
comandos, marcas de puntuaciOn, simbolos especiales y nombres de 
funciones. Lo operandos son las variables, constantes y niveles. 

El tamarro de un programa en términos del número total de 
tokens utilizados es1 

N • N1 + N2 

Para la clasificación de oper•adores y operandos e:üsten 
variaciones. Las reglas originales establecidas por Halstead 
excluyen el conteo de lag instrucciones de declarac1on de 
variables y/o constantes, y las instrucciones de I/O. Los 

0

niveles 
de instrucciones no fueron contados como operandos, más bien 
fueron considerados una parte de transferencias directa.». 

Actualmente, las investigaciones tienden hacia el conteo de 
tokens en instrucciones de declaracion de variables y de I/O, y 
muchos cuentan los niveles de instrucciones como operadores donde 
sea que se encuentren. 
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Esta técnica se ha empleado para producir el conteo en la 
siguiente t¿i,bla, en base a la Figura 2.1 ; 

OPERADORES OCURRENCIAS OPERANDOS OCURRENCIAS 

SUBROUTINE 1 SORl 1 
() ll~ X e 

8 N 4 
INTEGER 100 1 

IF 2 I 6 
.LT. 1 J 5 

GO TO 2 SAVE 3 
DU 2 !MI 3 

6 2 2 
1 :zoo 2 

.GE. 1 210 2 
CONTINUE 2 1 2 

RETURN 1 220 3 
END OF LINE 13 

n1=14 Nl=Sl n2=1-3 N2=42 

FIGURA 2.2 

Las reglas usadas son dependientes del lenguaje. Además, 
ocut"ren ambiguedades en el conteo de operandos y operadot"es. 

En el Ane:<o 1, se encuentran el con.iunto de reglas de c~nteo 

para el lengua.;e Pascal, tal como fue implementado en el 
anali;::ador de software distribuido por el Purdue University 
Software Metrics Research üroup. 

Nótese que en la figura '.2.2, N1=S1 y N2=42 y la medida llamada 
"lon~1 tud" por Halstead es : 
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La métr1c:a N puede ser convertida a un estimador de 5 5 via la 
l'elac:ion i:;s=N/c:, donde la constante e: es dependiente del 
lenguaje. F'ara Fortran, e: equivale a un 7, pot• lo que ; 

SS e 93/7 = 13 

el cual es cercano al actual S5 obtenido para la Figut"a 2.1. 

La Cienc:ia del Software define métricas adicionales usando 
los términos básicos. Y son : 

Vocabulario. 

Esta definido por n = nl + n2. 

AcentUa el hecho de que teniendo un vocabulario de 
programación consistente de sólo estos operandos y operadores. 
se puede construir e:<itosamente este pro9rama. 

Voll1men. 

Definido por 

La unidad de medida es el bit, la unidad común para 
mediciones del tamaf'lo actual del proQrama en una computadora. si 
el codiqo bindrio uniforme es utilizado. Pat•a la fiQura 2.1, N=93 
y n 27. Si el esquema de número binario es utill:ado para 
representar cada uno de los 27 items del vocabulario, se tomarán 
5' bits por item, ya que un esquema menor no genera los códi~os 

necesarios para representarlos. Cada uno de los 93 tokens 
utilizados pueden ser representados en un codigo de 5 bits, 
genera.ndose un string de 5 :< "13 = 465 bits. que permitirán 
almac:enar el pro~wama entero en memoria. 

Sin embarqo, ya que el c:ódigo de 5 bits permite 32 tol<:ens. en 
ve:: de los 27 necesarios, en lugar de utili:ar el entero 5. se 
t.1ti 1 i ::ei el loQ:.:! = 4. 75, para obtener un volumen 1 ioeramente más 
peoueno, de 442 bits. 
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CONTADOR DE FUNCIONES. 

Para proqramas larqos, es m.1s fácil predecir el nllmero de 
módulos que de lineas de código. Sin embarc.o, es necesario def1n1r 
estrictamente el modo en qLte un proorama set~a dividido en 
modules. 

Una funcion en un pro~rama esta definida como una colecc1on 
de instrLtcc1ones eJecutables que real i=an cierta tat•ea, .lunto con 
declaraciones de parametros termales y vari,:.bles locales, 
manipuladas por estas instruc:c1ones. 

Un módulo consiste de una o más tunc1ones. Una función puede 
computar un valor at·1tmético sencillo, ouede cambiar estructu1·as 
de datos o archivos. El conteo de funciones en un procirama puede 
no sera fac:i l de obtener a menos CIL'e el pro9ramado1~ haya 
construido cada func1on como un módulo separado. 

El número de lineas de código para cada funciOn usualmente no 
deberá ser muy grande, debido al limite de la capacidad mental 
humana: un programador no puede manipular eficientemente 
información cuando la cantidad es mayor al limite. 

Algunos autores definen que cada tamano de modulo debe 
limitarse de 50 200 LDC, argumentando que esos tamanos 
incrementan el entendimiento y minimizan errot•es. 

MEDIDAS DE TAMARO EQUIVALENTES. 

No siempt•e se desar1·ol la soft\.¡are nuevo. Oe hecho, una buena 
parte del traba.lo de programación envuelve modificar código 
ei<istente. 

En base a esto, para muchos programas, el tamat'fo tiene 2 
componentes sn para código escrito nuevo y su para código 
adaptado de software existente. 

La medida de tamano equivalente esta en función de sn y su. 
Esto significa que el esfuerzo requerido para desarrollar el 
software con sn y 5u es "equivalente" al esfuer:::o requerido para 
desarrollar un producto con se "desde el principio" lsólo código 
nuevo sin codioo reutilizado>. 

Se considera que el codigo reutil1::ado incluye cód190 
revisado. en cuanto a que al utilizar codi90 existente. tal vez 
sea necesar•io reali::ar modificaciones para que se adapte al resto 
del proorama. 
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Una función propuesta por Boehm· par~a su modelo de estimación 
de costos COCOMO es i 

100 

y 

a = 0.4 OH + 0.3 CH + 0.3 IM 

donde 1 

DM Porcenta.1e de modificación requerido en el diserro 
CM t Codi90 
IM t Esfuerzo necesario para la inte9ración del código 

modificado. 

El máximo valor de a es 100, el cual corresponde al caso en el 
cual es iQualmonte dificil adapt~r c:ódtqo usado que reescribirlo .. 
No se tiéne ninoún req1stro de su e~itosa aplicac10n excepto en 
los estudios oriQinales de COCOMO~ 

Una fórmula similar fue propuesta por Bailey y Basili; 

Un valor de K=(,.:¿: para todos los programas se e"ncontr6 
razonable para los pr~oyectos estudiados. Sin embargo, un valor 
fije para K probablemente no sea realista y debera considerarse 
sólo como una primera aproximación. 

1hebaut supuso que la contribuciOn del códi90 adaptado es no 
lineal, proponiéndo la siguiente fórmula ' 

donde k es una constante no mayo1~ ~ 1. t:Llyo valor~ utili:ando 
anali:1s de reoresion es k=blJ. 



2.11.2 METRICAS DE ESTRUCTURAS DE DATOS. 

Un importante conjunto de métricas son aquellas que capturan 
la cantidad de datos de entrada, de proceso y salida de software. 

CANílDAD DE DATOS 

Muchos compiladores y ensambladores tienen la opción de 
generar una lista de referencias cru::adas. indicando la linea 
donde una cierta vat•iable es declarada y la linea o lineas donde 
es referencia.da. 

Un método para determinar la cantidad de datos es contar el 
número de entradas en la lista de referencias cruzadas. Se deben­
excluir las variables que estan definidas pero nunca son 
utilizadas. Probablemente esten definidas para futuras 
referencias, pero no afectan las caracterist1cas operacionales o 
la dificultad de desarrollo. El contador de variables será 
t~eferido como VARS. 

ProQram payday <input,cutput>. 
2 type chec~ = recot~d 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

HJ 
11 
12 
13 
14 
15 
16 

grcss : real: 
tax : real; 
net : reali 

end; 
var pay: check1 

hours, rate 1 real; 
begin 

while 

end 

not eof<input> do beain 
readlnthours,rate>; 
pay.gross t= hours * ratei 
pay. tax i= (1.25 * pay.gross; 
pay.net 1= pay.gross - pay.tax1 
writelntpay.gross, pay.tax, pay.net> 

17 end. 

FIGURA 2.3 
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check 2 
gross 3 12 13 '-14 - 15 
hours e 11 1~ 
net 5 14 15 
pay 7 - 12' 13 13 14 

14 - 14 15"- 15 15 
rate e 11 12 
taK 4 13 14 15 

Lista de referencia cruzada 

FIGURA 2.4 

Para la Figura 2.3, VARS = 7, para la Fiqut•a 2.1, VARS 6 
<Teniéndose X, N, 1. J, SAVE E IHl como variables.> 

·El conteo de variables depende de la siguiente definición: 

•una variable es un string de caracteres alfanuméricos que 
esta definido por el programador y que es utilizado para 
representar algón valor durante, ya sea, Ja compilación o la 
ejecución" 

El contador de variables también 
utilizando un analizador de software 
utilizados. 

puede ser generado 
que cuente los tokens 

EHisten algunos items de la lista que fueron borrados: 

eof 10 
input 1 10 
output 1 
payday 1 

FIGURA 2.5 
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Los items EOF. INPUr, OUíPUT son relativos a 110. El nombre 
del Pt"O!;Wama fue denominado variable, pero debido a que ninguna 
de estas son variables en el sentido de que TLteran creadas para 
Producir un proqrama, son borradas de la FiQura 2.4. 

Halstead introdujo una métrica que el definió como n:.! para 
ser un contador de operandos en un proQrama incluyendo variable. 
constantes y niveles. 

n2 = VARS + constantes únicas + niveles 

El ejemplo del SORT <Figura :?.1>, tiene ó variables <X, N, r. 
J, SAVE, IM1) • 3 constantes ( 1. 2, 100) Y 4 niveles <SORT • 200, 
210, 220), asi que n2 = 13. 

El nombre de la subrutina es utili::ado como nivel. ya que es 
el nivel que sera usado por cualquier otro proqrama o subprograma 
que desee accesar SOR1. 

Para medir la cantidad de uso de los operandos 
definió la métrica "Total de ocurrencias de ooerandos 11 y 
N::!:. El proqrama de la Figut•a 2. 3 utiliza 9 operandos 

:!;~no~siso~:! usad~; :!~:r:~::sp~~~~=~a~ie~~:~:r~=ro:~e 
programa de la Fi.Qura 2.1. N2 = 42. 

2.11.3 11ETRICAS DE ESTRUCTURAS LOGICAS 

Halstead 
la llamo 
32 veces, 

solo una 
para el 

La estructura loqica de un programa le permite eJecutar 
diferentes operaciones dependiendo de los datos de entrada y de 
cálculos intermedios. 

Además del poder de almacenar y accesar gr~ndes cantidades de 
datos, la computadora tiene la habilidad de probar los datos y 
tomar una acción dependiendo del resultado de la prueba. 

Las pruebas ordenadas y las acciones asociadas forman la base 
de los programas de computadora y son llamados Algaritt90s. La 
estruc tut~a de un al9ori tmo es representada por una gráfica 
diri9ida llamada Diagraraa de Flujo. 

Las Fiouras 2.ó y 2.7 son los diacramcis de flu.10 de las 
Figura 2.1 y ~.3. respectivamente. 
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(14) 

FIGURA 2.6 
DIAGRAMA DE FLUJO i 



FIGURA Z.? DIAGllRllA DE FLUJO DE CottTROL PARA 

EL PROGRAllA DE LA FIGURA Z.3. 



La pa,-te del c:omportemiento del aiooP1 tmo con l~s pr"uebas 
realiZc';ldás real1~aclas¡ y ltls sdltos después de l<:as pruetJas es 
llam~dc';l la Estructura Lógica del Programa. 

Los métodos de c:onteo mé.s PCJptJlares Pilra est ... s 'm$tric:a51 son: 

CONTEO DE DECISIONES 

E:l fluJo de control ~n un proqt~ama~ normalmente efi 
sec:uemc:ial. Es intePrrumpido em tres posibles situacionea1 

Salto hacia adelante : Este sique a l • .tna prueba condicion61 que 
llE?va a una opc1on er.tr~ aos posibl~s acc1ones. <F'iqura 2 .. 8) 

Salto hacia a.trAs : Util1=:ado p.;1.ré c:rear cic:Ios, puede "Set· 
inc:ondicioMal <F1i;iura :t.9), pued~ sequir a una pt~ueb<:a 
c:ondicional que perm1 te sepuu~ c::on la. i teracion o terminsr el 
ciclo. (f="i9ut·a 2. 10> 

Salto harizQntal i Son las tr.:i:nsfE?renc1as de control '11 un 
procedtmtentD o subrutina. 

Una métrtc.:i $ene: i l la es el contador df.! decisión CDE:>, qus es 
el conteo de lf:", DO. WHILE. CASE y otras instrucciones de contt"'Ol 
de ciclos y ccmchcionalss. As! en la Fiq1..wa 2.1. DE = 4 y en la 
F ig:ura 2 .. 3, OE. = 1. 

Un proqr~ma con un DE mayor~ qene1~a1mente e!;; mas complejo qua 
otro proorama c:on un DE mil!<> pequef'lo. 

Muchos lanqua:iea de pt~opram~ción permiten la uti l i;:ación de 
condiciones c:ompuest~s en IF's y atre>s condicionale!:i e 
instrucc:ione$ ele contr<:Jl de ciclos. 

t..a instruccion 

THEN a 
es eouiv~lente a : 

!F lHEN lF THEN s 
o bien 

IF c2 THEN !F el THEN s 
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forw-.rd 
br•noh 

FlGURA z.e PRUEBA CONDlClONAL QUE SELECClONA UNA OPClON 

FlGURA Z.9 SALTO HACIA ATRAS lNCOND!ClONAL 
UTlL IZADO PARA CREAR C lCLOS. 

.. unoondltlon•I 
b•o>cva.rd 
llr•noh 



F !GURA Z .18 UN SALTO HACIA ATRAS S IGU IEllDO 

IJllA PRUEBA CONDICIONAL 

oondt ti on•l 

)a.oJcw•rd 

br.anoh 



La representación de esta instruccion v.~wia en en diagrama de 
flujo. como puede verse en la la Figura 2.11. sin embargo, para 
ei conteo, es ra::onable oue para una instt~ucción IF con dos 
condiciones simples, contribuya con 2 al contador de decisiones. 
Estas condiciones sencillas llamadas predicados, deben contarse 
como DE en un programa, en ve: del numero de ocurrencias de la 
palabra clave <en la mayoria de los lenguajes lF). 

Similarmente una instrucción CASE es considerada una 
instruccion IF con múltiples predicados. 

Una métrica más sofisticada y me.1or conocida, basada en el 
nummero de decisiones es el número de complejidad ciclomática 
<V<G>> propuesta por McCabe. 

El nUmero de complejidad ciclomática esta definido por : 

v<G> = e - n + 2 

donde e es el número de flechas o lineas de dirección 
n es el nllmet~o de nodos o bloques de código 

Para la Figura 2.12, si los rectángulos son instrucciones y 
los rombos son puntos de decisión, se tienen 13 nodos y 16 
flechas en en el diagrama de flu.io. Por lo tanto: 

v<G> = 16 ~ 13 + 2 = 5 

Una buena manera de visualizar el número de complejidad 
ciclom4tica es imaginar que representa el numero de flechas que 
deben ser removidas para reducir el diagrama de flu.lo a su 
esqueleto, que es sin ciclos. 

Un 
lineal 
lineal 
cambie 

diagrama de flu.io sencillo, que representa una 
de códiQo, tiene un v<G> = 1. Sin embarqo, un 
de nodoS puede ser reducido a un simple nodo, 

su número ciclomatico. Fiqura 2.13. 

Mc:Cabe concluyo que un v<GJ = 10 es ra::onable. 
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F IGIJRll Z .11. REPRESEllTAC IOll POR D IAG- DE FLUJO 

DE UN COllD IC IOllAL COftPIJESTO 



C C:> 

OR 

true 

f'•l •• $1. 

FIGURA Z.11 REPRESEtltACION POR DIAGRAHA DE FLUJO 

DE UN CONDICIONAL COHPUEStO 



1 = 16 

n = 13 

Y<G> : 16 - 13 + 2 : 5 

fül.IM 12 : DIAQWW\ DE FUIJO CWI 13 M1110S Y 16 LI~ H DIRECCIOll 



e"' > 

e :e> 

• = 4 
n = 5 
Y(G) • 4 - ~ + 3 

• = e 
n = :l. 

Y(G> = e - 1 + a = 1 

FIGURA Z.13 DIAGRA"A DE FLUJO SI"PLE DE UNA 
SECUENCIA DE CODIGO LINEAL. 



Basándose en el hecho. de que. la comple.iidad c1clomática 
sólo depende del número de flechas y nodos. y no de como 
conectados, la relacion entre flechas v nodos. e = n 

estci.n 
1, se 

si.empre mantendra. indiferente del m1mero de nodos aue se tenqan, 
y cuando no existan ciclos o saltos. 

Debido a que cada condicional tiene dos flechas, la 
instrucción condicional incrementa e en 1 por cada condicional. 
Por e.iemplo, si al fa es el número de pt•edicados : 

e = n - 1 + alfa 

o el equivalente 

e - n == al fa - 1 

v<G> • e - n + 2 = alfa + 1 

Los predicados son equivalentes a DE, asi aue la fórmula 
puede quedar 1 

. v(G) = DE + 1 

Este concepto, puede ser fácilmente determinado por un 
analizador de software. Las re~las de conteo para el lenguaje 
Pascal. para determinar v<G>. se encuentran en el Anexo 1. 

Considerando el diagrama de la Figura 2.b, que tiene e=15 y 
n=12, se obtiene que v<G> = 5, y teniendo cuatro predicados, 
representados por cuatro rombos. se tiene que alfa = DE 4. 
obteniéndose que v(G) = S. 

Un programa con cierto nOmero de módulos tiene un diaqrama de 
flujo con el mismo numero de componentes conectados. Obsérvese la 
Figura 2.14. 

El Programa 1 tiene el flechas y n 1 nodos, si de uno de 
estos nodos es llamado el Proprama 2 con e 2 flechas y n2 nodos, 
5e tiene 1 

el - nl + 2 

e2 - n2 + 2 
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PrograM J. 

PrograM 2 

$-E1 
•a - n2 + a 

•a - n1 + a 

FIGURA 2.14 

u<G> <• 1 + •a + a> - <n 1 + na + a 
<•, - n, + a> + <•a + na + a> 
u<G 1> + u<Ga> 

PROGRAnA 1 LLAnA A PROGRA"A 2 (SUBRUTINA SUDR) 



Al llamar al Programa 2 se adiciona una flecha de llamada y 
una de regreso. Asf, para este proqrama, la complejidad 
ciclomática.ileQa a ser i 

v<G> < el + e2 + 2 - < n1 + n2 > + 2 

v<G> el - nl + 2 + ( e2 - n2 + 2 

v<G> = v<Gl> + v(G2> 

Se obtiene entonces que la comple.i idad ciclomática para un 
pro9ramma de multimodulos es la suma de los v<G>. para los 
módulos individuales. 

m m m 
v<G programa) =L vcGi> =L. ei _¿_ ni + 2m 

!al i=I i=l 

m 

v<G pro9rama) =L. DEI + m 
i=l 

ltE"TRICAS DE EXTENSION Y ~ "INil10 DE TRAYECTORIAS. 

Schneidewind y Hoffman definieron métricas para el nümero 
mínimo de trayectorias en un proqrama y la extensión de cualquier 
nodo. 

Para determinar el número ininimo de trayectorias, Np, 'se debe 
describir cada trayectoria. una secuencia única de arcos del nodo 
inicial al nodo final. Este análisis de trayectorias también 
sirve para para determinar la extension, R, el numero de camino~ 

~nicos de secuencias de cada nodo. 

Cuando existen ciclos, el número de trayectorias puede ser 
infinito. La determinacion de Np, excluyen trayectorias con ciclo 
hacia atras atravesados miis de una ve::. Por e.1emplo, en la Figura 
4.b e:.asten cinco trayectot"1as Ur"oicas, por lo oue Np = 5. 

1,4.14 
1,4,5a,5b,5c.l4 
1,4,5a,5b.5c,6,7a,7b,7c.Sb.5c.14 
1, 4.5a. 5b, 5c, 6, 7a, lb, 7c. 8, 7b, 7c, 5b, 5c, 14 
1.4,5a,~b,5c,6,7a,7b.7c,8,9-11,7b,7c,5b.5c,14 
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Esta técnica tiende a comolicarse c:uando los prooramas son 
ma.s -qrandes. 

La extens10n promedio <R> es contab1li:::ada del total de 
tr~avector1as dividida entre el numero de nodos. 

26 

12 

NIVELES ANIDADOS 

La anidacion es un método de prooramac:ion muv útil ya que 
permite al proaramador pt·evenir instrucciones ·con excesivos 
condicionales c:omouestos en IF's o NHILE's, tomando antecedentes 
de condic1ones ~fectuadas antes del IF o WHILE. 

Sin embarqo, esto también debe ser moderado para no 
dificultar la comprens1on de la secuencia. 

Linea 

1 
2 
3 
4 
5 

far i:= l to n-1 do beain 
if J<Cil > O then b~qin 

while :<[il > xCi+ll do be_qin 
if :<[iJ >= decr then beqin 

xClJ 1= xCil - decr 
6 end 
7 end 
8 end 
9 end: 

FIGURA 2.15 
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As!. otra métrica es la profundidad de anidaciOn Una 
instrucc1on simple en una parte de secuencial. como la linea 5 de 
la Fipura 2.1, puede ser ejecutada só.J;.o una ve;::, mientras que la 
linea 9 es e.lecutada en el orden de n-. donde n es el tamaf'lo del 
arreplo y es almacenado en la variable N, debido que esta 
dentro de un ciclo. 

Para la más al ta profundidad o nivel de anidac ión, lo mas 
dificil es evaluar las condiciones de entrada para ciertas 
instrucciones. 

f-'ara calcular el nivel de anidación pt~omedio <ÑLJ, cada 
instrucción ejecutable en un programma debe ser asignado un 
nivel de anidación. Un procedimiento sencillo para esto esi 

1. La primera instrucción e1ec:utabla esta asiqnada al nivel 
de anidacion 1. 

2. Si la instrucción A es un nivel 1 y la instrucción B sigue 
secuencialmente la ejecución de la instrucción A, el nivel de 
anidacion para la instrucción B también es l. 

3. Si la instrucción A es un nivel 1 y la instrucción B está 
en el ranQo de un ciclo o una transferencia condicional 
gobernada Por la instrucción A, entonces el nivel de 
anidación de la instrucción B es 1+1. 

Para determinar el nivel de anidacion promedio, -ae suman 
todos los niveles de anidacion y se divide la suma eñtre el 
número de instrucciones. 

Para el proqrama de la Fiqura 2. 15 con 11 instrucciones. 
ejecutables. la suma es 34 y el nivel de anidación promedio es 
3.1. 
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2.11.4 HETRICAS DE COHPOSICION 

Una métrica simple no es capa-: de representar 
la comple.fidad del software. 

adecuadamente 

Las métricas anteriores fueron disef'ladas para medir 
diferentes i:..aractertsticas de un protlrama. Un aprovechamiento 
correcto de estas métricas, es considerar un vector de las 
mismas. 

Por ejemplo. podemos utilizar un par de n~meros <a,b>, de tal 
manera que a y b sean métricas. Un ordenamiento puede entonces 
ser formado: el programa P1 con las metric:cls <a¡• bt) es más 
complejo que el programa P2 con las métricas Ca2• b2) 1 si a1>""'a2 
y bt>=b;;¿ <mayor mientras uno de los pares es "mayor que" o "mayor 
o igualº>. Usando esta técnica, se pueden ordenar los programas 
en la Tabla '.l.6 del menos al más complejo, si a es la métrica de 
tamat'lo 5 5 y bes la métrica de la estructura lógica vCG>. 

COMPLEJIDAD Ss V(g) 

Menor 300 7 
1 320 9 

320 11 
350 11 

V 400 15 
Mayor 500 16 

Vector da •étricas 

TABLA 2.5 

Myers, considerando la complejidad ciclomática, reconoce la 
inconsistencia potencial entre el conteo de instrucciones IF y el 
conteo de predicados. Propone que una métrica m~s ra~onable para 
la estructura lógica es el par CCYC-mid, CYC-max> donde 1 

CYC-min 

CYC-mid 

CYC-ma:< 

conteo de todos los condicionales y 
incluyendo instrucciones CASE. 

loops 

CYC-min + número ic;¡ual a dos menos que el número 
de selecciones en una instrucción CASE. 

CYC-mid + cada operador lógico (ANO u OR> en una 
instrucción condicional. 
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Sin embarqo, las métricas compuestas incrementan la 
confusion, ya que las relaciones entre proqramas no cubren el 
orden parcial. 

En la Tabla 2.5 no es muy claro cuál de los dos programas es 
mas comple.lo, si a1 > a 2 pera b 1 <.b 2 • 

La confusión aumenta si más métricas san incluidas en el 
vector. Debido a esto, muchos desarrolladores no utíli::an estas 
métricas. 

2.lt.4.1 Métricas compuestas de la Ciencia del Software 

Estas son una colección de métricas compuestas por Halstead 
en i970. Ya se han discutido con anterioridad las métricas ni, 
n 2 , Ni, Nz y V. Las cuatro primeras son contadores básicos de 
tokens y V, más las restantes mét,.icas, son funciones de estas 
cuatro bclsicas. El modelo diset'fado fue muy simple: Un program~ de 
N1 operadores y N2 operandos es construido seleccionando entre n 1 
operadores únicos y n2 operandos únicos. 

Longitud del programa estimado 

Una medida del tamaffo de un programa es el total del número 
de tokens, referido como la longitud N, el cual es la suma total 
de operandos y operadores usados <N =Ni + N2)• 

La pt'imera hipótesis de la Ciencia del Software es que la 
lonf)itud de un pro9rama bien estructurado es función solo del 
número de operadores y operandos únicos. Esta función llamada 
equación de longitud se define como: 

Por e:iemplo, el programa de la fiQura 2.1, tiene i4 
operadores únicos y i3 operandos únicos. como se muestra en la 
figura 2.2. 
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Suponiendo que estos números son conocidos, antes de 
completar el proorama, posiblemente usando un lenguaje de diset'lo 
de proqrama y conoc1endo el lenqua.ie de programación esc:ogido, es 
posible estimar la lonoitud N del proQrama en el número de tokons 
usando la ecuación ant~rio1•: 

N = 14 * log214 + 13 * log?13 
N 14 * 3.81 + 13 * 3.70-­
N 53.34 + 48.11 
N ~ 101. 45 

Se predice que habrá cerca de 101 tokens usados en el 
programa completo. un 101. mas de lo obtenido en la figura 2.2 

La ecuación de longitud puede ser vista como una relacion que 
eHplica la e.iecuc:ión "típica", pero falla en precisar otros 
ejemplos. 

Voldmen del programa 

El modelo de Halstead provee otra interpretación de la 
medida de volümen dada anteriormente como métrica de tamarfo. 

Halstead sucnere : 

La cual 
comparaciones 
lcnqitud N. 
programacion. 
binaria 11 para 
tamat'l'o n. en 
n=14+13 = 27 

puede ser interpretada como el núme1•0 de 
mentales necesarias para escribir un proqrama de 
Esta interpretación asume, que durante la 

la mente humana sique un proceso de 11 busqueda 
seleccionar el siguiente token de un vocabulario de 
el programa de la figura 2.2, el sort. nótese que 
y N = 93, asi que : 

V 93 * 4.75 

V 442 
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L.:1 Ciencia del Software sugiere que 442 comparaciones 
mentales deben hacerse en orden para escribir el programa del 
sort. Deben seleccionarse 93 tokens cada veo: de un campo de 27 
posibilidades usando una técnica de busqueda binaria. Algunos 
proqramadores pueden sentir que no pt•ocwaman de esta manera y que 
la proqramac1on es una tarea más sofisticada que solo determinar 
el s1gu1ente token a usar de un conjunto disponible. Por esta 
ra:::ón algunos desarrolladores encuentran la interpretación del 
volúmen de esta manera, questionable. 

Vol~~en potencial y dificultad 

Un alqoritmo puede ser implementado por muy diferentes cero 
equivalentes procramas. Entre estos programas il que tiene menor 
ta.mano se dice que tiene el volumen potencial V • Halstead arguye 
que la implementacion mínima de cualquier algoritmos fue a través 
de una referencia a un procedimiento previamente escrito. La 
imp lementac tón de este algor1 tmo requerirá nada más que invocar. 
al procedimiento y suplir los operandos por sus par.ametros de 
entrada y sal ida. 

v* = < 2 + n 2 * > log 2 < 2 + n 2 * 

El primer• término en el parentesis, 2, representa los dos 
operadores Linicos para el procedimiento: call el nombre del 
procedimiento y un símbolo de aqrupamiento que separa el nombre 
del procedimiento de sus parámetros. 

* n .. ,. representa el número de parámetros de entrada y sal ida 
UnicoS, conceptualmente. 

Para el sort de la figura 2.2, los parámetros sonz 
x - el arreglo QUe mantiene los enteros a ser ordenados 
N - el tamano de un arreqlo a ser ordenado 

n2 * = 3, y¡ que x es usado como entrada y salida. Asi el 
volúmen potencial V para el programa del ordenamiento es : 

v* = s loo 2s = 11.6 

* Mientras n? puede ser deteriminado, probablemente para 
programas de aPlicaciones pequerras, es más dificil de computar 
para prooramas de una lon9itud muy grandes, como un compilador o 
un sistema operativo. 
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En la Ciencia del Software, cualquier pro~rama con volúmen V 
esta consider·ado par•a ser implementado en el Nivel de programa L, 
definido por: 

L = v* I V 

El valor de L de un proi:::¡rama es máximo 1, con L 1, 
representando un pro~rama escrito en el nivel más alto posible. 
Asi, el programa de ordenamiento puede decirse que, esta 
implementado en el nivel 

Halstead 
Dificultad D 

11. 6 
L = = 0.026 

442 

llama al inverso del nivel de 

D = 1 / L 

progr'"ama 

Como incremente el volümen de implementación de un 
progt"ama, en nivel de programa decrementa y la dificultad O 
inct"ementa. Asi, las prácticas de programación, como el uso 
redundante de operandos o la falla al usar construcciones de 
control de alto nivel, tienden a incrementar la métrica de 
volumen. asi como la métrica de dificultad. Para el programa del 
ordenamiento se obtiene que: 

D = 1 / Q.026 = 38.5 

Halstead ofrece una fórmula alternativa que estima el nivel 
de programa : 

2 n2 
L = 

D ni N2 

La di f tcul tad de programación incrementa si operadores 
adicionales son introducidos < si n1/2 incrementa) y si un 
operador es usado repetidamente (si N2/n2 incrementa). Cada 
parámetro ouede ser obtenido contando los operadores y los 
operandos en un programa terminado. 
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El volúmen potencial v* ouede· se'r" dedUcido con L 
programa del '!iort. n 1 O 14, n 2 = ,-13 _N:ii:,.;. 42.' 

L para el 

2 13 
L 0.044 

14 42 

el cual no es cercano al nivel 0.026 determinado antes. 
u5ando el contadot' de operandos únicos conceptualmente. 

De este resultado. se puede suqerir QUe 

v• = V * L = 442 • 0.044 = 19.4 

Esfuerzo y tiempo 

Halstead da la hipótesis que el esfuerzo requerido para 
implementar un pro9rama de computadoras incrementa como 
incremente el tamano del orograma. También toma mayor esfuer:o 
implementar un proorama a un nivel bajo t más alta dificultad) 
que otro pro~wama equivalente en un nivel alto ( más baja 
dificultad ) • As!. el esfuer:o en Ciencia del Softwat'e esta 
definido como: 

E = V I L = D * V = -------------

Las unidades de medida de E son discriminantes mentales 
elementales. Para el proorama del sort 

E 442 / 0.044 = 10045 

De esta manera. 10.045 discriminantes mentales elementales 
son requeridas para contru1r el proqrama. 

Una característica de la Ciencia del Sofh,are es la habi 1 idad 
de relacionar sus métricas btlisicas a la implementación de tiempo. 
El psicólooo John Stroud suQirió que la mente humana es capa: de 
hacer un número limitado de discriminantes elementales por 
se,:wndo. 

57 



Stroud afirma que este número e < llamado número stroud por 
Halstead) esta en el ranoo de 5 v 2lJ. Ya que el esfuer:?o E 
utili;:a discriminantes mentales e"lementales como su unidad de 
medida. el tiempo de pro~ramac1on T de un prociram¿i en sequndos es 
simplemente: 

T ~ E / B 

B es normalmente 18. ya que parece dar los mejores resultados 
en los e:<perimentos Halstead, el cual compara los tiempos de 
proqramac1on observados, incluyendo el tiempo pat"a disef'l'o, 
codi ficacion y prueba. 

El tiempo de pro~:wamación estimado para el ejemplo seré: 

1 = 10045 / 18 = 558 seo = 11) minutos 

Este es probablemente un tiempo ra:?onable para producir el 
programa, el cual es muy simple. 

Nivel del lenguaje 

Actualmente hay cientos de lenguajes 'de proQramación. En 
algunas or9ani;::aciones, diversos lengua.les pueden ser usados como 
una base en el desarrollo de software. Por esto es necesario una 
métrica que exprese el poder de un lenguaje. Halstead hipotetiz~ 
Que si el len9uaje de programación se quarda fijo, como V* 
incrementa, L decrementa de tal manera que el producto LxV 
permanece constante. Asi, este producto, llamado nivel de 
lenguaje, puede ser usado para caracterizar un lenguaje de 
programacion. 

Nivel = L * V * = L2v 

Cuando Halstead analizo un mlmero de proqramas escritos en 
diferentes lengua.tes usando la ecuación para L. las métricas de 
nivel de lencuaje promedio fueron detreminadas para ser 1.53 para 
PL/1, 1.'.lt para ALGOL, 1, 14 para FORTRAN y 0.88 para lengua Je 
ensamblador COC. 

Los estudios han demostrado que 
del tamaflo del programa. 

es una función decreciente 

La ecuación anterior puede ser útil para seleccionar un 
lenQua.ie de pro~ramación para una área dP- aplicación. 

Manipulando ecuaciones anteriores se obtiene: 

v*·3 

2 
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Asf, para un problema dado, con v* fi.ia, el esfuer::o de 
pro~w.:imación E es inversamente relacionado al cuadrado del nivel 
de lenQu.oue Esta relación puede ayudar a decidir, basado en 
la disponibilidad, integridad y eficiencia de vat~1os 

compiladores. el lenquaje apropiado para un problema dado. 

Para el problema del sort se obtiene que: 

? 
E = 0.044- * 442 = 0.86 

V con ese resultcido se suqiere que el programa fuera escrito 
en alqo liqeramente abaJO del lenguaje ensamblador COC. 

2.11.s METRICAS DE DISEnO 

La comp leJ id ad de los programas aumenta con el tamat'ro: los 
programas más larqos son más difíciles de entender y escribir, 
contienen más ert~ores y son más difíciles de revisar. Para 
reducir esta complejidad, los d iset'radores se software han 
int.:rementado la importancia de la modularidad de programas y de' 
metodoloc.;das de diset'lo estructurado. 

Entre las ventajas aportadas por la modularización son: 

Comprensión 

Manejo 

Eficiencia 

El programador y el usuario pueden entender más 
fácilmente la lógica del programa. 

Los gerentes pueden asignar personal a módulos 
y la responsabilidad esta más locali~ada. 

El es1uer::o de Lmplementación debe ser r-:,educido. 

-Reducción de errores : las pruebas deben ser más fáciles. 

Reducción de •antanimiento : la identificación de los módulos· 
debe ser más fácil ya que las diferentes 
funciones son ejecutadas por módulo':i diferentes. 

Tambien existen algunas desventajas en la modularización. 

Mientras más cre::ca el número de módulos, la necesidad para 
interfaces apropiadas entre los módulos y para la coordinación 
entre la gente asionada a codificar los módulos puede incrementar 
el esfuer::o para escribir• el pr•o9rama y el tiempo necesario para 
revisar el proqrama. 
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Algunos autores seffalan que los módulos no deben exceder de 
50 a 200 lineas, otros dicen que sin 111.portar el tamat'ro de cada 
modulo. se debe e.iecutar una 'función especifica, otros dicen que 
deben ser limitados de acuerdo a un valor de una métrica de 
comple.iidad, como los módulos cuya complejidad ciclomática no 
ei<ceda lu. 

La metodoloqia de disef'lo estructurado suq1ere que la calidad 
de un diserro es t"'elativa a cinco principios de diserro. Estos 
principios pueden ser objetivamente medidos para una o más de las 
métricas primitivas estudiadas. 

Acopla11iento; Es el ntlmero de intercone:<iones entre 
módulos. El acoplamiento incrementa como el núme,.o de 
calls entre modulas incrementa o la cantidad de datos 
comparativos incrementa. La hipótesis es que los diset'ros 
can alto acoplamiento contendrán más errores. Las 
métricas primitivas relacionadas al numero de 
interconeMiones por nodo del diagrama estructurado 
pueden ser usadas para cuantificar el acoplamiento. 

Cohesiónt Es la medida de las relaciones de los 
elementos entre módulos. En un diseno cohesivo, las 
funciones relacionadas son localizadas en un módulo 
simple. La hipótesis es que los diset'ros con baja 
cohesión de módulo contendrán más errores. Las métt"'icas 
primitivas relacionadas a la compartición de datos entre 
módulos pueden ser usadas para identificar la cohesión. 

ContpleJtdad: Un disef'lo debe ser tan simple como sea 
posible. La complejidad del diseffo crece como el número 
de construcciones de control crece y como el tamano .. en 
el número de módulos crece. La hipótesis es que los 
disenos con alta complejidad contendrán mas el"'rores. Las 
métricas primitivas relacionadas al número de nodo• en 
el diagrama de estructuras y la profundidad de la 
gráfica puede ser usada para identificar la complejidad. 

Kodularidad1 El grado de modularización afecta la 
calidad de un disel'lo. la sobremodulari;:ación es tan 
indeseable como la inframodularización. La hipótesis es 
que ba.ia modularización indica más errores. Algunas 
métricas usadas pal"'a calificar la complejidad pueden ser 
usadas para cuantificar modularidad, pero de una manera 
acuesta, un bajo número de nodos pueden indicar baJa 
modulari;:ación. 
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Tamano: Un d1set'lo que eahibe 1.:iroos modules o t.1n,, gran 
profundidad en el diaorama de estruc:tLlt'as se considera 
indeseable. La h1potes1s es aue praoramas Ja.roes pueden 
contener mds errare!;; Que oequef'los prooramas. LcJs 
métricas de comole.iidad oueden ser ut1l1::adas. 

Se obtuvo la conclus1on de que las métricas de 
mantienen las meJores correli\clones con el conteo 
mientras que las métricas de compJe,11dad son las 
importancia. 

acoplamiento 
de errores, 

siguientes 

El coeficiente de correlación par•a las métricas de 
acoplamiento y errores fue de 0.73. Aunque este es un resultado 
sicmificat1vo. el valor" indica que hay otras variables Que 
también afectan la calidad del sofh¡are. La cdlidad del diseno de 
software puede ser me,1orada m1nimi::ando el numero de 
intercone>:iones entre módulos. 
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CAPITULO I lI 

COSTO DE LA CERTIFICACION DE CALIDAD 

3.1 INTRODUCCION 

Se habla mucho de Que la calidad es libre. pet•o siempre 
implica un costo. Los datos necesarios para calcular los costos 
de la calidad eidsten, por reqla 9eneral. en el departamento de 
contabilidad, datos que debidamente arreo lados, permiten 
orqani:ar los costos de la calidad. Puede ser necesario como un 
primer paso. una relación de costos y como puede ponerse en uso. 

3.2 COSTO DE LA CERTIFICACION DE CALIDAD 

Una vez que los costos de la calidad han sido identificados y 
obtenidos, es necesario suJetarlos a un análisis antes de que se 
usen como una base para tomar acc1on. El análisis consiste en 
examinar cada elemento de costo en t•elación con otros elementos y 
con el total. Los elementos de costo de calidad del software son 
los siquientes 

ACTIVIDAD 

En cualquier evaluación de calidad. el costo esta en relación 
de que se ha hecho y que no, las cosas que han sido hechas pueden 
ser costeadas en términos de las horas hombres desarrolladas. Las 
cosas que no han sido hechas, pueden ser costeadas en términos 
del impacto de la no e.lecuc1ón de las tareas. Para determinar las 
tat~eas que deben hacerse y podet~ presupuestarlas, se necesita una 
evaluación de las horas en que sera desarrollada. el imoacto en 
el esquema del proQrama (si el programa es maneJado por esquema } 
y los beneficios derivados de las tareas en términos de la 
calidad del producto en liberación. costo total. recursos de 
poder humano. ventajas competitivas en el mercado y costos de 
mantenimiento después de la liberación. 

Debe hi'ber una relación positiva entre los ob.ietivos del 
proyecto y las tareas a ser e.iecutadas. 

ENTRADAS 

DATOS: En orden de ejecución de una tarea de calidad, la 
requisicion de entrada de datos debe estar disponible. Los datos 
oueden ser derivados del anatisis. provistos por el cliente. 
deducidos por la e.1ecución de aJQunas otras tareas. provistos 
como las salidas de otro proyecto o datos necesitados por los 
aspectos flsicos del proyecto en si mismo. 
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Una ve:: que los datos requeridos han sido determinados, el 
costo de obtención de los datos puede ser determinado. 

M?\lERlAL; Esto es todo lo necesario para reali::ar la tarea, como 
por eJemplo, formas para grabar datos o resultados de las 
actividades. etc. Una ve:: identificado el material se puede 
determinar el costo de compra o de creacion y su disponibilidad 
en el mercado. 

NECESIDADES DEL CLIENTE: L~s necesidades del cliente es uno de 
los par"'metros m~s difíciles de identificar en el conjunto de 
entradas de requerimientos para la evaluación de la calidad. 
Generalmente el el iente tiene una idea Qeneral de sus 
necesidades. pero no una idea especifica de es'tas. por esto es 
importante determinar los requerimientos del proyecto 
<necesidades del cliente). 

Los requerimientos que no sean bien definidos o cambien 
constantemente tendt·~n un impacto sionificativo en la calidad y 
e.iecucion del producto. Cada necesidad identificada debe ser 
asociada con una ai:::tividad y cada actividad debe tenet• un 
con.1L1nto de datos de entrada asociados. 

La variac1on primaria en el costo de calidad es el costo 
asociado con las diferentes maneras en que la producción puede 
ser desarrollada, cuando los requerimientos son refinados, 
interpreta.dos e implementados. 

ENTRENAMIENTO: Las actividades de calidad seouido requieren 
entrenamiento en ciertos procesos técnicos. Los cOstos implicados 
en el entrenamiento deben de ser costeados. 

Los beneficios derivados del entrenamiento en términos de la 
calidad del producto debe ser comparado con el costo del 
entrenamiento. 

RECURSOS: Los recut"sos requeridos oara proveer u obtener los 
datos de entrada necesarios • el material o el entrenamiento 
deben de ser costeados. La f~cilidad de los recursos para estos 
elementos deben también costearse en términos de espacio, 
1Jti lerias v otros imnactos de gastos. 
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PROCEDIMIENTOS: Cualquier actividad QUe paresca ser hecha en 
concordancia con cualquier conjunto de requerimientos, debera ser 
en respuesta a un con,1uto de procedimientos. Si los 
procedimientos no estan disponibles, deben ser creados y el costo 
de tal creación tomado en cuenta. 

ESTANDARES: En muchas situaciones, las actividades asociadas c:on 
el desarrollo del producto tendrán que conformarse a ciertos 
estándares. Estos est~ndares pueden ser establecidos e:<terna o 
internamente. Si una actividad es ejecutada debido al estandar y 
no porque pueda ser hecha de cualquier manera por su impacto de 
calidad positivo de todas maneras debe considerada un costo 
de calidad. 

Si el estándar impone actividades, pero quita calidad debe 
ser cuestionado. Si el estandar adiciona calidad. pero la. 
actividad asociada al estandar seria hecha de cualquier manera si 
el estandar no e:ost1era, entonces no se adicionara costo debido 
al estandar. 

ACCIONES DE AOlCION DE VALORES: Para cada tipo de entrada, debe 
haber una actividad de adición de valores asociada. Estas 
actividades son en las cuales se adiciona un valor al producto 
mismo o al proceso que reali~a ese producto. Esto es. el valor 
adicionado puede incrementar la calidad del producto , un impacto 
positivo en los procesos o procedimientos imo lementados en la 
produccion si9n1f1ca una disminución en costos de oroducción sin 
impactar neQativam~nte la calidad del pt•oducto. 

Detras de todas estas actividades. están las necesidades del 
cliente. Puede ei:1stir una necesidad real de un producto libre de 
defectos y otros en los cuales un sistema totalmente libre de 
defectos es deseable pero no necesario. El Qrado de confiabilidad 
del s1stem._:i. debe ser optimi~ado en base al costo tiempo y 
habilidades tecnológicas disponibles. 

SALIDAS 

PRODUCTO: El prod1..1cto resultante de lais actividades 
desarrolladas tendre1 un nivel de eficiencia determinado en la 
med id.:i en que este libre de defectos y sea fdc i l da mantener. El 
prodLtcto tendra requerimientos de eficienc1.:i. conoctdos o no 
deoendiendo de oue las entradas necesarias esten disponibles y 
las acciones de =i.dici_on de valores havan sido llevadas a cabo. 
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La confiabilidad del producto deber.a. ser optim1;:ada 
basiiindose en todos aquel los factores cri t1cos como costo. tiempo 
v tecnolo~ia • 

SERVICIOS: Las salida de las acciones de adición de valores puede 
estar en la forma de un servicio e.iecutado por otros 
departamentos. Mientras el producto no sea liberado. el se,·vic:io 
puede ser necesario para generar el producto con el nivel de 
calidad requerido. Por e.iemplo: la eficiencia de diset'fo e 
inspección de codic¡o puede ser un servicio no liberable pero el 
impacto en la calidad del producto probablemente sea 
siqnificativo. L~ revisión del documento es otra forma de 
actividades no libera.bles que tiende a aseoLirar al cliente que el 
producto entreqado (documento) esta tan 1 ibre de defectos como el 
procedimiento de implementacion lo permita. 

INFORMACION: Frecuentemente es el resultado de las actividades de 
calidad. aun cuando la información por si mfsma no sea libera.ble. 
La información en este conte::to puede tomar la forma de reportes 
de an~lisis de calidad. como el diseno y datos de inspec:c1on de 
c:ódiqos o reportes de auditoria. 

La inform.:1ción pLtede tomar diversas formas y en cualqu1era de 
ellas las actividades relacionadas con la calidad son parte del 
costo de calidad. 

3.3 COSTO TOTAL OE CALIDAD 

Cuando el jefe de proqramación, qu1en no entiende los 
elementos reales de calidad prequnta por el costo de una 
actividad. esta prequntando por el costo específico de la 
e.1ecuc1on de la act1v1dad no por el impacto resultante de hacer o 
no hacer la tarea. 

Si la tarea cuesta una cantidad. pero el resultado de 
eJecutar la tarea ahorra otra cantidad. el costo real es la 
diferencia entre las dos. Sin embargo no es esta diferencia 
acerca de la que se busca información. ya que si la respuesta 
real es un costo negativo y si el Jefe de p1~oqramac1ón no 
entiende realmente estas relaciones, estará tentado a pedir una 
redL1cc1on en el oresupuesto para esa actividad. 
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Debido a esto, es necesario proveer de medios o recursos para 
evaluar el costo real de calidad en un proyecto y o·frecer un 
cuadro completo al jefe de oroaramación. 

Para esto cada departamento debe ir atraves de un análisis de 
actividades de evaluación de calidad, reL1nir los datos apropiados 
y presupuestar el CL1adro real al jefe de oroyecto. Una ve:: hecho 
esto y educado el .iefe de programación la tcirea de ejecutar las 
actividades de calidad se1•a fomentada. 

3.4 ANALISIS DE ACTIVIDADES 

El proceso de análisis de costo de calidad tiene 4 pasos 
principales: 

1. Listar todos l~s actividades pr•incipales. 

2. Para cada actividad: 
.Listar entradas .Que ? De donde? 
.Determinar su valor adicionado Porque hacerlo? 
.Listar salidas .Que "? De donde"? 

3. Para cada actividad 
• ~eterminar los requerimientos del el lente 
.Determinar los requerimientos de proveedores 
.Determinar medidas. 

4. í-'ara cada actividad 
.Anali:=ar los requerimientos de mediciones 
.Determinar el nivel de esfuer20: estimar el costo del 
esfuer:=o · 

.Dividir el costo en cateqorias 

Las actividades deben de ser primero identificadas una 
b,.eve descriocion Qeneral debe ser provista para cada actividad 
orincipal en orden, para evaluar con propiedad esa actividad lo 
mejor• sera hacerlo através de la forma de la figura 3.1. 

El siquiente oaso es determinar la información necesaria para 
cada tarea en términos de las entradas requeridas y los valores 
ad1c1u11~dos car•a la eJecuc1on de la actividad. 

La salida para la actividad tambien debe ser determinada. Un 
ejemplo de una forma para e=te croposito es mostrada en la fiQura 
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3.2. La venta.ta de esta forma es la el iminac:i6n de trabajo 
supL1esto y una clara indicación de que información vital se esta 
ignorando. Cada actividad debe tener una forma propia. 

La parte "impacto de lo que no se ha hecho" de la terma no 
siempre es fácil de especificar, especialmente en términos de 
elementos de costos. La respuesta a esta prequnta puede ser una 
evaluación basada en datos de proyectos pasados. 

El siouiente paso es determinar las soluciones a las 
preguntas de requerimientos. La figura 3. 3 muestra una forma para 
grabar esta información, pero para proyectos largos se puede usar 
otro tipo de documento. 

Para identificar un conjuto de mediciones, las cuales nos 
proporcionaran los requerimientos, se necesitaran considerables 
negociaciones. En la practica de la medición del software es solo 
escalar, un estado de desarrollo donde unas pocas medidas son 
aceptadas. Debido esto las medidas seleccionadas por el 
contratista pueden no ser necesariamente aceptables para el 
cliente.Cada medida seleccionada debe ser identificada, 
justificada y comentada. Es camón tener un conJuto de medidas 
para cada. esta.do de desarrollo del software. Esto proporcionara 
al jefe de desarrollo un recurso para continuas evaluaciones y 
correcciones en todas partes del proceso de desarrollo de 
software. 

El proceso de selección de mediciones deberá estar 
determinado por distintos factores, como los reQuer•imieQtos de 
datos de entrada, la disponibi 1 idad del software de soporte pa.ra 
hacer las evaluaciones necesarias, la facilidad con la Que los 
resultados pueden ser emitidos y anali::ados por la dirección y la 
cantidad de información contenida en los resultados de las 
1nediciones. Es claro que una medida que solo indique QUe existe 
un problema es menos valiosa que una que indica Que el problema 
e:dste y por que. 

Una ve:: que las actividades, reQuerimientos de entrada, 
requerimientos de salida y reQuerimientos de mediciones son 
determinados, entonces el conjunto final de preguntas debera 
reali::arse. Como se ve en la figura 3.3. para cada actividad el 
Jefe debe dete1•minar whethet• la medición es posible ahora, si es 
posible del todo y wheater~ la actividad realmente debe ser 
medida. Puede costar mas ejecutar la medición QUe completar la 
t'°'rea. 
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ANALISIS DE ACTIUIDADES POR DEPARTAMENTO 
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ANALI6I6 DE ACTIVIDAD DE REQUERIMIENTOS 

RCllUIMD 1 DIP!O, nt11A1 PJIEJ>AllADO l'QR 1 
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La ac:tivíd"'d no debe ser costtt.<&d;o"t en término<;:¡ ele l.;1s hQPí\ii­
hCJmbre reauerid<':ls pura e.iecutair ta t;arell. i~.a ac:liivHb.rt PUi#fti ti"iiiW 
pw,.amente activtdad de c .. ,lJd.Jd o un~ act;iY1ctart paf'clal qn~ Wl ~*" 
pr•opiamante de c::al idad. 

El costo de calidad deburta esb.u• caleqc.wf:adu ün t,~,.m,nnil tlJof 
actividad de pr-evencíón, élCtivtdacJ rhJ evaluación n ar.::t1vulc.rf ,,.,, 
fallas. Ver fi9ur·a 3.4. 

Los costos de preveticióti ttccrnn cc1mu flniiJjdad titvtt.c.,• rtw:r 
oc:.urrah defectos. Los cos t.o~ dii UVi.t. J tMc 1 tm 1 ne I !Jyan 1 O'i:i Qt:H'ii ~QQ 
nacescu·ios para c:onserv.:u· lo•,¡ n1w1Je~ th~ t:dJ ídad, nw• 111udlq da 
una ev.:i,luac:ión torm.:il de la: caJ idatJ do lo~ Ot'nrlo1.:t..nli•üfifQi:f QAPl.Qt:i: 
cQmprenden los elemento<¡¡ de tn-..;paccJón. fH'UalhHi y 1:u.JdJtnr1.a t.Ja. 
cal1d<?d.Los costos por fólliJ<S -son co11~adtJ!:í nfw f'P\Jrtuctq• 
defec h.1osos. 

3.5 ENl=OQUE DE COSTOS 

Un.c:i .;e-:. ove l?'='ta.s atclonC?s !iQ han .;omµlttt"dn til 
tiene la informaCJón r·u.-c~s,¡H·i.a f)iil''di Jt' r:qr, 1:1t 
pro9rei.rr.aic: 1on y presentar un c...u~dr-G ';ardolilt1ttro 1$a.J 
elabor·~r producto de ~•lld~d. El e~fa~v~ de~~ ~~t· 

fac:to,.E?!:=: 

-Ct:isto pa.r;, .anaJ ¡¡:¿.r lo~ t:ir-oblfi:.ff!cil<;:. 
-Cc,st:i p;¡r•¿. reMccer l • t~r·"¿. 

t1it~ai:tor 
Íflffif - _dti 
CQ~~Q <J¡¡ 

§fJtJre :i 

El C<no!-ll5'1S de li?Z té'l''l¡;;ii!. pr·o ... te-f::> l.;;.E tl!ll::'dlQ!i vc.,·c¡ ldt:int11Jt::clf' 
errcre~ de>ntro Cle-1 ~1ste<mi;- .1 prJ"..1r1z,..,·1e;~ pvrci1. cilfJJJ1_.,-,. la acJ:JOn 
corre-::t!\i.. C:ln'(;:er-itre.rv:;l-:;t;e en .'o~ 11,oi:,,~19<:: ~ .. ,. . .,, ldt:nt.J fJr~.:.r '~0.11 
~;.~:;t ! t~i::I };, r>Q C..':Jr-,"f:;.rn,¡d,eid. ~¡;.. r·~q,_:C="rtr·"' .;:~ •:,¡r,r_.c~N los tPréf9-:0 

¡nv:l~~r-acas er •st~. 

El res~l-::a':l:::- o~l itr,~l~!;lfii oec:.~ c;._.o;,•,;11.'i'nt~"~"' 
::.'.Jmo ::i.:e.se -::;¿.r¡; t.orria•· lé's de~!'t'I":Jnl",;;. 
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3.ó CLASIFICACION DE COSTOS 

-Costo que no es de calidad 

Dentro de la discusion de la evaluación se determinará la 
parte que no es de calidad en las tareas. Para esto se debe 
decidir si la tarea es una de las siguientes: 

-Diset'fo -Desarrollo -Creación 
-Documentación -Fabricación 
-ReLtnión -Proceso 

Estas no san elementos de una tarea de caljdad, son tareas 
que deben reali::arse durante la obtención del producto, fuera de 
la consideración de calidad. 

-Costos de calidad 

Los elementos de las tareas los cuales son parte del costo de 
calidad son ¿¡,grLtpados generalmente en 3 categorias y 2 
clasificaciones. Las clasificaciones son conformidad y no 
conformidad. 

Se ha 
y la 

Las categorías son prevención, evaluación y falla. 
establecido una r•elación entre las categorias 
clasificación.Prevención y evaluación caen dentro de la 
de conformidad y falla dentro de no conformidad. Esta 
puede ser tabulada como se muestra: 

c:ategoria 
relación 

CONFDRM !DAD 

PREVENCION 
Adiestramiento 
Planeación 
Simulación 
Modelado 
Consulta 
Certificación 
Calificación 

EVALUACION 
Inspección 
Pruebas 
Monitoreo 
Auditoria 
Medición 
Verificación 
Análisis 

TABLA 3.1 
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NO CONFORM !DAD 

FALLA 
Rework(volver a trabajar) 
Servicio 
Modificación 
Expedición 
Corrección 
Recal 1 (volver a 1 lamar-) 
Retest<volver a probar> 
Anal is is de errot~es 



Cuando la actividad de cateQ01·i=a1· y cl~sific~1· e~ cumplida. 
cualquier otra activid<:"d de analisis de cal id<Jd puede ser 
ejecut~da. Esto puede hacerse usando una forma disenada para este 
propósito como se mue:=.tra en la f 1qura 3. 5. Con esto ::e puede 
hacer un r~=L•men de l13i inform.:'lcion recolecta.da en un solo luq3r 
haciendo f~cil pt·esentat•la al dir·ectot• del pragr·ama. 

Si el tiempo 9astado y el costo incurrido por el costo de 
ejecutar actividades de calidad son el resultado de una 
producción pobre a un proceso de prodLtcción o disef'l'o. entonces el 
costo de calidad puede seP reducido dentro del ~rada en el que el 
disef'l'o. los procesos de producción y los procedimientos son 
mejorados. 

La reduccion en el costo de calidad puede set• 
relacionada con la producción y actividades de disel"lo, 
proporcionar el si~nificado de una evaluación efica= 
me.ioras hechas. 

3.7 ABUSO POTENCIAL DEL COSTO 

medida y 
pudiendo 

de las 

Cuando el costo de análisis de calidad es publicado, se puede 
abusar de él. AlQunos departamentos de finan=as e.iecutan 
cualquier cosa asumiéndola como un costo de análisis de. calidad. 

El abuso del costo para el análisis de calidad esta 
generalmente relacionado al punto de enfoque del análisis. Hay 
una tendencia a enfatizar el costo sin tomar suficientemente en 
cuenta los elementos de falla del análisis. El costo es 
.iustamcnte un medio para atraer la atención sobre l.3 tolerancia a 
los elomentos de falla del análisis mismo y sus efectos dentro 
del programa. 

Este es un requerimiento para entender el impacto de las 
fallas y un medio convincente de mostrar esto. es el costo 
gráfico. No se puede decir que las figuras sean erroneas o poco 
importantes, pero las fallas dan vida a los elementos de costo, 
siendo una cuestión de enfoque. 

El enfoque podr!a ser sobre las fallas y como prevenirlas. 
Uesarrollar el costo podria ser un medio de rastrear la efectivo 
de reducir las fallas en el proorama. Las fiQura.s no pueden set~ 
usadas en este caso para compa~ar departamentos o funciones. 
Nuevamente se e11fat1=at•ia sobt•e auita1· 13 falla desde el in1c10 
del desar1·ollo de sofh1are. marcando esta tendencia dentro de los 
deoartamentos o funciones. 
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Si el enfoque y tendencia del análisis es sobre la prevención 
de los defectos, esto oor si mismo tendra un siqni fic:ado 
impo1~tante dentro del costo de calidad. 

Si el enfoque es sobre costos solamente, set"a un enfoque 
inc:omp le to. 

3.B PRODUCTIVIDAD 

La prodL1ctividad es un aliado cercano al costo de calidad y 
muy relacionado con los elementos de falla. 

Es filcil sequir La productividad en términos del número de 
1 !neas de codiqo generado por unidad de tiempo. Esto es 
usualmente enpresado en término de lineas por mes-hombre. Estas 
medidas no son las adecuadas y estimula el desarrollo de los 
departamentos fuera de la realidad O elimina tareas de calidad y 
procedimientos que deben set" ejecutados. 

Si la productividad es examinada en con.iunto con el costo del 
análisis de calidad, entonces el énfasis debera ser ~obre la 
lfnea de producción correcta Por mes-hombre 

Para enfati;:-ar sobre la producción como una medida de 
producción correcta, se requerir~ de una educación al 
administrador de produccion. Ya QUe usualmente el admin1stt"ador 
recibe la prodLtctividad manejando la definición. medida, reporte 
del proyecto y todo sobre el costo del pt•oqrama. 

La producción del soft1"are puede ser considerada cdmo una 
especificac1on funcional. Si esta especificación es producir 
rapido pero con muchos errores, la productividad del pt"o9ramador 
sera desvir·tuada. Si la producción es real i;::ada con un minimo de. 
defectos. entonces se tendrá impacto positivo sobre la 
producción del proqramador. 

Los aspectos de productividad anteriores pueden ser 
incorporados dentro del costo del análisis de calidad. Estas 
actividades pueden ser elementos que me.loran el costo de calidad. 

Cuando una actividad de desarrollo de software empie;::a a ser 
estimada. la relación de los comPonenetes del costo y l3s salidas 
:.::on una avudr. cara entender las diferencias entre lCJs actividades 
de sofhi~re oor s1 mismas y los atributos de desarrollo de 
sof tviare. 
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Las actividades de software son mostradas en la Tabla 3.2. la 
cual da las tipicas actividades de desarrollo de software, 
relacionando las componentes de costo y las salidas. Esto puede 
usarse como una base para ejecutar un análisis de costo de 
calidad para el departamento de desarrollo de software. 

En la Tabla 3.3 se muestra la relación de desarrollo de 
software. Hay varios elementos de atributos de impacto como 
confiabilidad. exactitud v otros que son datos. 

Esta figura junto con la Tabla 3.1, ayuda a formular un 
programa de reducción de costos de calidad, enfatizando 
actividades. las cuales pueden ser de un impacto significativo 
por lo que requeriran más atención. 

El costo de calidad en si mismo. debe de ser nulo. pero solo 
si las actividades propias. basdas en un análisis claro son 
ejecutadas. La calidad se provee libremente ya que un esfuerzo 
continuo es hecho para realizar las tareas de reducción de fallas 
y buscar maneras y medios para mover las actividades de 
eliminación, detección y prevención de fallas antes del final del 
proceso de desarrollo. Lo más cerca al inicio de la eliminación 
de fallas es realizado, lo más grande el impacto y lo más 
significativo la reducción de costos. Esta es la 1.:mica manera 
que el costo de revisar calidad llega a ser menos que el costo de 
no realizar tareas de calidad. El costo de calidad puede ser 
propiamente evaluado sólo en términos del impacto si las fallas 
no ocurren. 
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AC!IUIDADES DEL SOFIUARE mB. 3.l) 

ACllUIDADES conPONENIESDE COSTO SALIDAS 

DEFINICIOH DEL 

·mrnmoff DE REQUERlnIENTOS OE ·mE¡¡¡¡¡~¡1g~EM!umm1nlENIOS 

SISIEnA 
.DESCRIPCIOH DEL SIS!EnA DE .DESCRIPCIOH DE LA DOCUnEHIACIOH DEL 

SOFIUARE SISTEMA DE SOFIUARE 

.PLANEACIOH DEL DESARROLLO DE .PLAH DE mARROLLO DE SOFTUARE 
SOFTUARE 

.IHGEHIERIA DE PROPOSITOS DE CAnBIO 
.AHALISIS DE CAnBIOS DE IHGEHIERIA 

.DISENO FUNCIONAL .ESPECIFICACIONES DEL Dimo 
FUNCIONAL 

.DISENO DE PROGRAnA .ESPECIFICACIONES DEL DISENO DEL 
PROGRAMA 

DISENO DE SOFIUARE .DISENO DE PRUEBAS 
.ESPECIFICACIONES DE DISENO DE 

.HERRAnlEHTAS DE PRUEBA PRUEBAS 

.EUALUACION DE DISENO .UllLERIAS Y DEBUGIH 

.nODULO DE DESARROLLO .LIBRERIAS DE DESARROLLO <nDDULOS> 

DESARROLLO DE SOFTUARE , PRUEBAS DEL DESARROLLO ·immhlM!sP~u~~~M!s 
,AHALISIS DE PROBLEnAS Y CORRECCIOH 

.MODIFICACIOH DE PROGRAMAS 

Pt~E~altB!ME S l STEMA ·mím gf rnmmlEHIOS DEL .PRUEBAS DE PROCED!n!EH!OS DEL 
SISIEnA DE SOFTUARE 

.PRUEBAS E IN!EGRAC!Off DE SOFTUARE • IHTEGRACION DE LIBRERIAS i 
PRUEBAS DE REPORTES iEL SISTEnA 

, SOPORTE DE PRUEBAS AL SISTEnA ·kmmAiEDHulfüEMA 

immmums DE ,SOPORTE DE PRUEBAS DE ACEl!ACIOH 
·i!m:m~ ~!\mfülsDE SOF!UARE 

, SOPORTE OE OPERACIOH .HIUEL DE ASISIEHC!A y nAHTEfflnlENIO 

.EHIREHAnlEHIO .HIUILE DE ESFUERZO DE MANUALES 
i CURSOS 

.SOPORTE DEPLOiMENI 
.HIUEL DE ESFUERZO DE ASISTENCIA 

.nANEJO DEL PROiECIO ,HIVEL DE ESFUERZO 

.COHFIGVRACIOH DE MANEJO i CON!. ·mm12!E~!ºl6NÍ~!fHOARES, 
SOPORTE GENERAL .COSTO DE ltl,3EHIERIA DE SOF!llARE 

.AUDllORIAS Y PLAHES DE CONTROL DE 
.CONTROL OE CALIDAD CALIDAD 
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CAPITULO IV 

HERRAMIENTAS DE CERTIFICACIDN DE CALIDAD 

4.1 INTRODUCCION 

En la actualidad. existen alounas herramientas ya 
disel'1adas por alqunos fabricantes, para evaluar y certificar la 
calidad de sistemas desarrollados en sus equipos. 

Estas herramientas, ut1lL:an el análisis estatico, que es una 
técnica para valorar las características estructurales del codigo 
fuente o cualquier representación notac1onal que se apeque a 
reglas sintácticas bien deiintdas. Este anal1s1s examina la 
estructura del codigo sin afectat•lo. 

Las herramientas tienen como objetivo mejorar la calidad de 
los sistemas a través de la detección de errores de lóQtca y 
promover la facilidad de mantenimiento identificando la 
complejidad, estructura y estandarización de la proqt•amación en 
forma objetiva. 

Los beneficios que el ánalisis estático provee son: 

A gerencias de a.reas de desa,.rollo y certificacion de calidad 

- Evaluación de la calidad del codigo en forma objetiva. 
- Reducción del tiempo para la realización de revisiones 

estructuradas. 
- Documentación de mejoras en forma automatica. 
- Identificación de magnitud de cambios entre distintas 

versiones del mismo programa. 

A analistas y programadores 

- Ayuda a entender códiqo no documentado. 
- Identifica errores de lóqic:a antes de iniciar pruebas. 
- Proporciona documentación actualizada en el código mismo de 

los programas. 
- Acelerar el proceso de rastreo de errores. 
- Ayuda a obtenef" código de calidad. 

Entre las hert•amientas existentes, que fueron desat•rol ladas en 
base al análisis estático son 1 

- SMF 11 

- CHECl<-OUT 

- MEASURE 

- F'ATHVU 
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4.2 SMF-II SVSTEM MANAGEMENT FACILITV 

4.2.1 DESCR!PC!ON DE LA HERRAMIENTA 

Es una herramienta de monitoreo disponible para CANDE, en 
equ1po UNIS'fS ser1e A,que da estadísticas de uso de los recursos 
de computo y del comportamiento de los programas, ayudandonos a: 

-Conocer el consumo del procesador,memor1a., disco e 1/0 de 
pt·o~r·amas y ap 1 icac iones que set•an liberadas a produccc ión. 

-Conocer el tiempo de respuesta de programas y/o aplicaciones c¡ue 
seran 11be1·adas a producc1ón. 

Nos provee un lenquaJe de consulta(query) para almacenar la 
informac1on dentro de una base de datos SMFII. Proveyendo al 
usuario con una poder•osa capacidad para e:(am1nar y anali::ar la 
ejecución del sistema. 

El usuario puede dar las espec:1ficaciones del reporte en 
forma interactiva por medio de la terminal o puede dar estr¡s 
dentro de una secuencia de datos de un archivo que facilita la 
ejecución en batch. 

Igual que otros lenquajes de consulta el SMFII no tiene un 
conocimiento inherente acerca del contenido de la base de datos. 
El proqram~ por medio del usuario selecciono:\ los elementos de la 
base de datos. manipul~ estos en 9ráf 1cas o en forma estática. 

ARQUITECTURA DE LA BASE DE DATOS. 

Los datos contenidos en la base de datos SMFll son 
orqani::ados en 4 módulos funcionales. Cada módulo consiste de 1 o 
más archivos en disco que contienen la ejecución "cte los 
da.tos. y un archivo SYMBOLTABLE con la descripcion de los 
nombres, locali::acion y tipo de los datos de la información 
contenida dentro de los archivos. El contenido de los módulos QS 

el siguiente: 

MODULO 

UT! LI ZAC ION 
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CONTENIDO 

STATUS SAMF'LES 
INFORMAC!ON DE MEDIO AMBIENTE 
MEZCLA SENCILLA lMlX 5ANPSHOT5) 
!NFORMACION DE TOTALES 
!OTRACE DATA 
SYMBOLTABLE 



WORl<LOAD 

AVAILABIL!TY 

ERRORES E1S 
ERF:üRES MCS 
ERRORES ML! P 
ERRORES El 7000 MA l f'lfT~f-,l'lE 
ERRORES B 6801) f"lfHtWHA11E 
ERROPES B 59(1(1 MF1 J.NFRf'.,ME 
ERRORES SEF' 1 E rl 11A 1 t,,JFr'AME 
HAL T: LOAD WF O 
ERROHES f•LF' 
TkPE ACllVlTY lNFO 
BNA ACflV!TY !NFO 
sy1•t8üL T (4[-1LE 

DATOS H!STOR lCOS DE TARE.AS 
íTASI~ HlSTOF:y D?fíAl 

MCS ACT l V !TY !NFO 
ARCHIVOS DE DATOS DE ACTIVIDAD 
1FILE ACTIVlfV DATAl 
SYMBOL HH::ILE 

DISRUP r lVE EVEm DATA 
EVENT RESPONSE DATA 
SYMBDLTABLE 

EL DIAGRAMA GENERAL SE PUEDE VER EN U\ FIG. 4.1 
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PROGRAnAS 

snHI 
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MORNLOAD 

REPORIES DE 

CONSUMO DE RECURSOS. 



MODULO WORKLOAD 

Contiene datos relacionados con el funcionam1ento y ejecución 
de los proQramas que corrieron en el sistema. Asi como los 
recursos dei sistema requeridos por cada programa individual o 
grupos de programas. 

El programa SMF-II LOGCONSOLIDATOR extrae información desde 
uno o varios "sumloQS 11 especificas. Durante la ejecución de este 
programa se qeneran. los archivos de datos de este modulo que son; 

TASl(H!STORY 
MCSACT 1 V ITY 
FILEACTIVITY 
SIMBOLETABLE 

La información obtenida en el reporte de WORKLOAD es Ja 
siguiente: 

Por códi~o del usuario: 

-Nombre de la tarea 
-Ntlmero de mezcla 
-Tiempo de procesador 
-Tiempo de espera del procesador 
-tiempo de entrada/salida 
-Memoria de código promedio 
-Memoria de datos promedio 
-Tiempo transcurrido 
-Nllmero de pbits de inicio 
-Tiempo de pbits de inicio 
-Numero de otros pbits 
-Tiempo de otros pbits 
-Número de archivos de disco cer-rados 
-Nllmero de archivos remotos cerrados 

Por numero de mezcla 

-Nombre del archivo 
-Tamano del archivo 
-TamaNo del bloque 
-Tiempo de entrada/salida 
-Mtlmero de transacciones 
-Porcenta.ie de lecturas 
-Accesos fisicos 
-Tipo de cerrado 
-Numero de unidad 
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-Tipo de unidad 
-Tipo de archivo 
-Error de cet•rado 
-Tipo de uso 

Un ejemplo del reporte obtenido se puede ver en el punto 
4.2.2 de reportes trepot•tel) 

MODULO DE UTILIZACION 

El módulo de utili:ación de SMF-11 contiene datog de 
aprovechamiento y e.iecución relacionados con el uso de los 
recursos Hadv1are y Software usados por la me:cla del sistema. Los 
archivos del módulo de utili:aciOn contienen datos que son 
coleccionados en tiempo real del sistema. Esto es obtenido por 
medio del pro~rama: 

SMF-11/SAMPLER 

La e:<plotación de la información del módulo de utili:aciOn se 
puede hacer de 2 maneras: 

-Para reporte generaltUTILIZATION/PARAMETROl> 
-Para t"'eporte detallado<UTILIZATION/PARAMETERS2> 

Se debera modificar los 
seleccionado: 

siquientes parametros en el archivo 

En 1 NOMINA/FILE/ffSERIE 
PACK 
10:00 12/ 15/89 

12:00 12/20/88 

El nombre del archivo a e:<plctar 
Es el disco donde estan los archivos 

Es la ho1•a y fecha inicial de la 
información a explotar• 
Es la hora .v fecha final de la 
infor•maciOn a explotar 

Se cuenta con un prcqr-ama query que extra.era la información 
t•equerida, generando un reporte que poster1ot•mente s~ podra 
mandar a imprimir. 

La información obtenida en el reporte general del módulo de­
UTILIZACION es la siguiente: 

-Nombre de la tarea 
-Número de me;:cla 
-Memoria save méxima 
-Memoria save promedio 
-Memoria total mé:< ima 
-Memoria total promedio 
-Tiempo de procesador máximo 
-1 tempo de entrada/sal ida mé:<imo 
-Tiempo transcurrido 
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La información obtenida en el reporte detallado del módulo de 
UTILIZACION es la siguiente: 

-Nombre de la tarea 
-NL\mero de la me::cl.:1 
-Memoria save má::ima 
-Memoria save promedio 
-M~moria total máxima 
-Memoria total promedio 
-Tiempo de procesador máximo 
-Tiempo de entrada/salida máximo 
-Tiempo transcurrido 
-Time Stamp 

Un ejemplo del reporte obtenido se puede Vet" en el punto 
4.2.2 de reportes <reporte2> 
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4.2.2 REPORTES DE SMF 11 
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A5 S!l~l I AllRLVSI S FOR SYSTEn 1123 

FILTERIHG: nl'l'HUnBER= ?015 

RtlHGE: lfüDO:eo 02/ZIJ/e9 - 10:08:06 0Z/2tV8~ 

2 OBSER\HHIDHS 

--- DATtl EXTRACTTOll Lln!TEJ'l ro 21lll0B RECORDS ---

l. HOnBRE T:\REtl 2. HUn nncu 

3, nEnORltlStlUEnAX 4, !IEllORIASAUEPR!ln. 

5. nEllORIATOTALllAX 6. ll[tlORIATOTALPROlt, 

?. TIEllPO PROCEStlDOR ltAX 8.tIEtlPO f/O fttl)( 

9, tlEllPO TRANSCURRIDO rn. TTnESTAllP 

l. '· 5. '· 
'· 8. 9. 10. 

<RECHlS019/PROGRtllt/LIBREl 011 IHGElllERIAl ?615 6981 081 ?588 ?588 010012:2 0:00158 8HH:24 89:42:08 

<RECIOSOU/PROGRtlll/LIBREl OH IHGEHIERIAI ?615 6981 6981 ?588 ?588 8:01189 8103104 8184125 i19:4S1ea 

IGRAHDTOttltl--···-···-···-·--·--·-·····-··-·--·-··-··-·-·-·······-··-·····-·····-··-···········-·-·-----·········· .. 

13962 13962 151?6 151?6 

»» OUTSTAHDlllG OEFIHES/ FUMCTIOllS/ AH!'I STRIHG DPAKSIOHS DISURMO {((( 



l . 

115 SMFIJ AHALVSIS •GR S'iSTEn liH 

Ft1.TERlNG1 lLOi:uSER\OflE:•R[(I\") 

RAHGE1 !.?1)~100 02113/99 - 13:i)i):0ll 0Zt13.'B9 

:OBSEJ:IJ?T!OHS 

--- N1TA HfF:~(TJ~!I !.ll!ITEti TO 1ll~CC FEO:OF!•S ---

l. MOnH.E tllREA 2. 11\Jn nE:?<Lll 

J, tlEMPO PROCESA!oOF. :, tlEnPO ESH~ill PJIO~. 

5. TIEMPO 110 ii. nEnoF.111 rnMGO PROrl. 

'· nEnOl\111 [IAtOS fPOn 9. tlEnN nAllS\URRIM 

'· 11un.Prus.1~1.:i~ t~. ttE!IHI nns 1111.:10 
u. NUn.íltROS PEliS l?. tlEnfO OtJIOS PBlTS 

\3, AR~Hll!O ti!SCO CERRADOS 14, AR\HIUOS REllOTOS CERRAl'OS 

. .. . -................... -.. ·-. --- --... ~:-~: ... -. -~: .. -.. -. ~: ·- -.... ~: ..... --~: .!: . ---- .. --!: . -~~:. --- ~!: .. ~~: .. -. !~:. 

(Jl[(H)(Atl{l[/(ClH550 011 lHGEMIERIAl l?Z? O:IH:43 ~:17:27 \)138:35 HSZ 43519 1112116 544 0100:ez 2.9 l:hOO:OO 14 

:ollJECTICREMFORrlAS 1:~¡ 8;~g;~~ ~;é61n 3;2&;~1 n~g :~6l ~;s1;t~ t~r 8;8g¡~g ~ g¡~¡gg l 
[SUBtOTAl. FOR HOnBRE tAR[Al····--··········--·--·----------·--·----···-----------··----··----·--·-------------···-··· 

2 2790 2 2 2 l 

~~~~ !~~~~ !~~~~!~. --- -... -...... --·. -~!~ ~ -~: ~~:~! .. ?: ~~: ~? .. ~: ~?: ~?. ~~~~ ... ~~~~ .. ~:?~: ~~ .. !~! .. ~:??:~~ ... ~ .?: ~?: ?? .. !. 
tGR~HD TOT~Ll •••••••••••••••• ••• • • •••••••••••••••• •••••• •••••• ••••••••• ........ ···--·-··-····· ••• ....... • ··-·· ...... . 

7 l.E4 1 7 1 Z4 

)>}) QIJlStilHDIHG 1'Hll.\E1FUllCIONS/ ~~{I SlRIHG E:.YtUISIONS tilSt~RDED ~«< 



A5 SllFll ANALVSIS FOR S'r'SfEn 1t2l 

FILTERIHG1 FAnlXHUMBER:3127 

RAMGE: t2:J010Q 0211310 • t310!h00 02/ll/89 

t309SERUAJIONS 

--- DAT~ EXTRACTJOH Llt111E!l T(I 20ihl0 PE~ORDS ---

1. HOllSREAR(HJIJO 

J. un.BLOQUE 

5. HUM. TRANSA(. 

7, ACCESOSFISICOS 

9. HUM. UH!DAD 

U. UPO ARCHIUO 

13. TIPO USO 

2, TAn,ARCHllJO 

4, THnPO f/O 

6, POR~EMTAJE LECTURAS 

8, UPO CERRADO 

10. TIPO UNIDAD 

12. ERRORCERRAtio 

!: ............... -· ......... -......... -.. ~: ...... ?: .. ~: .... --- .. -. ~: ... -~: ...... ?: .. ! : ... ···--~: .. !~: ... !!:. -. !~~. !!~. 

<RECH)S019/FILE1SUCURSAL(S io.rn 60B e: 05: 01 9942 iBO 6'H6 UKKllOllN 6B 17 192 e OUIPUT -··-·······-·-·························------------····----·-······--··--···············---·--···-······--······-·-····· 
(R[CH)S019/FILEl'.ZOMAS rn~o 12BIJ O:B~zt5 8523 HlB 4473 UKHMOllH 66 17 192 e BUIPUT ........................................................................................................................ 
IRECHIS019/FILE/DllJISIOMES 2BSO 1200 0:00129 BSJJ 100 542 UMIHIOllH 66 1' 192 i! OUTPUt ........................................................................................................................ 
~~~~~~~~! !:~ !l:~:~~~~~ .................. :~~ .... !:~~ .. ~: ~~: ~~- ...... ~ -.... ~ ....... ~ .. ~~~~~~~. --~~ ... ! ~. -. ! !~ .. -.. ~ -~~!~~! 
•BD/OOOJ214/eao,n1100os019GASTOINDLA 

84BO 1J 01llllt14 185'1 e 783 UH)(NOllH 85 17 4 e OUTPUt ........................................................................................................................ 
•BD/00032l4/0003?271M1501%STOGERLA 

211oa 1J ll:elhJS 49344 2129 UKliNOllH es 17 60UtPut 

>))) OUTST~IH11NG llEFIHES, fllHCTIOHS. AHD STRIHG E'l'.PAHSIOH DJSCAfU>ED (({( 
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A~ snFll HH~L'iSIS FOR S'iSHn •.?3 

FILTERIHG1 <USERCOM:•R[CH~J 

RllHGE: 09ttl0:0D 0.?t.?9189 - Hl:il0:(1i} ez120..1B~ 

O OBSERV~TIOHS 

--- DATA (VtRllCtlON LlllliE{I TO ~il~tlfJ RHORVi --­

" COHSUno D[ RECURSOS POR [L USUHP.10 RECH • 

1. HOnBiiETAREA 2. 11unnEZCL1tO 

J. f'1ErtORIASlllf[llAX. 4. f'1EnORIASAlf[fROn. 

5. nrn~Rill TOTAL 1m: 6. ll[i!ORIA TOTAL PRon. 

'1. TJEllPOPROCESA{IORllAX 8. TIEllPOl/OllA)( 

9, TIEnPOTRAllSCURRIDO 

!. J. 4. 5. '· '· 8. 9 • ....................................................................................................................... 

i~frn?~~~~~f5~t~~~~t~~i~ 1 ~n 1 1~GrnlERJAI 581~ 2 ~~~ 2~t~ iM~ i6H ~¡gg;~~ g¡g~¡~~ s:ss:~~ 
~~H~ifrJiae~~n~~IBRU OH IHGEHIER A1 ~SH t?f~ t~n qn ~in ~¡~¡H 1:gg¡H ilHlH 
!GJIAHl>TOTALJ········--·············--·····························································--···············--· 

'~~) OUtSUHDING MFIHES. FUN(JJOHS, AHD STRlllG EXPANSJON DISCARDEI> «« 



4.3 CHECK-OU1 

4.3.1 DESCRIPCION DE LA HERRAMIENTA 

Es un sistema de pruebas disef'lado por F'rogramming Aids, para 
uso espec::ifico de Burroughs. Muestra un listado visual de donde 
los proi;¡ramas en COBOL tienen que ser provados. Es un sistema que 
nos dara un reporte de una prueba o la acumalación de los 
resultados de varias pruebas y es tan sencillo de usar como un 
compilador de cobol. solo requiere del uso de alqunas tarjetas de 
control adicionales. 

El CHECt(-QUT consiste de 2 proqramas: CHEt<-OUT GENERATOR y el 
CHECK-OUT AMALYZER • El primero es un prec:ompilador de COBOL que 
lee el proqrama fuente y produce un nuevo programa pr•ovado. El 
segundo es corrido despues de una serie de pruevas y nos produce 
el CHECK-OUT PROGRAM LIST!NG. 

Ofrece 4 opciones de corrida que permiten 
componenetes de los recursos requeridos. Dos de 
dan una impresión como la mostrada en el reporte 
muestran algo semeJante en el reporte 4. 

opt1mi:ar los 
estas opciones 
3. las otras 2 

Esta herramienta nos ayuda entre otras cosas a: 

-Provee los medios para un e:<amen mas minuciosa que nos da 
mayor conf1abilida en el recien iniciado pt·ograma de Cobol. 

-Identificar ''códigos muertos'' Cno utili:ados) 

-Ayuda con la optimi:::ación del proqrama identificando a.reas 
de alta actividad. 

ESTADOS DE CONTROL 

El CHECK-OUT provee estados de control que son establecidos 
por el programa STARTGEN el cual ejecuta el CHECK-OUT GEMERATOR y 
el compilador de Cobol.Estos solo controlan la opet•aciOn del 
CHECK-OUT GENERATOR. 

Para la operación interactiva los estados de control son 
espacificados dentt•o del prompt de una ter•minal remotC\, para la 
operación en batch estos estados de control son especificados por 
tarjetas de control que entran por medio del archivo SPECS. 
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Las tarjetas de control consisten de una simple palabra llave 
la cual puede o no ser seguida por información adicional, esta 
infot"'mación puede serz 

-Un simple caracter alfabetice 
-Un entero 
-Un string 

Las reqlas que se aplican a estas tarjetas de control son: 

- El archivo SPECS acepta tarjetas perforadas dentro de un lector 
de tarjetas, una baraja de datos dentro del WFL job y un 
archivo de datos en disco<diskpack>. 

-Pueden preceder a la palabra llave ninguno, uno o más espacios 

-F-'ueden seou1r a la palabra llave uno o más espacios, un signo de 
igual o url parentesis 1zqu1erdo 

- Un entero dentro de las tarjetas de control debe ser mayor que 
cero y menor que 100,001) 

-El strinQ puede consistir de cualquier combinación de caracteres 
EBCDIC 

-El string puede incluir parentesis, los cuales deben aparecer en 
pares, uno abriendo y otro cet•rando. 

-El scanning de las tarjetas de control emp1e;:a en la coll~mna uno 
y continua hasta la columna 80 

-Si el strinQ no cabe en las 80 columnas se podra continuar en la. 
columna uno considerandola como la 81 

-Un punto, un siqno de porc:iento o un punto y coma fuera del 
string pone fin al sc:anning de las tarjetas. 

-Solamente puede aparec:er una palabra llave dentro de las 
tarjetas de contt•ol 

-El control de tarjetas check-out puede apa,.•ecer en cualquier 
orden dentro del archivo SPECS. 
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PALABRAS LLAVES DE TARJETAS DE CONTROL 

Las palabras llaves que se utilizan en las tarjeta$ ·de 
control son: 

UALL-BRANCHES -<todas las ramasJ Identifica cual condición de 
verdadero o falso es o no es ejecutada y asocia a 
cada rama falsa con su correspondiente rama 
verdadera. 

2lCANDE 

En el listado del CHECl(-OUT al principio de la 
instrucción aparece un número causado y un 
indicador: 

"true branch tt" pat~a los estados IF Cuando el. 
resultado es verdadero. 

''false branch #'' despues del estado ELSE o el 
punto que termina el estado IF. 

Ademas del número de parejas de ramas verdaderas 
con sus correspondientes ramas falsas y ·el 
indicador profundida de anidamientos de los de 
estados IF. 
Detecta las "rama~ c:ieqas falsas" que ocurren 
cuando se usa el fot·ma.to tested/not tested o el 
estado IF sin su cort•espondiente ELSE. 

La palabra llave all-branches nos -da un reSumen de 
información adicional al final del listado con lo 
si9uiente1 

-Número de ramas dentro del pt'O!lrama 
-NUmero de ramas verdaderas ejecutadas 
-Porcentaje de ramas verdaderas ejecutadas 
-Número de ramas falsas ejecutadas 
-Porcentaje de ramas falsas ejecutadas 

Formato: ALL-BRANCHES 

-manda al sistema de CHECK-OUT el programa que 
nm•ma lmente seria compilado usando el comando 
CANDE COMPILE. 

Format·o: CANDE 
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3lCHARGE 

3)CLA55 

4)COMPILER 

5iOESTNAME 

6>FAMILY 

-Asigna un carpador· de códiqo al WFL job el cual 
ejecuta el CHEC•<-OUT penerator y el compilador de 
Cobol. 

Formato: CHARGE and string 

-Asigna el WFL job el cual eJecuta el CHECK-OUT 
generator y el compilador de Cobol a una de las 
colas del sistema.Class y QUEUE son sinonimos. 

Formato : CLASS y un entero 

-Especifica el nombre del compilador distinto que 
Cobol. El nombre debe ser vá 1 ido para el 
compilador de Cobol conforme las especificaciones 
contenidas en la publicación ºBURROUGHS 
PUBLICATION NUmero 5001464". 

For·mato: COMPILER y un strinp. 
Ejemplo: COMPILER (COBOL31l 

-Asiona un destino al WFL job que contendra la 
ejecución del CHECK-OUT generator y del compilador 
COBOL. 

Formcito: DESTNAME y un string 

-Asi~na un estado de FAMILY al WFL job que 
contendra la ejecución del CHECt~-OUT generator y 
del compilador Cobol. 

FORMATO: FAMILY y un strinq. 
EJEMPLO: FAM!LY <0151( = NEWPACI( OTEHRWISE OLDPACKl 
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7>GENERATOR 

B>JOB 

-Asigna un nombt'e no estandar al CHECK-OUT 
genera ter. 
El generador provisto por PROGRAMf'llNG AIOS~ es 
nombrado CHECK-OUT /GEN. Si embaroo c:ada 
instalación tiene la opción de renombrar' el 
µenerador. Y se tendra que indicar el nuevo nombre 
cada ve:: que se corra el proarama STARTGEN. 

Formato: GENERATOR y un strinci 

-Asiona un nombre al WFL .iob el cual ejecutara el 
CHECK-OUT generator y el compilador Cobol. 

Formato: JOB y un string. 

9)MANUAL-FILES -Instruye al sistema CHECK-OUT para que no oenere 
automaticamente los titules Para los aréhivos 
operacionales del CHECt<-OUT.Se tendr'an QUe proveer 
los titules pat'a este archivo operacional via 
at'Chivo tarjetas de control WFL. 

!OlOPTIDN 

Formato: MANUAL-FILES 

-Selec:ciona el formato parJ. el listado ~enerado 

por el programa CHECK-OUT • 
• T especifica el formato tested/notested 

<provado/no provado) • 
. e especifica la ejecución con el formato de 

contadores. 

El formato tested/notested reauiere un tope menor 
de recursos de computadora que el formato de 
contadores. 

Formato: OPTION y un car·acter( T o Cl 
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11) QUEUE -Asigna el WFL job el cual ejecuta el CHECK-OUT 
generator y el compilador a una cola del sistema. 
QUEUE y CLASS son sinónimos. 

Formatot QUEUE y un entero 

12>STARTTIME -Asigna un STARTTIME <tiemp6 de inicio> al WFL job 
que contendra la ejecución del CHECK-OUT generator 
y el compilador Cobol. 

Formato; STARTTIME y un strinci 
Ejemplo: STARTTIME t22: 0(1 ON (J3/21 /89) 

13>SUE:l-PROGRAM-NO -Asicina un número al subprograma, el cual 
saltara-al programa huesped. El número asignado a 
cada subpt~ograma: 
-Oebera ser único 
-Oebera estar dentro del rango 1 al 99,999 
-Puede estar dentro de cualqLlier orden 

El sistema CHECl~-OUT usa el SUB-PROGRAM-NO para 
penerar un nombre de archivo intet~no para la 
operación de archivos del CHEC•<-OUT para cada 
subprogt•ama. Estos nombres internos deberan tener 
la forma siguientes 

[identificador de archivoJ t:sub-program-noJ 

donde (identificador de archivoJ es .QZZQSUBS o• 
.QZZQSUBDATA 

Poi• ejemplo, si el Sub-program-No especificado es 
16, el nombre interno del archivo dentl"O del 
subpt•ograma set•a: 
.QZZQSUBS1ó 
.QZZQSUBDATAló 

Formato: SUB-PROGRAM-NO y un entero 
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14>TARGET-PROGRAM -asiRna un nombre al Tarqet-program. 

15lUSER 

Formato: TARGET-PROGRAM y un string. 

-Asigna una combinación de usercode/pasS\iOrd al 
~~FL job el cual ejecuta el CHECK-OUT generator y 
el compilador de Cobol. 

Formato: USER y un string 
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4.3.2 REPORTES DE CHECK_OUT. 
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403910 SET·UP-BLAHXS. IESIEO 

403920 IF IH·SUB : 81 IESIEO 

403930 PERFORn SEl-UP-BUnP IESIEO 

403940 SEi IH·SUB 10 l. IESIEO 

403950 JF IH-CHAR m-sUB>=SPACE IESIEO 

403960 SE! IH·SUB UP BY 1 IESIEO 

403910 GO 10 SEl·UP-MORD ... HO . .. 
404100 GEHEl-UP·MORD 

404100 MOUE SPACES 10 IESl-MORD !ESIED 

404200 SEi IESHUB ro 1 IESIED 

404300 PERFORnS SE!-UP·BLAHXS IESIEO 

404400 IF IH-CHAIH <IH-SUB> : "." OH .,,. OR •,• !ESIEO 

404500 MOUE 1 ro SEl-UHARO-OOHE • • • HO IESIEO ... 
404600 GO ro G-S-U-H-EXII * * * MO fEStED ... 

'*•EXECUllOH PASSED HERE lYES/HOl'** YES ... 
404100 G-S-U-M-LOOP. 

404800 IF IH·SUH:Bl IESIEO 

404810 PERFORn SEl-UP-BUMP IESIEO 
404820 SET IH-SUB ro 1 IESIEO 
404900 IF IH-CHAR <IH·SUBl : ", • OR 'X" OR •1 IESIEO 

405000 MOUE 1 ro SE!-UP-CARO-DOHE • • • HO IESIEO ... 
405100 GO ro G-S-U-M-EXll. • • • HO IESIEO ... 
405200 IF IH-CHAR llH·SUBl:SPACE IESIEO 
405300 GO ro G-S-U-M-EXI!. IESIEO 

405400 nouE IH-CHAR llH-SUBl 'º IESHHAR l!ESl-SUB IESIEO 

405500 SE! IH·SUB IESHUB UP BY l. IESIEO 
405600 GO 10 G-S-U-M-EXI 1. IESIEO 

'** EXECUllOH PASSEO HERE <YES/HOl .. ... "º . .. 
405100 G-S·U·M-EXI!. IESIEO 

EXI!. . .. "º . .. 
""* EXECUllOH PASSEO HERE <YES/HOl ww 

SEARCH·SE!-UP·MORO. 
IESIEO 

406000 SET SE!·UP-SUB 10 l. IESIEO 



bill HUllBK~ 1¡m ¡or>L 
InEs 

011 IESIS !!H IH!S 
!ES! IHRI LillE 
Ho. um IHIS USEO 

11115 Ll«E 
sElfü LlKE 

463910 SEl-UP·BLAHHS, 

463920 lF IN-SUB = 81 J3 33 136 40Z6 

463930 PERFORn SEl-UP-BUnP 33 33 1 3J 

463940 SE! I«·SUB !O l. 33 33 JJ 

403950 lf !H-CHAR ClH·SUBl:SPfü 33 33 130 4616 

403966 SET IN-SUB UP !Y l 33 33 116 3617 

403970 ® 10 SET-UP·MORO 33 33 116 3617 

404166 ~1-SE!·UP•MORO • . 40 

464100 nOUE SPRCES !O !EST-UORO 33 33 , 9 262 

404200 SEi IESl·SUB lD 1 33 33 l m 
404300 PERFORns SET-UP·BLAKHS 33 33 262 

4044\lll IF !H-CHAIH OH·SUB) : "." OH •x• OR •, • *"*****fHI*• HDt ?ESJEl> Uff***HlUOt 

404500 MUE 1 10 SE!·UP-CARO-OOHE ********"'** HOt tEStED ********"** 
404606 GO !O li-S·U·H·EXll 33 33 262 

**'EXECUIIOH PASSEO KERE !YES/HOl• .. 

4041\lll ll-S·U-M-LOOP, 33 33 48 1396 

404806 lf IH-SUK:81 t!•ff*1t1o•u HOT fEStE~ ~Htlflfffff*"tOI 

464110 PERfORn SE!·UP-BUnP 1Ht**4ff*IU1 HOT 1ESTED tUl~***H-* 

404120 SE! IH·SUB 10 l 33 3J 48 1316 

404900 IF IH·CHAR <IN-SUB> : •,• OR "<" OR •1 **11******* HOY 1ESTED .... ******** 
405000 nOUE 1 10 SE!·UP•CARO·OOHE "'**1Btit**'ll* HOT tEStED ltlOtff~•M 

405166 GD ro ¡¡..s-u-u-m1. 33 33 46 1396 

405266 IF IH-CHAR !1H·SUBl:SPACE 33 33 ! 262 

465366 GO !O li-S-U·U·EXJI, 33 33 39 1134 

4el460 "OUE IH-CHAR !IH·SUBl 10 !ESHHAR !IESHUB 33 33 ll 1134 

405l60 SE! IH·SUB !ESHUB UP BV l. 33 33 39 11l4 

4656\lll GO 10 G-S-U-M-!XI!. • . 46 

- EXECU!IOH PASSE~ KERE !iES!KOl .. 33 33 261 

4&5106 G-S-U·M-EXJ!, 46 

EXI!. 33 33 181 

.... EXECUllOH FASSED HERE tiES/HOl *" 33 33 181 

SEARCH· Stl-UP·UORD. .....ff•o1-u1ot HOT tEStED 01t~H000i1Htlf!Ht 

4M006 SEi SEl·UP-SUB !O !. IMIOlll~lOIHH MOT !ESTED ., .... ,....~··'101 



4. 4 MEASURE 

4.4.1 DESCRIPCION DE LA HERRAMIENTA 

Measure colecta y despliega la ejecución estática para el 
sistema TANDEM NONSTOP.Para análicis de la información y el uso 
efectivo de esta en la ejecución del análisis, se requiere un 
entendimiento de como trabaja el sistema TANDEM y las 
aplicaciones que corren en este. 

Dimensiona el consumo de recursos de aplicaciones y nos da a 
conocer el comportamiento de estas y el consumo de recursos con 
cargas reales y estimadas de trabajo. 

Nos da el consumo de disco,I/0 y CPU de programas y/o 
aplicaciones que serán liberadas en producción. Asl como el 
tiempo de Respuesta de programas y aplicaciones. 

Haciendo uso de MEASURE se puede detet~minar el ·recurso que. 
se desea examinar, despues se pasa la información al subsistema 
de MEASURE dentro de la confiquración de medidas. La 
conf iquración describe cada recurso en termines de su tipo de 
entid8.d a e:<aminar y las especificación de entidad. 

-El tipo de entidad describe el recurso que se desa e><aminar. 
Los tipos son: 

CLUSTER 
DEVICE 
DESC 
LINE 
THF 

NETLINE 
PRO CE SS 
DISCOPEN 
SYSTEH 
USERDEF 

CPU 
PROCESSH 
FILE 
TERMINAL 

-La especificación de entidades describe el recw~so pat~ticular 
que se desea eKaminar. Lo especificación de entidad depende del. 
tipo de entidad. 

MEASURE tiene un set predefinido de contadores donde se 
colecta la información acerca de los recur!5os. Los contadores se 
basan en el tipo de entidad. 
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TOMA DE MEDICIONES 

Para tomar una medicion se entra con MEASCOM. definiendo la 
configuración de la medición. Por ejemplo se medira Lma colección 
de información acerca de todos los CPU's y dos discas~'f>DATA y 
'IBUYER. MEASURE automaticamente crea las medición del ar·c:hivo de 
datos $DATA.PERF.NQV(l4 en caso de que no e:dsta; si ei<iste 
MEASURE purga este. 

>MEASCOM 
MEASURE - T90B6B30 - <MAROl86> 
+ADD CPU 
+ADD OISC SDATA 
+ADD D!SC SBUYER 
+START MEASUREMENT SDATA.PERF.NOV04 
+EX!T 

Para pat"ar la medición se usa el comando STOP de MEASCOM 

EXAMEN DE LOS DATOS 

Para examinar la colección de datos se entra a MEASCOME y se 
usa el comando ADD NEASUREMENT para identificar" la medición del 
at"c:hivo de datos Que se desea examinar y el comando LIST para 
desplegar la información contenida en el archivo. Por ejemplo: 

+ADO NEASUREMENT SOATA.PERF.NOVQq 
+LIST CPU 1 

MEASURE solamente colecta y desplieqa la información Sera 
necesario anali;?:ar esta para dat"le uso efectivo. 
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DESCRlPClON DEL SUSBSlSTEMA DE MEASURE 

El subsistema de MEASURE consiste de un conjunto de procesos 
diferentes: 

-Comandos de proceso de interface <MEASCOME>. Acepta y procesa 
los comandos controlados por MEASURE. 

-Cordinación de procesos <MEASMON>. Empie::a y termina la medición 
y el subsistema de MEASURE. 

-Contador de control de procesos <MEASCTL). Localiza e iniciali::a 
los contadores. escribe periodicamente el valor de los contadores 
en el archivo de datos. Cuando se empieza con el subsistema de 
MEASURE, el proceso MEASMON crea un p1•oceso MEASCTL dentro de 
cada cpu del sistema local. 

-Proceso de manejador de archivos <MEASFH>. Construye registros 
de contadores desdelas datos dentro de la medición del archivo de 
datos. MEASFH crea e inicializa el a1·chivo de datos. Cuando se 
requiere la medición de los datos, MEASFH lee los datos desde el 
archivo y t1·aslada estos dent1•0 de un reqistro con formato de 
contador e~terno. 

Los siguientes at•chivos son parte del sistema de MEASURE: 

-MEASODLS. Contiene la definicion del resgistro DDL< Data 
Definition Lanquaqe) para su uso pot• el lenguaje query ENFORM. 
MEASURE escribe la ejecución de datos en un archivo sin 
est1•uctura, pero se puede usar MEASCOM para copiar la ejecución 
de datos dentar de un archivo estructurado Que puede ser leido 
usando ENFORM. Este archivo ODl describe el formato de reqistro 
para archivos estructurados. 

-MEASDECS. Contiene la declaración de la estructura y el la 
definición de los valores literales usados por MEASURE. 

-MEASERRS. Contiene el texto de los mensa.les de error. 

-MEASHELP. Contiene teMtos de ayuda. 
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COMO TRABAJA MEASURE 

Los siQuientes pasos describen como MEASURE inicia la 
medición y colección de datos: 

1. Se entra a MEASCOM, definiendo la configuración de medici6n Y 
el inicio de esta. 

2. MEASC0t1 crea un proceso MEASFH y 
medicion para este proceso. 

la configuración de 

3. MEASFH abre el archivo de datos<específicado cuando se inicio 
la medición). convierte la configuración de medición a un formato 
interno y pasa la configuración a MEASHON. 

4.MEASMON pasa la configuración para cada proceso MEASCTL. 
(Cuando el subsistema MEASUERE fue iniciado, MEASCOM creo un 
proceso MEASCTL en cada CPU). 

5.El proceso MEASCTL localiza e inicializa el contador· pat•a cada 
entidad dentar de la configurac1ón de medic:1on Y escribe estos 
va.lores iniciales en el archivo de datos. Si la configuración de 
medición especifica una entidad que ya esta bajo medición, 
MEASClL escribe el valor que tenga el contador de esa entidad 
como el valor inicial en el archivo de datos .Esto no asigna n1 
iniciali::a un nuevo contador para la entidad. 

6. Como el sistema continua corriendo. varias operac1cnes dentro 
de los procesos del sistema actuali::an a los contadores. 
Al finali::ar la med1c1on o los intervalos de recoleccion de datos 
especificados por el usuario. MEASCTL escribe el valor ,,de los 
contadot·es en el archivo de datos. 
lver· d1agrama> 

Se puede leer datos desde un archivo de datos de medición o 
desde contadores dentro del espacio designado en el sistema. La 
mE)dic1on del archivo de datos puede ser asociada con una medición 
activa o inactiva. El contador dentro del espacio del sistema 
debe estar asociado a una medición activa. 
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-La lectura de datos desde un archivo de datos de medición 
refleJa los datos colectados desde el inicio de la medición. 

f-'ara leer el contador desde el archivo de datos, MEASCOM 
requiere de los datos que se encuentran en MEASFH. MEASFH lee el 
valor del contador y el valor del contador in icia.l, 
proporcionando la diferencia entt•e estos. 

-La lectura de datos desde un contador activo refleja la 
colección de datos desde un contador que fue iniciali::ado. 

EJECUCION 

MEASURE ~eneralmente use\ menos del l% el CF'U. La mayor parte 
de el tiempo de proceso es pot• la escritura en disco. MEASCTL 
debe escribir un registro por entidad por intervalo; 
adicionalmente MEASCTL debe escribir un registro por cada tiempo 
de inicio o fin transitorio de una entidad. Se puede tener urr 
control de los datos que MEASURE debe escribir por una cuidadosa 
selección de una colección de intervalos y configuración de 
mediciones. 

-Intervalos de colección. Los intervalos de colección pequet'fos 
hacen que haya mas datos para escribir en el archivo de datos y 
hace mayor el efecto en la ejecución del sistema. Pat•a minimi:?:ar 
los efectos de MEASURE se especific:a un intervalo de colección 
con una parcialidad grande. 

-NUmero de entidades de medición. Se debe medir las entidades que 
se necesiten solamente. 

Las mediciones concurrentes afectan la ejecución del sistema 
porque el proceso MEASCTL debe escribir más reQistros en el 
archivo de datos de medición. 

CONSIDERACIONES PARA LA INTERPRETACION DE MEASURE 

MENSAJES 

NUMERO DE ACCESOS• 

TIEMPO PROMEDIO 
ESPERA DE MENSAJES 
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Se refiere a una transacción. 

Se refiere al número de writes y 
reads que realizo el pt·oceso. 

Se refiere al tiempo promedio que 
una transacción espera para ser 
atendida poi· el CPU (microsegundos}. 



MSGS RECIBIDOS• 

TIEMPO MAXIMO 

FALLAS DE PAGINAS• 

'l. CACHE LECTURA• 

%CACHE DE ESCRITURA• 

'l. USO CACHE* 

Se refiere al número total ·de 
mensajes que recib10 un proceso. 

Es el tiempo mayor que una 
transacción espera para ser 
atendida por el CPU Cmicrose9undos) 

Es el número de veces Que fue 
necesario ir a disco para traer 
otra página a memoria principal. 

Es el porcentaje de veces que la 
información a leer fue encontrada 
en memoria cache. 

Es el porcentaje de veces que la 
informacion a escribir fue 
depositada en memoria CACHE. 

Es el porcenta·.ie de veces que la 
información fue encontrada en 
memoria CACHE. 

* NOTA s El dato es incremental 

A continuacion se muestran e,iemplos de reportes 
<reporte 5 y ó) • 
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4.4.2 REPORTES DE MEASURE 
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ez1e112~rn Dl1J8182Pn 

e31J818l:Pll 

1Z18?125Pll 831J8182Pll 

8l138182Pll 
113131hll2Pll 

az111124Pn 8J1l8181Pll 

eJ1Je1e1rn 

mmo 

OEDICIOH DE PROCESOS 

FECHA DE JIEPOUE 1 13/1211'88 

HUllERO 
PROCESA~OR 

HOlli~E 
PROCESO 

IAOO 

SADI 

HOllBRE 
ARCHIUOS 

SADIR 

'800181 

18 

IDATA HARDCOPY 2 

IRECEIVE 

JA88 IADIR 

IA88 SADIR 

nEDICIOH DE msuno DE (ACHE 

14112/88 

¡uso 
AHE 

ES R!TURA 

l(L)IJ)SV AUDIRL nA1180125 

fl)AIAHARJICOPY 

IRECEIVE 

88.22 

88.22 

88,88 '668! 

00.e0 '668! 

ee.ee 6618! 

88.lltl 

e0.ee 



STARllHG AHD STOPPIHG nEASUREnETS 

SIZE SnALL nED1un LAR GE ., 

ELAPSED !lnE 15,IS 16.85 11.35 
!.IX 1.1x 

PROCESS !lnE m.1n 119.Jn 
1.2x 

11e.1n 
!.6X 

lll 

PROCESS BUSY .1x ·" ex 
!.9x 
!.4X 

[2] 

B!TESSEHT 1104 14125 2151
lx 

[3] 
2X 

10 nJNUTE nEASUREMEHT 

SIZE snALL nEDiun LAR GE 

ELAPSEO !lnE 10.3n 10.3n I0.3M 

PROCESS llnE m. 5n 1!9.3M 153.SM [41 
.9X 1.2x 

PfiOCESS BUSY • ix .e2x .e2x [51 

BYIESSEHI 1104 1m¡x 21575 
3X 

[3] 

. 
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JN!ERUALS 

. INIERUAL 10MIH SMIH 1 MIN 10 SEC 

NO. OF JNIEP.UALS 1 2 ID 60 
2X IOX 60X 

ELAPS!O llnE ID,JN 10.ln 
!,IX 

rn.4n 
l.OX iu~ 

PROCESS ·rm 15J,5M m.~~ 404,IM l656.8N 
l,4X 

PROCES BUSV .02• .84• 
2X ·f~· 1d~· 

BV!ES SEN! 21536 37851 141171 911265 
l.8X 6.6X 37, 1X 

CONCURREN! nEASUREnEN!S 

MEASUREMEN!S l 5 30 60 
SX JBX 60X 

ELAPSED !lnE 10.Jn ID.9M 14.9n 20.6N 

PROCESS TIME m.5n m.6n 5642.5M 14115.BM 
5.lX 36,8X 92,0X 

PROCESS BUSV .e2x .12• Jd~" s.m 6X 

BVTES SEN! 21536 161857 
1.8X 

1493628 
69,4X 

4039321 
187.6X 
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4.5 PATHVU 

4.5.1 DESCRIPCION DE LA HERRAMIENTA 

F'ath·.iu es un.;1 herramienta disponible para los Sistemas Unisys 
de las Series A y V, QL!e sirve psr.;i evaluar la complejidad y 
estructura de proQramas en COBOL68 y C080L74, usada para el 
desarrollo, documentac1ón y mantenimiento de los mismos. Sin 
embargo puede set• util1=ado en hadwa1·e de ma1ntrame incluyendo 
IBM, Honeywell DF'SB/88 y Unisys 1100. 

Esta herramienta hace un analisis sobre el código fuente, O 
resultados obtenidos de una compi lac1on. de programas 
sintact1camente correctos. el cual es procesado en batch a través 
de WFL. F'or medio de ella, se pueden obtener métricas y gráficas 
que nos indican el grado de complejidad y estructura del ó de los 
proqramcis procesados, asi como reportes a detalle y generales 
cuando es neces~1·10, poi· ejemplo: Repo1•tes técnicos que proveen a 
detalle mapas de la logica y est1•uctu1·a de un programa o 
programas, maneja reportes de medición de calidad en termines de 
comple.t1dad y modularidad, reportes enfocados a un porgrama 
individual, aplicaciónnes,sistemas o librer1as. 

El PATHVU nos proporciona las siguientes beneficios: 

-Reduce el tiempo requerido para entender la lógica del programa, 
permitiendo mayor rapide:: y más accurate en los cambios. 

-Reduce el costo de mantenimientode documentación de los 
progr•amas por la modificaciOn de los comentarios en linea con 
cada corrida de PATHVU. 

-Reduce el tiempo requerido pat"a el debugging por diagnósitico 
pinpointinQ el cual causa algunos problemas. 

-Salva el tiempo de entrenamiento dentro de la orientación de un 
nuevo connjunto para técnicas estandar~. 

-Salva el tiempo y simplifica la::; pruebas por isolating de los 
problemas logicos despues de la ejecución del programa con datos 
prueba. 

-Salva el tiempo de computadora por la reduccion del número de 
compilaciones y pruebas requeridas. 

-Reduce el manejo de tiempo de proyectos dentro de reviewing, 
análisis. aceptación implementación de la aplicación del 
sistema. 
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Se usa atraves de pan tal las, en cada un.,:t de el las aparecen 
una serie de campos en los que se da 1nformacion referente al 
sistema. 

Las pantallas son: 

-Pantalla de 1n1cial1:ac1on : A partir de la cual 
accceso a las pantallas operativas del anali=ador. Esta 
se usa para establecer opciones y defaults globales 
sistema. AC1Lli ;;;:e eaenra el numero de sec 10n con el cual 
identifica1• las tareas pr·ocesadas oot• pathvu. 

se tiene 
pantallla 

par"' et 
se puede 

-Pan tal la del menu pt·incipal : En este se selecc1on.o:\ la tarea a 
reali;:ar. Las opciones son: 

PA.íH Análisis estático de proqt•ama<s> en Cobol. 
Procesa L•n proorama en cobol o un directorio de 
proqram,;is, los Que se les real i =a el análisis 
estático. 

PSEi: r:eporte del anal is is por sectores, 
Emite una c¡rd.fica (t"eporte del análisis de sectores) por 
cliente o olobal, la cual nos indica el núme1•0 de 
prooramas evalL1ados y el sector en que caen. 

PMET Reporte del análisis de metr1cas y dia9nosticos. 
Emite el repo1·te del anAlis1s de métricas y diaqnosticos 
por cliente o olobal, de acuerdo a los programas 
anal i=.:.i.dos. 

PCOM Reporte comparativo de prooramas del sistema. 
Emite el reporte comparativo del sistema. 

PCHG Consulta, modificación y eliminaciOn de reqistros en la 
base de datos. 
Modifica campos y consulta o bo1•1•a reqistros de la base 
de datos. 

TRAt< Con su 1 ta y detecc ion de errores de las tareas procesadas 
pot• PA1HVU. 
Permite la consulta y detección de errores de las tareas 
pt•ocesadas por PATHVU, a traves del estado en el que se 
encuen t 1•¿:¡n. 

TDEL Consulta y eliminacion de una tarea especifica procesada 
por F'AlHVU, 
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INSTRUCCIONES DE USCJ 

PATHVU se usa a través de pantallas. En Cilda una de ellas 
aparecen una serie de campos en los que se da info1~mac: 1ón 
referente al sistema. Algunos de estos campos presentan un valar 
por default Que no es necesario cambiar. a menos que sean 
necesarios diferentes parametros. 

El flujo de utili:ac1ón es como el mostrado en la figura 4.2"' 
asi como los procesos de pathvu en la fic¡ura 11.::;. 

114 



FLUJO DE UTILIZACION 
DEL PATHUU 

FIGURA 4.l 



ftEIRICAS 

nroloAs 

PROCESOS 
DEL PATHUU 

FIG. 4.3 



4.5.2. REPORTES DE PATHVU 

117 



llHIHE <ROSS REFEREHCE PAGE HO 61 

DATE 0St~9/8? 

llnE 09.36,11 

111 ---·· -·----- -------. ------ --- ·- ----- •• --- --·· -- -- • ·- •• -~ •••• ----------. ········-----~ 

•,LOOP!" 
• . 'ºtl[tl 
•, FALL 
• , BEGIH 

1 OH FROn 63097 0021l-REAO-IHPUl-CAROS • 
342 0176-B'z'PflSS-ORI•ER, 
AD-IHPUT·,AllD~. 
IHG fROn 03097 0021l-READ-IHPUl-CAROS, 

* -- -······- ---- --------· ... -------- --·· ----· ---- .. ------· --- ... --- ----------~-------·· 
03106 013830 mll-PROCES S- IHPUl-CARD\, PGnomo 

03101 013840 IF OUR-OROEMUnBER IS HOJ EQUAL JO LASl-ORDER-HR-REAO PG/101800 

03108 013810 PERFORn 020HRDER-HR-BREAM-RilU!IHE PGHO!SIO 

03169 013860 IHRU 0Zl6-REIURH-fROn-sm-Ern PGn61826 

03110 013870 ELSE PGno1s30 

mu maso GO JO 0041!-PROCESS-llEMS. PGMOl840 

03112 013890 nOUE BI-SHIP-ADORESS-JAG 10 US-SHIMOORESS-TAG. PGnatsso 

83113 013900 nouE Bl-C-COHMEHHOUHJ JO US-HOHHEHl-COUHI. PGtt0l860 

0lll4 013910 nouE BH-COMMEHl-COUHI JO US-HOMEHl-COUHJ. PGn01870 

03!!5 013920 nOUE BH-connEHHOUHI JO us-o-tonml-COUHI. PGno1ss0 

03116 013930 nouE BHllH-LIHE JO US-AllH-LIHE. PGn0mo 

03117 013940 nOUE Bl-GOU-OR-HOSMURCH-ORO 10 US-GOU-OR-HOSP-PURCH-ORD.PGM01900 

83UB 013910 nDUE !ERO TO SAUE-DUP-OROER. PGM01910 

03119 013960 nouE 110 SUB-MO. PGnomo 

03120 013910 nDUE SPACES TO US-D-SPECIAL-BO, PGM01930 

83UI 013980 nouE SPACES 10 US-SAUH-RECS. PGM0!940 

83122 013990 nouE ZERO 10 sun-c-us. PGM01950 

83123 014000 IF <HO-CHARGE-ORIGIHAL OR HO-CHARGE-BACKOROER> PGn0196il 

03124 Bi4010 AHD HOI REEH!ER-ORDERO! EQUAL ID LASl-OROER-HR-REAO PGn0m0 

83121 01m0 nouE '14' 10 SU-CODE PGM01980 

03126 014030 PERFORH 0221)-SAUE-SHOU-REnARK IHRU 0236-SAUE-SH0u-Em.PGM01990 

03127 014040< PGne2ee0 

03128 014050< PGno2010 

• ------------------------------------------------------------------------------------11 .. . . . . . . . . . . . . . . 
• ----------····················-·······································---··· ·······11 

83129 014060 6041!-PROCESS-l!EMS, 

83130 014170< 

63131 01408011 11 • 11 •••••• 11 ••• 11 •• * 
Dll32 014090< 

REPORTE 

PG/102020 

PGn0m0 

PGH02040 

PGtt02050 



DEIAIL D f AOHOSll es 

UHEHmED PROCEOURES 

SEO PROCEDURE HAHE 

om1 moRt-sPAmG 

UHE~ECUTABLE STAtEnEHTS 

SEo soumsrmmr 

M151 015100 Sto PRUH. 

RUHAUAYPATHS 

PA!H IRAHCH 10 HUllBH 

99199 

PERFORM RAHGE UIOLAllOHS 

IRAHCH fROM 10 

LOOPIHG IERfORM RAHGE UIOLAllOHS 

BRAHCHFROn !O 

e6J46 Ai-34-A • .,,,,.,,.,,.,,,,,,, 

mií :i:u:: :::::::::::::::::::: 
00674 ZHRllE-OELl-HOR .. """", 

RECURSIUE PERfORMS 

PERFORn F.AHGE PER fROMEO 1 Y 

0066113-EHO! eem Al-BEGIH 

mom 

PAGE HO 

DAIE 10121187 

llnE 13.39,BS 

OHLY. 



fAOGRAn ID • Sllt1PLE01 mm DIAGHDSTICS 

UHRESDLUED PRDCEDURE EXllS 

fALL IHRU ID 

00w AM3-C 

ALTERI 

PROCEDURE ALIERED 10 PROCEED 10 

00341 Al-H-B .. .. ... • ... .. .... ... 00341 Al-34-l 

PERFDRn IHRU 

PROCEDURE PERFORnED 

FALL IHRU PROCEDURES 

FALL IHRU 10 

IRA!SFER CREAIED LOGIC LODPS ···········-················ 

LOOP GEGIHS Al 

aem •l-4-0 
00m Al-4-o 

PERFORn HO !HRU 

.................... .................... 

PERFORnED BY 

eam A!-15-B 

FRDn 

!Sil! 11:¡¡~¡1-JDB-SIEP 

REIURHS FROn 

PROCEDURES PERFDRnED PERFRDnED BY 

00140 23-MRllE-HDR ...... .... .. .... 11131 CHECH-HDR 

REPORIE 

PAGE HO · 

DATE 10121/91 

!lnE 13.3!.0S 



m PRGE KO 
SUMHA~V !i!llGllOSTICS 

DATE 10/??/87 

tlnE 13.39 1 05 

•-···-·······························DIAGHOSTICS ··········-····--···········-······························-·• 

UHEHTEREO 
mmum 

HRFM LOOPING UNRESOLUED 
M~t~ u~~~RV10L. RH~~6A~~ FR~*fnRE ALIERS ·-------·-· .. <i·····• 11············ ............ 11----------11 lt······!I 

1 (f ATHUU> S0161SOURCE1t1 BRARY/BARREBC AELEC/REL0il71MtPOOZ 
S16 0 0 

2 \PATHUUJ Stu61SOURU.- L IBRHRV/CTESPRODS/REL007/MTP00l 

J ( FATHUU> Slll6~~~URCE1 L I BR ARV:li ~Si1LP11SO/llELM?tr1TP06l 
4 tFAtHUU>Sl)h,!OURCE1LIERAR'l/EDOCt1WVREL0il7/MTP001 

s16 o e 
5 <PAtllUU>S0161SOURCE·tlSRARV/HIStORIA/REL007/MTP001 

516 6 11 
6 CPATHUU) 50161 SOURCE •t I BRARY !MOUTOSC ME/llELil07/MTP001 

516 o 6 
' ífATHllU) 5016 1 SOUliCE •LIERARY/P 1 HIFfLC!l?/rlTP0iU 

s16 o e 
8 (fATHUUlSOH1SOURCE1tlEJiAP.Y·FINLOWFEL60?/MtPoo..i 

S16 o a 
9 1FATHUUl St116, SOURCE1LIBRMl'i/S1 St IPCtilfREL007/MTf001 

S16 6 0 0 
1D <FATllUUJ 5616/SOURCEit 1 ERARY tSUEilUtF ECllAE I L/RELOC001/MTPOD1 s16 e e o 
11 ( PAtHUU) set 6/SOURC E;L IERARY/S01SAE(TESIREL~01/MTPOOS 

12 <PAtHUU}S016n~uRCE1LIERMIY1S~lSLIHEA/RELM,/ntP06S 0 

Sl6 il 0 
13 1PATHUU)SOl61SOURCEtllBRARY/UHOALPASO/F.ELOO?/MTP001 

516 o 0 
14 lFATHUU) 50161 SOURCE/P010/RELOO? /MTPOl4 

516 a e 
15 IPATHUUl Sill61SOURCE1P015/REL007/MTP 014 

516 a 
16 tPATHUUl S016~~~URC[IPll2iVRELe~7 /MTP002 

11 lFATHUU) SD161 SOURCEiP036/liEL007/MtP002 

18 <PATHUU> S616n~uRCE/P046/REL0811nnoaJ 
516 e 

19 <PATHUUlS016/SOURCE1P05iVRELOOi'/MtP001 
s16 e 

20 CPAtHUUl S616.1SOURCE!l106iVREL01l7 /ntP003 
516 o 

22 IPATHVUl S016tSOURCEtP076/REL0071ntP003 
516 0 

¡i~i~!1~l1!1ª~,HermEi•m1Mi 1 ir 11iii :H,r!il"JMEiE~~~Dc1nmo DmR-11um1 10 ourHomeo rERsoHs om. 
PA!HUU UERS!OK ei.aa.aau 

REPORTE 

·B 



IHEIOFCOOE 

SECTOR l SECTOR 4 

COOE 
's 

OIALS 

P•GE HO 

DATE 10/l1/B1 
TIHE 13,39.05 

256 --------················-·-········ -··-··························-···· 

SECTOR! 

AL 
OF CODE 
ALS 

ALS 

S!RUC!URED, 

SECTOR 3 

166 

ARCHllECTURE 

UNS!RUC!URED 

1i~IVJ~~!i!18MisL\!!Ei'mí!RW~r1riit mufüH!Í1~EjE~i:ºLmTED DISTRIBUTIOH !O AUTHORIZED mSOHs DHLY. 

PAIHUU UERSIOH 03.68,00U 

REPORTE 



CAPITULO V 

EVALUACION Y CERTIFICACION DE CALIDAD 
DE UN SISTEMA DE APLICACION. 

5.1 INTRODUCCION 

El sistema de Ordenes de Inventario de Ordenes de F'aqo 
Bancarias, es el sistema seleccionado para realizar la 
certific:ac:ion de calidad. Se considera que se cuenta con toda la 
doc:umentac1on necesaria, manuales de usuario y operación, 
describiéndose brevemente el desarrollo del mismo, aplicándose 
las métricas de certificación de calidad a la implementación del 
sistema. 

5.2. DESCRIPCION DEL SISTEMA DE INVENTARIO 
DE ORDENES DE PAGO BANCARIAS. 

En base a estudios orientados a la investiqación del flujo de 
remesas de que envían al país los mexicanos que traba.ian en 
Estados Unidos • asi como estudios en cuanto a la concentrac:iOn 
de población de trabajadores agrícolas de procedencia me:ücana 
que se encuentt•an en Estados Unidos de manera le9al o ilepal, se 
vió la necesidad de desarrollar un medio de transferencia de 
fondos adecuado v confiable. 

Como solución se encontró, basándose en estudios efectuados 
para determinar los medios e:<i s ten tes para transferir fondos a 
México, una orden de pago bancaria. 

La venta de esta orden de pago se reali::a en diversos 
comercios establecidos, denominados aqentes, que cuentan con una 
terminal punto de venta conectada a una red. La opera.cien de 
estas ordenes de pago se realiza bajo un concepto totalmente 
automatizado, desde su emisión hasta su recepción para pago en 
una sucursal bancaria. 

S.2.1. CICLO DE VIDA DEL SISTEMA. 

En el manejo de las órdenes de pago, estas llevarán un ciclo 
de vida, el cual irá describiendo por donde va pasando y en que 
estado se encuentra la orden de pago. Esta secuencia de estatus 
irá desde su or•den de impresión hasta que sea pagado, de tal 
manera que se lleve control, a base de re•;dstros, de la secuencia 
normal del ciclo o cambios de secuencia como prevenciones de 
pa90. 
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5.J..J..J.. DIAGRAMA DE CICLO DE UIDR DEL SISTEMA 

Fll:GURA ~-.l. 



5.2.1.2 DESCRIPCIDN DEL CICLO DE VIDA. 

ESTATUS DESCRIPCIDN 

10 Orden de impresión. 

20 bóveda. 
21 de anuladas en bóveda. 
22 de perdidas en bóveda. 
23 de robadas en bóveda. 

4(1 Ordenes de pago en local id ad de venta. 
41 Prevención de paqo de anuladas en loe. de venta. 
·42 Prevención de paQO de perdidas en loe:. de venta • 
. 43 Prevención de paqo de robadas en loe. de venta. 
44. Orden de pago anulada por la terminal pta. vta. 

SO Orden de paqo vendida. 
51 Prevención de paqo de robada al cliente. 
~52 Prevención de oa90 de perdida por· el el iente. 
53 Prevención de pago de cancelada por el C:l iente. 

60 Orden de pago pa9ada. 
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5.2.2 DESARROLLO DEL SISTEMA. 

El sistema emp1e:a con la 1·equ1s1cion de ó1•denes de paQo, con 
lo cual se cienera un~ orden de impresión de documentos. la cual 
se mandara a un imprenta, que sera la responsable de la c:orocta 
impresión de los mismos. Estos documentos se encL1entran en 
fa.iillas. las cuales se mandar.;n posteriormente a las bóvedas 
para su almac:enam1en to. 

Cuando son rec1b1d.;;s lils ta.iillas se dan de alta en los 
archivos. poniéndose d1spon1bles para la distr1buc1on a los 
agentes~ depend 1endo de SLts nece:: t dad es y requer im ien tos. 

Cuando los agentes ya tienen en su poder 1 as fa.1 i l las 
solicitadas. se manda un conf1rmac1on al sistema para sef'íalar que 
las fa.iillcs ya se encuentran en localidad de venta y estan 
disponibles para la compra. 

Despues de esta conf1t·mac1on, el maneJo de las ordenes de 
pago cambia, ya que antes los documentos eran maneJados por 
paquetes y ahora se maneJar·án de manet·a individual. 

Las aoenc1as contaran con una terminal punto de venta con un 
sistema ~e captura de info1·mac1ón. que per·mitirá reali:ar una 
transacción más rápida y eficiente. En este momento pueden 
~enet•arse dos estatus, que el documento sea VE.indicio, o que sea 
anulado por la terminal por aloUn problema con la impresion. 

Cuando el documento ya ha sido vendido, el cliente será el 
responsable de mandarlo a su benef1c1ar10 en Mé:aca, oara su 
cobro. De esta mane1·a. al recibir el documento. el benef1ciar•io 
podra acudir a cu.;1.lqu1er sucursal autori;:ada para su cambio. 
siempre y cuando no exista la notificacion de alouna orevencion 
de pago sobre ese documento. 

Los archivos son actual1;:ados cada dia 
ver1f1candose las discrepancias e 1nconsistenci.:-s 
infor•mac1on, generandose los reportes correspond 1entes 
analisis. 

la noche 
la 

para 

Las ordenes de pago son susceptibles de prevención de pago, 
ya sea por anulac1on, pérdida o robo en cualquier de los estatus 
del ciclo de vida, ya sea por paquete o individL1al. E<:.tas 
prevenciones son reqistradas por el sistema, actuali;:ando los 
archivos, para que junto con las ventas reali;::adas sean 
transmitidas a Mé:cico. par•a de la misma manet•a, verificar los 
pagos real1;::ados en las sucursales. Es mandado otro archivo de 
regreso a Estados Unidos con los movimientos paqados y los 
movimientos que tuvieron alguna incosistencia antes de su pago. 

Se cuenta, además, con un modula de consultas, la cual podrá 
ser 1ndlv1dL•a l por nLtmero de la orden de paqo de manera 
detallada, o consultas por• e~tatus. de maner•a general. 
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5.J..3 MODULOS DEL SISTEMA DE IHVEHTARJO DE ORDEHES DE PAGO 

ORR~HES 
Dolít1>A 

PRR~ESO 
IHFOl\AAC 1 OH 

ORR~HES 

AGrnTES 

PROCESO DE 
IMIJEMTAR IOS 

COHSULTAS 



ORl>EH l>E 
IMPRESIOH 

l>ISTRIBUCIOH 
A LOS AGEHTES 

IHl>IUUl>UALES 

ORDENES EN 
DOVEDA 

ORDENES DE 
AGEMTES 

CONSU!.TAS 

ALTAS EH 
BOVEl>A 

ALTAS EH 
LOC, l>E VEHTA 

POR ESTATUS 



PROCESAHIEHTO H----1 
l>E VEHTAS 

EH 
l>ISTRIBUCIOH 

CA~1URA 
VEia As 

PROCESO 
DE 

INFORNACION 

EH 
BOVEl>A 

PREVEllCIOllES 
DE 

PAGO 



5.2.4 DESCRIPC!ON DE MDDULOS. 

ORDENES EN BOVEDA 

Se cuent.:.: con la opc1on de i;¡enerar la or·den de impresión, 
dando 1.:1 cC\ntidad dese13da, obteniendosE? un reporte donde se 
indican los c:onsec:utivos del paquete a imprimir. asi c:.omo la 
fecha de la requisición. En este módulo. se captura ci.dem,:'js, la 
c:onfirmacion de la al ta en bóveda, cuando los paquetes son 
antreqados por· la imprenta, reAistrándose lC:\ tec:ha de rec:epc:1ón. 

ORDENES DE AGENTES 

Este modulo mane.la la distribución de los paquetes a los 
agentes, 1~e9istr.t;indose a que aqente fue asic,nado cada paquete, 
los consec:ut1vos del paquete y la fec:ha de envio, para 
posteriormente, c:on la confirmación del at1ente reqistrar la fecha 
de alta en localidad de venta. 

PROCESAMIENTO DE !NFORMACION. 

Este módulo. cuenta con la c::aptura manual de documentos, para 
aquellas ordenes de pago que no hayan sido registradas· 
directamer1te por la terminal punto de venta, siendo necesario 
c:aptur'ar el m~1mero de la orden de pago, numero del agente, 
importe en dO!ar·es y pesos, comisión del aQente, tipo de cambio y 
tipo de movimiento. Las ventas c:apturadas en este módulo son 
almacenad~s en un archivo, para SL\ proceso posterior, junto con 
las venta'!. transferidas aL.1tomat1camente por la red. veriftc.ándose 
cada ordE!n de payo, para ver~ si es c:orrect¿i. la venta, gener-3ndose 
un archivo de e1•1·ores cuando se presente alauna inconsistencia 
con alQún documento, como sea un tipo de cambio incorrecto o la 
venta de un docL1mento por l.IO apente d1 ferente al as19nado. 

Estos archivos son transmitidos a Me:nco, para actualí=ar las 
prevenciones de pago mandadas, as! como i~s ventas c.orrect~s para 
poder ser paQadas posteriormente en al9una sucursal. Los 
documentos que sean p.:lc;iados, serán retransmitidos a Estados 
Unidos, asf como los recha=os qenerados en los procesos. para la 
actuali=acton de los archivos. 
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PREVENCIONES DE PAGO. 

Las prevenciones de paqo. podran hacei·se por paquete o de 
manera individual, dependiendo del estatus en el Que se 
encuentren. La prevención de paqo desvia la orden de pago de su 
ciclo de vida normal, terminándose en ese momento su desarrollo. 
Una orden de paqo puede ser puesta en prevenc1on de pago cuando 
se recibe una notificacion de anulación, robo o pérdida, por lo 
que ya no son susceptibles de pago, evitándose que un documento 
que ha sido marcado como robado, por ejemplo, intente ser cobrado 
mas tarde. 

CONSULTAS. 

En este módulo se reali:.a la consulta de las Ordenes de pago 
individuales, desple9ándose su informacion respectiva, seNalando 
su ciclo de vida y su estatus actual. La consulta por estatus, 
genera la información de todos los documentos que en ese momento 
se encuentren en el estatus seleccionado. 

5.3 DOCUMENTACION TECNICA 

En el anexo 3 y 4 se pueden ver alqunos de los diagramas de 
flujo del sistema y programas del Sistema de Ordenes de Pago 
Bancarias, a los cuales se les aplicaron las métricas de 
certificación de calidad para despues obtener la evaluación del 
sistema. 
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5.2 APLICACION DE LAS METRICAS AL SISTEMA 

Conteo de operadoras y operandos como métricas bAsicas 

PROGRAMA MONEY O 

OPERADORES OCURRENCIAS OPERADORES OCURRENCIAS 

Clase all 2 store to 18', 
& 6 108, 
select 11 use 11 
index 5 94 
resto re from 3 additive 3 
do 37 <> 10 
do while 30 marques 9 
with 17 space l 
@ 44 say 47 
< l if 5 
substr() 2 + 4 
pie tu re 9 stuff l 
str() l case 37 
endcase 9 endif 5 
ende 30 3t() 8 
get B re ad .0 
val()_ l docase 9 
ordp 1 prnt 1 
zap l ship 1 
sloc 1 rep_dstr 1 
ventas 1 init 1 
tran_mex 1 lect_mex 1 
bove 3 tripsemi l 
dste 3 tripsdst 1 
stp_pay 4 tripsuta 1 
sus ti t l, cons 1 
constat 1 return 1 
el se 1 otherwise 2 
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PROGRAMA MONEY o 

OPERANDOS OCURRENCIAS OPERANDOS OCURRENCIAS 

171 .F. 4 
'2' 10 '3' b 
'3' b '4' b 
•5· 3 ·¡,· 2 
'7. 3 ·0· 2 
·9· 10· ·o· 7 
sel _emis 2 sel _dstr 2 
sel _me 2 sel_ciclo 2 
sel _ag 1 sel_tt"ans 1 
sel dscr 1 sel _prod 2 
sel=-tab 2 flag 2 
emision 2 dstr 2 
agn_ds 1 '- -:-mo 2 
no_mo 1 mo_fecha ·1 
mo_fchpo 1 ciclo_vi 3 
tabla 4 ds_tabla 1 
set tabla 1 esta_bien 21 
opcion 89 con ta 4 
caso 3 pos 11 
ren 13 inv _okt 1·-
"012345 11 1 tempo 2 
bandera 4 codiqo 8 
7 2 30 33 
o 9 5 2 
1 9 9 2 
31 5 2 12 
3 1 4 1 
35 b 57 b 

21 8 b 
10 b 12 5 
18 5 14 3 
lb 3 20 3 
b 1 23 2 
32 4 19 5 
54 3 999999 1 
999998 1 ·999997 1 
9999% 1 4999 1 
9998 1 999¡, 1 
9997 1 "L" 1 
"C" "!" 1 
"R" "º" 1 
"5" "SOLO" 5 
"Sistema de orden de pago'' 1 
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DPERMlDDS 

11 Inventarios" 
"O. ReQreso Menu o3nterior" 
". -Ord~nes en Boveda 11 

11 .-0rdenes de aoentes" 
"Proc:esam1ento de !nformac:ion" 
ºf'revenc:ion de pagos" 
"Consultas" 
"0123•15" 
"Or-denes en Boveda" 
"Menu" 
"O. Regreso al menu anterior" 
"1. Ordenes de tmpresion" 
"2.Altas en Boveda" 
"teclea tu opc1on" 
"012" 
''Ordenes de Agentes'' 
11 l.Dístr1bucion a los agentes" 
0 2' Altas en localidades de Ventas" 
"Proc:esam1ento de informac:ion" 
"1.Captura de ventas" 
"2.Proc:esamiento de datos" 
''3.lransmicion de datos'' 
''4.Recepcion de datos Me~ico" 
"Pr·evencion de pago en Boveda 1

' 

"1.En Boveda" 
''2.En distt•ibucion'' 
"3.En localidad de venta" 
''4.Robada al cliente'' 
''S.Pe1~d1da por el cliente'' 
"6.Cancelacion despues de la venta" 
11 7.0rdenes de pago a ips despues de venta" 
"1)1234567" 
"1.Anuladas " 
"2.Robadas " 
11 3.Perdidas" 
11 4. E::n poder IF'S" 
11 0rden de pago robada" 
"Orden de pago perdida" 
"Orden de pago cancelada" 
11 Qrden de pago en poder de IPS" 
"Ot•eden de pago reembolsada" 
''sold+stln+lost 1

' 

"Sust1tuc1on de una orden de pagoº 
"consultas" 
''Regreso al menu at.'' 
"1. F-'ot• numero de orden de pago" 
"2. Pot· status de la orden de pago" 
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OCURRENCIAS 

l 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
l 
1 
1 
l 
1 
1 
1 
1 .,,·. 

1 
1 
l 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
l 
l 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
l 
1 



PROGRAMA ORDP 

OPERADORES OCURRENC !AS OPERADORES OCURRENCIAS 

SELECT 5 !< 1 
USE 4 INDEX 1 
STORE TO 3 DATE() 2 

10 DO 9 
MARQUES 1 WHIT 14 . 47 @ 22 
TO 1 DOUBLE 1 
SAY 21 GET 3 
PICTURE á READ 1 
IF 5 .OR . 1 
) 1 MSG ERR 2 
RETURN 3 ENDIF 5 
SEEK 3 RIGHT () 1 
EOF<> 2 EOF () 2 
SET DEVICE TO SCREEN 1 SET FILTER TO 1' 
GO BOTTOM 1 ELSE 1 
VAL() 5 21 
APPEND BLANK 1 RE PLACE 2 
LEFT<> 3 SUBSTR 1 
CALC_D_C 2 PRINTER 1 
TIME<> 1 STRO 2 

* 1 1 
Al() 1 <> 1 
EJECT 1 
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F'ROGRAMA ORDP 

OPERANllUS OCURRENCIAS 

37 
PRODUCTO 3 
'()i_)t). l 
CANí!DAD B 
FECHA 3 
·o· 1 
"ORDEN DE HIPRESION" 1 
79 1 
l(l 4 
'99~ 999' 2 

99999(1 1 
3 1 
EMIS!ON 2 
CNSC_INIT 3 
CNSC_.F!N 3 
1 18 
2 6 
FCH_EM!S 2 
'DOCUMENTO' 2 

MONEDA 1 
DCF 3 
"HORA" 1 
TABLA 1 
PRODUCTOP _CVL 1 
ºDIVISA:" 1 
TABLA_DN 1 
PRODUCTOP_DNMC 1 
'DLS' 1 
"·" 1 
'99,999,999.99' 1 
8 2 
"NUMERO DEL TIPO DEL PRODUCTO" 
"CANTIDAD DE PRODUCTO A IMPRIMIR" 
"FECHA DE !MPRESION" 
"INTERNACIONAL PAYMENT SYSTEM" 
"SISTEMAS ORDENES DE PAGOS" 

ORDEME5 DE !MPRESION" 

"--------------------------" 
"NUMERO DE.L PRODUCTO" 
"NUMERO DEL DOCUMENTO A IMPRIMIR" 
"ORDEhl DE PAGO HHCIAL" 
"ORDEN DE PAGO FINAL" 
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OPERANDOS 

SEL_PRDD 
DSC_PROD 
T!PO_PROD 
o 
FLAG 
"INVENTARIOS" 
4 
7 
'999' 
13 
OS MDCK 
DS-PROD! 
CNSC_F!NT 
'1' 
ZERO! 
ESTA_BIEU 
DENDM!NAC 
CAIH _IN! 
DOCUMENTO 
DCI 

"99:99" 
TABLA_MO 
11 
DESCR!P 
34 
17 
"S" 
33 
CNSC_IN!T 

'FECHA' 

OCURRENCIAS 

1 
1 
7 
4 
1 
1 
4 
3 
1 
5 
1 
1 
15 
1 
3 
2 
2 
2 
5 
3 
2 
1 
1 
1 
4 
1 
2 
1 
2 
1 
1 
1 
1 

· 1. 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 



PROGRAMA PRIH 

OPERADORES OCURRENC !AS OPERADORES OCURRENCIAS 

SELEC1 4 11< l 
USE 3 INDEX l 

12 CTOD () 24 
DO 7 MARQUES l 
~lll H 8 . 28 
@ 12 SAY 12 
GE1 2 PICTURE l 
READ 2 IF 4 
RETURN 3 END!F 4 
SEEK 3 RIGHT () 1 
VAL() 4 ZERO_I 1 
SET FILTER TO 1 + 23 
LOCATE FOR 1 DTO O 1 
EOF O 1 ELSE 1 

1 CALC_D_C 2 
CLEAR 1 STRO 3 

* 1 ; 1 
AT () 1 LEFT () 2 
() 1 RTRIMO 1 
FIGHT O 1 .F. 1 
Sl_O __ NO 1 REPLACE 1 
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PROGRAMA PRNl 

OPERANDOS 

PRODUCTO 
TIPO_PROD 
FECHA 
"INVENTARIOS" 
"9999" 
10 
3 
EXISTENCIA 
MONEDA 
999990 
MSG ERR 
CNSC INIT 
CANr-:_INI 
DOCUMENTO 
DCF 
TABLA_MO 
PRODUCTO _P _CLV 
TABLA_DN 
'DOCUMENTO' 
'DLS' 
"5" 
"$" 
29 
49 

OCURRENCIAS 

24 
4 
8 
1 
1 
1 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
4 
2 
7 
3 
1 
1 
1 
1 
l 
1 
1 
1 
1 
2 

OPERANDOS 

SEL PROD 
osc-:.PROD 

ººº "11" 
"PASO A BOVEDA" 
7 

EMISION 
4 
DENOMINCA 
FCH PRNT 
DS_MONF 
CNS_FIN 
1 
DCI 
TABLA 
2 
DESCRIP 
PRODUCTO_P_DNMC 
17 
TABLA_DESCRIP 
33 
".Ot)" 
12 
"999,999" 

ESTA BIEN -> FECHA_ PRNT 
"ORDEN DE PAGO FINAL" 
"ORDEN DE F'AGO INICIAL" 
"ERROR CON DENOMINACIDN CON 1 LIMITE VARIABLE" 
"NUMERO DEL F'RODUCTO" 
"NUMERO DEL TI PO DEL PRODUCTO" 
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OCURRENCIAS 

4 
1 
1 
2 
1 
4 
2 
2 
1 
2 
4 
1 
3 

10 
3 
1 
3 
3 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
1 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
1 



F'ROGRAMA SH!P 

OPERADORES OCURRENC !AS OPERADORES OCURRENCIAS 

SELECT 4 ~ 1 
USE 5 INDEX 1 
STORE TO 5 DATE O 1-
DO 15 MARQUES 1 
WITH 25 34- - -
@ 22 SAY 16 
GET 5 PICTURE 7 
READ 2 DO l~HILE 1 
) 2 ENDO 1 
SE Et; IF 7 
EOF () 2 DESCO ó 
NSG_ERR 5 RETURN ó 
ENDIF 7 9 
SET FILTER TO 2 + 5 
LOCATE FOR 1 .ANO. 3 
<~ 1 DTOC() 1 
<> 3 .OR. 3 
< 1 CLEAR 1 ., 1 CHRO 1 
VAL() 2 3 
ZEROI 2 1 
sr •. o._No 1 REPLACE 4 
APPEND BLANK 2 LEFTO 1 
SUBSTRO 1 RIGHT O 1 
RECNOC> 1 
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PROGRAMA SHIP 

OPERANDOS OCURRENCIAS 

SEL_AG 1 
o 6 
FCH_SH!P 2 
"001)000" 1 
CNS FINT 1 
"INVENTARIOS" 1 
10 7 
39 5 
"9999" 2 
"TIF'O DEL PROOCUTO" 1 
"9, 999" 2 
9990 1 
ESTA_BIEN 10 
SíAT_AG 2 
Os AGMBLI( 1 
EMIS!ON l 
l 7 
os_AGNCl l 
DENOM IrlAC 2 
99990 l 
"11" 1 
23 l 
21 l 
CNSC _ _FIN íT 5 
FECHA_SH 1 PT l 
DS_NCNSC 1 
DSlR_AP 
CANT !MI 
FCH SH!PT 
TEMPO 
"CONSECUTIVO FINAL PROPUESTO" 
"LOS DATOS EXPUESTOS CORRESPONDEN A 
"tlD ES POSIBLE OBTENER DE BOVEOA UN 

REQUERIDO" 
"OISTRIBUCION DE ORDENES DE PAGO" 
"O 1 STR !BUC ION DE ORDENES DE PAGO" 
"CANT !DAD DE ORDENES DE PAGO" 
"FECHA DE O!STRIBUC!DN" 
"LA CAMTI DAD DEVE SER MENOR A 9990" 
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OPERANDOS OCURRENCIAS 

AGENTES 2 
CLAVE AGT 5 
ENVIOT 12 
"0000" l 
TOLP _F'ROD 6 
7 ó 
"CLAVE DEL AGENTE" 1 
"99999" " 
55 1 
9 4 
46 5 
17 1 
DS_AGNF l 
2 3 
4 l 
PRODUCTO 2 
DS_AGNT l 
MONEDA 2 
EXISTENCIA 8 
FCH PRNT l 
DS_MONF l 
20 l 
CNS !N!T 4 
CNS-F!N 4 
"9999999" l 
OSTR 1 
CLAVE AG 
FCH SHIP 
RECO 2 

"CONSECUTIVO INICIAL" 1 
1 

UN PAQUETE PROPUESTO"! 
PAQUElE DEL TAMAflO 



PROGRAM?\ REP_DSlR 

OPERADORES OCURRENCIAS OPERADORES OCURRENC !AS 

SELECT 4 GO TOP 1 
IF 2 .NOT. 2 
EOFCl 2 12 
DO 6 MARQUES 2 
vJITH 6 PRINTER 1 
RETURN 1 12 
@ 8 SAY 8 
DO l~HILE 1 .NOT. 1 

19 ZEROI 1 
GOTO 1 VAL() 1 

1 CALC_D_C 2 
PICTURE 2 EJECT 2 
ENDIF 2 Sf(JP 1 
ENDO 1 ZAP 1 
SET DEVICE TO SCREEN 1 !. 1 
USE 1 
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PROGRAMA REF'_ DSTR 

OPERANDOS 

TEMPO 
CON TA 
RENGLON 
'I' 
1 
DSTR AP 
CANT- !NI 
MONEDA 
5 
19 
44 
"999,999" 
27 
ESTA_ BIEN 
FLAG 
"DISTRIBUCION 
"AGENTE ORDEN 
"REPORTE" 

OCURRENCIAS 

12 
2 
4 

11 
2 
B 
1 
1 
4 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

DE ORDENES DE PAGO" 
PAGO INICIAL ORDEN" 

"PAGO FINAL CANTIDAD" 
"DI STR !BUC ION DE OREDENS DE PAGO" 
"AGENlE ORDEN DE PAGO INICIAL" 
"ORDEN DE PAGO FINAL CANTIDAD" 
"TOTAL DE DISTRIBUCIONES" 

142 

OPERANDOS 

.F. 
oc 
o 
9 
7 
APUNTADOR 
CNS_ IN! 
PRODUCTO 
DENOMINAC 
CLAVE_AG 

68 
55 
'9,999' 

SEL_PROD 

OCURRENCIAS 

1 
4 
4 
2 
3 
2 
5 
3 
4· 
1 
2 



PROGRAMA SLOC 

OPERADORES OCURRENCIAS OPERADORES OCURRENCIAS 

STORE 3 DO 164 
MARQUES 12 NITH 14 

19 @ 16 
SAY 13 GET 4 
PICTURE 3 READ 2 
SET F!LTER TO 1 SET ORDER TO 2 

3 3 
VAL() 2 ZEROI 2 
GETGE 1 EOF () 1 
MSG ERR 3 DESEO 4 
RElÜRN 4 ENDIF 4 
IF 4 <> 2 

1 DATE() 1 
51 _O_NO 1 .NOT. 1 
CTDD<l 1 
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PROGRAMA SLOC 

OPERAIJDOS OCURRENC !AS OPERANDOS OCURRENCIAS 

16 o 
CLAVE AGT 3 "0000000" 
CNSC_ f 7 11 0c)l)I)" 
TIPO_PROD 3 "INVENTARIOS" 
7 6 10 11 
39 4 "99999" 1 
DSTR 1 PRODUCTO 1 
MONEDA 1 DENOM 1 NAC 1 
EXISTENCIA 1 9990 1 
1 1 DS_MONF 1 
ESTA_BIEN 6 CLAVE_AG 1 
DS __ AGNCHK 1 CANT _INI 2 
18 1 44 1 
"9,999 11 1 ::!·5 2 
CNS_F IN 1 FCH_SHIP 1 
"CONFIRMACION EN LOCALIDAD DE VENTA" 1 
"CLAVE DEL AGENTE" 1 
"CAIHIDAD DE ORDENES DE PAGO" 1 
"CONSECUTIVO INICIAL" 1 
"CONSECUTIVO FINAL" 1 
"FECHA DE DISTRIBUCIDN" 1 
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PROGRAMA V1AS 

OPERADORES OCURRENCIAS OPERADORES OCURRENCIAS 

@ 32 38 
DO 1 5 
¡¡, 2 <> 8 
+ 9 ' 7 

7 CLEAR 3 
MARQUES 1 W!TH 22 
RETURN 3 GET 16 
READ 5 SAY 16 
IF 3 ENDIF 3 
SELECT 3 USE 2 
ZAP 1 APPEND BLANI( 2 
DO l•IHILE 4 DATE O 1 
F'ICl URE 10 UPPER<) 3 
ENDO 4 .ANO. 2 
DTDC<> 1 REPLACE 5 
STR<> 12 STR() 12 
LEFT () 2 SUBSTRO 1 
RIGH r ()la 3 TRANSAC 1 
ELSE 1 VAL() 1 
GOíOP 1 COPY TO 1 
TYPE 1 

145 



PROGRAMA VTAS 

OPERANDOS OCURRENCIAS OPERANDOS OCURRENCIAS 

50 9 3 
B 11 7 

1(1 2 o 14". 
6 2 7 12 
36 1 41 2 
49 1 24 2 
40 1 59 2"" 
61 1 62 !' 
27 1 42 1 
13 5 22 1· 
15 5 17 5 
35 2 53 1 
23 5 19 ·2 

65 1 45 1 
5 2 2 4 
100 7 B 3 
16 1 12 1 
4 1 FLAG 1 
ARCHS 4 TOT __ VNT 4 
NUM __ VND 3 NUM_ANl 4 
lOT_CIPS 4 TOT_CAG 4 
CHANCE 9 SEL_PROD 1 
VNT_DIA CORRECTO B 
CLAVE_AGT 2 COMIS-!SPT 3 
COM!S_AGT 4 PROD_T 3 
CNS_CT 3 DIG T 4 
FECHA_ T 3 HORAT 3 
M!Nf 3 TIPO CMBT ~ DOLART 5 CLAVE"_OPT 
STATUS_T 7 PESOS _T 2 

VNT_DIA 2 FCH 4 

CLAVE_AGT 2 NO_MO 
FCH_VNT 2 HORA_WIT 2 

VALOR _VNr 3 COMIS IPS 4 
COMIS AG 3 VALOR -MO 1) 2 TIPO _CMB!O 2 NUM .TRANS 

SDF 1 NUM_TRANS 2 

"ú" 2 "N" 4 

"00(1" 1 "(1(11)1)0(10" 1 

lll)ú" 2 "99999 11 1 
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PROGRAMA VTAS 

OPERANDOS OCURRENC !AS OPERANDOS 

0 9, 099, 999. 99" 2 11 999. 99" 
0 99, 999. 99 11 1 u!" 
"S" 4 "V" 
"0(1(11)000(10" 1 11 0000000·~ 

"DESEA REAL! ZA~· OTRA VENTA" 
"TIPO DE CAMBIO !PESOS A DOLARES)" 
"STAl LIS: !<S.> OLD O V<DID> ) " 
"OPERADOR" 
"COMISION AGENTE" 
"COMISION IF'S" 
"VALOR !EN PESOS1 $" 

"VALOR IN DOLARES> $" 

"PROCESAMIENTO DE INFORMACIDN" 
"CAF'fURf\ DE VENTAS MANUALES" 
"TECLEA EL NOMBRE DEL ARCHIVO DE VENTAS" 
"NUMERO DE LA ORDEN DE PAGO'" 
"CLAVE DE AGENTE" 
"FECHA DE LA VEN íf\" 
"HORA DE LA VENTA" 
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·OCURRENCIAS 

2 
3 
1 
1 
1 
1 
1 
f 
1 
1 



PROGRAMA rn !1 

OPERADORES 

@ 

DO 
USE 
ZAP 
GET 
IF 
APPEND FROM 
DO NHILE 
CLEAR 
SUM TO 
SET ORDER TO 
PICTURE 
SET FILTER TO 
APPEND llLANCK 
Sl(!P 
ON ERROR 
DATECI 
RECNOO 
VAL() 
MODO 
STRO 
LEFTH () 
CTOD() 
DESR 
DSTR AP 
MARQUES 
DESEO 

OCURRENCIAS 

94 
13 

6 
2 

21 
60 
61 
15 
11 

7 
1 

18 
2 
4 
7 
1 
1 

21 
1 
4 
2 
2 
1 
s 

30 
1 
1 
2 
1 
7 
1 
1 
1 
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OPERADORES OCURRENCIAS 

+ 25 
> 13 
<> 4 
<= 1 

2 
& 9 
.NOT. 7 
WITH 43 
INDEX 6 
SAY 54 
READ 1 
ENDIF 18 
TYPE 1 
ENDO 4 
GOTOP 8 
COUNT FOR 1 
PACI( 2 
ELSE 9 
SEEI( 3 
REPLACE 9 
WAIT 2 
RETURN 2 
RECCOUNT () 1 
EOF() 4 
SUBSTR() 3 
DTOC () 1 
RIGTH() :! 
AllS() 
BUSCA 
GETGE 
ZEROI 
MSG_ERR 
ICONS 



PROGRAMA !Nll 

OPERANDOS OCURRENCIAS OPERANDOS OCURRENCIAS 

REG PROC 4 REG_PROCES 4 
REG AL TA 3 REG_RCHZ 2 
REG -OSCR 2 lMPOP _F'ROC 4 
!MPDP _RCHZ IMPOP ALTA 4 
!MPOF·_DSCR 2 IMPOD:)ROC 4 
!MPOD RCHZ 2 IMPOD _ALTA 4 
rnF·DD ·DscR 2 IMPOC Pí<OC 4 
IMPOC-:_RCHZ 2 !MPOC-:_AL TA 4 
!MPOC_DSCR 2 IMPOA_PROC 4 
I MPOA ._RCH Z 2 !MPOA_ALTA 4 
!11POA_DSCR 2 SUM_VNT 3 
SUM_VND 1 SUM_ANL 1 
SUM_CIF·S 3 SUM_CAG 3 
TOTS 3 TOTV 3 
PARTICION 2 INC 2 
SEL AAG 2 SEL _PROD 3 
MO_ IMP 1 vm_DIA b 
SEL CICLO 1 VNT _DIAL 3 
TEMPO b ESTA_BIEN B 
COMIS AGIH 2 ARCH_VNT 5 
VALOR_MO_O b NUM_TRANS 3 
TIPO _PRODT 2 CLAVE_AG 5 
CONSECUTIVO 4 NO_MO 4 
OS OC! 1 FCH_VNT 4 
osffi 5 HORA_VNT 2 
PRODUCTO 3 VALOR VNT 7 
MONEDA 3 COMis_:-IsP 1 
DENOM!NAC 3 NUM_VND 3 
FCH_VTA 1 NUM_ANI 3 
OS NSLOC 2 TOT _VNT 2 
EXISTENCIA 7 TOT _CIPS 1 
CNS_FIN 5 TOT _CAG 2 
DS_AGNCHI< 1 TOT _NUM 2 
RECO b FECHA_PROC 3 
TABLA_DN 1 NMR_REG 2 
CNS _FINT 3 COMIS - IPS b 
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PROGRAMA INIT' 

OPERAtmos OCURRENCIAS OPERANDOS OCURRENCIAS 

T!P _DEN 3 COMIS AG 3 
DEN 2 TRANSAC 4 
OESCRIP 2 "S" 4 
OS_OUrRN 1 "V" 3 
VALOR_M!N 1 SEL EMIS 1 
VALOR_MAX 1 RCHZ - IMP 1 
TI PO_CAMB ID 3 DSCR IMP 1 -
OS CMB!O 2 TEMP 2 
ARCH_VNT 7 4 
TPO __ PRODT 3 USUARIO 1 
8 3 MONEOAT 2 
10 6 6 7 
OENOM!NAT 2 40 2 
28 1 FCH _SHIPT 2 
11 5 SDF 2 
FCH_SLOCT 2 32 4 
49 1 FCH_SH!P 2 
18 8 25 1 
FCH_SLOC 3 36 1 
4 1 CNS -TEMP 6 
54 1 5 2 
RESTA 5 70 1 
9 1 com - !NI 3 
12 5 9990 1 
OSTR_AP 1 37 1 
2 3 EX IST _D 2 
57 1 29 1 
TRANSACCION 3 71 1 
100 12 UL_ VT 5 
13 2 MO TMP 1 
15 7 T!PROD 1 
16 11 VALOR VTA 1- -

22 2 STATUS 1 
27 1 "9999" 1 
"I /" 1 "REG" 1 
SEL_TRANS 1 24 1 
AGN TMP 3 31 2 
"RCHZ" 1 APUNTADOR 1 
51 4 "9, 999" 4 
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PROGRAMA INIT 

OPERADORES 

DSTR_AP 
ULT _vr 
AGENTES 
HR_VTA 
CLV_OPER 
CLAVE_OP 
DS __ TRNI 
"NUMERO" 
"COMISION" 
"DOLARES" 
"IPS" 
"PROC" 
"D" 

OCURRENCIAS 

1 
3 
3 
1 
1 
1 
1 
1 
2 

2 
"TECLEA NOMBRE DEL ARCHIVO A PROC" 
"CARGANDO ARCHIVO DE TRABAJO" 
"ESPERA UN MOMENlO" 
11 999.999,999" 
11 999,999,999,999" 
"9,999,999.99" 

OPERADORES 

67 
17 
23 
3 
20 
7 
1 
"IMPORTE" 
"REGISTROS" 
"PESOS" 
"AGENTE" 
"L" 
"1" 
"DSCR" 

"OPRIME CUALQUIER TECLA PARA CONTINUAR" 
"** EL ARCHIVO" 
"TIENE INCONSISTENCIA CON EL ARCHIVO" 
"NO EXISTE EN EL ARCHIVO NINGUN DOCUMENTO VALIDO" 
"NO SE EFECTUO NINGUNA TRANSFERENCIA" 
"ACTUALIZACION DE ARCHIVOS" 
"ESPERA UN MOMENTO" 
"ARCHIVO PROCESADO" 
"NOMBRE DEL USUARIO" 
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OCURRENCIAS 



PROGRAMA TRAN_MEX 

OPERADORES OCURRENCIAS OPERADORES OCURRENCIAS 

170 S2 
1 3 

RESTORE FROM 1 DOWHILE 3 
ENDO 3 DO CASE 7 
END CASE 7 RlllHT () 9 
S.TRO 8 DO 13 
DATC<> 4 WITH 38 
ATO 1 

@ 
S2 

LEFTH() 1 10 
REPLACE s <> 3 
SKIF' 4 t< 2 
GET 1 PICTURE 4 
CASE 34 READ 1 
SET ORDER 4 !F 7 
ELSE 5 ENDIF 7 
SEEr; 1 SELECT 16 
DELE TE 1 USE 2 
PACI( 1 INDEX 1 
SUBSTR< l 1 ZAP 1 
TYPE 1 APPEND BLANK 4 
RETURN 1 SET FILTER TO 9 
MARQUES 1 DTOC 6 
CALC_oc 3 EOFO 4 
COPY TO 1 GOTOP 6 
OTHER WISE 3 CLEAR 5 
GETGE 4 INCONS 4 
LEFTH<> 2 ABS () 1 
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PROGRA~IA TRAN-MEX 

OPERANDOS OCURRENCIAS OPERANDOS OCURRENCIAS 

122 •T. 10 
CLVE_STAT 30 ARCHT 5 
EM!SION 1 NUM_TRANS 7 
PRODUCTO 4 VT 7 
MONEDA 4 BVT 10 
DENOM!NAC 4 NVT 20 
DSTR 2 REG 9 
CANT _IN! 4 SEL_PROD 1 
TIPO 14 TRANS __ MEX 6 
CLAVE 13 MO 3 
EXISTENCIA 12 FC TRANS 1 
NUM_STAT 32 o_c 8 
FCH_SLOC 2 TIPO PROD 11 
NM STAT 4 ENDIF 18 
cNs_Mo 10 FCH_LST 1 
VALOR 4 NUM_TRANS 1 
VALOR_Mo_o 2 FCH_25T l 
STATUS 4 FCH_2TR 2 
STOLD 4 SDFI( 1 
TIPO_REG 3 REP _TRAN l 
CVE_MOV 3 10 5 
OPB 4 8 1 
IMPORTE 4 o 13 
FECHA 2 1 31 
FCH_ TRANS 1 25 1 
CICLO_Vl 8 31 1 
FCH_l TR 2 49 3 
OK 3 12 l 
BAJA 11 11 2·· 
RANGO 16 2 4 
4 l 7 5 
101) 2 lOEll 2 
10E2 4 ººººººººººº l 
10E7 l 10E5 3 
6 3 5 4 
999999 l 999998 l 
999997 1 9999 1 
999996 1 9998 1 
997 1 996 1 

5 "I /" 9 
"9,999" 3 "A" 3 
11 l)l" 4 "02" 2 
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PROGRAMA TRAN_MEX 

OPERANDOS 

"EM" 
11 ST VDPR" 
"ST-STPR" 
"ST-LSPR" 
"ST-PRNT" 
"TRAN_MEX 1" 
"VB" 
LB 
SB 
"OS" 
"ST VDSH" 
"ST-STSH" 
"Sl-LSSH" 
"ST-SHIP" 
"TRAN_MEX2" 
"ST VOSL" 
"ST ·-STSL" 
"GIL;; 
"QC" 
"(14" 
"Ml" 
0 05 11 

"TRAN MEX4" 
"Sl" 
"S+LNLOST CNL" 
"SLC" 

OCURRENCIAS 

1 
1 
1 
1 
1 
l 
3 
3 
3 
1 
2 
2 
2 
1 
1 
2 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 "LL" 

"PROCESAMIENTO 
"TRANSMICION A 

DE INFDRMACION" 
MEXICO" 

"!! !!! !!!!!!!!!!! !!" 
"PROCESANDO EL REGISTRO" 
"ESPERA UN MOMENTO" 
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OPERANDOS 

"ST SOLO" 
"BV;; 
"03" 
"ST _VOID" 
11911 

"M" 
"ST _STLN" 
"L" 
"ST_cLOST" 
uc•• 
"01" 
"ST CNCL" 
"SV'; 
"VS" 
"ST_SOLO" 
"QS" 
COUNT FOR 
"ST LSSI" 
"ST ~:::SLOC" 
"BS" 
"TRAN_MEX3" 
"LO" 
"SO" 
"VL" 
"SL" 
"VD" 
"LO" 

"ºººººººº" 

OCURRENCIAS 

1 
1-

5 
2 
1 
7 
1 
1 
1 
1 
2 
1 
1 
1 
3 
1 
1 
2 
1 
4 
1 
1 

·2 
2 
2 

-·- 1 .--
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 



PROGRAMA LECT _MEX. 

OPERADORES OCURRENCIAS 

Addi t1 ve 1 
Do 24 
Use 1 
Selec:t 11 
Wi th 37 
Tvpe 1 
Clear 4 
EndDo 2 
Go Bottom 1 
Zap 2 
On Error 2 
Do Nhile 2 
Say 8 
Get 1 
Re ad 1 
If 10 
Return 5 
Endif 10 
Hppend From 2 
Restare from 1 
Wait 3 
Go Top 3 
Far 1 
To 1 
Do Case 1 
Picture 1 
Case 17 
Replace 9 
El se 2 
Otherwise 1 
EndCase 1 
Dele te 1 
Skip 1 
Packl 1 
SDF 1 
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OPERADORES 

Marques 
Msg_err 
Deseo 
Rep_Lect 
Rep_Dsl 
Dscr _11e:( 
Rast2_po 
.Not. 
.or. 
EOF O 
RECNO<> 
CTODO 
SUBSTRO 
RIGHT () 
LEFTO 
SUMO 
RECCOUNTO 
DATE() 

" 
+ 
<> 

OCURRENCIAS 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
5 
2 
2 
4 
5 
7 
5 
5 
1 
1 
2 
5 

39 
15 
47 
22 

4 
1 
1 



PROGRAMA LECT_ MEX 

OPERANDOS OCURRENC !AS OPERANDOS OCURRENCIAS 

St_tabla 1 Ds_rchz10 1 
Arch_mex s Os _rchzl 1 1 
No_dscr 1 Ds_rch;;:12 1 
Sel _dscr 2 Os_rchz13 1 
Osm1< _tmp 2 Ds_rchz14 1 
SelJH'Od 1 Os _rchzl5 1 
Lect_mex 7 Os_rch::16 1 
Esta bien 8 Os_rchz17 1 
Os - f;fd 1 Ds_rch::18 1 
No_rec 3 Os rchz19 1 
Aut_paoo 1 os:=rch;:20 1 
Tot _1mp 2 o 3 
Importe 2 1 11 
Ultimo_reg 2 2 16. 
Id trai ler 2 3 10 
Clv rchz 18 4 1 -Fecha_proc 4 s 1 
Fc:h_pago 11 7 4 
Sm_importe 2 8 · 1 
Num rec 1 9 1 
Lectura ·2 10 4 
Registro 2 11 1 
Clv _stat 2 12 3 
Es bueno 2 13· 2: 
Fch re 2 14 1 
Mo 2 IS 1 
Fch _recep 2 16 1 
Ciclo _vi 1 17 1 
Dscr mex 3 18 ·l. 
Stat~s 4 19 1 
Suc_prom 4 ·20 -2 
Suc _oper 4 22 2 
Aut_paqo 4 23 1 
Fch _rc:p_pg 2 25 1 
Fch _regp 8 28 1 
Flag_cnf 1 1 31 1 
Os _ncv 1 32 1 · 
Rep_dsl 1 49 1 
Rep_ lect 1 • f. 3 
Os ._rchzl 1 • t. 3 
Ds_rch::2 1 ·9,999· 1 
Os rch::3 - 1 3 
Os rch::4 - . , . 9 
Os rch=5 - 'A' 1 
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LECT_MEX 

OPERANDOS 

'F• • 
'fch_lrc 
'fch_tr' 
'sold' 
'mo->fch ... trans · 
'PROCESAMIENTO DE INFORMACION' 
'RECEPCION DE DATOS DE MEXICO' 
'TECLEA EL ARCHIVO A PROCESAR' 
'EL ARCHIVO ESTA VACIO' 
'PRESIONA CUALQU 1 ER TECLA PARA CONTINUAR ' 
'ERROR EN LAS CIFRAS DE CONTROL' 
'PROCESANDO EL REGISTRO ' ' 
'ESPERA UN MOMENTO' 
'FIN DEL PROCESO' 
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OCURRENCIAS 

2 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
3 
1 
1 
1 
1 



llOVE 

OPERADORES OCURRENCIAS OPERADORES OCURRENCIAS 

Sto re to 23 Endlf 8 
Do 19 Ri1str Mo l 
Do case l Select 3 
Case 3 EndCase l 
Marques l Say 5 
Get 12 Pie tu re 10. 
Re ad 1 Calc_d_c 2 
Nith 46 lf 8 
Msg_err 4 Deseo 5 
Return 7 Zeroi 3 
Si_o_no 1 Replace ·4 
Append Blank 3 Set Fi 1 tet~ .to 1 
Sort en l Use 2 
Erase l Rename to l 
Date O 2 21 
DtoC () l + 20 
Space<> 2 9 
Val<> 13 <> 4 
@ 17 47 
() 2 3 
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BDVE 

OPERANDOS 

"O" 
110011 

o 
11 0000000" 

ProductoP 
MonedaP 
DenominaP 
enes.o 
D_CP 
Productos 
Monedas 
Denominas 
Cnsc:S 
o_cs 
Cnsc 
Cnsc:_FinL 
Tira.ie._L 
E1dst_L 
Cnsc_FinA 
Tiraje_A 
E:<ist_A 
Cnsc:_FinF 
Ti raje _F 
E:cist_F 
Fc:he Emis 
Fch_P 
Fc:h_prnt 
Cic:lo_vi 
Tipo_p,.od 
Cnsc_Mo 
Fch lSt 
Clv -Stat 
"EM¡; 
Causa_Stl 
Causa _St2 
Producto 
Moneda 
Denomina.e 
Temporal 
"Observaciones" 
"Ranqo inicial" 
''RanQo Final" 
"Prevenciones en 

Boveda" 
''Ordene~ de paao 

F'erd1d.:1.s" 

OCURRENCIAS 

6 
2 

11 
2 
1 
5 
5 
5 
9 
3 
7 
7 
7 
8 
4 
1 
4 
5 
3 
5 
3 
3 
4 
5 
3 
3 
3 
3 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
l 
2 
2 
2 
2 
1 
1 
1 

3 

·1 
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OPERANDOS OCURRENCIAS 

Fecha 
bO 
Causal 
Cauea2 
Codicio 
999997 
999998 
999999 

Esta._Bien 
.F. 
Clv_Stat 
D_CF 
Ds_Dc:l 
"Msg_Er~r" 

Mol 
Mo2 
Emision 
Cnsc_Fin 
Cant_ini 
Ds_r~npinv 

"PRNT" 
Existencia 
Ds __ Stinv 
Fc:he 
7 
17 
10 
14 
16 
45 
46 
48 
50 
57 
58 
3 
8 
1 
"9" 
"99" 
"9999999" 

''Ordenes de Pago 
Anuladas" 

"Ordenes de Paqo 
Anuladas" 

3 
2 
3 
3 
4 
1 
1 
1 
2 

11 
2 
3 
5 
2 
1 
2 
2 
5 
9 
6 
1 
1 
5 
1 
2 

10 
3 
7 
1 
1 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
1 
2 
5 
6 
2 
2 



DSlE 

OF·ERADORES OCURRENCIAS OPERADORES OCURRcNCIAS 

Store to 23 Rename 1a 
1 f 9 Do Case 2 
Case 8 With 34 
Do ló MarQues l 
EndCase 2 El se l 
Endlf 9 Say 5 
Get 12 Picture 10 
Re ad l Cale _o_c 11 
Inde:< On To l Msg_Err 4 
Deseo 5 Return 7 
Rastr No l Selec:t 3 
Zeroi 3 Si _o_No l 
Append Ellank 3 Replace 6 
Set Order to l Set Filter to 1 
Sort on to 1 Use 2 
Era.se 1 Date() 2 

23 OtoCI> 1 
19 Space < > 1 

<> 5 Val O 13 
9 .And. l 
4 .Or . 3 
1 • No t. 2 

48 () 2 
3 © 17 

OPERANDOS OCURRENCIAS OPERANDOS OCURRENCIAS 

"'O" ó Fecha 3 
"00"' 2 60 2 
o 12 Causal 3 
"001)(1(100" 2 Causa2 3 

3 e~ndera l 
Produc:toP 5 Codi90 9 
MonedaP 5 999ó 2 
DenominaP 5 9997 2 
CnscP 9 9998 2 

lbú 



DSTE 

OF'ERANDOS 

D. CF· 
Produc:taS 
Moneda.S 
Denominas 
CnscS 
o _es 
Cnsc 
Cnsc FinL 
Tira,ie L 
Exist_L 
Cnsc_FinA 
Tira.ie_A 
E:<ist_A 
Cnsc FinF 
Tiraie_F 
Ex ist .F 
Existencia 
Clave _agt 
Fe he 
Fcho 
Ciclo_Vi 
Cnsc _mo 
"Da" 
Causa _St2 
Denom1nac 
Agnt_Ds 
7 
17 
4b 
50 
58 
"9" 
"99" 
"9999999" 
1 
"Prevenciones en 

Distribuc:ion" 
"Ordenes de oaoo 

RobadCl.S" 
''Ordenes de oaqo 

Anuladas" 
"Orderies de oaoo 

Perd;das" 

OCURRENC !AS 

3 
7 
7 
7 
9 
4 
1 
4 
5 
3 
5 
3 
3 
3 
5 
3 
5 
3 
2 
3 

2 
1 
1 

10 
3 
2 
2 
2 
b 
2 
2 
5 

4 

2 

2 
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OPERANDOS OCURRENCIAS 

9999-: 
Esta .. ,bien 
~· ,_ " . 
i:Ív_·st-at:~~ 
.F;." 
o"_tr. - -
Ds:.:.Dc:I 
11 Msq_Err_'~ 

Mol 
- Mo2, 
Ostr 
Cnsc_F1n 
Cant_In1 
Ds_Rnqinv 
11 Ship 11 

"Sloc" 
Ds_STinv 
Clave _ag 
Fch_Ship 
Fc:h _Sloc 
Tipo_prod 
Fch_lSt 
Causa_Stl 
Moneda 
Temporal 
Producto 
1(1 
45 
48 
57 
14 
lb 
8 
3 
"Observaciones" 
"Prevenciones en 

2 
11 

2 
5-
2" 

- _·_ -3_ 
3" 
_! 
2 
2-
5 
8 
b 
1 
1 
1 
1 
4 
2 
3 
1 
1 
1 
2 
2 
2 
7 
2 
2 
2 
1 
1 
2 
1 
1 

Loe. de venta" 4 
''Ranqo ln1c1al'' l 
''Ranoo Final'' 1 
"Ordenes de papo 

en poder de ips" 2 



STP_PAY 

OPERADORES 

Parameters 
Restare From 
Additive 
De 
l'laraues 
\.Ji th 
Store to 
Say 
Get 
Picture 
Re ad 
Rastr _Mo 
lf 
Deseo 
Retur~n 

Endif 
Selec:t 
Msq_Err 
Si_o_No 
Replace 
Set Filter to 
Seek 
lncons 
Else 
Apoend Blank 
Use 
lndew 
Date O 
At Cl 
EOFO 
() 

> 
!< 

* + 

@ 

OCURRENCIAS 

1 
1 
1 
9 
1 

17 
6 

14 
7 
B 
2 
1 
6 
3 
3 
6 
3 
2 
1 
4 
1 
2 
1 
2 
1 
2 
1 
2 
L 
2 
1 
1 
1 
2 
1 

14 
2 
6 

21 
21 
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STP _ PAY 

OPERf\tmos OCURRENCIAS 

i i tul o 2 
St•t_f\nt 2 
Nv Stat 3 
St-.Tabl•--. 1 
ProductoT 5 
Moned~T 5 
DenominaT 5 
Consecutivo 5 
DCl 3 
Esta Bien 8 
Clv_Stat 9 
Me 
Ds_Stinv l 
Dstr->Clave _ao 2 
Mo->Tipo_Camb 2 
Mo->fch vta l 
Mo->valOr_vta 3 
Pesos 2 
Status 2 
Ciclo v1 1 
St_Sold 1 
Tioo_prod 2 
Fch_2st 1 
Cnsc: Mo 1 
Fch_lst 1 
Causa _St J 1 
Causa_St2 1 
Sel _Aa 
'-'ocmtes 2 
Acum _·ita 2 
Mo-.~comis_ip=. 1 
Os Aonf 1 
11 MS'a Er'r- 11 1 
"Clave del agente" 1 
"1 ioo de cambio: $" 
''Imoorte en pesos: $" 
"Prevenciones de pago" 
"Mumera de la orden 

de oaao: " 
11 Imoarte en Do lares: 5+1 
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OPERANDOS OCURRENCIAS 

Q 2 
6 8 
3 5 
45 1 
46 1 
49 1 
50 - 1 

--57 -1 
58 1 
8 6 

_10-- 4 -
' 12 2 

. ,. 23-:c__~ 2 
42 3 

-¡,7 --1-
66 - 1 
64 

'14 1 
16 1 
17 1 
"O" 1 
"01)" 1 
11 00000()0 11 1 
''9" 3 
11 99 11 2 
"9999999" 1 
.F. 1 

2 
"99.999.99" 1 
"999.999.99" 1 
"999.999.999.99" 1 
"St 1 
"+" 1 

ºObservacionesº 
"Sto F'av 1" 
"Fecha de ven ta;" 



CON5 

OPE:RADQRES OCURRE:NC IAS 

PQ while 2 
Raat:ora fN>m l 
Adc:fitive 1 

º" 2i> 
f1at'QUE't$ 1 
Nith 2/, 
Say 44 
GE!t 2 
f.'ic:tur'e a 
Ra.:ad 1 
Gat;qe 2 
lf 24 
l'tsg_.,.err~ 2 
E:ut '1 
E:ndit 24 
Claar 5 
lmp_st l1 
Oo ca$e 5 
Ca!:;a !'1 
Otherwise 4 
lnc:on$ '1 
EnctCa<Sr.t 5 
¡¡¡,.., 4 
SalE!c:t " Set f"tlter to 5 
Seek 4 
Sat Ot"ci~r to t 
E:ndOo 2 
Oesac ¡ 
~ett.wn 1 
lef to 2 
Oto<: O 4 
VillO 4 
Sl.lb$tr <) 2 
Str-0 1 
AtO 2 
E:OF\I " (l 2 

4 
> 5 ,, 2 

1 
11 

1 
bb 

@ 51 
19 

lb4 



CONS 

OPERANDOS OCURRENCIAS 

Os_ tabla 1 
No _Mo_l 3 
No_l1o_2 3 
No _Mo 4 
D C 2 
R;n _st 5 
C!v Stat 21-
Trañsmis 5 
Tipo_Prod 6 
Pt"oducto 3 
Moneda 3 
Denominac 3 
Consecutivo 6 
Ds _monf 1 
Ds_mochk 1 
Fch_Emis 3 
Fch_.Pt·nt 2 
E:<istencia 2 
Ostr->Fch_Ios 
Fch_Ios 
Ciclo_vi 2 
Tipo_prod 
Emision->cnsc fin 
Fch __ 1st 
Fch_ltr 
Causa _Stl 
Causa_St2 1 
Emis1on->fch ips 2 
Dstr - 2 
Ostr-'Clave _HQ 
Fch Sloc: 
Fch ~Sh lp 
Dstr-?Cn'=c .. F1n 
110 
Mo-,">Valor·_\..'t.:o 
Mo->fioo_Cc.:1mb10 
Mo-:,: 'v'a lar _Mo_o 
Mo->Comis !ps 
Mo-.~Comis_.Ao 
r10-\·C l v .. Ooer 
StatL•S 
Fi::h _'.1 t~ 

rch __ ir 
Canto 
Cor.t1 

2 

5 
.¡ 

1.~5 

.OPERANDOS OCURRENCIAS 

Fechal 2 
Flaq_Cnfl 3 
Fch_lrc 1 
Mo->Sucur_prom 1 
Mo->Sucur_Opef'.' 1 
Mo->t:'1ut _Pago 1 
Fch_paQo 1 
Fch _Reo _Pg 1 
Esta_Bien _-_1 
"0(11)1) 11 - 1 
11 1)0(10000" 1 
"00000000000" 1 
"O" 1 

10 
"Consultas 11 1 
"9999" . 1-
"999999" 1 
"99999999999'' 1 

2 
_11911 ,1 
"Ordp 11 -1 

1- I 4 
"Prrlt•• 1. 
">" 4 
"VDPR" 2 
"STPR" 2 
"LSPR" 2 
"BIPS" 2 
11 Cons 5" 4 
"EM" 1 
"SE" 1 
"Cons 6" 2 
''Observa~iones~ 3 
"Rastr .Mol" 1 
"Clave ao" 1 
"SHIP"- 1 
"SLOC" 1 
"VDSH" 1 
"STSH" 1 
"LSSH" 1 
"DIF'S" 
"VDSL" 
'SlSL" 
"LSSL" 
"L!PiO" 



~·, 

COl·JS 

OPERANDOS OCURRENCIAS OPERANDOS OCURRENC !AS 

"DSº 8 3 
"SO" 29 10 
"Rastr mo" 54 1 
"Tipo de Cambio" 47 2 
ºImporte en Dolares" 15 1 
''Importe en pesos" 5 10 
"Comision los" 39 2 
"Comis1on AQcn teº 45 - 2 
"Clave operador 11 1'" _ ---22-
"9,999,999.99" so 2 
"9,999,999.999.99" 1 51 2 
"99,999.99" 1 6 1 
"V 1 7-- 9 
"VOIO" 1 17- L- r-
"SOLO" 1 18 4 
"l 1 '19 . -7 
ºVIF'S" 1 ·'10 5 

-p -i 1 57. 2 
"Rastr Mo4" 1 70 1 

Stln Lost Cnc:l" 1 20 3 
" SLC" 1 9 2 
"Fch " 2 11 2 -"ST" 1 12 2 
"Tr" 1 14 2 
"A" 1 28 1 
"R" 1 79 4 
"Confirmado el " 1 999990 2 
"Recha::ado el" 1 999999 2 
"P" 1 999998 2 
"Sucurs:il Promotora" 1 999997 2 
"Sucursal Operadora" 1 999996 4 
"Autori ::ac ion de Pago" 1 9999 2 
"PAlD" 1 9998 2 
11<11 1 9997 2 
16 1 9996 4 
2 1 9990 1 
4 1 3(1 1 
43 1 55 1 
21 1 56 1 
"Stop Payment cor confirmar" 22 1 
"Ordenes de pago individuales" 
"Numero de la orden de pacio" 
"St~tus Fecha Co1nunicac ion" 

------------" 
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CONSTAT 

OF'ERADORES OCURRENCIAS 

Restare trom 
Additive 
Do Whi le 23 
Clear 1 
Do 77 
Marques 48 
~Ji th 83 
Say 249 
Get 11 
Picture 11 
Re ad 11 
EndOo 23 
Do Case 11 
Case 47 
Consultas 36 
EndCase 11 
Return 1 

123 
<> 11 . 323 
@ 260 
ATO 11 

167 



COMSíAT 

OPERANDOS OCURRENCIAS 

Consul 
Opc:ion 
ti 11 

Cn 
o 
"(Iº 

"O. Salida 11 

"1. [moresion" 
"2. Bovedaº 
"3. Distribucion" 
''4. Localidad de 
"5. Vendidos" 
"6. Anulados" 

1 
148 
68 

1 
12 
11 
11 

1 
1 
t 

vta"l 
t 
t 
t "7. Paaados" 

"Teclea tu opc ion" ti 
"(lj234567" 
"9" 
"t" 
1120 

"3" 
"4" 
"5" 
"6" 
"7" 
11Consultas" 
11 Impresion" 
11 0123" 
"Cantidad" 
"Status 11 

"OrdPº 
11 1. Anuladas" 
"2. Perdidasº 

t 
11 
!1 
ti 
lt 
10 

1 
t 
t 
7 
t 
1 

26 
34 

7 
4 
5 

"3. Robadas" 5 
''4. Cualcue1· status•• 9 
"t)1234" 
"Anuladas" 
"l/OOR" 

9 
4 
1 

"=" 23 
''Perdidas'' 5 
"LSOR" t 
"Robadas" 5 
11 Stor" 1 
"E sor" l 
"Ordenes de Paco" 6 
"En imores ion" 1 
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OPERANDOS OCURRENCIAS 

"Alar" 
"Boveda" 
".'3. en poder de 
"Prnt_11 

"Vdprº 
"Lsor 11

• 

2 
:2 

ipsº 
·t 
·1 

t 
1 
1 

- "Stpr" 
11 Esor_11 

''En ceder de ips" 1 
11 Bips" 
"En boveda" 
"Alar" 
"Distribuc:ion 11 

."Agente" 
"Feocha" 
11 Ship" 
ºVdsh'.' 
"Lssh" 
"Stsh" 
"Essh" 
ºDios" 

1 
·1 
t 
1 
1 

10 
_ l 

1 
1 

1 
2 

"En ditribucionº 
"Alsh" 4 
"Localidad de venta" 
"Sloc" 4 

2 
ºVdslº 2 
"lssl" 2 
"stsl" 2 
11 Essl" 4 
11 Lips" 1 
"Alsl" 2 
"Orden de papo 11 3 
''Fecha de venta'' 
"Fecha transmis" 
"Sold" 
"vnd" 
"1. Canceladas" 
"Canceladas" 
"Lvnd" 
"Svnd" 
"Lvnd" 
"Evnd" 
''!vnd" 
"Avnd" 



CONSTAT 

OPERANDOS OCURRENCIAS 

"Vendidas'' 
"Void" 
"Fecha de Pa90" 

2 
2 

1'Paid'1 2 
"Ordenes de pago anuladas" 1 
"Ordenes de paqo pagadas" 1 
"Ordenes de pago vendidas" 7 
"En Localidad de Venta" 1 
"Ordenes de F'ago en 

Local ídad de venta " 7 
"Ordenes de F'aoo en 

Distribucion" 
"Ordenes de F·ago en Boveda" 

7 
7 

10 "Con orevencion de Pago" 
"Ot"denes de pago en 1mpresion" 6 
''Menu de consultas'' 1 
"Sistema Ordenes de oago 11 

"Con status normal" 
"Orden de pago inicial" 
••arden de pago final'' 
64 
73 
4 
62 
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1 
5 

26 
26 
24 
19 

9 
9 

OPERANDOS OCURRENCIAS 

6 174 
8 24 
10 11 
12 11 
14 11 
16 7 
18 11 
20 1 
24 11 
30 32 
35 39 
46 23 
25 14 
2 14 
68 13 
54 5 
21 10 
55 13 
32 18 
56 24 



CDl'JSULTAS 

OPERADORES OCURRENCIAS 

F'arametet-s 3 
lf 15 
Select 3 
Set Filter to 8 
El se 12 
Endif 15 
Go Too 3 
Do l'Jhile 3 
Do 13 
Oprime! 3 
Clear 2 
Zerol 2 
With 10 
Cale _o._c 5 
Say 14 
Picture 2 
Stat_Mo 2 
Sl:ip 3 
EndDo 3 
Substr () 1 
At () l 
Left () 14 
Val o 8 
EOF () 3 
DtoC () 4 

1 
33 

+ 43 
> b 
<> 10 
@ 19 

b 
45-

1 
!< 11 
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CONSULTAS 

OPERANDOS 

Clavel 
Clave2 
Clave3 
Signo 
Salte 
"Cl " .. 
Ren~lon 
Tecla 

DC 
ST 
"Ordp" 
"Prnt 11 

Sel _Emis 
E:dstencia 
Fch_Prnt 

I I 
enes ini -
enes fin 
Cant -:.ini 
Producto 
Moneda 
Denominac 

"999,999" 
"Ship,. 
"Sloc 11 

Sel _D5tr 
Fch Sloc 
"9,999" 
Clave_ag 
Fch_Ship 
Sel Ho -
"E" 
"A" 
Status 
"V" 
"P" 
"I" 
Tipo_prod 
Cnsc_Mo 

S C L P V l" 
"Sold Stln Cncl 

OCURRENCIAS 

9 
8 
5 
5 
7 
1 

29 
2 
4 

11 
5 
2 
1 
1 

14 
2 
4 

12 
10 

2 
B 
8 
8 
5 
1 
2 
l 
1 
2 
1 
2 
l 
l 
2 
1 
9 
2 
3 
l 
2 
2 
1 

Lost Paid Void Vips,. 

171 

OPERANDOS 

Fch_vta 
Fch_pago 
Fch_tt"ans 
B 
o 
l 
99999:; 
7. 
12 
35 
57 
69 
999:; 
6 
28 
49 
65 
72 
5 
21 
67 
4 
36 

OCURRENCIAS 

1 
1 
1 
7 
4 

25 
1 
2 

-1 
1 
2-
1 
1 
1. 
·1 

2 
1· 
1' 
2 
1 
2 
2 
1 



MARQUES 

OPERADORES OCURRENCIAS OPERANDOS OCURRENCIAS 

Parameters 1 Cabezal 3 
lf 2 Cabeza2 3 
Clear 1 Fla~ --3 

Endlf 2 11011 -2 
Say 8 O- 4 
Pictur'e 1 1 6 
El se 1 2 4 
To 1 3 1 
Ocuble 1 4 2 
Return 1 8 1 
I 2 22. 1 

1 62 1 
3 69 1 

12 40 2 
@ 9 "!" 1 
Time() 1 79 1 
Date() 1 ºHora: " 1 
Len<> 1 "99:99" 1 

"Fecha :" 1 

"--------
11 In terna t ion a 1 
Pavment Systems" 
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t•DDO RUTA 

2 1.2 

3 1,2,3 

4 1,2,3,4 

1 1_, 2;3, 4;s, 6, 1 

a 1,2,3,4,s,6,B 

10 1.2,3.4,5.6,8,9,10 

11 1,2,3,,Y,5,6,8,9, 11 

13. 1,2,3,4,5,6,8,9,11,12,13 

14 1,2,3,4,5,6,B,9,11 1 12, 14 

15 1,2,3,4,5,6,8,9, 1t,12, 13, 15 
- ___ 1_,,_2, 3_, ~· s, 6, e, 9, 11, 12. 14, 1s 

t6 1, 2, 3, 4, s, 6, a, 9, 11, 12, 13, ts, 16 
1.2,3,4,5,6,8,9,11,12,,4,15,16 

17 1,2,3,4,5,6,8,9, 11, 12, 13.15, 16, 17 
1,21 3, 4,5,6,B,9, 11, 12, 14, 15, 16, 17 

18 1,2,3,4,5,6,8,9, 11, 12, 13, 15, 16, 17, 18 
1,2, 3, 4, 5,6,B,9, 11, 12, 14, 15, 16, 17, 18 

19 1,2,3,4,5,6,8,9, 11, 12, 13, 15; 16, 17, 18, 19 
1.2,3, 4, 5, 6,8,9, 11, 12, 14.15. 16, 17.18, 19 

21) 1, 2. 3, 4, s, 6, e, 9, 11, 12, 13, 1s, 16, 11, 10, 19_, 20 
t,2,3, 4, s, 6, 8,9, 11, 12;14, 15, 16, 17, 18, 19. 20 
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NODO RUTA 

21 1, 2,s, 4, s, 6, e, 9, 11, 12, 13, 1s. 16, 11, 10, 19, 20, 21 
1, 2, 3, 4, s, 6, e, 9, 11, 12, 14, 15,-tb, t?, 10, 1~ 1-20, 21 

22 1, 2, 3, 4, 5, 6, a, 9, 11, 12, 13,, 15, fb, i 1, 10, 19, 20, 21, 22 
11 2 1 3,4 1 5 1 6,B,9 1 11, 12, 14 1 15t 16, t?·, 18 1 19t70 1 21,22 

~~-. -;_ -~ ;·· ·:_:~ 

22 1,2,"3,4,5,6,8,9, 11, 12, 13t15, 16~17, 18, 19,20,21,22 
1,2~3,4,5,6,8 1 9 1 11, 12, 14, 15t.16 1_17 1 ,~8_1 19,.2Q;-_21-,22 

' - ~ . - -- - . ~ . 
23 1, 2, 3, 4, s, 6, a, 9, 11, 12, 13, is, 16,J7t ta, 19, 20, 21, 22, 23 

1 1 2,3 1 4 1 5,6,B,9, 11 1 12 1 14 1 15,-16, 17,.18, 19f201 21 1 22 1 23 

24 1, 2 1 3, 4, 5, 6, e, 9, 1(,12,_1_3, 1s, 16~ 11,-·fe, 19, 20, 21, 22~ 23, 24 
1, 2, 3, 4, s, 6, e, 9, 11, 12, t4, 1s, 16 .. , ~ 1,_10,-19; 20, 21, 2~, 23 1 24 

2s 1, 2, 3, 4, s, 6, e, 9, 11, 12, 13, 1s, 16, 11, 10, 19;20;. 21~ 22, 23, 24, 
~ . ... . 

1, 2, 3, 4, 5, b, 8,9, 11, 12, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22.,23,24, 
25 ' . • . 

26 1, 2, 3, 4, 5, 6, e, 9, 11, 12, 13, 15, 16·, 17, 10, 19, 20~ 21,~·2:2~ 23; 2~;-
"5 "b . , ' 
i' 2: 3, 4, 5, 6, 8, 9, 11, 12, 14, 15, 16, 17 ,~18, 19_, 20,~21';·22, 23~24; 
25,26 - --~.<--

27 1, 2. 3, 4, s, 6, e, 9, 11, 12, 13, 1s, 16;·1 i·, ia;.·19~ 20~·21~·22,2:s_, 2:.i, 
25,26,27 . .:-" ' ·:·,;:;:, ·:',,,.' 
1, 2, 3, 4, 5, 6, e, 9, 11, 12, 14, 1s, 16, 11;..10, 1-9, 20121··~'22i23~ 24~-
25, 26, 27 ~,~_' ... ·:·~-,¡~· .:~~~~~'.- -.{-"' . 

20 1, 2, 3, 4, s. 6, e. 9, 11, 12, 13, 15, 16~ 1~tJa/1'~~20~·21\'2·2~'23,24·, 
25, 26, 27. 28 - -- -· - --.~-=::'--°:"; __ :22_:_:_~~~'.::t~·~';~~-~~~~ ;}~4-i~ ;::;_:;_:;_ . __ ~;· ·" 
1. 2. 3, 4, s, 6, e, 9, 11, 12, 14, 15, 16, 11.r:-ia,·.~9;20·¡21-.22,-23,-24 - -
25, 26, 21. 20 :·.,~i.: ::::·::.f~~~-;-,_-··?L'.: ·~;·,:!. _ .. , . 

29 1,2,3,4,5,6,8,9, 11, 12, 13, 15, 16·, 1.711.8~)9~20•21'~22;23,24 
25,26,27,28,29 ~ " __ · .. -... ~¡ .. ·~~ __ ;~~·-.~.:,;:,_~::.·~«~> . ., ......... ·' 
1, 2, 3, 4, 5, 6, ª· 9, 11, 12, 14, 15, 16~ 17;10.~1.9~20, 21·~·22~-23, 24 
25, 26, 27. 28, 29 .' <.:. )':- :::'?);·'~,~~~~~ :{;~~::;·:,.,·:,:~:, ~-.' .. -' -

3o 1. 2. 3. 4. s. 6, a. 9, 11, 12, 13, 1s, 1ó, i 7, '1e~:i9, 20-;2t~·22~ 23, 24 
25, 26, 27 1 28, 29, 30 - ,;· .. -· .-.~>·;e·,, .. -;_;:\ ~"_.:".:-:.>-;,_;' :'. 
1, 2, 3. 4, 5, 6, 8, 9, 11, 12, 14, 15, 1ó, .1?, 18,;19,'2.0, 21·;22, 23, 24 
25,26.27,28,29,~ -·l 
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NODO RUTA 

31 1,2,3,4,5,6,8,9,11,12,13,15,16,17,18,19,20,21,22,23,24' 
25,26,27,28,29,30,31_ - _;:~-- .:~/-,~--,<-;_,_·,_:,,-~,--_ ._-- -_-_:,:·· 
1, 2;3, 4, s, 6, e, 9, 11, 12, 14, 1s, 16, 17, ~ª~-1~-·--~?· ~-1,_~2, 23, 24 
25,26,27,28,29,30,31 - -.--·- -- _~_-_ 

32 1, 2. 3, 4, 5, 6, 8, 9, 11, 12. 13, 15-~ -16-,_ ~~;-~ -í~~,.-~ ~.-:~?'~:'?'~ .:·;~;-·;3:::24, 
25,26,27,28,29,30,31,32 - - . e_.-.<···:,·.·_>, 
1. 2, 3, 4, s, 6, 8, 9, 11, 12, 14, 15, 16, 17, 1~~ ~11'.~ 20t 21, 22, 2~9'_2.4! 
25,26,27,28,29,30,31,32 ., . 

33 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9, 11, 12, 13, 15, 16, 17. 19,_19, 20,21, 22, 23, 2,4, 
25, 26, 27' 28, 29, 30, 31, 32,33 -
1,2,3,4,5,6,8,9,11,12,14,15,16,17,18,19,20,21,22,23,24 
25,26,27,28,29,30,31,32,33 
1, 2,3, 4, 5,6, 8,9, 11, 12.13, 15, 16, 17, 18, 19,20,21, 22, 23,24, 
25, 26, 27, 28, 29,30, 31, 33 .. 
1, 2,3, 4, 5, 6,8,9, 11, 12, 14, 15, 16, 17, 18. 19,20, 21, 22,23, 24 
25,26,27,28,29,30,31,33 

34 1,2,3,4,5,6,8,9, 11, 12.13, 15, 16, 17, 18, 19,20,21,22,23,24, 
25,26,27,29,29,30,31,32,33,34 
1,2, 3, 4, 5,6,8,9, 11, 12. 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20,21, 22, 23, 24 
25, 26, 27' 28, 29, 30, 31, 3:Z, .33, 34 
1, 2, 3, 4, 5, 6, a, 9,, 11, 12, 13, 15, 16, 17, 10, 19, 20, 21, 22, 23,24, 
25,26,27,28,29,30,31,33,34 
1,2,3, 4,5,6,8,9, 11, 12, 14, 15, 16, 17, 18, 19,20,21,22,23,24 
25, 26, 27, 28, 29,30, 31, 33, 34 . 

35 1, 2. 3, 4, 5, 6,8, 9, 11, 12. 13, 15, 16, 17' 18, 19, 20, 2f~-22~23:·~·24; 
25,26,27,28.29,30,31,32,33,34,35 
1, 2, 3, 4,5,6, 8, 9, 11, 12, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24 
25,26,27,28,29,30,31,32,33,34,35 
1, 2, 3, 4, 5,6, e, 9, 11, 12, 13, 15, 16, 17, 10, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 
25,26,27,28,29,30,31,33,34,35 
1, 2. 3, 4, 5,6,8, 9, 11, 12. 14, 15, 16, 17' 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24 
25,26,27,28.29,30,31,33,34,35 

36 1,2,3,4,5,6,8,9, 11.12, 13, 15, 16, 17, 18, 19,20,21,22,23,24, 
25,26,27,29,29,30,31,32,33,34,35,36 
1,2,3,4,5,6,8,9,11,12,14,15,16,17,18,19,20,21,22,23,24 
25, 26, 27' 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, -36 
1,2,3,4,5,6,8,9, 11, 12, 13, 15.16, 17, 18, 19,20,21,22,23,24, 
25,26, 27 '29, 29,30, -31, 33, 34, 35,36 . 
1, 2,3, 4,5, 6, e. 9, 11. 12, 14, 1:s. 16, 17, 1a, 19, 20, 21, 22, 23,24 
25, 26' 27. 29,_29, 30, 31, -33, 34, 35, 36 
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NODO RUTA 

37 1.2.3,4,5,6,B,9, 11, 12.13, 15, 16.17.10, 19,20,21,22,23,24, 
25,26,27,28,29,30,31,32,33,34,35,36,37 
1,2,3,4,5,6,B,9, 11, 12, 14, 15, 16, 17, 18, 19,20,21,22,23,24 
25,26,27,28,29,30,31,32,33,34,35,36,37 
1,2,3, 4, s, 6, e, 9, 11. 12. 13, 1s, 16, 11.10.19, 20, 21, 22, 23,24, 
25,26,27,28,29,30,31,33,34,35,36,37 
1, 2, 3, 4, s, 6, a, 9. 11, 12. 14. 1s, 16, 11, 10, 19, 20, 21_, 22, 23, 24 
25,26,27,28,29,30,31,33,34,35,36,37 - - -
1,2,3,4,5,6,7,37 
1,2,3 1 4,5,6,B,9,10,37 
1, 2, 3,4, 5,6,B,9 1 11, 12, 13, 15, 16, 17, 18, 37 
1,2,3,4,5,6,8,9, 11, 12, 14, 15, 16, 17, 18,37 

36 1,2,3, 4, 5, 6,8, 9, 11t12, 13, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 
25,26,27,28,29,30,31,32,33,34,35,36,37,38 
t,2,3,4,5,6,8,9,11,12,14.15,16.17,18,19,20,21,22,23,24 
25,26,27,28,29,30,31,32,33,34,35,36,37,38 
1,2,3,4,5,6,8,9, 11, 12, 13, 15, 16, 17, 18, 19,20,21,22,23,24, 
25,26,27,28,29,30,31,33,34,35,36,37,38 
1,2,3,4,5,6,B,9, 11, 12, 14, 15, 16, 17, 18, 19,20,21,22,23,24 
25,26,27,28,29,30,31,33,34,35,36,37,38 
1,2,3,4,5,6,7,37,38 
1,2,3,4,5,6,8,9,10,37,38 
1,2,3,4,5,6,8,9,11,12,13,15,16,17,18,37,38 
1,2,3,4,5,6,8,9,11, 12, 14, 15, 16, 17, 18,37,38 
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BYia§. PROGRAMA E!8fil 

NODO f<·UTA 

2 1,2 

3 1,2,3 

4 1,2,3,4 

5 1,2,3,4,5 

6 1 ;2~ ~· 4,'5, 6 

7 1,2,3,4,5,6,7 

8 _t,2,3,4,;i,6,7,8 

10 1,2,3, 4,5,6, 7,9, 10 

14 1,2,3,4,5,6,7,9,11,12,13,14 
1,2,3,4,5,6,7,9,11,12,13,25,14 

15 1,2,3,4,5,6,7,9, 11, 12, 13, 14, 15 
1,2,3,4,5,6,7,9,11,12,13,25,14,15 

16 1,2,3,4,S,6, 7,9, 11, 12, 13, 14, 15, 16 
1, 2,3, 4,5,6, 7, 9, 11, 12, 13,25, 14, 15, 16 

17 1,2,3,4,S,6,7,9,11,12,13,14 1 15,16,17 
1, 2,3, 4,S,ó, 7,9 1 11, 12, 131 25, 14 1 15, 16, 17 

18 1,2,3,4,5,6,7,9,11,12,13,14,15,16,17,18 
1,2,3,4,S,á,7,9,11,12,13 1 25,14 1 15,16,17,18 

19 1.2,3. 4. 5, 6, 7,9, 11, 12, 13, 14. 15, 16, 17, 18, 19 
1,2,3,4,5,6,7,9,11,12,13,25,14,15,16,17,18,19 
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NODO 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

RUTA 

1, 2,3, 4,5, 6, 7, 9, 11, 12, 13, ·14915, 16, 17; 18, 19, 20 
1, 2,3, 4; 5, b, 7,,9, 1. 1, 12 .• 13, 2_5~ 14·, 15, 16, 17' 18, 19, 20 

1,2;3,~;s;~,7,9~i~,12,13,.14.¡'1s,i~,11,10,19,20~21 
1, 2, 3, 4,5,.6, 7, 9, 11, 1.2,, 13, ~:;i,_14, 15, 16, 17' 18, 19, 20, 21 

1, 2, 3~ 4,-5,6, 7.¡ 9;11, _1,2, 13~_14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22 
1,2,3,4, 5_, 6, 7' 9, 1-1, 12; 13, 25,-14, 15, 16, 17' 18, 19, 20, 21t22 

1~ 2,-3, 4.{s-; á,:~ ~ ,·, .. -¡~1., 1--;--i ·1i-,_l.4,,t5, ·ú.1·, 11_, 10,_1_9, 20, 21, 22, 23 
1, 2, 3, 4, 5,6, 7' 9, 11, 12.¡ 13,-25; 14,-15, 16, 17' 18, 19, 20, 21, 22, -
23 

1,2, 3, 4, s, 6-.. ,~ 9~ 11,"t:fi 13,:14, ~5, 16, 17' 18, 19, 20, 21, 22, 23 
24 -- ~-:~_-____ -_: ___ ·_~-~-~-~" ~--~: ·" 
1,2,3,4,5,6,7,9,11,12,13,25,14,15,16,17,18,19,20,21,22, 

'23,24 - --_ . - - .. -.->-•.• __ - - ·_. -
1,2,3,4~5,6;7,9~11~.12,13,14,15,16,17,18,19,20,21,22,24 

~4 2, 3, 4~ ~· ~·:?' ~ •. ~ 1~:~2,13, 25, 14, 15, 16, 17' 18, 1_9, 20, 21, 22, 

1t2,"3, 4, 5, b·,·1, 9~ t'1', Í2, '13, 14, 15, 16, 17' 18, 19, 20, 21, 22, 23 
24,26 ·_ _ .. 
1, 2, 3, 4~5. 6, 7' 9, 11·, 'i2~ 13, 25, 14~ 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 
23,24;26 .. _. . 
1, 2,3, 4,5, 6, 7' q_, 11, 12, 1_3, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 24 
26 . . 
1,2,3,4,5,6, 7,9, 11,·1·2, 1~~ 25,-~4~ 15, 16, 17, 18, 19, 20,21,22, 
24,26 , , ' 

27 1,2,3,4,5,6,7,9,11,i2,13,14~15,16,17,18,19,20,21,22,23 
24 1 26,V .·· . 
T, 2,-3, 4;5, 6, 7, 9 1 11, 12, 13, 25, 141 15, 16 1 17 1 18, 19 1 20, 21, 22, 
n,M,H,V ._ . 
1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 9, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 24 
26,27 
1, 2, 3, 4,5, 6, 7,9, 11, 12, i3, 25, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20,21,22, 
24,26,27 

28 1,2,3,4,5,6, 7,9, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20,21,22,23 
24,26,27,28 
1,2,3,4,5,6,7,9, 11, 12, 13,25, 14, 15 1 16 1 17, 18, 19,20,21,22, 
23,24,26,27,28 
1,2,3, 4, 5, 6, 7,9~ 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20,21, 22, 24 
26,27.28 
1,2,3,4,5,6,.7,9, 11.12, 13,25, 14.15, 16, 17, 18, 19,20,21,22, 
24.26,27,28 
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29 

30 

31 

32 

.... --,_:_' ·, 

1: 2, 3, 4, s, 6, 7, 9, 11, 12, 13, 14_~ ts,·.~·~' t 7, !~j ~~·;.~o, ~t_, 2.~' 23 
24,26,2?,28,29 ._ . ,..~- .. ·., -_.',;;,.; --<--· ~;.; '-,-:•,- '.,-;-_ 
1, z, 3, 4, s, 6, 7, 9, 11, 12. 13, 25, 14t t5, _16'; 1711.e, 19, ~o, 21, 22, 
23,24,26,27,28,29 - ) '.',' ,:·_''._-: ;"···',,'.':_•' _:~.,",_,· ... _·:·~. "•,e, ~ 
1, 2, 3, 4, 5, ó, 7' 9, 11, 1~, 13, 14, 15f.1ó, 17 t.l~t·t.9,.2_0,-21_,_2~, 24' __ · 
26, 27. 28, 29 -- '. -~- .. ---- ,---- ~~.::. --~~:.. . ':_____ - , .. -
1, 2, 3, 4, s, 6, 1, 9, 11, 12, 13, 2s, 14,_ts, tó, 11-, 10~·_19, 20, 21·, 22, 
24,26,27,28,29 :.-"i:-··· ;~-~:---==-·"" 

1, 2, 3, 4, 5, 6, 7' 9, 11, 12, 13, 14, 15, i~, t~f, 18,· ~~-¡·~0~;2t,"2:i~23 
24,26,27,28,29,30 ·-.... -·- .. -. 
1, 2, 3, 4, 5, 6, 7' 9, 11, 12, 13, 25, 14, 15, 1~, 1 ?,,'10.; '1'J;; 20, 2~ ~'22, .:. 
23,24,26,27,28,29,30 '-.-'.' '.'.""' -"":-.-. ~;--.·\'._: 
1. 2, 3, 4, 5, 6. 7' 9, 11, 12, 13, 14, 15,- 16, 17' 18, ~9;~0;2~' 22,·24 -:--
26, 27, 28, 29, 30 - - '. , __ ._:_- :_~~· __ ';·:·5::,· __ -::~~: __ :·~: 
1, 2, 3. 4, 5, 6, 7' 9, 11, 12, 13, 25, 14, 15, 16, 17~" 18{191 ~ó~ ~-(~_~2;--.. 
24,26,27,28,29,30 . - ..... 

1, 2, 3, 4, s, 6, 7' 9, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 2?, ~1 ~.22!·.23, 
24,26,27,28,29,30,31 : -. ' .. ·' .' .·. ' 
1,2,3,4,5,6,7,9,11,12,13,25,14,15,16,17;10~19;2~,21~22, 
23, 24, 26, 27' 28, 29, 30, 31 - . ,· <·. :,,- :_¿,_., :~ :_:,~-,. ;· 
1, 2, 3, 4, s, 6, 7' 9, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18_,_19~ 20, 21; 2~, 24 -"-
26, 27, 28, 29, 30, 31 _.> '.'.-.~·_;.-_·~ __ :. -":'.·' 
1t2, 3, 4, 5, 6, 7' 9, 11, 12, 13, 25, 14, 15, 16, 17' 18, 19, 20, 2~·. 22, 
24, 26, 27' 28, 29, 30, 31 - -

1.2, 3, 4, 5,6, 7, 9, 11, 12, 13, 14.15, 16, 17, 18, 1.9,20,21,22.; 23., 
24, 26, 27, 28, 29,30, 31, 32 . .. .. __ · 
1,2,3.4,5,6,7,9,11,12,13,25,14,15,16,17,18,19,20,21~22,·· 
23,24.26,27,28,29,30,31,32 .. · 
1,2,3,4,5,6,7,9,11,12,13 1 14,15 1 16,17 1 18 1 19~20,21~22~24 
26, 27, 28, 29, 30, 31, 32 -- - -- - -e-- :-co-o-,------·;-=--;-"--:--

1, 2,3, 4, 5,6, 7, 9, 11, 12, 13, 25, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20~21,22, 
24,26,27,28,29,30,31,32 . ". ,':.·.:_..-.-.,,':.=' 
1, 2,3, 4,5,6, 7, 9, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20,21~22,23 
24,26,27,28,29,30,32 .. '. ' >.-:_: ,: .. , __ - -
1, 2, 3, 4, 5, 6, 7' 9, 11, 12, 13, 25, 14, 15, 16, 17 ,·10_~ ~9, 2~-~-~1.·, 22, 
23,24,26,27,28,29,30,32 .... ; .. : ·_:,·_: ·,":'·_'· , 
1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 9, 11, 12. 13, 14, 15, 16, 17, 1s'," 19,~20, 2i-·,·22·;24 
~.27,28,29,30,32 ·-···. ·. ,-

;4~2~: ;1 ~;~; ~9:36: 3;2, 13, 25, 14, 15, 16, 1 ?,,.__10_.,1,9, ~~-''?1, ~2, 
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NODO RUTA 

33 1, 2, 3, 4, s, 6, 7, 9, 11, 12, 13, 14, 15, lb, 17' 18, 19, 20, 21, 22, 23 
24,26,27,28,29,30,31,32,33 ~ -
1,2,3,4,5,6,7,9, 11, 12, 13,25, 14, 15, tá, 17, 18, 19,20,21,22,. 
23,24,26,27,28,29,30,31,32,33. ·, < .. , __ .. __ .-· .- --.-
1, 2, 3, 4, 5,6, 1, 9, 11, 12, 13, 14, 15, 16, ~ 1, te, 19,_20,-21 1 22, 24. 
26,27,28,29,30,31,32,33 . - - . -,.:.:>- .-.;'.-''··· ~- . ·-_ .. ;_ 
1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 9, 11, 12, 13, 25, 14, 15, tó, 17 1 1Bf 19,-20,.21, 22, 
24,26,27,28,29,30,31,32,33 - - - . -~--- _.7:~ ·_.-,, - .. .,_. 
1, 2,3, 4, 5, 6, 7' 9, 11, 12, 13, 14, 15, lb, 17' 18,'1'!'~;20;~21 ;22'; ~3-"' 
24,26,27,28,29,30,32,33 ."'.·-"¿·;.~r ~-:;,. --c·-

1,2,3,4,5,6,7,9,11,12,13,25,14,15, lói~~.1~~19i20~~1~2~; 
23, 24, 26, 21, 20, 211, 30, 32, ::s::s . . _ · : ~-----:.-r,-~·z:>-:-,;~:-~'.:-.-_-: __ ,.:.::. 
1, 2, 3, 4, s, 6, 7' 9, 11, 12, 13, 14, 15, 1ó, 17 t 1_8, 19,-20,-21,·22, 24--
~. v. a, H.~,D.~ .. - - - .. 
1, 2, 3, 4, s, 6, 7, 9, 11, 12, 1.:s, 2s, 14, 1s, 16, 17;-ia,- ~q, 20, 21, 22, 
24,26,27,28,29,30,32,33 . -
1,2,3 1 4,5,6,7,B,~3 
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NODO 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

RUTA 

1.2 

1,2,3 

1,2,3,4 

1!2,~,~.~ 

1,2,3,4~5,6. 
_,- -- " . '_ .. -· 

\,2·~·-3·, ~.~.~-~? 
.· '"- .. --~ -. -::, - - .. 

1·, 2~·~,_4,_5,6, 7, 8 

·'·le~ ·2~:~~ 4'; 5~'6t7, B¡ 9 

10 -1;2,3,•,s,6,~,a,9,tO 

11 ·1,2,)~4,_5~6 1 7,8,9 1 10,11 

12 _1~2,_~ 1 4 1 5,6,7,8 1 9,10,11,12 

13 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,13 

14_ 1 1 2,3 1 4 1 5 1 6 1 7 1 8,9,10 1 11 1 12,14 

1s 1, 2, 3, 4, s, 6, 7, a, 9, 10, 11, 13, 1s 

17 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,,17 

19 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,17,18,19 

21 t,2,3,4,5~6,7,9,10,11,12,13,17,18,19,20,21 

22 1,2~3,4,5,6,7,9,10,11,12,13,17,18,19.20,21,22 

24 1,2,3, 4, 5,6, 7,9, 10, 11, 12, 13, 17. 18, 19,20,21,22, 23, 24 
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NODO RUTA 

25 1,2,3.,4,S,b';7,9,11, 12,~3, 17,.1~;-t ~2?,t2~ .. ~·22,~~.~~,25 

20 t, 2, 3~-·~;5; 6, 7, q, io-~<11/t2~·13t 14,_ i ; ~--6~ :i.:1.:~~.;-1a, 19, 2o, 21~22, 23 
24.¡.25;26_ . . " ..... ,• ·~'.,,-

27 1 •. 2~3~·~4,.s,· t,·~-1;--~~--1.0·~-~1 ;}~~ .!~~~;-_2S-'/14.~_1s,.~1~~_ 11,_~ "''26, 27 

20 1, 2, 3~ 4, 5~·~·~·7 ~ -~~ 1~:·~i 1·;~-~:~,·-:1~_~\:~t:-~~~Tt~~i/~1~-~~-19, 20, 27, 2a 
,· 

2a ~--' 2-, 3~-4~-á;~-~-7:;-9_,).=o;-:-·1 i"~-;~3/~l~ ts~--i9_; 20, 21,·22;2:s~24. 2s, 26, 29 
1,_2, 3t 4. 5¡, ó-, "?,9, 19, '!f,-,12,-1:s,-14:;·29 __ ' . 
·1~-2, ~-¡4;5, 6, 7,_9, 10~-rr,-1::s~ 1s, ·16,2~ ·: 
t, 2, 3, 4; s, b)-7~ e, 9'-i~to9-:~ 1_,_1~-, t 7¡~1~, --~-9, 29, 27, 20, 29 
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RUTAS PROGRAMA fil!!f. 

NODO RUrA 

2 1,2 

4 1,2,3,4 

7 1,2,3,4,5,6,7 

8 1,2,3,4,S,6,7,B 

9 1,2,3,4,~,6,7,8,9 
1,2,3,4,5,6,7,8,6,9 

10 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10 
1,2,3,4,5,6,7,8,6,9,10 

11 1,2,31 4,5,6 1 7 9 8,9,10,11 
1,2,3,4 1 5,6,7 1 8,6,9,10,11 

12 1, 2, 3, 4, 5, 6, 1, a, 9, 10, 11, 12 
1,2,3,4,S,61 7,8,6,9,10,11,12 

13 t,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13 
1, 2, 3, 4, s, 6, 7, e, 6, 9, 10, 11, 12, 13 

14 1 1 2,3,4,5,6 1 7 1 8,9, 10,14 
1,2,3,4,5,6,7,8,6,9,10,14 

15 1 1 2,3 1 4,S,6, 7,8,9, 10, 14, 15 
1,2,3,4,5,6,7,8,6,9,10,14,15 

16 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,14,15,16 
1,2,3,4,5,6,7,8,6,9,10,14,15,16 

17 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,14,15,16,17 
1,2,31 4,5,6, 7 1 8,9, 10 1 14, 15, 16, 17 

18 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,14,18 
1. 2,3, 4, s,6, 7, e, 9, 10, 14, 10 
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NODO 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

26 

27 

28 

29 

::so 

::SI 

RUTA 

1.2~3,4,5,·6,7,8,9,10,14,18,19 

1,2~~ 1 4,5 1 6¡7,S,9,10,14~·1a,1~ -"~ . - ._. . 

.1, 2. 3·, 4, s, 6-.--7, s:-·9, t'o:.;. t4;ts~_t9, 20 · 
1 1 2 1 3 1 4 1 5 1 6 1 7 1 8 1 9,10,14t18,19,20 

~ ' . . ' . ·, . 
, 1·, 2 1 .3, 4·,_s, 6,7', a, 9, 1o_;J~_,-·1a, 21 

__ 1, 2;,3, 4, s, 6, 7t e, 9,-10; 14; 1a, 21 

-.-(; 2~ ~:. 4~~5~-~-~--7-, 8,~;9, 10~-14,-10, 21t22 
1,2~3,4 1 5,6 1 7 1 8 1 9¡10 1 14f 18,21,22 

1 1 2 1 3 1 4 1 5 1 6 1 7,8,9,10,14,18,21,22 1 23 
1,2,3, 4,5,6, 7 t 8, 9, 10, 14, 18, 21, 22, 23 

1~2,3,4 1 5 1 6 1 7,8,9 1 10,14,18,21,22,23,24 
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,14;18,21,22,23,24 

L,2,3,4 1 5 1 6,7 1 8,9 1 10,14,18,21,22,23,24,25 
1,21 3,4,51 6,7 1 8,9 1 10 1 14,18,21,22,23,24,25 

1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,14,18,21,22,23,24,25,26 
1 1 2 1 3,4,5,6,7,8,9,10,14,18,21,22,23,24,25,26 

1, 2, 3, 4, s, 6, 7, e, 9, 10, 14, 10, 21,22. 23, 24, 25, 26, 21 
1,2,3,4,S,6,7,8,9,10,14,18,21,22,23,24,25,26,27 

l,2,3,4,S,6,7,8,9,10,14,18,21,22,23,24,25,28 
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,14,18,21,22,23,24,25,28 

1,2,3,4,S,6,7,B,9 1 10,14,18,21,22,23,24,25,28,29 
1 1 2,3,4,S,6, 7,B,9 1 10, 14, 18,21,22,23,24,25,28,29 

1,2,3,4,S,6,7,B,9,10,14,18,21,22,23,24,25,28,29,30 
1,2,3,4,S,6,7,B,9,10,14,18,21,22,23,24,25,28,29,30 

1, 2,3, 4,S,6, 7, a, 9, 10, 14, 10. 21. 22, 23, 24, 25, 20, 29, 30, 31 
1,2,3,4,S,6,7,B,9,10,14,18,21.22,23.24,25,28,29,30,31 
1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 14, 18,21,22,23,24,25,28,29,30,28,31 
1, 2, 3, 4,S,6, 1, e, 9, 10, 14, 10, 21, 22, 23. 24, 2s. 20, 29,30, 2s,31 

164 



NODO RUTA 

32 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,14,18,21,22~23,24,25,28,29,30 1 31 

33 

34 

35 

36 

32 . . . . . . 

. ·.1, 2, 3, 4,'5, 6~ 7 1 8,,9, 19~ 14_,-,10. ~1. 22, 23, 24, 25, 28, 29,30, 31 
32 

:~2 ~._3,_~;·-~-' 6,,],_-,, ~.'.?! ~.?~ _14_!_J_~-'--~1, ~~· 23, ~4, 25, 2~. 29, .::S~· ~ª· 31 

:'1, 2;3, 4·~·s~6·,:7 ~ at·9, ·10;· 14~. is, 21, 22, 23, 24, 25, 2a,_29_,3o;2_a, ~1 
32 ··· ·e,> 

-.i ~ -2 ~ :3 ~--4 ~::€~ 6~~'-?·;~~'l¡·~~ ii~j ~·tl 8 :-2 :¡ ~-2;; 23 ;~~4; zs·~ 2~·~ ·29 ,-30 ~-31 
32'33' ---·''> " 

__ :c~-1~ 2~ 3~-.4:;ºs~-6i:7'.~ 0~~~, ~(f/14-t ia·.;-2·1·-; 22~-23~ 24~-25;_~Ei_~ 29-,_;sO, 3i 
- · 32;-~3' /'':;.··:~'?_,;··,~~:,f:-.~·:.\ __ ·, <-·:::·\"';·\: --~;:~t'.~:·:_,,··t:;' ;c)¡:;~_0 /.>.:~:.· --- .--.--. .-

1,2~3,4,Si6,7.;8~9~ 10,·14, 1a,21,22;23,24,25,20~29,30,28,31 
~·32(~3_.·~:'.~"~.'~,::~ ,., ".·.: ..... ::;· _._ .. ·.'._~ ... ·ri~·-~: .,·. · .. , 

1, 2, 3, 4~ s, 6, 7, 0,-9,·10,-14,· 10,·21122;2_~,24,¡ 25,20, 29·,30, 20, 31 
32~ 3~- __ .:_:_:-=--/: _ ~~·;-:;·--~~~~~~-'-. -

7
_-o:c --

;2~~~: ;45, b; 7, 0, 9, 10, 14;i8;.2i; 2~~f~~.~4%s;28, 29, 3o, 31 

1, 2, 3, 4, s, 6, 7' 8, 9, 10, 14, 18~ 21, 22,-23, 24, 25, 28, 29, 30, 31 
32, 33, 34 : ·-'" - .··.'.'·~.·. ~:, : '. 
1, 2,3, 4, 5, 6, 7, 0, 9, 10, 14, is, 2-1, 22~·23,"24, 25, 20, 29,30, 20, 31 
u,n.~ ·· · 
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,14,18,21,22,23,24,25,28,29,30,28,31 
32,33,34 . . 

1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,14,18,21,22,23,24,25,28,291 30,31 
32,33,34~35 -
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,14,18,21,22.23,24,25,28,29,30,31 
32,33,34,35 
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,14,18,21,22,23,24,25,28,29,30,28,31 
32,33,34,35 
1,2,3,4,51 6,7,8,9,10,14 1 18,21,22,23,24,25,28,29,30,28,31 
32,33,34,35 

1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,14,lB,21,22,23,24,25,28,29,30,31 
32,33,34,35,36 
1 1 2,3,4,5,6,7 1 8,9,10,14,18,21,22,23,24,25,28,29,30,31 
32,33,34,35,36 
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,14,18,21,22,23,24,25,28,29,30,28,31 
32,33,34,.35,36 
1,2.3,4.5,6,7,8,9,10,14,18,21,22.23,24,25,28,29,30,28,31 
32, 33, 34, 35, .36 

185 



NODO RUTA 

37 1,2.3,4,5,6,7,S,9,10,14,1s,21,~2.23,24;2s,ze 1 29,30,31 
-32. 33, 34, 35, 36, 37 .. . -·:. .. , .. ····. 
1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 14; 18, 21t22,,23, 24~.25~ ~~·-~9,30, ~1 
32,33,34.35.~ó,37 . . , '· < ::,_: < 
1, 2, 3, 4,S, b, 7, 8, 9, 10, 14, 181 21~·22~-23 1 24~25,28,29,30,_28,-~1 
32,33,34,35,36,37 ' ' - . . _-· -
1, 2, 3, 4, s, 6, 7, a, 9, 10, 14, is, 21, 22;·23~ 24, 2s-~2a, 29,30, 20_, -~1 
32,33,34,35,36,37 - -- .- .. '··:' ·"· -

·, ~ ._ .· . -... '.._., ' - : 

.::se 1, 2, 3:, 4, s, 6, 7, e, 9, 10, t4, lB, 21, 22, 23, 24, 2s, 2e;29,30, 31'· 
32.33,34.35,36,37,38 - -·•, -----'-': :,,<··- /;::-: :· 
1, 2,3, 4, 5, ó, 7' 8, 9, 10, 14, 18, 21; 22, ~3~ ~~·-~~· 28~29, ~_0,31 
32,33,34,35,36,37,38 - ·- .- _---:~·----~--:·:: ·-
1, 2,3, 4,5, ó, 7, a. 9, 10, 14. i0, 21, 22; 23i 24.;·~s_, 20, ~_9, 30,, 28, 31 
32,33,34,35,36,37,38 -. ·-:-~-.- -~- -" ~ 
1,2,3,4,5,6,7,s,9,10,14,1e,21,22,23,24;2s,2a;-29,30,2e,31 
32,33,34,35,36,37,38 

39 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,14,18,21.22,23,24,25,28,29,30,31 
32,33,34,35,36,37,38,39 
1, 2, :s, 4, 5, 6, 7, e, 9, 10, 14. 18, 21, 22, 23, 24, 25, 2s, 29, 30, 31 
32,33,34,35,36,37,38,39 
1.2,3,4,5,6,7,8,9,10,14,18,21,22,23,24,25,29,29,30,28,31 
32,33,34,35,36,37,38,39 
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,14,18,21,22,23,24,25,29,29,30,28,31 
32,33,34,35,36,37,38,39 

40 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,14,18,21,22,23,24,25,28,29,30131 
~.n,M,~.~.~.~.~.~ 
1, 2, 3, 4, 5, 6, 7' s. 9, 10, 14, 18, 21, 22, 23, 24, 25, 28, 29, 30, 31 
32,33,34,35,36,37,38,39t40 
1,2,3,4,5,6,7,S,9,10,14,l8t21,22,23,24,25 1 28,29,~0,28,31 
32.33,34t35,36,37,38,39,40 
1,2,3,4 1 5 1 6,7,S,9,10,14,19,21,22,23,24 1 25,28,29,30,28,31 
32,33,34,35,36,37,38,39,40 

41 1, 2, 3, 4, s, 6,..,, e, 9, 10, 14, 18, 21, 22, 23, 24, 2s, 28, 29, 30, 31 
32,33,34,35,36,37,30,39,40,41 
1,2.3,4,5,6,7,8,9,10,14,18,21,22,23,24,25,28,29,30,31 
32,33,34,35,36,37,39,39,40,41 
1,2,3,4,5,6.7~8,9,10,14,18,21,22,23,24,25,28,29,30,28,31 
'32,33, 34, 35, 36, 37' 38, 39, 40, 41 
1.2,3,4,5,6,7,S,9,10,14.l8,21,22,23,24,25,ZB,29,30,29,31 
32,33,34.35,3ó,37,38,39,40,41 

18ó 
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NODO RUTA 

42 1.2,3,4,S,6,7,B,9,10,14.18,21,22,23,24,25,28,29,30,31 
32,33,34,35,36,37,38,39,40,41,42 
1, 2,3, 4, 5, 6, 7, e, 9, 10, t4, 10, 21, 22, 23, 24, 2s, 20, 29, 30, 31 
32,33,34,35,36,37,38,39,40,41,42 
1,2,3,4,5,6,7,B,9,10,14,18,21,22,23,24,25,28,29,309 28,31 
32,33,34,35,36,37,38,39,40,41,42 
1, 2, 3, 4, s, 6, 1, e, 9, 10, 14, 10, 21, 22, 23, 24, 2s, 20, 29, 30, 20, 31 
32,33,34,35,36,37,38,39,40,41,42 

43 1, 2, 3, 4, s, 6, 7, e, 9, 10, 14 1 10, 21, 22, 23, 24, 2s, 20, 29, 30, 31 
32,33,34,35,36,37,38.39,40,41,42,43 
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,14,18,21,22,23,24,25,28,29,30,31 
32,33,34,35,36,37,38,39,40,41,42,43 
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,14,18,21,22,231 24,25,28,29,30,28,31 
32,33,34,35,36,37,38,39,40,41,42,43 
1,2,3, 4,5,6, 7, 8, 9, 11), 14, 18, 21, 22, 23, 24, 25, 28, 29, 30, 28, 31 
32,33,34,35,36,37,38,39,41),41,42,43 

44 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,14,18,21,22,23,24,25,28,29,30,31 
32,33,34,35,36,37,38,39,40,41,42,43,44 
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,14,18,21,22,23,24,25,28,29,30,31 
32,33,34,35,36,37,38,39,40,41,42,43,44 
1,2,3,4,5,6,7,B,9,10,14,18,21,22,23,24,25,28,29,30,28,31 
32,33,34,35,36,37,38,39,40,41,42,43,44 
1,2,3,4,5,6,71 8,9,10,14,18,21,22,23 1 24,25,29,29 1 30,28,31 
32,33,34,35,36,37,38,39,40,41,42,43,44 

45 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7' 8, 9, 10, 14, 18, 21, 22, 23, 24, 25, 28, 29, 30, 31 
32,33,34,35,36,37,38,39,40,41,42,43,44,45 
1 1 2,3,4,S,6,7,8,9,10,14,18,21,22,23,24,25 1 28,29,30,31 
32,33,34,35,36,37,38,39,40,41,42,43,44,45 
1,2,3,4,5,6,7,B,9,10,14,18,21,22,23,24,25,28,29,30,28,31 
32,33,34,35,36,37,38,39,40,41,42,43,44,45 . 
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,14,18,21,22,23,24,25,28,29,30,28,31 
32,33,34,35,36,37,38,39,40,41,42,43,44,45 

46 1, 2. 3, 4, 5, 6, 7, 0, 9, 10, 14, 10, 21, 22, 23, 24, 25, 20, 29, 30, 31 
32,33,34,35,36,37,38,39,40,41,42,43,44,45,46 
1, 2,3, 4, 5, 6, 1, e, 9, 10, 14, 10, 21, 22, 23, 24, 25, 20, 29, 30, 31 
32,33,34,35,36,37,38,39,40,41,42,43,44,45,46 
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,14,18,21,22,23,24,25,28,29,30,28,31 
32,33,34,35,36,37,38,39,40,41,42,43,44,45,46 
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,14,18,21,22,23,24,25,28,29,30,28,31 
32,33,34,35,36,37,38,39,40,41,42,43,44,45,46 

187 



NODO RUTA 

47 1,2.3,4,5,6,7,8,9,10,14,18,21.22,23.=4.25,28,29,30,31 
32.33,34,35,36.37,38,39,40,41.42,43,44,45,46,47 
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,14,18,21.22,23,24,25,28,29,30,31 
32,33,34,35,~6,37,38,39,40,41,42,43,44,45,46,47 
11 2,3,4,5,6,7 1 8,9,10,14,18,21,22,23 1 24,25,28,29 1 30,28,31 
32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 4.3, 44, 45, 46, 47 
1,2,3,4,51 6 1 7,B,9,10,14,18,21,22,23,24,25,28 1 29,30,28,31 
32,33,34,35,36,37,38,39,40,41,42,43,44,45,46,47 

48 1,2,3,4,5,6 1 7,B,9,10,14,18,21,22,23,24,25,28,29,30,31 
32,33,34,35,36,37,38,39,40,41,42,43,44,45,46,47,48 
1,2,3,4,5,6,71 8,9,10,14,18,21,22,23,24,25,28,29,30,31 
32,33,34,35,36,37,38,39,40,41.42,43,44.45,46,47,48 
1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 0, 9. lo, 14, 10, 21, 22, 23. 24, 25, 20, 29, 30, 20, 31 

.32,33,34,35,36,37,38,39.40,41,42,43,44,45,46,47,48 
1, 2, 3, 4 1 5, 6, 7, 8, 9, 10, 14, 18, 21,22, 23, 24, 25, 28, 29,3C, 28,31 
32, 33, 34, 35, 36, 37. 38, ~.9, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47' 48 

49 1,2,3,4,5,6,7,B,9,10, 14, 18,21.22,23,24,25,28,29 1 30,31 
32,33,34,35,36,37,38.39,41),41,42,43,44,45,46,47,48,49 
1,2,3,4,51 6 1 7,8,9 1 10,14,18,21,22,23,24,251 28,29,30,31 
32,33,34,35,36,37,38,39,40,41,42,43,44,45,46,47,48,49 
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 14,18,21,22,23.24,25,28,29,30,28,31 
32,33,34,35,36,37,38,39,40,41,42,43,44,45,46,47,48.49 
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,14,18,21,22,23,24,25,28,29,30,28,31 
32,33,34,35,36,37,38,39,40,41,42,43,44,45,46,47,48,49 

50 1,2,3,4 1 5,6,7 1 8,9, 11), 14.18,21.22,23,24,25,28,29,30,31 
32,33,34,35,36,37,38,39,40,41,42,43,44,45,46,47,48,49 
50 
1, 2,3, 4, 5, 6, 1, 0, 9, 10, 14, 10, 21, 22, 23, 24, 25, 20, 29, 30, 31 
32,33,34,35,36,37,38,39,40,41,42,43,44,45,46,47,48,49 
50 
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,14,18,21.22.23,24,25,28,29,30,28,31 
32,33,34,35,36,37,38,39,40,41,42.43,44,45,46,47,48,49,50 
1, 2,3, 4, s, 6, 7, 0, 9, 10, 14, 10, 21, 22, 23, 24, 25, 20,29,30, 20,31 
32,33,34,35,36,37,38,39,40,41.4~,43,44,45,46,47,48,49,50 

1, 2, 3, 4, 5, 6 1 7, 8, 9, LO, 14, 18, 21, ::2, 23, 24, 25, 28, 29. 30, 31 
32,33,34,35,39,40,41,50 
1,2,3,4,5,6,7,B,9,10,14.18,21,22,23,24,25,28,29.30,31 
32,33,34.35,39,40,41,50 
1,2, 3, 4,5, 6, 1, 0, 9, 10, 14, 10, 21. 22,23, 24, 2s, 20, 29, 30, 20,31 
32,33,34,35,40,41,50 
1,2,3.4,5,6,7,8,9,10,14,18,21,22,23,24,25,28,29,30,28,31 
32,33,.'34,35,40,41,50 . 
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NODO RUTA 

51 1,2. 3, 4, 5, b, 7. ~· 9, 10. 14, 18, 21, 22, 23, 24, 25, 28, 29, :.o, 31 
32, 33, 34, 35, 36, 37' 38,_39, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47' 49, 49 
50,51 
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,14.18,21,22,23,24,25,28,29,30,31 
32,33,34,35,36,37,38,39,40,41,42,43,44,45,46,47,48,49 
50,51 
1,2,3,4,5,6,7,B,9,10 1 14,18,21,22,23,24,25,28,29,30,28,31 
32,33,34,35,36,37,38,39,40,41,42,43,44,45,46,47,48,49,50 
51 
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,14,18,21,22,23,24,25,28,29,30,28,31 
32,33,34,35,36,37,38,39,41),41,42,43,44,45,46,47,48,49,50 
51 
1,2,3,4,S,6,7,8,9,10,14,18,21,22,23,24,25,28,29,30,31 
32,33,34,35,39,40,41,50,51 
1,2,3,4,5 1 6 1 7,B,9,10,14,18,21,22,23,24,25,28,29,30 1 31 
32,33,34,35,39,40,41.50,51 
1, 2, 3, 4, 5, 6, 1, a, 9, 10. 14, 10. 21, 22, 23, 24. 25, 2e, 29,30, 20, 31 
32,33,34,35,40,41,50,51 
1, 2, 3, 4, s, 6, 1, a, 9, 10, 14. 10, 21, 22, 23, 24, 25, 20, 29, 30, 2s, 31 
32, 33, 34, 35, 40, 41, 50, 51 
1,2.3, 4,5, 6, 7,8,9, 10, 11, 12, 13. 51 
1,2,3, 4,5,6, 7, B,6,9, 10, 11, 12, 13, 51 
1,2,3,4,5, 6, 7,8,9, 10, 15, 16, 17, 51 
1 1 2,3, 4 1 5,6, 7, B,6, 9, 10, 15, 16, 17, 51 
1, 2, .3, 4, 5, 6, 1, e, 9, 10, 14, 10, 19, 21), s1 
1, 2,3, 4, 5, 6, 1, e, 6, 9, 10, 14, 10, 19, 20, s1 
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,14,18,21,22,23,24,25,26,27,51 
1, 2, 3, 4, 5, 6, 1, 0, 9, 10, 14, 10, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 51 
1,2,3,4,S,6,7,8,6,9,10,14,18,21,22,23,24,25,26,27,51 
1,2,3,4,5.6,7,8,9,10,14,18,21,22,23,24,25,26,28,29,30,31 
32,33,34,35,36,37,38,51 
1,2,3,4,5,6,7,8,6,9,10,14,18,Zl,22,23,24,25,26,28,29,30,31 
32,33,34,35,36,37,38,51 
1, 2, 3, 4, 5, 6, 1, e, 9, 10, 14, 10. 21, 22. 23, 24, 25, 26, 20, 29, 30, 20, 31 
32,33,34,35,36,37,38,51 
1, 2, 3, 4, 5, 6, 1, e. 6, 9, 10, 14, 10, 21, 22. 23, 24, 25, 26, 20, 29, 30, 20, 3 
32,33,34,35,36,37,38,51 
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NODO RUTA 

3 1,2,3 

1,2,3,4 

6 1,2,3~.4,5,6 

7 1_,2,3,_~,5,6,7 

8- 1,2,3,4,5,6,7,B 

9 f,2,3,4,S,6,7,8,9 

12 1,2,3,4.5,6,7,8,9,10,11,12 
1, 2,3,4,5,6, 7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20,21,22, 
23, 24. 25, 26, 27, 28, 11, 12 
1, 2, 3, 4, s, 6, 1, e, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 1s, 16, 11,-10, 19, 20, 21, 22. 
27,28,11,12 

13 1,2.3,4,5,6,7,8,9,10,11.12,13 
1, 2,3,4,5, 6, 7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 
23, 24, 25, 26, 27' 28, 11, 12, 13 
1, 2, 3, 4, s, 6, 7, a, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15; 16, t 7_, ta, 1~, 20, 21, 22, 
27,28,11,12,13 

14 1,2,3,4,S,6,7,B,9,lü,11,12,131 14 
1, 2, 3, 4, s, 6, 7, e, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 1s, 16, 11, 10, t9, 20, 21, 22, 
23,24,25,26,27,28, 11, 12, 13, 14 
1, 2,3, 4, s, 6, 1, e, 9, 10, 11, 12, 13, 14~ 15, 16, 11, 1s, 19, 20, 21, 22, 
27,28, 11, 12, 13, 14 

15 1,2, 3, 4, 5,6, 7,B,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15 
1, 2.3, 4,5, ó, 7,8,9.10. 11, 12, 13, 14, 15, 16.17. 18, 19, 21:i, 21, 22, 
23,24,25,26,27,28, 11, 12, 13;, 14, 15 
1, 2, 3, 4, 5. 6, 7' s. 9, 1.:1, 11. 12, 13, 14, 15, 16, 17' 18, 19, 2t), 21. 22, 
27,28, 11, 12,·13, 14, 15 
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NODO 

lb 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

RUTA 

1,2. 3, 4,5. b. 7,8,9. 10. 11. 12. 13. 14, 15. 16 
.1. 2. 3. 4~ s. 6, 7. ª· 9. 10. 11, 12. 13, 14. 15, 16• 17 t 18, 19, 2<J, 21. 22, 
23.24· •. 2.5.26,27,28.11.12.13.14.15, 16 ._ ' ' 
1, 2,3. 4, s, b, 7, a, 9, 10. 11.12. 13, 14, is, 16, 11; 10, 19~ 20, 21, 22, 
21.20,11,12.13,14,15.16 - ' ',:• .. -- -

l,2,3~·4,5,ó,7,B,9,10,11,12,13,14,1~,16,·1~,, :·_\_-'.:-',_.-\:'.. - ... , 

1,-2, 3, 4,5,6, 1, e, 9, to, 11, 12. 13, 14, 1_s, tó, ~7.~--~ª-' 1_9~_~.9.t ~t ! ~~· ;·11 
23, 24, 25, 26, 27 t 28, 11, 12, 13, 14~ 15, 16,_17 '._ ::,Z),:·::\:."·~::-C.;:·~·~'.-:.'~,) 
1, 2, 3, 4, s. ó, 1, a, 9, 10, 11, 12, 13, 14-,-1s .. ui,-11,-ie~ _19;-29,_21t22,-, 
27,28, 11,·12, 13, 14, 15, 16, 17 .. ,-.<-,-~~-~>-; )~.'-- ~.~-::-. '.<: 

1. 2, 3,4, s, 6, 1, a, 9, 10. 11. 12. 13~.14. Ú3,~ 1~-tt1-;ra~)~~:~fr:%~-;f~~tf-~·":<~;:~::-
1, 2,3, 4, 5, 6, 7, a, 9, 10, 11, 12, 13, 14.15, 16·, 11·, .~a~:~.~/?~.¡?1 ... ;~~' -~-·-~? 
23, 24, 25, 26, 27, 28, 1l.12. 13, 14, 15, 16, 17 ~ 18 "'·," .. ·~,';~· · < .. _· . . ·,,.:_· . . ":· 
1, 2, 3, 4,5,6, 7, 0, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 1s,-1_~., ~_7 ;0 ~e_,._1?.•?~·;'i2~:t?~.>~~, 
27 t 28, 11, 12, 13, 14, 15, lá, 17 • 18 _ --~·:_~~~~~;._,oc;;¡~'.0;'~~~'.' ·,;«.·:;.-~ti • 
(, 2, 3, 4, 5, 6, 1, e, 9, 10, 11, 12, 13. 14, 1s~ .ib;,; 1 i~-:10_~':1)~<,;~~:·:\_·- .~.-,:r-· -~:-- - .··-
1. 2, 3, 4, s, 6, 1, 0, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 11, 1a~~1~=r;2Cf;21\·22;_,~11 -
23, 24, 2s, 26, 21, 20, 11, 12, 13, 14, 1s, 16, 11.-10~:19~·;:::,~::. ':·;.:~~:.:.: -~.>;:,· <·--.', 
1, 2, 3, 4, 5, 6, 1, a, 9, 10, 11, 12, 1::s, 14, 1s, 16, 11~ 1et·;1~r, ?9·~~--;·22, 
27, 28, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17' 18, 19 •, ·:. /,,;,:- '. ~-·,;;-.:·}. ,·,_ ·' -··-

1, 2, 3, 4. s, 6, 1, a, 9, 10. 11. 12. 13, 14, ¡s, .¡-,6: ~1 ~//~'B~~~G~'~Oi~~· >~-.:5~-- .... :"~. 
1, 2,:s, 4, s, á, 1, a, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15;16, t 7t 10~·19,7~, 21~ 22,· ,· 11 
23, 24, 25, 26, 27, 28, 11, 12, 13, 14, 15, 16', 1"1_, 18¡·19t20 \'.~~;,- '·:·,.· " .. ' 
1,2,3,4,5 1 6,7,8,9, 10, 11, 12, 131 14,151 16 1 17, 18 1 19,20,21t22,' 
21,20, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19,20 -

1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15 1 16, 17, 19, 19, 20, 21 
1. 2, 3. 4, 5, 6, 1, a, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 11, 10, 19, 20, 21, 22,, 11 
23, 24, 25, 26, 27, 29, l 1 1 12, 13, 14, 15, lá, 17 t 19, 19, 20, 21 
1, 2. 3. 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11.12, 13, 14, 15, 16, 17, 19, 19, 20, 21, 22, 
27, 29, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21 

1, 2, 3, 4, s, 6, 1, 0, 9, 10. 11, 12, 13, 14, 15; 16, 11, 10,-19, 20, 21, 22 
1, 2,3, 4, 5, 6, 1, a, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 11, 10, 19, 20,21, 22,, 17 
23, 24, 25, 26, 27' 29, 11, 12, 13. 14, 15, 16,_17, 19, 19, 20,21, 22 
1, 2, 3, 4, 5,6, 7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19,20, 21,22, 
27,28,11,12,13,14,15,ló,17,18,19,20,21,22 

1, 2, 3 1 4, 5, ó, 7, B,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18 1 19, 20, 21, 22 
23 
1,2.3,4, 5, b, 7, a, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 10, 19,20, 21, 22, 11 
23, 24, 25, 26, 27, 28, 11, 12, 13,-14, 15, 16, 17' 18, 19, 20, 21, 22, 23 
1,2,3, 4, 5, 6, 7 .a, 9, 10, 11, 12. 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19,ZO, 21, 22, 
27' 28, 11, 12, 13, 14, 15, 16. 17' 18, 19, 20, 21t22, 23 
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NODO RUTA 

24 1. 2.3, 4, s,6, 7,a,9, 10. 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 1e, 19, 20, 21,22 
23,24 . : ,· .. : - -
1, 2, 3. 4, s. 6, 7, e, 9, 10, 11,-12,13, 1.4, 15, 1.6, 11, 10,-19, 20, 21, 22, 17 
23, 24, 25, 26, 27 1 28, 11, 12,,13, 14; 15~ 16,, 17,.l_Btl 9, 20, 21, 22, 23, 24 
1,2,3,4,5,6,7,9,9,10,11,12,13,14~15;16,17,18,·19i20,21,22, 
27, 28, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19,20,21,22,23, 24 

- . ·," _,_ ... ··.-·." .. ::. ---" ---

25 á3~2¡; ~; s, 6, 7, e, ~~!º:;11, .~-2, 1~:' ,1~~}-~'.':~6:,J~~~.:~ª::i,9_,_~9, 21~_22 

26 

27 

28 

1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8, 9, 10,_1l,12, 13, 14~ 15,· 16, 17 ,-.10,-19,20, 21, 22, 17 
23, 24, 25, 26, 27 t 28, 11, 12,J3, 14, 15,J6, 17_;-189' 19:t20, 21~22,-23-,24 
25 . ... . . 

1, 2, 3, 4,5, 6, 7, e, 9, 10, 11, 12, 13, t4-~ 1s, i6, t 7 ,-10,· 19 1 20,21,22, 
27, 2e, 11, 12, 13, 14, 1s, 16, 17, 10, 19, 20, 2_1, 22, 23, 24;2s 

1, 2, 3, 4,S,6, 7, 0, 9, 10, 1·1, 12, 1~,¡~-~:~:\s,:~--~-' 11-~-10,-19, 20, 21 ,22 
23,24,25,26 - _e -: • 

1, 2, 3, 4, s, 6, 7 ,a, 9, 10, 1_1, 12, 13, f4, 1s, 16,-17 ,-10, 19, 20, 21, 22, 17 
23,24,25,26,27,28,11,12,13,14,15,16,17,18,19,20,21,~2,23,24 
25,26 
1, 2,3, 4,5, 6, 7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19,20, 21, 22, 
27,28,11,12,13,14,15,16,17,18,19,20,21,22,23,24,25,26 

1, 2, 3, 4, 5,6,·7, e, 9, 10, 11, 12, 13, 14,·1s, 16, 11, 10, 19,20,21, 22 
23,24,25,26,27 
1, 2, 3, 4, 5, 6, 1, a, 9, 10, 11, 12, 13, 1_4, 1s, 16,·11, 10, 19, 20, 21, 22~ 17 
23, 24, 25, 26, 27' 28, 11, 12, 13, 14, 15,· 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24 
25,26,27 
1, 2, 3, 4, s, 6, 7, a, 9, 10, 11, 12, 13.14, 15, 16, 11, 10, 19, 20,21, 22, 
27' 28, 11' 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27 
1, 2,3, 4, 5, 6, 7, a. 9, 10, 11, 12, 13, 14, 1s, 16, 11, 10, 19, 20,21, 22 
27 

~3¿~~:~!!i7~g: 31?~S· 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16,_17, 1a, 19, 20! 21, 22 
1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13,·14, -15,-16, 17,-18, 19, 20,-21,-22,-17 
23. 24. 25, 26, 27' 28, 11, 12, 13, 14,,1~.· 1_6_, 17' 18, 19,~0, 21, 22, 23,, 24 
25,26,27,28 . 
1, 2, 3, 4, s. 6, 1, 0, 9, 10, 11, 12, _13, 14, 1s;16, 17, 10, 19,20, 21, 22, 
27, 28, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20\21, 22, 23~24, 25, 26, 27, 
28 . . . ' . 

1,2, 3, 4, 5, 6, 1, 0, 9, 10, 11, 12, 13, 14~ 15, 16, 11, 10, 19, 20,21.22 
27,28 
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MODO RUTA 

29 1.2.3, 4. 5.6, 7,8,9, 10.11, 1'2, 13. 14, 15, 16, 17, 18, 19. 20.21. 22 
23,24,25,26,27,28.29 
1, 2,3, 4,5. 6, 7,8,9, 11), 11.12.13, 14, 15.16, 17, 19, 19, 20, 21, 22, 17 
23, 24, 25, 26, 27' 28, 11. 12. 13, 14, 15, 16, 17. 18.19, 20, 21, 22, 23, 24 
25,26,27,28.29 
1, 2, 3, 4. 5, 6, 1, a, 9, 10, 11. 12, 13, 14, 1s, 16, 11, 10, 19, 20, 21, 22, 
27. 28, 11, 12, 13. 14, 15. 16, 17, 18, 19,-20, 21, 22, 23, 24, 25, 2b, 27' 
28,29 
1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11t12, 13, 14, 15, 16, 17, 10._19, 29. 21, 22 
27,28,29 -- -

30 1,2, 3, 4, 5,6, 7, B, 9, 10, 11, 12, 13 1 14,15, 16, 17, 18, 19;20,21,22 
23,24,2s,~.v.~.29,~ .-. _ . . _ 
1, 2, 3, 4, 5, 6, 7' 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15,-16, 17;. 18, 19, 20~ 21, 22, 17 
23,24,25,26,27,28, 11, 12, 13, 14, 15, 16t 17; 1?.¡-19,20,21,22,23,24 
25, 26, 27, 28, 29, 30 . - --- __ ' :-·_~- ._.-. : . - : -
1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15,T6,)-7 9 1B;f9~20,21,22,'" 
27. 28. l 1' 12, 13, 14, 15, 16, 17' 18, 19, 20,21, 22, 23, 24;_25, 26, 27 t 
28,29,30 . -·, .... -
1, 2. 3, 4, 5, 6, 1, 0, 9, 10, 11, 12, 13, 14,.15~ 16, _11 ,_10, _19, ~o, 21, 22 
27,28_,29,30 - /:,'. -

31 t. 2, 3, 4, 5, 6, 1. e, 9, 1 o, 11. 12~ 13, 1~, 1s •. -i6: f1.: ·1~:~·· 1 ¡:i~ ~-º' :::i'~ 22 
:?3.24,25,26,27,28,29,3(),31 : ·,-_ .. ; ·_:;~·- ~'·".~ -.-.--,'. 
1, 2, 3, 4, s, 6, 7, e, 9, 10, 11. 12. 13, 14, 1s, 16~·1¡:;.10.19,-20;21, 22, 11 
23,24,25,26,27,28,11,12,13,14,15,16,17,,18 •. 19;20,21,22;23,24 
25,26,27,28,29,30,31 . ''·· '°'_; ___ - ··- --~- ·---- ·,- -
1, 2. 3, 4, s, 6, 7, 0, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15,.16 •. 11.: 10~ 19, 20, 21, 22,, 
27.28, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19,20,_21,22,23,2~,25,26,27, 
28,29,30.31 .· .. ' .. - --·,· -_._, . 
1, 2, 3, 4. 5, 6, 7, 8, 9, 10, l l, 12, 13, 14, 15, 16 9 17, 1~, 1_9,~0,_2~, 22 
27,28,29,30.31 . . .. 

. 32 1, 2. 3, 4, 5, 6, 1, e, 9, 10, 11, 12, 13, i4,--is·. (6, i7 ,-iEi:-19~;20, 21, 22--:-,_ ,. __ . 
23,24.25,26,27,28,29,30,31,32 :·· . ,'· , · .. ~··- . , 
1. 2, 3, 4. s, 6, 1, 0, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 1_7. 10;19, 20, 21, 22, 17 
23, 24. 25, 26, 27, 28. 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17' 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24 
25,26,27,28,29,30,31,32 . - -_ ' 
1, 2. 3, 4, 5, 6, 7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15_, 16, 17, 18, 19,20, 21,22, 
27,28.11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19,20,21.22,23~24,25,26,27, 
28,29,30,31.32 
1,2,3,4,5,6, 7, 8 1 9, 10, 11, 12, 13 1 14~ 15, 16; 17, 18, 19,20, 21,22 
27,28,29.30,31,32 
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NODO RUTA 

33 1,2,3.4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18,19,20,21,22 
23,24,25,26,27,28,29,30,31,32,33 
1. 2,3, 4,5,6, 7' 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 17_ 
23, 24, 2s, 26, 21, 20, 11, 12, t3, 14, 1s, 16, 11, 10, 19, 20, 21, 22, 23, 24 
25, 26. 27. 28. 29. 30, 31, 32, 33 .· . - -
1, 2, 3, 4,5,6, 7, 8 1 9, 10, 11, 12, 13, 14 1 15 1 16 1 17, 18~ 19 1 20 1 21 1 22 1 

27, 28, 11. 12, 13, 14, 15, 16, 17' 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27' 
28, 29, 30, 31, 32, 33 ·_ .. . 
1, 2, 3, 4,5,6, 7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19,·20,21, 22 
27,28,29,30,31,32,33 

34 1. 2, 3, 4, s. 6, 1, a, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, tó-,-"t'~,-'is-:·19:2-o,=21 t :22 
23,24,25,26,27,28,29,30,31,32,33,34 _- .. --· __ .', · __ ·_· 
1, 2, 3, 4, 5,6, 7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17,'18, 19, 20~ 21, 22, 17_ 
23, 24, 25, 26, 27' 28, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17' 18, 19t 20, 21, 22, 23, 24 
25,26,27,28,29,30,31,32,33,34 
1, 2, 3, 4, 5, 6, 1, e, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 1s, 16, 11,-1a,19, 20, 21, 22, 
27,28, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19,20,21,22,23,24,25,.26,27, 
28.29,30,31,32,33,34 
1, 2, 3, 4,5,6 1 7,B,9 1 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16 1 17, 18 1 19, 20, 21, 22 
27,28,29,30,31,32,33,34 
1,2,3,4,34 

35 1,2, 3, 4,5, 6, 7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19,20, 21,22 
23,24,25,26,27,28,29,30,31,32,33,34,35 
1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19,20, 21,22, 17 
23, 24, 25, 26, 27 t 28, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17' 18, 19, 20, 21t22, 23, 24 
25,26,27,28,29,30,31,32,33,34,35 
1,2,3,4,5,6, 7,B,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19,20 1 21 1 22, 
27,28,11,12,13,14,15,16,17,18,19,20,21,22,23,24,25,26,27, 
28,29,30,31,32,33,34,35 
1,2,3,4,5,6,7,B,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16 1 17, 18, 19 1 ~0 1 21,22 
27,28,29,30,31,32,33,34,35 
1,2,3,4,34,35 

36 1, 2,3, 4, 5,6, 7 ,B,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19,201 21, 22· 
23,24,25,26,27,28,29,30,31,32,33,34,35,36 
1,2,3, 4,5,6, 7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19,20, 21, 22, 17 
23, 24, 25, 26, 27, 28, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24 
25,26,27,28,29,30,31,32,33,34,35,36 
1, 2, ::s, 4, 5, 6, 7, e, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 10, 19, 20, 21, 22, 
27,28, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17.18, 19,20,21,22,23,24,25,26,27, 
28,29,30,31,32,33,34,35,36 
1, 2,3, 4,5, 6, 7 ,8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19,20, 21,22 
27,28,29,30,31,32,33,34,35,36 
1,2,3,4,34,35,36 
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tfüDO RUíA 

2 1.2 

7 _1, 2, 3-,4~_5, 6, 7 

a 1,2~:S;4·,s~6,·1,a _-

10 1~·2,3,4~5,6,7,8,9,10 

11 1,2',3,4,5,6,7,B,9, tC1, 11 
1,2,3,4,5,á, 7,a,9, 10, 11, 12, 13.14111s, 16, 17, 1a,-19.;20,-21,22 
23,24,26,27,29,29,30,31,11 
1, 2,3, 4, s, 6, 7, a, 9, 10, 11, 12, 13, t4, 15, 16, 11, 1a,-19, 20!_2_1, 22 
23,2S,26,27,,2S,29,3f),31,11 
1, 2, 3, 4, 5. 6. 7. 8, 9, 10, 11. 12, 13. 14, 15, 14, 16, 17,.18, 19. 20, 21, 
22,23,24,26,27,28,29,30,31,11 
1, 2, 3, 4, 5, 6, 7' 8, q, 11), 11, 12, 13, 14, 15, 14, 16t"17, 10~ 19, 2ú, 21, 
22, 23,25, 26, 27' 28, 29, 30, 31, 11 . ' ·. < 

1. 2,3,4,5,6, 7,8,9, 10, 11, 12. t:S, 14, 15, 16, 17, tó, 10,"1_9,20,21, 
22,23,24,26,27,2B,29,3(J,31,11 ., __ . 
1, 2,3, 4,5, 6, 7, a, 9, 10, 11, 12, t 3, t4, 1s, t6, 17,, 16, 1a, 19, 20, 21, 
22,23,25,26,27,,28,29,30,31,11 • 
1, 2. ::;;, 4, 5. a. 1, a, <f, 10, 11, 12, 13, 14, 1s, 14, 16~ 11. ti?·, 1s, 19 .. 20, 
21,22,23,24,26,27,28,29,30,31,11 . , 
1, 2, ::s, 4. 5, 6, 1, a, 9, 10, 11, 12. 13, 14, 1s. 14, 16,-17, 1a,· 1a, t9, 20, 
2l,22,23,25,26,27,28,29,3t),31, 11 - - - . 
1; 2, 3, 4, s, 6, 7, a, 9, 10, 11, 12. 1:s, 14, 1s;16_,· 1?~-~,~,-~~-··.~e;~9, 
3tJ, 31, 11 - - . -v- . ., ' --~- \. .·' ' 
1. 2. 3, 4, 5, 6, 7' e, 9, 1<), 11, 12, 13. 14; 15,--14;.1'6,_lz, 16, 19, 1'9, 20, 
28,29,30,31, 11 . _·-.r~-~-;,----':--- _ - ·. _· ~ 

t. 2, 3. 4, s, 6, 7, a, 9, 10, 11, 12, 13, 14, tSt 16,·1¡,;1'6-,)a_~-.~9,20, 2a: 
29,30,31, 11 ' .. -- •. ~· - . 
1. 2. 3, 4, 5, 6, 7. e, 9, 10. 11, 12. 13, l : t~;~t~~-. ú~-.-"{?:;·:'1¿_-~ --~.e, 19, 20. 
21.22,23,24,26,27,29,29,30,-31,1 
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NODO RUTA 

1. 2. 3. 4, s, 6, 7, e, 9, 10. 11. t2, 13, 14, 1s, 16, 11, 10"~ 19, 20·, 21, 22-
23, 24, 26, 27, 20, 29, 30, 31, 30. 11 
1. 2, 3, 4, s. 6, 1, e, 9, 10, 11, 12. 13, 14, 1s, 16, 11, 10, t.9; 20,. 21, 22 
23,25,26,27, ,28,29,30,31,30, 11 
1, 2,3, 4,5,6, 7,B, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 14, 16, 17, 18, 19,20, 21, 
22, 23, 24, 26, 27' 28, 29, 30, 31, 30, 11 - .. 
1, 2, 3, 4, s, 6, 7' 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 14, ~6, 17, 1.~~:19_, 20, 21, 
22,23,25,26,27,28,29,30,31,30,11 " . 
1, 2,3, 4,5, 6, 7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, ~6, 18; 19, 20,21, 
22,23,24,26,27,28,29,30,31,30,11 ' '.-'·,',·,:, ..... · . 
1, 2,3, 4,5,6, 7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 16, -18, 19~20,21, 
22,23,25,26,27, ,28,29,30,31,30, 11 - __ ,''"e -- --•- • •----

1, 2,3, 4, 5, 6, 7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 14, 16 1 17.1 16 1 18;·19, 20, 
21,22,23,24,26,27,28,29.30,31,30, 11 - "--- - -· - ~-~~~ - ... - . 
1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, e, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 14116·~ _11 __ , 1~:iJ~~ 19, 20, 
21,22,23,25,26,27,28,29,30,31,30,11 '"'··· ::-.·º ·~·.,'..,_:-,,_:,:.-_-,-·: 
1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, a, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 11,.10,21 ,2a;29, 
30,31,30,11 - .''-/-.:"-"':'.·:~t-:·~:;_~: 
1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 0, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, !~,--~6!}}; 1~,·~0_;J_9, -?º• 
28,29,30,31,30

1
11 : :_-;-;--.-~~----.;-:__-.·-,';:_?--.·-~~·;e ---

1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 0, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 1~, ~4,-,11~.!6, 1~, _19, 20, 20, 
29,30,31,30, 11 ·-.' ·: ... ••'''.·-.·.-_'.'." :t~·,· 
1, 2, 3, 4, s, 6, 7, a, 9, 10, 11, 17, 13, 14, 15, 14 __ ,··-~ .. 6i_1:[.?· 1.~·~ .10; 19, 20, 
21,22,23,24,26,27,28,29,30,31,3~,1~ 

12 1,2,3,4,5,6,7,8 1 9,10,11,12 ,, 
1, 2,3, 4 1 5,6, 7 1 8 1 9, 10, 11, 12 1 13, 14 1 15, 16 1 17 1'11;3 1 ~9,20 1 21 1 22 
23,24,26,27,28,29,30,31, 11, 12 
1, 2,3,4,5, 6 1 7, 8,9, 10, 11 1 12, 13, 14, 15 1 16·,17, 18 1 19;20 1 21 1 22 
23,25,26,27,,28,29,30,31,11,12 
1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 0, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 1s, 1~, t6, _1?, 10, 19_, 20, 21, 
22,23,24,26,27,28,29,30,31,11,12 
1, 2,3,4,5.6, 7,8, 9, 1(), 11, 12, 13, 14, 15, 14, 16, 17, 18, 19, 20,21, 
22,23,25,26,27,28,29,30,31,11,12 
1,2,3, 4,S,6, 7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 16, 18, 19, 20,21, 
22,23,24,26,27,28,29,30.31,11,12 
1,2.3,4,5,6,7 1 8,9 1 1(J 1 11, 12 1 13, 14, 15, 16, 17, 16 1 18 1 _19 1 20 1 21, 
22,23,25,26,27,,::::8,29,30,31, 11, 12 - -- --- --- . -- ~- -
1, 2,3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 1(1, 11, 12, 13, 14, 15, 14, 16, 17, 16, 18, 19,20, 
21,22,23,24,26,27,28,29,30,31, 11, 12 - . 
1, 2, 3, 4, 5, 6, 7' 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 14,.16, 17' 16, 18, 19, 20, 
21, 22, 23, 25, 26, 27, 28, 29,30,31. 11, 12 . 
1, 2, 3, 4,5,6, 7,8, 9, 1(1, 11, 12, 13, 14, 15, 1~, 17, 18, ;27,28, 29, 
30,31, 11 1 12 , . r·- ', 

1, 2, 3, 4, s, 6, 7, a, 9. 10, 11, 12, 13, 14, 15; 14;16, 11, 16, te, 19, 20, 
28, 29,30, 31, 11, 12 '' '.:.:. '-,-._.,: .. 
1.~.3,4,5,6. 7,8.9, 10.11.12.13.14, 15, 16, 17, 1_6o'18, 19,20,28. 
29,3(•,31,11,12 . . 
1, 2,3, 4. 5,6, 7,8, 9, 10, 11, 12. 13,-14, 15, 14, 1·6,-17, 16, 18, 19,20, 
21, 22,23, 24, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 11_, 1:? 

196 



NOOO RUTA, 

13 

1.2,3,4,5.ó, 7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15.'l.6, 17.18, 19,20~21,22 
23, 24, 26,27, 2e, 29,30,31 •. :s.o, 11, 12 
1,2,3, 4,5, 6, 7,a,9, 10, 11.12, 1s. 14, 15.16, 11, 1a, 19,:zq,21.,22 
23,25,26,27,.28,2~,30,31,3ú,11,12 
1,2,3,4,5,6.7,8,9,10,11,12,13,14.15,14,16,17,18~19,20,21, 
22,23,24,26,27.29,29,30,31.30,11,12 
1, 2, 3, 4, s, 6,..,, e, 9, 10, 11. 12, 13, 14, 1s, 14, t6, 11, 10,-19~ 20, 21, 
22,23,25,26,27,28,29,30,31,30,11,12 
1., 2,3, 4, 5, 6, 7' ª· 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17' 16, 19, 19,20, 21, 
22, :23, 24, 26. 27, 28, 29, 31), :!;t ,30, 11, 12 
1,2,3, 4,5, 6, 7,6,9, 10, 11.12, 13, 14, 15, 16, 17, 16, 18, 19,20,21, 
22. 23, 25, 26, 27'. 29, 2:9, .3ú, .31. 30, 11, 12 
1.2. 3, 4, 5, 6, 7' 8, 9, 10, 11, 12. 13, 14, 15, 14, 16, 17. 16, 18, 19; 20.; 
21,22,23,24.26,27,28,29,30,31,30,11,12 . 
1, .2l 3, 4, 5, 6, 7, ª· 9, 10, 11. 12. 13, 14, 15, 14, 16, 17' 16, 18, 19~:20, 
21, 22, Z3. 25, 26, '2.7, 28, 29, 30, 31, 3tJ, 11, 12 __ ~ -. ·;-- -:~ 

1, 2, 3, 4, s. 6, 7. a. 9, 10, 11. 12, 13, 14. 1s, t6, i1,·1a, 2.7.~c2e, 29, 
30,-31,30,11,12 -.'o, -

1, 2,3, 4.5, 6, 1.0, 9, 10, 11, 12. 1.3! 14, t::¡, 14, tó, 17, 16·,:10, 19,20; 
28,~9,30.,31 .. ::0,11,12 :·.·_-. ::i ·. -
1, 2,3, 4. s, 6, 7, a, 9, 10. 11. 12, 13. 14, 1s, 16, 11, 16, 10.-19,29, 2a~ 
29. 3(1. 31. 30, 11, 12. _- ' _, ~- ~:_.-,. ·.. . '-"--
1, 2, 3. 4, s. 6, 7, a, 9, 10, 11, 12. 13, 14, is, 14,_16;17, ü,;,~a;.19, 2ó, 
21,:::2,23,24,26,'27,28,29,3ú,31,30,1t,12 _, .. _ - -

1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13 
1, 2t 3. 4, 5,6, 7,B,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 19, 19,20, 21 1 2:2 
23,~4.26.27,28,~9,30,31,11,12,13 
1, 2, 3, 4, s, 6, 7, al 9, 10, 11, 12, 13, 14, 1s, tó, 11, 1a, 19,20, 21, 22 
23,25.26,27,,28,2~.30,31,11.12,13 
1, 2,3, 4,5,6, 7, 9,9, 11), 11, 12, 13, 14, 15, 14, 16, 17, 18, 19, 20,21, 
22,23,24,26,27.~9,29,30.,~1.11,12,13 
1,2,3, 4,5,6, 7, 8,9, 10, 11t12, 13, 14, 15.14, 16, 17, 18, 19,20,21, 
22,~3.25,26,27,28.29,30,31,11,12,13 
1, 2,3, 4. 5,6, 7,S,9, lú, 11, 12, 13, 14, 15.16, 17, 16, 18, 19,20, 21, 
22.23,24,26,~7,28,29,30,31.11,12.13 
1, 2, 3. 4,5, 6, 7,9,9, lt), 11.12, 13, 14, 15, ló, 17, tb, 18• 19,20.21, 
22,23,25,26,'2.7,,28,29,-S0,31,11.12.13 
1, 2.3, 4,S,6, 7. 9,9, 10, 11.12.13. t4, 15, 14, 16" 17, ló, 18,'19,20, 
21,22,23.24.26,27,29,29,~0.31,11.12,13 ' ' 
1. 2, 3. 4, s. 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14. 15, 14, 16, 17, !6.-' 18, 1~, 20, 
21, 22. 23. 25, 26, 27, 20. 29,.30,31\ 11.12.13 -, -
1.2,3.4,5.6, 1,a. 9, to, 11, 12, 13\ 14, 15, lb, 11, 1a,21.2a,Z9" 
30.~1.11.12, 13 
t, :. ;;. 4. 5, 6, 7,a, 9. lú. 11. i2, 1.'3.14. t5, 14.1b, 17, t6,_1a.·19, 20, 
2S,29,30,3l, 11, 12, t.3 
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NODO RUTA 

1, 2. 3. 4, s, 6, 1, a, 9, 10, 11. 12, 13, 14, 1s, 16, 11, 16, 10, 19, 20, 20, 
29,30,31,11.12,13 ' . 
1, 2,3, 4, s, 6, 1, e, 9, 10, 11, 12. 13, 14, 1s, 14, t6~'t 7, t6, 11~,.1'?, 20, 
21,22,23,24,26,27,28,29,30,31,11,12,13 . . -
1,2;3,4,S,6,7,B,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16 1 17; 18~-19t20,21,22 ' 
23,24,26,27,28,29,30,31,30, 11, 12 .-- ·,· ·-. ·.·.-.··· .. -
1. 2, 3, 4, s, 6, 1, a, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 1s, 16, 11_, 10, ~9t20t 2_~-~-:i:2_., 
23,25,26,27,,28,29,30,31,30,11,12 '_'' --· ·_· ' 
1,2,3,4,5,6,7,B,9, 10, 11, 12, 13, 14, 1s.14, 16;-_-1?, ie,y~;2_'!.,•_21~ · 
22,23,24,26,27,28,29,30,31,30, 11,12 .. ·~·'._- ;:<:':·._;o_;_.-:':: -" 
1,21 3 1 4,5,6,7,B,9, 10, 11, 12, 13 1 14, 15, 14, 161 17, 10, ~?;-20,21~:,.·· 
22,23,25,26,21,:rn,29,30,31,30,11,12 -. ·.:.-... ·,,,.,<.,:; -<·· .-
1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, e, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 1s, 16! 11 ':16~ .~B~·.1;. 1 ~o,,~1,· __ 
22,23,24,26.27,28,29,30,31,30, 11, 12 . :. ·~~ '. '.;;"·. ,:«:: ,_ -, 
1,2,3,4,5,6, 7,8,9, 10.11.12. 13, 14, 1s, 16, 11,·16~ is, 19·,20;-21,0

• 

22,23,25,26,27, ,28,29,30,31,.'30, 11, 12 -~.,..c:·,:o_.:.:'i:' --¡o¡ 

1, 2, 3, 4, s, 6, 1, 0, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 14, 1~; ~7 r~~.~..,~~· 1~_120_,_:_-, 
21,22,23,24,26,27,~8,29,30,31 1 30 1 11,12 .. - .~.': -... ~:.--···) ... _, 
1, 2, 3, 4, 5, 6, 1, 0, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, t4, l6.¡' 11,--f6,:·1e1; 19·, 20, 
21,22,23,25, 26, 27, 28, 29,30,31,30, 11, 12 . . . :;- -'.'.:~-·;. - .," .. 
1, 2, 3, 4, s, 6, 1, 0, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 11,~10, 21,-28i2?~· 
30, 31, 30, 11. 12 -~ .:- ---~- -,_:_·-:~<~"" -~.:. -- --: 
1, 2 1 3, 4, s, 6, 1, 0, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 1s, 14, 16,-1?_;.·~6~·1~ •. 1~~·20,-.-
20, 29, 30, 31, 30, 11, 12 - _' .: .-.~·'· -· 
1, 2, 3, 4, s, 6, 7' 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17' 16, 10,~~.9, 20·;20,:. 
29,30,31,30,11,12 ' . ··· .. , ._,_.._. .. 
1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12. 13, 14, 15, 14, 16, 17 ,··16,:18, 1?, 20, 
21,22,23.24,26,27,28,29,30,31,30,11,12 ·.; .. "· . . 

14 1,2,3,4,5,6,7,B,9, 10, 11, 12, 13 1 14 
1, 2,3, 4 1 5, 6, 7,8 1 9, 10, 11, 12 1 13, 14, 15, 16 1 17, 18, 19, 20, 21, 22 
23, 24, 26, 27' 28, 29, 30, 31, 11, 12, 13, 14 
1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 0, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 11, 10, 19,_20, 21, 22 
23,25,26,27,,28,29,30,31,11,12,13,14 
1,2,3,4,5 1 6, 7,8,9, 11), 11, 12, 13, 14, 15, 14, 16, 17 1 18, 19,20 1 21 1 

22. 23, 24, 26, 27,28, 29,30,31, 11. 12, 13, 14 . 
1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, a, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 1s, 14, 16, 11, 10, 19, 20, 21, 
22,23,25,26,27,28,29,30,31, 11.12, 13, 14 
1, 2, 3, 4, s, 6, 1, e, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 1s, 16, 17, 16, 10, 19,20, 21, 
22,23,24,26,27,28,29,30,31,11,12,13,14 
1, 2,3, 4,5,6, 7,B,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 16, 18, 19, 20, 21 1 

22, 23, 25, 26, 27,, 28, 29, 30, 31, 1L,12, 13, 14 
1, 2,3, 4, 5, 6, 7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 14, 16, 17, 16, 18, 19, 20, 
21,22,23,24,26,27,28,29,30,31, 11, 12, 13, 14 
1,2. 3, 4,5,6, 7. 8, 9, LO, 11, 12, 13, 14 1 15, 14, 16, 17,. 16, 18 1 19, 20, · 
21. 22, 23, :25,~6. 27' 28, 29,30,31, 11, 12, 13, 14 
1, 2.3, 4,5, 6, 7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 27,28,29, 
31),31, 11, 12, 13, 14 
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NODO RUTA 

1, 2,3, 4, s, 6, 1, e, 9, io, 11, 12, 13, 14 1 1s, 14, 16, 11 1 16, 10, 19, 20, 
28,29,30,31, 11, 12, 13, 14 
1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 16, 18, 19,20~28, 
29,30,31, 11, 12, 13, 14 
1, 2, 3, 4, 5, 6, 1, a, 9, 10, 11 1 12, 13, 14, 1s, 14, 16, 11, 16, ta, t9, 20, 
21,22,23,24,26,27,28,29,30,31,11,12,13,14 
1,2, 3, 4, s, 6, 1, a, 9, 10, 11, 12, t3, 14, 1s, 16 1 11, te, t9, 20, 21, 22 
23, 24, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 30, 11, 12, 12, 13, 14 
11 2 1 3, 4,5,6, 7,B,9, lt), 11, 12 1 13, 14, 15 1 16, 17, 181 1~ 1 20, 21 1 22 
23,25,26,27, ,28,29,30,31,30, 11, 12, 13, 14 
1, 2,3 1 4 1 5 1 6, 7,B,9 1 10, 11, 12, 13 1 14, 15, 14, 161 17 1 18, 19 1 20 1 21, 
2::?,23,24,26,27,28,29,3C:l,31,30, 11, 12, 13, 14 
1, 2,3, 4, 5,6, 7,8. 9, 1(>, 11, 12, 13, 14, 15, 14, 16, 17, 18, 19, 20, 21,, 
22,23,25,26,27,28,29,30,31,30,11,1~,13,14 

1, 2,3, 4,5,6 1 7, 8 1 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16 1 17, 16, 18, 19 1 20,21, 
22,23,24,26,27,28,29,30,31,30,11,12,13,14 
1, 2,3, 4, 5, 6, 7, 0, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 16, lB, 19,20, 2t, 
22,23,25,26,27, ,28,29,30,31,30, 11, 12, 13, 14 
1, 2,3, 4,5, 6, 7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 14, 16, 17, 16, 18, 19, 20, 
21, 22, 23,24, 26, 27' 28, 29,30, 31,30,11, 12, 13, 14 
1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 14, 16, 17, 16, 18, 19,20, 
21,22,23,25,26,27,28,29,30,31,30,11,12,13,14 
1, 2,3, 4,5, 6, 7,8,9, 10, 11, 1:?, 13, 14, 15, 16, 17, 18,27,28,29, 
30' 31 '30' 11, 12' 13' 14 
1, 2,3, 4, 5,6, 7, e, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 14, 16, 11, 16, 10, 19 1 20, 
28,29,30,31,30, 11, 12, 13, 14 
1, 2, 3, 4, 5, b, 7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, ló, 17, 16, 18, 19,20, 28, 
29,30, 31, 30, 11, 12, 13, 14 
1, 2, 3,4,5,6, 7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 14, 16, 17, 16, 18, 19, 20, 
21,22,23,24,26,27,28,29,30,31,30,11,12,13,14 
1, 2, 3, 4,5, 6 1 7, 8 1 9, 10, 1l,12, 13, 14, 15, 16, 17 1 181 19,20, 21, 22 
23,24 1 26,27,:?8 1 29,30,31 1 30, 11, 12, 13, 14 
1, 2,3, 4,5,6, 7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19,20, 21,22 
23,25,26,27, ,28,29,:!0,31,30, 11, 12, 13, 14 . 
1, 2, 3, 4, 5, 6, 1, a, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 14, 16, 11, 10, 19, 20, 21, 
22,23,24,26,27,28,~9,30,31,30,11,12,13,14 

1, 2, 3, 4, s, 6, 7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 14, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 
22, 23, 25, 26,:?7, 28, 29, 30,31, 30, 11, 12, 13, 14 
1, :!,3, 4,5, 6, 7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 16, 18, 19, 20, 21, 
22,23,24,26,27,28,29,30,31,30, 11.12, 13, 14 
1,2,3,4 1 5,ó,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 16, 18, 19 1 20,21, 
22,23,25,26,27,,28,29,30,31,30, 11, 12, 13, 14 
1, 2, 3, 4, s, 6, 7, e, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 1s, 14, 16, 17, 16, 10, 19, 20, 
21, :2, 23, ~4. 26, 27, 28, 29. 3(1, 31,3C:1,11, 1::, 13, 14 
1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 14, lb, 17, 16, 18, 19,20, 
21, 22, 2.3, 25._26, '27, 28, 29, 30,31,30, 11, 12, 13, 14 
1,~.3, 4, s, 6, 1, a, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 1s, 16, 11, 10, 27. 20, 29, 
30,31,30, 11, 12, 13, 14 
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NODO RUTA 

1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,t4,15,14,1b,.17,·16,1B,19,~0, 
29, 29, 30,31, 30, 11, 12, 13, 14 
1, 2,3, 4,5, 6, 7, e, 9, 10, 11, 12, 13, t4, 1s, 16, t 7, ü),· 10, .19, 20, 2s, 
29,30,31,30,11,12,13,14 : .·. '. .. ,, 
1, 2, 3, 4, s, 6, 1, a, 9, 10, 11, 12, 13, 24,.1s, t4,·t6, 11~ tb,.~e~ 1~,-2~, 
21t22, 2.1, 24, 26, 27' 28, 29,30, 31'30, 11, 12, 13,_14 . 

15 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15 
1,2,3,4,5,ó,7,B,9,lú,11,12,13 1 14 1 15,14 1 15 -.- ... 
1, 2,3, 4, s, 6, 7, e, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15., 16, 17; 1~, _19~}_~.;~~-·· 22 
23,24,26,27,28,29,30,31,11,12,13,14,15 . - .·· ::-.~--- - _-_-:- .--, 
1, 2, 3, 4,5, b, 7 f 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, f7 t 1_8,"19_.¡:20~ 21, 22 
23,25,26,'27, ,2a,29,30,3t, t1, 12, t3, t4, fs _- _ .. - _. -.e-. 

1, 2, 3, 4, s, 6, 7, e, 9, 10, 11, 12. 13, 14, 1s, 14, 16, 17, ·1a;19, 20, 21, 
22, 23, 24,26, 27, 28, 29,30,31, 11, 12, 13, 14, 15 .. . 
1,2, 3, 4,5, 6, 7, e, 9, 10, 11, 12. 13, 14, 15, 14,"16, 17, 1~, 19,20,21~ 
22,23, 25, 26, 27' 28, 29,30, 31, 11, 12, 13, 14, 15 -
1, 2, 3, 4, s, 6, 1, e, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 1s, 16, 11, 16, te, 19y20, 2~, 
22,23,24, 26, 27, 28, 29,31), 31, 11, 12, 13, 14, 15 . 
1,2,3, 4, 5,6, 7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, ló, 17, 16, 18, 19,20,21, 
22,23,25,26,Z7,,28,29,30,31,11 1 12,13,14,1S 
1,2,3, 4,s, 6, 7,8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 14, 16, t 7, 16, 1a, 19,20, 
21, 22, 23, 24, 26, 27 t 28, 29, 30, 31, 11, 12, 13, 14, 15 
1,2,3, 4,5, 6, 7,8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 14, 16, 17, 1ó, 18, 19, 20, 
21,22,23,25,26,27,28,29,30,31,11,12,13,14,1S 
t,2,3, 4,5, 6, 7 ,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18,27,28,29, 
30,31, 11, 12, 13, 14, 15 
1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, B, 9, 10 1 11, 12, 13, 14, 15, 14, 161 17, 16, 18, 19, 20, 
28,29,31),31, 11, 12, 13, 14, 15 
1,2,3, 4,5,6, 7, a, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, t 7, tó, 1a, 19,201 20, 
29,30,.31, ! 1, 12, 13, 14, 15 
1, 2,3, 4,5,6, 7,8, 9, 10, l t, 12, 13, t4, 1s, 14, 16, 11, tó, ta, 19,20, 
21,22,23,24,26,27,28,29,30,31,11,12,13,14,15 
1, 2,3, 4,5, b, 7 ,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21,22 
23, 24, 26, 27, 29, 29,.3(l, 31,30, 11, 12, 12, 13, 14, t5 
1,2,3, 4,5,6, 7, 8,9, 10, 111 12. 13, 14, 15, 16, ti', 18, 19,20, 21, 22 
23, 25, 26, 27'. 28, 29, 30, .31f3(),11, 12, 13, 14, 15 
1, 2,3, 4,5,6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13. 14, 15, 14, 16, 17, 18, 19,20,21, 
22,23,24,26,27,29,29,30,31,30,11,12,13,14,15 
1, 2,3,4,5,6, 1,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 1s, 14, 16, 17, te, 19, 20, 21, 
22.23,25,26,27,28,29,30,31,30, ll, 12, 13, 14, 15 
1, 2,3, 4,5, 6, 7,B,9, 1.0, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17 1 16, 18, 19, 20, 21, 
22,23.~4,26,27,28,29,30.31,30,11,12,13,14,15 
l. 2,3. 4,5, 6, 7,8. 9, 10. \ 1. 12. 13, 14.15. 16, 17, 16, 18, ic:t,20, 21, 
'22, 23, 2s, 26, 21,, :rn. 29, ,30, J.1. 30, 11, 12, 13, 14, 15 
1, 2 1 3, 4,5, 6, 7 ,B,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 14, 16, 17, 16, 18, 19, 20, 
21, 22, 23, 24, 26, 27' 28, 29, 30, 31, 30, 11, 12, 13, 14, 15 
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NODO RUTA 

1. 2, 3, 4, 5;6, 7 ! e, 9, 10, 11, i2, 13, t 4, is, 14·, 16, t 7, 16, 1_e, 19, 20, 
21,22,23,25,26,27,28,29,30,31,30,11912,13~14,15 
1, 2, 3, 4, s, 6, 7, a, 9, 10, 11, 12, 13, t4t 1s, t6; t 7, 10, 21 1 20, 29, 
30,31,30,11,12,13,14,15, ., . , , 
1, 2 1 3, 4, s, 6, 7, e, 9, 10, 11, 12, 13, t4, 1s, 1~, 1~, 1?.•16,_te, 1_~, 20, 
28,29,30,31,30, 11, 12, 13, 14, 15 ·- .. - -
1, 2 1 3 1 4, s, 6, 7, a, 9 1 10, 11, 12, 13, t4, 1s, 16, 11, 16, 10, 19, 20~ 2e,. 
29,30,31,30,11,12,13,14,15 . ._,' ........ -
1, 2,3, 4,S,6, 7 1 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 14, 16, t7;f6 1 18, 19;20, 
21,22,23,24,26,27,28,29,30,31,30,11,12,13,14,·15. 
1 1 2 1 3, 4,S,6, 7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19,201 21 1 22 
23,24,26,27,28,29,30,31,30,11,12,13,14,15 - - - --
1, 2, 3, 4.5,6, 7, e, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 10, 19,20, 21,22 
23,25,26,27, ,28,29,30,31,30, 11, 12, 13, 14, 15 
1, 2,3, 4,5, 6, 7, B, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 14, 16, 17, 10, 19,20,21, 
22,23,24,26,27,28,29,30,31,30,11,12,13,14,15 
1 1 2,3, 4,5, 6 1 7 1 8 1 9 1 10, 11 1 12 1 13, 14, 15, 14 1 16 1 17, 18 1 19 1 20 1 21, 
22, 23, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 30, 11, 12, 13, 14, 15 
1,2,3, 4, 5, 6, 7,8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 16, 18, 19, 20,21, 
22,23,24,26,27,28,29,30,31,30,11,12,13,14,15 
1, 2,3, 4, 5,6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 16, 18, 19, 20,21, 
22,23,25,26,27, ,28,29,30,31,30, 11, 12, 13, 14, 15 
1, 2,3, 4, 5,6, 7' 8,9, 10, 1t'12, 13, 14, 15, 14, 16, 17, 16, 18, 19,20, 
21,22,23,24,26,27,28,29,31),31,30, 11, 12, 13, 14, 15 
1, 2 1 3, 4,5 1 6 1 7, B,9, 10, 11 1 12, 13 1 14, 15, 14, 16 1 17, 16 1 18 1 19 1 20 1 

21, 22, 23, 25, 26, 27' 28, 29, 30, 31, 30, 11, 12, 13, 14, 15 
1,2,3,4 1 5 1 6 1 7 1 8 1 9 1 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17 1 18 1 27 1 28,29, 
30,31,30, 11, 12, 13, 14, 15 
1, 2,3, 4,5,6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 14, 16, 17, 16, 18, 19,20, 
28' 29, 30 t 31 ' 30 1 11 ' 12' 13' 14 1 15 
1, 2,3, 4, 5,6, 7 ,e, 9, 10, 11, 12 1 13, 14, 1s, 16, 17, 16 1 10, 19, 20,20, 
29,30,31,30, 11, 12, 13, 14, 15 
1, 2,3, 4, 5,6, 7, e, 9, 10, 11, 12, 13.14:. !·..,·; 14, 16, 11, 16, 10 1 19 1 20, 
21,22,2.3,24,26,27,28,29,30,31,36, 11, 12, 13, 14, 15 

16 1t2, 3, 4,5,6, 7, 8,9, 10, 11, 12. 13, 14, 15, 16 
1,2,3, 4, 5,6, 7' 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 14, 15, 16 
1 1 2, 3, 4, 5,6, 7, 0, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 10, 19,20, 21,22 
23,24,26,27,:8,29,30,31, 11, 12, 13, 14, 15, 16 
1, 2,3, 4,5, 6, 7, e. 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 10, 19, 20, 21 ,22 
23, 25, 26, 27,, 28, 29,.30,31, 11, 12, 13, 14, 15, 16 
1 1 2, 3, 4,5, 6, 7, 0, 9, 10, 11 1 12, 13, 14, 1s, 14, 16, 11, 10, 19, 20, 21, 
22,23,24,26,27,28,29,30,31, 11, 12, 13, 14, 15, 16 
1, 2,3. 4, 5,6, 7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 14, 16, 17, 18, 19,20, 21, 
2:?, 23, 25, 26, 27, 28, 29,30,31, 11, 12, 13, 14, 15, 16 
t,::!,3,4,5,6,'!,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 16, 18, 19,20,21, 
22' 23' 24' 26' 27' 28' 29 1 30' 31 ' 11, 12. 13. 14' 15' 16 
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NODO RUTA 

1,2,3,4,5, 6, 7,8, 9, 10, 11 1 12, 13, 14, 15, 16, 17, 16, 1.Bt 19 1 20 1 21, 
. 22, 23, 25,26, 27, '28,29,30,31, 11, 12, 13, 14, 15, 16 . 

1. 2 1 3, 4, 5, 6, 7, a, 9, 10, 11, 12 1 13, 14, 1s, 14, t6, 11, 16, ta; 19, 20, 
21, 22,23,24, 26,27, 28, 29,30, 31, 11, 12, 13, 14, 15, 16 . 
1, 2, 3, 4,5, 6, 1, e, 9, 10 1 11, i2, 13, 14, 1s, t4, 16, 11; 16~ 10, 19 1 ~0, 
21, 22, 23,25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 11, 12, 13, 14, 15, 16 
1, 2, 3, 4, s, 6, 1, e, 9, 10, 11, 12, t3, 14, 1s, t 6, 11, 10, 2r, 20,.29_, 
30,31,11,12,13,14,15,16 _", __ · '.- ---_. ·-
1,2,3, 4,5, 6 1 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 151 14 1 16, 17, 16'1lB,191 20 1 

28,29,30,31,11,12,13,14,15,16 
1, 2 1 3 1 4, 5, 6, 1, e, 9, 10, 11, 12, 13, t4, 1s, tó, t 7, 16; 10; 19 1·20, 20, 
29,30,31, 11, 12, 13, 14, 15, 16 
1, 2, 3, 4, 5 1 6 1 7, B,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 14, 16, 17 1 16, 18, 19, 20 1 

21,22, 23,24, 26, 27, 28, 29, 3(>,31, 11, 12, 13, 14, 15, 16 
1,2,3,4,5,6, 7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19,20,21,22 
23,24,26,27,28,29,30,31,30.11, 12, 12, 13, 14, 15, 16 
1,2,3, 4. 5,6, 7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19,20, 21, 22 
23,25,26,27, ,28,29,30,31,30, 11, 12, 13, 14, 15, 16 
1 1 2,3, 4, S,6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 14, 16, 17 1 18 1 19,20, 21 1 

22, 23, 24, 26,27, 28, 29, 30, 31,30, 11, 12, 13, 14, 15, 16 . 
1, 2,3, 4,5, 6, 7,8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 14, 16, 17, 18, 19,20,21, 
22,23,25,26,27,28,29,30,31,30,11,12,13,14,15,16 
1,2,3, 4 1 5 1 6 1 7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16 1 17, 16, 18 1 19 1 20, 21, 
22,23,24,26,27,28,29,30,31,30,11,12,13,14,15,16 
1, 2,3, 4, 5,6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 16, 18, 19,20, 21, 
22,23,25,26,27,,28,29,30,31,30,11,12,13,14,15,16 
l, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 14, 16, 17, 16, 18, 19, 20, 
21, 22, 23, 24, 26,27, 28, 29, 30, 31, 30, 11t12, 13, 14, 15, 16 
1,2,3,4,5,6, 7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 14, 16, 17, 16, 18, 19,20, 
21, 22, 23, 25, 26, 27' 28, 29,30, 31'30, 11, 12, 13, 14, 15, ló 
t,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16,17, 18,27,28,29, 
30,31,30, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 
1 1 2 1 3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 14, 16, 17, 16 1 18 1 19 1 20 1 
28,29,31),31,30, 11, 12, 13, 14, 15, 16 .. 
1, 2,3, 4,5, ó, 7,e, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, ló, 11, 16, 10, 19, 20,20, 
29,30, 31,30, 11, 12, 13, 14, 15, 16 
1, 2,3, 4, s,6, 1, e, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, t4, 16, 17, 16, 10, 19 1 20. 
21,22,23,24,26,27,28,29,30,31,30, 11, 12, 13, 14, 15, 16 
1,2,3, 4,5, 6, 7, e, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 10, 19,20, 21,22 
23,24,26,27,28,29,30,31,30,11,12,13,14,15,16 
1 1 2,3 1 4,5,ó 1 7 1 8,9,10 1 11,t2,131 14,t5,16,17 1 18,19,20 1 21,22 
23, 25, 26, 27' '28, 29, 30, 31, 30, 11, 12, 13, 14, 15, 16 
1, 2, 3, 4,5,6, 7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 14, 16, 17, 18, 19, 20,21, 
22,23,24,26,27,28,29,30,31,30,11,12,13,14,15,16 
1, 2,3, 4,5,6, 7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 14, 16, 17, 18, 19, 20,21, 
22,23,25,26,27,28,29,30,31,30, 11, 12, 13, 14, 15, 16 
l, 2, 3, 4, 5, 6, 7,8, 9, 10, 11. 12, 13, 14, 15, 16, 17, 16, 18, 19, 20, 21, 
22, 23, 24, 26, ::?7, 28, 29, 30, 31, 30, 11, 12, 13, 14, 15, 16 
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NODO RUTA 

17 1, 2,3, 4,5,6, 7,8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17 
1, 2,3, 4,5,6, 7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 14, 15, 16, 17 
1, 2,3, 4, 5,6, 7,8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 16, 17 
1,2,3, 4 1 5, 6, 7, B,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19 1 20,21 1 22 
23,24,26,27,28,29,30,31,11,12,13,14,15,16,17 
1, 2,3, 4,5,6, 7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22 
23,25,26,27,,28,29,30,31, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17 
1,2,3, 4,5,6, 7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 14, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 
22, 23, 24, 26, 27, 28, 29, 30,31, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17 
1,2,3, 4,5, 6, 7,8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 14, 16, 17, 18, 19,20, 21, 
22,23,25,26,27,28,29,30,31, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17 
1,2, 3, 4,5,6, 7,8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 16, 18, 19, 20, 21, 
22,23,24,26,27,28,29,30,31,11,12,13,14,15,16,17 
1, 2, 3, 4, 5,6, 7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20,21,22 
23,24,25,26,27,28,29,30,31, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17 
1, 2,3, 4,5, 6, 7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 14, 16, 17, 18, 19, 20,21, 
22, 23, 25, 26, 27' 1 28, 29, 30, 31, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17 
1t2,3, 4, 5, 6, 7,8,9, 1-0, 11, 12, 13, 14, 15, 14, 16, 17, 16, 10, 19, 20, 
21, 22, 23, 24, 26, 27' 28, 29, 30, 31, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17 
1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, e, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 14, 16, 17, 16, 10, 19 1 20, 
21,22,23,25,26,27,28,29,30,31,11,12,13,14,15,16,17 
1,2,3, 4,5, 6, 7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 27, 28, 29, 
30,31, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17 
i, 2, 3, 4~ s, 6, 7, e, 9, lo, 11 1 12, 13, 14 1 15, 14, 16, 11, 16, 10, 19 1 20, 
28, 29,30, 31, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17 
t, 2 1 3, 4, 5, 6, 7, 0, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16 1 17, 16, 10, 19, 20, 20, 
29,30,31, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17 
1, 2, .3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 14, 16, 17' 16, 18, 19, 20, 
21,22,23,24,26,27,28,29,30,31,11,12,13,14,15,16 
1 ' 2 t 3 1 4' 5, 6' 7 1 8, 9' 1o1 11 1 12 t 13' 14, 15, 1 ó t 171 18, 19' 20' 21 '22' 17 
23, 24,26, 27, 28, 29, 30, 31,30, 11, 12, 12, 13, 14, 15, 16, 17 
1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19,20,21,22 
23,25,26,27, ,28,29,30,31,30, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17 .. 
1, 2,3, 4,5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 14, 16, 17, 18, 19,20, 21, 
22, 23, 24, 26, 27, 28, 29, 30,31,30, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17 
1, 2,3, 4,5, 6, 7, 0, 9, 10, 11, 12 1 13 1 14, 15, 14, 16, 17, 10, 19, 20,21, 
22,23,25,26,27,28,29,30,31,30,11,12,13,14,15,16,17 • 
1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 16, 18, 19, 20, 21, 
22,23,24,26,27,28,29,30,31,30, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17 
1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 16, 18, 19,20,21, 
22, 23, 25, 26, 27, '28, 29, 30, 31, 30, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17 
1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8, 9, 11), 11, 12, 13, 14, 15, 14, 16, 17, 16, 18, 19, 20, 
21,22,23,24,26,27,28,29,30,31,30,11,12,13,14,15,16,17 
1, 2, 3, 4,5,6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 14, 16, 17, 16, 18, 19, 20, 
21,22,23,25,26,27,28,29,30,31,30,11,12,13,14,15,16,17 
1,2, 3, 4,5, 6, 1 1 0, 9, 10, 11 1 12, 13, 14, 1s, 16, 11, 10, 21, 20, 29 1 
30,31,3(1, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17 
1, 2, 3, 4,5, 6, 7,8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 14, 16, 17, 16, 18, 19, 20, 
28, 29, 30, 31,_30,11, 12, 13, 14, 15, 16, 17 
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NODO RUTA 

1, 2. :s, 4, 5,ó, 7, a, 9, 10, i 1, 12, 13, 14, 15, 16, 11, tó, 1s, t 9, 20, 20, 
29,30,31,30,11,12,13,14,15,16,17 .. 
t ,2,3,4, 5, b, 7,8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 14, lá, 17, fb, 18, 19,20, 
21,22,23,24,26,27,28,29,30,31,30, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17 
1, 2,3,4,5,6, 1,a, 9, 10, 11, 12, 13, t4, 15, 16, 11, ia, 19,20,21, 22 
23, 24, 26, 27' 28, 29, 30 ... 31, 30, 11, 12, 13, 14, 15, ló, 17 
1, 2,:s, 4, s, ó, 7, e, q, 10, 11, 12, 13, 14, 1s, tó, 17, te, t 9 1 20, 21, 22 
23, 25 1 26, 27 1 , 28, 29, 30, 31,JO,11, 12, 13, 14,-15, 16, 17 
t, 2,3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11t12, 13, 14, 15, 14, 16, 17. 19, 19, 20, 21, 
22, 23, 24, 26, 27' 28, 29, 30, 31, 30, 11, 12, 13, 14, 15¡ 16, 17 , 
1, 2, 3, 4, s, 6, 1, a, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 1s, 14, tb, 11, ts, 19, 20, 21, 
22 1 23,25,26,27,2B,29,30,31,3ú,11,t2,13,14,15,16,17 
1, 2, 3• 4, s, 6, 7, a, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 1s, 16, 11, tb. 1a, 1q,20, 21, 
22. 23, 24, 26, 27' 28, 29, 30,31,30, 11, 12, 13; 14, 15, ló, 17 
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NODO RUTA 

1,2.3. 4,5, 6, 7, B,9, 10 1 11, 12. 13, 14, 15, 16, 17, 16, 18, 19,20, 21, 
22,23",25,26,27, ,28,29,30,31,30, 11, 12, 13, 14, 15, 16 ' 
1, 2, 3, 4, s, 6, 7, e, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 1s, 14, 16,-11, 16, 1s, 19, 20, 
21, 22, 23, 24, 26, 27' 28, 29, 30,31, 30, 11t12, 13, 14, 15,'16 
1, 2, 3, 4, s, 6, 7, e, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 1s, 14, 16, 11, !"6 1 .1e, 19, 20, 
21, 22, 23, 25, 26, 27' 28, 29, 30, 31, 30, 11, 12, 13, 14, 15;' 16 
1,2,31 4,S,6 1 7,8 1 9 1 10,11 1 121 131 14,151 16,171 18 1 27,28 1 29 1 
30,31,30, 11, 12, 13, 14, 15, 16 '. 
1,2 1 3, 4,s, 6, 1, e, 9, 10, 11, 12, 13 1 14. ts, 14, 16, 11,-16, 10 1 19 1 20, 
28,29,30,31,30,11,12,13,14,15,16 - ~- ' - -·_·_· -
1, 2,3, 4, s, 6, 7, a, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 1s, tó, 11, f6, 10-; t9, 20, 20, 
29,30,31,30, 11, 12, 13, 14, 15, 16 
1, 2,3, 4, 5, 6, 7,8, 9, 10.11, 12, 13, 14, 15, 14, 16, 17, 16, 18, 19, 20, 
21,22,23,24,26,27,28,29,30,31,30,11,12,13,14,15,16 

18 1,2,3, 4,5,6, 7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18 
1, 2,3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11t12, 13, 14, 15, 14, 15, 16, 27' 28 
1, 2, 3, 4, 5 1 6, 7, 0 1 9, 10, 11, 12. 13, 14, 15, 16, 17, 10, 17, 10 
1, 2,3, 4,5,6, 7,8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 10, 19, 20,21,22 
23,24,26,27,28,29,30,31,11,12,13,14,15 . 
1,2,3, 4,5, 6, 7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22 
23,25,26,27, ,28,29,30,31, 11, 12, 13, 14, 15 
1, 2,3, 4,5,6, 7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 14, 16, 17, 18, 19,20, 21, 
22,23,24,26,27,28,29,30,31, 11, 12, 13, 14, 15 
1, 2,3, 4, 5, 6 1 7 1 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 14, 16, 17, 18 1 19 1 20,21 1 
22, 23, 25, 26, 27' 28, 29, 30, 31, 11, 12, 13, 14, 15 
1,2, 3,4, 5,6, 7,8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 16, 18, 19, 20, 21, 
22,23,24,26,27,28,29,30,31,11,12,13,14,15 
1, 2,3, 4,5, 6 1 7, 8 1 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 16, 18, 19,20, 21, 
22, 23, 25, 26, 27,, 28, 29,30,31, 11, 12, 13, 14, 15 
1,2, 3, 4, 5, 6, 1, a, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 14 1 16, 11, 16, 10, 19 1 20, 
21,22,23,24,26,27,28,29,30,31, 11, 12, 13, 14, 15 
1, 2,3, 4, 5,6, 7,8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 14, 16, 17, 16, t-8, 19, 20, 
21,22,23,25,26,27,28,29,30,31, 11, 12, 13, 14, 15 
1, 2, 3, 4, s, 6, 7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18~ 27,28, 29, 
30,31, 11, 12, 13, 14, 15 ~ 
1, 2 1 3, 4,S,6, 7, 8, 9, 10, 11 1 12, 13, 14, 15, 14, 16, 17 1 161 18 1 19,20, 
28,29,30,31, 11, 12, 13, 14, 15 
1, 2,3, 4,5, 6, 7,8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 16, 18, 19,20,28, 
29,30,31, 11, 12, 13, 14, 15 
1,2,3,4,S,6, 7,8,9, 10, 11 1 12 1 13, 14, 15, 14, 161 17, 16 1 18 1 19,201 

21, 22, 23, 24, 26, 27, 28, 29,30, 31, 11, 12, 13, 14, 15 
1, 2, 3, 4, 5,6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19;.20,21,22 
23,24,26,27,28,29,30,31,30,11,12,12,13,14,15 , ,. ' 
1, 2,3, 4, 5 1 6, 7,8, 9, 10, 11, 12, 13, 14 1 15, 16, 17, 1~, 19 1 20.t 2.1 1 ~~ 
23.25,26,27, ,28,29,30,31,30,11, 12,13,14, 15 - .:'·· .. · .. 
1,2, 3, 4,5, 6, 7,8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 14, 16, 17, 18, 19t2Q, 21, 
22,23.24,26,27,28,29,30,31,30,11,12,13,14,15. . 
1. 2,::;, 4, 5,6,·7, 8,9, 10. 11, 12, 13.14.15, 14, 16, 17, 18, 19,20, 21, 
22,23,25,26,27,28,29,30,31,30,11,12,13,'14,15 . . 
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1,2,3,4,5, 6, 7,8,9. 11), 11. 12, 13. 14, 15, 16. 17, 16, 18, 19, 20, 21. 
2::!.23.24,26,27,28.29,3(1,31,30, 11.12, 13, 14, 15 
1,2, 3, 4,5,6, 7, 0, 9, 10. 11.12. 1::;. 14, 15.16, 17, 16, 10, 19, 20, 21, 
22. 23, 25, 26, 27'. 28, 29, 31), 31, 3(1, 11' 12, 13, 14, 15 
1, 2. 3, 4, 5, 6, 7, 8, q, 1•), 11. 1::!. 13. 14. 15, 14, 16, 17' 16, 18, 19, 20, 
21,22,23,24,26,27,28,29,30.31,30, 11, 12, 13, 14, 15 
1,2,3,4,5,b,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15. 14, 16, 17, 16, 18, 19,20, 
21, 22, 23, 25, 26. 27' 28, 29, 30, 31, 30, 11, 12, 13, 14, 15 
1,2,3,4,5,6,7,8, 9, 10, 11. 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18,27,28,29, 
30.31,30, 11, 12, 13, 14, 15, 
1, 2,3, 4, 5, 6, 7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 14, 16, 17, 16, 18, 19, 20, 
28,29,30,31,30, 11, 12, 13, 14, 15 
1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12.13, 14, 15, 16, 17, 16, 18, 19,20,28, 
29,30,31,30, 11, 12, 13, 14, 15 
1, 2, 3, 4, 5, 6, 1, e, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 14, 16, 11, 16,-10, 19, 20, 
21'22, 23, 24, 26, 27, 28, 29, 30,31,30, 11, 12, 13, 14, 15 
1,2, 3, 4, 5, 6, 7, 8,9, 10, 11, 12. 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19,20,21, 22 
23, 24, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 30, 11, 12, 13, 14, 15 
1, 2,3,4,5, 6, 7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19,20, 21, 22 
23,25,26,27,,28,29,30,31,30,11,12,13,14,15 
1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 14, 16, 17, 18, 19,20,21, 
22,23,24,26,27,28,29,30,31,30,11,12,13,14,15 
1,2,3,4, s, 6, 7, 0, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 14, 16, 11, 10, 19,20,21, 
22, 23, 25, 26, 27' 28, 29, 30, 31, 30, 11, 12, 13, 14, 15 
1, 2,3, 4, 5,6, 7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 16, 18, 19, 20, 21, 
22,23,24,26,27,28,29,30,31,30, 11.12, 13, 14, 15 
1, 2,3, 4,5, 6, 7,8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 16, 18, 19,20, 21, 
22, 23, 25, 26, 27', 28, 29, 30, 31, 30, 11, 12, 13, 14, 15 
1,2,3, 4,5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 14, 16, 17, 16, 18, 19,20, 
21,22,23,24,26,27,28,29,30,31,30,11,t2,13,14,15 
1, 2, 3, 4, 5,6, 7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 14, 16, 17, 16, 18, 19, 20, 
21,22,23,25,26,27,28,29,30,31,30, 11, 12, 13, 14, 15 
1, 2, 3, 4, s, 6, 1, e, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 11, 10, 21, 20, 29, 
30,31,30, 11, 12, 13, 14, 15 
1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 14, 16, 17, 16, 18, 19,20, 
28,29,30,31,30, 11, 12, 13, 14, 15 
1, 2, 3, 4, 5, 6, 7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 16, 18, 19,20,28, 
29,30,31,30,11, 12,13.14, 15 
1, 2,3. 4,5, 6, 7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 14, 16, 17, 16, 18, 19, 20, 
21,22,23,24,26,27,28,29,30,31,30, 11, 12, 13, 14, 15 
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RESULTADOS COMPARATIVOS DE HETRICAS 

TAHAl'IO 

Programa Ss n1 n2 Nl N2 N Ssest n V Cfp Ctsist 

MoneyO 314 56 141 624 614 1238 310 197 9436. 77 20 4 
OrdP 79 46 73 225 194 419 105 119 2878.92 '2 10 
Prnt 56 43 60 162 142 304 76 103 2032.69 4 10 
Ship 91 49 69 249 160 409 102 118 2815 9 5 
Rep_Dstr 44 31 40 106 97 203 51 71 1248 2 3 
Sloc S3 33 36 134 86 220 SS 69 1343. 87 2 8 
V tas 11S 40 104 293 273 S56 141 68 3445. 51,.) 8 2 
Ini t 311 69 196 65S 603 1258 31S 265 10126. 70 8 3 
Tran_mex 289 56 14S 293 273 1199 298 201 9173.60 8 3 
Lect_mei( 156 61 105 329 254 S83 146 166 4299.71 5 8 
Bove 125 44 89 328 282 610 153 133 4300.50 7 4 
Dste 14S 48 96 339 307 646 162 144 4625.26 7 4 
Stp_pay 76 41 76 183 152 335 84 117 2301.45 6 3 
Cons 237 S2 179 518 413 931 23.3 231 7308.35· s 6 
Constat 540 22 137 1373 1273 2646 662 1S9 19342. 26 2 1 
Consultas 119 38 68 348 268 616 1S4 106 4139. 52 4 6 
Marques 18 19 21 49 41 90 23 40 478.80 3 

ESTRUCTURA DE DATOS ESTRUCTURA LOGICA 

Programa VARS DE vCB) R Np NL 

MoneyO 141 72 64 7 
OrdP 73 6 6 - 80 8 3 
Prnt 60 4 s 48 5 3 
Ship 69 10 9 156 20 2 
Rep_Dstr 40 3 4 100 s 4 
Sloc 36 4 s 32 4 2 
V tas 104 7 8 366 22 4 
In1 t 196 34 23 11 
Tran_me:< 145 44 41 368S960 121970 " Lect_meH 105 30 32 
Bove 89 14 11 
Dste 96 20 15 
Stp_pay 76 6 8 
Cons 179 46 so 
Constat 137 70 71 
Consultas 68 18 21 
Marciues 21 2 s 
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METRICAS COMPUESTAS -

Pt"ograma ·N V v* L D E T«aJ 

MoneylJ 13;.1.se ~¿J~:~~ IUt; •).•).l 'di:E '!16'~s::d~ 639:".•.• (1,64 
01•r.1r- i'05.9•:• ..... 1_1.~ •;.01 ... :·::7é Pt•nt. 587. 74 21)3;".bº '3q,..:J,f •j. 1)",~ sn.8q tO'!--l:".11,-no 5740 

Snip 690.6!) 2015.0·:0 4-;.·, 54 l.1.()2 :s."J,81 tsor¡'24.;.,:. 8885 0.81 
Rcp_ Ostr· J6t..45 \249.39 33.21 •). 03 3/.59 469-..:.::. 8'-J -:6•)7 (1.88 

Sloc 35Z.58 1::;.n.B'-' 34.00 o.o: ::;G> •• \1 s::·q-:1.oú 2945 (1,86 

'Jt::t<F- í}!Jq, 12 "3445.50 b:j. o":; o.o·.:! 52.5•:. t8t•)39.•)(1 t1)1)57 1. ~4 
lnl t 1<;T;.,q·,1 10126. 7() 95.1)!\ 1,1,1)! l•)o. 1·1 t •)'1/l<;·)~ • _;.;. 59717 (l,'f1_, 

Tran_ine1: t 330. 29 9173.1)11 7 :,, qr, l.), 1)(1 t~:..'7l t l 37289,()!) 6318:. (J,c;(• 

Lect_me:: 1066. 77 429'9. 7 l sa.04 l),1)t 7-\,•)7 .3UN97. ,y_; 1767() o. 7° 
(;IOV'!"' 816.52 '13c).}, 72 61. S-l •:1.01 6'1'.93 31)(195q, 44 167•)2 1),88 
l);t~ 900.2:.. 46~1. 77 h•).:.11 (l,!)J 7?.?':. '.'!.'56:-?Q1).1)1) 19779 (). 78 
Stp_pay 6~'1.5•J :?301.5/ 55.9:? Q,1)2 ·H.15 9118:;,95 5347 1. 35 
Con-= 1636.0(1 73(J9, 97 121. 34 o.o~ b0.24 440::59. 63 24430 2.01 
Consta t 1070. 53 19:;"A9,88 187.69 l).l)t 1()3,(lq 1q9493;:,q9 110507 1.82 
Conuulta.c;; bl';.36 ·H44 •. 3q 85.12 1),0t 75. l8 311608.2(1 17288 1j,73 
Mi\rques 172,Qit 478. 97 :?5.81 (1,05 18.54 888ó. :_7 494 t. :S9 



RESULTADOS DE LA CERTIFICACION DE CALIDAD 
DEL SISTEMA EN PRODUCC!ON. 

Al anali::.:tr sistema que se encL1entra actualmente en 
prodLtCcion, se evalLtó la calidad de este, mediante la aplicacion 
de las métricas menc1on.:\das en el capitL1lo 2. obteniéndose los 
siguientes resultados : 

Al .aplicar las métricas de tamat'fo, se obtuvo que el estimador· 
Ss obtenido es mayor a la métrica de lineas de código Ss real 
para cada uno de los programas. La relación entre el estimador y 
la métrica de 1 ineas de código es inversa al ta.mano de cada 
proorama. es decir, mientras mayor número de lineas tiene un 
proQt•ama. es menor la diferencia ent1•e estas y el estimadot~ 
obt;enido. Esta difel'encia puede ser debida a las ambigucdades en 
el conteo de operandos y operadores o a la falta de consistencia 
en el contador de lineas de código, ya que hay 1 !neas más 
dif icles de codificat• que otras. 

Sin embargo, a pesar de las ambiguedades que pueden 
producirse en el canteo de operandos y operadores~ se considera.. 
conveniente darle mayat· importancia al valor obtenido en el 
estimador Ss, aWn cu¿i.ndo sea más fáci 1 obtener el nUmero de 
1 ineas de programa. 

Ecas.éndonos en que el tamat'fo de los módulos debe ser entt•e 50 
y 200 lineas de código <LOC> 1 encontramos que la mayorla de los 
módulos cumplen esta condición, exceptuando Ltn minimo de 
pro~ramas que se considera que requ1eren una mayor 
estructuración. Sin embargo, podemos decir que el sistema se 
encuentra modular1::ado. 

Al anali::ar la estructura lógica de cada programa, basándose 
en el conteo de decis1ones y la complejidad ciclomática, los 
módulos desarrollados más complejos, son el programa p1;inc:ipal 
del sistema <Proqrama Moneyo), y el pro~rama del modulo de 
consultas (F•roQrama Constat>. Considerando adem.ls, que según 
McCabe. un vlG) de compleJidad c1clomática igual a 10 es lo 
ra::onable, encontramos que un 50'l. de los modulas sobrepasa este 
rango de complejidad aceptada. 

La representación de las in~trucciones complejas varian en 
las diaQramas de flujo, pudiéndose representar con un solo 
simbolo de decisión o descomponerse en vat'ios símbolos de 
decis1ones, aumentando la contabili::ación can sus 
cot·respondientes lineas de dirección. Debido a esto, no se cumple 
la relación de igualdad entre v<G> y DE+l cuando la condición 
compleja utili:a solo simbolo de dec1~1ón. ya que las 
condiciones compuestas no generan Ltna linea de d1recc:1on en el 
diaprama de flL1Jo, pero si afectan el contador de· dec1s1ones. 
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El análisis reali:ado para la estructw·a lógica del sistema, 
·fue considerando cada modulo por sepat•ado, ya que la 
certificac1on final de calidad se evaluara basandose los 
resultados por módulos. 

Ott•a forma de medir la compleJtdad de un programa, es 
mediante la métrica de e:!tcnsion y numero mlnimo de trayectorias. 
Está métt•ica no es practica aplicarla en pt•ogramas muy largos y/o 
que contengan ciclos dentro de ciclos. debido a que las 
trayectorias empie:.:1n a aumentar de tormél desproporcionada, 
llegando ser muy dificil de cuantificar. Un eJemplo de este 
problemi:I fue con el proQrama principal Moneyo, el cual debido a 
su e:{tension, produce demasic.ldas trayectorias, siendo imposible 
term1na1· con la cu~nt1ficacion. 

El nivel de an1dac1on también es un factor importante en la 
medicion de la compleJtdad de un pro9ram~. ya que mientras mayor 
sea este, el seguimiento de la secuencia es cada ve= mas 
complicado. 

En base al analisis reali;:ado, se propone como Lln nivel de 
an1d.Jc1on adecuado un valor de 5, ya que con Lln número mayor la 
fac1l1dad para perdet• 1.:1 continuidad de las condiciones 
efectuadas anteriormente aumenta. 

La primera l11pótes1s de la Ciencia de Sofb-1are, la ecuacion 
de lonfdtud, fallo en precisar el número de tokens usados en los 
proqra111as prcdicicrido un número mayor del qL1e realmente se 
uti 1 i=ó. 

Pudimos obse1•var que el valor obtenido del volúmen potencial, 
es infet•ior 3.l vol limen real. Y a pesar de que se toma en cuenta 
que el volúmen real puede ser reducido, se considera que el 
volúmen potencial es un valor muy utópico, ya que ninguno de los 
programas, por mayor simplificación y modulari::ación que se le 
aplique. alcanzaría estos valores. 

El nivel de pt~ogramo?.ción, fue en general defjciente, 
reflejándose esto, en la cantidad de espacio requerido para 
almacenar el código y en el alto grado de dificultad de los 
pro~ramas. Incrementándose en consecuencia el tiempo y esfuerzo 
en proqramac ión. 

El nivel de lenguaje, se considera que llega ser una 
métrica útil pat•a referencias postet•iores o si en h..1gar de 
analizar el código, la evaluación se realiza con el pseudocódigo. 
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CONCLUSIONES. 

En base a los resultados obtenidos y al pt•oceso de desarrollo 
de la certificación, las conclusiones generales para la 
certificación de un sistema son : 

1. El análisis de los datos sólo puede ser útil al comparar 
11 man::anas con man;:anas", esto es, se debe tener CLlidado en no 
combinar datos conteniendo métricas de software con diferentes 
definiciones. Comparando dos diferentes conjuntos de datos con 
items llamados "lineas de cOdigo", se debe tener cuidado de qua 
los items realmente midan la misma cosa. Es obvio que hay 
diferentes definiciones de lineas de cód190. Si en un conjunto de 
lineas de código e~cluyen comentarios y declaraciones~ mientras 
que en el otro las incluye, llega a ser dificil obtener 
c:onc:lusiones de las combinaciones del conJunto de datos sin 
introducir serias inclinaciones. 

Por esta ra:::on, los anal is tas deben tener cuidarlo cuando 
anali:::an datos de diferentes organi:::aciones o datos obtenidos 
bajo diferentes reglas en la misma organi;:ac1ón. 

2. Muchos modelos de desarrollo de software requieren 
calibración, que e~, determinar coeficientes y constantes de 
datos históricos obtenidos en un ambiente especifico. Muchos 
modelos de soft~•are no pueden ser transportables directamente de 
un ambiente a otro sin re-calibrar. El precio pagado por la 
violación de este estándar son predicciones erroneas. 

3. El resultado de los modelos de software pueden au:d liar, 
pero no reempla:::ar el proceso de toma de decisiones de gerentes 
con experiencia. Se consideran las métricas y modelos discutidas 
como unas herramientas valiosas para los que toman decisiones, 
pero nunca pueden reempla:::ar a los 9erentes, desde Que en 
general. las métricas normalmente direccionan sólo pequet'la 
parte del proceso de desarrollo del producto. Además, mientras 
es ten razonablemente val ida.das, las métricas enfocan sólo una 
pequefla parte de las variables envueltas y por su naturale:::a 
producen medidas de las características del sistema promedio. 
Debido a las variaciones e~:tremas en el desempet'lo humano, como 
medidas promedio, pueden dar un figura distorsionada cuando se 
aplican a un sistema particular. Similarmente, alguna métricas y 
modelos pueden producir pobres resultados en ambientes 
substancialmente diferentes. En particular, los gerentes deben 
ser libres de discernir las implicaciones de los modelos de 
software si ellos creen que el proyecto debe ir diferente en 
alquna manera que el modelo este dando una lectura erronea. Su 
e11pet•ienc1a intuic1on debe ser su guia. Sin embargo, la 
información de métricas y modelos<cuando coinciden con la 
intuición) puede ayudar a proveer• gran pr·ecistón para estimadot•es 
y decisiones. 
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Las métricas y modelos de software son propuestas para ser 
usadas em el mane-jo de los productos~ no para evalúo del equipo 
técnico. Sin embarpo, si estas métricas son e:dtosas, se pueden 
utili;:.ar como medidas de productividad a manera de predecir 
costos y como una manera de asegurar el relativo desempeNo de 
cad~ progr~amador. 

Una limitación en el uso de las métricas es la dificultad y 
costo de computar~ estas métricas. El costo de obtener métricas 
pl1ede reducir los beneficios potenciales. Las métricas mas l1ti les 
son clquellas que pueden ser obtenidas automáticamnete y can muy 
poco esfuer::o e:,tra del programador. Estan disponibles diversas 
het"ram1entas de software para diversos lenguajes que pueden 
computar t¿tmaf1o, esructura de c:c:mtrol y otras métricas complejas 
para programas de computadora. Algunas instalaciones 
automáticamnete computan métric:as en todo el código producido, 
así pueden tomarse las acc:::iones apropiadas cuando estas métríc:::a'5 
exceden ciertos limites preeoScrito. 

Algo de suma impat~t<!ncia es el problema en los modelas 
predictivos de confiar en estimar c:iert.;is variables, las cuales' 
seguido no son conocidas euactamente. Por ejemplo. muc:hos modelos 
utili;:.an el recurso del tamarro del progrc:i.ma como un paramtE!t'O de 
entrada. Todavía la habi 1 idad de estimar el tamatio tempranamente 
en el proceso de desart•ol lo es muy pobre. Desafortunadamente el 
modelo cJe predic:ción no puede ser mas exacto que la predicción 
del tama.f'lo. 
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ANEXO 1 

ESTRATEGIA DE CONTEO PARA PASCAL 

1. Todas las partes de sentencias del programa, encabezados 
y partes de declaraciones deben ser consideradas. Las 
Unicas instrucc:1ones ignoradas deben ser los 
comentarios. 

2. Las variables~ constantes <incluyendo las constantes 
estandares FALSE, TRUE y MAXINTl, tipos definidos por el 
usu.iw10, literales, nombt"es de archivos y la palabra 
reservada NIL son contadas como opet•andos. Todos los 
operandos son contados como si fueran globales. Es 
decir, las variables locales con el mismo nombre en 
di1erentes procedimientos son contadas como múltiples 
ocurrencias del mismo operando. 

3. Las si~uientes entidades son contadas siempre como un 
operador simple 

DlV MOD >= 
<> >= > :== . 
NOT ANO DR IN PACKED TD 
INTEGER REAL TEXT CHAR LA BEL PROGRAM 
EXTERN FORWARD PROCEDURE ommro FUNCTION 

CDC Pascal Relea se 3 opet•adores únicos: 

Fortran Seqte:ct Segemented Alfa Dynamic 
Other~11ise Run 

4. Las siguientes entidades múltiples son contadas como un 
operador simple. 

Begin end Case end l~hi le do Repeat until 
lf then lf then El se For do Wi th do 
Set of File of Record end Array of 



5. Las siguientes entidades o 
c:ontad~s como operadores 
cond1ciones correspondientes. 

pares 
simples 

de entidades 
sujetos a 

son 
las 

VAR es contado como un operador en las listas de 
parámetros y no es contada como un nivel de 
sección. 

es contada ya sea como un operador relacional en 
expresiones o como un operador de definición en 
secciones no ejecutables del programa. 

+ es contado ya sea como un + una.río o + binario 
dependiendo de su función. El + binario no esta 
diferenciado entre el uso aritmético y el uso set, 

es contado como un una.río o un - binario 
dependiendo de su funcion. El - binario no esta 
diferenciado entre su uso binario y su uso set. 

es contado ya sea como un símbolo selector 
de componente de registros o coma terminación del 
programa dependiendo de su función. 

es un operador de definición en las sección VAR y 
listas de par'ámetros. Es un operador de separación 
siguiendo CASE o niveles de GOTO. 

() es contado Ya sea como un operador en la lis ta de 
argumentos o un operador de e:<presión dependiendo 
de su función. 

(J es contado ya sea como un operador subscript o 
o un operador de conjunto dependiendo de su 
función. 

b. Las llamadas a procedimientos y funciones son contadas 
como operadores. Los nombres de las subrutinas siguiendo 
un FUNCTION o PROCEOURE no son contadas, ya que es el 
operando par'a el operador FUNCTION o PROCEDURE. 

7. La inst,..ucciones GOTO (ex. GOTO y un nivel> son contadas 
como el operador GOTO y el operando "la.bel". 

s. Las declaraciones de niveles no son enumeradas - todos 
los tokens después del operador LABEL hasta el siguiente 
punto y coma (inclusive> son ignorados. 



9. Los siguientes son dispositivos sintácticos y no son 
contados: 

CONST TYPE VAR <para secciones de variables> 

10. Las siguientes son reglas pertenecientes a Pascal 6000 
versión 3: 

VALUE es un dispositivo sintáctico y no es contado. 
comas, () e en las secciones de VALUE son 

. contadas como en la sección TYPE. 
OF en las secciones VALUE es un dispositivo 
sintáctico y no es contada. OTHERWISE es contado 
como otro nivel de CASE. 

11. La métrica de Mc:Cabe, v<G>, es contada como sigue: 

incremento en las palabras reservadas1 

WHILE 
ANO 

FOR REPEAT 
OR PROCEDURE 

IF 
FUNCTION 

OTHERIHSE 
PROGRAH 

ANO y OR incluyen ciclos y saltos controlados por 
var-iables booleanas. Los condicionales no podrian 
ser contados dir-ectamente como funciones booleanas 
y las variables no serian contadas contadas 
correctamente. 

También se cuentan los niveles de CASE por: 

Incremento en: 

Puntos en la parte ejecutable del progr~ma 
pero afuera de lal is ta de parámetros de 
~JR!TE CLN>, 
Comas en la lista de niveles del CASE. 

Decremento en1 

Palabra reservada LABEL. 
Comas en la instrucción LABEL. 

El decremento es necesario para remover los niveles 
GOTO, si hay. 

12. VARS es contabilizado por la substraccion del nümero de 
constantes numéricas y cadenas de caracteres en el 
programa del con~eo del punto 2. 



ANEXO 2 

formulario de Métricas de certificaci6n de Calidad 



ANEXO 2 

' HETRICAS DE CERTIFICACION DE CALIDAD 

HETRICAS DE TAHA~O 

• Lineas de cCdigo CSs) 

"* Contador de Tokens 

n1 Número de operadores 
n2 = Número de operandos 
Nt = Total de ocurrencias de operadores 
N2 = Total de ccurrenciad de operandos 

* Tamal'fo 

* Estimador Ss 

Ss = N I e 

donde e= cte dependiendo del lenguaje 

* Métricas adicionales 

Vocabulario 

Volümen 

* Contador de Funciones 



HETRICAS DE ESTRUCTURAS DE DATOS 

* Cantidad de datos 

V2 = Variables + constantes + niveles 

HETRICAS DE ESTRUCTURAS LOGICAS 

* Conteo de decisiones CDE> 

* Complejidad ciclomática 

v<G> = e - n + 2 

donde 

e = número de lineas de dirección en el 
diagrama de flujo 

n = nümero de nodos en el diagrama de flujo 

Además: 

vCG) DE + 

y para programas de módulos 

vCG> ~ v<G1> + vCGz> + 

* Métricas de extensión y número mínimo de trayectorias 

Np número mínimo de trayectorias 

R E>< tensión 

R = Extensión promedio R I número de nodos 

* Niveles anidados (NL> 



METRICAS COMPUESTAS 

* Longitud del Programa 

* Volúmen del programa 

* Volúmen potencial 

v* = V >< L 

dondes 

* Nivel del programa 

L = v* / V 

* Dificultad 

D = 1 / L 

* Esfuer;:o 

* Tiempo de programación 

T = E / B 

donde: 

B = aprox. 18 seg 

* Nlvel de Lenguaje 

X = L N V L2V 
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ANEXO 3 

Diagramas de Flujo 



DIAGR~MA DE FLUJO 
PROGRAMA MONEY_0 

~"º 
SI 

lftPRlnEORDEH. 
EH 

JOIJEOA 

lnPRtnE 
COHSULUS 



DIAGRAMA D~ FLUJO 
PROGRAMA MONEY 



DIAGRAMA DE FLUJO 
PROGRAMA MONEY_0 



DIAGRAMA DE FLUJO 
PROGRAMA MONEY_0 



DIAGRAMA DE FLUJO 
PROGRAMA MONE~_0 

EJECUIA 
VEHIAS 

EJECUIA 
IHll 

EJECUIA 
LECINE~ 



DIAGRAMA DE FLUJO 
PROGRAMA HONEY_0 



DIAGRAMA DE FLUJO 
PROGRAMA MONEY_0 



DIAGRAMA DE FLUJO 
PROGRAMA MONEY_0 

DPClOll:'' 



DIAGRAMA DE FLUJO 
PROGRAMA MONE~_0 

CODIGO:H99 CDD?G0:9996 

OPCJON''' 



DIAGRAMA DE FLUJO 
PROGRAMA MONEY_0 



DIAGRAMA DE FLUJO 
PROGRAMA ORDP 

NO 



DIAGRA DE FLUJO 
PROGRAMA ORDP 



DIAGRAMA DE FLUJO 
PROGRAMA PRNT 

EJECUTA 

nSG_ERR 



DIAGRAMA DE FLUJO 
PROGRAMA PRNT 



NO 

©---·---'-

DIAGRAMA DE FLUJO 
PROGRAMA REP_DSTR 



DIAGRAMA DE FLUJO 
PROGRAMA REP.J)STR 



DIAGRAMA DE FLUJO 
PROGRAMA UTAS 

ABRE REG. 

Eff!LA!CO 



DIAGRAMA DE FLUJO 
PROGRAMA SLOC 



DIAGRAMA DE FLUJO 
PROGRAMA UTAS 

CAPTURA 

CHAHCE 



DIAGRAMA DE FLUJO 
PROGRAMA INIT 

SI 

SI 



DIAGRAMA DE FLUJO 
PROGRAMA INIT 



DIAGRAMA DE FLUJO 
PROGRAMA INIT 



.. 

DIAGRAMA DE FLUJO 
PROGRAMA INIT 

REIURH 



DIAGRAMA DE FLUJO 
PROGRAMA INIT 



DIAGRAMA. DE' FI.:UlJ010iH1 

PROGRAMA IN IT 

TRAHS~CC!OM 

·u· 



DIAGRAMA DE FLUJO 
PROGRAMA INIT 



DIAGRAMA DE FLUJO 
PROGRAMA TRAN_MEX 



DIAG~AMA DE FL.U~Q 
PROGRAMA TRAN.J1EX 



HO 

DIAGRAMA DE FLUJO 
PROGRAMA TRAN__MEX 



DIAGRAMA DE FLUJO 
PROGRAMA TRAN_MEX 

su 

HUT:HUTt1 
!IPO:M 

CLAUE:01 



DIAGRAMA DE FLUJO 
PROGRAMA TRAN.J1EX 

EJE CU!! 
lffCOHS 

mm 

ffUM=S!!! 

sr_ü»PR 
ffUM=S!!! 

SrJ!PR 

HUN=S!!! 

srJRH! 



9999 

Hun=STAT 

SÜOSH 

DIAGRAMA DE FLUJO 
PROGRAMA TRAN.....MEX 

9999 

HUn=STAT 
sr_üm 

9996 

HUn=STAT 

S!_ÍLOC 

9991 9996 

HUn=sm 
SÜTIP 

9991 

HUn=STA! 

STJSSL 

OTRO CASO 



UD 

HUn=SIAI 
Sl_VDSH 

DIAGRAMA DE FLUJO 
PROGRAMA TRAN_MEX 

SD 

HUn=SIAI 

·ST...i:SSH 

UL 

Hun=SIAI 
srjDSL 

SL 

HUn=STAT 

sT...LssL 



DIAGRAMA DE FLUJO 
PROGRAMA TRAN_l1EX 

UB 

HUft:S!AI 
SÜDIR 

SB 

HUft=S!A! 
SIJSPR 



DIAGRAMA DE FLUJO 
PROGRAMA TRAN_MEX 



DIAGRAMA DE FLUJO 
PROGRAMA TRAN_nEX 



DIAGRAMA DE FLUJO 
PROGRAMA SHIP 

!MPRIME CUE, 
A IE1,COHSECU!l 
UD In. Y FIHAL 



DIAGRAMA DE FLUJO 
PROGRAMA SHIP 



ANEXO 4 

Programas Fuente 



·-----------------------------------------------------------------------------
: Proguu ~e 

0 
•~ngj; d~ lu Ordene• de Paco 

·------------------------------------------------------------------------------
Clote&ll 
SetD&le!HSI 
Store'l'toSel Klis 
Store "1 1 tosel·o1tr 
Store '3' to serlfo 
Sto re • ~' to Sel "Ciclo 
Store '5' to serAg 
Store '6' to serTrans 
Store '1' to serD1cr 
Store '8' toSel-Prod 
Jl~~e='i~ 1 to SeCTabh 
SelectlSelElil 
U1eBtl1io11" 
SelectlSelD1tr 
U1e Dltr Idn Afnt_Ds 
SelectlSellfo 
~:te~~ u:ricf~r:o 1 Ko_Fechl, lfo_Fpg, lfoJora, Mo_Fch, Mo_Fcbpf 

~:t,~iclser1!~f:x c1c1o_Vi 
U1e Tabla iñdn Tabla 
lestoreFro1T1bl1Additive 
le1tore Frn D1 Tabla Additive 
lestoreFro1St-T1bl1Additin 
E1t1Bie11:,F.-

- • En este archivo vienen ln nl1ero1 de las tablas e11 uso 
• Tabla BP ·Mherode tabla de banco1 pagadores 
t Tablllfo • Mhero de la tabla de l111onedu 
t Tabla-011 • Mherode las di!erentu denolinacionu 
• Tabla-Da • Vherode Ju dl1crep111clu (errores) 
t Tabla"St - Mhero de 101 po1iblu eatatus de un P.O. 

Opclon = ' 1 
-

Do ~~H:no~cjo¡ o 'G' 

Do lfarjuu Vith 'Siatua Ordenu de Pago', 'Innntario1 1 

!oih ,o
0 

SAi 'D, i•!UID al !enl anterior' 

CASO•SP!CK(SI 
POS•! 
HM•I 
DO l'BILK POS < B 

IF m\iªPgxl\'¡PjS,ll ' '!' 

!1W~ ilurfü1s¡~m!A'.l'.lit!P;¡:111 
oo cm 

cm POS ' l cui ~: 1 :31 SAY '.·Ordenes en B'ved1
1 

cu: J~f \ 3l SAY • ,. Ordenes de Ace11le1' 

t IEN, 31 SAY ',· Procenlientode h!orucl'n' 
cm POS' 4 

llEN, 31 SAY 1 ,·Prne11cio11esdePafo1 

CAS!POS•S 
flEN, 31 SAY'.·Co111ult11' CAS!POS•I 

cul J~:': 3~ SAY • ,. leportn' 

!MDCAS! IBN, ll Sil '.- Utihrlu' 

m' m + 1 
!NOIF 
POS•POS+l 

KIDDO 
Ri1 ' iBN + l 

~ºR~~il!5 At~~!e~!:~l~h~hi~~\ '~:~ 
1 ien 1 51 ~et Opcion Picture •9• 
Read 

KndDo 
11 ~rA;~i!~ ;r.,. 

hd~fcion: subStr!C110,Val(Opcio11!,ll 

KodH 
Do Cue 







D:11Vtl1; &:t: Bien 
Do TrIPSD1E Vith Bandera 

BndDo 
Otherwitt 

Esta_Bie11: .P. 
BndCue 

BndDo 
ilDDO 
Opcion= 11 

CuDoº~bU! Es~!' Bien 
Da Stp_P17-Vlth 'Orden de Pifo Robada' 1 

1 SOLD1 1
1 'S' 

BndDo 

Cn~a0 ~U1: !.;!1

Bien 
Do Stp_P1fVith 'Orden de Pifo Perdida', 'SOLDt', 'L' 

BadDo 

CnDo
0&bl1! !1;:1Bie11 

Do Stp_Pa(With 'Orden de Pafo Cai11:ehd1 1
, 

1 SOLD1' 1 'C' 
iodDo 

Cu~º º&hlf ! g,;!1
eie11 

Do fripnti Vith 'Orden de Pago En Poder de IPS', 'SOLDt', 'I' 
BndDo 

cu~º 0&hf f: Ra;:· Bien 
Dll Stp_Pa(With 'Ordu de Paco ieuboluda', 'SDLDtSrLNILOST+', 'i' 

BndDo 

CuDa
0&hff! !,;;'Bien 

Do Suetit iltb 1 Su1tit11cl 111 de una Orden de Pago', 'SOLDtSTLIHLOSTt', 'D' 
BndDo 

BndCue 
!IODO 

Cue08~!1!n: = • ,;, 
Opcion: ' ' 
Do V~~!!o~p;i¡n, <> 'O' 

iº f~'H''snt~o:ca~g~e:o 0.~ j,!fs;n;~rfo~·U' 
f 11 1 30 SAJ'I. PorJlterode a Orden de Pago' 
¡ U: U ~H :~~cff~ ~!·~~~¡~!:!ªOrden de Paro' 

Da lhU~ U'º~~~º 110p~l!: 1 Pi~ture .,. 
Re ad 

811dDo 
Do Cue 
Cue Opcioa: 'l' 

Kit& Bien: .f. 
Da ~~1t:n~1ta_Bien 
iodDo 

CueOpdoa: 'Z' 
D0Co111tat 

BndCue 
iodDo 

Cue0~;~1:n= / .;. 
Opcion:'' 
1: 1 1 

Reatare fro• Co111ul Addithe 
Do ~h~l¡ j o 'O' 

~a 1;r,;e;.~i¡~.:s1:~~::a º:1'~::/:ar:~r:r· •¡ e p o r t e •• 
t 71 ZO Sa7 't.- Inventarlo de IPS' 
1 81 20Sa7 1 Z.-Iaventario¡arAge11te1 

1 9, ZO Sa7 '3.- Mugen de U ilidad ¡ar Venta por Afent¡ por Fecha' 
l !0 1 ZO S17 'L-hr!en de Utilidad iuuaea por Atente' 
111 1 20 Sa7 '5.- Ven u Seuulu (Re1u1t11I' 

l IJ: ~~ ~:~ :l:: ~::~:: ~~~ ~;~!~~º¡~~~u~~!n~:.l~!f)I'ª Seunall' 
! lt, ZO S.7 1 8.- Ventas por Agente por Hor1 de Venta (Re1111enl' 
115, ZOS17 19.-Ve11tuporCond1doporFechaporAge11te' 
116, ZO Sa7 'A.- Ventu por Candada ¡ar Fecha' 
111, !O Sa1 'B.- P1go1 por StM:urul iesurrn Su11111J' 
t 18, ZO Sa7 'C.- Paga1 Seu111le1 fiesa1e11 
119, ?OS11 1 D.-Pitga1 1 

!20, ZOS17 1 8.-Ve11t11 1 

! ll¡ ll sa¡ '!•clea el Tif' do !oporlo dmado:' 
Do: il'. ¡\ ¡;¡•¡1¡¡:¡:::1.j~Di'I 'O 

¡,upporlll 
Re ad 

D.~n. 





Ca ion: 151 

81hBin 
Do d111i 

!odDo Cue Opcio11: 1 &1 

do vbile 81h hin 
Do PecBlh­

enddo 

Cu~oºCUf: ¡,;!'Bien 
DoFecDilt­

!odDo 
cu~oºC¡fr: ¡,;!1

eie11 
DoYe11Ana-

!odDo -

Cu~o º'¡{t: i.;!' Sien 
Da !Du_Ven-

Ca fo,;{:ªli:a'A' 
o 1h_r.p 

hdDo 
Opcion=' 1 

hdCue 

811dCue 
811dDo 

!odDo 
Opclon='' 

t Deshabilit1 rus de archivos. 
&:!ectlSei_81i1 

SelectlSel D1tr 
Use -
SelectlSellfG 
U1e -
SelectlSeiCiclG 
Uae -
¡;)ectlSeUr 
SelectlSel frant n... -



Si!iectlSel_Dscr 
Uie 
~:!ett lSel_Prod 

~:!ect lSelJtbh 

Releue St • 
ieleueD1-• 
Releue Tttih• 
letllrn ll Fin del prognu Printiptl de lllvenhrio [ Hone10 I 



·---·----·-.. ·----------------------------.. ··-------------------------------·-
t Subrutina Orden de hpre1t•11 
' O i D P t-----------·--·---.. ·---.. ·-----------------------------------------------···· 

S!lectlSel Prod 
UteProductiilndnOrcProd 
:f~~! ;o~~0~1~f1á!~0Jtod 
ji:re: Dt~rll to Feeh& 
Oo larque1 Vith 'luentadn\ 'Orden de [1prni'11' 
f O, O to C 79Double 

l 1~: rn s;!, 1 !~::nd:~ 1 d!i~~o~~cr~:d:ct:p~~:i~ere~:t 11E!!~Uad 1 P1~tur!ir;,:n~·Pieture •un· 
! 13, 10 Str "Fechde i1prui 1n • Get Fecha 
Read 
HC111tid1d: O .ar. C&ntldad > !U990 

u .. 
DoKtl_ErrVithDS_loCht 
Return 

iodl! 
w:,mhtflipo_Prod,l) 

u .. 
Do llfJrr Vith Dt_Prodl 
Return 

iodH 
Select bi1lo11 
SetFílterto 
GGtoBottc1 
lf ioíll 

~::~-r~ii : r•ntidtd 
Elle -

U Para ,1sualfurel IHl1oconseeutlnque1e 
U b11111d1do i1prhir. 

C111c Fl11T: V1l¡Cnre Fin¡ t Cantidad 
Cntc:-hif: Val Cuc-Fh t I 

indl! - -
DolerolVithC111cFl11T,f 
Do leroI Vltb CHc-hiT, f 
Do Si o lo Vith Elh Bien 
It!1Ea-Bien -

AppeidBla11k 
Rephce Producto rith L!ft¡TipoProd, JI 
leplace Moneda ritb SubStr fipo-Prod, IC !II Deno1tuc rith Rifhl(Tiri Prod, 1), Cuc Fia vllh Cuc Finf,¡ 
Docu!~~I~·~·P~!~~er~e~•lo~:~!-~ñt,:~!tu~nt dtd, hhtneia vi b Cu ilad - -
DCl•" 
DCF:" 
Do Cale DCVitb Docuunto tCn1c hiT, DCI 
Doc11c·o·cvith Doeuunto t Cn1c-Fh 1 DCF 

b!ªJrin;!; -
t 1, 02 S.1 'Rora·' 
t 1, 08 S.r Thell Piehre 199:99' 
1 J, U Sa1 'lnter111tto11al P17unt S11te11, he.' 

t \: n i!~ 'bii~n 
1 11 1 Sar' ShtuadeOrduude Paco BAJAIU' 
1 3, 1 S.7' Ordude hpruicn' 
1 4, 1 Sar'····--····-·--·····························--···············-·····-·······' 
1 81 1 hr'l1mrodeProd11eto:' 
1 8,11 Sa7fipo_Prod 
Seleethbh 
Seek Str(T1bh Ko,2ltStr(V1l1Prod11eta->P Ch lnl,41 
ie!t 

1 
slrf Mb1:-Dn,il~;t;t Val! Producto:;p. o::~~~ t l 

t 13, 1 Sar' - Doe111¡a¡o tSubStrl' - rrroreonde1101inacion 
ir L.rm;:~;!~'.j\'~¡·is• DLS'l,111 

t u, ll Sar :' 
Rndf fil, l4 Sar V1llli1htfDe1erip 1291) Picture '99,999,991.99' 

eon lhlte 

111: hs~¡, ·~::~n.jepr~f~~;n¡n,;9ftPrta1r: • 

~eli~tlE;~;i¡~rden de pago inicial ' t Doeuunto t • ' t Case hit t ' ' + DCI 
1,U, 1 Sa1 '0rden de Pll1'0 rinal. 't Oocu1ento t' 1 tCuc)inft 11 t OCF 

~ndfleet 
SetOevicetoSereen 
SelectProdueto 
u .. 

Re tura llFiofOIDPJ 

ulouble 1,Jtlfl¡ 



................................................................ :. ........................................... .. 
t l11tinade paua bo:md& 
1 Pi M T ·--·-····--------------------------·-·---------------------------·-····--------
h:::::;::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 
tU1ti1.t1odHlc1.el'n: U dtFeburode 19'9 
h::::u::::::.:::::::::::::::::::::::.:::::::::::: 



•·····-'·-----········--······----------------------------·······--------------· 
• iuti11& de Dhtribucion a lu Afe11te1 
• se 1 P ····-·-·--·--····-··----··------······----·····-·······-----·--·········-······ 
•=:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 
a Ulti11 1odificact•11: 13 de Febrero de 1989 
•::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 





·-------········--····-····-·---···········--·-·······------------······-······ 
t Rutina de Conrlruciori eri Loc&lld&d de Venta 
1 S L o e 
·---------------------------·---·············-----··-·························· 
•::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 
* UHha 1odiricaci•ri: 13 de Febrero de 1989 
•::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 

~i~~; ~o~ioibileí~1~ri1c r 
Store •oooo• to ¡tpo Prod 
Do Marre• Vith hvfntarlos• l 'Coritlruci •n en Localidad de Venta' 
i ~: 3~ ~:r ·g:~: 1a 'i1~t:~: .,9999· 
1 71 55 S&7 'Tipo-de Producto: Get Tipo Prod Picture '9999' 
: rn: U ~:l ·~:::~fu~i~tu~:•Jn~;ffgiºªtenUo • 
Re ad 
SelectDltr 
Set Filler to Tipo Prod: Producto t Koneda • Deao1hac .aad. hl1teacla < 9990 

~:·h~ºI ~iU ~::~=I,', 
SetOrderto -
Do GetGK Vith Cn1c T 
Setordertol -
trHor() 

i: ::i.:·11111~.1:-:1:: 
lehrn -

iodll 

ll i!·;:;'li, 'l1tl'ñH!m1 
~:t~::eo Vith llt(Blen 

!odll 
Cuc f :\'al(Cnsc Fin) - Caat tni t 1 
Dol!roIVilhCntCT 1 7 -

: 11: n ~:: ·~::~ 1 1:f de OrduHct:r:•r;.;u. 
t 10, 10 S&7 'Coasicutivo inicial 
t 10, 35 Sa7 Cuc T 
1U,16 S&7 1Con1icutho final' 
112, 35 S&7 Cn1cFin 
114, 10 Sa7 1FechideDi1trlb11ci'11' 
! H, 39 h1 Fch Shlp 
frli¡,i¡ ,,¡•¡1 ;~•¡1:, d¡ L~Cl~idtd de mt1 ' 

!, 1::,11.~ ~!lb i¡h¡fü¡ 
Do De1to Vith btlbien 
Re tura -

!odll 
:•f!:'¡,rcha~/ºi,ttlt,~•t•l I 
Rud -
DoS!oioiitbiat1Bieo 
U .wot: Bita Blen -
iodr!•Pi&CI FCbJloc V!tb CtoD(' •• 'J 
Do DueoVith hh bien 

leturo 11 1io i-stoc J 



·------------------------------------------------------------------------------
• Ventu Mt11u1le1 
1 Vi N! 1 S ·----·-------------------------------------------------------------------------
• R~tij~ p¡r•c,:!~ru un archivo el cu!l contenta Ordenes de Pago vendidu. 

~!ªla~qu;: vlth ·~roceulienlo de lnfanati 111
1

1
1Captur1 de Ve11tu lf111uales 1 

ArchS: 
f 11, 10 S11 1 Tecle1 el No1bre del Archivo de Ventas• Get ArchS 
Re1d 
IrArehS:' 

lelun 
indlf 

~:~:l~t11 : O O 

~~:-1~1 ~ i 
!:flfl5:o0 

Chñce: • • 
Seleet lSel Prod 
~!; Ynt_Dia"inder Vnt_Dia 

!ppeod Bhnt 
Do VhileChance O '11 

~h~~c! ;1~1t 
Correcto='' 
Clm!g!'O 
C01h.lp1T'O 
C01i1"lg! ' O 
ProdT='OOOO' 
C111e"t:'00000001 

Dil T' 'O' 
1:~!f:.¡:1e11 
linr , •001 

¡~¡:,~·~!o ' o 
Pe101f:O 

cl:r:¡ºr==·º· 
~; ;¡ ~!l ;~~~~o de la Orde11 de Paco: • 
7,41 GetC111cT 
!,11 Get¡i!T 
9, 1 sa¡ Cite del Agente' 
91 l4 Ge Clue ACT 

11, t S&r 'Fecha-de la Yenh • Get FechT 
11, 40 sa¡ 'Hora de la Ve11t& 1 
ll,59 Ge jo¡aT 

11: U ~!! 1ln1 
U, T h{ Valor (ea. d'luul I' 
U, !1 Ge pohrl 
13 1 U Sa¡ Valor (u puotl t' 
U, 5! Ge ¡em! 
15, 7 S&{ Colllio11IPS' 
15, !! Ge ¡oih !PSI 
15 1 l5 h{ Cuiiio11 Agente' 

H: 51 f! ·8°:::a!Jl 
11, U Ge{ clmop! Plcture'!l' 
lf, l5 Sa7'St&tui: { <S>oldo<V>oid ' 
19, 1 S&¡ 1ripo de cubio lpuo1 por d ul 1' 

119, 41 Ge Tipo_C1br Plcture 1!9 1999.U' 
lnd 
Do Vblh St&tu1 TO 'S' .and. St&t111 To 'V' 

1tH~.~l = ªú~pe;Ut:füLr1 -
Read 

indDo 

Do Vbile Correcto o "S' .a.ad. Correcto o 'N" 
1 U: U ~!{ ~~~~:~t~orrecto1 loa Dttoa? (S/11) 
Correcto : Dpper{Correctol 
Read 

BndDo 

IfCorrecto<> 'N' 

f:~:~~ ~l!ñ~ 1 ' 

Picture '9H99' 

UPicture 199' 

UPlcture '99' 

Picture's,m,m.99' 

Picture'999.99' 

Pict11re'999.99 1 

Picture'I' 

Picture '!' 

1cb ' DtoC(Fecb<IJ 
leohce Clave AC Vitb StrlClave .Agt,51, llo,ko Vith Prad_T • : 





·---·-----------------------!-----------------------------------------------··· 
• Tra1111l1lo11ded&to11Me1ieo 
1 TRIN_Mil ·------------------------------------------------------------------------------
lutore Fro1 St Tabh AdditiYe 
ArcbT: 1 

•• 

Do hr~uu Vith 'Proceudento de h!oruci'n', 'Tunulll'n a lflico' 
t,!~ 1 S&r 'Teclea el No1bre del Archivo de Tranuill 'n • Gel ArchT Picture 'I!' 

U ArcbT O• • 
~l•-!riu : O 

BYt•O 
NYl ' o 
!:t 011. ' o 
Selict ISeUrod 
~:; Tr&11 .. lu lndu Tnn .. Kn 

:?r:~~ :!•nt 
Set Filler ta DtaC{FcUrml •' 
GoTop 

1 U:~! ~!;'rProcenndo el leflttro:' 
~0l~Ld! ~;~t:E¡~H1un101ento' 

l'fo: !;',!/a,, Pictue '91999 1 

DC• ' 
DO C&lc D_C vltb Tipo_Prod t C111c_la, D_C 
Select fnn .ex 
Ap¡end Bhni 
Ya ar' RllhtlSl¡11o->Yalor la O 1 100 1 JO"ll¡ u¡

1 
111 

m:_c ~1 l1ilfü ,¡¡:~ni:,'.~::: lº~o~ \º1h'. h. 1 
lf lo·>Statua : V • 

m:id, ·.:m¡¡m¡¡pald 1 10"!1, !) 11 st&t" 11 
11 .. 
811

¡¡sald ' lilhl(Str{St_Sold 1 JO"!!, !I 11Statua10 

VI• Yt f 1 

Rephce n~tü!'i1nt~t;!id, c[:p::te v~ah ·~!i~r~P~,:'~hvUh>l!~~F~t~~t!, ~o->CDBcJo 1 o_c, ¡ 
Tal D111 1 :P1~Pi1W~ ¡~~~1.l!lªvr:•b vith tlpa_c 
lu-Tr1111 : lui fru1 1 1 -
Selictlo -ftr)"' Fch_Tr"' Vith Dllell 

!ad Da 
Set Fllter ta 
SelectClcloYi 
Set Filter lo DtaC{Fch_ITrl ' ' , . '.Aod. DtaC{Fch_IStl o' . , ' 
~ ¡¡¡¡, .Nal. Mil 

Ot ',!, 
Boj1 ',f, 
l&nfo:O 

l'fo, 4,ª;!,\!, Picture 1 t 1Ut 1 

DoCue 
CueClveStat:'EK' 

yt ' Y[ 1 1 
Select l1bion 
Set Filter to Producto • loned& t Deoalinac : Ciclo Vi·>Tipo Prod 
Da GetG! vlth Cicla Yi->Cm la - -
hngo: Cant hi - -
Tipo : 'A' -
c1tve: 1 01• 
DoCue 

Cue Etistencla: 999999 
NuStat:'StVDPl' 

Cue Eil1tuch =-999998 
luaStat: 'St STPR9 

Cue Eihtencla =-9!9991 
Mu1 Stat : •st LSPI' 

Cue Eiiltench =-999996 
Mu1Stat:'StPRMT' 

OtherWiie -

iaf ln~o~~e;itb 'TUI KEI l' 
lndCue -

Case Che Stat: 'VB' .Ol. Clve Stat : 'LB' .OR. Che 1ht: 'SB' 
1 .. 1.-1!'-•' 1 - -



·e;·1·.-/:r:' Se ect !1hlo11 
Set Filler to Producto t Xoned& f Denoduc: Ciclo Vl->Tipo Prod 
Do GetG! vith Ciclo Yi->Cuc Ko - -
l&ngo : Cant Ini - -
Tipo :•e•-
Clave : 1 01 1 

Do Case 
CueClclovi->ClveStat: 'YB' 

Hu1Staf: 'StYDPR' 
Cue C1clo 'i->Clie Stat: 'LB' 

cu!u~¡~f:r,¡_;~¡,~r~~:t =•se• 
B11dcu:u1_St&f: 'St_LSPt' 

Case Che St&t: 'DS' 
vtd[tl 
SelectDstr 
Set filler to Producto f loneda t Denodne :Ciclo Yi·>flpo Prod 
Set Order to - -
~:t GÓi~!r w:;h1 Ciclo_Vi·>C111c_lo 
Rango: Cant lni 
fipo :'A' -
Clue : 101 1 

HDtoC(M_S!ocl,' 
Do Cue 

cu;u:1ir!f11;Ltst I~~:. 
cu:u:i~r!fª;itsf nu. 
c •• ~u:~U!t 11 ; 1 tst]iU· 
cu¡,:·a:1·~ 111tmí· 
OtherVI1e -

t,' t,~,~~'~\¡b 'fi!N 111 Z' 
BndCue -

!he 
Do Cue 

cu¡u:1~~!f 11 ;itsL :!~l· 
Cu¡,!iW1'~ 1 1st-lllt• 
Cue Bii1tencia :·9991 

IUI Sht:: 'St LSS~' 

C••;u:i§l!fª;its(:l~~· 
OlherVhe -

t,'¡,~,~\%b 'llAi m I' 
B11dC11e -

hdll 
Cate Che Stal : 'VD' .01, Che Sht : 'LD' .Oi. Che Shl : 'SD' .Ol. Che 1ht : 'YL' ,Ql,; 

CIYe-Stal: 'LL' ,01. Che-stat: 'SL' - -
Bvt,Bvt• 1 -

l~l~ct D~lr 
Set Filler to Producto f loneda f De1101hac: Ciclo Vi->Tlpo Prod 
Set Order to - -
i:t ª&~~:, 'l!ht Ciclo_Yl->Cntc_lo 
hnfo: Cant I.11[ 
Tipo :•e•-
Clan: 'OI' 
!CDtoC(Fob_Slocl'' •• 

DoC11e 
C11eCicloYi·>ClreStat: 1 VD1 

l111staf:'StVDS& 1 

CueC1cJoyf·>ClieStat:'LD' 
l111Sta(: 'StSfSB' 

Cate Ciclo YHCIYe Stat: •so' 
l111Sta[: 'StL!SH' 

EndCue - -
Bhe 

Do Case 
Cue Ciclo Yi·>Che Stat: 'VL' 

Nu1St&f: 'StVDSL' • 
c"iu~1~l:r'!º?il'hUtt = 'LL' 
CueCicloYi·>ClieSt&t: 'SL' 

1111 sur: 'St LSSL' 
BndCue - -

iod!l 
Cue Che_Stat: 'BS' 

!~L : B~t t 1 



i:~(o ; O" 
Tlpo ;'B" 
Clave :'OZ' 
Nu1Stat:'STSOLD1 

Cue Clve Stat : ·s~· 
Bit - •BVltl 
Baja :,f, 

~t;r ~ ie· 
Clue : 1 03 1 

Nu1 Sht: 'ST VOID' 
CueClveStat:'S' 

NVl - •NVl ti 

~t;!º : ~ •. 
Clave :'03' 
Mua Stat: 'sr STLN" cu:,flve_st:\vt·;; 
la.Dfo :0 
Tipo :'K' 
Cine : '03' 
lu1 Sht: "ST LOST' 

C••~vpve.st:tNyt·~; 
llllfO =O 
Tlpo :'lf' 
Clne :'03' 
Mu• Sht: •srcNCL' 

Cue Clve_Sht: •sv• 
NVl •NVltl 
Baj& :,f. 
lloro :O 

~u:, : ::;. 
lutSt&t='STVOJD' 

Cu;,rhe_St!tNyt'~SI 
B&ja •,!. 
Tipo ='I' 
Chve = •oz• 
101 Sht: 'STSOLD' 
Selécllfo -
fria1fflo_Vi·>C111c_10 

Ot• ,f. 
Do (ocou Vith 'TlAM 111 4' 

Blae -
llllfo: Ko->Valor lfo O 1 100 

iodw· ••1• - -
cu;,ttve_St:\Vt'~s; .or. ctu_St&t = 'QL' .or, CheJtat = 'QC' 

B&j& •.!. 
ltofo =O 
Tipo :'M' 
Cine :'Ot' 
In St&l ' 'ST SOfD' 

c .. Mr.._st:t
1
¡
1
·!11 

Tipo '1 
Cl&Ve :'05' 
B&ja •,!. 
M\11 Sht: 'STSOLD' 
Seléctlo • 
frlo~fflo_Yl·>Co1c_10 

Ot•.F. 
Do Jncon1 Vith'TRAIHit' 

Bhe -
Rlnro=!o->Y&lorXoO•IOO 

lod!!i• '·1· - -
BndCut 
lfOt 

SeleclCicloYi 
DC•" -
DiiCllcDCvithTipoProdfCucKo,DC 
Selectfrinln - - -
AppndBlani 
l&nfo•iilhllSlr(iugotlO'll, l!j¡lll 
NtSht: l•ht(StrllNu1Sttl•10" t 
lePhce TipoJe(VilhTiPo, CveKov lthClave, OphVithCicloYi->Tipo Prod t CicloYi->Cnsc Ko t DC.¡ 
Ju• Tran!'~º'~: ~~~~ 1 R:n,o, Stafo1 Vith NaJtat, Fech& Vith CiClo.Yi->Fth_ISt - - -
SelictCieloYi-
lf!!/!,. -



Kll~UC•c 

Endfplace Fcb_ITr Vitb Dttell 
Skip 

El se 
~:t:tt Ciclo_Vi 

Endif 
EndDo 
P1ck 
SelFiltertG 

• ª~!~ª r[If ! ~t[~• o~~cf ~c~~n~1º < ~tiP-~·r~ea~ ~~a. ª~t~C~Fc~~~~~Jd:•J · . 
GoTop 
Do Vh1l• .Not, io!li 

:'f O, ¡gR~~ \! Picture '9, 999' 
~u~-~t~t.= 1sr_, t SubStr('STLV LOST CNCL ',·( t 5. !t( Leftl Cln_Shl, IJ, 'SLC'l,4) 

DO Cale D_C vith Tipo_Prod t Cuc_Ko, D_C 
Nvt ' iVt t 1 
Selecl franht 
AppendBlu.i 
N1Sht,iilht(Str{INuaStot11n1,11 
RePhce Opb it&Ciclo Vi·>Tipo Prod t Ccl0Vi->C111c Ka t DC, Stata1VitbbStat, hporte Vilb '00000000000',¡ 

FechlVithCielo Yi->fc!i 2St, Tipo Rit Vitb 11"1Cn-loYVitb 1 03 1 
-

:~~-~r;~~ : ru•Jnu t 1 - - -
SelectCfcloVi 
:n~ace FcbJTrViO Dlte!I 

BndDo 
•Cruel Beaderdel Archivo 
~~li~~ tnn_Kn 
Mua TnOI' li,ht(Str(lu1¡unr11¡·1, !J, 1¡ t 1¡ptJStr{8Vt t w¡, 1¡, 5) 

::1~::.'/111hit: 1 ~1,:trnt~":1:o1 .·.·100'· i111 11'.111'. ii1°·5• 1 
• 

5 

~·t~~u: ~ itrlui~1~~·1 9'¡ 
liplaceTipo lef 'lilb ¡ l, ve MovVitb 'OO"i o¡bVilhM111Tnu1 Stalas Vitb 1 001

1 I1porte Vlth Vt KYt,; 
hcbi V1tb Da.te{ J, I1p:o111 Vllh I1p0Dl 1, Tipa_Ctib Vltrt T_Cubio -

~:Pfo~º UrchT Tne sor 
Dollep_Tra11. 

º" ArchT:' 
!11.d~fBl archivo UrchT coatiue lu Ordenes de Pl(o tertdldu J h Ord. Pl(o que ut 11 u Stcp Pa71e11.t 

leturn U l FindeTnn_let 1 



·------------------------------------·-----------------------------------------
• Lectura de D&to1 Provenientes de Ktico 
t L i C 1 !i l ·---------------------------------------=--------------------------------------
:~~~º~:I r!ºf St_T1blf Addithe 
NoDicr:O , 
DoªKarquu Vltb 'Procu11ien.to de hfonacl n', 'iecepci'n de Dalo1 del1lco' 
Sehct Uel Dlcr 
~le D1X1_r.p 

s:fectlSel_Prod 
~:e Lect_Her 

11f1Bien:.F. 
OnBfroriltaBien= .r. 

lo
11hlte ,iot: hta_Bieo 
!1t1Biea: 1T. 
le!J ·10 S&J Techa el !rcbho 1 Procuar : ' Get &reh)fu 
lt !rcbln:' 

ietu?n 
!odlC 
tfP~~:t~r1:1:A'f!n•ei T7pe SDF 

DollgErrªVithDtFMPD 
Do Dueo With Esta-Bien 
Ir j:f~; 11 !1t&_Biea· 

!ndil 
Sehct Lect In 
!1t&Bit11:·,p, 

!odlr -
:~~t~¡;1 ==A¡ch_Ku 
1 f, 1 Cien 

iodDo 
On!rror 
GoBot¡OI 
U !ol 1 

f I, Z8 Sa7 'U ArcblYa ut nclo' 

1.H•• 1 
Prulaaa cualqaler tecla pan contlnar • 

u .. 
ietuu 

!odlr 
t SeleeelTraller 
fo lec :J.11t Paro u lherode rerhtrn del ArchlYa. 
b1fi!:P lef ~ i:~;~¡e¡ U ti~1.~e r~it!~;:• r1ilc!~cUYa. 
Id Trdler: Ch le i U Identificador de refhtro traller. 
• - - ll Fecha de crercj 'n del Ar~hiro n lflica, 
~~'\:¡"" ' CloDIL•rllFcb_Pa!o, 11 f , • M1tr1 Vcb_Paro, 1, !I f ',' • llfhl(Fch_P&fo, 111 

f1111!1l:~t~> t¡e~~o~:nrt~ fº~a~~c~: 1 l.~~r~!t:;ª,:t'rap .ar. Id rrailer o g : If; 2f s~fea~rrar en 111 Cl!rai de Control del Trailer. -

Wait • Prulana cualquier Tecla para contl.nuu• 

º" ietur.n 
lndir 
• Se lee la I.nCaruci'ndel J.rchlYo IICOlfUG 
Go lop 
W111iec:J 

1 J6! Í~e;!, 'Proceundo el ief istro: ' 
! lO¡ ll Sar '!¡peu un 101ento 1 

DoWileiecWo <=lfo_lec 

~;'\~{~o ~ ke~llofl 
! fo, 19 Sa¡ ieg¡stro Piclm '9,999' 
ClvSt&t' 
E1 !ue110: ,f, 
WC!rich•'O 

Fch-Rc :'Fch!Rc' 
Fch-Tr = 11fa-JFchTru1' 
Do lut! Po -
Sehct Lict lfer 

indir -

Ir !:-~:::º 
Cue Clv ichz : O U Regl1tro de P.O. Pagado. 

! .s~.4c~ul izan .!~!.arcbiva1. 





·------------------------------------------------·-----------------------------
• Rutlu de Prenncionu por Paquetes 
1 B O Vi ·-------------------------------------------·---------·-.. ·--------------------

Store •o• toProductoP 
Store'OO- toKoncdaP 
Store 'O' to DenoliuP 
Store'OOOOOOO' toC111tP 
Store'O' loDCP 
Store 101 to PfoductoS 

n:~: :~r ig ~::~:t:.s 
~í:~: :~~00000• í: ~n~~s 
Store 11 t0Cñ1c 
StareO toC01cFi11L 

~{:~! ~ {g I!f:leiL 
Store D to C111c iinA 

1~:~: ~ i! l~í:{e¡A 
StoreO t0Cn1c FhP 

U:~: ~ i: lH:1'r' 
I!~~: ~'~tU1 Fe~~.'¡cha· 
Store Space¡10¡ To Caunt 
Store Spa.ce 60 TG Cauu! 
DoCue 

CneCodlgo,911991 
Do hrquu Vith 1 PreYe11eiue1 e11B'ved1.1 1 'Ordeou de PUo Perdidu' 

Cue Codl¡o ' !99998 
Do hrquu Vitb 1 Pren11cio11e1 eo B'nda', 'Ordenes de Pato lobadu 1 

Cue Codlgo ' 9999l9 
Do hrquem Vitb 'Pruucioaem u B'veda1

, 
10rdeou de Pa•o Anul&du' 

dCue 
l; H ~!l ·~::J:el!~ehl:' 
T,46 Cet Kontd&P 
T, U Cet Deno1l111.P 
I• ¡¡ i:t l~fCP 
!' I! i:.{ pcP 
li: ll ¡:¡ ~:l~,::i•I:' 
10, 46 Get KooedaS 
10 1 U Get Deoo1luS 
10, 50 Get Coses 
li; U ¡:¡ ;·;s 
14 1 3 SU 10ti1erncioon: 1 

16, I Gi! CAUSAi 
11, 1 G!T CAUSA! 

lud 

~\i'1t~t\=··'· . 
D CT:: ' ' 

Pieture'9' 
Picture :9f 
Pieture 9 
Pieture '99U999' 

Pieture '9" 

Pieture'9' 
Pieture 1 9' 1 

Picture '9' 
Pieture '9999999' 

Pieture't' 

ff ~'!f-~rCD VJ~b ProduetoP t looedaP t Dena1i111.P t CaseP, D_Ct 

Oiltg !rrilthDsOCI 
~:t~~:to Vitb hta)in 

!odtr 
Do Cale_D_C Vitb ProduetoS f looed1S t DeaotiuS f C111cS 1 D_CT 
UOC!<>DCS 

Do 111 !rr lith Da oc1 
i:t~~:eo Vitb E11h)iea 

~:d~1tr_Ko Vilb ProdoetoS t KooedaS t DeooliuS t C111eS t D_CS, Ch_Stat, 1K1t)!rr1
1 Eata_Bin 

U .Mot. K1h Bieo 
Do Dneo Vith hta_Bieo 
Return 

!odl! 
lol=ProductaPtK011edaPtDe1101inaP 
lo?:ProductoStloaedaStDe1101in1S 

U 1ti~t!~~·~:f1 ,or, Yal{C111c Fio} - Caot loi t 1 > Val(CucPI .ar. C111cS < CoscP 
Doh• ErrVitb D1 inclnv- -
i:t~::io Vitb i1ta)it11 

!odtr 
If Ch St&t o 'PiNT" .Or. V1l(C111c fin) - E1l1teneh t 1 > Yal(CotcPI 

Dolig ErrWithO.Stlnf • 
~o Oe1io Vith hta)ieo 



Ket11rn 
BndlC 
Cn1cFint.=V&l(Cn1cFinl 
¡!f:f't~/rn~¡l~nieJinl - val(cmsl 
Cn1cPinA:VafC111cSI 
Tira}eA:Val1Cn1cS)-Val!Cn1cPJt l 

~~~~tF~nf ~º~Hicrn:Pl - l 
iH:l~v' = = ,r:U~~;c! 1c;nl~t!\ c:•t¡[!~!n~i~ant_hi 1 - 1 
FehK: Fch_hh 
FebP:FchPrnt 
DoZeroivithC111cFi11A, 1 
SeleetCicloVi -
DoSiolloVftbi1taBien 
lf .not: !1taJie11 -

Return 
indlf 
AppendBlnk 
Replace Tipo Prod Vlth ProductoP t lonedaP t De1101inaP 1 Cnsc!fo vithCn1c FhA 1 Fcb l1tvith Date(),¡ 

Che-Stat vlth "KK", Cuu Stl 11ith Cauul, C111u Stl vitb Caoui· -
SelectElltiOn - -
UPft~:J~n~cfF~n vith Cn1c_FhA 1 C111tJnl víth TiraJe_.l, hhteuci& vith IIhl_A 

Do ltrOt vilh Cue_FinF, 1 
AppendBluk 
Repl&ce Producto wilh ProduetoS 1 loneda11ilb Koned.S¡ De1101i111e tlth Dtnc11iuS, C111c Fin vith C111c Fi11F 1¡ 

!ndif Fch_hl1 vith FcbE, Ca11t_[u 11itb Tiuje_f, Exi1 u.eia rith Eii1t_f 1 Fcb_Prnt tl[b fchP -

tr Tiuje_L) O 
Do terol fith Cnc_finL, 1 
Appud Bhnk 
itphee Producto 11itb Productos, Moud• titb Moftedd, Deno1iuc 11itb Duo1haS, Cnrc Pin witb Cuc finL,¡ 

Endtr FcbJ1h 11itb PchE, Cant_hl 11itb Tinje_L, IIhtencia with bi1t_L1 Fck_Pnt witK PcbP -

Set Filtuh 
Sorto11Cn1c_fh tafuporal 
u .. 
Euse bision.dbr 
ie1111e TupouJ.Dbr to bilion.Dbf 
U.eEaillo11 

itt!~~a_Bien l1'~in l BOYE 1 



·--------------------------·-----------------·---------------------------------
: Rutina de Pr;e~c~oou por Paquetes 

·---------------------------------------····-----------------------------------
store'01 toProductoP 
Store •oo• to Ko11ed1P 
Store'O' t0De1101i11&P 
Store'OOOOOOO' toC111cP 
Store'O' toDCP 
Store'O' toPfoductoS 
Store'OO' toWoaedaS 
Store 'O' to DenoliaaS 
Store'OOOOOOO' toC01cS 
Store'O' toDCS 
Store' • t0Cñ1c 
StoreO toC111cFinL 

if:~: 1 t:. IH:l'~L 
StoreO toC1mPiaA 

n:~: ~ t: I!r:l'1' 
StoreO toC01cFillF 
StoreO tofiuJeF 
StoreD toBriltF 

J!~': ~·~f!J¡ ,,¡:/¡chl-
Store Space¡ o¡roC1U11l 
StoreSpace60 roCauu! 
U Bandera 

Do Cue 
Cue Codifo = U96 

Do MuqunVlth 1 Prevnciooe1e11 Dhtrihuci 111' 1 'Ordenes de Paro en Poder de IPS' 
CmCodi¡o,!lll 

Do lfarqun Vith 'Prevendonn en Dhtribuci 'n', 'Ordene1 de Pago Perdidu' 
Cue Codigo; 99'8 

Do lfarquu Vfth 'Pre,enclonu en Dhtribud'n', 'Ordnn de Pago Robadu' 
CmCodi¡o,9999 

Do lfarque1 Vitb 'Prevenciones en Dhtribuei'n', 'Ordenu de Pafo An11Jadu 1 

BndCue 
lhe 

DoCue 
Cue Codigo: 9996 

Do lfarque1 Vith 1 Prern1ciones en Loe. de Venta', 'Ordenes de Pafo en Poder de IPS' 

Cuioc~!~~!e~ ~lU 'Prnencione• en Loe. de Venta', 'Ordenes de Pago Perdidu' 
CmCodi(O'!ll8 

Do larque1 Vitb 1 Prere11cia11n en Loe, de Venta', 'Ordenu de Pa¡o Robadu' 
CmCodifO'!ll9 

Do lfarque1 Vitb 'Prevencionn en Loe. de Venta', 'Ordene1 de Paro Alluladu' 
EndCue 

hdl! 

: 1: 1l !:r · 
1, 46 Get 
11 U Get 
1 • i~ ~!t ~~rcP 

11icial: 1 

p 

aP 

1' 58 Ge{ D CP 
16, 11 sa¡ 'lan¡o Final:' 
ID, U Ge Productos 
JO, U Gel lfonedaS 
JO, U Get De1101inaS 
10 1 50 Get CneS 

Ji: ll m0

0°cs 
14 1 3 SU 10D1erraeione1: 1 

16, 8 Gil CADS!I 
IT, 8 Gil CADSAI 

ead 
ta Bien: ,f, 

ChStat:' 
D Cf: ' ' 

Picture'9 1 

~tH:~: :~r 
Picture'9999999 1 

Pictue'9' 

Picture'9* 
Picture 'U' 
Picture'9' 
Plcture '9l99999' 

Picture'9' 

f1 ~·M-~ic0 vJ~b ProductoP t lfonedaP t DenolinaP t CnscP, o_cr 
ºª lfl( Krr Vitb DI DCI 
D0De1!0Vttb!sh-Bien 
ietaro -

iodll 
~1 ;•~i-~;C D vgb Productos t No11edaS t DenoduS f CnscS, D_CT 

Do 111 irr Vlth º' DCI 
i:t~::eo Vith Esta)ien 

Bodlf . . 
Do Rutr_ro Vitb Productos t lfa11ed1S f DenolfaaS f CnscS f D.CS, Ch_Stat, 1!1f_Err1

1 bta.Bln 

~ 1 



Ir .Mol. irt1 Bleo 
Do DneoVlthhta_Biea 
hturo 

Endl! 
Mol =ProductoPtKoaeJaPtDenotlnaP 
MoZ:ProductoStXonedaS•De1101inaS 

~1 1 f~!1 D~}rMo21 .or, V.l(Cuc Fin) • C111t Inl t 1 > Val(C111cP) .or. C111cS < CutcP 
Doh(ErrVithD1 in(lu- -
Do DutoVilb hh)ien 
Return 

ndgv Stat o 'SRIP' .ud. ChJt&t o 'SLOC' .Or. Vt.l(Cuc_Pin} .. bi1te11ch t 1 > Yal(CucP) 
DoRlg!rrVith01Stlfl' 
Di>Outo Vitb ht(Biea 
Beturn 

Bndll 
CnscFi11L:VallC111cFinl 
riute L: YlllC111c Pi11,J -Val(C111cS) 

~!!~ pf nA ! 1~!tfc~1~s 1 
Tinte A: Val(C111cS) • Vt.l(CucPJ t 1 

~~~~ P~nV ~º~~~icucPl - t 

l!~:{'r' / tl~~~~n;c~I c;11lv1Hc~'iiU~ln~1~111t_tail - 1 

n~¡e~AJ~h: s~l;vt_Af -
PcbP=Fcb-Sloc 
Do ZerGl vlth Cose PinA, 1 
SelectCicloVi -
Do Si oMoVitb hh Bien 
U .aat: hh_Biea -

ietun 
indl! 
Append Bhak 
Rephte H~:-:[:t :nt fó~~:cé:!.: r~r:rrh ·c~::~r~11~:~.~11:~1•:1~~t~a~::~-'i11A, fch_11t vith Da tell, i 
SelectO.tr- - -
lephce Cuc Fin vith Cuc Fi11A 1 Cant tnl vith TiraJe A1 ilhlencla vith 11ht A 
ll !luje F íO - - - -

DoteriilvithC111c_r111r,1 
Appud Bhnk 
lephce Producto vith Productos 
iephce Moneda vith Moned.S, Deno1hac with De1101haS¡ Cuc Pin •ith Cnc PillF, Fch Ship wlth fcbl.¡ 

hd[f Cant_lni vith TiraJe_F, Billtucia vith hilt_r, chJIOc vith FchP, Clne_A( rith Clne_A(t 

ll Tlnje_L >O 
Do hral vlthC111c_ri11L, T 
Append Bhok 
leplaceProductorithProdactoS 
lephce Moneda vith Monedas, Dencaiuc wlth DnoaiuS¡ Cnc_Fh rllh C111c PhL 1 Pch Ship vith Fthlii 

h.dtr Cut_lni with Tirah_L, lll1tucia 11it~ Kll1t_L 1 chJloc vith PchP, Clne_AI vith ClneJ(t 

SetOrdertoO 
SetPilterto 
Sort 011C111c Fh to Tupor&l 
U1e -
lrueD1tr.dhr 
iennehtporal.Dbf to D1tr.Ob! 
U1tD1tr 
hdetOnClue_AC to Ac11tJ1 
lltaBle11:.P, 

ltturo - ll Flo 1 DS!i 1 





·-------------------------------------------------------------:. .................... . 
: latina de Co11~uót;1 5por orde11 de pafo 

·----------------------------------------------------------------------------·-
Do l~H:reTiro• D• t!bf! 1 l~Hri:: ullda 

Mo1ot = 1 0000• 
No-10·1= '0000000' 
~0;1:-;0:00000000000• 

1e11st=a 
c1.-stat,• 
Trañnil=' • 
iº ~~rq?e'sA~t~N:~:::ul~•¡;'~~l~~n~: ~:,~~'ª hdividualn' 
! 5,ll Get 10101 PIC!Uli lm t..l• 15 Get 10)0 PIC!Oli '1199999' 

iOI0,1010111010! 
TlPo ProdT- =·Sub!tr¡Mo-Wo,1,4\ 
Co111icutivo=Sub1trNo-lfo.15 11 
DoCalcDcvithNG o,-Di.; 
Select l1hlon • -
Set Filter to Tipo ProdT: Prodqcto t loned& t Dennhac ff i:n~ vitb Cou!cutivo 

i~¡f•L!rr vlth Da_KoMF 

iod!I 
lf Prodocto<>Lert¡Nolo1!1 

¡:ii•l_irrvitb a_ioCol 

iodlf 
1 5,0Clur 
1 1, 11 s.1 10 10 irc1011 •mmnm• 
I 5, 50 Sa1 '·"' 
l. 5, 51 S&f D C PIC!Dli '9' 
1 & 1 1 SaJ 'S(&tu Fecha Cnu11lcacl 'n' 

~º I~p ~t ~rlh ';iiiñP· ~-;~b~hi•, ;·;;o···· 
ir ~!ºi!~c~rPifU ihn•; r~h ;rnt, ••,o 
indil - -
lf hhtmi• > 999990 

trii:u,~.~~;nt) = • • • • 
Do Cue 
Cue Klhtencla: 999999 

Ch Sht = 'YDPR' 
Cue &ihtncia: 999991 

Ch Stat: 'STPR' 
Cue &ihte11clt = 99999t 

Ch Sht: 'LSPR' 
Cue lihtencla: 999996 

Ch Sht = 1BIPS 1 

Fci !p1' Fch Prnt 
Otherviie -

1t,1 Clur 
Dolnco111Vith'Co1115' 

lndCue 
ihe 

DoCue 
cu~1 :~/l!¡';ityop¡¡m1 
cu¡ 1 :'.!fü•~it5¡p¡¡m1 
cu¡1:'.!1!1'~ 1 1LsP11"' 1 

Cu~1:•¡i;¡•;its!i1!'9!6 
Fcl!p1,FcbPrnt 

Otherviie -

Üo 
1 f11!o~!'~[th 1 Co1115' 

EndCue 
indlf 

11 msmcu o 999996 
SeleetCieloVi 
SetFiltertOTipoProd=TipoProdf 
Seet ililio11·>C111c·Fin -
lf ~:rlJco:;·vlf~vic:!:f·º •u• .u1d, Che_stat o 'SE') 
ind!I 
Do [1p St Vith Ch St&t1 Fch 1St, Tn1111i11 Fch ltl 
1 17, ·1 SAY 10hsérnc1a11e1·:• -



u¡: ¡¡ m m~::l:rnm::m 
Bhe 
1ren1t 1 ! hJ Clv St&t 
ii~i(st. 7 SaJ e1ÍHion·>FchJPS 

iNDIF 
ind!I 
1 fr 8~!frn:~!~c!~l~!P~~ val! c11ac_rin 1 - Biiltencia • 1 

itlt 
ind!I 

BNDIF 
SelectD1tr 
SetPllterloTipoProdT=Prod11ctotMonedatDeno1inac 
Set arder to -
DoGetGEvitbC0111ecutivo 
SetOrderto l 
11 l:rl!ca,, ittb •11m 101• 
ind!f -

: ~: u ~N ·c~TR~>~f::l';o 
Do hp st iitb iS!iP'¡ Fc(Sbi¡,' ',D 

IC ~~ª¡1~ch5 ~Ut ~hoc•; réh Sloc, ' 1
10 

indif - -
lfhi1tmi1>!!90 

Tnnnil: '>' 
IIDtoC(Fcb_Sinc)'', , 

Do Cue 
CueB1i1te11cia=9999 

Ch Stat: 'VDSH' 
Cue Biiltencia: 99U 

ChSt&t:'STSB' 
Ca1eBii1tencia=999T 

Ch St1t' 'LSSB' 
Cue Bihteneia = 9996 

Ch St&t: 'DlPS' 
Fcn tp1 ' Fcb Sbip 

Othervlíe -

~o 1 fnJo~!':ftb 1 Co1115' 
lndCue 

Bhe 
DoCue 

cu~1~1lm'~ 1 1vDs11'' 
Cue Kiiltncia: 9998 

CIYStal:'STSL' 
Cue Billtencia: 9991 

Ch Stat: 'LSSL' 
Cu~i~ill~l'~\IPl!!i 

Yá lps :r feh Sloc 
Otberviie -

~o 1ln!ai!';ftb 1 Co1115' 
BndC.ue 

indl! 
IFBUSliNC!A099!& 
SeiectCicio_Vi 
1:~ip~~~~~)~~ 1~i~hProd : Tipo_Prodf 

u ~~rl!c~:;·vrnt'tc!~:i· o 'DS' ,a11d. che_sht o '1D'I 
indlf 
Do hp St Vitb Ch Stat 1 Feh tst, Tr&1111i1 1 Fch lTR 
1 18, -1 SAT 10b11tnactone1-:" -
!19, ID &Al CICLO_Vl->CAOSl_Sli 

1!1 ~0, ID SA! CICLO_VI->CAOSA_SI! 

1in1t1 1 SU Ch 1tat 
IRert-st, TSa.rDltf·>Fch_[PS 

!NDIP-
Blit 

indlf 
IFEIISTBNCUo9996 
lf ¡:¡¡comcutivoJ ''Vil( Cuc_Fin ) - ililtmia • 1 

iodl! 
BMDIF 
Sehct Mo 
Set Filter to TipoJrod: Tipo_PradT 
frbil1"cutt'º 

Do hcou iitb 'IASTi 101' 



















·----------------------------------------------------------------·---------------
• Procedure Co11sultu ·---------------------------------------------------------------------------------
Paruetert Clavel 1 ClaveZ, Sic110 

~i!!:l == ·rcL_' + c1ave1 

~::f !º~ ; ~ 
De:'' 
St:• • 
It Cine! : 'ORDP' .Or. Cltvel : 'PRNr' 

Select lSel K1h 

Ir i!t'Jht~;of~P;1iltucia u1r110 ·lClnel .And. DtoC(Fch.Pr11tl = • , • • .And. hhtencia > o 
RhSet filler to E1lste11.cia lSifno lClne3 .And. DtoC(Fcb}rnt) O ' , • • .And. K1lste11eh > O 
iodir 

i: mi •. iot. !olfl 
H Re111~:11l~n z; 8 

Doiprilel 
18, !Clear 

indH 
ll.Mot. Salte 

rr1111tencil>mm 
ih/n1c_[11i: Val{CCB1:_Pi11I - Cu1t.lni t l 

R1id[~111c_I11i : V&l(Cnit_fiDI • Blhte11ci& t ¡ 

Do lerol VithCnte hl, T 
Do Cale D C vltb Pfoducto t Monedt t Deanhac t CDIC hif De 

~º ª~!f !ºf c 1 ;i~t7 p~~d~~go • • r~::~:· t • D~:::t~:~c • • c;:~2rl:, ~e·-· • oc 
e Reng!On; 35 S17 Pro¡ucta t K¡neda t Denali11a¡ t Cut Fla t 1

-
1 t OC 

1 Re11gloa, 5f Sar Vd Ca1c PID - va1¡c111c hi f 1 Picture 1999,!!9' 
Do St&t lfo Vithchve, Lert Cave!,l, hÍltucla, St 
f RenglOa, 6! 5&7 St 

Bli:enclon:Reaglont I 

Salte' ,y, 
Bodll 

mi, 
!he 

Il CJuel: 'SBIP' .Or. Clavel: 'SLOC 1 

¡¡1~¡;,:1·~-ifüp• 
Blie Set Fil ter to ill1tmh 1S11no IC!ml .Aod. DtoC(Fcb_Slocl ' ' , , ' .lnd. llhtmi& > O 

Radtfel Filter to !lilleach Uicno lClud .And. DtoC(Fch_Sloc) o • • , ' .tnd, hhteacia > O 

i:m1e.1at.1or!l 
Il ren1!:ª1:a 2; 8 

Do iprhel 
ta, IC!ear 

ind!f 
lf .Jot. Salte 

[( hiltench > 990 
!heCn1c_I11i: V1l(C111c_Finl -C111tJ11i t 1 

!adl¡a1c_I11i: Val(C111c_Pi11) - hiatencia t 1 

Do leroI Vlth Cnsc hi, T 
Do C&lc DC vithPloducta t Moneda t Dnoliuc t Cuc Ini 1 De 

~o ª~:f !~fe :1~t1P~~~~~~~o 1•K~::~~·• 1 o~:~!f~:~c1 1 c~:~~rf:! ~e·-· • DC 
f Renglon, 28 S&J Producto t lfcneda • De1101iaac t Cnrc Fin. t •-• t DC 
! Ren¡loo. 48 Sa7 Va!¡cm 'i'l -va1¡cm !oil t I P!ctm '9,191' 
DoStat_KoVithClave, LertC&Ve2,I, Eifttencla,St 
! Renglan, 57 S&J Clave A( 
!Re11glo11,65517St -
f Renglon, 72Sa7PchShip 
Renflon=Renglont 1-

Else 
Salte: .F. 

!odií 

~~~~º 
ilte 

SelectlSellfo 

Ir ~:f tif :~:: 2t! 'L~h(~;,t~:~¡ 1L:rt!niC!!~!l,11 "A. 





·----------------·------.. ----- .. ----------·--·-·--------------------------------• Subrutiuque poae hctbtudas 
t Muques Hnal *····--·-·-------------·-------------------------------·-----------------------Plrrreit!; ;a~~pl. cshtd 

t G1 O Clur 
!odll 
f l, 02 Sar 'Hou:• 
f l, 08 S&J filell Plcture '99:99' 
t t, 22 S.7 'Inlrnu.tiontl Pa7u11t Systns, Illc.• 
! !,il S.t'Fecba·¡' 
t 1, 69 S& D1.te 
f t, 40-ltc¡Cabua.1 /1 Su Caher:.al 
! l¡ lo-leo C•bm! 11 S17 C•bml 
rr ¡ 'I,' ;1 S•r • •••••.•.•••••••••••.••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• , ••••••••••••••••• • 

"''''º' lln 
1 O, O fo ~, '9 Dauble 

!od!C 
ieturn 
•IBOF} 
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