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naonm.

etende - estimular 1a investigacidén 31ent£flca
a*terapéutica con plantas medicinales y probar

Vf7”al arbol del Perd o Schinus molle.

‘Se axploré la actividad terapdutica de su gomo—"e7

resina aplicada localmente sn albugos y nefeliones L

gque son opacidades corneales o pequefias manchas cor'
neales que enturbian la visidn. .

Se buscaron cambios hlstopatoldgicos a la admin:s
tracidn intramuscular y sub- cuténea de su aceite
ssencial, : g

Se preaentan los usos reportados de dicho érbol,
el disefio de la investigacién cientffica, la obten-
cidn del aceite ssencial por destilacién por arras~
tre con vapor de mgua de las hojas y frutos del S,
molle y &1 procesamniento de rutina de biopsias en -~
el laboratorio de patologia,

Se encontré que el tratamiento, de albugos y nefe
liones, aplicndo localmente durante sesenta dias no
produjo regresidn ni mejoria alguna. Sin embargo la
administracidn del aceite esencial, ajustando la dg
8is, resultd biédn tolerado. Con €1 se podria probar
su eficacia sn la blenorragia, como diurdtico, anti
f{mico y los otros uses reportados.




:ﬂ Fl presente trabago es hecho con ‘el doble propéa
© sito de ampliar los conocimientos que existen de ~
la flora Jtil en medicina Yy de estimular para que
se realizan otras investigaciones dedicadas al es-
tadio de las plantas medicinales, para disponer de
TAyOores recursos terapéuticos en la medicina,

El Schinus molle es un Arbol conocido con los -
nombres de ARBOL DRL PERU, CALIFORNIA PEPPER TREE,
COPALQUAHUITL, CURANGUAY, MOLLE, PIRU .y PIRUL.
Pertenece a la fanilian Anacardincea”, nativo de =~
los trépicos Americanos, donde crece silvesire, vy
se cultiva come planta de ornato en muchos climas
cdlidos de America, sur de Buropa y Africa. Bn Mé-
xico crece de preferencia en las regiones templaw--
das y dridas del pafs, especislmente en la mesa ~
central, Es un 4rbol sidmpre verde de custro a diez
metros de altura con tronco grueso y amplia copa,
rames jdévenes pendientes y tortuosas con hojas com
puaitas, el fruto es globoso, rojo y con una semi-
1la”,

ANTECEDENTES CIENTIFICOS.

; Heﬁ‘cinalmenta 8e han usado loa frutos, las hojaa
Jy la gomo-resina que exuda 31 arbol por el tronco y
ramnas. -
Bl estracto alcohélico de las hojas ez usajo en
smplastos como analgésido ¥ antirrsumatico.



' 'Su esencia so ha usado con buenos resultados en el

. Yratamiento de algunos padecimisntos genito-urinari- =
'“stia, 58 recomienda contra la gonorreaz, provoca di

ufosisé, y es dtil para poner al organismo en condi=-

ciones favorable: Jde defensa contrae la tuberculasisz
sn inyecciones intramusculares y sub-cutdneas no se

observa resaccidn molesta general ni locals.

La gomo-resina es un purgante drdstico peligroac;'V
dos gramos smulsionados en agua produjeron en un pa-
rro gestrosnteritis, vémitos y diarres sanguinoienta W
ILa emulsidn de la gomo-resina se ha empleado favora-
blements para curar manchas sn la cérneas's, y como
tdpico en la curacién de heridasg, la goma también =

puede usarse como modificador del aparato respirato-
r108 y la resina masticada fortalece las enciass’a.

¥a frecusnte ver sn los potreros vacas meteorizgg ~
das tratadas con frenos hechos de ramas del drbol -
del Perd.

Bl drbol %rchinus molle esta compuesto quinicamsnte .
des GLUCOSA, RESINA, ACFITE ESENCTAL, LEPTINA, TANINO,
CELULOSA, SALES, ACIDO LIGHNOCERICO y b-SITOSTEROL ‘”,
dédndole cuchilladas al tronco y ramas exuda una gomo-
resina blanca, aromdtica y amargsa. ‘

La gomo-resina eata compussta de 40% de goma y 60%
de resina, sisndo £sta dltima =1 compuesto nctivo .

¥l aceite msencial esgta constituido principalments

(1) (9 4 ren

landreno, a-pineno, carbacrol, o-etil fenol, h-pineno,

por d-a~-felandreno paro tambien contiene
camfeno, myrceno, limoneno, p-cynens y al fltimo com-
pueste encontrado en o] aceite enenginl en &l nuevn -
sesquiterpens llamado b-sapatuleno que tiene sema-
janza quimica con los sesquiterpenos reportndos con -
actividad antilsucdmicn, inhibidora de tumorss cancerg
808 y reapulpdora del crecimiento vegetnl™ 7.



| PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

':v"En 1a nctualidad es conocido el uso empirico del
‘aceite esencial y de la gomo-resina del drbol lla-
mado Schinus molle; no obstante, no se ha hecho in
vestigacidn cient{fica sobre su farmacologia en -
los diversos efectos reportados; ahora bien, £l -
presente trabajo contribuye al estudio de sus efec.
tos farmacoldgicom probando el sfecto revulsivo =
del aceite essncial en tejidoc sub~cutdneo y misculo,
se explorard ademds la actividad terapeutica de la
gomo-resina localmente en cdrneas de perros con al
bugos y nefelionss,

| HIPOTESIS.

Es posible ques encontremos efecto revulsivo lo-
cal con lesiones histopatologicas locales.

Ya que la gomo-reninn se reporta dtil en el tra
tamiento de manchas corneales es probable qus en-

contremns mejor{m en los albugos y nefeliones tra
tados,



'le Material y condickon B‘d
2. Metodo, B

Material y condiciones de trabajo:

El material biologico consta de lotes de perros.
clf{nicamente sanos y las substancias activas usa-
das son: el aceits essncial y la gomo-resina; el
primero obtenido por destilacidn por arrastre con
vapor de agua de las hojas y frutos del drbol del
Poryd en el Instituto de Ciencias Quimicas de la -
H.I.A.H.7 y la segunda se obtuvo en la savia bru-
ta de dicho drbol por gradiente de concentraciédn
de troncos de drboles jdvenes,

Se trabajard con muestras de perros de diversas
edades y raza indefinida, sin distincidn de sexo,
debidamente ldentificados, hospitalizados y se ex
cluirdn aquellos animales en los que se diagnosti
quen padecimientos clinicos. B

Para el tratamiento se utilizard el equipo usado
sn las labotes rutinarias de la Clinica de Peque-
fias Especles de nuestra Facultéd, como jeringas,
agujas y el material quirurgico estéril, y las -
substancias activas de dicho drhol S, molle esta-;f_f'
rén libres de agentes infecciosos. Sl

Para valorar la homopgenidad de los animalea}trajf"“
tados se hardn previos estudios hematicos a '

los perros,
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‘ Obtencién del aceite esencial' :

o Caracterlstlcas. Que el vapor este_sicmpre satura'~i”
‘ido, himedo y nunca sobresaturado. Que el material
‘vegetal este sidmpre en contacto con el vapor y-no:
con el agua en ebullicién. :

hojas y los frutos del drbol del Perd.
Las hojas se fragmentan en una cortadora

frutos solamente se presionan con objeto:de,

tar la salida del aceite esencial. '

Se utiliza un aparato de deatilacién, con capabi-
dad para 25 Kgs, de materia prima. Se usa un tambor
de aluminio de tapa hermética, con una entrada en =~
la parte inferior para el vapor y una salida en la
parte opuesta superior, conectada directamente al -
sistema de refrigeracidén del laboratorio. El tambor
tiene en el fondo una espiral de cobre con perfora-
ciones para la entrada del vapor, protegida por una
trampa de tela de alambre para evitar la obstrucci~
én de las entradas de vapor. Fl destilado se recibe
en un frasco florentino, para desalojar 1la capa acu
osa el destilado se pasa por un embudo de separacién
y se 8eca con sulfato de cobre anhidro.

Obteniendo separadamente esencia de hojas y de -
frutos se obtienen aproximadamente los siguientes -~
resultados:

peso de las hojns en Kgs. -- 51,0, 23.0, 18,0

peso de la essaenciag en Grs, -- 211.6, 156.8, 69.4

norciento Jel peso -~ 0.4, 0.68, 0.38

‘peso de los frutos en Kgs, -- 25.0
peso de la esencia en Gra, -~ 160 -
porciento del peso ~- 0.8



'; siguientes férmulas:

'-,piernaa izquiordas y en las derechas de cada anj

1, Fl aceite esencial se dlluyé en nue'° par. -
‘del vehIculo, que fué el acaite de sesamo pn' -
inocuo y fdcil de adm1n13trar.«~, i '

11. Para el tratamiento de albugos: ¥ nefeliones se
prepard la siguiente férmula para adminmgtrarsev‘,,
localmente. cuatro gotas diarias divididas en — Vf>f
dos aplicaciones al dfa. = . S
sabia bruta de S. molle —=--- '710 Nl;‘;‘., SRR
cloramfenicol al 0.5% f‘ ‘0 6 ML, (20'gﬁ3.) 
metil celulosa al 0 5 ”f 5 M1 (ié.gts;).”

Métbao: B e | o
Se hicisron sietes: 1otes de tres perros cada uno gy

y se les administraronyqantidadea crecientes de el

medicamento en cada lote empezando por 0.1, 0.5

1.0, 1.5,12.0, 2.5 y 3.0 M1, respectivamente.

" La solucidn de aceite esencial se inyecté“éh,;ﬁ 

fj,mal ss administré el vehfculo sin el principio aC*: 3
',tivo.
" Se rasuraron las porciones externaa de cada mug-

':fjlq ¥y, previa marca del sitio de aplicacién, se =~
‘f aplicaron dos administraciones en cada pierna; una

“intramuscular en la parte proximal, dentro de los
- mugculos semi-tendinogo y semi-membranocso, y la -
otra sub-cuténea en 1la parte distal de la pierna.
Se tomdé la temprratura local en leos sitios de -
aplicacidn a las seis, doce y veinticuatro horms.
Posteriormente a cada animal se le examind clinice
mente lo temperatura corporal, pulso y mucosas y -
se tomaron binpsiams en los sitios de aplicacidn,
Las biopsias obtenidas fueron procesadas y estu-
diadas histopatologicamente con el aquipo del labo
ratorio ds Patolos{m de la propia Facultad.



' f;Proceaamiento de las bicpsias con las tecnlcas def' :
;rutina de inclusidn on parafina ¥ coloracién‘GOn S
‘hematoxilina de Harris.

-Inclusmén on parafina’*"

- Se dejan las muestras 24

&l 10%. ‘

~ Se 1lena el libro de registro
con todos los datos de las mucst ST

~ En una tabla de parafina se cortan as muestras
metiendolas en 1lms cdpsulas y se pone el nimero
ds identificacidn en un papslito colocado deba—
jo de las muestras.

~ En una tarjeinm se identifican las muestras sn -
las cdpsulas y éstas se colocan en un recipien-
te con agua.

~ Se meten las cdpsulas en el Hiatokinette an el
que las muestras se deshidratan vy 1& parafina -
penetra al tejido. ‘

- 24 horas después se sacan 1as cdpsulas dal His~
tokinstte.

- Bn una jarra de aluminio con parafina lfquids -
se meten las cdpsulas y se coloca en un aparato
calentador.

- Se compona la rejilla de inclusidn.

- Con una pinza calentada se saca una cdpsula, se
abre y ge procede a incluir,

- Un cuadro de la rejilla se llena con parafina -
1{quida, colocando la musstra prascalentadas al -
fondo se aplana c¢on una pinza.

-~ 88 pone otra marca de papsl en una de las pare- -
des dsl cuadro, rellenandc éste con 1o que le -
falte de parafina lfquida.



: ffColoracidn con hematoxillna'de Harris* : 5
"r?s}Las laminillas fijadas sa van pasando pcr recio i
’ipientes de vidrio con dlferentes contenidos ¥y -
concentraciones, o :
.= 5%an xilol para disolver . la parafina. SO
= 5’en xilol para terminar de® disolver.-3~f“ .
~ 2’en alcohol absoluto, '
- 2°an alcohol de 969,
~ - 27en alcohol decrecienﬁpfpé
~ 2’en alcohol mas debilﬁﬁar
~ Se lava la 1um1n111af‘h
- 5%en hematoxilina para'
- Lavar. Lo

~ Meterlas en alcoh§i‘é§id

cuando adquieran~coipr{rq$a

- Lavar, o 0

- 3‘an agua amoniaeal.(x}

-~ lLavar. -
- 3’sn eosina,

- Bgeurrir no lavar. - a

- - Deshidratar con dos alcnholes de

cada uno. L

~ Pagar por dos alcoho eg al

cada uno, o

~ Pasar por dos?xiiﬁ

cada uno, EESy

~ Poner una gota de

tos. .

n cubre obje
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VRE ULTADOS.V

En las dos cérneas, con albugos y nefeliones,
las cuales fueron tratadas con la gomo-resina en
" la férmula anteriormente descrita, durante un -
perfodo de sesenta dfas, no se produjo regresidn
ni mejorfa alguna; la esclerdtica se descongesti
oné posiblemente por efecto vasoconstrictor o -
astringente, pero las opacidades corneales no -
manifestaron modificaciones.

Los resultados del estudio histopatologlco de
las biopsims fuf el siguiente: . :

Todos los estudios control del vehlculo fueron,;
como se esperaba, negativos; es decir que el acei
te de sésamo resultd inocuo al administrarse in -
tramuscular y sub-cutdneamente,

Las muestras estudiadas fueron identificadas en
¢l laboratorio de Patolog{a de la propia Facultad
del numero H77-406 al HT77-411 y del HT7-534 al =~
HT77-549.

Lote n? 1. (0.1 Ml.) Tanto en misculo como en -
tejido sub-cutdneo no se encontraron
cambios histoldgicos; es decir, que
los tres animales de éste lote fue -

. : . ron negativos.

~ Tote n? 2, (0,5 ML.) En los tres perros las fi-
L bras musculares no tuvieron alteraci
ones y en el tejido sub-cutdneo en -
dos de ellos el resultado fus negati
vo y en el tercero se encontrdé una -
infiltracidn linfocitaria muy discrg

ta.
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‘ Lote n9;3. (l 0 Ml ) kate lote no presenté cam-
: '> ,bios a exepcibn de un perro que mog-
Vft:é escasos neutréiilos y linfocitos

s ;Lg'_,,ﬁ»?yfdentro de algunas fibras musculares.
 77]LQt§in9 4;'(1.5 Ml.,) En mdisculo dos perros pre-.
" sentaron discreta infiltracidén de ce
-lulas inflamatorias y el tercero fué
normal. Fn tejido sub-cutdneo se en-
contrdéd uno normal y dos con escasos. ;?f
B linfocitos y macréfagos. R
“”ffiotéan‘S. (2.0 M1.) En mdsculo un animal estu~
i . vo normal y el resto con inflamacién7 , K
 moderada caracterizada por abundan _] 2_];Tj
‘tes neutréfilos y monocitos. El tejg ff
. do sub~cutdnec ds los tres perros -
presentdé cantidad de células inflg -
‘matorias predominantemente linfoc& -
08 y en menor proporcidn monocitos
TR y neutréfilos,
V; ffﬁ6tefn9 6. (2.5 M1,) El misculo presentd infla-
e macién moderada con escasas células

intlamatorias en las itres muestras..
Le reaccidén inflamatoria en tejido -
sub-cutdneo fué ddbil con pocos lin-
focitos y muy escasosg neutrdéfilos y

RN : monocitos,

" Lote n? 7, (3.0 Ml.) La reaccidn inflamatoria -

: ‘ en misculo fué: una muestra negativa,

otra con muy =acasos neutrdfilos y -
monocitos v ln tercern fué moderada
con macrdéfagos y polimorfonucleares.
‘%1 tejido sub-cutdneo presentd en -
dog muestras egcasos linfocitos y en
la dltima presentd una infiltracidn
celular con ligero eldema.
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| DISCUSION.

"8 @ lbugos v nefeliones -
obtuvimos esultados negativos- ésto quizd nos
ﬂ,dar{a otros resultados, con otras concentracio-
 nes del producto o asociado a maniobras médicas
"y tratamientos, pero actualmente éstas opacida-
des son catalogadas como irreversibles por su -
naturaleza y fracasos al tratamiento,

La administracidn del aceite egencial, intra-

mugcular y sub-cutaneamente, produjo en general
una moderada inflamacidn; sin embargo los anima
les tratados solo mostraron dolor al momento de
aplicacién, 1la temperatura local a las sels, do
ce y veinticuatro horas no varié, tampoco la -
temperatura corporal y el pulso se alteraron, -
81 ajustaramos la dosis tendrf{amos una reaccién
minima, ya que en la primera, segunda y tercera
dogis no hubo alteracidén y en los demds lotes =
la cantidad inyectada tué considerable y la re-~
accidn en general moderada, con ella se podrian
probar los demds efectos reportados como lo se-
ria el antiffmico, diurético y antigonorreico.
Como el efecto revulsivo no demostrd ser consi-
derable se descarta la posibilidad para déste ~
tin.
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~ CONCLUSION.

Algunos de los usos reportéddéHdd la ésencia son
de dudosa aceptacidén, como lo es el tratamiento de
padecimientos genito-urinarios y antifimicoy; pero
es un hecho que el estracto alcohélico de las ho -
jas en emplastos sobre articulaciones inflamadas -
produsca efecto analgésico o antiartritico, ya que
la gente de escasos recursos 1o usa y manifiesta -
ne jor{a.

El endurecimiento de las encias con la resina =~
masticada podria ser provocado por el efecto astrin
gente del tanino que contiene.

El mejoramiento de las vacas meteorizadas trata-
das con frenos hechos con ramas del drbol del Perd
podria ser por la dezlusién de la excesiva saliva-
c¢idn qus le provoca al snimal el freno de dichas -
ramas o por la ingestidn de alguna substancia del
drbol que abate la tensidn superficial del rumen.

En cuanto a las bondades reportadas de la gomo-
resina aplicada en manchas corneales, en el presen
te trabajo no produjo resultados positivos en los
albugos y nefeliones,

Con 1la administracidén sub-cutdnesa o intramuscular
del acelte esencial, ajustando la dosis para que -
sea bién tolarndo, se podris nrobar su eficacia en
la blenorragia, como diurético, antiartritico y -
los otros usos renortados; as{ como desterminar su
toxicidad y la DlSO‘

El estudio quimico del arbol del Yerd es confia-
ble y actualizado y ha puesto de manifiesto unn -
gran diversidad de substancias con sus respectivos



J  ;‘i57; f°_‘ 

':]potcncialea de w80 0 en la 51ntetizaéi6ﬁvdéyﬁgdi~

"'camentos a partir de £stas.’

, No hay reportes actuales de la investigaclon -
,~ciont{fica de sfectos terapduticos del 4rbol del

?erﬁ; éstos han sido pobres, empiricos y anacrbni
“cos. Pero la evidencia del actual uso de dicho 4r
“bol nos impone una investigacién exhaustiva en -
cada uno de sus efectos y en cada uno de sus come
ponentes quimicos.

 La escasa utilizacidén del drbol ha hacho que se
multiplique con rapidez y esta disponible para su
uso en provecho de la medicina; asf{ como tantas -~
plantas medicinales que poseemos en México que no
han sido estudiadas, de las que podemos obtener -
bondadcsosébeneficios.
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