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~X.,- INTRODUCCIONs

El criptorquidismo inducido ha sido realizado en
la mayor{a de las especies domésticas y en animales de La-
boratorio, con ¢l objeto de analizar las alteraciones fun
cionales e histoldgicas de los testfculos. (2,3,8,9,11,12,
13,14,15,17)

Ia produccidén hormonal de los testiculos norma-
les d4 un sabor muy peculiar a la carne, especialmente en
el caso del cerdo, sin embargo la induccidn del eriptorqui
dismo podria producir canales més pesadas y con menor can-
tidad de grasa que las de machos castrados, asi como dismi
nuir 6 evitar la presencia del olor sexual de la carne del

macho entero. (1)

la produccién hormonal por los testfculos crip-
torqufdeos ha s3ido bien estudiadm en el cerdo por Liptrap
1970 (12), 1971 (13) y 1972 (14); en bovinos por Kellaway,
1971 (11); en conejos por Hall, 1965 (8); en caballos por
Cox, 1975 (3); en ratas por Clegg, 1960 (2); Llesurado 1963
(15); en el perro por Eik-nes en 1966 y en el hombre por -
Engberg, 1949 (12,13).

-



o IJiptrap en 1970, reportd que la posicién abdomi-
nal del testfculo criptorqufdeo no altera la produccién -
normal de las hormonas testiculares esteroidales; contras-
tando con los resultados de otros trabajos efectuados en
diferentes especies e inclusive en el hombre, en los cua-
les se ha encontrado un menor nivel en la produccidn de an

drégenos por el testiculo criptorqufdeo. (12)

En trabajos posteriores, Liptrap en 1971 y 1972,
sugiere que el limite de respuesta a la gonadotropina por
los testiculos criptorquideos es mucho muy bajo, y el tiem
po de respuesta es més bajo que el exhibido por los testf-
culos escrotales, indicando por lo taﬁto que la respuesta-
limitade a le gonadotropina en el cerdo criptorgufdeo, pu
do ser debida en parte a la temperatura abdominal, ya gque

es mAs alta que le escrotal. (13,14)

Kellaway en 1971, observé en bovinos criptorqui-
deos inducidos artificiamlmente, que las células de ILeydig
contindan sintetizando andrdgenos, pero a un grado menor
que en los testiculos normales y que existe wuma relacién
asintética en la concentracidén de testosterona en el plag

ma y en la proporcién de desarrollo del animal, (11)

Hall en 1965, demostré en conejos, que la biosin
tesis de esteroides es significetivemente mds baja a la

temperatura abdominal que & la itemperatura escrotal. (8)



Cox en 1975, reportd que la administracidén de go-
nedotropina en caballos criptoqufdeos, tiene resultados si

milares a los obtenidos en garafiones normales. (3)

Clegg en 1960, encontird que en la rata la secre--
¢ién hormonsl testicular se increments por un perfodo corto
de tiempo después de la colocacidén abdominal de los testicu
los, sucediendo posteriormente una baja del 60 - 80% de lo

normal, (2)

Llaurado y Domfinguez en 13963, reporiaron que el
1£mita\en la respuesta enzimédtica & le gonadotropina, es -
mids baja en los testiculos criptorquideos de la rata que en
los testiculos escrotales., (15)

En cuanto a las alteraciones histoldgicag durante

el criptorquidismo inducido artificialmente, se ha observa-
"Hrdo,lo aiguientaz

Se repartd que el criptofquidismo inducido en bo-
: finos de 3 ~ 4 meses de edad, evita la esperamatogénesis y -

que en andlisis histolégicos, adlo se encuentran presentes-
las células intersticiales de Ieydig, 1las células de Serto
11i y unas cuantes espermatogonias; y que la atrofia de
los tdbulos seminfiferos criptorquidecs estd asociada con -
una reduccidn en el didmetro tubular y un aumento en -

la proporcidn de células intersticiales. En experimentos -



.
siguientes el criptorquidismo fué inducido en animales post

. ?uberalea de 12 meses de edad, pero no en todos los animg '

les se logrd la pérdida del tejido germinal. (11)

Igboeli en 1969, observd que en conejos sexualmen
te maduros, la induccidn del eripiorquidismo experimental
afecte en menor grado al esperma ye formado que se encuenw

tra en el epidfdimo. (9)

Llaurado en 1963, indicé que el criptorquidismo
experimental en la rata, conduce & una rdpids degeneracidn
del epitelio seminffero, pero las células de leydig persis
ten por un tlempo, de donde se deduce que son més resisten
tes a la temperatura corporal que los elementos tubulares.
(15)

Willianms y Cunninghem en 1939, demosiraron que -
las espermatogonins son més resistentes a la hipertermia -

aguda, que todas lms c4lulas espermatogdnicas. (11)

Generalizando se afirma, que los test{culos crip-
torquideos son de menor temafo, suaves, fldcidos y que a pe
sar que se encuentiran en condiciones negativas a sus necesi
dades térmicas, su funcidn endderina no eatd alterada, pe
ro por lo contrario la espermatogénesis si se encuenira in-
hidida. (7,19)

Yas células de leydig y las cdlulas de Sertolli -



~contimfan viables después de.
* . eriptorquidismo, siehdd7éé£6

las gléndulas accesorias,
1ibido, 1a cual hesta pued
quideos bilaterales} (10,16

. Kellaway y Gaden

‘ ol propdslto da la
artificial en terneros ¥y cor
'més pesadas y con menor cantiéa

n criptorquidiamo‘ar 14
mente en le vida del lechdn, podria,producir~una meaor com
1idad y rendimicnto de la canal del enimal adulto; el pro
pésito del presente trabajo es el de realizer estudios hig
tolégicos de los testl{culos eriptorquidecs artificieles, - -
buscando una relacidn con las caracter{sticas entes mencio
nadas de les cenales porcings, lo cual fué motivo ée otro

reporte. (Becerril, 1977)



II,- MATRRIAL Y MRTODOS:

Este estudio se efectud en la Granja Experimental
Porcina de la Yacultsd de Medicina Veterinarie y Zootecnia
de la U.N.A.M., que se encuenira localizada en la poblacidn
de Zapotitlén, D.¥., y en los Departamentos de Patologia y
"~ Reproduccién de la misma Paculted, durante el periodo com--
prendido entre el 18 de Mayo y el 9 de Noviembre de 1976,

7 Se empled un total de 10 animales, los cuales
" eran hibridos de las razas Hampshire, Yorkshire, Duroc y
Lendrace. Se formaron dos lotes de 5 animales, de los cug
’lea g un lote de animales 3e les indujo &1 criptorquidismo

y el otro lote permanecié como testigo.

Bl criptorquidismo se indujo cusndo los animales
estaban recién destetados (45 dfas de edad), reamlizéndose -
éste de ls siguienie manera;

Medlante previo lavado y desinfeccidén de 1la piel~
(*g. A), se realizaron dos incisiones en le regién ingui--
nal, se exirajeron los testiculos y me separd el corddén es-

permdtico de le tunica veginal comin (Pig. B), a continua.-
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cidn se introdujeron los teaticulos hacia la regién ingui
nal por medio de los dedos a través de sus respectivas inci
siones inguinales (Fig. C).

Ia Pig. D, ilustra 1la situacién de los testiculos
postoperacidn,

Al realizar la operacién no se aplicd anestésico
ni trenquilizante alguno, es!{ como tmmpoco se suturaron las
ineisiones, pers inmedistemente después del acto quirdrgico
ge procedid a aplicar antisdptico, cicatrizante y repelente
de insectos,

Ios animales estuvieron bajo observacidén durants
el proceso de cicatrizacidn y no se notaron problemas en el
restablecimiento de le heride, as{ como tampoco de regre-
8ién 6 salide del testfculo.

Ios animales fueron alimentados con raciones igua
les, las cualea se administraron Ad Libitum y fusron manej
dos de manera similar hasta que llegaronm al peso de sacrifji
cio (95 - 100 kg.), en donde se obtuvieron los testfculos y
se tomaron muestras para realizar los esitudios histoldgi-

cog,

Estas muestras obtenidas permanecieron durante 24

horas en solucidén de Bouin, la cual estuvo compuesta por un
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. III.- RESULTADOS

: Ios resultados obtenidos en el presente trabajo -
»aé encuentran resumidos en los cuedros 1 y 2, en los cuales
se pusde apreciar que tanto las medidas de longitud, del -
didmetro, esf{ como el peso de log testiculos de los enimpe-
les criptorquideos artificiales se encuentran en una propor
cién menor al compararlas con las medidas de los testlculos

de los animales testigos.

As{ mismo se observé que los testfculos criptor—-
quideos artificiales se encontraban més suaves y flécidos -

que los testiculos de los enimales testigos.

Cabe hacer la aclaracién que dentro de los anima.
les testigos resulté un criptorguideo unilateral, el cual
corrasponde el nimero 12 - 22 del cuamdro 1, donde se puede
obsarvar que log promedios de las medidas de peso y longi—
fud de los testiculos de este animnl son menores al compf--
rarlos con los promedios de las medidas de los test{culos -

de los demds enimales de este mismne cuadro.

De igual forma sme aprecid que el testfculo crip-

torquideo natural tuvo un menor desarrollo que los testicu-
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'flbs'criptorquideos artificiasles, y que la situacién de és——
tos era subcutdnea, mientras que el testfculo eriptorquideo
natural se encontré en la cavidad abdominal.

Los animales criptorquideos artificiales, mostra-
ron un comportemiento seme jante al de los animales testigos,
ya que se montaban unos a otros y en varias ocasiones se en

contraron eyaculaciones en el piso de las corraletas.

En lo que se refiere & los resultados obtenidos -
con la técnica de Induccién del Criptorquidismo, se puede -
decir gque es efectiva, ys gue ningin animal mostrdé expul——-

sidn de testiculos a pesar de que no se realizé sutura algy

na.

RESULTADOS HISTOIOGICOS:

A la observacién de las laminillas en el microsco '
pio, se aprecid que los animales testigo se encontrabean con
todss las estructuras normales del testi{culo, incluyendo la
eapermatogénesis en su forma completa; como se ilustra en -
la Pig. 1. (4,6)

Sin embargo en las laminillas de los testiculos -

criptérquidos si hubo cambios menifiestos, enumerdndose los

siguientens

Atrofia de los tubos seminiferos, asociada con =~



una degeneracidn epitelial y una reduccidnjAEn'ei_diémétfbr
tubular y como consecuencia de ésto la auééncia de”éépermg
togénesis y un aumento en la proporcién_de'téjidoﬂintersti
cial. ' : .

De las células_germinales solamente estuvieron -
presentes las espermatogonias, siendo héstd'esta etapa don

de llegd el proceso espermatogénico;~"

Ios cambios sufridos en los testiculos crlptor—-

‘,quideos se ilustran en lag Figuras 2 y 3.v

la Pig. 4, 1lustra la situa016n de los testicu-- :

7los deSpués de 4 meses de trasplantados,

3
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CUADRO 1: "TESTIGOS"

V Peso
No.del Edad sacrificio ILongitud*® Didmetross Peso en
fnimal Dias en Kz, en Cill, en cm, Gramoses

2-24 184 95,000 11 6.6 278.5

5-29 192 98,000 10, )g?k~: 2815

TKQtej?ﬁima1~hl escogerse al destete contenfe los dos tes
7tfcul§a en poaici&n sscrotal, pero posteriormente se con
virtié en criptorquideo unilateral derecho. A este suce~
so se le ha llamado criptorquidismo tardfo.(5)

"~ **Ia cantidad anotada es el promedio de los dos testicglggi"l7 ;1"
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CUADRO 2 "CRIPTORQUIDOS"

e ( Peso R
. No, del Edad sacrificic Iongitude Didmetros Peso en®
“Animal; Dias en kg, .en cm, en om, Sramog

2. w9 gne0 8o 4w 2.6
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- DISCUSION:

Es evidente de acuerdo a nuesiros resultados que

nifla Técnica utilizada para inducir el eriptorguidismo artifi
\n};fclal fué satisfactoria; en todos los casos, invariablemen-
f ‘*f&ta se presenté una degeneracifn testicular, aunque el tama~

i ;ﬁn de los testfculos fuera mayor al reportado por otros -
 ;  fautores. (11,12) : o

La Técnice resulté eficiente debido a que en nin .
gin caso ocurrid un rechago 8 pérdida del testfculo min no

" habiendo suturade los sitios de incisidn; como es indicado-

en la Pécnica geguida por Liptrap, 1970. (12)

Ie pobre resgpuesta celuler en los casos de crip—-

torquidismo artificial nos indica que fué posible degenerar

el test{culo hasta la fase de células de Sertolli y esperma

ffcgoniaa como poblacidn intratubular y células de Ieydig en

el intersticio, habiendo de esta manera compatibilidad con
los resulitsdos de otros trabajos de investigameidn, (11, 12,
17)

La actividad endécrina:de gstos~casos no fué posi

. ble medirla, pero en base  éfi§é}jhg1iazgos histoldgicos ,
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~ asf como en la observacidén del comportamiento sexual seme-~
jante 2l de los animales normales, se puede afiraar que su-

cede lo mismo que lo reportado por otros investigadores (2,
3,8,11,12,13,14,15),

Ie induccidn del criptorquidiswo en el porcine po
dria ser utilizada pare mejorar la calidad de la carnme, sin
- embargo en el trabajo realizado por Becerril, 1377 (1), los
resultedos obtenidos indican que ésta Técnica debe ser prac
ticada més amplismente para valorar su aplicacién a nivel -

comercial.



V.- CONCLUSIONES:

Conforme a los resultados de este estudio se con-
cluye lo siguientes

Ie Técnica utilizada para inducir el criptorqui--

- dismo resultd ser eficiente y senc@@%a de realizarse.
| v

Con la induccidn del criptorquidismo se produjo -
una degeneracidn del epitelio seminifero, evitédndose por lo
"tanto la espermatogénesis, pero siguen persistiendo las cé-

1uias de Ieydig y las de Sertolli.

El comportamiento sexual de los animales criptor-

qufdeos fué semejante al de los animales normales.
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