UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE MEDICINA VETERINARRA
Y ZOOTECNIA

TASAS DE CALCIO Y FOSFORO EN GANADO
LECHERO ALIMENTADO BASICAMENTE CON
ALFALFA

T § § 1

Que para obtener el Titulo de

MEDICO VETERINARIO ZOOTECNISTA
P r ¢ 8 e n t a

RAUL E. ZERTUCHE MEDELLIN

CIUDAD UNIVERSITARIA D. F., BGOSTO DE 1977

7925

g, N st



e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



"TASAS DE CALCIO Y FOSFORO EN GANADO LECHERO -

ALIMENTADO BASICAMENTE COM ALFALFA",

ASESORES: M.V.Z. Jorge Avila Garcia

M.V.2. Hedberto Ruiz Skewes,




A MI MADRE.




A 108 M.V.Z2. Jose Manuel Berruelos

Hilda Castro

: Enrique Villegas
; Por su valioma colaboracién para la realizacién
: de este trabajo. ;
i b
i %f
. 1
i
i L
:
:
H H

:
: b
: !
5 !

§ , VVV B o | Al M.V.Z. Jorge Avila carcia

Por la ayuda gue me ha brin
dado y por todos los cono--
cimientos gue me ha transmi




0
U
H
]
71
o
n
. L

A los Miembros de mi Jurado.
A mis




@
o
—
0
i
213
o
i
@
g
o
=
L

P




CONTENIDO

. Pég. {
I.- 1 |

IT.- MATERTAL Y METODOS .s.n.

? \ IIZ.~ RESULTADOS.seesseceones

IV.- DISCUSION..eeseeensssns

Ve~ CONCLUSIONES «cvaveecss

VI.- BIBLIOGRAFIB ..veeonsss




INTRODUCCION .

El calcio y el £6sforo, se encuentran en el organismo princi--
palmente en el hueso., Las pequefias cantidades presentes en log 1f--
guidos orgdnicos, tienen un papel ilmportante en las funciones del -
organismo.

El calcio extracelular, es necesario para la transmisién neuro
muscular normal, la permeabilidad capilar y celular, la contraccién
muscular, transmisién normal del impulsc nervioso y la coagulacién -
sanguinea normal.

. .

El féasforo fuera del esgueleto, estd involucrado en estructu--
rag celulares vitales y sirve en la sintesis y degradacién de nume-
rosos compuestos de carbono. Las bandas de energfa, juegan un papel
importante en el almacenamiento, liberacién y transferencia de ener
gfa (16).

El intercambio e interrelacién de Ca v P, en el esgueletc y --
otras partes del cuerﬁo, esté controlado por la tasa de absorcidn -
intestinal, excresién urinaria e intestinal, accifn de la parato-—-
hormona secretada por la paratiroides y de la calcitogina, segrega-
da por la tiroides. La absorcién de Ca Y P, se facillta por la vita
mina D. Ia relacidn Ca : P en la dieta, debe ser 1l: 1.5; cuando es-
ta aumenta, se regulere més vitamina D. Se pueden tolerar discrepan
ci;s en la relacidn, sl la cantidad de vitamina D, es adecuada.

La absorcidn de Ca, se afecta por factores como pH intestinal-

y la presencia de fitatos y oxalatos. E1 P es soluble en el intesti

no 'y su abgorcidn, generalmente, no tiene problemas (7).
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Mucho se ha dicho en lo que respecta a la relacién Sptima Ca :
P, en el plasma., La mayoria de los autores coinciden, en que lag --
relaciones de 1:1 y 2:1, son las még apropiadag para la produccibn-
l&ctea (5,14,25).

El fésforo es deficiente en las tierras gue son trabajadas in-

:
tengamente y por consiguiente, en los forrajes, principalmente en -
las leguminosas.

Aguilera (1), comunica, que cerca de dos terceras partes del -
territorio mexicano, estén formadas o contaminadas por minerales de
origen volégnico; estos suelos clasificados como Andosoles, son ri-
cos en un material arcillogo llamado Alofano, el cual posee la ca--
racterfstica de fijar fuertemente el fésforo, lo que impide que es-
te mineral forme parte de las dietas de las plantas.

En los vegetales de muchas zonas, se gcentﬁa esta deficiencia-
a causa de la aparicién de un perfodo de sequia cada afio, cuando el
forraje se encuentra inactivo‘y maduro y las semillas han cafdo.

Las concentraciones de fésforo en las plantas, descienden mar-
cadamente, seqin avanza la fase de maduracién., Los bajos niveles de
fSsforo pueden ger prevalentes en los forrajes durante muchos meses
del afio, cuando las plantas son inicialmente pobres en f£&sforo, a -
‘causa de la naturaleza del terreno y cuando permanecen Secos y ma--
duros durante varios meses, a causa de una inguficiencia de lluvia-
que determina una falta de nuevos brotes verdes (27).

Lag deficiencias de calecio en el ganado lechéro, no constituy~-

yen un problema regional, como lag deficiencias de f&sforo, gracias




a la acelén prolongzada de tres factores, gue son: la mayorfia de las
easpecies vegetales poseen en sus hojas y tallos, concentraciones ~-
de calcio més elevadas gue las de f£Ssforo; en los vegetales, no dig
minuyen los niveles de calcio con la maduracién, como sucede con -~
los de f6sforoc. Por consiguiente, los prolongados perfodos de se-—-
qufa durante los cuales maduran los forrajes, no implican largos --
perfodos en los gue los animales consuman pastos pobres en calcio,=~
como sucede con el £6sforo en condiciones similares (27).

La capacidad de un animal para utilizar el f6sforo y el calcio
depende de la vitamina D que recibe o sgintetiza. Como los forrajes,
y sus productos conservados, heno y ensilado, no guelen ser ricos--
en esta vitamina, puede regultar importante la cantidad de vitami--
na D formada en la plel del animal. Cuando los animales permanecen-
estabulados, gon pocos los rayos ultravioleta gue reciben, esencia~
les para la sintesis de vitamina D, en estas condiciones, los anima
les carecen, en parte, de estd fuente de vitamina D y puede verse -
perjudicada la utilizacién del caleio y del £ésforo {27).

Actualmente en la mayorfa de las explotaciones lecheras del ~-
valle de México, la alimentacién del ganado se realiza a base de al
falfa; cuando el herno dg alfalfa constituye el principal forraje --
en la dieta, no esg raroc encontrar en los animales relaciones de Ca:
P, de 3 a 4 veces m&g altas que las Sptimas (21).

Haag y colaboradores (10), reportan que el heno de alfalfa, ~—-
contiene de 3 a 25 veces mds calcio que fésforo. La relacidn Ca : P

en la alfalfa, frecuentemente se aproxima a 8 partes de calcio por-

1 de f£basforo (25},
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Dietas pobres en fésforc, se han asociado con problemas de in-
fertilidad; frecuentemente, la deficiencia de fésforo, va ligada a ~
deficiencias de proteinas, carbohidratos y vitamina A (22,23) y como
el principal efecto de la desnutricidén es el anestro, este se hace -
notar por un mayor nimero de dias abiertos, un intervalo entre par--
tos més largo, mayor nlmero de serviciog por concepcidn, estros si--
lenciosos e irregulares y retrasoc en la presentacién de calores deg--
pués del parto.

Se han encontrado valores bajos de £8sforo sanguinec, sin que -
log animales presenten signos clinicos (17,26). 8in embargo, cuando-
existen deficiencias graves y prolongadas, se observan problemas de~
osteomalacia y deformaci6n 6sea (27).

La cantidad de f&sforo sanguineo, generalmente indica la canti-
dad del elemento en el alimento (11} .

En un estudio de deficiencia de f6gforo (17), becerras sumple--~
mentadas coA harina de hueso, tuvieron niveles de f£6sforo de ~m——m-
5 mg/100 ml, comparado con el grupo testigo, gue fue de 2.3 mg/100ml.

En otros estudios (9,12), la deficiencia de f6sforo no afectd -
la aparicidén de estros, pero se redujo la eficiencia de concepeibni-
cuando a los animales, se les administrd fésforo, el fndice de con--
cepcibén fue de B0%, sin embargo en los testigos fue de 51%.

Los niveles de £6sforo sanguineo, en los animales con dieta w—we
deficiente, varfan de 1.07 mg/100ml a 6.56 mg/100 ml, dependiendo --

del grado de deficiencia (19).




En el ganado normal, el contenido de fésforo sanguineo.digminu-~
ye al aumentar la edad (18).
Los valores normales son para becerros, de 8 a 10 mg/l00ml;: pa~

- ra becerrag de un afio, de 6 a 8 mg/100 ml y para vacas adultas, de -

4 a 6 mg/l00ml (2,4,20). Para el calcio, los valores normales gon de

9 a 12 mg/100 ml. (8).

En base a lo anterior, la finalidad de este trabajo, es determi
nar las tasas sanguineas de ;alcio y fésforo, en los animales alimen
tados principalmente con alfalfa y en animales con similar dieta y -
guplementc de fésforo, para determinar en que grado estd alterada --
la relacién Ca : P, va gue esta alteracidn, podria traer consecuen--

cia en la salud y el rendimiento de los animales.

A
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MATERIAL Y METODOS.

Se utilizaron 6 explotaciones lecheras situadas en diferentes -

’

zonas del valle de Mexico.
1) Rancho " El Cupido ", en Chalco , Méx.
2)‘Rancho." La Cotera ", en Ixtapaluca, Méx.

3) Centro para la Educacién, Investigacién y Extensién de la -

Zootecnia, 'en Tepotzotldn, Méx.

4) Rancho " Las Cabafias ", en Coapa, D.F.

5) Establo "Divisién del Norte", en D.F.

6) Rancho "villa Marfa", en Cuautitlén, Méx.

El rancho # 6, se tombé como testigo, por ser el Unico en que -
se suplementa fésforo extra en la dieta.

El ganado de cada rancho, se dividié en cuatro grupos, que son:

a) Vacas altas productoras.- animales hasta de 3 meses de haber

parido. 2
b) Vacas medianas productoras.- animales entre 3 y 6 meses des-
pués de habef tenido su cria.,
c) Vacas secas.
d) Becerras.- animales entre 12 y 15 meses de edad, sin haber -
sido fecundadas.
De cada grupo, se muestred el 15% de los animales, para deter--
minar los valores de calcio y f&sforo sanguineos, teniéndose un to--
tal de 354 animales. El nimero de animales muestreados en cada ran--

cho y en cada grupo, se indican en el cuadro 1.
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Se le colestaron 10 ml de sangre en tubos de vacutainer*, con -
75 U de heparina sédica”” por 10 ml.

Las muestras de sangre se transportaron al laboratorio dentro ~
de las 2 asiquientes horas de su coleccién ¥y a su llegada fueron cen-
trifugadas a 2000 RPM, por 10 minutos, para cobtener el plasma.

Los andlisis se realizaron en el Laboratorio Clinico de la Fa -~
cultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la UNAM.

En el plasma, dentro de las siguientes 6 horas de su coleccién,
se determinarpn las tasas de calclo de acuerdo al método de Diehl --
y Ellingboe {6}, y las de f6sforo, de acuerdo al método de Itaya y -
Michio (13). |

con los datos obtenidos, se perforarcon tarjetas IBM para ser --—
procesadas en el Centro de Estadistica y Célculo de la ULA.CH., en -
Chapingo, Méx. Se utilizd el sistema Statistical Analysis Sistem —--
{(sas) (3), desarrollado en la Universgidad estatal de Caroclina del ==
Norte. Los procedimientos usados fueron PROC MEANS Y PROC CORR, a ~--
fin de calcular promedios, desviaciones esténdar y correlaciones —--

simples, de acuerdo a la metodologia descrita por Steel y Torrie =--

(24).

* Becton Dickinson de México, S.A.
*% Abbot Laboratories de México, 5.A.
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CUADRO 1

NUMERO DE OBSERVACIONES POR RANCHO Y GRUPO
ALTAS* MEDIANAS ** VACAS
RANCHO BECERRAS**# TOTAL
PRODUCTORAS PRODUCTORAS SECAS
1 . 23 16 14 9 62
2 16 18 23 12 69
3 6 ,’5‘7 3 5 19
4 19 21 15 5 60
5 15 1 B 13 A -0 a2
6 30 50 .16 6 102
TOTAL 109 124 ’ 84 37 354

* Animales hasta de 3 meses de haber parido.
*% Animales entre 3 y 6 meses deapués de haber tenido su erfa.
*%% Animales entre 12 y 15 meses de edad sin haber sido fecundadas. .




RESULTADOS ¥ DISCUSION.

En los cuadros 2 a 7, se muestran los valores cbtenidos en -
las determinaciones de calcio y f6pforo en los animales muestreadoes.
En cada cuadro, se especifica el grupo al cual pertenece la vaca -~~~
muestreada, de acuerdo a la clasificacién indicada en 1a seccién de-
Material y Métodos. Asf mismo, se indica el némero de identificacidn

del animal y la relacibn Cca : P,

En los cuadros 2,3 y 4, referentes a los ranchos 1,2 Y 3 se-
muestra ademfs la produccién lactea en el dltimo parto, la duracién-

de la lactancia y el parto en que se encuentra la vaca. En los otros

ranchos, esta informacidén no fue disponible.




CUADRO 2

VALORES DE CALCIO Y FQSFORO OBTENIDOS EN LAS

VACAS MUESTREADAS EN EL RANCHO 1

ALTAS PRODUCTORAS:

No. Ca mg/100 ml. P mg/100 ml. RELACION PROLUCCION

301 15.0 3.
78 1l.2 - 3.
520 11.2 1.
623 9.0 2.
503 7.5 2.
292 7.5 1.
620 10.0 2.
532 8.7 2.
735 10.0 2.
176 15.0 3.
177 10.0 1.
294 12.0 3
424 13.0 2.
515 10.5 1.
260 10.0 1.
286 8.0 1.
772 10.7 1.
220 8.2 2.
829 9.7 2.
758 9.5 2.
773 10.5 2.
776 11.7 2.
29 10.0 2.
182 12.5 1.

MEDIANAS PRODUCTORAS:

401  10.0
333 13.0
144 10.0
202
836

21
712
801
551
165
619
530
239
834
546
712
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7,613

dias

dfias
dias

dias

“dias

dias
dias

229 dfas
305 dias

PARTO

20.
lo.
lo.
20.
lo.
3o0.
20.
7o.
8o.
lo.
20.
20.
20,
40.
40.
lo.

20.
3o.
lo.
lo.
lo.
20.
3o.

lo.
lo.
lo.
lo.
lo.
lo.
20.
20.
20.
4o.
3o.

lo.
lo.
lo.
60.
3o0.
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VACAS BECAS:

No., Ca mg/100 ml. P mg/100 ml. RELACION PRODUCCION

en 305 dias
282 dias
305 dias

459 9.1
142 10.4
171 12.0
7 9.5
187 10.8
173 9.1
467 9.1
31 9.1 -
159 1l.2
129 8.3
288 10.4
113 10.4
596 9.5
348 8.3
BECERRAS:
365 10.0
248 10.9
120 10.0
133 9.9
6 10.0
184 10.0
208 9.9
594 10.0
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5,622
6,880
6,312
4,536
4,914
7,792
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282 dfas
305 dias
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PARTO

40.
3o.
30,
lo.
20.
40,
1lo.
4o.
60.
3o.
lo.
20.
lo.
lo.




CUADRGO 3

VALORES DE CALCIO ¥ FOSFORO OBTENIDOS EN TLAS VACAS MUESTREADAS

EN BEL RANCHO 2 (La Cotera).

ALTAS PRODUCTORAS:

No. Ca mg/100 ml. P mg/100 ml. RELACION PRODUCCION PARTO

Kg en 305 dias

584 9.5 4.1 2.3:1 6,778 " 4o.
A 400 8.6 3.0 2.8:1 10,065 " 60.
445 8.6 3.3 2.6:1 6,677 " lo.
113 8.6 3.2 2.6:1 e 20,
63 9.1 2.7 - 3.3:1 5,444 273 dias 20.
761 9.5 4.7 2:1 4,817 305 dfas 20.
770 8.6 2.5 3.4:1 6,417 N 3o.
310 8.6 4.3 2:1 7,979 " 4o.
393 8.2 4.0 2:1 6,511 i lo.
49 10.0 2.1 4,7:1 8,621 " 3o.
425  10.0 3.7 2.7:1 9,713 u 4o.
A7 10.0 3.2 3.1:1 7,893 " lo.
693 10.1 2.3 4.3:1 8,006 " 30,
266 10.0 3.3 3: 5,997 273 dfas lo.
173 8.6 2.2 3.9:1 4,998 " 20.
841 10.0 2.6 3.8:1 7,195 305 dias 5o0.
MEDIANAS PRODUCTORAS:

337  11L.0 2.2 5:1 7,166 " 30.
500 8.2 2.1 3.9:1 e . lo.
A 87 10.0 1.8 5.5:1 e 20,
808 10.3 1.9 S.4:1 5,949 " 50,
547 8.5 2.2 3.8:1 e 3o0.
401 8.2 2.7 3:1 e lo.
183 8.2 2.9 2.8:1 —— 20,
al 8.5 1.6 5.3:1 smwee le.
A 37 . 8.5 2.1 4:1 6,578 " 20,
486 8.5 2.2 3.8:1 6,805 N 20,
847 8.2 2.1 3.9:1 6,940 “ 3o.
791 9.3 2.0 4.6:1 e lo.
A 5% 10.0 2.3 4.3:1 5,442 " lo.
102 8.2 2.0 4.1:1 6,779 N 3o.
342 8.2 2.8 2,9:1 5.245 " 3o.
162 8.2 2.1 3.9:1 e 3o.
637 8.5 2.0 4.2:1 7,018 " 3o.
138 8.2 2.0 4.1:1 e lo.
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ALTAS PRODUCTORAS

No.

202
111
2

267
233
149

153
256
177
248
243

CUADRGO 4

VALORES DE CALCIO Y FOSFORC OBTENIDOS EN

LAS VACAS MUESTREADAS EN EL RANCHO 3

(CEIEZ~FMVZ).

Ca mg/100 ml. P mg/l00 ml.

RELACION PRODUCCION
en 305 dias

3,837
2,559
5,279
5,117
3,345

2,671
4,670
3,419

PARTO

50.
40.
lo.
20,
lo.
20,

20,
lo.
60.
lo.
lo.

40.
60,
lo.
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5.3:1
1

2.5
7.6:1
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1213122122122

P mg/100 ml.

1.5
3.1
1.4

4488003880848
9988888888898

ca ng/100 ml.

8.0
8.0
10.7

VACAS SECAS:

242
83

334
169
210
188
122
385
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VACAS MUESTREADAS EN EL RANCHO 5

{Divisién del Norte)

ALTAS PRODUCTORAS:

RELACION

P mg/100 ml.

ca mg/100 ml.

Ho.
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CUADRO 7
- VALORES DE CALCIO Y FOSFORO OBTENIDOS EN IAS
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(villa Marfa).

ALTAS PRODUCTORAS:

RELACION

P mg/100 ml.

ca mg/100 ml.

No.
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P. mg/100 ml. RELACION

Ca ng/100 ml.
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En el cuadro 8, se muestran los promedios y desviaciones es-—
tandar obtenidos en las detexminaciones de calcio, de acuerdo al ran
cho y al grupo al que pertenecian las vacas. En el mismo cuadro se -
sefiala la significancia obtenida al comparar los promedios de los di
ferentes grupos dentro de cada rancho. Como se puede notar, estasg -~
diferencias gson significativas en los ranchos 2,4 y 6. En el rancho-
2 y én el 6, los niveles mds bajos corresponden al grupo de vacas se
cas, mientras gue en el rancho 4, esto ocurre en las vacas en la ﬁl-'
tima etapa de la lactancia {medianas productoras).

Al analizar las diferencias promedio obtenidas entre los gru-
pos, es decir, los valores marginales, no hubo diferencias significa
tivas. Sin embargo, al comparar los promedios de los ranchos, entre-
sf, las diferencias fueron gignificativas, indicando que el andlisis
de calcio deberd hacerse en cada explotacién, ya que las variaciones,
pueden deberse a los tipos de alimentacidén y manejo de cada rancho.

El promedio general de calcio, fue de 9.2 i 0.84, el cual se

encuentra déntro de los limites normales.




CUADRO 8

PROMED}OS Y DESVIACIONES ESTANDAR DE CALCIO, DE ACUERDO AL RANCHO Y AL GRUPQ

ALTAS MEDIANAS VACAS
RANCHO PROLUCTORAS PRODUCTORAS SECAS BECERRAS TOTAL SIGNIFICANCIA
a)
1 10.57 2.0 3.8 71.7 9.8" 1.1 10.0% 0.3 10.0 * 0.8 ns
2 9.3% 0.7 8.8 1 0.9 8.4% 0.3 .8.9* 0.4 8.8 * 0.9 #
3 .9.5% 0.5 - 9.4% 05 9.7t 0.5 10.0% 0.7 9.6 * 1.0 ns
4 8.5% 1.0 g.0* 0.9 8.770.5 9.5% 0.8 g.6 * 1.2 wx
5 9.2+ 0.0 9.1+ 0.9 9.8 0.7 e 9.3+ 1.1 ns
6 9.5t 0.8 9.8 1.0 8.7t 0.6 9.27% 0.4 9.3 * 0.4 wk
~ +
TOTAL 9.4% 0.8 9.1 . 1.1 9.2Y 0.2 9.5 Y ou7 9.2 * 0.8 S

a) P mayor a 0.05, no es significativa egtadfsticamente = ns

P menor a 0.0l, es significativa estadisticamente = #%*
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En base a los resultados obtenidos, se puede decir, gue los ni

veles de calcio en todoé los ranchos y en todos los grupos, se encon-
traron dentro de los limites normales, es decir, entre 9 v 12 mg/100~
ml.; lo cual hace pensar, que los niveles de calcio en log bovinos, -
por lo general, son siempre normales.

Jennings (15), reporta gque el ragquitismo en estos animales eg~
producido por una deficiencia de ffsforo y no de calcio, como se pien
s .

Ademis, el tipo de alimentacidén gue lleva el ganado lechero, -
obliga a consumir cantidades elevadas de calcio, ya gue constantemen-
te, estdn aliment&ndoge con leguminosas, como es la alfalfa, en la --
cual se han encontrado proporciones de Ca : P, de 8: 1 (25) y a ve--
ces més altas.

En el cuadro 9, se muestran los promedios y desviaciones estén
dar, de las determinaciones de f£f6sforo de acuerdo al rancho y al gru-
po. Las diferencias encontradas entre los grupos de los diferenteg --
ranchos, fueron significativas con excepcidn del rancho 3. Esto se de
be probablemente, al bajo nimero de animales en dicho rancho, lo cual
incrementa las degviaciones esténdar y los hace menos sensibles, a --
las pruebas de significancia.

Al comparar los ranchos, se nota una diferencia significativa-
en el rancho 6, en contra de los demfs ranchos, siendo este, en don--
de se sumplementa £6sforoc a los animales.

Las diferencias entre grupos, favorecen a las becerras, las --

gue tuvieron los niveles mis altos, en todos los ranchos.
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El promedio general, fue de 3.5 t 0.88, el cual no fue tan -

bajo por haberse tomado en cuenta el rancho testigo, lo que elevd -

el promedio.




CUADRGQ 9

PROMEDIOS Y DESVIACIONES ESTANDAR DE FOSFORO, DE ACUERDO AL RANCHO Y AL GRUPO

PRODUCTORAS

L+ t+ 1

I+

MEDIANAS
PRODUCTORAS

Yo

0.3

1.2
0.5
0.7

0.8

+ 1+

]
¥

+ I+

P+ 1

| +

VACAS
SECAS

0.6

0.6

1.4

0.7

0.9

P+ T+ 14+ 1+

f o+

TOTAL

o7

0.6

0.8

L.2

0.9

SIGNIFICANCIA

a)

ke
K
ns
* %
*k

*k

0.74

-+

L

0.88

a) P mayor a 0.05, no es significativa estadisticamente

P menor a 0.01, es significativa estadisticamente = %%
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Aparentemente, ge nota gue en el grupo de vacas medianas pro
ductoras, fue mayor la deficiencia; sin embargo, para los grupos de
vacas altas productoras y vacas secas, la desviacidn esténdar fue -
mayor, lo gue gignifica gue en estos dos grupos, hubo mayores fluc-
tuaciones.

Agi mismo, se puede observar gue en el rancho &, en el gru--
po de medianas productoras, el promedio fue ligeramente inferioxr ~«
a 1o normal, a pesar de estar sumplementado con £6sforo; esto se ~-
explica porque este grupo de animales, tiene menor acceso al suple-
mento, ya que este se administra revuelto en el concentrado y en --
egta etapa de la lactancia, esg menor el consumo gue én los otros --—
grupos.

En todos los casos, las becerras tuvieron los niveles nis ~-
altos, lo gue hace pensar que lag tasas de f£6sforo sanguineo, tie--
nen una relacidn directa con la produccién de leche.

Debido a gque ge encontraron diferencias entre ranchos, la --
discusibn de las relaciones Ca: P, se hard en forma individual, ---~
para cada rancho y comparando los grupos. Por esta razén, se han -~
agrupadc los promedios de Ca y P y su relacidn en el cuadro 10,

Estos datos se muestran en la grdfica 1.

Cr R
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CUADRO 10

MEDIANAS
PRODUCTORAS
9.8 £ 1.7
2.4 % 0.4

DESVIACIONES ESTANDAR Y RELACIONES DE CALCIO ¥ FOSFORO DE
ACUERDO AL RANCHO Y AL GRUPO
4:1

ALTAS
PRODUCTORAS
10.5 X 2.0
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RANCHO 1:

En este rancho se encontraron los valores de fésforo més ba--
jos y los de calcio més altos; por conmsiguiente, la relacidn Ca : P,
en este Rancho, fue mds ampliz en comparacién con los dem&s ranchos.

Eate rancho cuenta con buenas vacasg 1echaras, buena produc—m~-
cibn de lecha:; sin embargo, son notorios loeg problemas de infertili-
dad que se presentan; tales como: baja presentacibn de calores y ba-
jo fndice de concepcibn, lo cual disminuye grandemente la productivi
dad.

En todos los grupos, excepto en el de becerras, no hubo dife-
rencia en las tasas de fésforo de acuerdo a los grupos, ya gue la de
ficiencia es notable, en el grupo de vacas altas productoras, media~
nas productoras y vacas secas; las becerras, tuvieron los valoreg -=-
mds altos.

Este rancho, que fue el més deficiente en fésforo, se encuen~
tra sitvado al pie de los volcanes y la presencia de la arcilla alo-
fano en las.tlerras, hace gue las pasturas sean deficientes en f£6sfo
ro fAguilera, 1); ademds en esta explotacién, durante todo el afio, -
la alimentacién del ganado, me realiza a base de alfalfa, lo cual, -

hace mayor la deficiencia.

RANCHO 2:

Las tasas de fésforo, encontradas en este rancho, no son tan-
deficientes como en el anterior.

El principal forraje en la dieta de esta explotacifén, eg --——

igualmente la alfalfa; gin embargo, el 80-90% del forraje, proviene-
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del estado de Hidalgo, donde las tierras, no son tan deficientes en-
f6sforo, como en el rancho 1.

Es importante hacer notar, gue este rancho elabora su propio-
concentrado, al cual se le agregan 300 kg/ton. de salvado de trigo -
siendo este, uno de los productos que méds contenido de f£bésforo tie--
ne.

En el grupo de medianas productoras, se encqntra;pnxlos valo—
res de f£6sforo més bajos, esto puede deberse a la cantidad de concen
trado gue consumen, que es menor a los demés grupos. Asf mismo, se -
notsé que en el grupo de becerras, los valores fueron ligeramente in-
feriores a los normales, estos animales no consumen concentrado,

las tasas de calcio, fueron més bajas gque en el rancho 1, sin
estar fuera de lo normal. Ia relacién Ca: P en este rancho, fue la -

menos amplia.

RANCHO 3:

En este centro, la alimentacién del ganado es a base de pra--
dera tecnificada. Agqui se cuenta con animales de mediana produccibn.
Los niveles de calcio, fueron normales; sin embargo, para los de £6g
foro, ge encontrd més deficiencia en las altas productoras y las va-
cas secas; en el grupo de medianas productoras, fue menos notorio; -
las becerras igualmente, tuvieron los valores més altos.

A pesar de que la alfalfa en esta explotacién, no se acostum-

bra en la dieta, ya que esta es a base de pradera tecnificada, se -~

encontraron igualmente niveles de f&sforo inferiores a los normales.
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RANCHOC 4:

Esta rancho cuenta con animales de madiana produccién. La al-
falfa se consume todo el afio, sin embarge, la cantidad consumida es-
powa en comparacién con %oa ranchos 1 ¥y 2. Bésicamente la alimenta--
cién se realiza con silo de mafz, zanahoria, remolacha. La cantidad-
de concentrade consumido, también es poca.

Lag tasas de calcio encontradas en este rancho, fueron lige--
ramente bajas, en comparacidn con losg dem&s ranchos, sin estar fuera
de lo normal. Las tasas de f6sforo, fuerxon de las més bajas encontra
das en todos los ranchos.

En general, el tipo de dieta que se acostumbra en este rancho
a3 de baja calidad. Esto hace pensar que la deficiencia de f6sforo,-
frecuentemente va ligada a defiéiencia de proteina, carbohidratos y-
vitamina A (22,23},

Lag tasas de £6sforo en las becerras, fueron més altas gue en

los dem&s grupos.

RANCHO 5:

Las tasas de calcic encontradas en esta explotacidén, como en
los demds ranchos, estuvieron dentro de las normales. ‘

Las tasas de fGsforo, en las vacas altas productoias, fueron
bajas: en las medianas productoras, ligeramente inferiores y eh las
vacas secas, fueron normales,

En este rancho, no hay recria de becerras, por lo cual, este

grupe fue omitido.

Durante tode el afio, se alimenta al ganado con alfalfa achi~
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calada a libertad, el concentrado se adminisgtra, igualmente, a liber
tad. Probablemente, los valores de f6sforo casi normales en este ran
cho, se deban a la cantidad de concentrado consumido, que alcanza a-

suplir la deficiencia de fésforo en la pastura.

RANCHO 6:

Este rancho, fue tomado como testigo, por ser el tvinico en que
ge suplementa fbésforo extra en la dieta, a base de fosfato monosédi-
co, revuelto en el concentrado.

Agui se tienen buenas vacas productoras. La alimentacién es a
base de alfalfa y en menor cantidad avena y silo de mafz.®

Las tasas’de calcico encontradas en este rancho, fueron norma-
les, como en las demds explotaciones.

Ias tasas de f£6sforo, légicamente también fueron normales, —-
ya gue se sumplementa fésforoc en la dieta.

En el grupo de vacas medianag productoras, se encontraron ni-
veles de fb6sforo ligeramente inferiores, aungue no de importancia; -
sin embargo, por ser este rancho sumplementadoc con f6sforo, es nece-
éario mencionar, gue en este grupo, el consumo de concentrado es me-
nor en comparacidn con los demés grupos, porque la produccién de lé-
che es mfs baja y como el suplemento se encuentra en el concentrado,
las cantidades consumidas, lSgicamente son mencres. A las vacas se-~
cas, se les administra concentrado a libertad.

Se puede observar, que las tasas de fésforo fueron normales -

y en comparacién con todos los demds ranchos, los valores encontra--—

el o e

peati
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dog, fueron siempre superiora#. Asf migmo, se obgerva gue la rela--
0ibfn Ca : P en este rancho fue de 2 : 1, la cual es la ideal para -
la produccidén léctea (5, 14, 25)
En el cuaéro 11, se muestran los valores de Ca y P de acuer-
do al parto en que estd la vaca, Estosg valores ge han esquematizado
gréficamente (grdfica 2), para su mejor interpretacién. S6lo se to-

maron losg ranchos 1, 2 y 3:; para los xanchos 4,5 y 6, no hay regis-

tro de partos.




VALORES DE CALCIO ¥ FOSFORO DE ACUERDO AL PARTO

CUADRO 11

{mg/100 ml! .

PAI;TQ RANCHO 1 RANCHO 2 RANCHO 3

Ca P Ca P Ca P
BECERRAS 10.0 4.0 B.9 3.7 10,0 4,1
lo. 10.0 2.2 8.8 2.8 9.5 3,1
20. 10.4 2.5 8.6 3.2 9.3 3.3
3o. 0.5 1.8 8.8 2.7 —— —
do.  9.’6 ,"‘1‘.9 8.7 4.0 10,0 2.7
50, i e 9.2 2.9 9.0 3.3
60, 9.5 2.5 8.6 3.0 9.5 2.4
7o.. 8.7 2.3 —— — — e
8o. 10.0 2.1 ——— - ——— .
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8e puede observar, que para el calcio, las rectas son més O ~
mencs constantes de acuerdo al nimero de partos. Para el f£6sforo, --
" gse observa que tiende a disminuir con el ndmero de partos, esto es -
mis notorio, entre las becerras y las vacas de primer parto, ya que-

la recta, desciende considerablemente. Esto se explica, porgque el --

grupo de becerras, al no producir leche, tienen tasas de £Ssforo, -- -

mas altas,

En el cuadro 12, se muestran las correlaciones obtenidas den-
tro de cada rancho para los valoreg de calcio con £6sforo, con pro--
duccibn, con parto y con dias en la lactancia; de £6sforo con produc
¢ién, partco y dfas en 1actanci; y de produccidn con dias en lactan--
cia. BEn el cuadro se muestra lé significancia del coeficiente de co-
rrelacién bajo la hip&tesis nula, es decir, gi el coeficiente es o ~
no diferente a cero.

Dado que en los ranchos 4, 5 ¥ 6 no hay registros de produc~-—
cién, sdlo fueron calculadas las correlaciones entre calcic y f£ésfo-

ro.




CUADRO 12

CORRELACIONES PARA TAS DIFERENTES VARIABLES EN ESTUDIO DE ACUERDO AL RANCHO a)

VARIABLES
1 2 3 4 5 6
ca-P 0.13 nsP) -.22 ns 0.56 * 0.36 ** 0.41 **% 0.05 ns
(62) (69} (19) {60) (42) (102)
ca-prod. 0.27 ns 0.21 ns -.37 18 e [ L Ll
(45) (42) (12) , ot ‘
p-prod. -.22 ns ~.14 ns 42 NS e R By s
(45} {42) (12) ' : :
Prod-DL 0.34 * 0.56 *x* 0.0 ns ———— Cmemde U aen
(45) (42) (12) ’ S
Ca-Parto -.08 ns 0.1L ns 0.03 n§  ——mmm U domEn L
(54) (57) (14) e : L
P-Parto -,07 nsg 0.1l ns -e2l N8 em——— L e 7,:;_+;g;f ;,‘H, . S ‘ A
(54) (57) (14) S L . 4
Ca-DL ~.11 ns 0.07 ns 0.0 ng  —weee PRI ————— :
(45) (42) . (12) ' e o :
P-DL -.30 * ~.14 ns 0.0 ns — Qmmmm‘ e
(45) {42} {12) ‘ ’

a) entre paréntesis, el mimero de obsexvaciones.
b) P mayor a 0.5, no es significativa estadisticamente diferente a cero = ns
p menor a 0.05, es significativa estadisticamente diferente a cero = #
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Las correlaciones entre Ca y produccidn, parto y dfas en lac~

tancia,zno fueron significativas, indicando que no existe relacién -
~
entre estag variables.

Se puede observar gue para el Ca-P, al aumentar el calcio, ==
el fbésforo también aumenta y fue significativa estadisticamente para
los ranchos 3, 4 y 5, excepto en el rancho 2, en el gque ocurrid lo -
contrarioc.

Aunque no fueron significativas las correlaciones siquientes,
se puede decir:

Para el P-Produccibn, existe una correlacién negativa, lo que
indica, que conforme aumenta la produccién de leche, el fésforo eg -
menor.

Para el P-Parto, igualmente a mayor nimero de partos, el f£bHs-
foro, tiende a disminuir.

Por 1o gue se refiere a P~-Diag en lactancia (DL}, ocurre 1o -
mismo, a mayor nimero de dias en lactancia, el fbsforo se reduce.

Por dltimo, para Producciénfnias en lactancia, se observa gue
a mayor nimero de dfas en lactancia, légicamente habrd més produc—~-
cidén de leche.

Ea importante hacer notar, que los valores de las correlacio-
nes son, en general, bajos y fluctdan entre un rancho y otro, por lo

que estas consideraciones, deber&n de tomarse con reserva.

A R n A

Sty




CONCIUSIONES .

Se determinaron las tasas de caleio y fésforo de 354 animales
provenientes de 6 ranchos, en donde la alimentacidn es a base de al-~
falfa, vy en uno ge suplementa la racidn con £b6sforo.

Lag tasas de calecio, en todos los ranchos y en todosg los gru-
pos, estuvieron dentro de los limites normales, es decir, entre 9 y-
12 ng/100 ml.

Hubo diferencias en los valores de £6sforo, en los diferentes

ranchos Y grupos.

El rancho que fué suplementado con £8sforo, tuve siempre los
valores de fSaforo més altos,

EL rancho 1, fué el gue registré las tgsas de f£6sforc més ba-
jas y el que tuvo la relacién Ca : P, més amplia.

Las tasas de f£6sforo, se encontrarcon inferiores a los valores
normales, en todoz los ranchos, excepto en el rancho sumplementado;-
esto hace pensar, que es comin la deficiencia de fdsforo en el gana~
do lechero, alimentado bdsgicamente con alfalfa.

Los grupos que se encontraron con las tasas de f8sforo mfg ba
jas, fueron el de vacag altas productoras y el de vacas medianas prg
ductoras.

Se encontré gue entre el grupo de becerras y vacas de primer-
parto, las tasas de féasforo desclenden notablemente.

En el grupo de becerras, se registraron siempre, las tasas de

£6aforo més altas.
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