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CAPITULO 1 

INTRODUCCION 

El estudio hemotolÓgico de cual quier especie animal reviste uno impor -

toncio muy grande, máxime en el coso de los bovinos en visto de que esto es­

pecie es básico paro lo nutrición y salud del hombre. 

El presente trobojo relacionado con el estudio de las constantes fisioló 

gicos en el ganado bovino se realizó en combinación con los Laboratorios de -

Fisiologfa y de Biostadrstico de lo Escuelo "-'ocionol de Medicino Veterinaria­

y Zootecnia,, cuyos jefes de Departamento: Dr. Miguel Moguel Col y M. y -

Dr. Alfonso Anguiano T. me indicaron que se hobra pedido la autorización -

conjunta de ambos laboratorios para el desarrollo de un temo que sirviera -­

como Tésis o un mrnimo de cinco alumnos, sef'lalando que dicho tema se podía 

seccionar en partes totalmente diferentes. 

Claro es que este trabajo presentaba la dificultad en su presentación en~ 

se de Tésis, sin embargo es conveniente explicar que el tema aprobado por el 

H. Consejo Técnico fué el de 11 CONTRIBUCION AL ESTUDIO DE LAS CON~ 

TANTES FISIOLOGICAS EN BOVINOS HOLSTEIN DEL VALLE DE MEXICO", 

debiéndose especificar lo prueba que se fba a desarrollar • 

• • •'' .'-~·.' , •• • :,,' ·.'··>·•·. :•' '. ··~· 
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De los temas a realizar a mí se me asignó la determinación de la --

hemoglobina, y puesto que el tema se me hizo interesante desde el punto de vista 

investigación opt~ por desarrollarlo en consideroci6n que los constantes fislo--

IÓgicas de bovinos que se están usando actualmente en una forma sistemática en lo 

Escuelo no han sido tomados en el Valle de México, sino que derivan del cono -

cimiento que se tiene en los libros de fisiología, es decir, que los determinaci<!_ 

nes de estas constantes se han efectuado en otros países y en relación al aspecto-

fisiolÓgico es de pensarse que existan alteraciones notables en lo referente a lo -

altitud, clima y situación de los animales, lo que indudablemente produce mod~ 

ficaciones en los valores hemáticos. 

Se acordó con los maestros jefes de laboratorio la conveniencia de -

que la recolección de las muestras de sangre fuera realizada por una sola persona, 

yo que de e1ta manero una misma muestro serviría para desarrollar cado una de-

las pruebas en el laboratorio, considerando que el auxilio que prestara a su:r 

compoi'leros restantes serfo compensado en la preparación del material. t--'o obstan-

te habiendo necesidad de cubrir cada uno de los aspectos se pensó en 1 o utilidad -

que conjuntamente con el individuo que hacía al muestreo se trabajara cado uno de 

los temas para así no posar por alto ninguno de ellos. 

El aspecto práctico de este trabajo se llevó o cabo en el Labora -

torio de Fisiología en donde me fué proporcionado el material y la técnico 

• 
' 
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adecuada pCl'a su realización, en tanto ~e en el Laboratorio de Bioestcdfstica 

se efectu6 la reconcentración de los datos obtenidos, considerando~ tendrfan 

que ser valorados estacU'sticQnente para ~e tuvieran el valor ~e se pretendfG"-

buscar. 

El desarrollo de este trd>ajo puede ser valorado como éxito o fro-

caso en base de las dificultades de una realización conjunta, y respecto a esto 

puedo decir que se puso lo mejor de nuestra voluntad para llevarlo a cabo. 



CAPITULO 11 

MATERIAL Y METODO 

1.- Hemoglobinómetro de Sahli: 

a).- l.- pipeta de hemoglobina de 20 cbmm 

b). - 1 

c). - 1 

d). - 1 

e). - 1 

f) • - 1 

g). - 1 

pipeta de succión 

tubo flexible con pieza bucal 

tubo de comparación graduado 

varilla de vidrio 

cuentagotas 

cepillo limpiador 

2.- 100 muestras de sangre venosa de bovino 

3 .- 25 frascos para recolección de 1 as muestras 

4.- Anticoagulante E.D.T.A. 

5.- Solución de ácido clorhrdrico 10/N 

6.- Agua destilada 

7.- Eter 

8.- Alcohól metrlico 

9.- Pipeta de 0.2 ce. 

' 
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la determlnacl6n de ~emogloblna et tn la actualldad uno de loa m6s 

Importantes mfltodos de dlagn61tlco reallzado por el mfldlco tanto M\ el lab~ 

torio como en el mismo campo. la t6cnlca se ba1a en el procedimiento color! 

mfltrlco Indirecto utlllzando para ello el Hemoglobln6metro de Sahll median-
.. 

te el cual se obtiene el resultado en pocOl minutos y al mismo tiempo nos da -

datos para Interpretar el estado de salud, del paciente. 

Mediante esta t6cnlca se dlluye la sangre con solucl6n d6cfmo nor-

mal de 6cldo clorhfdrlco, de esta forma se separa la globlna de la mol6cula -

de hemogloblna, produclendose hematlna 6clda que es de un color pardo. la 

comparacl6n se hace con el patr6n a fustado a una Intensidad de color. 

Los 6cldos dllufdos descomponen la hemoglobina en una materia al-

bumlnoldea y una suW.tancla ferruglnoea, el hemocrom6geno. Este Clltlmo plg-

mento es hematlna reducida: por la accl6n del aire el hemocrom6geno abtarve 

02 y de color ro Jo posa a pardo que et el color caracterfstlco de la hemallna. 

1. - Se coloca 6cldo clorhfdrlco d6clmo normal en el tubo graduado-

... clal haaia la marca de 2 "ªmol o 10% 

2. - Se llena hasta la marca 20 cbmm de la pipeta etpeclal de Sahll 

con 1angr• venota bien mecclada, cuidando de llmplar por fuera de la punto 

de la pipeta . 

,,... ... -:~:. •) ... ,-: .. ·"'' \;• «··~·.!. !'I· ... ,. '~·,,· ,.. _.... ' 
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3. - Se descarga el contenido de la pipeta ;n el tubo que contiene -

el ócldo debl6ndose lavar la pipeta con el m lsmo 6cldo del tubo y se agita • 

.4.- Se espera un tiempo de 10 minutos a ;fin de que la hemoglobina -

se transforme en hematlna ácida. 

5. - Desp16s se di luye culdadOIClmente la mezcla de hemcntlna con -

a~a destilada por medio de un cuentagotas hasta que el color se ICJJale al -

del patr6n. 

6. - Mientras se est6 efectuando la dllucl6n se agita can la varllla -

de vidrio. 

7 .- La lectura se hace en gramos por 100 ce en el punto en que el -

fondo del menisco del lfquldo dtlufdo cruce la escalo graduada. 
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La obtenci6n de las muestras de sangre se llev6 a ccl:io en 100 bo­

vinos hembras de raza Holstei n elegidos al ozar, todos ellos establecidos en el­

Valle de ~xico y en condiciones de salud aparentementes normales. 

Las muestras fueron recolectadas por la moi'lana, antes de que los 

animales recibieran alimentaci6n alguna y en cada uno de ellos fueron consi­

derados ·aspectos tales como la edad, número de pariciones y el estado fisiol6-

gico en ~e se encontraban. 

Los datos nu~ricos derivados de la investigaci6n fis1ol6gica, es 

decir, los valores obtenidos en la determinaci6n de la hemoglobina, fueron -

concentrados en el Luboratorio de Bioestadfstica de la Escuela, en forma tal­

que en una sola tabla se incluyeron los 100 datos correspondientes a las mues­

tras. 

Una primera columna corresponde a las diferentes clases, los in­

terval0$ de clase fueron fijado' en forma arbitraria bas6ndose primordialmente­

en los datos extremos del rango de la muestra, y considerando dentro de estos­

extremos la cantidad adecuada de clases, dependiendo fundamentalmente del -

material ~e se estcZ>a trabajando. 

En una segunda columna se incluyeron los medias de ccxla clase a rrn de facili­

tar el c61culo con datos concentrados. En la tercera columna se anotaron las -

frecuencias correspondientes a cada cl05e. En la cuarta columna se hacen con.!. 

tar las {1-ecuencias acumulados a rrn de obtener r6pidamente el c6lculo de la -
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mediana. 

Aunque se tenfo una serie de datos concentrados y se hubiera po -

dido trabajar con una media supuesto poro el cálculo de los parámetros, se op-

tó por hacer el cálculo directo para lo mediano y también se colc1.1ló la des--

viación aritmético de la medio o primer momento, por lo cual se incluye otro 

columna correspondiente o los productos de la frecuencia por las diferencias-

aritméticas, y otra que representa las frecuencias por las diferencias cuodrá-

ticos, columnas que nos servirán paro calcular tanto la varianza como la des-

viación standard y el rncf ice de simetrra de Pearson. 

Una vez dispuestas las tablas en la forma anterior, se calcularon 

los siguientes datos: media, moda, mediano, desviación aritmética de la me-

dio o primer momento, la desviación cuadrática de lo media que es la varia~ 

za o segundo momento, lo desviación standard y el rndice de dispersión de -

Pearson. 

Las fórmulas utilizadas para el cálculo de los anteriores paráme--

tros son las siguientes: 

Media: M: :E Fa 

n 

ler. Momento: tf ·= :E (M-X) 

n 

2do. Momento: V2: :;¿ ~-x)2 
W'\ 

llllJotru ~ 
ti. fl, A! ~ 
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\ ........ ___ _ 
Desviación standard: cr- = ~ ~(M-X)2 

n 

Indice de dispersión de Pearson: 

1. D. 
100 u-

n 

• 



CAPITULO 1J1 

RESULTADOS y DISCUSI0'54ES 

Al Iniciar este capftulo creo pertinente pedir la autorlzacl6n de ml­

H, Jurado Profeslonal para presentar conjuntamente los resultados y la dlscu­

sl6n, dado que 6sta Involucra un aspecto num6rlco que serta fácil olvidar de 

presentarlos separados, y en esta forma seguir uno secuela correspondiente a 

los trabajos de tipo estadfstlco en su presentael6n, y considerando que la pre­

sente Ttsla muestra una gran proparcl6 n estadfstlca he crefdo conveniente ha_ 

cer esta petlcl6n. 

El m6todo correspondiente a la valorac16n de la hemoglobina fu6 -

descrito en el capftulo anterior por lo que vuelvo a Insistir en que cada una -

de las pruebas realfzadas dieron un resultado que secoonderua en los tablas­

que se presentan más adelante. 

En lo tabla estadfstlca se hoce la presentacl6n de los datos carres-­

pondlentes a las 100 pruebas efectuadas, elobor6ndose nueve columnas, co­

da una de las cuales se refiere o los siguientes conceptos: A la primer col~ 

na corresponde la clase, es decir, el agrupamiento de datos con respecto a­

lfmltes extremos. Esta clase nos est6 Indicando que la clase primera o más-; 

baja tiene cumo mfnlmo 7.76 y como m6>elmo 8.25 unidades que est6n val! 

,., 
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radas en gramos por 100 ce; por otro lado en la IJltlma de las clases anotadas­

se tienen extremos de 11 .76 a 12 .25 gramos por 100 ce. Los datos Intermedios -

de cada clase se anotan dentro de la media clase. 

En la segunda columna se Indica el promedio de la clase, tenl6ndose 

como valores los serlalados que tambl6n corresponden a nueve valores. En la -

tercera columna quedan establecidas las 9'ecuenclas que corresponden a cada 

uno de los valares. En la cuarta las frecuenciasacumuladas, y en la quinta -

las diferencias artm6tlca1 con respecto a una media arbitrarla, 6da 6ltlma se­

utlllz6 para calcular la media y la desvlacl6n standard, asf como el primer -

momento. 

En la sexta columna se presento el producto de la freéuencla de ca­

da clase por la desvlacl6n arftwiétlca de la propia clase respecto a la media -

arbitrarla ya mencionada. la s6ptlma columna muestra las desviaciones arl~6 

tlcas con respecto a la media calculada anteriormente. 

La octava corresponde a la frecuencia de cada clase par su desvla­

cl6n con respecto a la media, lo que slrve para calcular el primer momento. 

Por Clltlmo se tiene la novena columna y que corresponde a la pre1entacl6n -

de las frecuencias por el producto de las desviaciones cuadr6tlca1 con r~ 

to a la media. Esta c~lumna nos sirve para calcular la varianza y la desvla­

cl6n standard corre~lente a los datos obtenidos. 
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Una vez reollzados los cálculos se obtuvo un valor para la media de 

10 .24 unidades, lo cual est6 Indicando la presentact6n de una curva blmodal­

con los valares de ro y 11, debl#Jndose considerar como bóslco el de ro porque 

asf satisface. E 1 principio de la media siempre queda colocado entre la moda 

y la mediana, esta últlmo con un valor de 11 unidades y por esta roz6n se ~ 

mó como valor fundamental de la modo el de 10 unidades, no obstante es con­

veniente hacer notar que la curva que forman los datos es una curva compues­

, ta puesto que estón presentes dos modalidades. 

Corrobarando lo antes dicho vemos que la moda fundamental es la -

de 10, puesto que Incluye 33 datos, en tanto que la de 11 s6lomente presf!"lta-

20 datos, por tal roz6n se comprueba que la curva est6 debidamente balanc~ 

da. En el c61culo del primer momento se encontr6 un valor de O .6240, este -

par6metro viene a constituir las desviaciones orltm#Jtlcas con respecto o la m! 

dfa y sumadas no en farma algebratca sino en valores absolutos, encontrando 

que dicho valor es altamente coincidente con la varianza que muestra un va­

lor de 0.6274 unidades, lo cual significa que el primer y segundo momentos -

son en sus !Imites e>etremadamente cercanos par lo que se acepta que la curva 

como lo hem01 sef'lalado, es estrictamente balanceada. 
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En la desvlacl6n standard se obtuvo un vqlor de 0.79 lo que Indica -

que la curva no está dispersa, puesto que 6ste se considera como par6metro de 

dlip81116n, y que por el contrario se halla sumamente compacta; de ahf que el 

valor de 10 .2-4 como data promedia! de la hemoglobina debe ser fuertemente­

aceptado para las condiciones en donde se tomaron las muestras. La desvla-­

cl6n standard con un valor de O .7 unidades slgnlflca que la presentaal6n nor­

mal de la hemogloblna en el Valle de M6x1co seró de 9 .50 a 11 gramospor 100 

ce de 11:1ngre. Toda desvlacl6n fuera de lo normal debe ser causa de fnvestl~ 

cl6n, yo que podrta denotar alguna anormalidad funcional. 

Por otro lado, el fndlce de desvlacl6n porcentual de Pearson habl6!!_ 

d01e calculado sobre las 100 muestras del lote, tiene un valor estrlctomente­

lgual a la desvioci6nstondardquees de 0.7 % y este valor de dhpersl6n es -

mfnlmo. 

En lo que se refiere al aspecto fls1ol6glco y de acuerdo con los va­

lores obtenida. al reallzar la determlnacl6n de la hemogloblna vemos que ex_!! 

ten variaciones muy marcadas, lo que Indudablemente es debido a factores c~ 

mo la edad y estado fhiol6gfco de los animales (gestoci6n, parici6n reciente, 

número de partos) . 



Asf encontramos que por lo que se reftere a la edad los valor• m61-

alto1 corresponden a los animales j6venes, siendo un poco más bafoa en loa de 

mayor edad. Sin embargo es necesario considerar que tanto el estado de g~ 

cl6n como el parto tienen tnf!ue!"ICla sobre los valores de hemoglobina, ya -­

que en Investigaciones realizadas se ha encontrado que los niveles de hemo­

globina tienden a disminuir ligeramente a partir de la segunda mitad de g~ 

el6n, y que en los primeros dfas despu6s del parto este descenso es m6s nota'­

ble retomando posteriormente a la normalidad, lo cual sucede aproxlmadam8!!_ 

te en unos 15 dfas poaterlores al parto. 
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Tabla de Resultados obtenidos- en la determinación de la Hemoglobina.· 
- -

Muestra No. Edad No. de Partos Estado fisio .. Hb. grs. 
l6gico /100 mi. 

2 ai'los Gestante 10.25 

2 6 11 3 Recién parida 9.5 

3 3 11 Gestante 10 

4 6 11 3 10 .25 

5 4 11 2 10 .25 

6 3 11 No gestante 10.50 

7 3 11 Gestante 11.75 

8 4 11 10.00 

9 6 " 4 No gestante 11.25 

10 4 11 2 Reclen parido 10.5 

11 20 meses Vfrgen 11 

12 6 ai'los 5 Recien parido 8.50 

13 5 11 3 Gestante 10.25 

14 4 11 2 11 

15 4 11 3 No gestante 10.75 

16 3 11 Gestante 11.5 

17 5 11 3 11 10.25 

18 3 11 Recien parida 10 

19 6 11 4 No gestante 10.75 
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Muestro No. Edad. No. de Partos Estado ftsto- Hb grs 
f6glco. /100 mi. 

20 18 meses ":' VJrgen 11 

21 4 aí'ios 2 Gestante 11:25 

22 2 11 11 10.5 

23 9 meses Vrrgen 11 

24 3 aí'ios 1· Gestante 10.75 

25 18 meses 11 11.25 

26 3 ai'los Gestante 10.5 

27 6 11 3 11 9.75 

28 5 11 2 11 !O.SO 

29 8 11 5 No gestante 9.25 

30 6 11 4 Recten parida 9.25 

31 4 11 2 11 9.50 

32 5 11 3 11 11 !O 

33 18 meses Gestante !O 

34 15 11 Vfrgen 10.25 

35 3 ai'los No gestante 10.75 

36 4 11 2 Gestante 11 

37 1 11 Vfrgen 11.25 

38 5 11 2 Gestante 10.5 

39 4 11 2 11 11 

.. , . ._ ,· .. - ; -. .,,., ,. ' . 
·--· ••••• ~."· JI - •••• .._~ • «• • "'·· ........ . 



17 

Muestra No. Edad. No. de Partos Estado fislo- Hb grs. 
lógico. /100 mi. 

40 3 años Gestante 10 .5 

41 4 11 2 Reclen parida 9,50 

42 6 11 3 Gestante 9.75 

43 18 meses vrrgen 11.75 

44 5 años 3 Gestante 9.5 

45 6 11 4 11 9.75 

46 3 11 11 11.75 

47 4 11 2 Reclen parida 10 

48 5 11 3 11 11 9.75 

49 4 " 2 Gestante 10.75 

50 3 11 2 11 12 

51 4 años 2 Reclen parida 10 

52 6 11 4 9.25 

53 4 " 3 No gestante 10 .25 

54 16 meses Vfrgen 10 

55 18 meses Gestante 10 

56 7 años 4 10.75 

57 2 " Gestante 11 .5 

58 5 11 3 Reclen parido 9.75 

59 2 " Gestante 11 
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Muestra No. Edad. No. de Partos Estado fisio- Hb grs. 
l6gico /100 mi. 

60 24 meses Gestante 10 

61 5 aflos 2 10.25 

62 3 11 Recten parida 8.25 

63 4 11 Gestante 10.25 

64 2 " 11 11 

65 18 meses - Vfrgen 10.75 

66 4 af'ios 2 No gestante 11.25 

67 5 11 2 Gestante 10.25 

68 6 4 10 

69 15 meses 10.75 

70 2 aflos Gestante 11 

71 18 meses Vfrgen 11 

72 4 oi'los 2 No gestante 10.5 

73 5 11 2 Gestante 11 

74 3 Reclen parida 8.25 

75 6 3 11 8.75 

76 5 ai'los 3 Gestante 'º 
77 5 11 4 .Gestante 10.25 

78 4 " 11 10.25 

79 4 11 3 No gestante 10.25 
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Muestra No. Edad No . de Partos Estado fisio- Hb grs. 
lógico /100 mi. 

80 5 años 2 Gestante 11 

81 3 11 10.25 

82 5 11 3 10 

83 3 11 11 10.5 

84 2 11 11.25 

85 4 11 2 Recien parida 9 .25 

86 6 11 3 No gestante 10.25 

87 4 " 2 11 11 

88 3 11 Gestante 11.75 

89 4 11 11 10 

90 4 11 2 Recien parida 9.75 

91 18 meses Gestante 12 

92 4 años 3 Recien parida 8.75 

93 3 11 Gestante 10 

94 7 11 4 No gestante 10.75 

95 4 11 2 11 10.25 

96 3 11 Gestante 10 

97 2 11 11 11 

98 4 11 2 No gestante 11 

99 15 meses Gestante 10.5 

100 3 años Recien parida 9.0 



TABLA ESTADISTICA DE LA HOMOGl.OBINA 

r C L A S E MEDIA CLASE F Fo Je - X F~ -X) M -X F (M - X) F(M - X)
2 

7 .76 - 8.25 8.00 2 2 - 2.00 - 4.00 2.24 4.48 10:0352 \ 

8.26 - 8.75 a.so 3 5 -1.50 - 4.50 1.74 5.22 9.0828 

' 8.76 - 9.25 9.25 5 10· -1.00 -5.00 1.24 6.20 7.6880 ¡ 
i 9.26 - 9.75 9,7.5 10 20 - .50 -5.00 0.74 7.40 5.4760 
1 

1 
9.76 -10.25 10.00 33 53 o o 0.24 7.92 1.9008 

1 

: 10.26 - 10.75 10.50 19 72 .50 9 .50 0.26 4.94 1.2844 

10.76 -11.25 11.00 20 92 1.00 20.00 0.76 15.20 11.5520 

1 11 .26 - 11 .75 11.50 6 98 1.50 9.00 1.26 7.56 9.5256 

11.76 -12.25 12.00 2 100 2,00 4.00 1.76 3.52 6.1952 

100 24.00 62.44 62.7400 

M= 10.24 

Mo: Bimoclol (10 - 11) 

Me• 11 

ó'. 0.6240 

V : 0.6274 

r = 0.792 



CAPITULO IV 

CONCLUSIONES 

1.- La determinación de la hemoglobina se realiz6 de acuerdo con-

el método del Hemoglobin6metro de Sohli, valorando !os resultados en gramos~~ 

por 100 ce de sangre. 

2.- Para obtener un muestreo significativo se utilizaron 100 animo­

les diferentes, todos ellos radicados dentro de las condiciones standard del Va­

lle de México. 

3.- Los resultados obtenidos en cada una de las pruebas efectua- -

dos se condensaron en una td>la que sirvi6 paro realizar el estudio estadfstico. 

•.- Las constantes que se consideraron desde el punto de vista es­

tadrstico fueron las siguientes: medio, moda, mediana como parómetro de fija­

ción, adem6s como par6metro de dispersión se obtuvo la varianza y la desvia-­

ci6n standard y como datp adicional se utiliz6 también el primer momento y se 

calculó el fndice de dispersión porcentual de Pearson. 

5 .- Por los resultados estadrsticos se considera que el valor prane­

dio de l0.24 grarnos/100 ce de sangre es adecuado paro las condici'ones que -

prevalecen en el Valle de México. 



CAPITULO IV 

CONCLUSIONES 

1.- La determinoci6n de la hemoglobina se realiz6 de acuerdo con-

el método del Hemoglobin6metro de Sahli, valorando los resultados en gramos--

por 100 ce de sangre. 

2.- Para obtener un muestreo significativo se utilizaron 100 anima­

les diferentes, todos ell C6 radicados dentro de las condiciones stCl'ldord del Vo­

lle de México. 

3 .- Los resultados obtenidos en cada una de las pruebas efectua- -

das se condensaron en una tabla que sirvi6 poro realizar el estudio estadfstico • 

... - Las constantes que se consideraron desde el punto de vista es­

tadístico fueron las siguientes: medio, moda, mediano como parómetro de fijo­

ci6n, adem6s como par6metro de dispersi6n se obtuvo la varianza y la desvia-­

ci6n standard y cano dat!> adicional se utiliz6 también el primer momento y se 

calculó el fndice de dispersión porcentual de Peorson. 

5 .- Por los resultados estadtsticos se considera que el valor pre.me­

dio de 10.24 gramos/100 ce de sangre es adecuado para las condich>nes que -

prevalecen en el Valle de México, 
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6.- La media queda de acuerdo con la desviación standard y puede­

encontrorse'0. 7 unidades arriba o abajo de la media, es decir, dentro de los lf­

mites que van de 9.5 a 11 gramos por 100 ce de sangre y que se consideran como 

valores extremos de la hemoglooina. 

7 .- Los valores de la hemoglobina dados por cierto autores extran-­

jeros concuerdan con los rewltados obtenidos en este trabajo. 



CAPITULO V 

SUGESTIONES 

1 . - Es convenr ente la rea ltzacl6n de este tipo de traba jo en otras­

especies anima les a fin de contar con valores que sirven como patrones para -

su uso en el laboratorio y en la clfntca. 

2. - Es de recomendar a 1 Departamento de Flslologfa de la Escuela -

dé a conocer los valores normales obtenidos con respecto a la hemoglobina. 

3. - De acuerdo a los resu lllldos obtenidos es de sugerir la revtsl6n de 

los valores que se tienen en los textos o bien modlftcarlos de acuerdo a los~ 

tos obtenidos dentro de las condiciones ecol6glcos del Valle de M6xfco. 
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