Comparacion de Niveles de Inmunoglobulinas en
Becerros Recién Nacidos con Administracion
de Calostro y Sangre.
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INTRODUCCION

El bovino neonato, a diferencia de otras especiesg ~
animales, depende de la ingestidn de calostro para su =---—
proteccidn contra enfermedades durante sus primeras sema=
nas de vida, lo que le confiere la inmunidad pasiva. El-
calostro es vital por su concentracién de inmunoglobuli--—
nas sobretode Igm,IgG, para su desarrollo y proteccidn =—-— -«
1,2,3,4,6,). Por lo tanto, se ha establecido una corre~
lacién positiva, entre la incidencia de enfermedad y los-
niveles de Inmunoglobulinas sé&ricas presentes en los ter—

‘neros.

La presentacibn de algunas enfermedades infecciosas -
de tipo bacterianc que afectan a los animales recién na--.
cidos, como son la Colibacilosis y Salmonelosis,'ha.sido—
una de las preocupaciones a las que se enfrenta el Médico
Veterinario y Zootecnista y el ganadero, al establecer un
buen programa de cria de ganado de leche., La Colibacilo~
gis ha sido motivo de estudio en todo el mundo, por la ~-
pérdida tan cuantiosa de los animales recién nacidos, lo~
que afecta considerablemente la econcmia ganadera.

El envio de animales a diferentes rastrog es muy sig
nificativo, por lo que acarrea grandes pérdidas, tanto en
productos clrnicos como lacteos asfi como divisas ya que -
cbliga a la compra de animales en el extranjerc para repo
blar el hato nacional. ‘

El cuadro 1, nos dari un nfimero aproximado de bece-
rros recién nacidos llegados a los Rastros, situados en =~
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Las8 zonas aledafas al D.F. y la repercusifn econbmica de-
éste sacrificio que en la mayorfa de las veces es erronec,
La Dirxeccidn General de Salubridad en el D.F., menciona -
las ¢ifras del Cuadro 1, obtenidas del informe mensual --

presentado por la Inspecci®n Sanitaria, en el Rastro de--~
Ferrerfa, en el afic 1974, '

CUADRO Y. NUMERO DE BECERROS SACRIFICADOS EN EL RASTRO DE
FERRERIA EN EL ANO 1974.

ENERO...............................................1987
FEBRERO....................................;........16?1
MARZ0O

et eesetiaeseeeaasatanteenecsaninncaenanenss2120

BBRIL suvvvsoanssnnnoonvenisasinssansasvoneasarsess2624
MAYO ..-.............'....u..',-.'..;.“.".‘.k’.—....“-‘....,..2210
 JWNIO '

TULIO  utveeeeennnnnnsnenoennsnneensenansioneneessl727
AGOSTO + e sneeennsnsasonesssaseansssessioassnenses 1784
SEPTIEMBRE .+« euessnnrnnncrenssnnacssnnnnnonesness 1686
OCTUBRE s eneeennenncanecsonnonanoncennessansess 1456

NOVIEMBERE & o vuuvsrenreseesesssossnssasneesansananeass1350
DICIEMBERE « onvsronvonnaneoensasesnsennsancsonennassl23d

8e cree que, en los Rastros Topilejo,tqu;co, Tlal-
pan, Xochimilco y Tldhuac, el nflimero de becerros sacrifi-
cados es de 2120,que aunado a la cifra anterior, nos re--
fleja una considerable suma de becerros sacrificados en -~
D.F.

Después del anflisis descriptivo de las pérdidas o=




casionadas por el envio al rastro de los animales recién-
nacidos, debido a la falta de conocimientos t&cnicos y'de
manejo del ganadero Mexicano, a continuacidn se seflalan~—
las afecciones mas comunes gue afectan a los animales re-
cién nacidos y la repercusidn gue tiene sobre su desarro-
llo. Los animales neonatos son atacados princéipalmente =~
por enfermedades de tipo bacteiiano y viral; dentro de ==
las bacterias, tiene un papel importante la Escherichia--
coli, que puede ocasionar la muerte de los becerros en ==
pocas horas, debido a los grandes desdrdenes orgénicos --
que produce. Segln la cepa que intervenga de &ste agente
patdgeno, es la agudez de la enfermedad.

La Colibacilosis, en su presentacifn, se ha clasifi
cado en cuatro formas principales: (4,10,5,13,}

1. Forma enté&rica

2. Forma septicénica.
3. Forma enteroxémica.
4, Forma endotoxémica.

En las explotaciones lecheras, las dos primeras for
mas, Son las que mas afectan a la econonfa.

Smith y Little (5) sefiala el hecho interesante de - -
gue cuando se impide a los terneros alimentarse con la -=
primera leche (calostro), casi siempre desarrollaréh‘una~
septicemia por E.coli.

En una serie de informes escritos por Smith y sus--
colaboradores (5) se describe con claridad el mecanismo--



de esta septicemia. Parece ser que la funcibn del calos-
tro es administrar proteccidn al aparato digéstivc del --
ternero recién nacido, contra las diversas bacterias, en-~
paxticular en contra de los colibacilos gque son inofensi-
vos a los animales adultos, perc que invaden rapidamente-
a los terneros muy jdvenes, a partir del conducto intesti
nal, que no ha recibido proteccifnadecuada por el calostro.

Smith (5) ha demostrado que el suero normal ds la =
vaca otorga al ternero recién nacido una proteccibn simi--
lar a la del calostro. Fl suero normal de vaca, tiene an~-
ticuerpos que, cuando se suministran con la leche, apare-
cen con bastante rapidez en el torrente sanguineo del ter
nero. La proteccifn es aun mayor, cuando, el suero se -~
suministra por vfa parenteral.

Se ha mencionado tambi&n la presencia de otros fac-

tores secundarios que ayudan a la presentacifn de enferme
dades en el neonato (8,10,9,):
a) Errores del manejo del becerrc recién nacido, como es-
el no suministrar calostro dentro de las primeras 6 horas
de vida, en la cantidad de 1 litro aproximadamente, asi -
como la falta de desinfeccidn del coxdbn umbilical y o=--
tros descuidos de los encargados de los animales.

'b) La presentacibn de factores viricos.
¢} La falta de higiene en los parideros.

d) La falta de control scbre los factores ambientales.




i o -~ El objeto de este trabajo, es de comparar los nive
g . les de Inmunoglobulinas por el MEtodo de turbidez de Sul-
fato de Zinc, gue se obtienen en becerros recién nacidbs~;
después de la administracidn de calostro por via oral y ~
D - sangre por via intraperitoneal. k ‘
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MATERIAL Y METODOS.

Se utilizaron 30 becerros recién nacidos de la ra--
Za Holstein que se agruparon en 3 lotes experimentales. =
Los animales se conservaron en un hato comercial situado-

en Coacalco, Estado de M&xico. Los lotes experimentales-
fueron:

TRATAMIENTO I.

10 becerros que recibieron calostro al nacimiento y 12 ho
ras despuds se les determind los niveles de inmunoglobuli
nas; luego se les inyectaron 1000 ml. de sangre de cada =
madre a sus respectivos becerros y a las 24 horas, se les
tituld nuevamente niveles de inmunoglobulinas.

TRATAMIENTO II.

10 becerros que al nacimiento se les inyectaron 1000 ml.-
de sangre de sus respectivas madres. A laq 12 ¥y 24 haras~
de la inyeccidn, se determinaron niveles de Inmunoglobull
nas. V

TESTIGO IIX.
‘10 becerros testigos gue se alimentaron por sus propios -
medios, realizfndoseles a las 12 y 24 horas, lecturas de~

niveles de Inmunoglobulinas.

La extraccifn de la sangre para las titulaciones de

Inmunoglobulinas, se realizé de la vena yugular, con agu-
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jas calibre 16, de 3.75 cm. y colectados en tubos de en--
saye de 10 ml. al vacfo; se dejaron reposar por 12 horas~
en refrigeracién a 4°C., para permitir la formacibn del ~
coAgulo, para iuego ser separado con un aplicador y reti-
rado del tubo; se utilizf un aplicador para cada muestras
Los tubos conteniendo el suero fueron centrifugados a ~--
1500 rpm. durante 15 minutos. El suero es extralido por -
medio de pipetas Pasteur, usando una pipeta por cada sue-
ro y depositéndolo en tubos de tapdn de rosca, etiqueta=--
dos y numerados. Los frascos fueron guardados en congela
cifn a -20°C., hasta el momento de ser procesados. Se u-
tilizaron 40 BOLSANG. CPB*, de 500 ml., para las inyeccio-
nes de sangre ﬁaternal,'aplicadas a los becerros.

Determinacifn de las Inmunoglobulinas:

La determinacifén de las Inmunoglobulinas en el suero san-
guinec de los becerros recién nacidos, se llevd a cabo --
por la prueba de turbidez de Sulfato de Zinc, descrita --
originalmente por Mc. Ewan (10) y mcdificada por De la --
Fuente {(10). '

; La solucibn de Sulfato de Zinc, se prepara en un i
tro de agua destilada y 0,208 gr. de ZnSO4. Para la de-- -
terminacién, se usaron dos tubos colorimétricos, unc tes«
tigo y otro de prueba: en el primerc, se depositaron 6 ml.
de agua destilada y al segundo 6 ml. de la solucidn de --

' sulfato de Zine, para ello, se utilizaron pipetas de vi--

drio de 10 ml. y se fué agregando 0.1 ml. del suero pro--
blema a cada uno de los tubos; se agitaron lostubos y se =~
dejaron reposar durante 30 minutos en Unagradilla y a tem

* Marca Registrada, FENWAL, TRAVENOL.
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peratura ambiente. Posteriormente, se lee la turbidez en

los tubos del fotocolorfmetro. E1 grado de turbidez regis
trado en la escala del aparato, se denomina unidad de tqg
bidez de Sulfato de Zinc. Para esta determinacifn se uti
1izé un filtro de Ilford azul-verdoso de $#623 y con un.tu
bo colorimétrico conteniendo agua destilada, se ajusta el

aparato a cero; las muestras se introducen sucesivamente,

primero la muesuia y luego el testigo, registrando en am-

bos, su turbidez. Por lo tanto, los valores se obtienen-

sustrayvendo el valor de la turbidez del tubo testigo, del

valor del tubo de la prueba.

ANALISIS ESTADISTICO:

Se utiliz6 la técnica de analisis de varianza con . un mode
lo completamente al azar, con el siguiente modelo:

&ff,"jk:/{/*tfg'f--f—ﬁ;jfgij',é

en donde,
\Tiij A/ = @5 el -valor de Inmunoglobulinas para cada ani-
mal.
/U = es la media general.

= al el efecto de tratamiento.

\53 es el efecto de tiempo de sangrado.
] jiej = la interaccién tiempo x tratamiento.

E"'J k el error aleatorio ~AL D /\/I(o)o’_é’,)

Las metodologias usadas en este andlisis asi como el cdl~-

]

- culo del coeficiente de correlacidn, son los descritos ~-

por Snedecor y Cnchran (12).




" RESULTADOS Y DISCUCION

’ Em el Cuadro 2. se muestran los niveles de Inmuno=-
globulinas, expresadas en unidades de Sulfato de Zinc, de
los diferentes Lotes, a las 12 y 24 horas respectivamente.

Cuadro 2. Niveles individuales de Inmunoglobulina en los-
animales experimentados.

Lote 1 Lote 2 Lote 3

No. Becerro 12 Hs 24 Hs 12 Hs 24 Hs 12 Hs 24 Hs

17 27 36 - 36 11 11

1

2 21 34 39 39

3 19 39 36 39 7

4 16 36 33 36 12 12
5 24 39 30 33

6 19 - 38 37 38 - 9 )
7 18 34 39 39 16 16
g 22 31 34 37 19 29
9 21 39 39 39 23 26
10

20 35 36 38 13 13
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En el cuadro 3, se muestran los promediosy. desvia~
clones estandar de cada uno de los tratamientos y en cada
uno de los distintos tiempos de evaluacién, asf como los=~
valores marginales y el promedio general. Estos valores-—
se incluyen en la Gré&fica I para una mejor apreciacidn.

Cuadro 3. Promedio y Desviaciones Estandar por tratamien-
to y tiempos Ae Evaluacién.

TRATAMIENTO.

TESTIGO
I 11 III TOTAL
1 19.7%2.4%  35.9%2.9 11.6%.5  22.4%11.1
2 3s5.2f3.9 37.4%2.0 13.1%8.3  28.6%12.3
TOTAL 27.5%8.6 36.7%2.5 12.4%7.3  2s.5t12.0

* Cada media corresponde a N=10.
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Efectos y tratamientos en los niveles de Inmunoglohulinas,
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Como se observa en el Cuadro 3, el Tratamiento II,~
e¢s superiofr a los tratamientos I y testigo al tiempo 1 -~
(L2 hs): asi mismo, eltratamiento I es mejor que el testi
go al tiempo 1.

Las diferencias de‘niveles en los tiempos 1y 2 en -~
el tratamiento I, son altamente significativos, mientras-
gue en los tratamientos IX y testigo en los tiempos 1 y 2
no lo fueron. Los tratamientos I y II al tiempo 2 alcan
zan niveles semejantes. El testigo en el tiempo 2, en rg
lacidn a los tratamientos I y II, presenta niveles signi=-
ficativamente inferiores.,

Con objeto de estudiar las diferencias entre los --
promedios mencionados (cuadro 3), se realizd un an&lisis-
de varianza asumiendo un diseno completamente al azar con
tres tratamientos y dos tiempos de evaluacién. El cuadro
4 nos muestra los resultados de dicbo anflisis.




Cuadro 4. Analisis de varianza para los efectos de tratae
miento y tiempos de Evaluacién.

TOTAL

Fuente Grados suma de cuadrados Prueba

de de ) de F.
variacidn Libertad cuadrados medios {a)¥.
TRATAMIENTO 2 6020.9 3010.5 * X
TIEMPO 1 570.4 570.4 * %
TRATAMIENTO

X
TIEMPO 2 653.3 326.7 * *
ERROR 54 1300.3 24.1
59 8545.,0

{a} ** Altamente significativo (pco.a).




Los becerros recién nacidos que se dejan alimentar~
por sus propios medios; como el casc del lote testigo, -
alcanzan promedios de Inmunoglobulinas bajos, como para -
que el neonato muera 0 se desarrolle con poce &xito (10).

Un buen sistema para establecer en los ranchos, se-
rfa el tratamiento I, que consistiendo en poner a mamar-—-
a los becerros inmediatamente después de gque nacen, por -
un tiempo de 35 minutos como minimo (*) y esperar a las -

- 12 hs. para que en caso de ser necesario se le efectue la
inyeccidn de sangre.

Cuando se presente casos en gue el becerro no pueda
mamar, como por ejemple un becerrc hijo de una vaca con -
problemas de mastis o de otra Indole, se le realizarfa —
inyeccidn de 1 Lt. de sangre intraperitoneal, de su res--
pectiva madre, como se raliz§ en el tratamiento II. En ~
ambos casos, se tendrian respuestas favorables en_térmi~—
nos de Inmunoglobulinas, alcanzando niveles demostrados--
como protectores (10).

Es interesante notar gue de acuerdo al criterio es-
tablecido por De la Fuenté (1), del grupe testigo solamen
te 2 becerros alcanzaron niveles satisfactorios de Inmung
globulinas a las 24 horas, mientras que ninguno de los -~
tratados estuvo por debajo de ese limite,

Como se puede notar, los efectos de tratamiento, de
tiempo y la interaccidn entre tratamiento y tiempo fueron
altamente significativos, La interaccibn indica que la -
respuesta no fué similar en cada tratamiento a diferente-

*  Comunicacibn personal M.V.Z. Fernfndez de CBrdova, L.
1876.




tiempo. Esto es patente al notar el incremento en el tra

.tamiento I, el cual es diferente al de los otros dos.

Las correlaciones entre los valores de inmunoglobu-
linas del mismo animal a diferente tiempo fueron, para el
tratamiento I r=0.31; para el tratamiento, r=0.90 y para-
el testigo r=0.93, siendo las, dos Gltimas altamente sig=
nificativas. Esto indica que los valores iniciales en el
tratamiento I, no podrén ser utilizados para predecir la~
respuesta 24 horas después, cosa gque no ocurrxe en el tra-
tamiento II y el testigo; Es deéix, cuande un animal - -
es valuado bajo las condiciones naturales de alimentacidn
de calostro (testigo) los wvalores que muestra son fuertes
indicadores de la cantidad de Inmunoglobulinas que segui-
ra teniendc a las 24 horas. En el caso del tratamiento -

‘ II, el nivel ds Inmunoglobulinas se aumenta antes de la -

primaera evaluaci8n, producto de la inyeccidn de sangre,--~
por esta razbn, la evaluacibn primera es un buen indica--—
dor de la segunda y aunque l0S niveles son mayores al tes
tigo, los incrementos en Inmunoglobulinas son éimilares.~
Es esta una indicaci6n de que el tratamiento con sangre -
al nacer eleva la cantidad y mantiene la misma taza natu-
ral de incremento que en el animal sin tratamiepto . kesti
go). La respuesta encontrada en el tratamiento I era de
esperarse ya que el incremento de Inmunoglobulinas es posg
terior a la primera evaluacibn: Lo que indianel valor -
bajo de la correlacidn es que la respuesta a la inyeccidn
no es predecible en base a la primera observacidn: es de-
cir, el nivel a las 24 horas Ao depende del nivel inicial

" 0 si depende, esto no es predecible.




CONCLUSIONES.

1. El 20% de los becerros gue se alimentaron exclusiva-=—-
mente de calostro, alcanzan limites satisfactorios de~
Inmunoglobulinas a las 24 horas.

2. La inyeccisn intraperitoneal de 1 litro de sangre ma=s
terna en la cria, aumenta significativamente los valo~
res de Inmunoglobulinas.

3. La respuesta a la inyeccidn es pricticamente inmediata
como queda demostrado en el tratamiento II.

4, Los incrementos naturales en Inmunoglobulinas se mantie-
nen constantes con o sin inyeccidn de sangre ( trata mien.
to vs testigo en tiepo 1y 2}. ‘
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