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Sin 

embargo, fa<:: 

tor que ha frenado su desarrollo, las zonas rurales. 

La Col-Forrajera es una pl~nfa de relativamente fácil cultivo y 

podría representar ventajas en el abaratamiento o factibilidad para cense-

gu ir alimento. 

las primeras experiencias 

Fomento t\gropecuario 

. ·¡uni() d~ 1974.cuando 

dose tiempo después .. d los colie¡os de 

. . . 

Capacitación para el 

Ahí se cultivó dán 

las hembras como los machos. reproductores, la consumían con avidez y s.§. 

lo se acercaban a los comederos que contenían el peletizado si no se les 

proveía o si ya httbícm consumido las hojas de la Col. 

A los seis meses de seMibrada resistió las heladas de invierno, s.!_ 
.:·:-· __ · .. ··> .;: -- . 

guió produciendo. Tornbién resistió las II~~i~s granizales de 1975, conti 
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nuando su producción hasta la fecha actual. 

del Departamento de 

'ria y Zootecnia, que 

En la revisión 

zado algún trabajo uti 

Sólo existe una tesis que 

alimentos comerciales. ( 2) 

Según la Academia 

nutritivas del conejo son : 

e recimiento 

Engorda 

Mantenimiento 

Hembras Gestantes 

Hembras Lactantes 
(?críos) 

15 

17 

(a) Comunicación personal-¡;;;on el M.V.Z. H. Angulo C., 1977. 

70 

1 
( b) Comunicación personal/ del M.V.Z. A. Escobosa L., 1975. 

por 
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La energía digestible puede 

ca que· 



Conejas vacías, -
machos, animales. 
en crecimiento -
destinados a la -
reproducción. 

· Conejas en gesta 
ción y lactación-: 

Animales en cre
cimiento para 
carne. 

Prot. % 

4. 

Grasa % .Fibra % E. L. N. Mins. % 

4.5-6.5 

Reunidos los datos anteriores se planteó el siguiente trabajo te-

niendo como objetivo experimentar la Col-Forrajera como alimento sustit!::!_ 

tivo .o complementario, en conejos de la Raza Nueva Zelanda Blanco, y 

los resultados que del experimento se obtengan, marcarán la posibilidad -
-. "" \' 

de utilizar este forraje tanf~ eh pi~(de cría como en animales de engor-

da. 

.Z M l J-L&&&i' 



lo 

fueron desinfecta 

mA•tccins establecidos, como 

De los pies de cría existentes en CE. CA. FO. A. se eligieron 

75 gazapos hembras al azar al momento del destete, el cual se realiza a 

los 30 días después del parto, y se procedió a pesarlos. 

Con estas 75 hembras se formaron 3 lotes de 25 animales cada

uno y se ,colocaron en jaulas individuales con la identjficación correspo!!. 

diente. Cada lote recibió diferente tipo de alimentación : el tratamien

to No. 1 fue el testigo al que sólo se le administró alimento peletizado_ 

de una casa comercial, previamente pesado, al cual tendrá libre acceso. 

Al tratamiento No. 2 se le proporcionó alimento comercial en 

las mismas condiciones que el tratamiento No. 1 y además, diariamente , 

se le suministraban hojas frescas de Col-Forrajera pesadas previamente. 

En el tratamiento No. 3 se le proporcionaron únicamente hojas 

frescas de Col-Forrajera, pesadas, diariamente. 
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Se realizaron análisis bromatolÓgicos de la Col-Forrajera cada -

45 días y del alimento comercial así como también se determinó la pérdJ. 

da de agua de las hojas de Col-Forrajera a las 24 horas. 

Durante e 1 desarrollo de estas hembras se controló que : 

- En los lotes en que se suministraba alimento comercial, los -

comederos se pesaban cada tres días para determinar el consumo, se regí!_ 

traron en las tarjetas de control y en caso necesario se volvían a llenar y 

a pesar. 

- En los lotes que consumían Col-Forrajera, se le proporciona

ban hojas frescas en cantidad suficiente, pesadas y registradas en el con 

trol diariamente. En las jaulas que presentaban residuos del día anterior 

se retiraron, pesaron y registraron. 

Todos los animales se pesaron cada tres días y se anotaron en 

los registros correspondientes. 

Debido a que los tres 

necesario hacer registros para 

del animal y los consumos. 

Los datos que se 

Para el 

Fecha 

fue 

pesos -



7. 

Peso del animal 

Pelet suministrado 

Pelet retirado 

Pélef. C:onsum ido 
. . ---.. t_>·-_·;i?.~.-~t/:: __ 

.· 

Para el tratamienJp':Np. 2 

Pelet suministrado 

Pelet retirado 

Para 
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los 3 meses de edad, se detectó cuales estaban en estro. Esta determina 

nación se ! levó a cabo por medios manuales y visuales, las que fueron -

aptas 1 se 

A 

· siguientes datos : 

zapos 1 

lactación, la que duró 30 
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Número de Gazapos 

Peso de la camada 

la cama-

has 

registros iguales a los 

las hembras. 

A partir de que un animal llegara a un peso de 1. 900 kg., •· 

el control fue diario para determinar el día en que alcanzaron los 2 kg.

de peso. 

Primera Cubrición. 

da monta, se les 

de parir 

Ges 
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tación de la Segunda Cubrición al momento de 

Lactación de la Segundo Cubrición. 

Todos los gazapos paridos son considerados en 

zapos Lactantes. 

A partir deJ destet~ de los Gazapos Lactantes hasta que éstos -

a i~anzClri Ü11 p~soid~: ~rfa~.:se consideran en la etapa de Engorda. 
,, .,._ ~ ' •, ' , 

an~lisis estadístico para determinar el efecto del tratamien--

to {lote 1, 2y 3) se realizó por medio de la técnica de Análisis de 

Covarianza, incluyendo como covariable los días a las diferentes pesada:_ 

o consumos. Los modelos generales usados fueron : 

Modelo 1 : Yi j = M + Bd + Eij 

Para Yij 

la Primera Cubrí--,, 
c1on 

de la Primera Cu-
brición 

Segµnda Cubrición 

Segunda Cub_i:! 

la Lactancia de la Primera Cubrición 

'' 



s¡ 

.M, 

l1 

Lacta.ción de la Segunda Cubrición. 

Lactantes 

n .. r·tnrnrlru en tarjetas IBM y se utilizó el pro

( SAS ) ( Bar y Goodnight, 1972 ) paro 
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su procesamiento. Se usó la computadora electrónica IBM del Centro de 

Estadística y Cálculo de la Universidad Autónoma de Chapingo, Chapin

go, Méx. 

6 • I! J!lj!! 



bromatolÓgicos 

nutritivas del cone 

Secretaría de 

Agricultura y Ganadería ( 3 ) resulta 

con mayor porcentaje en 

ble y total de nutrientes digestibles; en· 10 referente a extracto libre 

nitrógeno queda enmarcada dentro de 

bra, es menor eLporcentaje. 

lbs resultados de 1 
. ,·'. _- : .. ''.. <--_>-· : (/-' .. - ·<·.-_ 

co .realiz~do~I ~li~enfo.~~fuetci~I utiÜzado. 

Basándose en lo marcado por la Academia 

cias ( 1 ), la S.A.G. (4} y la 

cer las necesidades nutritivos de los coneios este 

centaje mayor a lo requerido en Proteína Cruda, 
. "• 

geno, Minerales, Energía Digestible y Total de Nutrientes 



Humedad % __________________ _, ______ _ 

Proteína Cruda ( N x 6,25 ) % --------

Extracto Etereo % --------------------'" 

Fibra Cruda % ---·----··--·--··--··--··--·---

14 

Extracto Libre de Nitrógeno % --··•--•··-.3•• · 

Cenizas % --··--·--··-··--·--··---··'"'""'.;. •• .;;..;;.•·-:{\ 

T • N • D. % ( Aprox. ) ----...,-·---,-•.,-.'."':o-

E, D. Kca l/kg. ( Aprox. ) --··-":.-.;;. •• ..;'"·.;;...;..;;•·.;46 

67.42 

2968.59 

100.0 

o.o 
24.59 

5.95 

8.43 

. 44:72 

16,30 

74. 91 

3298.44 
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Resultado del Análisis Bromatologi¿~6'!~~1Í~~clo§I AlirrientoComercicil uflli 

zado. 

BASE BASE 90% BASE % 
HUMEDA MAT. SECA SECA 

Materia seca % 89.37 90,0 100.0 

Humedad % ----- 10.0 o.o 

21.86 24.29 

2.38 2.65 

Fibra Cruda % 9.40 10.14 

49.46 54.96 

Cenizas% 6.90 7.66 

T .N.D, % 70.44 78.26 

E.D. Kcal/kg. 3099.28 3443.65 

**' E&ll.IOUll!?JJ& EL U E. t.2.._._ _. ' Ul'UtiYt [f] Ji&& 11 "! 
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El porcentaje de grasa está entre los lrmites recomendados por la Acode-

mio Nacional de Ciencias y bqjo respecto a lo marcado por la S.A.G. y 

la Universidad de Florida. El porcentaje de Fibra que contiene este ali'"' 

mento es inferior a lo marcado por los requerimientos. 

Los promedios y desviaciones estandar para las variables 

en el Desarrollo, Consumo en el Desarrollo, Peso en la Gestación. de 

Primero Cubrición, Consumo en la Gestación de la Primera Cubrición, Pe 

so en la Gestación de la Segunda Cubrición, Consumo en la Gestación -

de la Segunda Cubrición, Peso en la Lactación de la Primera Cubrición , 

Peso en la Lactación de la Segunda Cubriciónx .. fe~~ .• ~tl lo~ Ga2'.apos La.:_ 

tantes se muestran en el Cuadro 3. 

Como se puede notar en este cuadro, existe una tendencia a 

que los valores del tratamiento 2 sean mayores. Esto es aún más notable 

en las variables referentes al consumo1 en especial cuando se anal izan -

los dat.os .del tratamiento 3, lo cual puede deber~e ctlci alimentación ex 

clusiva·.••en base .a.Col,.· U evada con estos cg1i~ci}~sfsegún quedó 

do . en 1~ .• si~ción dematedd 1 y m~todo.~·~· / .;; d' 

expresa-

En las Lactaciones de la Ptimera y Segunda Cubrición, se cal -

cularon los consumos de alimento conjuntamente con el número de crfos • 

Los promedios y desviaciones estandar de estas "ariables se muestran en -

en el Cuadro 4. 



VARIABLES 

Peso en el 

. . 

Peso en la GestácicSn de-· 
la Primera Cubrición. 

Consumo en la Gestación 
de la Primera Cubrición. 

Peso en 1 a Gestación de
la Segundo Cubrición. 

Consumo en la Gestación 
de lo Segundo Cubrición. 

Peso en lo Lactación de
lo Primera Cubrición, 

Peso en 1 a Loctoc ión 
lo Segundo Cubrición. 

Peso de 
tontes. 

( * Entre paréntesis el número.ele obsoryociones• 

( 63 ) 

( 60 ) 



CUADRO 4 

Promedios y Desviac'ibnes Estandar del Consuma de Alimento y Número. de Crías en la 
Lactación de y Segunda Cubrición .de acuerdo al Tratamiento. ( * ) 

VARIABLES 

LACT ACtON DE LA PRI 
MERA CUBRICION. -

Consumo. 

Núm. de Crías. 1 ~33 + 

LACTACION DE LA SE
GUNDA CUBRICION. 

Consumo, 4390 + 2679 ( 10 ) 

Núm. de Críos, 9.07 + 0.26 

3559 ± 2206. ( 10 ) 

· 4.oo+ o.oo 

( * ) Entre paréntesis el número de observaciones. 

PROMEDIO GENERAL 

{ 10 ) 3369 + 2427 ( 23 ) 

l.07 5,77 + 2.30 

2952 .+ 1744 ( 10 ) 3634 + 2245 ( 30 ) 

6.30 + 1.25 6,46 + 2.23 
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Los valores de consumo durante la Lactación de la Primera Cu-

. brición fueron severamente alterados por el número de hembras lo cual es 

manifiesto en el tratamiento l, en donde sólo se tuvieron 

··· 1~''4s~a~ión de la Segunda 

~rcitamiento l muestra un 
·--.----··'-, - - -

· .. número.de· crías •. 

En la Engorda, 

dar de peso y consumo 

en los Cuadros 5 y 6. 

muestra 

Aparentemente, las diferencias enc:qritradas entre. los sexos no 

es grande, siendo mayor las diferencias entre tratamientos, tanto para p::_ 

sos (Cuadro 5 ) como para consumos (Cuadro 6 ). La importancia de és 

tas y las anteriores diferencias, se discuten en términos de los análisis es 

tadísticos siguientes. 

En el·Cuadro] sé :mu~Úra~ los resultados obtenidos del análisis 

eStadf'ti~'l;~~·¡~;~~~Lci~j~íittP;; ~i¿J.\~~~;U6i ;Consumo •en e 1 Desa~ 
rt~Uo,· ?;s¿;·~~~·¡c]f'(:;~i't~sf~q~~~~~ •. ~:~~li111.erci Cubrición; Consumo ··en la -

Gestació~ de iaJ>¡-¡~~~d'.~EJ'.~W~:i'.óh;~~~so en la Gestación de la Segunda 
·:,'•_,,;;,J';: .. ~~:.: >-;~·-.,_'-:·· -

' •" - :.:--_~ .. ,,- : .:/ ~;: •,\ 

Cubrición, Consumoen·l~[;~~sta¿)ónde la Segunda Cubrición, Peso en 

la Lactación de la P~imerd CÓbfición, Peso en la Lactación de la Segun-
'<'· - --_ ._ .... , -

do Cubrici.ón y Peso de los Gazapos Lactantes,. utilizando .el modelo 1, -



CUADRO 5 

Promedio y Desviación Estandor de los Pesas .durante la Engordo según lote y sexo en coda Tratamiento. 

( * ) 
TRATAMIENTO # l TRATAMIENTO # 2 TRATAMIENTO # 3 PROMEDIO GRAL. 

Machos 1323 + 492 (Ht) 1358 + 465 ( 15) 752 + 227 { 23 ) 1098 + 485 { 56) 

- -
Hembras 1301 + 484 ( 19 ) 1329 + 477 ( 17} 474 + 82 ( 18 ) 1034 + 557 ( 54) 

-
Promedio Gral. l 312 + 481 ( 37) 1343 + 464 ( 32 ) 630 + 225 ( 41 ) 1067 + 520 ( 110 ) 

-

( * ) Entre paréntesis el número de observaciones. 



da tratamiento. ( * ) 

TRATAMIENTO # 1 PROMED 10 GENERAL 

Machos 2124 + 764 (22) 1698 + 1215 (53) 

Hembras 2090 ( 16 ) 1629 + 1319 ( 50 ) 

Promedio Gral. 2106 + 1375 + 681 (38) 1664 + 1261 (103) 

( * ) Entre paréntesis el número de observaciones. 
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tal como quedó asentado en la Sección Material y Método. Ell este cua 

dro se muestran las significancias del efecto del tratamiento y de la cov;: 

riable días de edad. Además, se indica el valor del Coeficiente de De

terminación Múltiple ( R2 } que. nos refi.ere en tanto por uno, a 1 porcent~ 
" - :-._-.__ - _- .~ - : - : - . -

je de la variación en 11Y 11 que se explica por el modelo. 

Como se puede notar en el Cuadro 7, para la variable Peso en 

el Desarrollo, existe efecto de tratamiento y de la covariable 11días 11
• Es 

to último implica que a más días, existe mayor peso, lo cual es de esp.!:. 

rarse. Sin embargo, cuando se elimina la covarioble, el efecto de trata 

miento no es significativo, debiéndose esto tal vez al tamaño del error -

experimental, por no corregir a los días de edad con la covoriable, la -

cual ya había mostrado su significancia. 

Situación similar ocurre con las variables Consumo en el Desa-

rrollo, Consumo en la Gestación de la Primera Cubrición, Consumo en la 

Gestación de la Segunda los Gazapos Lactantes. 

Las variables Peso en 

Gestación de lactación de la Primera -

Cubrición muestran sign.!_ 

ficancia corrija a la covaria-

ble. 

Considerando la importancia dela corrección, la cual es evi--



CUADR.O 7 

Resultádos del Análisis. Estadístico usando él Modelo l. .b), 

CONSUMO EN LA 

0,975 

0.930 

0.036 

o) Yij 
b) ...,, p 
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dente al comparar las diferencias entre los valores de R2 cuando 

cuando no se usa, los modelos válidos son aquellos que 

consu 

3. 

En el Cuadro 8 se muestran los resultados del análisis estadísti 
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co para las variables Consumo en la 

11. 

esto 

significan-

Esto es, cuando 

modelo. Bajo 

comp;: 

·. en ambos casos la 

; 
es mas 

. ~ c1on 

miento 1, tal e.orno en el Cuadro 4. 

a los de 3, debido a las razo 



DE LA SEGUNDA CUBRIC ION 

.. a) 

-
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nes expuestas con anterioridad asr como 

zapos que existen entre uno y otro 

Al comparar 

Segunda Cubrici§n se 

siendo este último el ·n .. "'""'"' 

ga-

la 

3, 

muestra un 

mayor número de crías lo qu~ tr~jo en consecuencia un mayor consumo .

E 1 tratamiento 2 tuvo un mayor consumo que el tratamiento 3 a pesar de 

tener un menos número de crías tal vez debido al efecto del balanceo de 

la dieta que consume mencionado anteriormente. 

Es importante hacer notar las significancias del ajuste por nÚm!:_ 

ro de gazapos. Esto implica que, al real izarse trabajos con hembras loe_ 

tantes deberá siempre de considerarse este efecto o bien, ajustar estandaiJ. 

zando el número de gazapos a un valor constante. 

del análisis estadísti

en la Engorda, util~ 

"''''"''"·v del gazapo dentro del 

i:on.~nr,tr:1mt~ que el modelo 

sexo, la interacción -

de edad, es el 

• n 'R'ttl!!Nil 



a} 

b) 

** 0.552 
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modelo significativo. Sin embargo, al comparar éon el modelo del cual-, 

se ha eliminado la interacción, la reducción en k2- esdel nivel de :.. 
:.· .· ' 

0.001, lo cual indica que la signific:anci_u ?&temida es más producto de 

los efectos principales c¡ue de .l~:r-fdt~r~d:<;i6h 1)1isma. Asr, y para fines -
- . ''' --·~::¡, ·'"·' , :,_ ~·"-·' -- - '; 

de la discusión, s~ ignJrJ~ki ihtéi¿W~1~~.~; 

Los resultados del análistsmu~stran que los tratamientos son di-

ferentes, lo cual puede ser debido al bajo comportamiento de los anima-

les en el tratamiento 3 ya que¡ si bien el tratamiento 2 es superior al -

tratamiento 1 r las diferencias entre ellos no son apreciables. 

El. comportamiento tan,:b~¡o_de los animales en el tratamiento 3 

es debido a c¡ue,_lc(+otC1Hdad de los bl'limales murieron antes de alcanzar-

el peso requerido, debido al efecto del consumo exclusivo de Col. Aun 

que los requerimientos se alcanzaban en buen porcentaje, la digestibili--

dad de la Col no fue evaluada. 

La poca diferencia entre los tratamientas 1 y 2 es debida a 

que ambos alcanzaron el peso requerido. 

· El efecto del sexo fue también significativo y, aunque la dife 
. :· --.-.. - ''·.«· - -

rencia n~. ¿_s'!grgnde, favoreció a los ma,~h()s• 

\'E~ielación al Consumo duran't~:.Ta:,Engorda, el modelo signifi-
,.;,- ...... ', ", .~-·~:~:>· }."t"."' 

cativo · serr<:li~ctÜel c¡ue incluye solame.nte<g;fJfat~miento y a la covariable, 
.···:··,·.:·,,:··'e'···','--:;-

ya que si bien la inh:iracción fue_s_igr1ificClti~~, ac¡u í el efecto de sexo -

' 
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no lo fue, indicando que esa significancia es artificial. Nuevamente, al 

comparar los valores de R2, ésto es evidente. Así, se puede decir que -

no existen diferencias en cuanto al consumo de acuerdo al sexo del 

po y que sí las hubieron, al comparar los tratamientos. 

ferencias de consumo entre los sexos y sí existir esta en 
. "'· __ , ~·:·.-~-- .-_·_.'-

sos, se confirmo el hecho de que los"mdchos.56ri;rn6~ ~ficié~t~s: que 

hembras. 

Las diferencias en cuanto al consumo, debidas a tratamiento --

son explicables al ver los valores bajos del trátamiento 3, ya que entre -

los otros dos, la magnitud de la diferencia es pequeña. 



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES. 

1 .- . Se encontraron diferencias significativas a favor de la dieta forma-

da por alimento concentrado + Col-Forrajera en las variables Peso 

en el Desarrollo., Consumo en el Desorrol101 Peso en la Gestación 

de lo Primera Cubrición, Consumo en la Gestación de la Primera -

Cubrición, Peso en la Gestación de la Segunda Cubrición, Consu-

mo en la Gestación de la Segundo Cubrición, Peso en la Lactan--

ción de la Primera Cubrición, Peso en la Lactación de la Segunda 

.Cubrición y Peso de los Gazapos Lactantes. 

2.- crías en la Lacta 

aunque_ 

mortalidad ocurri 

3.- crías en la Lacta 

. , 
c1on 
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tres tratamientos. 

5. - Los pesos 

males del 

dad 

6.-

do. 

se 

ra los fines de 

les-familiares, es 

ro 

Col-Forra jera, 

ufil i:z:ación p~ 



a~-

. que se continuen los trabajos .para evah.1ar el uso de lo 

Col-Forrajera en explotaciones cunícolas ya que puede simbolizar -

uno nueva tecnologra que ayude, a nivel rural a los explotaciones 

de esta especie, 
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