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RESUMEN

En la actualidad en México el mercado de las hortali
zas se ha ido incrementando dfa con dfa, sobre todo ague-
llas que se destinan a la exportacidn, como son brdcoli -
y coliflor.

Sin embargo existe la aiCernaciva de explotar nuevos
cultivares que Sean igualmente redituables, por la gue el
objetivo del trabajo fug, establecer ¢l manejo de la colj
flor verde en México, especifficamente en el estado de Ja-
“lisco .

El experimento se llevd a cabo en el campo Agricola expe-
rimental de Agro industrial exportadora, para el cual se-
utilizd semilla de coliflor verde cultivar Romanesco y -~
br&coli cultivar Shogiin, manejandose en todos los tratami
entos una densidad de poblacifn de 30,000 y de 60,000 - -
plantas por hectdrea, y dosis de fertilizacién de 0,120,

y 500 Kg de nitr§geno por hectdrea para ambas densidades .

Se utilizé un disefo experimental de parcelas subdi-
vididas distribuidos en 4 bloques al azar. Las variai:les-
evaluadas fueron: 1) Rendimiento; 2) Peso de la cabeza; ~
3) Nimero de hojas: 4) Altura de la planta; 5) longitud -
de raiz y 6) Control de calidad.

En lo que respecta al rendimiento se pudo observar -
que su comportamiento es similar al de la coliflor blanca,
ya que la mejor respuesta se tiene cuando se siembra en --
una densidad de poblacidn de 30,000 plantas por hect3rea-
y una ddsis de fertilizacién de 500 Kg de nitrogéno por -
hectdrea. .

La variable peso de la cabeza demuestra un comportamiento
similar y es la que determina principalmente el rendimien
to . Para la variable niimero de hojas, altura de planta, y
longitud de raiz, la respuesta a esos tratamientos es si-

mtlar, y muestra que no hay influencia de la densidad de-



poblacidn. y ddsis de fertilizacidSn cuando se analizd para

coliflor verde, solamente existe diferencia entre las va-

ri edades coliflor verde y brScoli.
En cuanto al control de calidad cabe mencionar que el
rendimiento se ve disminuido considerablemente, y a dife--

rencia del brScoli, el tallo se considera com desecho.



ABSTRACT

In México actually the market for vegetable has grown
dayly specially those for exportation, such as broccoli --
and colli flower.

There existis however the alternative of exploiting -
new culti vars to be as payful as those existing, and that-
is why the objective of this study was to establish the ve
getable green colliflower iﬁ México, especifically in the-
state of Jalisco. The experi ment was carried out in the Ex
perimental field at Agro iIndustrial Exportadora, S.A. and-
the seel used was green colliflower Romanesco c¢cv. and Bro-
coli shogun cv.

All treatments had a density of polulation of 30,000 and -
60,000 plants/ha and fertilization dosis of 0,120 and 500-
of nitrogen units/ha for both densities.

The experimental design used was subdi vided plots dis
tributed in four random blocks. The variabilities evalua--
ted were : 1) Yield, 2) head weight, 3) number of leaves, -
4) plant height, 5) root length and 6} gquality control in-
regard to yield the best answer arises when it is growth -
at a density of population of 30,000 plants /ha. The.wei.ght:
variable of the head shows similar behaviour and determines
the vield. In regard to number of leaves, plant height and
roat length the answer is sim lar and shows no influence -
from the density of population and ferti lization dosis - -
when analysed for green colliflower existing a fference on
ly between green colliflower and brocoli.

In regard to quality control the yield lowers considerably

and opposite to brocoli the stalk is not used.




I. INTRODUCCION

En la actualidad, en México el mercado de las hortali
zas se ha incrementado en forma por demis favorable para -
todas las zonas productoras del pais.

De ahi la importancia que tiene el conocer y saber el
manejo adecuado de nuevas especies vegetales, que sean ren
tables para el agricultor, ademds de ser una nueva opcidn-
de los cull:iv;:)s tradicionalmente explotados .

De las hortalizas gue tienen gran importancia en cuan
to a la exportacidén, se pueden citar algunas que pertene--—
cen a las siguientes familias botd3nicas: Solandceas, Cucur
bitdceas, Cruciferas ( cuadro 1-A ), Liliiceas, etc.

Muchos agricultores, ejidatarios y pequefios propieta-
rios explotan los cultivos de crucfferas com brScoli, - -

{brassica olerfcea var. Italica L.) coliflor {Brassica ole

ricea var. botrytis L.) col & repollo y col de bruselas, -

de los cuales su comercializacidn generalmente se¢ realiza-
en forma precocida y congelada ( a excepcidn del col o re-
pollo ), por diversas compafiias como es el caso de BEMSA,-
MARBRAN, Gigante Verde, Cambels, etc.; las que se encuen--
tran ubicadas en la regidn centro del pais, fundamentalmen
te en la zona conocida como el Bajfio; as{ mismo, en el Es-
tado de Jalisco se encuentra la compafiia Agro Industrial -
Exportadoera S. A. de C. V., ubicada en el municipio de Tla
jomulco de Zzufiga, Jal, que al igual que las empresas antge
riormente mencionadas, se dedica a la produccidn e indus-—-
trializacidn de vegetales como brdcoli, coliflor, pepini--
1lo, y al proceso de citricos, siendo sus principales mer-
cados para la exportacidn de sus productos los Estados Unji
dos de MNorteamé@rica, JapSn y Europa.

En base a investigaciones realizadas por la empresa,-
s¢ descubrid que en el mercado Europeo, se estd explotando
un nuevo cultivar de brdcoli que se consume en estado frog_

co, al cual se le¢ ha denominado con el nombre de Romanesco;



Yy que en realidad es una coliflor verde en forma piramidal,
Gray (1989).

A la fecha en M8xico no existe ninguna informacidn a--
cerca del manejo de dicho cultivo, finicamente se sabe que -
se asemeja al brdcoli y a la coliflor, y cuya parte comesti
ble e en forma de cono y de color verde amarillento. Ar--
teaga (1990) 2.

De lo anterior se deriva la importancia del presente -
trabajo de investigaci6n, el cual pretende comenzar a gene-
rar informacidn sobre el manejo del cultivo de Romanesco, -
desde la produccién de plantas en invernadero hasta su esta

blecimi ento en campo, su producciSén e industrializacién.

a Arteaga Santillan (1990); informacidn personal. Jefe del
Departamento de investigacién de la compafiia Agroindus--

trial Exportadora S. A. de C.V.



II. OBJETIVGS

Se plantearSn los siguientes objetivos en la presen
te investigacidn.
1.~ Realizar una descripcidn del comportamiento del cul-
tivo de Romanesco en el ciclo Invierno-Primavera.

2.- Evaluar la édaptaciGn del cultivo de Romanesco a las

cendiciones ambientales del centro de Jalisco.

3.~ Determinar el manejo adecuado para tratar de obtener

su midxima produccidn.



Ho:

III. HIPOTESIS

En el cultivar de coliflor verde Romanesco existe in
teraccidn entre densidad de poblaciSn y la dSsis de-
fertilizacidn Sptima para lograr um eficiente esta--
blecimiento del cultivo en el campo que influya so--

bre la calidad y el rendimiento.

En el cultivar de coliflor verde Romanesco, no exis-
te interaccién entre densidad de poblacidn y la dd--
sis de fertilizacidn dptima para lograr un eficiente
establecimiento del cultive en el campo gue influya-

sobre la calidad y el rendimiento.
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IV LITERATURA REVISADA

4.1 Origen e historia:

Las hortalizas de la familia de las Cruciferas, tienen un
ancestro comin en una planta silvestre, gue guizds llegs del-
Mediterrdneo & del Asia Menor, a las pequefias costas calcdre-
as de Inglaterra, asi como a las de Dinamarxca, Francla y Espa
fiz. El origen de e'ste tipo de vegetales es muy antiguo, pues-
hay referencias histdricas sobre su cultivo antes de la Era -
Cristiana. Casseres {1984). Por lo gue respecta al cultive de

la coliflor (Brassica olericea var. botrytis L.}, segln (vavi

lov 1851) citado por valadez (198%), menciona gue estd horta-
l1iza es originarias de las costas del Mediterrdneo, Inglate--
rra, Dinamarca y Holanda, y que los primeros cultivares fue--
rén realizados en Dinamarca y Holanda, y estos pafses envia--
pan semilla a Estados Unidos de Norteawmdrica.

Posteriormente Cris y Angell (1985), obtuvieren un nuevo
cultivar de coliflor de ecolor verde, basado lo anterior en el
desarrollo de un sodelo gendtico en el cual se observo segre-
gacidn, la cual se derivd de las cruzas de Flora blanca y U'~
Albano, reportindose que el genc simple y dominante (Wi) da -
las caracteristicas de color verdosa . Algo sim lar se reportd
enh el Reino Unido siguiendo dos ciclos de seleccidn, en los ~
cuales hubo segregacidn de genes a los 22 dfas de maduracidn,
Gray y Crisp (1985).

otra de las Cruciferas del cual se tienen datos sobre su

explotacidn es el brdcoli (Brassica olerdcea var. italica L.)

el cual en el siglo XVI, se di§ a conocer en Inglaterra segin
Asgrow {(1980); con el nombre de “sproutcauliflower" & "irali-

can asparagus ".

i
|
;
;
;



Por otra parte Bixby (1972) y Birds Eye (1973), espe
cffican que el brScoli fué aceptado en Inglaterra hasta el
afio de 1720, y que en 1806 se le menciona brevemente en -
la literatura americana como "green broccoli”,

En MExico este cultivo gomenzd a desarrollarse‘comei
cialmente por el afio de 1965, principalmente en la zona -
de El Bajfo y en el Valle de Aguascalientes. Pesquera- --
Hernandez (1989).

4.2 Clasificacién general de las Cruciferas: En general,-
los cultivos se pueden clasificar en base a su ciclo vegg
tativo, vy 'en el caso de las cruciferas se dividen de la -

siguiente manera con respecto a estd caracteristica.



Brdcoli

Ribano
Anuales

Col de China

Crucfferas Coliflor
Col o Repollo

Col de Bruselas

Bianuales Colza o Nabo

Colinabo

Colirrébano

Est8 clasificacién se basa en los siguientes criteri-
os: Cultivo Anual: Plantas cuyo ciclo vital se inicia y --
concluye en un mismo afio, en un pericdo que generalmente -
dura de dos a seis meses.

Ccultivo Bianual: Plantas cuyo ciclo vital termina en dos -
temporadas de desarrollo (fase vegetativa y fase xeproduc-
tiva}. valadez (1989).



Las cruciferas tambi&n se pueden clasificar en base a su
parte comestible. Maroto (1983):

a) Hortalizas aprovechables por sus raices y/o tubdrculos
de desarrollo m3s o menos subterrineo.

~ Nabo

- R&bano

~ Colinabo

- Colirrdbano

blHortalizas aprovechables por sus hojas.

- Col o Repollo

- Col de Bruselas

~ Col de China

c)Hortalizas aprovechables por sus inflorescencias.

~ Coliflor

- Brécoli

4.3, Clasificacidn Taxondmica de las Cruciferas: El impor-
tante génexo de las Brassicaceas que pertenece a la fami-~
lia de las Cruciferas, se’carac:eri za muy bien por su es--
tructura floral. Se trata generalmente de plantas herbice-
as anuales o plurianuales, con inflorescencias racemosas -~
que casi siempre carecen de bricteas, de bracteSlas y de -
flor apical.

Sus flores disimétricas, poseen un verticilio de cuatro s§_
palos dos estambres externos, y cuatro internos, el pisti-
lo {inico y siipero, a menudo es mids o menos pedicelado y --
presenta un tabique de separacién, probablemente seguiio -
intervienen en su formacidn, adenis de dos carpelos férti-
les, otros dos estériles.

Las Cruciferas se hallan difundidas principalmente en las-
regiones extratropicales del hemisferio boreal. En este he
misferio avanzan hasta penetrar en la zona &rtica y se re-~

montan en las m3s elevadas montafias hasta los limites - --
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extremos de la vegetaciSén. Denffer (1986).

Su clasificacién taxénomica es 1la siguiente:

Reino-----r-ccre e e m e —-—mwe——-—--Vegetal

Divisién-

~-tagnoliopsida

Clas@-=m=co-me e mr e et mm e mm——-e——w----Angiosperma
Subclase-~---—w--mo-ocseceoocmoooeoomoseo oo Dicotileddnea
orden---__;__---;--_-----——--——---———-—--——-——Papaverales
Familig-=—smmm e e e e

-Cruciferas

Dentro de estd familia se encuentra el género Brassica, y -
este a su vez comprende a la especie olerfcea con difexen--
tes variedades bStanicas o subespecies de hortalizas que se

explotan en México.

olerdcea var. itdlica L. (brdcoli)

olericea var. capitata L. {Col o Repollo)

Brassica olerficea var. gemmifera L. (Col de Bruselas)

olericea var., botrytis L. (Coliflor)

olerdcea var. gongyloides L. (Colinabo)

Existen otros cultivos de la familia dec las Cruciferas
que tienen tambi&n una gran importancia en cuanto a su pro
duccidn en Mé&xico, de los cuales se puede mencionar a los-

siguientes : Nabo (Brassica rapa L.), R&bano (Raphanus sati

vus L.), y Mostaza (Brassica juncia L.)

4.4. Factores que afectan la produccidn: De los cultivos -
anteriores mencionados, la coliflor y el brScoli son dos -

hortalinzas destacadas de la familia Crucifera cuyos reque-

ri mi entos son muy parccidos .



4.4.1. Riegos: En lo que se refiere al manejo del riego de
ambos cultivos, cabe apuntar que como toda hortaliza, sus-
requerimientos de este liquido son muy elevados, reportdn-
dose a nivel comercial de 8 a 13 riegos, con un intervalo-
promelio de 15 dias, dependiendo del cultivar, 8poca del -
afio y textura del suelo. Es i’mportance mencionar que la e-
tapa critica de ambos cultivos e cuando la planta estd pe
quefia (el ad aproximada de 30 a 45 dias). Valadez (1989).

4.4.2. Plagas y Enfermedades: En este aspecto tanto la co-
liflor com el brdcoli son también muy parecidos, por lo -
consiguiente a continuaciSn se engloban en el siguiente -~
cuadro las plagas y enfermedades de ambos cultives, asi co

m su control gquimico.
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A) Plaga Nombre Ci&ntifice Control
Pulga Saltona Epitrix cucumeris Harris Oretoato 0.5 1+/ha
Diabrdtica Diabrotica Spp Ox idemeton metil

0.75 1+/ha.
Pulgdn Brevicoryne brassicae L. Mevinphos 0.3 1+/ha
Gusano i mportade Pieris rapae L Metamidofos 1.5 1+/ha

.de la col

Mariposa de la col Leptophobia aripa L Fenvalerate 1.0 1+/ha§
Palomilla dorso de Plutella xylostella L Permetrina 0.3 1l+/ha

H
diamante. {
Gusane falsoc medi- :

dor de la col. Trichoplusia ni Hubner Bacillus Thuringien-

sis 0.3 Kg/ha

B) Enfermed ad Mombre Cidntifico Control
Estrangulamiento - Rhizoctonia Solani Triadinefon 0.3 Kg/ha;,
del talluelo. kuehn :
Mildiv velloso Peronospora parasitica metalaxil 0.35 Kg/ha '

Pers . ‘
Amarillamiento Fusarium oxyporum Zineb 1.5 Xg/ha ;
Pierna WNegra Phoma ligan Tode Maneb 1.0 Kg/ha
Pudricidén Negra Xanthomonas Campestris Sulfato de cobre :

{pan) oows . Tribdsico 1.5 Kg/ha'
B.i Enfermed ades Ocasionadas por: Control

Fisioldgicas de la
coliflor.
Cola de L3tligo Deficiencias de molibdeno, AplicacidSn foliar de
mis marcada en suelos dci wmlibdato de amonio
(Whiptall) dos . a razén de 2.0 a 3.5
Kg/ ha.



Enfermedades fisioldgicas

de la coliflor.

Pudricidn café o roja
en la parte comestible

y tallo hueco.

Inflorescencia ciega
(no forma cabeza o parte

comes ti ble)

B.2 Enferm edades
FisiolSgicas del
Brécoli

Formacidn prematura

de la cabeza (buttoning)

Yemas Y/o Floretes

Tallo hueco

Ocagsionadas por:

Deficiencia de Boro

Ocasionadas por dafo
¢n la yema termi nal-
ya sea por insectos-
© por bajas tampera-

turas .

Ocasionadas por:

Stress de agua en los
primeros estadlos de

desarrollo.

Deficiencia de molib

deno .

beficiencia de boro
con altas temperatu-

)
ras de 26C.

Control

Aplicacién Foliar
de 1.0 a 1.5
Kg/ha'de Boro

En lo que se refie
re al dafio por in-
sectos, es necesa-~
rio la aplicacién-
de insecticidas =--
cuande la planta -

es pequefa.

Control

Que siempre haya hu
medad en el suelo -
y que ho falte fer-
tilizante nitrogena
do.

Aplicacién foliar -
de molibdato de so-
dio o de amonio a -

razén de 3.5 Kg/ha.

Aplicacidn foliar de
1.0 a 1.5 Kg/ha de -

boro.
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B.2 Enfermed ades Ocas ionadas por: Control

FisiolSgicas del brocoli

Edema (Campollas en el -~ Altas temperaturas Sin control
limbo) Acompanadas con al
ta humed ad relativa

y dias nublados.

Citado por \faladez (1989) .

Existen otros tipos de factores que intervienen en la produ-

ccién tanto de la coliflor come del brdcoli; a continuacién es -

tos se mencionan ya en forma especifica para cada cultivo.

4.5 Cultivo de Coliflor: (Brassica olerdcea var. botrytis L) -

Requerimiento del clima: Edmond et al (1984) indican gue de --
los miembros del grugo de las coles, la coliflor es la mis sen
sible a temperaturas inferiores o superiores a su variacién 62
tima. Para la produccidn satisfactoria de coliflor, mencionan -
que se requieren temperaturas uniformemente frescas y humedas,
siendo perjudiciales la escasa humedad y'los fuertes vientos.
Valadez (1989) especifica que estd hortaliza es sensible a al
tas temperaturas (mayores de 26°C) y bajas (0°c), sobre todo-
cuando la parte comestible casi ha madurado.

Asf mismo Yamaguchi (1983), Thompson y Xelly (1959) citados -
por Valadez (1989) reportan que las temperaturas para la for-
macidn de la parte comestible {cabeza), son de 20%a 25°C. si-
endo 1la Sptima de 22°c.

Requerimiento de Suclo: Gajén (1956), menciona que el co
liflor requiere de un terreno suelto, fértil, areno-arcilloso,
fertilizado en afios anteriores, para gque se desarrollen bien,
debiendo plantarse en tierras de f£3cil riego si el lugar no -
es de lluvias frecuentes, pues a esta planta le afectan las -

sequias .
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Maroto {(1983) define gue la textura de los sueglos para este
cultivo debe ser preferiblemente ligera,
poder de retencidn de humed ad.

pero con un buen -
Casseres {(1981) afirma que la coliflor, requiere de suelos-
con un ph entre-5.5 y 6.8, es poco tolerante a la excesiva-
acidez y pueden crecer a un ph’. de 7.6, si no existe defici

encia de algiin elemento.

Segiin Nieuwhaof (2969) afi{irma gque los suelos de textura
media f£8rtil con buen drenaje, son el Sptims para el culti-
vo de la coliflor.

Fertilizacién: A continuacidn se presentan algunos tratami-

entos Qe fertilizacidn recomendados y/o utilizados por algu
nas compafiias congeladoras y procesadoras ubicadas en la rg

gién de El Bajio, citadas por Valadez (1989).

INIFAP 120-80-00
Mdar Bran 400-138-00
Birds Eyel 500-138-00 +25Kg  2nS0,4
Gigante Verde 500~13B-00
Expo Hort 600~138-00

Northrup King, cn su catilogo de hortalizas menciona -
que el nitrdgeno debe aplicarse en la cantidad de 200 Kg. -~
por hectdrea, aplicados de 3~4 y 6-B semanas desde el trans-
plante. Y el f£§sforo se debe aplicar cuando el anitisis de -
suelo demuestra bajos niveles y recomi enda una ddsis de - ~-

100-200 Xg. de £8s foro por hectirea aplicados antes del txang
plante.

{1) BEMSA "Birds Eyes de México, S. a."



- 15 -

Densidad de siembra y Poblacidn: Casseres (1981) reporta
que el espaciamiento entre plantas en campo, varfa segfin
el porte del cultivar y si es para cosecha temprana o --
tardfa, en general va de 40 a 60 cm.

segiin Hume (1972), una elevada densidad de poblacidn - -
afecta directamente en el rendimiento del cultivo, y que
al aumentar la poblacién se presentard mayor desuniformi
dad para cosecha, pero se obtiene mayor rendimiento. Una
poblacidn elevada propicia la formacidén de un micro-cli-
ma, aumenta la competencia y prolonga el ciclo vegetati-
v .

Ferran (1975) menciona que en el transplante se usan sur
cos de B0 Cm., de ancho y enterrindolas hasta la altura-
de la tercera hoja.

Por otra parte Fersini (1976) afirma que los transplan--
tes se practican en el fondo de surcos abiertos, a una -
anchura media de BO Cm. y las plantas a 50 cm. entre si.
Gajén (1956) menciona gque la plantacidén se hace a la mis_
ma distancia que la col y caben en una hectdrea de 18 a-
20,000 plantas, siendo necesarias el colocarlas y ente--
rrarlas hasta las primeras hojas.

En lo referente a la densidad de poblacidn, Valadez ~ --
(1989), seflala que se tienen menos plantas por hectdrea-
que en brSdcoli, debido al gran desarrollo vegetativo que
manifiesta la coliflor, obteni&ndose poblaciones comer--
ciales de 30,000 a 35,000 plantas por hectdrea, con dis-
tancias entre surcos de 0.92 a 1.0 m. y de 30 a 35 cm.
entre plantas, exclusivamente a una hilera.

Maroto (1983) define que el marco de plantacidn empleado
es variabla, y estd en funcidn de que la variedad, sea =~
capaz de alcanzar o no un determinado desarrollo. Y que-
en términos generales se vienen a utilizar entre 12,000

y 30,000 plantas por hectdrea.
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Valor Hutritivo de la Coliflor

Valores obtenidos con base en 100 gr. 8e parte somestible.

Agua

91.0
Protefnasg 3.7 gr.
Carbohidratos 5.2 gr.
Fibra 1.0 gr.
Ca 25 .0 ng.
P 56.0 mg.
Fe 1.1 mg.
M¥a 13.0 mg.
X 295 .0 ng.
Acido AscSrbico 78.0 wg.

VFuentw: 1) P.L. White y N. Selvey 2} B.K. Watt ¥y A.L. Merril,

citados por Valadez {1989}

En cuanto a la explotacifn de la coliflox, dentro del
pais, se cuenta con una gran variedad de cultivavres, de =--—
distintas caracteristicas y propiedades .

A continuacidn se mencionan algunos de los cultivares mis-—
conocidos y explotades por distintoes agricultores,

Y prace
s ades por las distintas

compaiiias congeladoras .

Coliflores de importancia por su demanda comercial.

cultivar: White Rock, se destaca por su adaptabilidad y bug
na autocobertura de la cabeza.

Madurez: Media.
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Epoca de recoleccidn: Plantaciones en primavera temprano,
para cosecha en verano. Plantaciones en verano para cose-
cha otofio a invierno.

Tipo de Cabeza: Globosa, muy compacta;
De 15 - 17 cm.

color blanco, lisa

Planta: Planta de pie corto, vigor medio, porte erecto. =
De excelente cobertura no necesitando amarrar las hojas -
para protegexr la cabeza.

Fuente: Northrup King (19%0).

Cultivar: Snowball 123, generalmente se conserva mejor que

otras variedades, ya que aguanta condiciones adversas y --—

desfavorables .

Madurez: Media

Cabeza: Firme y Lisa.
Follaje externo: Bueno
Tamafio de cabeza: 16 cm.
Color: Blanco brillante

Fuente: Harris Moran (1990)

Cultivar: Imperial 10-6, se utiliza para mercado fresco y

procesam. ents .

Madurez: Meliana precoz.

Cabeza: Profunda, grande y sélida
Follaje extcrno: Bueno

Tamaflo de cabeza: 17 cm.

Color: Blanco Nieve.

Fuente: Harris Moran (1990).



- 18 ~

A su vez dentro de estos cultivares se encuentran las coli
flores de colores, a continuacidn se mencionan algunas de-
ellas.

Coliflor violeta de Sicilia: Cuya inflorescencia, é de co
lor pfirpura y parecida al brdcoli, Gray (1989).
Coliflor Jesi: Es de color crema al amarille y cuya inflo-

res cencia es en forma de pirimides cénicas. Gray (3989).

coliflor Minaret o Romanesco:

- La inflorescencia de este cultivar es de color verde, es
td compuesta por floretes puntiagudos Yy no necesita ama- -
rrarse.

-~ La cabeza es muy deccorativa con un buen sabor.

~ Es de sabor dulce y textura inusual.

Necesita suficiente fertilizante para un buen desarrollo
de la hoja.

- El cultivo del Romanesco se mejora en Otofio (sembrando-

des pués del 10 de junio). Fuente: TS Seeds (1980) .

Coli flor Verde Macerata: Es de cabeza pequefia y de un co-

lor verde brillante, Gray (1985).

Coliflor verde cv. Alverda: Coliflor de tamafio medio y ca
beza firme.

- Se recomicnda para siembras de otofio (despues del 10 de
junio) planta con un buen desarrollo, erecto y de hojas -
de color verde oscuro.

- No necesita amarrarse

~ Sabor excelente.

- Tolerante al moho del campo. Fuente: TS Seeds (1990).
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4.6 Cultivo de Brdcoli (Brassica olerScea var., itdlica L)

Requeri mi ento de Clima: valadez (1989) menciona que el -~
brScoli es una hortaliza propia de climas frios y frescos,
Y que las temperaturas ambientales para su desarrollo son
de 15 a 25 °C. siendo la Sptima de 17 ‘¢ ¥ que a temperatu-
ras de 0% Yy mayores de 30°C, puede detener su desarrolleo.

Maroto (1983) especifica que globalmente, coliflor vy
br&coli, vegetan bien con temperaturas dulces y moderadas,

asf como en ambiente himedos .

Regquerimiento de Suelo: Marote (1983) recomienda que la --
textura de los suelos, es preferible que sea ligera, con -
un buen poder de retencidn de humedad, y que ademds este -
culti vo se adapta perfectamente al PH del orden de 7.5 a
7.8. Sin excesivos problemas, ya gque es medianamente re--
sistente a la salinidad del suelo.

Richards (1954) y Maas (1984) citados por Valadez -~
(1989), mencionan que el brScoli se desarrolla muy bien -
en cualguier tipo de suelo. Prefiri endo los suelos franceo
—~arenosos, con un buen contenido de materia Srganica; en-
cuanto a su ph, se le clasifica como ligeramente toleran-
te a la 8cidez siende su rango de ph de 5.8 a 6.0 y es me

diantemente tolerante a la salinidad.

Fertilizacién:

Thompson y Kelly (1957) s efialan que el Brdcoli, respande -
bien a aplicaciones altas de nitrSgeno aunque es sucepti--
ble a las deficiencias en elementos menores, principalmen-
te Molibdeno y Boro.
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valadez (1989) menciona que el INIFAP, recomienda la ddsis
de 120-80-00, mientras que las principales compafiias conge
ladoras de El Bajfo, tales como Birds Eye y Gigante Verde,
utilizan la ddsis de 500-138-00 m3s 25 Kg. de 2ZnSoO.

Densidad de Siembra y PoblaciSn: Valadez (1989) establece-
que en cuanto a la densidad de poblacién en brScoli se ob-
tienen densidades comerciales se pueden utilizar distanci-
as entre surcos de 0.66 a 0.77m., a una scla hilera y de -
0.92 a 1.00m a doble hilera.

sink y Akama (1951} y Chung {1982) mencionan gque el espa--
ciamiento entre plantas, depende de las caracteristicas de
seadas del producto, segiin gustos del consumidor en merca-
do fresco, o exigencia de las procesadoras. Con espacia- -
mientos menores de 20 cm. no se cumplen los requeri mi entos
de ambos mercados . La siembra podrd realizarse teniendo u-
na o dos hileras por surcos, dependiendo de la variedad co,
mercial empleada. En el primer caso la poblacidn serd apro
ximadamente de 40,000 a 60,000 plantas por hectdrea; actuy
almente la tendencia es hacia menor espaciamiento.,

Bi xby (1972) reporta que diferentes variedades a altas den
sidades producen cabezas pequeias de mayor altura gue pue-
den ser coscchadas mecidnicamente, pero su uso afin es res--
tringido.

El aumento en densidad segfin Niewhof (1969) también retar-
da la maduracidn, y en variedades cuya produccién de reto-
fio es alta, trae como consecuencia retofios mis pequefios y-
de menor calidad. En general tanto las labores culturales-

como la cosecha, son mids dififciles al aumentar la densidad.

valor Mutritive del BrScoli:

Valores obtenidos con base en 100 gr. de parte comestible.



Agqua 89.1 %
Protefnas 3.6 gr.
Carbohidratos 5.9 gr.
Fibra 1.5 gr.
Ca 103.0 mg.
P 78.0 mg.
Fe 1.1 mg.
Na 5.0 mg.
K 382.0 mg.
Acido ascSrbico 113.0 mg.
Vitamina B 2500 U.T.+

Una unidad Internacional

te a 0.3 my. de vitamina A en alcohol.

Fuentes : 1) P.L. White ¥y N. Selvey. 2} B.K. Watt y A.L.

rril. Citados par Valadez (1989).

(6.1} de vitamina A, es equivalen

Me-

4.6.1 Cultivares de importancia de brScoli gue se explotan

en MExico:

Gem: Hibrido ampliamente explotade en M&xico, debido a su-

gran adaptabilidad a la regidn de El Bajifo principalmente-

y para un propdsito de proceso en particular; es decir,

con este cultivar ha sido desplazado por nueves y mejores -~

cultivares con las mismas caracterfsticas para el corte de

s pears come lo es el cv. Mercedes .

Green Duke: Hibrido medianamente precoz y que fue explota-~

do por las empacadoras durante wmuchos afos y en la achuali

dad ha sido deiplazado del mercado por cultivares muy
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parecidos en cuante a sus caracteristicas de adaptabili-

dad y buen rendimiento de corte, gradeo I.

Green Valiant: Cultivar de BrScoli de gran demanda por -~
los agricultores de El Bajfo Yy en la actualidad es él -
cultivar gque ha sustituido a los mencionados en parrafos
anteriores, este cultivar es de ciclo medi anamente pre--
coz y se recomienda para la temporada de verano-otofio ==
principalmente, pudiBndose sembrar con un manejo muy es-

pecial en la 8poca de primavera.

Shogun: Hibrido de ciclo tardio, y que se recomienda - ~
principalmente para la época de invierne, ya que al sem~
brarlo fuera de temporada produce una enfermedad causada
por altas temperaturas llamada "cola de l&dtigo", por lo-
que no es recomendable hacer transplantes a finales del-
. invierno; una caracteristica muy sobresaliente de este -
culti var es gue la inflorescencia no se desarrollo con -
facilidad en el campo, pudiendo esperar y programar me--

jor las cosechas.

Fuente: SAKATA 1989 Y ASGROW (1985).
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V. MATERIALES Y METODOS

5.1. Materiales:

5.1.,1. Descripcidn de la localidad: El experi mento se lle
vé a cabo dentro del ciclo Invierno-Primavera del afio de-
1990, en el campo Agricola Experimental de la compafila -~
Agro Industr_ial Exportadera, S. A. de C. V. ubicado en el
municipio de Tlajomulco de Zufiiga Jalisco .

De acuerdo con el Departamento de Hidrometria, estacidn -
Tlajomuleco (1986}, el municipio sc¢ localiza a 1650 ns nm,
103° 34"' longitud Oeste del Meridiano de Greenwich. El pe
riodo caluroso se registra de Marzo a Octubre, y el mis -
frio de Diciembre a Febrero, con precipitacié§n media anu-
al de 915.0 mm.

Segiin la clasificacidn de Koppen modificada per Garcia E.
(1977) Tlajomulco posee un clima semiseco con Otofio, Invi
exno y Primavera secos y semicilidos, sin cambios termi--
cos invernales bien definidos . La temperatura media anual
es de 19.7° C, la temperatura mixima extrema es de 38°C,-

y la minima extrema es de 1l°C.

5.1.2. Material Vegetativo: Para el establecimiento del -
cultivo en el campo, previamente se obtuve plintula de --
los invernaderos de la compafiia Agri-Export, siguiendo el
método comunmente utilizado en la produccién de pldntulas

para las siembras comerciales de la compafiia en mencidn.

Com material gendético se utilizd semilla de brScoli (Bra

ssica clerdcea ver. itdlica)cultivar Shogun, y coliflor-

verde (_Brassica olerdcea var. botrytis) cultivar Romanes

co. La planta de estas semillas se establecid en el campo

a los 30 dfas después de su siembra en invernadero.



5.2 Métodos:

5.2.1 Dis efic Experimental: El disefio experi mental utiliza
do fué el de parcelas subdivididas con arreglo en bloques
al azar.

Se utilizéd una parcela experimental de 960 |n2, en el‘ cual
se dejd un espacio de 2 m. entre bloque como pasillo, ca-
da tratamiento utilizade tuvo una superficie de 20 mz, es
tos consistieron en 5 surcos de 1 m. de ancho, por 4 m. -
de longitud, se utilizaron como parcela @itil los tres sur
cos de en medio dejanto los dos surcos de las orillas co-
mo borderos . 4

En forma grifica el disefio experimental consistid en lo -
siguiente:
5.2.2. Tratamientos:

HSOR= Hilera sencilla fertilizacifn cero, cultivo de coli

flor Romanes co.

HSOB= Hilera sencilla fertilizacidn cero, cultivo de bré-

coli Sshogun.

ISIR- RHi

era sencilla fertilizacidén 120-80-00 cultivo de-

coliflor Romanesco.

HSIB= Hilera sencilla fertilizacidn 120-80-00, cultivo de
brécoli Shogun.

HS2R= Hilera Sencilla fertilizacién 500-80-00, cultivo de

coliflor Romanesco.

HS2B= Hilera sencilla fertilizacidn 500-80-00, cultivo de
brécoli Shogun.

HDOR= Hilera doble fertilizacidn cero cultivo de coliflor

Romanes co .



HDOB= Hilera doble fertilizacién
Shogun.

HDIR= Hilera doble ferti lizacidn 120~80~00
liflor Romanesco .

HDIB= Hilera doble fertilizacifn 120-80-00
brdceli Shogun.

HD2R= Hilcra doble fertilizacién $500-80-00

1iflor Romanesco .

HD2B~ Hilera doble fertilizacidn 500-80-00
brScoli Shogun.

cultive

cultivo

cultivo

cultive

cerc cultive de brScoli

de cg

del ~

de co

de -~

Ya dentro de la parcela, se hizo un sorteo para ~-

disrtribuirlo completamente al azar,

la figura 1.

comy se muestra en-
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5.2.3. Manejo del cultive: La preparacidn del terreno se
realizé siguiendo las normas establecidas para el manejo
4de Cruciferas, el cual consiste en lo siguiente:

En primer lugar se lleva a cabo el arado de la tierra, a
demds se dan dos pasos de rastra seguido de la aplica- -
cién de herbicida (Trifluralina), incorporado al suelo a
d6sis de 2.5 lts/ha, posteriormente se prosigue con el -
surcado a un metro de distancia entre surco y surco.
Despuds de la preparacidn del terreno se pros iguid a la-
fertilizacidn del mismo (primera fertilizada).

El transplante se hizo en forma manual sobre tierra pre-
viamente humedecida en dias anteriores por el primer rie
go (riego de transplante), des pués de lo anterior se si-
guierdn efectuando otro tipo de labores culturales corm-
riegos aporques, etc. (cuadro 3-A).

La fertilizacidn se realizé en forma manual donde el ni-
trdgeno se dividid en 3 aplicaciones y el fdsforo en una
sola aplicacidn (Cuadro 3-A)

El control de plagas se realizd§ en forma manual con
una bomba de mochila {cuadroe 3-A)

El brdcoli cultivar Shogun, fué cosechado a los 84-
dfas después del transplante, al cual a su vez se le dig
ron 7 cortes, por otra parte en lo que se refilere a la -
coliflor verde cultivar Romanesco, esta se cosecho a los
94 dias despuds del transplante y a la misma también se-
le realizaron 7 cortes, ambos cortes se realizaron en --
forma manual, utilizando cuchillos de cocina, a cada uno

es estos cultivos se les realizé un control de calidad.

5.2 .4 variables Evaluadas:

Rendimiento:
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Rendimiento bruto. Este se evalud tomando en cuenta el pg
so neto de lo cosechado en la parcela experimental, para-

cada uno de los tratamientos .

Rendimiento Grado I. Es todo aguél que reune las normas -
de calidad para ser procesado, es decir floretes libres -
de dafio por insectos, libre de presencia de plaga, sin da
fio fisico ocasionado por el manejo. Y con mayor consisten

cia e inflorescencia cerrada.

Rendi miento Grado II. Incluye algunos floretes sin dafo,-

pero se permite la inflorescencia medianamente abierta.

Peso de la cabeza: ESte se¢ evalué pesando la cabeza con U

na balanza granataria, en forma individual.

Niimeroc de hojas: Se contardn todas las hojas de las plan-

tas evaluadas desde las mis viejas hasta la mds jSvenes .

Altura de la planta: Estd se midié desde la base del ta--

llo hasta la hoja superior utilizando una cinta métrica.

Longitud de rafz: Se midis§ de la base del talle, hasta la

punta de la rafz mids larga.

Peso aéreo hiimedo: Esté& se realizé pesando la masa foliar
y el tallo de la planta, sin la cabeza y con su contenido
de himedad.

Peso seco de rafz: La raiz que fué previ amente pesada en
himedo, pasé a ser secada a la estufa a temperatura cons
tante de 60°C durante 48 horas.



Andlisis Estadistico:

Para todas estds variable evaluadas, se llevs a cabo un and

lisis de vari anza (ANAVA) y la prueba de significancia de -

Puncan, asi como tambi&n se calculd el factor de regresidn-
y correlacidn,
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VI. RESULTADOS Y DISCUSION

6.1. Rendimiento:

Rendimi ento bruto .- El "ANAVA". para rendimiento bruto
de Coliflor verde y brScoli, resultd unicamente significati
vo para el factor vari edades (Cuadro 5-A).

La media general muestra que el rendimi ento de brdcoli
fué de 12.32 ton/ha y el de cSliflor verde de 9.47 ton/ha.
Se realizd para ambos un anflisis de control de calidad y -
se encontrd gue para brScoli, el porcentaje en rendimiento-
de grado I, en promeiioc fu@& del 81ls. Y para grado II, fué& -
del 4.9%, dichos pardmetros se encuentran en el rango &pti-
mo de rendim ento para su proceso. De acuerdo a las normas -
de calidad establecidas. (Agri-Export 1990).
Con lo anterior se puede decir que el manejo del brScoli, -
fué el adecuado. .

En base a lo anterior, ya que solo existid diferencia-

. significativa para rendimiento entre variedad, y los resul-

tados para brdcoli, concuerdan con los reportados por Vala-
dez (1989), el cual menciona que el rendi miento promedio en
ton/ha, y el promedio en las diferentes zonas del pails es -
de 10.2 ton/ha. Por 1o tanto se llevs a cabo un ANAVA iinica
mente para la coliflor verde, el cual muestra (cuadro 13-A)
di ferenci a altamente significativa para el factor ddsis de-
ferti lizacidn, en la figura 2, se puede apreciar claramente
un aumento del rendimiento al aumentar la dSsis de fertili-
zacidn, asi como tambi&n manifiesta que existe una intera--
ccidén negativa, entre ddsis de fertilizacidn y densidad de-~
poblacién, lo cual se establece por el ANAVA {cuadro 13-a},
que mues tra di ferencia significativa para la interaccidn dé
sis y densidad de poblacidn.

El cocficiente de correlacién (r=0.2782) ,para densidad
de poblaciSn y rendimiento, es no significativo lo que quie

re decir, que un aumento en la densild ad de poblacidn ahunado
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a una d&sis alta de fertilizacidn nitrogenada causa un de
cremento en el rendimiento, es decir son variables inde--
pendientes, com se observa en la figura 2, al graficar -
los datos de las medias del (cuadro 2-a).

Bixby ( 1972 ), reporta gue altas densidades produci
rin cabezas -pequefias, asi com tambi&n Niewhof (1969), --
menciona que un aumento en la poblacidén trae com conse--
cuencia retohos md3s pequefios y de menor calidad dificul--
tando las labores culturales.

Se realizé un andlisis de regresidn entre rendimien-
to de coliflor verde y cada una de las variables evalua--
das, encontrindose que la ecuacidn que mejor explica el -
rendimi ento es: '

Y= 69.09 + 25 .44 PC

Donde: Y= rendimiento

PC= peso de la cabeza
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El coeficiente de correlacidén (r=0.7772), es altamen
te significativo, lo que confirma que mayores rendim en--
tos se obtendrin al tener cabezas de mayor peso.

Por {ltino se hizo una prueba de separacidén de medi-
as utilizando el método de Duncan (cuadro 14-A}, el cual-
indica gque el mejor tratamiento fu@ la ddsis de 500 Kg de
NitrSgeno g‘;or hectdrea. Observindose en la figura 2 un --
comportamiento similar, para grado I y grado II respecti-

vamente.

Lo anterior establece que al ser la ccliflo.r verde -
muy similar al desarrollo de la coliflor blanca, deberin-
utilizarse densidades con menos plantas por hectdrea que-
en el brScoli, obteni@ndose poblaciones comerciales de --
30,000 a 35,000 plantas por hectdrea con distancia entre-
surcos de 0.92 a 1.00 m. y de 30 a 35 cm. entre plantas -

exclusivamente a una hilera. vValadez (1989)

6.2 Peso de la cabeza:
En lo que se refiere al pesc de la cabeza el ANAVA, -
muestra diferencia significativa para densidad de pobla--

5 altamente significati -

cidn, asi{ come tamki&n difcrenci
vas para ddsis de fertilizacidn. Lo anterior indica que -
las variedades en estudio tienen una respuesta diferente-

al manejo en campo .

Los datos analizados tienen un coeficiente de varia
ciédn de 3.42% lo que los hace altamente confiables, sieﬂ
do la coliflor verde materia en estudic de la presente -
investigacidn, sc realizd un andlisis de regresidn entre
d ensidad de poblacidn y peso de la cabeza, resultando --
que el coeficiente de correlacidén (r=0.4065), es no signi

ficati vo indicando que existe una independencia entre -
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peso de la cabeza y densidad de poblacifn; con los cual se
reafirma lo discutido en la variable anterior y puede ob--
servarse en la figura 3, que indica la tendencia de un in-
cremento en el peso de la cabeza al aumentar la d8sis de -
fertilizacién, sin embargo existe decremento cuando se ut}
lizan altas &8sis de nitrSgeno y altas densidades de podla
cidn.

6.3. Nimero de hojas:

En lo que concierne al nfimerc &z hojas se encontrd gue
el AMAVA muestra una diferencia altamente significativa en~
tre variedades . Este resultado es 18gico debide a que el -~
cultivo de romanesco en realidad es una coliflor verde y no
un brScoli com se creia anteriormente. Gray (1989).

Por otra parte el mism ANAVA resultd que existe una -
diferencia altomente significativa entre densidades y por -
lo consiguiente una diferencia también altamente significa-
tiva entre la interaccidén variedad-densidad, lo cual guiere
decir que el némeroc de hojas est3d relacionado con la densi-
dad de poblacidn y la variedad utilizada; ya que corro.se --
menciona anteriormente el brdcoli tiene menor cantidad de -
hojas, lo cual permite sembrarle a densidades altas ya gue-
no requiere cobertura de caheza; sin embargo la coliflor -~-
verde aiin cuando no se amarra desarrolla un nfimero muysr ¢
hojas por caracterfstica propia de la especie.

Por otra parte al hacer un an3lisis de regresidn, se -
encontrd que no existe ninguna interaccidn, entre el niimero
de hojas de coliflor verde y d8sis de fertilizaciSn, ya que
el coeficiente de correlacidn (r=0.4904) es no significati-
vo, la mismd tendencia se observa en la figura 4, ademis de
que el comportamiento en el nfimero de hojas tiene una rela-

cidn similar con el rendimiento .



MM Z H O 2]

L] -

5004 30225 P/HA

125+

Gr.

j —7

c 120 Sgo

NITRIGE NQ (Ko/Hy)

Fig. 3 Ruespuestadae ddsis de ferti lizacidgn nit rogenada

¥y densidad de poblacidn, sobre el peso de la cabeza de

coliflor verde cultivar romanesca, T1

ajomuleo de Zuniga
Jal. 1990.



- 36 -

6.4. Altura de planta.

El ANAVA muestra diferencia altamente significativa
para los factores variedades y d8sis de ferti lizacidn, y
para la interaccidn variedades-d8sis de fertilizacidn.

El coeficiente de vari acidn para estos datos es - -
4.59%, lo cual hace que los datos sean sumamente confia-
bles. La media general para‘altura de planta de Romanes-
co es de 92.37 cm. y para brdcoli 68.38 cm.

Lo anterior explica la diferencia altamente signifi
cati va para variedades, es decir brfcoli y coliflor ver-
de tiene un incremento en la altura de la planta al au--
mentar la d8sis de fertilizacidn sin importar la densi=~-
dad de poblacidn, es decir no existe la interaccidn en -
tre densidad de poblacidn y altura de la planta.

El coeficiente de correlacién entrxe dSsis de ferti-
li zacidn y altura de planta es significativo (r=0.5025),
lo cual quiere decir que al haber un aumento en la ddsis
de fertilizacidn nitrogenada hay un aumento longitudinal
de la masa foliar. Lo cual no sucede con el total del pe
so adreo com la indican los ANAVAS, gue para el factor-

dSs is de fertilizacién resultarén no significativos.

6.5 Longitwl de 1la raf'z

El1 ANAVA para longitul de raiz resultd en todos sus -
factores estudiados no significativos ; por lo que respegc
ta a estd variable los resultades nos indican que ambas -
rai’ces tienen un comportamiento similar ya que pertenecen
a una misma fami lia, un género, Yy una especie con diferen-
tes variedades botdnicas.

Los datos tienen un coeficiente de variacién de 6.74%
lo cual los hace sumamente confiables.

Por otra parte el ANAVA para peso de raiz marcs dife
rencia entre variedades y tal vez contra diga lo anterior,

sin embargo por observaciones hechas en campo la masa de-
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rafces de coliflor verde era mayor con respecto a la del -
brécoli.

5 .6. Control de calidad:

Se establecieron los parimetros de control de calidad

para la coliflor verde y fud de la forma siguiente:

Pardmetro:
- Grado I
- Grado II
- Tallo
- Hoja
- Desarrollo
- Lodo
- Dafio mecdnico
- Dafio por insecto
- Pulgones
- amarille
- morusa

- Morado

Por lo que respecta a las d8sis de fertilizacidn, la fi
gura 2 muestra una tendencia de mejor calidad ‘al aumentar la
d3sis de ferti lizacidn con densidad de poblacidn de 30,000 -
plantas por héctarea, sin embargo estos resultados muestran-
un decremento de una produccién de casi un 75%, lo cual hace
pensar que al ser romanesco una coliflor verde, su rendimien
to se ve afectado al sembrarla fuera de temporada.

La siguiente figura muestra lo que es aprovechable de una ca

beza de coliflor verde de excelentes caracteristicas..



ESTA TESIS HO DFBE
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En la figura 5 se observa que solo un 40% de la cabeza

de la coliflor verde es aprovechable, y que la otra parte -

solo se considera producto de desecho, cabe mencionar que el

mayor porcentaje corresponde al tallo, el cual no es aprove-

chable a diferencia del brécoli.

g.I = Grado I
g.II= Grado II
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VII. CONCLUSIONES

Basado en todos los resultlados anteriores, se falla en
no rechazar la hipStesis alterna ya que :
1) Se establece que el mejor rendimiento se obtiene al uti-
lizar una densidad de poblacién de 30,000 plantas éor hectd
rea y una d8sis de fertilizacién de 500 Kg de nitrSgeno por
hectdrea.
2) El rendimiento estd dado principalmente por el peso de -
la cabeza de la colf flor verde.
3) E1 manejo que se le debe dar al cultivo de la colifloxr -
verde, debe ser similar al de la coliflor blanca, que se ex
plota de manera tradicional en México.
4) pPara el establecim ento Sptimo del cultivo esté debera -
establecerse en la temporada de coliflor blanca, es decir -
Otofio- Invierno.
5) El cultivo de coliflor verde es una opcién mis en el agro

Mexicano .
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Cuadro 1-3a

REPUBLICA MEXICANA

Exportacidn de Cruci feras cultivadas en M&xico.

{Controlada por la
Tempo radas 1983 -86

en kilogrames netos .

UNPH hasta el mes de septiembre)

Prod ucto

Volumen (Kg)

Participacidn (3)

Brdcoli congelado
Brécoli fresco
Col de Bruselas
Coliflor congelada
Coliflor fresca
Rdbano

Col

Na‘bo

Mostaza

17544775
7946632
6270834
7213239
5290056
7523396
2400192
175785

15 1306

Fuente:UNPH (1986}



Cuadro (2-a) HEDIAS DE ENSAYO DE RENDIMIENTO DE COLIFLOR

VERDE CULTIVAR ROMANESCO SOBRE LA CALIDAD Yy
RENDIMIENTO. TLAJOMULCO DE 2ZURIGA, JAL. 1990

Parcela Grande Parcela Media

Densidad de DSsis de Rendimi ento G.T

Poblacidn ' Fertilizacidn Bruto ton/ha Kg./ha.

30,000 p/ha o] 4.75 . 763.53
120 9.98 1825 .43
500 14 .18 2599.70

60,000 p/ha 0 5 .68 : 931.84
120 9.28 1697.33
500 7.1 1287 .14




Cuadro (3-A) MEPIAS DE ENSAYO DE RENDIMIENTO DE COLIFLOR
VERDE CULTIVAR ROMANESCO SOBRE LA CALIDAD ¥
RENDIMIENTO. TLAJOMULCO DE ZUfIGA, JAL,1990

Parcela Grande parcela Media
Densidad de DSsis de Feso de la # de Hojas
Poblacidn Fertilizacidn Cabeza gr.
N {Xg/ha}
30,000 p/ha Q 189.97 32.80
120 372.07 34.77
500 434.41 35 .10
60,000 p/ha 2] 203.07 31.867
120 271.07 31.27

500 237 .70 29.22




Cuadro (4-A) MEDIAS DE ENSAYO DE RENDIMIENTO DE COLIFLOR
VERDE CULTIVAR ROMANESCO SOBRE LA CALIDAD Yy
RENDIMIENTO. TLAJOMULCO DE 2UNIGA,JAL. 1990

Parcela Grande Parcela Media
Densidad de . Ddsis de Altura de la
Poblacidn Fertilizacidn Planta cm.
N _(Kg/ha)
30,000 p/ha . o] -84.67
1z0 93.17
500 93.47
60,000 p/ha -0 88.00
120 96.75

500 98.15




Cuadre 5-A LABORES AL CULTIVO RIEGOS Y FERTILIZACION DE

COLIFLOR VERDE CULTIVAR ROMANESCO, TLAJOMULCO
DE 2URIGA, 1990.
FECHA ACTIVIDAD

12 de febrero de 1920
13 de Febrero de 1990

20 de Febrero de 1990

21 de Febrero de 1990
22 de Febrero de 1990
02 4 e Maxzo de 1990
10 4e Marzo de 1990
16 de Marzo de 1990

18 de Marzo de 1990
24 de Marzo de 1990
28 de HMarzo de 1990
03 de Abril de 1990
09 de Abril de 1990

10 de Abril de 1990
17 de Abril de 1990
24 de Abril de 1990
28 de Abril de 1990
03 de Mayo de 1990
10 de Mayo de 1990
15 de Mayo de 1990
18 de Mayo de 1990
25 de Mayo de 1990

31 de Mayo de 1990

Preparacidén del terreno

Aplicacidn de herbicida preg

mexrgente (Trifluralina).

Fertilizaecidn a mano
y 500-80-00).

R ego

Transplante

Riega

Fi ego

Fertilizacidn a mano
te con nitrdgeno).
Ri ego

Es carda

Ri ego

Ri ego

FertilizaciSn a mano
te con nitrdgeno) .
Ri ego

R ego

Rl ego

Riego

Fi ego

Ri ego

{120-80-00

(solamen

(solamen

Cos echa del cultive de brdcoli

Riego

Cos echa del cultivo de coliflor

verde.

Ri ego.



Cuadyo 6-A CONTROL DE PLAGAS Y ENFERMEDADES DE COLIFLOR
VERDE CULTIVAR ROMANESCO, TLAJOMULCO DE
2UNIGA, Jal. 1990.

DSsis de

Ingrediente Producto

Fecha Activo Comercial
15 de Marzo de 1990 Hetanmido fos 1.5 lts/ha
26 de Marzo de 1990 Metanmido fos 1.5, 1lts /ha
20 de Abril de 1990 Mevi nphos 0.4 1lts/ha
03 de Mayo de 1990 Mevinphos 0.4 1lts/ha
12 de Mayo de 1990 Bacillus Thuri- 0.500 XKg/ha

giensis

23 de Mayo de 1990 Fernvalerate 0.75 1ts /ha
29 de Mayo de 1990 Mevinphos 0.4 its /ha
02 de Junio de 1990 Mevinphos 0.4 1lts /ha

07 de Junio de 1990 Fenvalerate 0.75 1lts /ha




Cuadrxo 7-A

ENSAYO DE RENDIMIENTO PARA COLIFLOR VERDE

CULTIVAR ROMANESCO Y BROCOLI CULTIVAR SHOGUN

SOBRE RENDIMIENTO BRUTO, TLAJOMULCO DE 2UNIGA

JAL. 1990 .
BG. PM. PC.
Densid ad de DSsis de Repeti cidn
variedades Poblacidn Fertilizacidn Ton/ha
N(Kg/ha}
I Iz ITY Iv
Ro manes co 30,000 pP/ha (4] 2.8 3.7 6.5 5.6
120 8.0 10.5 lo0.0 11.4
500 1.6 15.9 8.9 20.3
60,000, P/ha o 4.7 3.4 7.7 6.9
120 12.0 5.4 11.2 8.5
500 5.7 11.3 4.8 6.6
Shogun 30,000. P/ha o 9.3 5.8 9.6 8.0
120 9.0 10.4 13.5 10.0
500 24.2 28.0 20.0 8.1
60,000 P/ha o} 6.3 a. 6.3 G.3
izo0 11.7 8.5 19.7 13.5
500 12.0 14.1 14.5 22.0

PG
PM
pC

= Parcela Grande
= Parcela Melia

= Parcela Chica



Cuadro 8-a

ENSAYO DE RENMNDIMIENTO PARA COLIFLOR VERDE

CULTIVAR ROMAMESCO Y BROCOLI CULTIVAR SHOGUM

SOBRE PESO DE LA CABEZA,

JAL. 1990

TLAJOMULCO DE ZUNIGA

Variedades

P.M. P.C.

Densidad de Dosis de

Poblacidn

Repeticidn

Ferti lizacidn Kg/ha
N{Kg/ha)
I T1 1131 iv
Romanes co 30,000 p/ha 0 126.7 154.1 218.2 260.9
120 277 .6 427 .7 56.7 426.3
500 390.45 582 .4 302.0 462.8
60,000 p/ha [s] 164 .5 198.5 215.3 234.0
120 410.8 202.7 262.1 208.7
500 192 ,6 368.9 116.4 272.9
shogun 30,000 p/ha Q 390.6 245.4 260.7 263.2
120 286.7 249.0 355.7 355 .1
500 421.8 488.6 437.0 290.2
60,000. p/ha Q 162 .3 187.4 282.0 221.2
120 323.8 260.9 329.0 236.9
500 281.8 510.0 421.7 422 .0

PG= Parcela Grande

Pl= Parcela Media

PC= Parcela Chica



Cuadro 9-A

ENSAYO DE RENDIMIENTO PARA COLIFLOR VERDE
CULTIVAR ROMANESCO Y BROCOLI CULTIVAR SHOGUN

SOBRE NUMERO DE HOJAS,

JAL. 1990,

TLAJOMULCO DE 2URIGA,

Varied ades

P.M.
Densidad de

Poblacidn

p.C.

Désis de

Fertilizacién

Repeticidn

NGmero de Hojas

N_(Xg/bha)
I II 111 v

Romanesco 30,000 p/ha 4] 36.2 34.5 30.9 29.6
120 36.4 38.7 27 .4 36.6
500 30.9 39.3 35 .7 34.5
60,000 p/ha 0 30.7 33.6 28.0 34.4
120 32.5 32.0 31.3 29.3
500 32 .7 31.2 25 .2 27.8
Shogun 30,000 p/ha 0 15 .5 14.6 9.6 i18.5
120 16.2 15 .7 19.6 19.5
500 21.6 18.1 19.1 7.4
60,000. p/ha [} 19.3 14.9 16.4 5.6
120 16.8 16.6 14 .9 16.5
500 18.2 18.9 1s.8 17 .3

P.G. = Parcela Grande

P.M.= Parcela Media

P.C. =Parcela Chica



Cuadro 10-A ENSAYO DE RENDIMIENTO PARA COLIFLOR VERDE
CULTIVAR ROMANESCO Y BROCOLI CULTIVAR SHOGUNW
SOBRE ALTURA DE PLANTA, TLAJOMULCO DE ZURIGA
JAL. 1990.

P.G. F.M P.C.
Densidad de Disis de Repeti cidn
Variedades Poblaci‘dn Perti lizacidn Altura en cnm.
N _(Kg/ha)
I II IIT v
Romanes ¢co 30,000 p/ha 0 83.8 B84.8 83.9 86.2
120 80.9 94.2 97 .6 90.0
500 86.1 87.5 108.2 92.1
60,000 p/ha o] 87 .2 89.7 85 .7 89.4
) 120 93.9 94.3 100.04 98.4
500 92.8 100.1 100.5 99.2
shogun 30,000 p/ha 3] 65 .2 62 .5 60.9 66.4
120 64.6 60.7 62.7 74.4
500 70.8 71.3 74.6 73.8
60,000 p/ha o] 55.9 61.3 69.5 58B.9
120 65.9 67.4 72.0 74.3
500 72.7 75 .8 80.7 78.9
P.G. = Parcela Grande:
P.M. = Parcela Media

P.C. = Parcela Chica



Cuadro 11-A

ENSAYO DE RENDIMIENTO PARA COLIFLOR VERDE
CULTIVAR ROMANESCO Y BROCOLI CULTIVAR SHOGUN
SOBRE LONGITUD DE RAIZ,

TLAJOMULCO DE ZUSIGA

JAL . 1990.
p.C. P.M P.C.
Variedades Densidad de DSsis de Repeticidn

Poblacidn

Fertilizacidn

Longitud en cm

N (Kg/ha)

1 b3 11 v
Ro manesco 30,000 p/ha Q 24 25 .8 21.9 27 .3
120 24 24,1 23.0 29.2
500 225 27 .4 22 .3 25 .9
60,000 p/ha 0 24.2 25 .9 26.4 25 .4
120 23.0 18.2 20.7 21.5
500 25 .7 22 5 23.0 25 .9
shogun 30,000 p/ha 0 25.3 21.2 22 .8 24.6
120 24.2 23.6 26.0 24.6
500 25 .7 22 .8 24.3 23.9
60,000 p/ha 0 23.5 30.5 24.7 25 .7
120 22 .3 17.3 21.6 20.4
500 24.3 22.0 24.5 17 .9

P.G. = Parcela Grande

P.M = Parcela Media

P.C. = Parcela Chica



Cuadro 12-A

ENSAYO DE RENDIMIENTO PARA COLIFLOR VERDE

CULTIVAR ROMANESCO Y BROCOLI CULTIVAR SHOGUN

SOBRE PESO AEREO, TLAJOMULCQO DE 2ZUNIGA, JAL.
1990 .
P.G. P.M. P.C.
Densidad de DSsis de Repeticidn
Variedades. Poblacién Fertilizacién Peso en gr.
N _(Kg/ha)
I 1T IiT v
RO manesco 30,000 p/ha s} 424 .3 526 326 407
120 669 559.4 361.7 371
500 282 .2 1361 563 439
60,000 p/ha o 210.3 365 .1 340 361
120 432 .1 276 422 .6 477 .6
500 343 684 537 553
Shogun 30,000 p/ha 0 348 128.5 262. 156.6
120 152 21 166 194
500 224 139 181 146
60,000 p/ha 4] 198 97 153.5 84
120 195 157 148.5 130
500 156 .4 202 212 119
P.G. = Parcela Grande
P.M. = Parcela Media

P.C. = Parcela Chica



Cuadre 13-A ENSAYO DE RENDIMIENTO PARA COLIFLOR VER
CULTIVAR ROMANESCO Y BROCOLI CULTIVAR SHOGUN
SOBRE PESO DE RAIZ, TLAJOMULCO DE 2ZUSIGA JAL.

1990,
P.G. P.M. P.C.
Densidad de DSsis de Repeticidn
Variedades Poblacién Fertilizacidn Peso en gr.
¥ (Kg/ha)
I IT Irz Iv
Ro manesco 30,000 p/ha 4] 135 .8 100. 90 50.5

120 98.9 88.2 66.5  73.7
500 39.8 115.6 57 .8 82 .5
60,000 p/ha 0 76.2 107.1 81.9 87.2
120 67.6 81 63.2 76.1
500 77.3 91.5 95.3 66.2

Shogun 30,000 p/ha 0 20.6 28.4 36 28.1
120 33.6 34.6 34 44-.8
500 31.1 22.1 27 22 .2
60,000 p/ha [+ 35 .7 24 .8 38.3 20.5
120 441.9 33 .2 32.8 20.1
500 27 .2 28.2 26.5 18.7
P.G! = Parcela Grande

P.M. = Parcela Media
P.C. = Parcela Chica



Cuadro 14~A ANALISIS DE VARIAMZAS DE ENSAYO DE RENDIMIENTOS

PARA COLIFLOR VERDE CULTIVAR ROMANESCO Y BROCOLI

CULTIVAR SHOGUM, TLAJOMULCO DE ZUNIGA, JAL. 1990.

Causas de GL. cM cM cM cM
VariaciSn RDTO Paso de la # de Altura.de
Cabeza Hjes Planta
Blogues 3 3.77HS 2742 .29N8 16 .03N8 76.92NS
Variedades (A) 1 177 .10+ 7592.63Ns 2833.61** 6904 .80**
Error 3 9.98 8355 .06 14.71 12 .66
Densidades (B) 1 38.88NS 48352 .02* 37 .10** 107. Q9NS
AXB 1 2.43UsS 11826.86NS 36.40** 9.10NS
Erxor B 6 22. 45 13.94 2.41 24 55
DSsis (€} 2 267 55M8 89225 .64** 10.60NS 483 .48**
AXxcC 34.62Ws 9624 .06NS 12 ,45NS 38.90**
BXC 2 49 .29N5 4497 .B4NS 14 .90NS 19 .11NS
AXBXC 2 13.18NS 207 31.96NS 3.02NS 11.85 NS
Ermr C 24 230.71 6682 .18 7 .47 6.78
cC.V. 2275 = 3.24 % 11.64 % 4359 %

* Ol ferencia significativa (0.06)

*+ - piferencia altmente significativa (0.01)

NS o significativa

C.V (weficlente de Variacidn



Cuadro 15-A AUWALISIS DE VARIANZAS DE ENSAYO DE RENDIMIENTO
PARA COLIFLOR VERDE CULTIVAR ROMANESCO ¥ BRO-~

COLI CULTIVAR SHOGUN, TLAJOMULCO DE ZURIGA,JaL.

1990,
Cawsas de G.L cH M <M
Variacidn Iongitwul de Peso Peso
raiz agéreo de rafz

Blogques 3 2 .55N8 23102 .13N5 393.2588
Vad edades (A) 1 5.40N8 1087753 .8*% 32886.27**,
Error A 3 978 5306 1.83 363 .61
Depsidades (B) 1 17 .88NS 56622 .5088 5 L02NS
AXB 1 Q.0nls 17526 .20N3 9.90NS
Exxoxr B s 6 .45 29%667 53 169 .07
oisis (C) 2 14 .7 0Ms 62286.47HS 274 .83NS
AXC 2 0. 9488 54301 NS5 397 .22N8
BXC 2 34 .691S 27 11.71n8 1.0
AXBXC 2 3.33Ns 3667 .€5NS 87 .47NS
Exmor C 24 1139.06 226842 .40 6532 .68
C.Y. 674 % 4.65 % 9.89 %

*  pni ferencia significativa (0.05)

>

NS Mo significativa

C.V. weficiente de variacidn.

Di ferencia altamente significativa (0.01)



Cuadro 16-A ANALISIS DE VARIANZA PARA COLIFLOR VERDE

CULTIVAR ROMANESCO SOBRE RENDIMIENTO BRUTO,

TLAJOMULCO DE ZURIGA,JAL.

Caw as de G.L cH

Vari acidn

Bloques 3

Densidades (A) 1 30.38

Error A 3 859

Ssis (B) 2 67.88

AXB 2 36.41

Ermor B » 9.09
c. V. 23.99 %



Cuadro 17-p SEPARACION DE MEDIAS DE RENDIMIENTO PARA
COLIFLOR VERDE CULTIVAR ROMANESCO,
TLAJOWULCO DE ZURIGA, JAL. 1990,

[o] B E F D
14.18 9.90 9.28 7.10 5 .68
A 4.65 953c 5.33¢ 4.63 2.45 1.03
L.S. 5.12 5 .07 4.88 4.84 4.65
D5 .68 850c 4.30 3.60 1.42 0
L.S. 5.07 4.88 4.84 4.65
Fr7.1 7 .08c 2.88 2.18 o
L.S. 4 .88 4 .84 4.65
E 9.28 4.90c 070 ]
L.S. 4.84 4 .65
B 9.98 4.20 0
L.S. 4.65
C 14.18 0

c - Diferentes .
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