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INTRODUCCION 

E 1 uso de la inseminación artificial ( 1. A. ) en ovinos gen.:_ -

rol mente no se practica debido a las d ificultodes asociadas con la dete~ 

ción de calores. Estas ituación podrfo cambiar si la observación en la -

detección de calores y el servicio con 1. A. se hiciera por periodos re l i: 

tivamente cortos. Lo anterior probablemente se lograría con programas -

de sincronizoción de estros. 

Numerosos inves tigodores han hecho intentos para encontrar mét~

dos adecuados para sincronizar los calores en las borregas ( 7, 22 ) • En -

dichos trabajos se han utilizado hormonas naturales o sintéticas admini~ -

tradas a través de implantes subcutáneos o de esponjas vaginales; dichas -

drogas también se han utilizad o por vio oral os istémica junto con pr~ -

gro mo s a de cuado s de man e jo y de nutrí e ión para tratar de me jor ar la • 

eficiencia reproductiva de los ovinos ( 8, 15, 161 17 ) . Debido a lo prá!: 

tic o de su utilización, los implantes y las esponjas han sido los métodos 

más empleo dos en la sincronización de estros en ovinos {5, 10,21,25,26, 

29 ). 

A pesar de que con los mi'ltodos onteri ormente mencionados se han 

obtenidoresultodos prcmisorios, el factorlimitanteparosu usoa grane~ 

cala lo constituye el hecho de que para la inseminación aún se tiene que 



usar semen diluido, e! cual solo puede conservarse viable por periodos -

de 18a 24horos (13,26,27 ). 

E 1 uso de implan tes subcutóneos que contienen e 1 progestágeno 19 

alfa ocetox i - 11 beta metil 19 nor preg 4 ene 3,2 diona (SC21009) ha 

permitido lograr e 1 control del estro y la ovulación en ganado bovino -

(14,20,21). 

Gónzo 1 ez Padilla, Ruíz y Wiltbank ( 12 ) utilizondo implantes de 

dicho progestágeno lograron inducir y sincronizar el estro en vaquillas -

prepúberes sin afectar lo fertilidad. Durante los 48diasenque se efe~ 

tuó el estudio queda ron gestantes el 74% de los vaquillas del 1 ote tro~ -

do y sólo el 27% de los del grupo testigo. 

En otro trabo jode sincronización del celo en bovinos mediante -

el empleo de implantes de 1 pr ogestágeno SC21009, Wiltbonk y colaborad~ 

res (32) de terminaron que en los implantes del citado pr(.9estágeno que 

que inicialmente contenían 6 mg. de lo drogo, quedaba después de su utl_ 

lización una dosis residual de 3 mg, Debido a ello algu1ios autores pe!! 

saron que quizás éstos podrían ser utilizados dos veces paro la sincronl_ 

zación del celo en bovinos. Con este fin Tobood a, De los Santos y Rulz -

(30,31) sincronizaron el estro en bovinos productores de carne, mediante 

el empleo de implantes de SC21009. Lo anterior tombié n hizo pensar -



que tal vez dichos implantes que yo habían sido recicl odo dos veces en b~ 

vinos, tendrían después de ello una dosis residual del progestágeno que P.:! 

dría servir poro sincronizar el celo en o nimales de una especie menor, toles 

como los ovinos. 

Entre los trabajos en que se han utilizado implantes poro lo sincr~ 

nización de 1 estro en ovinos podemos mencionar el de Folkenbe rg, Hulet 

y Koltenboc h en 1971 (JO), en el cual dichos autores obtuvieron una bu.:_7 

na sincronización de colores en borregas después de utilizar implantes -

subcutáneos de silicón que contenían 375 mg. de progesterona en combin_:: 

ción con inyecciones de 17 beta estrod iol y suero de yegua preñado 

(P.M. S.). 

Posteriormente Bratonov ~en 1972 (2) mediante la ut ili~

ción de implantes del progestágeno S 11 e strus (Abbottféombioodo:. c::in 

P.M. S. lograron sincronizar un 980/o de los animales t'ratodos. A todos -

los animales en estudio se les dieron dos servicios con l.A. reporta!! -

do estos autores que los p::;rcentojes de concepción fueron del 97%. 

También Xenoul:.s, Minotokis y Tsomis {33) utilizaron 1 os impla~ 

tes con 375 mg. del progestágeno Sii .estrus (Abbott) obhmiendo una -

ferHlidad del 63% al primer servicio. En el mismo trabajo se utilizaron 

esponjas impregnadas con 50mg. del progestógeno Acetato de Medrox.i_ -
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progesterona (M.A.P.) con el cual la fertilidad al primerserviciofué -

sólo del 38%. 

Otros investigadores (6) compararon la administración del M.A. 

P. por vía oral y en esponjas vaginales paras lncronizor e 1 estro en 92 b~ 

. rre gas. La eficiencia reproductiva de las hembras tratadas con las espo~ 

jos, fué similor a la de los animales en los cuales el M.A.P. seodmini~ -

tró mezclandolo con el alimento. 

Otro pr ogestá geno que se ha administrado en esponjas vagina les -

es el Cronolone ó SC9880, en dosis de 30, 60 y 90 m g. Dichos esponjas 

permanecieron durante 16 días intravag inalmente. 

Durante los últimos años, se han realizado trabajos de sincroniz~ -

ción de calores en borregas; utilizando esponjas impregnadas con Acetato 

de Fluoregestona 50 mg. (A.F.G.) con los cuales se han obtenido niv.:_ 

les elevados de sincronización (23, 24), sin embargo, en algunos trabajos 

han sido bajos los porcentajes de fertilidad (23) y en otros se han repo!.. 

f·ado ni ve les adecuad os de concepciones después de 1 tratamiento ( 24 ) • 

E 1 objetiva del presente trabajo fué el de evaluar las esponjas con 

A.F.G. y los implantes subcutáneos con SC21009, previamente usados, 

como sincronizadores del estro en ovejas.· 
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E 1 interés para realizar este estudio surgió en base al potencia! 

que las cita das substancias han demostrado tener como como sincronizad~ 

res del celo en ovejas y al deseo de corn!'arar los resultados obtenidos en 

México con los reportados por autores extranjeros. 
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MATERIALES Y METODOS 

E 1 pres ente traba jo fué reo !izado en el Centro Expe rimentol P=. -

cuariode Ajuchitlón, Gro., propiedad de la S.A.R.H. 

Se utiliz.aron 59 borregas de lo rezo Rambouillet, los cuales fueron 

distribuidas al azaren tres grupos. 

E 1 grupo 1 fué formad o por 20 hembras a las que se les colocaron 

esponjas introvaginales impregnadas con 20 mg. del progestágeno A.F.G. 

El grupo 11, fué compuesto por 20 borregas a las cuales se les colocó su!: 

cutáneamente en ¡xibellón auricular un implante del progestágeno SC210 

09. Se emplearon implantes que ya ha bian sido uti 1 izados dos veces en -

vacas y que originalmente contenían 6 mg. de 1 progestágeno. E 1 grupo 111 

fué integrad o por 19 borregas, el cual sirvió como testigo no recibiendo 

ningún tratamiento. 

El rebaño se mo ntuvo en corro les con el mismo sistema de manejo 

y alimentación. Tonto los implantes como las esponjas, fueron retirados 

14 días después de haberse colocado, considerando que dicho período 

fué suficiente ¡xira controlar la presentación del celo en base o lo duro -

ción del ciclo estral en la oveja (3, 13). 

6 



La detección de ca.lores se inició 35 días antes de la época de -

empadre, introduciendo machosmarcadoreso loscOITClles, cadal2horos. 

Los moruecos traían un hamés ventral ó mandil, el cual les impedía se~ 

vira las hembras que presentaban calor. 

Una vez retirados los implantes y las esponjas (día O), la detec -

ción de calores se realizó cada 6 horas. 

Para la inseminación de los animales, se utilizó la técnica descr.!_

ta por Entwistle y Martin ( 9 ) usando catéteres empleados para la l .A. -

en bovinos, los cuales fueron cortados por la mitad. También se emple~ 

ron je ringas insulinicas que permitieron medir con la mayar exactitud pos.!_ 

ble el volúmen de semen a utilizar para la inseminación de la borrega. 

La l. A. se rea 1 izó 18 horas después de que la hembra fué de te.:_ -

toda en calar. El semen, proveniente de 6 borregos se obtuvo mediante la 

utilización de la vagina artificial ( V .A. ) armado de acuerdo al modelo 

Carne 11 ( 18 ) • Dicho semen f ué evaluado rápidamente en base o su co.'.!

centración espermóMca y motilidad, al mismo tiempo se hizo una primod.!_

lución de 1 :0.5 para posteriormente dejar la concentración y volúme n -

requeridos para la l .A. que f ué de 160 x 10
6 

en concentración de es pe:_ -

matozoides en un volúmen de 0.2 mi. ( 13 ). 
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Los ingredientes utilizados paro la dilución del semen fueron los 

siguientes: 

100 gr. de leche descremad a en polvo. 

1,000,000 de U.I. de Penicilina. 

1 gr. de Estreptomicina. 

Todos estos ingredientes fueron aforados con agua bidestilada e!. -

tér il hasta 1000 e.e. { 19 ) • 
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RESULTADOS y DISCUSION 

En la gráfica No. 1 se observa que de los animales trotados con -

A. F. G. el 85% presentaron calores en un lapso no mayor de 72 horas de!_ 

pués de haber finalizado el tratamiento. Resultados semejantes han sido 

publicados por Robinson ( 28) y por Holst y Moore (15 ). Utilizando -

este progestágeno se logró un bloqueo efectivo del estro y de la ovulación 

ya que al no observarse bo1Tegas en celo entre el sexto y el vigésimo -

día posteriores al re tiro de las esponjas, se puede pensar que ni dura~ -

te el tra tomiento,ni duran te los cinco dios posteriores a la finalización 

del mismo, hubo calores silenciosos. 

En el grupo tratado con el progestágeno SC21009 ( G rófico No. 

2) se observa que un 65% c!e los borregos entraron en calor en las prim.:_ 

ras 72 horas después de haber retirado los implantes, paster lor mente no 

se observó ningún calor hasta el dio decimonoveno, en que fué regist~ 

do uno solamente, esta hembra no lo había presentado ni durante el tr~

tamiento, ni después de él. Es to pudo haber sido un color silencioso oc~ 

rrido en los cinco primeros dios después de que fueron retirados los impla~ 

tes. 

E 1 heco de que un 15% de los anímales del grupo de implantes no -

presentara calores durante el período de empadre, nos conduce a pensar 
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que dichos animales se encontraban en anestro y que no respondieron a los 

progestágenos aplicados en el tratamiento. 

Con el SC21009 se encontró que en otro 15% más de las borregas, 

se desarrollo un a nes tro post-tratamiento, ya que en dichos animales se -

habían observado calores en el período previo al inicio del tratamiento, -

fenómeno quizás debido al mismo proge stágeno, no hoy manera de explicar 

su me conismo de acción. 

En el grupo testigo (grupo No. 3), se observo que en las prim=. -

ras 72 horas de iniciada la l.A. hubo un 15.7%de calores y del octavo 

al decimo octavo día un 52.% más, hasta alcanzar un total de 68.4% en -

18 días de l.A. Este valor aunque estadísticamente no difiere de los e.!! 

controdos en los grupos tratados, si demuestra que mediante el tratamie_!! 

to con esponjo se implo ntes se reduce la época de ampadre ya que se i_!! 

se minaron 85% y 65% de las borregas respectivamente en un período de -

tres días. 

Las borregas del grupo control, mostraron un 31.6% de anestros -

durante el período de empodre, valor similar al encontrado en el grupo de 

implantes y mayoral grupo donde ,se usaron esponjas con A.F.G. reveló_!! 

dose este progestágeno mejor que el SC21009 al no agravar los problemas 

de anestro. 
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La distribución de los calores de los animales en estudio, en un F! 

riodo de 18 días se e ne uentran en el e uadro No. 1, donde se observo que 

de O a 24 horas hubo un 15% de colores en los borregos del grupo de e:_

ponjas, 300/o en el de implantes y 15.7% en el grupo testigo. Los resulta

dos no difieren estadisticomente entre grupos { P >O • 05) • El porcent;i_

je de animales que presentaron color del grupo trotado con SC21009 fué 

mayor que el del grupo tro todo con esponjas, debido muy probablemente 

a que lo absorción del e ompuesto proge sta ciona 1 contenido en los impla!!

tes, es más rápido. Sin embargo de O o 48 horas un 70% de las borregos 

trotados con esponjas y un 60% del grupo implantado presentaron color, -

mientras que en el grupo testigo el porcentaje no varió, resultando los 

dos primeros valores estadísticamente s ignificotivos en re loción al terc:_ -

ro ( P< 0.05 ), de O o 72 horas habían mostrado calores un 85°/o de las -

borregos de 1 tratamiento No. 1, 65% de las del tratamiento No. 11, y pe!.. 

manecío invariable el 15.7% de los b01Tegas del grupo testigo, nuevame~ 

te los grupos trotados tuvieron variaciones estadísticamente significativas 

( P< 0.05) comporod os con e 1 grupo control. 

Lo distribución poro el grupo No. 1 es muy semejante o la de - -

Holst yMoore { 15) describen utilizando A.F.G. en borregas Merino. 

De O o 18 días y de O o 30 dios / el 8 5% de los anímales del grupo 

tratado con esponjas y el 65% de los del grupo tratado con implantes no -
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su frie ron modificación, mientras que el porcentaje de los animales test!_ -

go se elevó a 68.4%. Los valeres encontrados no arrojaron diferencias 

estadísticamente significativas ( P >O .05 ), peros urge la e videncia de -

que utilizando compuestos progestacionales podrian servirse hasta un 70% 

u 80% de las borregas de un rebaño en pe río dos de 3 a 4 d íos de empadre 

sierdo imprescirdible en este tipo de manejo la utilización de la l. A. 

Con base a los valores anteriormente citados, se puede afirmar que 

tonto los implantes sube vt6neos de SC21009 previamente usados en ~ -

cas como las esponjas impregnadas de A. F. G. fueron efectivos poro si!:. 

cronizar el cela en las borregas utilizados en el presente estudio. 

Cabe mencionar que esta es la primera vez que los implantes con 

el progestágeno SC21009 se utilizan en borregas, ya que, en la revisión 

de la literatura no se encontró ningún informe al respecto. 

Los porcentajes de los animales que no repitieron calor después -

de 36 días de haberse suspendido el empadre, se ilustran en el cuadro No. 

2, . donde encontramos que un 80% de las ove jos tratadas con A. F.G., -

un 55% de las tra todas con e 1 SC21009 y un 63% de las testigo no rep!_-

. tieron calor, dichos valores no fueron estadísticamente s ignificotivos P!-

ro cabe mencionar nuevamente que mientras en los grupos con trotamie.!:! 

tos hormona les el empadre se redujo a tres d íos, mientras que en el gr_::!.-
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po testigo se realizó en 18 días. Los porcentajes de concepción que se -

obtwieron en este· trabajo, fueron similares a los descritos por Gonzólez -

( 11 ) al utilizar el A. F. G. en cabras y por Holst y Moore ( 15 ) al ins e 

minar borregas sin tratamientos hormona les • 

Por último en el cuadro No. 3 se encuentran los datos relativos al 

intervalo transcurrido desde la hora O a la presentación del primer celo y 

al primer serví cio, siendo para el grupo de esponjas de 45.20 ~ 16 .35 y 

63.23! 16 .35 horas respectivamente y paro el de implantes 49.73 ! 13. 

+ 
30 y 67 .76 - 1 3. 30 horas respectivamente. Las diferencias estadí~ -

ticas no fueron significativos (P)0.05). Deacuerdoa lo observodo 

por Cognié et al ( 4) son intervalos de 5 a JO horas más prolongados. 
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CUADRO No. 2 

PORCENTAJE DE BORREGAS QUE NO PRESENTARON 
CALOR 30 DI AS DESP UES DE SUSPENDIDO EL EMPA-
DRE. -

ESPONJAS IMPLANTES 

No. de borregas 
por grupo. 20 20 

No. de borregas 
· que no repitieron 

16 ª ll a celo. 

Porcentajes 80 55 .. 

TESTIGO 

19 

12ª 

63 

Letras iguales indican que no hubo diferencia significativo 

'. 
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CUADRO No. 3 

INTERVALO EN HORAS TRANSCURRIDO DESDE EL RE -
TIRO DE LOS IMPLANTES Y ESPONJAS AL 1NIC10 DEL 
CELO Y AL PRIMER SERVICIO. 

GRUPOS INICIO DEL CELO PRIMER SERVICIO 

45.20 + + .16.35 Esponjas - 16.35 63.23 -
Implantes 49.73 ± 13.30 47.76, ± .. 13 •. 3:> 

19 
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CONCLUS O N E S 

Los esponjas impregnadas con A.F.G. fueron efectivos para si~ 

croni:zar el estro en bo1Te gas sin que hub iero un efecto detrimental so -

bre la fertilidad. 

' 
Los implantes de SC21009 usados por tercera vez también fueron 

efe ctlvos para sincronizar el celo aunque en menor proporción que el ti:: 

tamiento con esponjas, posiblemente debido a que se trataba de implantes 

residuales. Los implantes usados del progestágeno SC21009tienen la -

ventaja de un menor costo yo que es factible su utilización después de ser 

implantados hasta dos veces en vacas. 

Finalmente e 1 semen fresco diluid o, a presar de su corto vio~ -

lid ad se puede usar con buenos resultados siendo auxiliar indispensable -

en la sincronización del celo en las ovejas. 
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