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I. INTROVUCC10N 

La. JUtbia. u u.na. enóVlme.da.d i.n.6ec.ci.o.&a. aguda p11.oduci.da. pol!. -

un v.ittLIA newr.obr.~pi..c.o moJt.tcie, c.a&.l .6.ln exc.e.pci..dn y th.aMmilida en .to.6 

an.únai.e& tJ el homb1t.e. po!t mottde.du!Ut de. un a.n.ima..t en6e.iuno a. obr.o <!ta.no -

.6W..c.e.ptible.. POlt .&u. g1ta.vedad, ha. r..i.da u.na. de la.ó e.n6Vlme.da.du que. .6e

ha..n er..:t.u.clútdo dude. tiempo.& 1temo:to.&. Vem6CJt.lto 5 00 a.ña& A.C., Alr..l6:t6-

:tuu 32 2 año.& A, e., ya. na.6 ha.bf..o.n de u.e.a.. 

Galena 200 año.6 A.C., ya Jte.c.ome.nda.ba la. 1tue.c.ci.6n qu.Ur.úJLgi

c.a del. AA.e.a he.Jti.da. Unk. en. 1804 (301 óue. u p/t.ime.Jr.o e.n. br.a.n.6m.ltil!. la. 

en6eJUneda.d a. u.n pe.Mo .6a.no c.on i.n.oc.u.la.c..l6n de. .6aUva, peAo quien en -

!Le.a.Lldad ,{y¡ici.a. lar.. tn.aba.jOJ.i MbJte. Rabi.a. óu.e. Pa..6:teult. (26 l quien a.i&R..6 

el v,()r.U1. en c.one.j o e.n. donde. par..:t.e.Jr.i..oJtme.n:te. c.Jte.6 &u 6amoM. vac.wut de. -

:te.ji.do Y1. <VI. V J..o /¡O , 

Lo.6 mU.odor.. de. di.a.gn.ólitic.o de. la. Jtabi..a. .6e. han biu..a.do pO!t m!!_ 

e.ha :tiempo e.n la. bcUqu.e.da de. R..o.ó c.OJtpt1.l.ic.u.R..o.6 duCJt.ltali pa!t .'le.glli. {21 l 

en . el. a.ria de. 1 9 O 3, quien lo hlzo poúble. al deA c.u.blli.Jt la pJt.e.6 e.nc.ia. de 

c.OJt.pd6c.ulor.. i..n..tM.eilop.l.Mmi.c.o.6 e.n la.ó newwma& de. a.n.imaleA mLte.'Lto.6 de 

Jt.a.bi.a. Er..tM c.01tpcUc.u.R..o.ó .&e. c.onoc.e.n hoy e.n d1.a e.amo c.oll.pú.óc.ula.6 de Ne 

[jiu'.. tJ c.onti.n.úan c.011.óide.Mndo.ó~ de valoJr. diagn6r..U.c.o. 
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Actualme.n.te. la-6 :U.en.le.cu. de. cUag n6.ó.:tlc.o en Jta.bi..a.. de.ben 1teu.-

1Wt. c.oncU.clonu dptimcu. de. .óf!BU!ti.da.d, Jtap,lde.z 1J e.c.orwm.ca., ya. que. el. -

p1toblema. :ta.n.:to de. Jta.bi..a.. uJtba.na c.omo el de. Jta.bi..a.. patu:tU:tlc.a. bovina. -- -

lVeNLi.engu.e.) en el c.a.mpo, :U.e.nen ltepVLCu.c..lonu :ta.rito en .&alud púbUc.a. 

como e.n la e.c.onom.la. ga.nadetta y 611..e.nan el. duaJVLoUo nacional.. 

El cU.a.gn6.&t-i.c.a ctúiú:!.o no u c.an6i..a..ble. n.l de.6in.l:Uvo; la-6 -

nwúnu.tac..i.onu de la. e.n6e1tme.da.d 1.ie c.atta.ctelúza p01t .&.lntomcu. plt0dll..6mf 

coó qu.e. i.nci.uye.n malu:á:vt, a.n1.i,C.edad e lu'..pe11..e.1.i.tui..a.. iWte.de.dOlt de la h~ 

JU.da., no:ta.ble. pf!Á.Yl.c.ipahne.n.te. en el. hombJt.e... Se. pltuerita.11 upcu.mo.& mu.&

cui,a)!,e.6 muy dolo11..01.io.& y e1.i notable el e.1.ipcu.mo de. lo.& má.&culo.& 6~--

ge.o.& e.u.ando el e.n6e.Jt.mo i.n.te.n:ta de.glu.tilt, lo que. o4i.gi.na. la lu'..dll..o6obi..a.. 

en w pe.lt.6 o nM • 0.tJt.o.& .&.lg 1101.i e.amo : apetil.o peAv Vl..t-i.do, a;taqu.u 6Wti.~ 

4o.&, paJt41..iL:ii..6 1J mu.eAte., c.on6oMa.n. 6Jt.eeu.e.n.teme.n.te. f.o.& cuadlto.& cll.nl-

c.o.& de la e.n6e11..medad, 

CJW.z I.&la..6 en 1973 (6) Uegd a. la. c.onc.lu..6.Wn de que :tan.to -

en pe!VW.ó e.amo en bav.úw.&, el S .1 IJ el 6. 7% Jt.Upec.:Uva.me.n.te de. la.& ~ 

MJ:i po-0.ltlvo.& pu.e.den plt..eóe.11.ta.Jt. 4l.ntomM qae. no c.oi.ncide.n c.on la..& de..ó

Cll.i.pei.onu cll.nlc.M .tJt.a.cU.clonal.u qu.e .&e encuenóutn en la U.teJr..a..tuJw... 

Ló.& ca.mb,lo.& pa.tol6gic.01> de. Jta.bi..a.. e.n el e.nc.if6alo e.1.i.tán Jt..eó - -

.tJt.ingi.dcu, e.Mi. ex.clu.&.Lvame.n.te a. u.na Ug eJta. e.nc.e.6al.l:tl.6 c.atta.d.elli.za.da.-



3 

pM .. ln6i.Ulta.CA'.oneó pe.túvMeuiM.e.6 pJUn.U.palme.nte .6ubmerÚJ'l.geM f.J newi.~ 

no 6a.g.la o caúonal.. E6:trui te;.,.lon.e;., J.ian ev.lde.n.;te;., con euaiqu.úvr. .U.en.le.a 

de c.oloJt..a.e.l6n hi.6t6log,lea ( hema.tox,lli.na-e.o.6bia, etc. ) La b6!.iqu.e.da de 

c.oJtpcUculo.6 de NegJt.,l .!le ha.e.e eon c.oloJt..a.n.:tu upe.cl6.lc.M como fo de S~ 

UVt, Selile.6t.tún, Romanov.&lú, etc. E.!>:to.& c.OJr.pau .. ulo-0 .6e loc.allzmt -

c.011. mayoh 60.c,i,U.dad e.n et eu.eJmo de Amm6n lh.lpocampo mayoJt) IJ .tamb,i,.én 

e.n lM eUuta.6 p.lltam.ldalu de. la c.oltteza c.e.1te.b1tal M.l e.amo e.n tM c.é

lula.6 de Pu.1tlú11.9e. del c.e.1teb11.0. Se encuent.Jtan :tamb.lén e.n me.notL ntJ.me.Jto, 

en et puente. de. Va.1t0Uo, et bulbo 1taqu,i,.deo, .ta. médula e.1ip.lnal 1J la1.:i -

gangUM 6 e.11.MJt.,lalu • ( 19 l . 

Cu.ando n.o Lie. e.nc.ue.nt'ia.n coJtpMc.ulM de. Negh.l en et ce1te.b1to

de. la.ó an.únale.6 ..&upuu:tame.n:te. mue.Jtto-0 de. JLab.lo., no t. e. de.be. de;., c.OJt,taJ¡_

la pa.&.ibilidad de. que. Lie. tita.te. de. u:ta en6e1tmedad y 6e. di' .. be .. p1ta.c:U.c.M 

una pJtu.eba Blal6gic.a de. ,ú1oc.ula.c.lón. bt:t1z.ac.e.1te.bltal de. ma.t¡;.Jt,(af, Mbpe-

clw.60 en Jt.aX.onu pMo. et a.l.6.f.am.le.nto de v.lltu.6. Se ha c.omp.iobado en il!'..1_ 

ve.6ti.gaCA'.oneó que del 1 O al 15% de la1.i c.Mo.6 nega.t.lva-0 a c.Mp!Uc.ulo.6 -

de Negtu: Mn po.6.ltovO-O pM inoc.ulac.lón e.n Jt..a.tone..6, (27 l 

LM pJtue.bM inmu.noldgic.M, pOJt o:tJt..a. pa11;te., u-0an la. e.6pe.un,l 

u.dad de. R..o.6 a.n.Uc.ue.Jtpa-O pOlt .óU an:t4Jeno, palta 61.neó di.agncf&:tlc.a-0. 

Lo. .U..c.n.lc.a. que. hoy e.n día .6e. c.on.6ide.Jto. e.amo la máó p!te.eiba-
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iJ .6 e 1te.c.omi.enda. e.orno de. ele.c.c.lán u .la. de. .lnmuno 6luo1!.u c.e.n.u'.a, t:en.le.~ 

do como limit.a.n.te. el c.Mto del e.quipo ne.c.uaJúo pevut e.Jie.c.tuallla.~ e.orno 

1.ion el mlc.1!.01.ic.opi..o de. luz UV., el c.onjUBadO de buena. c.a.Uda.d y et p~ 

.60 na.e. c.aUM c. a.do • 

Hopk.1.;u. y Wa.t.mail. U 3J en 1933, :tu.vie1t.on .la. idea de.1te.ac.cúq_ 

YICVl. laA moUc.ui.a.t. p11.otehu:..c.a6 c.on el óe.n...U. i..6oci.ana.to. Miú ;to.Ji,de1 --

Gti.ee.c.h y Jonu Utl en. 1941, obtuv-le.1!.on. conjuga.do de p!Late.úuui c.on -

,U,.oci.anato de {údlLoc.aJr.bu.JLo-0. En 1'142 Coon.-0 y Col. ( 4) ap.Uca1wn. polt. -

pJÚmeJta. ve.z e.n Mi..c.1t.obi..olog1a. el mllodo de an.ti..c.ue.1!.poó 6luo1t.e<1c.e.ntu, -

demo.6:t.lt.altdo qu.e. el anilg e.no, un poWa.c.{Uúdo .6olubl.e del ne.uc.omoc.oc.o, 

podlúa. <>eJt c.otoneado óobJt.e. c.olttu de te.j-lda de. Jta:tonu ,ln.6e.cl.a.do.6. E~ 

:ta. tl.c.n-lc.a y loti 1tuult:a.daó ob:terU.dM 6u.e1t.on duc.lt.i..tol.i en dettLUe polt. 

Coon.-0 y Cal. {5} en 1 '150, 

La. Jte.a.c.u6n de. i..nmu.no-p'1..e.c.lpi..:ta.u6n u un e.ntia.yo MJ'l..6.ltlvo

qu.e. puede emple.M..6e. :tan.to pMa. .ide.nUM.c.aú6n de. an.ttge.no.& e.amo pMa.

.tltul.ac..i.ón de. a.ntic.u.e1t.po1.i. 

La.t. p'1..u.e.ba.t. he.c.ha1.i pOll. Oudi..n e.n 1 '146 y Ouc.htetzlony en 194'l-

1.iob4e. t~ni..c.a..6 de. di.6u..&-l6n e.11 gel mMc.aJr.on .la. pauta. paJta. a.pUc.a.úonu 

-impo'1..ta.n.:tu e.n el di.agná.6tic.o de. e.n6 e1tme.da.du vi.M.!u. ll 71 
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Bajo ci..W.fL6 c.on.c:liei.one..&, e6 ne.c.MaM'..o ha.ceJt. u.na 11.d.p.lda. -

.lde.riti.6.(.c.a.c,Wn de un .6U.eJW o de u.n. v-Utu..6 de 1tabi.o..¡ .6.ln. e.mball.fjo, e6 -

nec.Ma.Júo que el a.ttti.geno que toma pa.JLte en .e.a .1te.a.c.c.l6ri. -tenga. úeJLt.a 

CiU'l.ti.dad de. v.iJu.l:h c.ompid.o.6 y que lo!:. a.n.U.c.ueJt.po.6 .6 e. e.nc.u.enb!.en e.n -

alta c.onc.enttta.c.l6n paM. que. J.ie. p.1tMent.e u.na. p.1tec..lp.0t:a.cMn v-lóible. en 

fa zona de. e.qu.lva1.enc.i.o.. 0 1 l . 

Ve. üto .&e dedu.c.e. que.: 

a.l Si. 1.ie. tJc.a:ta. de .lde.nLi.Mea..1t a.nt.i.cueJt.p0.6 en.un .&u.eJto, .&e 11.e.que.Mlr.4.

. de. un a.ndfj e.no 1ufülc.o e.o nc.e.ntM.do , 

. hl Si .6e. :t.M:ta. de. .i.de.nLi.Mc.a..1t un v.i.Jr.u.é. duc.on.oc..ldo e.ntor..c.e..& M ne.c.e.

.6aM'..o obte.neJt. un. .6ueJto ILi.pe.Mnmu.ne plte.paM.do de. u.n animal dona.do11. 

c.on u.n v.l!Lu..6 de. 1tabí.a.. obte.n.ldo de. un aruinal. de. d.l6e..1te11;te. etipe.c..le., 

de aquel que. .óe. va a lnvu:ti.8a..1t. 

vm.emont y P1t0vo.6:t. en 1958 l28l nueJton R..ot:. plr.imeJtoh en d~ 

roo!:>:t:luvr. .e.a pJLe.t:.e.nc.1.a. de. 61tac.c..loneti p.1tec.ipltanteti e.n :te.j.ldo!J c.onte.--

nier.do v..l.Ju.ui de. 1tab,ú:t. 

O;t!r,a,6 p!tUe.ba& .&ol'l, .e.a hemoa.g.e.u.ti.na.c,Wn e i.nhi.bi.c.A'.6n de la

hemoa.glu,t,úi.a,c.l6y¡ del. v.i.Jr.u.é. de. la 1tab,ú:t. 
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El pllÁ.meJL 1tepo/f.te 1.1ob1te hemoa.glll;t,lna.c.i.fin c.on el. v..iJu.t,6 de .ea. 
Jta.biit 6ue pubUc.a.do pO!L Halan.en y Co.ta.bo1ta.d01tu, en 1968, U 2l quie.-

nu 1r.epoM:alz.on que .ta. e.epa. CVS a.9lll;t,ln6 e!t.i;tJwclto1.i de. ga.nlio, lAn&eJL

ei.nelÚu.6} y de. po.lto lGa..ltul.i ga..ltul.il de 2 d1..aA de edad, 6.i~npne. y -

e.u.ando .&e c.omp1toba1r.a. que el. vÁJUUi hu.b.lue c.1tec..ldo en a.u..&e.nc,la. de .ln

hlb.ú:lo!Lu de. .ea. hema.gR.utbia.c.i.611 pl!.<Uen-tu en. todM .fo6 .6u.eJLo.& noJtma.-

w (e.6 deoo que. el vÁJUUi hubiue. 6.ldo c.ui..tiva.do en a.u.&enc,ia. de .&ue

JW). 

La.6 c.ond.lc..i.ane.6 6p(Uma.6 pall.a. .la. demo6bt.ac.i.fin de. la. hemagfu;_ · 

tlnac..ldn en Jtab.la. ,úic.luye.n. ba.ja. tempeJt:.a.tuJr.a. (4 ºC l p. H. 6. 2 y Mo de -

eM.tJwclto6 de gan&o. Le hemaa.g.lu.tina.c..ldn no 6e ob6eJLva. a .t.empeJUttwr.a. 

ambiente. o a. 36'C. E6ta.6 ob1.1e1r.va.c..lone.6 áueJLon c.on6.üima.da.6 y ex;te.ndi-

dtu. pOll. Kuwe.Jr.t en 1CJ 13 U 51 • CnalquieJL e.epa. de vilr.M de .ta. .'W.b.la. .&.ln

-<mpo/LtaJt en que tipa de. c.llui.al.; 6u.e p1topa.ga.do, aglu.ti.nM.4. a .to.6 e!r.i-

t7wc..U1J.& de ga.n&a bajo fu c.on.di.ci.onu .lndic.ada.6 a.n-telli.oJtme.nte. 

La. hemoag.tu.tina.wn y .ta. i.n.hi.b.ic.i6n de .ta. hemaaglu.ti.na.e.l6n

y;x.ieden .&e.Ir. .lte.va.da.6 a. e.abo en un .6i..6tema. ma.c..'r.o en tu.bM y en un mi.CM, 

en mi.c.IW p.la.c.a.1.i • 

El Jta..di.oi.rununoe.n/Jaya e6 una nueva. téc.IU.r..a. i.nmu.nof.69.ic.a. uti

liza.da. pMa. detectM tJ e.va..ltuvt anüc.ue.Jr.pM upec.1.61.c.oli c.onbt.a .ea. Ita.--
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b,út poñ. .6U. c.a.yJac.úiad de Jtc.a.c.c..lon.M upe.ú6.lc.ame.nte c.on e.e. arit..1.9e.no de 

1r.a.b.i.a. mMc.a.do c.on 12 5r Jtad.loa.c.ii.vo. E.ót.e método pMe.c.e. .6e.Jt el md'.6 6e.!:!_ 

.6.lble. pMa. la dáe.c.wn de. a.M:.lc.u.e.Jtpa.6 temp.11.ano6 dupu.ú de. .ca apl.lc.~ 
c,Wn de. va.c.u.na6 pWl..i.6,lcadM o p!t.e.pMa.d.a.ó en c.ui..:Uvo.6 de. te.j.ldo1..i, MÍ.

e.amo de. ant.lc.ue.Jt.po.6 qu.e no pu.e.dan 6e.Jt. de.te.c.tadM c.on métod0-0 6e1t.0R..69~ 

c.o6 c.onve.nc..lonalu e.orno lot:. de 6u.e.JtoneutJr..aUzac..l6n de. v.~, 6,ija.c..ldn 

de. complemento, o :t(!.c.nic.a. de .lnmu.noálu.ofl.Ucenc.la. 

La. :U.c.nic.a. de Jta.d.lo.lnmunoen.óa.yo .&e bMa. en el mM.c.a.do Md.io 

ac.ii.vcr del a.1'1;t.{ge.no viJw.1., ya. -0ea c.u.U.lva.ndo el v.iltM e.n p.11.ue.nc..la de 

14c. b·. b. d . ·1. do 1251 132c o~. , o ..(..€.11. c.om .uta.n o vA.Jl.UL> Pu.Jt..(..u,{.c.a. c.on o c.on 1!. en .u.¡,a - -. 
c.ond.lc..lonu ap1!.op.la.da1.> pMa. qu.e. oc..wvut la c.onjuga.c1..6n 6-i.1t du~ 

ZM el an:tlgeno. La. té.c.n-lc.a. de.te.e.ta. la c.ombi.na..c..ldn plWnM.la a.nt.1.ge.no

a.n:tlc..ue.Jt.po, en .tanto qu.e. o.t.l!.a.6 .t~etú.c.M detec..ta.n ac.c..lonu 1:ie.c.u.ndcvúa.6 

de. la c.ombi.na..c..ldn, u dec..lfl., qu.e. fu c.omb.ina.e,Wn del a.n.Uc.tuvipo e.en 6u. 

an;Ug en.o lAg l neu.btal..lza. la .ln.6 e.c.t.lv .ldad v-i.Ml. Palla e.6 e.c.tu.a.Jt. u.ta - -

t~c.n-lc.a. u pot:.i..ble empleM c.a.nt.lda.du muy pequ.e.ñM de. 1tea.c.t.lvot:.. Va.do 

qu.e. la p1Lodu.c.ci.6n de. viltu.1> llA.b.lc.o Jta.d.loac;Uvo u co.6tot:.a, pu.e.de. em-- -

)lle.M6e u.na. t&rúc.a aUe.Jt.na. qu.e. e.on.6.l6te. en 6atl.VuVt lo.6 a.nt.lcu.eJt.pol> -

del .&u.e.Jt.o p!toblema c.on un v.ilLM Ju1bi.eo no Jta.cli..oa.c;üvo. U v..ilLM no ~ 

di.oa.c.:t.lvo compUe pOlt LM ant.lc.u.e.Jt.po.& c.on el vilLM Jta.d.loa.c.t.lvo. Sol..o

e.n c.Mo de. qu.e. hayan que.dado ant.lrueJt.po.6 llA.b-i.c.o.& Ub1tu oCW!Jl..Utá la -

c.ombi.na..c..l6n de. ú:to.6 c.on el vilLM IUJ..di..oa.cUvo. Ve. u.ta 6oJuna. la e~ 
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da.d de. v.ilt.L!Á Mcli.oa.c.ti.vo qu.e. /.i e. L!Áa. pOJz. e.a.da phu.e.ba. u mu.e.ha me.n.Olt, -

ha.ci.~.11dola mM e.c..on6m.lc..a.. (J 8} 

HM.ta. hac.e. poc..o ha 1.iiclo po.6.lble. la det:e.c..ci.6n de. lo-0 anilge.

no.6 VÁ.JU:tle..6 e.n c..llula.6 1J :te.j .ldM pOI!. me.di.o de. do.6 .Ué.n..lc.al.l p!Unc.i.pa-

i.ef,: La Inmu.no6lu.01te..6c.e.ne-la., qu.e. u la .U.c.n..lc.a de. e.le.c.wn hoy e.n ella. 

{5,ZOl y .e.a i.nmu.nofieJUú:Una (7,14,18,26). Vude. 1950 Cool'Ló y c..ol.(5)

.l.oc.a.Li.zanon pO!L p!U.me.na. ve.z el v.lhu..6 de. .la.h pape.tr..a..6 e.n c..llu..e.ali .ln6e.c..

ta.da.&, u.J.ian.do .e.a .tlnci.6n de. a.vi.:Uc..u.e.npol.l 6.tu.OJt.e&c.e.ntu. E-O:t:a. tl.c..n.lc..a. -

ha. a.yu.da.do e.n el a.va.ne.e. de. YULU:t.Jto.6 c..o noCÁm.le.n.:to1.i a.e.e.ne.a. de.l &e.lo -lit 

6e.c..c..lo.60 de. VM.lM V.ÚC.u..6 • 

U di..o..9n61.iti.c..o de. R.M e.n6eJune.da.du v.útalu ha M.do <'l-únpU{i~ 

cado pOll. e.t u.J.io de. uttu t~c..n.lc..M y c..omo CMal.6 l3 l , Spe.nd.f.ove. ( 24} , -

F!UlAeJt U O) y Na..út tZOl, han demoJ.i:tJz.a.do ha.h.ta. a.hona. la. ;U .. c..n-lc..a de. .ln

muno6eJúlitln.a. n.o ha_J.i.ldo w.iada. e.n vbtolog,(.a tan ampUame.nte. c..omo la -

de. .úununo filu.onu c.e.ncia.. La pn.ln.cipa.l uUU.da.d de. la t~c..n)_c.a. de. .ln.munE_ 

66Vz.JLltúta. ha 1.iúw pana e.t e..6.tu.dlo de.tai.e.ado de. lo.6 anté.ge.n.01.i vbta..le..6 

e.n e.e. mi..c..MJ.ic..opio eR.e.c.tJWn..lc..o. El gna.n. -tamaño de. la.6 moUc.u.la.J.i de. fie.

JVU;Una. obUga. a fu c..on.gel.a.ci6n y de..6c..on.9e1.aci6n de. lM c..llu.iM a Mn. 

de. peJUnlt.iJt la pe.ne;tJuiwn del c.on.jugado. E.6ta ha J.iido la mtf-6 MJr.la. -

Uml:tante. del e.mple.o ge.ne.na.Uzado de. e.1da tfon..lc.a. lJª que. la ul:t.Jtae..6-

:tJw.e.ÁWLa c..elui..a.Jt }., e. de..6:t.Jtwje. C..011. la c..ongehci6n lj de..6 c.ongelac..l6n ner~. 
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A puM de. w ven:t.o.jali de6i.Júdaii, a.mbM .U.c.ni.c.M tienen -

algu.no.6 htc.onve.ni.en:t.u e.n .6u. a.püc.a.c.l.6n p1tlfc.tic.a. En <~ c.a,~o de la. -

.lnmwio 6lu.01tu c.enc..la, e! c.omple. jo o.ntic1.uutpo -o.n;Ug e.no, Jt.equi.e.Jte pMo. -

de:te.ewn de un mlc.1to.6c.opi.D de lu.z ul:tttavJ.ole.:t.o.. 

Lo.6 6.lu.OJtocJLomo.6, aún lo& mej oll.u e.orno el ,U.otioc..lana.to de. 

6.lu.oJtuc.enc..la y o:tAo.6, no .&on mu.y u:tablu. Mlt.6 rutn, .ta ptr.ue1tvacl6n 

de .ltu c.Ma.c:t.e.Jtl6tic.M .ú1mu.noqu..únlc.ali de. w p!t.o;(:e))¡a.(¡ mo.tr.c.adM pu.e.

de va/l..J.aA c.on .lfu c.01uiluone6 del mMcado 1j la. ln:t.e.11.6.idad de. tila.Mm{ 

;,,i.6n de fu 6.lu.OJLuc.e.nc..la utd. da.da poJt el complejo maJtc.ado. E&:t.o.6 lj

o:t.M.6 6actan.u, 6ue.1ton duc.11.,,ij;o-0 e.n de.:t.o.Uu pon. NOÁJL tf c.ola.bo1ta.da -

JtU en. 1969 ( 2 O J • Laii pñ.e.pa1to.wnu :t.lla.tadM c.on antlc.ueJtp0.6 6lu.01t~ 

c.e.ntu no pu.e.den 1.ie.1t p1te6e1tvo.dali po!t. lalt.go t.J.empo pMo. .óu examen Au.~ 

.6ec.u.e.n:t.e y :t.a.mb.i..~ri e.x.ió:t.e. el p.1t.oblema. de. la. auto6i.u.oJteJ.ic..enc..la de. te.

ji.do4 (8 l . 

Eri i)oJt.mo. alteJUUt.da. .6e. han empleo.da enzimM pa!ta mall.c.M an

:tic.u.Vtpoli que. .&on no.1t.ma.R.me.n:t:e. eóc.aliali o mexM:t.e.nt:eJ.i e.n lo.6 ,te.ji.do.t.

anúno.leJ.i, e.n vbttu.d de. que. loll comple.jo.6 que. 601t.man pu.e.den lle.Jt. dete.~ 

.ta.do.6 hú.toqu1mic.ame.n:t.e.. El he.cho de. qu.e. la enzima. no .t.e. aUe.Jta. du--

Jta.nte. la Jr.e.ac.c.lón c.on 1.iu llu.b.6tJta.to 1J :ta.mbibt de. qu.e. c.ada. moU.c.u.la -

de. enz..imM u e.a.paz de. ptr.oduc..i..ll p:i.oduc.to.6 de. JLea.ce.ldn, de.penc:Lie.ntu

de.l t.J.empo que. .&e. de.je. Jte.a.c.ci.onM a la enuina. c.on. .6u llu.b.6tlu:tto, la..6-
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La. pVtaxida..&a, la.6 60-06a.ta..6a..& a..tcallna. tJ del.da., la. gluc.Ma.

ax,i,da..&a. han .6.lda U6a.da..& pMa ma.ttc.M a.nti..cu.eApoéi. EIWte eiita.6 eriz.ónM

fu. peJtaxida..&a. de. Jtif.ba.rw eii la. mM U6ada. e.n viltolog,(,a,. 1\61. lo de.6CJÚ-

ben i.ndepencüenteme.rite. Abe.léian. 1969 t2 I 1J Ledu.c., Wilr.k.Vt y Av1ta.nme.a.6 -

en 1969 (J6l. 

La. enz.úna., en e..6.te. e.cu.o fu pvw:U.da.J.ia. de. Juf.ba.no, puede. ¿, ell.

u.tia.da. e.orno IJª 6e. ha.n U6a.do R.M .6ub.6ta.nc.iM Jta.CÜoacti.va..& o 6lu.oJteiieen- · 

.te.6. La. e.nz.úna e..6 un.ida. qulmlc.ame.nte a..t ctntlc.u.ettpo eiipe.c.1.6,lc.o e.o~; 
. ,'; --~ -, ~. ' . ·.-,:- ' 

cle.M.0.6 vilr.U6, e.11. eii.te c.a..&o el de. la. 1ta.bla.. E.6.te. c.onju.ga.do lle h#C.C?. --

Ju?.a.c.c..ion<VL c.on el alttt.geno i.n,tJw.c.elulaJt hom6loga. 

La. a.c.tiv-<.da.d c.a..ta.lltic.a. de. fu enzima. .6e !te.vela. pOlt un ¡moc.e. 

.60 de :Unc.Mn ap1top.i.a.do. LM pltepMac..ione..6 pueden p1teiie.1tvall..6e. y mon-

:ta/u.ie pMa eii.tucüo1.i .6u.b-0ec.u.e.nte..6 en mi.cJw.6cop.lo .6.ónple.. 

El ¡modu.c..to de. la. 1te.ac.<Úl5n de. fu :Unú6n h.ló.toquínú.ca., eii -

de.Mo a lM el.e.c..tll.onu, 0-0mi.06.tUc.o y pO!t 1..o tanto .&e. pu.e.de ob1.ie.1tv1VL

en el. mi.cJL01.ic.opio el.ec..tll.dnic.o. 

P1tapi.e.da.de..6 de fu pVtox..i.da..&a. de. 11.if.bano (Ra.pha.rtu..6 1.ia.:Uvu..6 I . 
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En;tAe va.JuíUi enz.únaó, la. pVtox.lda.M de. Jtá.ban.o e..6 u.na de lM 

mí6 u.Ule.& paJta la. :téc.rú.c.a de. .lnmunocLi.a.gno1.iUc.o e.nz-imáú:c.o, pOlt .óu b~ 

jo pe.&o mole.c.ula.Jc. l40, 000 cútltorud, c.ompMada. a. t 00, 000 daltari& paM

.f.a. 60.ó 6ltta.óa. alc.a.llna fJ 1 50, 000 pM.a. ta. gf..uc.o -ou'..da..óa { 9 J. 

Ve.b.ido al pe..óo mote.c.u.lM 4elit;U.vam ent.e. ba.j o del. c.omple.j o p~ 

IWx.ida.óa-anti!!.u.eJtpo, la. pe.ne.:tJta.u6n de u:t.o.& an;Uc.ueJtpM maJtcadM de.n 
_·.··, ·:'_- , __ - ··.'·. ' -

tlr.o de. lM c.Uuta..ó c.on .óu. a.ntige.no, .~',mÜyóa:tl&iac:to!Uq. yme.jM que.-
/, ..... -. . . 

lo.ó ant.i.eueJtpoó mcvr..c.adO.ó e.orí. o~ 

. 'La.peJtg~~~~~ifutbdno 
nu) c.ombi.nada e,on/po~6~~ 6~a de. un. 

:te.: 

• 2% . 

• 35% 

.43% 

.127% 

E.ó po.&i.bte. ob:te.n.Vtla. c.omeJtúahe.nte. c..omo un p!t.Oduc:to CJL..l6:ta 



Uno. E.6 mu.y tt.e.óióte.nte. a. opeJLa.ci.onv.i fiiL>tol6g.i.c.a..6 y pott lo tanto pu.~ 

de. tolett.a.tt. c.a.le.ntamlento-0 y dióolve~te-0 e.orno el :totu.eno y el be.nzeno

y no e.ó a.lteJta.da. pOJL el :tJta:tcunlento de. i.nchJ..6.lán o pOIL la. óe.c.c..l.óy¡. c.or

¡xvta.6.úut, La. pett.oxi.d.Ma pu.e.de. .óett. fi,lja.da. w a.lc.ohol o pOlt. una Mfu-'-

~n a.c.u.o.&a. al 1 0% de. 60Jrmo.t. 

Ve.te.c.ci.c1n h.M.toqulmh:.a. de. la. ac.üvi.da.d de. lo. pett.ox..i.d.a..6a.. 

E.6.ta. pu.ede. .6ett. demo.ót.Ji.a.da. en -0 ec.c . .úmu de. ;t.e.jido, impJte.óio

ne.ó y CJ.ti.;U,.vo de. .te.j ida-0 con va.ltioti 1te.a.c..Uvo-0 e.orno fu be.nz.idi.na., et -

aliíanan,to.t o u.na mezcla. de. al6ana6tol la. p. ne.nil.e.ne.cUami.na. qu.e. -

:ta.mbibl. .i,e. Ua.ma, 1r.e.a.etlvo de Na.d.J.. y el p,ltt.oga.lol. 

POJt ejemplo bajo lo. a.c.c.h1n de. la. pett.ox.idcu.a. de. Ju!ba.110 y en

.e.a. pl!.e.óe.nc.h:t de. pett.6xi.do de h.i.dlt.6'ge.na tH202l la. d.i.am.útobe.nci.!Una .U.e.

ga a. .&ett. ax.ida.da. ha.ó.ta. un p!Wdu.c..to de. c.ol01t azul. e.n el e.u.al e.ó vi.6i..-

bte. en et mlCJto.&c.opio de luz no1tmo1.. La. be.nc.i.cllna. de. c.olM a.zu.l e.ó -

oxi.dada. y poJt lo :tan.to i.ne.ó.ta.bte. y h.dpida.me.n.te. 6e c.onv.l.eJLte. en c.a.ó~ -

-0.ln intett.venc.ián de. la. enzima. Evi ge.nett.a.l eh.ta. Jte.a.c.c.i6n na u a.6e.c.ta

da. 6u.ett.teme.nte. pOI!. el pH., 61.n emba11.90, la. aci..<Uói..c.aci.6n del me.d.J..o -

pett.6xi.do-benc.idi.na., ln6lu.e.núa ta. uta.bil.i.dad y la. uttlfio1U11ida.d del c.~ 

R.íJ ll. a.zu.l , ( 2 2 } 
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. . . 

La 6p.tima. r..01ic.e.nAl!.auóri del H20 2 en .f.JJ. /te.ac.cúí~ e.6 a¡:)!wWn~ 

dame.iite. de. 0,05 M o .&e.a u.na. gota de agua. ox.i.ge.nada. al. 10%. 

Conc.e.ntna.c.i.one..6 md.ó aLta-6 de peJL6xi..do pueden aLteJt.a.Jt la. 

Jte.a.c.c.i.ón de.ói.do a. la deó:tJw.c.c.lón de. .e.a. enU.ma.. a peJLdudo u Jtedu..u

dc polt f.oll gltll.pa.& ami.no Ub1tu p11.e6e1ite6 du..Jtante. la 1te.ac.c.i.6n. 

La. loc.aU.za.c.i.6n de .ea. a.c.tiv.ida.d e.nzim<ttlc.a. a.pa.Jtec.e bien de.

.t.eJun.i..na.da. rJ el pMdu.cJ::o de. Jte.ac..c.i.6n óoJUna una. ma&a. den.&a. y má.6 o me.

no.& homoge.ne.a. 

a obje,t.o del pll.e,!1e.nte."t1ta.ba.Jo e6 et de exploJtaJt la e.Mc..le.n 

cla. del. mttodo de la i.nmwiopeJLox.ida..&a (peJLox.lda.&a de. Ju.f.ba.no 1 e.11 la d~ . 

tec.c..lón del. anilgeno ll.4.bú.o c.an 6.in.M cüa.gn.6.&tic.o.& u.tiUrnndo cllam,ln.~ 

benc...ü:Llna. y el pbi.agalo.t c.on Wr.c.i.one..&, lta.c.i.e.ndo ob-OeJLva.cionu impoJt

.tante..& a.c.eJLc.a. de .&u. c.on6iabil.lda.d, -0u. eópe.uM.c..ida.d y .&u. e~onom1a.1 -

.tanto dude. el pu.lito de. vil.ita. de.l e.q1upo 1tequeJL.ido e.amo de lot> !tea.e.ti 
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H. ~WfER:U..L' Y METOVOS 

V.llw..ó Cepa. "ERA" (Alto Pa.óa.j el. El viltt.lh olu'.g.&tal pll.Ove.Uente. de. u.n 

peNto Jta.b,{,oM y a.da.p.tado a. Jta.t.dn nu.e. de.nom.i.na.do SAV4 (Sbtee.t Ata.ba.

ma. Vu.66e!Ún), y pa.óá.ndolo a cui;tlvot. c.efu.taAu de. JUñ(Jn. de. Ham.&:teJL

pOll.. Fe.n.je. 6ue. il.a.mado SAV4- HK25. V~pu.ú de 10 pa.óe.6 en e.mbffi.6n de. 

pote.o, e.t vJJt..uó 6u.e. adciptado a c.ui.:tlvot. c.e.Mtvt.u de. Jt,{jf6n de. c.eJLdo 

potL. AbelM . .th, 1te.t.ultcrndo a.ó.l .&u.6.i.c.ú .. n.temen.te a.te.nu.ado pa.Jta. .óu. u..&o -

e.n va/t.ÁJJ.1:; upec..i.u an.úna.le..ó { 7). fu.e. de.nomhla.do e.epa "ERA" fuui:t.a. -

dupu.ú de. 35-45 pa.6e.t. má.6, en que. 1.ie. u..66 paJta. p!LoduCÁA u.na nue.va. -

vacuna. qu.e. U.e.va. el nomb1te. de. vac.u.na. e.epa "ERA". El viJtw.i óu.e adap

ta.do a. c.llui.aJ.:i BHK-Z 1 pOIL Kopll.OW.6 k.i., U.e.gcmdo a. ub:te.ne/1..6 e. :tltu.io!:i -

ha.&:t.a. de. 10
9

•
0 e.amo máxímo. La c.e.pa. "ERA" alio pa.t.a.je. 6u.e. ob.te..uda.-

del IYLót.ltu.:to Wihtal!. de Fil.a.delá.ia., E.U.A. 

bl Vlltw.i "V-319 1'. E.6ta e.epa. &u.e a-U.f.a..da. de u.n vamp.úto (~odu..6 JtO:t.u.n--
\ 

dw.i 1 que óue ea.p:twz.ada e.n. e1 Ita.ne.ha San Rí..c.aJr..do, loeaLlza.do a. t1r..u-

fu:f.6me.bl.01.i al Su.ILOe.t.te. de. fu E6:ta.c..i.6n Sa.n V.le.en.te. mu.n-lc..lp,{,o de. Ac.a.

-ttd:1i de. P~e.z F.lgu.eJLoa, Oax.. Ee vamp.úto fiu.e c.a.p.tu.Jta.do eon. u.na. 11.e.d -
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c.o~f.oc.ada abte.de.doJt de. u.n coJVta,f, donde. ,~e e.nc.on-tlta.ba.n. bovi.n.o.6 moiu:ü. 

doli poh d.lc.hM quilt6pteJtol.i. El vam¡ü.1r.o mu1ú6 c.ua.ndo tlta :tfutól.a.clado 

a.l Inóti;tu;t.o Nac-lona.l de. Invu.Ugac-lonu Pe.c.u.aJútlli (í.N.1.P.l ---

"SAG" el. 14 de. ne.bJteJto de. 1969 tj c.ongel.d.ndo1.ie. a . -30°C. T1tu dl.a..6 -

dupuú el. c.eJtebJto tj la¿¡ gldn.du.i.cu. 1.ictUva.lu nue.Jton e.xanúna.doó, Jt~ 

1.iu.l:ta.ndo po1.iitivo.6 a. Jta.b.úl polt el. mltodo de. 1nmuno 6luo1te..&c.e.n.ci.a.. 

E-!i:ta. e.epa 0ue. a.dapt.ada a c.uf;Uvo.6 c.ei.uiM.u me.d.la.nt.e. 5 pa.- -

.óe6 e.n. c.llu.ea.6 de emb!r..l6n de vampV!.o IJ p01.itVÚ01tme.n.t.e. ¿¡e le d.le.1ton 

5 ptlliu en c.llul.C'..ó BHK-21, :tomd.n.dO.óe. de. ute úi;t..úno palie un.a. pfu-

c.a.; la. l'!ámeJto 4 7 6, pa.Jta pu!r..l6,[c.a.Jt el. vi.lw.li, dando de..&puú 3 pM e.6 -
. 9 . 

md.6 en e..&tali m.l6mM c.llu.tM. don.de ¿e a.lc.a.nz.ó el :t:UuJ..o de. 1 O , --- . 

UFP-ml*. 

E.&t.a e.epa. u utiliza.da. a.ctua.lme.n.t.e. pa.Jta ela.boJtat~ u.na. va.e.un.a. 

a.rz;t..(/Ur.4.bic.a. en el Vepa.Jtt.ame.nto de Ptwdu.c.c-lón del. Inó.ti..t:Lt.o Na.c,,i.o-

nat de Inve..&.t4Ja.c..lone.t. Pec.ua.Jr..lM, de la Sec.1tet.a.ti1.a. de Ag!r..lc.uUWta-

tj Ganade!Ua. 

c.) VV!.M de c.eJte.bJto de pe.ltlto det Ce.n.tlto a.ntiNi.d.bi.c.o de la. c..iu.dad de. -

Mruc.o, ** c.on6i.Jtma.do1.i como poliitivo.b a '1.a.bi.a., poli. el. mttodo de fo--, 

* lln.lda.de..& 001tma.doJtM de ¡J!ac.a.. 
*"' V,{}te.c.cl6n: Ca.lle. de la. Salud, .San f'1.a.nU6c.o Cui.lw.ac.a.n, V. f. 
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dl SueM. 

1. - Sue/l.o a.ntVr.Ju1.hlc.o de o/Úge.n mul.alt, del.. IIU>Wuto Buta.ntan* lote 

No. R-3-66-128. 

2. - Suell.o AHttUvu1.b.i.c.o del.. Inli:t.ltuto Na.c..i.oMl de. IU.gi.e.ne. ** 

e.1 e te.u1.a.6 • 

1. - BHK-21. - E&t.a. Une.a. 1.ie obtuvo de emblúdn de. Júñdn de. Ham.6.te/l.; -

y el.. IM:tltu.to Na.c..i.on.a.l de Invutiga.c.lon~ Pec.uaJr..,ÚUi, la. a.dqui.

ILM del.. IMt.ltu.t.o Wi.J.i:t:o.A de. Fil..adel..61.a., E. U .A. 

2. - 13$.- El.ita. ll.nea c.e.lutalt u una. e.lona de. ta .llnea BHK-21 IJ 6ue.

a.dquift,ú;(a po.IL el.. I.N.I. P., del.. I IU>t.itu..:t.o Wi..6.tM. de F ila.d.el..fi.la., -

E. U • A • , y w e.lo mt6 3 y 1 óuell.o n p.ll..epa.!Lada..h en el.. laboJLa.toJU.o -

del I, N, 1. P, 

61 L~ c.on c.~ ~HK-21 y 13SCL3 

* Viltec.c.i.6n: Ca.ixa. Po1.ita.l 655.- Sao Pa.ulo.-S,P. -Bttaóll.. 
** Vilte.c.c.ifitu MaJ!.i.a.no EJ.. e.o be.do No. 2 O - Mb..i.c.o, V. f, 
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A u.na. bo.teU.a. d()_ c.uUi.vo lmilk. d.le.uü.on. bottte.1 c.011 monoeAbu:tto.6 

de c.llula..ó 13SCL3 y dMpu.ló de exbta.eJt el med..i.o de. cJr.e.CÁm.le.n.to, -

.6e. le. a.g11.eg'5 1 ml, de. :0Up.6bla. al . 25% peJtm.lti.e.ndo qu.e. lúc..le.M -

c.ontac:to c.on w c.llu.la..6 del monoeA:tJta.,t.o dutta.rite. u.no.6 mlnu.t.01> -

ha.4ta. que ~ta..6 empe.zaJLon a deAp!Le.nde1l..6e.. Luego lle. .lnh-ibi.ó el -

e.óe.cto de. la bi.,(,pt:drut, ag1tegando 5 ml. de. me.d.lo de. ma.n.te.nl.mle.n.to 

y c.on u.na pipe.ta. de. 1 O· ml. p!l.Ov.lll:ta. de. un.a. peJl.ill.a. de. hu.le. e.n .6U 

extl!.emo .6u.pe1t.lol!. lle. pn.oc.edld a dupne.n.deJt w c.~M de. la. pa--

11.e.d de. la. boteU.a., Mp,()w,.ndo Uqu..ldo e.n la. pi.pe.ta. y e.j eJtc..le.ndo -

.lf.geJta. p11.ui.ón Mbll.e. el mon.outl!.a.:to, R.091tando M.l u.na .6U.6pe.n.6i.ón 

de. c.llula..6 que. .&e. c.oritaJr.an. e.n un hemow6me.:tJw paJt.a. d~:teJuni.naJr. -

la. c.a.ntida.d de. c.llu..e.M polt m.lUJ...i.;t;ta. PaM.. bote..U.a.6 de. c.ultivo -

(milk. dlf.u:tiJ:Jn bo:ttte.l .óe Mall.an 15 ml. de. me.d.lo de. c.1te.cJ.mlento

c.on 'l. a 3 m.ulonu de. c.llu.la.-6 ap11.ox.<mada.mente.. A lo.ó .tubo.& de. -

Le.iBhton !le. tu pMa u.n c.ubl!.e.objw.ó y .&e. lu ad.lc.i.ond 1 ml. de.

mediD de.cJr.e.c..imi.ento c.on apMx.ima.~ente. 100, 000 a 200, 000 c.llu-

w pO!t ml. La..ó c.llula.6 cuU.lvada...ó .óe. .inc.u.baJLOn a 37'C duJr.aJite. -

72 holl.a..ó e.n w c.u.alu .&e 6a11.ma ge.ne.Jtalmente. un monoutl!.a:to e~ 

la.I!.. 

Pa11.a. la. óOJcmac.i.ón de. monoMtl!.a.:to.ó e.n e.aja. de. Pe.:t.tLi de. 50 mm • 

.&e. c.oloc.aJr.an i.0-0 c.u.b1te.objwl.l y -0e. de.po-0.l:tMon 5 m. de. medio, -

c.on ap!toximadamente. 1 • 5 mill.onM de. c.llu.i.a.&. 
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E.&:tM c.a.ja..t:i de. Pwu .&e lnc..u.bcvwn a. 37Pc, en u.na u:tu¡)a. pMa. 

c.!LU.lvo.& c.el.ulM.u c.on 6f..ujo . c.oy¡,t{jiu.o de. aÁJLe c.on 5% de. co2 y -

u.na hume.dad Jtetatlva. a,e_ 75% Jte.v.<.M.ndobu ea.da. 24 holta..6 paJta. ta -

exp.f..011.ac.Wn del CAe.c.imi.en;to de. w c.i!l.uR..a.6, ha.uendo .f..M ob.6eAva 

e.ion.u c.on un mic.Jto.t>c.op.to -lnvelllido. 

21 !n.6e.c.c..ltín del manou:tlta;to c.ofl. viAM itu!bic.o. 

El me.ello de. CAe.cim-len;to de. .lo-0 monoe.&tltat.0.6 c.e.lu.f..Me.6 c.on.:te.

nú:i.0-0 e.n .f..0-0 :tuba-0 o c.a.jat. de. pe;ttú, 6u.e. de..t>e.c.hado, e.njua.ga.n.do -

c.on -00.f..uc.i.dn .6aiina bu.66ell.ada. (PBS}, eon el objd.o de R..avaJL el -

morwu.:tJt.a.:to me.diiln.:te. movi.m-len.:to.6 Jt.O:tJJ;toJU.o.6 y de. uta. 6oJtma. eU

m.üuvt. w po.&lb.tu c.teui.a..ó mu.e/Lta..6 que. utuv-lue.n. en la. .6u.peA6i

ue. del monou.:tJt.a.:to. La c.e.pa. ERA o la. V-319 plte.viame.n:te. a.clic..lo~ 

da. de. VEAE Ve,x,t;Jr.4.n, c.on me..cU.o de ma.ntenimie.n.:to, &e. lnoc.ui.d en. -

c.a.nti.da.du de. O, 2 y O. 5 m.t.a. lo.& :tubo.6 de Leightony a. w c.a.jM

de. pd.JU., lt.e.&pe.c.tivame.n.te.. Lo.& manoutlr.a:to.6 c.elulati.u 6u.eJWn .ln

c.uba.cío.6 1 holUl a. 36'C, al fii.nal. de la. c.ua.l .6e. 1teliJtd el .6obJte.na

da.nte lavando el monoe..t>:tJta;tc c.on PBS, pMa elim1.JwJt. el ex.c.uo de. 

vÁJZ.LU¡ que. hu.b.iue que.dado • El PBS 6tte. extlu:údo, a.cllc..lonando e.amo 

med-lo de mantetú.mút.nto, 1 mi... a e.a.da :tubo de. Leighton y 5 ml. a.

e.a.da. e.aj a. de pe:t:Jú. 

Ve.&pul6 de. 30 a 48 holt.a.6 de. ln¡)e.c.tada.6 la.6 monou:t.!Ul:ta.&, .&e.-



Jte,Wt.6 e1 medi.o de r.ul.t.lvo de lM tabo6 de Le,lglito11. IJ de. w c.a

ja.6 de pwu, mon;tanda e1 cubJteobj&o.ti en una la.mbl..lUa de. vi.--

d.!úo, la cual .&e pegtl medi.an-te. e1 U60 de. c.eme.n,to pa11.a pldi>:ti.c.o -

(lodela :tipo S) 1J .6e p!toc.er.Lló a la tinc.Mn. 

1. - Pe.JtoJUJia.&a de 1t.t1.bano (HoMell.a.di..&hl * 

fo u.te .tlt.abaj o .ti e u&Mon lo.ti tipo.ti I y VI. 

a. ) So lucid n "A" • 
Na.C1 

KCL 

Na.2HPO 4121120 

B.O g. 

º· 2 g. 

2.9 g. (Si1 Na2HP041,15 g. o Na2~P04 -
2H20, (~38 g.) 

O,'l 9. 

Agua. bi.dutltada. 800 mi. 

* Sigma c.hem,i.eal Company di!tec.c.i.6n: Vi.vi6i.ón oó Sigma InteJl.na.tional 
L.T.V. - P.O, Box 14508, S:t. Lou..il>, MO. 63118 U.S.A. 

n Geneltai Bi.oc.hemi.c!a.Ló d.iJl.ec.ci.dn: Gll.and l.6lan.d. New YOJL.k,U.S.A. 



el.ave. a. 1 O Ubl!.a.& de. pJr.e&i.6n dwta.n,te. 1 O mi.ru.itoá y á e. de.j a.n e.n

ÓJtÁ.JJ.Jl a. t:.empeJtal.wta. amb.le.nte.; 

Cuando .&e. du e.a. ha.c.e.Jr. Mfuc:.-é..611 ;UbJr.e.. de. Ca IJ Mg .e.a. Mfuc..Wn 

'18" na .& e. hace. 1J -00.to -0 e. ponen 1000 ml; de. a.gua bi..dutil.a..da.. 

a.l Na.2HPO 4 

.bl Na.H2P04. 

c.} CJ zl'122°11 45. g. 

En 1000 ml., de. H 2o b.lde.Mi.la.da.. 

3. - Sotuc..Wn áallna bu.6 óeJia.da. al O. 05 M a un p.H 7. 2 qu.e. ¡}u.e. la -

mtf.6 U-Oa.da. • 

a.} Na.H P04 
b) Na.H2P04 
c.} Na.CJ 

8,8995 g, 

6.8995 g. 

8. 5 9. 

En 1000 ml. de HIJO bi.du.ta.a.da.. 



4,- Bu66VL Tw* tP.M, 121,14) 

Sofuul1n al ,05 M c.on U.n 

27 

5.-. Solu.c.ú1n.2% de Te:tlt6udo de Otimi.o 

. -- . 

6. - Sofucldn PíA09a.U.ol tc6H6o3¡ al 5% enH20 búiu:t.Wtda.. *** 

* 
** ••• 

' : :·:/:·_,;:··,»"" '" 

7. - So~n baóówtda óo• 6.tad<i ~;'i';;;cbn p,H 6 en H
2
0 &,,¡'-'~ · 

·da. 

al Na2HPO 4 O. 1 N, 5 pMtv.i c.on puo mole.c.ulaJt 117. 9 9 

bJ ~a1i2PO 4o, 1 N, 2 pM:tu c.on puo mole.c.ulall. 131. 9.9 

Ca.ntida.de.ti u..óadM ., 

H20 

Ridutaa.da. 
52,2 l. 

8.- Bunn·etL c.all.bona,ta.do al 0.5 M a. un p.H 10.0 a. 10,5 l.6e U.66 

p.H 10.0I 

NaHC03 8,401 g. 

Ma.nn Rue.Mc.k Labo1ta:tolt.lv.i In.c.., New Yo1tk.. 
MetLc.h. Sha!tpe. & Vohme., c.alle. 5 /1 7, Na.uc.alpa.n, Edo. Mmc.o • 
Ge.ne!Utl &:oc.hemic.a.l Gand ltil.a.nd New Yohk., U.S.A. 

,,_,_ .. ... 



Ca.l'lii.dadu !U.a.da.& • 

Na11C03 

4.2005 g. 

10.59 g. 

Na.2co3 

5,2885 

9.- Solueidn p.p, di.6luoJtWW m-m deme;Uf.di.6e.n..lf.hui.6one. al 0,5% e.n 

a.e.dona*. 

E.1.>:ta 60.f.u.c.ilJn .6 e. puede. guaJt.datt. poll mu.c.ho.6 muu e.n Jt.e.6Jt.lgvr.a.-

cú6n. 

1 o. - Soluwn ne.utlr.a. .1.>iitwr..a.da. de. .1.>ul6a.to de amol'IÍIJ. 

a.l V.Uotve11. 18 g. de. 1.i1.ii.6a.to de. aman.lo e.n 100 mi. e.n agua.. de.ti--: 

tila.da.. 

bl Aju..6ta!L e,i p.h a. 1.0 c..on fúdlt'1x..ldo de. .Mello al 0.1 N. 

el Pu.ede. man.te.ne.Me. ,Wde.6in.idame.n,te. a. .tempeJtatu!ta ambiente. en.

u.na. bo-t.elta tapada.. 

11.- So.f.u.c.i.dn .&a.U.n.a. al 0.85% 

al V.Uotve11. 8. 5 g. de. c..loJU.VLo c:.e. .6odlc e.n un t.i.:tlto de agua.. d~ 

;(;,(lada.. 

"' Ge.neJutt Bi.oc.hemlc.ctU. Glland 1ü'.a.nd, New YoJt.k.. U.S.A. 
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12.- Clo11..U1to de ba11.,l.o. 

a.l V.Uolvett 5 g. de cl.011..Wto de ba/t.lo _en. ) 00 ml. de. agua. du;t,,f 

la.da.. 

· 13. - Solu.c.Wri. .óa.U.na tampori.ada c.on 6o.&6a.to 0.01 M. 

a.1 PJr.epa!UVL .&oiu.ci.~n .&al.úta. al 0.85% (8.5 g. de. Na.C1l 

P.ILe.¡xvu:vt 18 U. en un volumen c.onverú.e.nte., 

b l AgJr.egM a Uo.ó 18 l.UJw¿, de. llolu.ci.án ¿,a.Una 4. 08 g. de. 60!_ 

óa.to monopo.tt16-lc.o anhi.dli.o 1J 26, 2 g, de 60.&óa.to d.lpo:tá.6-lc.o

a.nhld.Jto. 

c.l E&ta. .&oiu.c.Wn .óaLúut tampona.da. .6 e Mc5 .tambiln pa.11..a. la.va.11.. -

po/f..ta.obje..to.& 1J pa.ña. p.ILepcvu:vt. polvo de. tejido. 

1.- BHK-21*. Se. a.jU.ó.tá a. un p.H de 1.1 u:Uüzando HC1 0.1 N. 

Po.6.:te/UoJLme.nte .6 e. U.:tiJW.Á.zd potr.. 6lUJi.a.c.,i~n l 6.iUJto.& milLlpoll.e. 

O. 22 mi.c.Jz.M l, enva.M!.ndo-0 e. en vol.Ltmenu de. 500 o 1000 me. y e.o~ 

.ti e.ll.vcfndo.& e. a 4 'e. 

2.- Cal.do de ;tfi.lp.:to.óa 60-06a.:ta.da. lTPBI •• 29,5 g. ett 1,000 mi. de -

BIGCO GJr.and I&la.nd. Rú:Jlogkal Compa.ny. Gti.a.nd I.&lruul,Nev.i Yo11.k,USA. 
** VIFCO lVe.t!to.lt. Mkhi.ga.n U.S.A.) 
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agu.a. blde.t.tila.da ut~ 1J dei.on,l~a.da. La a:teJliilza.c.l61t .6e -

e.6.e.e,tuó' w el a.uta clave. a 15 Lfbn.a:-0 de p~¿MJ1 :b21 •é¡. dÚti~l'l.t.e. 
15 mll'llLto.& c.on.6e1tvd.ndo-0e. a 4°Ct< . 

3. - TJú.p-01.na.1 :300* al UJ.iM..óe. .6e. clii.uye. a. 0,25% 

Un g1tamo de u:ta :tlúp1.iino.. .6e. c/,,{/.)olvió en 100 m.t. de P8S l...lbJr..e.

de. Ca CJ Mg 1f u:tell.iLlzando pOJt f¡.llttule.ian (6.lltlto mlWpOJr..e. -

o. 22 miclta.61 /f e.11va-0ifndo1.ie. e.n volitme.ne..6 de 5 m.t. que. .tie. c.oY1ge.

.taJ1.an. a. -2 o' e. 

4. - Pe.l'l-lc.lUJm 1J E.6.tJte.ptomlcilra., 

P~ G, PJtoc.a..t'.n.lc.a 1,000.000 U.1, 

Su1.6at.o de Et.:tJi.e.p:tomlc.lna 1 g. 

H20 Bide.t.til.ada. u:teJt.lllza.da 50 me.. 
Un mi.Lill;tJw de uta L>olu.wn c.on:tle.ne. 20, 000 U .1., de. pe.l'l-lu

U.na. 1f 20 mg. de e..6.tJte.p:t.omi.chut. E.6:ta 1:i0fueh.1n u ptte.t.e.Jtvada i:t 

-20'C. 

5,- Mlc.o.6ta.túla, 

N.ló;ta;t,ina. (Squi.bbl** 2,400,000 U.1. 

H2o bide.t.t.ltada u:t.M.a 48 ml, 

* Mann Rue.a.11.c.h LabOJt..at.oJú.e..6 In.e.. Ne.w Yo1Lk. 
** Squi.bb. Av. RevoR..u.cidn 1261, z.p.20. Mlxieo,V.F. 
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6. - VEAE De.x.t'l.á.n* a.e O. 50'~ 

VEAE Ve.x.tJi.án o~ 50 g. 

PBS Ublte. Ca. lJ Mg 1 00. O m.t. 

Se u:t~a pOlt 6.lU"ñ.aUón tínlU.lpó~e 0.22 m.icJz.a.ó) conMJLvd:~ 

dalle en congehteifin a. ~2oºc y;e.nJCl4áiidbt.~ e.rt'So.túme.n~ de 5 ml. 

queda.ndo 5, 000 g. en 1 ml. 

7. - Sue1w Fe.tal Bovi.no** 

E.óte -Ou.eJLo óu.e. adqu)}Udo en óoJtma. ilqu..ida. y t.e mantuvo c.onget'.~ 

do o.. -20'C. 

Antu de. LJ.J,aJrh e 6u.e .lna.c.:tlva.do en ba.ño maJ!la a 56 'e. du.1ta.n.te -

30 mbu.Ltot.. Se. de.j6 a. .tempe.Jr..a;twi.a. ambiente. y pot.b:/Úotunente. .6e. 

C.On.óe/l.V6 e.n 1Le.fi!U.g.e1t.a.ci.6n. a 4 'C. 

8. - Mecllo de. C1te.c..lm.le.nto. 

Me.d.lo BHK-21 80% 

Sue1r.o óe.W. bovino 10% 

Cal.do de. :tJr.ipto.6a. 6ot.óato..da. 10%' 

Pe.n,ic,,i,llna. 50 U,1./ml. 

E6t11.e.ptomi.ei.na. 50 U. l. /ml. 

* Sigma Chem-lca.l Campan.y. V.lvL&.i.6n. 06 Sigma 1ntvr.na.túma1. L.T.V. 
P.O. Box. 14508, St. LouL&, MO. 63178. U.S;A. 

** Ff.ow La..bo1ttU:o1Lúu1. New YoJz.k. 



. ~, .,. Medi..o de Ma.n-tenimle.n:t.o. 

Me.dio BHK-'l.1 '18.00% 

Suell.o ne.tal bov.i.na 'l.~0% 

Pe.rúc...llúut 5011U, I. /rnl~ 

ffl::t.li..ep:t.ol1Ú.C'.Á)ta. 5 O mg / ml, 

'l.6 

METOVOS 

En fu p1tepatw.c.i.6n de lo.6 c.i.nc.o c.on.ju.gada.6 que .6e. utiliz.aMn en 

u.te e.&;tud.io .lle u.&aJton e-lnc.o iLiAti..ntoll &ueJt..o.6 hi.pe!t..inmunu c.on 

di.l>Wita p1toc.ede.nc.i.a. e.amo .6.{gu.e: 

1. Su.e/Lo Hlpe/U'.nmune. de c.abail.o dd Irud: .. ltuto Na.cúona..l de fU.g.lene 

No. 73. 

2. Su.e.1w rU.peJu'.nmu.ne. de c.abail..o dd In6Wuto Na.c.lon.a.t de /U.gle.ne. 

No. 84. 

3. Su.e/LO Hlpelt..hunu.ne de mu.la, del. In6:Utu.:to &danta.Ji, lote 

R-366-1 'l.8. 

4, Su.e.11.0 Hlpelt...iJ'IDlwte de mu.ta, del Inó:l:J;tu,to &t;Uuit.cm, lote 

R-366-128. 
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5. . Su.etw H,ipvunmu.ne de. c.a.ba.U.o, I11.6:lltu:to Naucm.a.f. de tUgie.ne. 

No! 5.1. 

PJi.e..pevutci.c1n del c.onj1J9ado pMa pe!Wx.ida.&a. de. Ju!ba..no. 

· PJi.oc.edimlento paM pJi.epaJl.a.C.Mn de Gama. GlobuLi.na..6. 

1. Medilt. 5 mt. de. .6ue.Ji.o .lnmu.ne. tJ pone!l!o en un va.M de pJi.ec..lp.lt:ct

do pequeño. Ponelt e1. vcuo .t.obJte. u.n a.gila.do11.. magnW.Co en la. he. 

la.de.Ji.a. • 

al fat un peJú'.odo de a.pltoxima.damen.te Z mi.nu.t.o.6, a.gJi.egM al liu.e.

JJ.o que. .t.e. utt a.glta.ndo el mlómo volwnen de. Mfuwn .'la..~ 

da. de .6ui.6a..ta de. ama rúo , 

b l · Ag.lt:ctJr. la. me.zc.la. dWta.nte. una. hoJta.. 

2. Ce.ntJU.6u.gM la. me.zcl.a a. 3,000 lt..p.m, dWtante. 15 mi.nu.t.o.6 y de..6-

c.a!Lt.M e1. .60 b1t.ena.da.n.te.. 

3, V.Uolve.Jr. e1. ptt.e.cipila.do c.on a.gua duma.da. en la. mil.ad del vo

lumen duc.aJLtado. Re.p11.eupltcvt c.on un volumen -lgu.al de .óolu--

c..ú5n f.iaW!.a.da. de )uU u:o de amon..éo. 
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4. Ce.nt/U6u.gM 11u.e.vamente el. pJte.up.lta.do a 3, 000 1!..p. m. dwta.nt.e. -

1 5 mhmto-0 lJ duc.M:taJr. el -0ob1tenad.ante.. 

5. - Re.&U.6pe.ndeJt el p1ter..1..pilado, e.n Wt volumen de. agua. dutltada. 

i.{jual a. .e.a m.ltad del. volumen olti.{j.lnai. de. .&u.e/to [2. 5 ml. J • 

6,"' E6.ta .6a.lu.U.6n de. gtobu.U.n.a.6 he. pu..60 en un Me.o memb1ta.na. de --

<Li.4lló.U a.e. qu.e. .6 e. le. aM u.na. bMJta. mag ntti.ca. LM gi.o buli..na4 -

.&e cüa.llz.Mon c.ot'IÍJl.a. u.n llt:Jto de. Mi.uel.ón 6o.&6ata.da. 6túa. .óobJt.e. 

un a.giladoJt ma.g nUlc.o, en 1te..6Jti.B c.1ta.c.Mn. 

Ca.mbi.a.n la ¿,of.uc..Wn 60.& 6at'a.da. e.a.da 4 holta..6 y dMput!i a. la .&ofJ::_ 

c.Mn .6a..lina., Con.:tJto.la1r. .&i.. ta. cUfii..ú,,ú; .6e ha comp.ldado, me..z--

ci.a.ndo en Wt :tubo de. e.mayo, pM..tu .igu.alu de. .&oi.L:ci.6n. .óa..Uwt 

y .&ofuwn de. c..loJtWLo de. baJl.,Ú). La. <lldi.h.U .6e ha. c.omp.teta.do -

cuan.do no .&e 60Jtma pJtecúpitado de. .&u16a:to de ba!Uo. 

VETERMINACION VE PROTElNAS 

Mltodo de Rlwte;t pall.Q. de;teJmJ.f.na.c.i.6n de. p1r.atelna.4. 

Re.a.e.ti.va de. Biu.Jr..e;t. 

1. Soi.ucl6n .uu:u.Jtada de. lu..d1téx.i.do áe. óoCÜO. AgilM 110 g. de fú- -

dttt!U.do de. .60d.f.o e.n. 100 m.e.. d~ a~1wl duüe.a.da., Ma.ndo tw 6Jta..6 -
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e.o de. 300 mt. y de.ja.ndo que. .fo& c.aJtbona:t.M &e.i:üme.n.te.n dwz.a.n..te.

va.JÚO& cLúv.,, &ht a.g.ltalt et. pne.U.pit.ado. 

Ue.vc:vr. 92. ml', de. e.&:ta .&aluU.<1n a. 300 mt; Ma.ndo a.gua. de.&WA.da. 

Ag.ltefiM 100 mt. de. u.n.a. .6oluu<1n a.t J % de. <Su.l6a:t.o de. ~ob1te. Co~ 

tie.JtvM e.n un.a. bate.U.a. c.on. :tapa. b-le.n a.jM:tada., pu.cUe.ndo ma.nte.-

ne.Jtóe. a .tempvi.atu.M amb.le.nte. dwta.nte. vMi..a.& me.&e.&. La. apaJú--- · 

c.i.ón de. u.n pJte.c,ip.l:tada ¿¿g e.Jto ftO a. í: e.eta. a.t Jte.ac..:tlvo. 

2. CoY!.ótltuc.U.6n de .ta c.u.Jtva. PcU:!tdrt, 

Se. hizo de. fu ti,(,gu..le.n:te. mane.Ita: 

a.] Sofuc.,(611 e.&td.ndc:vr. de. Atbúm.lM bov.lY!a. en 1 mt. tt2o bid.e.&~ 

da. y duorúza.da acUc..lon.a..ndo JO mg. de. ai.búm.ln.a. 61!.a.c.wn V. 

b l Se. ptwc.e.clW a. hac.e!l. el u-t:andLUt de al.búm.lY!a. bovma tJ .& e tu 

adicionó a. e.a.da .tubo 4 mi.. de. Jte.ac:tlvo de. B.lu.Jte,t e.amo 1.ie. -

il..u.&bta. e.n el eu.a.dll.o No. 1. Se ,lnc.ubó 30 mhmto'6 a t.empe!l.a.

:twi.a. a.mb,le.nte. tJ H p1t0c.edi.6 a. le.eJr. e.n el e.&pe.c:tJto 6otttl1me.bto 

a 560 mu, a.jMta.ndo a. c.e.Jto c.an el blanc.o; la. c.u.Jtva. pa.bt6n -

-0 e. e.o n6btu.y6 tomando e.n c.u.e.n:ta la defl.óida.d dptic.a. que. pJto - -

poli.c..lon.a. u.na mu.e.&bta. e.n ta c.ua.e ta. c.on.c.e.ntJta.c.,ldn .de. pll.o:t.e.l.

nM u c.onou.da., pc:vr.a. pM:teJLwll.me.nte. pode.it de.te!!.mbtM la. 

c.anc.e.ntJta.c.,((Jy¡ de. tina. mu.cu.be.a. pnobte.ma. 
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CLIAVRO ·No • 1 ------------

Ptte.pMac.Mn de. éiofuuonu CA.tándtvi de M..búmbl.a. bovhta. me.d.úuite. 

el mttodo de 8.iwI.et pM.a. la detwniJutcJ.ón de pl!.otehza.. 

' \ ' \ ' ,, \ \ 

TUBOS ESTANVAR H20 B1URET CANTIVAV 
Sal. A.e.búm.lna e.n mi. 4.0 ml de. albúmina 

o " o 
2 o " o 

1 mg. 

8 0,8 0.2 ti 8 11 

q 1, o o rt 'o 11 

TUBOS V iluCÁ.O nu Hz O BIURET 

PROBLEMA Muubut PJt.oble.ma. 

l1 o éiin d.le.i.wt 1/1 4.0 

11 1 /3 1 4,0 

1 2 1 /9 4.0 

13 1/27 4.0 
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CONJUGAVOS 

P1t0c.ed.imie.nt.o palla ta c.onjuga.wn de. ta pe11.oxi.tku.a. de. !Ufbano ":" 

Gam-Glof:iuLiM ~ ·, 

J, Pe.6all. 50 119. de. plZIWUda.Aa de. Jutbano tJ so mg. de. gama. gtobuU.-

f, tU.AolveJt l.JJl:i ma..tetúa1..e.6 me.nc.i.oruu:lo.& e.n 2 ml. de. bu66et1. O. S M -

CJVtbonato a un pH a 1o.5 (.&e. U60 p.H 1 O. Ol · 

3. A la mezcla ante!l.i.DJt a.ña.di!L 0.25 ml. de .6ofuciJJn de. p.p. de. --

6lu.o1to -m-m dime:ti.J.d,l6 e.n11. .&ul.6ona, 

4. Ag.Lta!r. lentmne.nte. a. 4"C dWtante. 4 hoJta.A, la 1r.ea.c.c..lJ1n de. c.onju

ga.wn .&e c.omplet.a y dwr.an.te. u.te Uempo IA. mezcla 1>e. cLiaU.za.

dwr.an.te. 2 a 3 dCiu, c.ont.tta un bu66eJL. 6M6atado de. O.OS M a un -

pff 7.2 E.&te. bu66eJL. puede. .&ell. 60.&fiaJ:a.do.. l:ia.lúut O.OS M a. un p.H-

7 ,2 de. 4,5% de .&acall.o.&a~ U.&amo.& bu66eJL. 6o&6aí:ado 1:iat..i.no. 

El antlc.ue!l.po ma1tc.ado c.on .e.a e.numa. tJ el a.n.tiCIWr.po no 1tea.~ 

c.i.otu.tnte. pueden IJeJL -0e.pMado1; de. .e.a pe.1touda.Aa no lte.a.c.c..lonante. polt -

p1te.e,ipi.:tac.Wn c.on. un.a c.an;tida.d igual de. ¿¡ofuc.Wn .1Ja:tu11.a.da de. -0ttl6a.to-
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. . 
4 O ' , 5 O ' IJ 6 O mlnu:tM , en el :Uempo vaJUa.b.te pa!ta. cUa.mi110 b e.nc..<.d.t · 

na.; a.ntu de .teJWr.. .óe 6f,jd en. a.e.dona. t)w dWUtrite 1 O m.úiu:to.6 o

a.l 10% de 6oltma.11na. 60.ót)a.ta.da., o en. a!c.oho.t e;t:..lü.c.o a.b.óolu.,to, 

de., {.6ec.M a.l a.Uz.eJ. 

1. En. i.a.6 lam~ ya. 1.1 ea. de c.ulXi.vo de. c.~ o hnp1te.6io n.u, l> e 

depo.6,(,ta.n. 1 o 2 gotM de a.n,Uc.ue.Jtpo.6 mMC.ad0.6 dWtan:te 30 mln.u.,to.6 

de. la. Jteac.cJfin, a. :tempeJUttuJta amb.i.e.n..te. 

3. f .i..jM c.on t)o1t.mol al 5% poJt 1 O minuto¿,. 

s. 1nc..u..ba.Jt a. .tempe.JtatWUl amb.i.e.n:te. una. .6olu.wn. J.>a.:tuJUtda. de. 3, 3 d.f.a.:... 

m.ln.o be.nc..<.d.úia., ba..6e UbJte, {.za a. 30 mg. / l 00 me..¡ 

Colo c.aJL e.11 u.11. bu.fió vi de. :tlte.6 de. O • O 5 M a. un p. H • 7 • 6 dWta.n.te. 3 O -

m.lnu.to .6 • 
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. . . 

6. Y.lempo vcUt.iable.: focubM a. :tempV!.clttUta. ambiente un.a. Mfüc.Mn -0CLt~_ 

M.da. de. 3,3 d-<.amúiobe.nei.d.lha: bclbe ilbii:2. J20 a. 30 mg ./1.00 ml.I 
- --- - -- -· --- - ·" 

Coloc.M en un buá 6 eJt de. tJiM de: O .05·M· a un. p .H 1. 6 c.on O. 001 % de 
- . - - -_- : ·,- ' - -. -- - "< ' 

. . . 

1. La.vM e.n 3 c~IÜ.o~' en Hzº deti,tíhtda. polt 1 o m,úw,to6. 

8, pane.1t en la.-0 la.m.úúilM. de. 1 a. 2 go.ta.-0 de. .ooluci..ón a.l 2% de. Te.-._._ 

:tlf.6ti.do de. 06m,lo dwz.a.nte. 1 O triúw.to6. 

,',lltoda "B" pMa. _p-iAogal.oR... 

Como .tlempo vaJl..la.b.C.e. ,~e. p1tob6 pMa p-iAoga.lol a l O", 15'.', --

30" .6e.gu.rtdo6, 1 ', 5', 1o 1
, 30 mlrtuta.ó y a.11-t.v.. de. :t.eñvL .6e. 6J..jó en a.c.~ 

tona. 6Jt1a. dun.a.n:t.e. 1 O nú.rw.:t.06 o a.l 1 0% de. fio1tma..Un.a. fio&fict:tada. a e.n a.l

eo hot etlU ?.o a.b.60.tu..to e.te.. (-0e.ea11. a.l a.-iAe.) • 

1. fo R..a.-0 la.mi.nlU.aó ya. -óea. de. c.u.W.vo de. ellula..6 e lmp!l.eti.i.oneti, 4e.

de.po.&run. 1 o z gota.-0 de a.nt.i.CJ.Le.Jtpo-6 mMc.a.dM, dLUta.nte. 3 ho!W..6 de. 

.1¡.ea.c.CÁ.drr., a. :t.empe.Jta.twut a.mb.i.e.nte.. 
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3. En et tiempo vaJu'.a.ble. p!l.epa!t.tVt. a .tempe.Jta.twt.a.. de 20°C, la .&.lguie.nte. 

Jte.ac.c.id n. 

a.l 2, O mt. de. p.lJtoga..tol al 5% de u.tia p1te.pa1Utc.i.dn. 6Jtuc.a. en agua -

du.ti.f.ada.! 

bl 1.0 mt. de. t12o al 01.47 M e.n. u.na p1tepCVUlC..i.dn áJ¡.uc.a da.u.yendo -

1.61 ml. de. pell.6Ud.o de fUdJtdgeno al 30% IJ a60Jta1t a. 100 me.. 

H2o deó.taada... 

c.1 2,0 mi, de bu.66M 6o.&6a.ta.do de pH 6,0 

dl 14 mt, t12o du.tltada. pOll. (U;Umo, 

4, El tiempo valt.ia.ble qu.e. .&e pJt,oM a. :t.empe.11.a:twta. amblen.te 6u.e. de. 1 o, - , 
15, 30.tiegundo.61J1, .5, JO y 30 m.úw.toli. Se i.n.c.u.baJton lM ¡:J.11.e.patut

c..lonu. 

6, Sec.a1t. al a.ilte, 

Tanto paJEa cUami.nobe.nc..i.cUna. e.amo paJEa p.útogalot. 

1 ... Se. mon:ta..1t.an en ~ c.an e.lva.nol, 

2 .... Se mo¡i,t.aJr..on. c.on. biU.liama de. c.ana.d~ 1J M p!Wc.e.di.6 a l>u. ob.&e.Jtva.-

cMn en. el mi.cJt.a.&c.apio .6.imple, 
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IIl. RESULTA.VOS 

Lo6 1tuul:to.do6 obte.nido6 en u.te Vta.ba.jo .&e pJt.Ue.ntan .ltu.6-

:tJw.do6 en doce c.u.a.CÍll.06, Lol> d.le.z p!IÁJ!!elto.5 U! .. Jt.eóiell.en a. lo.ti mlt'.odo.& -

"A" y "8", que. c.oMUponden a. la.6 .tlnc.i.oneJ.i c.on Via.minabe.nckli.na. y Pf 

Mgai..ol, ñ.Upe.et.lva.mente.. 

En lo6 t1.ltúno6 eua.d!to.6 U 1 y 1 2 l .6 e pJt.e.6 eltta. un 1te6unien ge

neJta.l de la.ti ll.eAuUa.do.6 abte.rúd06. 

Como puede o b-6 e11.vart..6 e. en la.6 d.l6t.lnto6 cua.d!tM p!¡.e..6 e.nta.do.t. -

(1-1O1, R..01:i te.6tigo1:i &in c.onju.gado y .6i.n c.a.R...ol!.il.M.u, .t.iemp!¡.e. d.ie1t0n -

ñ.e.6uUa.do.6 negativo.6 y e.n la.6 lte6ulia.do& po-&W..voó, a. .toi, c.u.ale.6 6e -

aplled u.n .tle.mpo dp:Umo, .6e. e.nc.on.tltalton pttoduc.to.6 de 1tea.c.c.i.dn antt.ge.

no-a.nt.lcu.eJtpo, enz.bna..c.olo1ta.nte.. 

Po6:t.e!Li.o1tmente ai.. dúeJt.m.i.ruvr. el tiempo dptimo pa.IUt t.oCJJJ..l,.. 

za.11. lo.& p1¡.oóucto.& de la. Jteac.c..ldn .&e ob6eJtvd to 61.gu.le.nte: 

al Que. pMa. el mUodo "A" lViaminobenc..ldlnal, lo.ti me.jolte.6 ll.Uu.l:tad.04 

l>e. obi.uv.i.eJton a. lo.6 30 mlnu,to.6 de Jr.ea.c.c..ldn con el e.enjugado, 4i~ 

do el :Ue.mpo vall.ia.ble. de la .tlnc..l"n de 15 a 20 rrl-i.nu:t.o.&. 
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bl Pa1ta. el.. mUodo 11 811 lc.011 pill:.ogal.oll .6e. obmv.i.eJl.an lo.6 me.jonu 1Le.-

.6u.Uado.6 a. la..6 :tll.eli hoJtaó de. la. ILea.c.uún c.on. el.. c.on.ju.gado IJ a. loll 

15~30 .6egu.ndoll de. .ea e.o.to1Lac .. .ú1n.. 
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CUAVRO f..Ju. 1 

'RMuli:a.do.6 ob.te.ru'.do.6 c.on el c.onju.gado No. 1 y c.on cU.a

be.nc..ú:Una. e.amo .óu~t!ULt.o de la peJtoxidcu.a :Uñendo mou~ 

e&butto.6 de c.llrd!ui .ln6e.c.-tadM e. lmp!te&.lonu de c.eJte.-

b1t.o.t. po.t..l.t.lvo6 1f nega.Uvo6 a. Jtab.ú:t. 

Te&ti.go.t. 
p!te.pMa.c..lonu en 
lmpltU.ione& lj rol' 
.tlvo& c.elula!te& -

Con c.onju.gado 
Mu.e&tJr.a po6.l.t.lva 

S.in e.o 11 j u.gado 
Mu.e.&.tlt.a po&.ltlva 

S.in e.o n j u.g a.do 
Mu.e.&.tlt.a negativa. 

S.in clia.mlno be.nc..ú:Una 
Mue.&.tlt.a po1.>.ltlva 

T.lempo de. .ta 1te.ac.c..lt1n en mi.n.u.:to6 

5' 10' 15 1 20 1 25 1 30' 40' 50' 60' 

Ca.U6,lc. ac.Wn de. .ta6 lam.lnlUM &egc1n 1.iu. e.&pe.c.i.6,(.c..idad. 

+ Re.gu..ta.Jt 

++ Bueno 

+++ Mu.y bu.e.no 

- Negativo 

No:ta.: Se. toma11.c111 5 mu.e.&tJr.M y ,~e obtuvo 6u. pl!.omed,W oJu:tmWc.o. 
Su.eJto de. Ca.bate.o uti.Llzado de..t, 1.N.H, No. 73. 
Se 11.e.a.Uz6 pltlme.1t.o ww. p1¡.u.e.ba de 1nmu.no6lu.Ol'Le&c.e.nc.i.a c.on Jte.t.td. 
:ta.do.ó po6it.lvo1:i. -
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CUADRO No. 2 

Reó~lta.do.6 ob~erU.da.6 con el conjuga.do No. 2 y con c:U..amlno

be.~ e.orno .&ulu.tlmta de. la. peMu'.da..óa. :Uñendo monou-

tlr.a..tot;, de. c.llula.& .útne.etada.& e. .imp!t.u.i.onu de. c.e1t.e.b!f..o.s po -

.61.tovo.6 IJ nega.:tlvo6 a tta.bia, 

T eó:tl.Bo.& 
pft.eptVLa.Ci.onu e.n 
-impl!..U.i.o nu 1J c.ul
:tb.10" n e1.u1.a!r.u 

Con conjuga.do 

T-lempo de. R.a.. !f..eo.c.cí.4n en m.lnuto.ó 

5' 10 1 15' 20' 25 1 30' 40' 50' 60' 

nuu:ttta. po.6W.va - + 

Con conjuga.do 
mu:ttta. nega.:tlva. 

Sin conjuga.do 
m.telitlt.a po.6.ttlva. 

S.in ·conjuga.do 
rru.u:ttta. nega.Uva 

Sin diam.útobenc..úlina. 
M.Lutlta p01>iliva 

Sin c:U.ami..twbe.nc.i.c:Una. 
fuutlta. negativa. 

Cctli.61.c.a.c.Wn de lam~ hegún .6u upe.c.inic..U:la.d; 

+ Regula!L 

++ Bue.no 

+++ Muy Bue.no 

- Nega.:tlvo 
Nota.: Se :tomaJton 5 mue..ót)l.M y .6 e. obtuvo .6U pl!..Omedio aJU;tmW.co. 

Suelto de. e.a.baila u:ta.lza.da, del. I.N.11. No. 84 

Se. 1te.allz6 p!Umelt.O una pJtu.e.ba de. Inmunoólu.o!f..uce.nc.la. c.on tteiiul
:ta.do.6 pMW.vo.6, 
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CUAVRO Na. 3 

Ruuli.a.da.& abte.ni.da,s can u c.onju.9a.do 1'10. 3 y con V-lami..110-

be.nc.i.di.Yu:t como .&u.b.&;tJz.a.to de. la peJtoxi.da.M tiñendo monou-

:tlttttD.A de. clluia.ti i.n6 ecta.da.6 e .impt¡..u.lo nu de. c.eJte.bll.0.6 pa -

.&i:ti.voó y negati.vo4 a.. Jutb..ta.; 

Tutigo.& 
P11.epalUU!..iDnU teiU
dtU en imp!tM.lonu 
IJ CJJ.i;tbJ0.6 c.elu.tali.M 

Con e.enjuga.de 
Muubta po4i:ti.va.. 

Sin c.onjU!Jado 
Mu.e.&.tlul poM.ilva. 

Sin c.onj ugado 
Muu.tlul negati.va. 

Sin cUami.no be.nc.icUna. 
Mue.6.tlul po.&i:ti.va. 

Sin u-uitm-t.riv v' 1:.11.1.:..<.u.uiu. 

Mue..6.ttrA. negtttlva. 

T .lempo de. la. 1uui.c.ci1Jn e.n mi.nut.0-0 

51 10' 15' 20' 25' 30 1 41i' 50 1 60' 

Ca.Llf,i~n de R.am.iYúi.1.D.ó .&egan .6u 

+ Regui.alz. 

++ Bu.e.no 

+++ Mu.y Bu.e.no 

- Nega:tlvo 

Ho.tLu - Se. :t.omaJwn 5 mu.e&btM y 1.1e obtLtva 1.iu. pJt.Omedi..o a.Jl);tmttic.o. 
Su.Uta de mula. u;ti.Uzada, de.e. 1nLiWu:t.o Bu.tan.tan, 

, Se. neaLi.z6 pll).meJLo una p!Lue.ba. de 1nmuno6lu.0Jt.e.1.ic.e.nc.la c.an 

1Le.1.iuli.a.dali po1.i,(,t,lvo.&. 
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CUAVRO No. 4 

Re.tiuLta.daó ob~e.rúd.0-0 c.on el. conjugado No. 4 c.on V.f..ami..no
bene.idi.na. eomo .&u.b.&:tJuúo de. fu pe.1t.cu.dMa Uiiendo mono~ 

:tlw.:to.& de. c.tt'.tú'...aA i..n6e.c.ta.da..6 e. hnp!te..&i..onu de c.eJteblt.o.& -

po.&i:tlvo.& 1J negat..i.voó a IUlbia. 

Te..&titJoi, 
PlleptVl.ae.i.6n .teiUda. 

en ,(mpJLe.& -<.o nu 1J 

CJ.d:Uvo.e, c.dulalr.u, 

Con c.onju.gado 
Mu.una po.t>i:tlva 

Con c.onju.gado 
Mu.e..&bu:t nega-tlva. 

Sin. conjugado 
Mu.e..&bu:t po.&.ltlva. 

S-ln c.onju.gado 
Mu.e..&tlut nega-tlva 

S-ln diam-lnobe.nc.idhta 
Mu.e.&tlu:t po.&.lt.lva 

S-ln d.lam-lno benc.idhta 
Mu.e..&tlut negativa 

T .lempo de. la Jteac.c..i.6n e.n minuto.& 

51 10' 15' 20' 25' 30' 40' 50 1 60 1 

,. + + Ht +++ + - + 

Callóic.a.c.Wn de f..amiJti.li.o.1; .&egt!n .&u upe.c.-i.fii.Ci.dad; 
+ Regulalt. 

++ Bu.e.no 

+++ Mu.y Bue.no 
- Ne.ga.ti.vo 

Nom: - Se :tomcvwn 5 mue.&.tlut.6 tJ -.se. obtuvo .&u pMme.cüo a!Lltmltlc.o. 

Sue.Jto de. mula u.t.il..izado, del I11.6ti;tu;to Bumntan 
Se. Jtutli;z.6 pJtlnHVW una ptuLe.ba de. Inmuno6ltw11.uc.e.ncia c.on 

RuuLtado.& po-0.{;:tlvo.&. 

¡" 
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CUAVRO No. 5 

Ruu.Ua.d.01:, obte.nidoé. con et conjugado No. 5 c.on V.<.ami..no

be.1reiiü.11a. c.omo 1:,u.b1:,bt.a.to de. .ta. pvwxiJ:íMa wiendo mono~ 

.tJr.a:to.6 de. c.lf..u.la./) i..nfie.c..ta.daii e. imp!l.Ui.onu de. c.e1te.blt.oti -
poM.t..Woli y negalivo& a. Jr.a.b.f.a. :· 

e.M...igo4 
'Lepalr.iU!.Mn t.e.íiúi.a 
n ..imp1tui.onu IJ 
'.d.ti.vM c.dul.altu • 

on c.onjuga.do 
uutlta. po.6..i.t.iva 

on c.onju.ga..do 
u.u.tita. negaliva 

i..n e.o n. j uga.do 
UUtlta. pMft.i..va. 

i..n e.o nj uga.do 
U.ubta nega..Uva 

i..n ÜJl.m(.no be.nci.cU.na. 
U.u.tita. po&i;Uva. 

i..n dlainiJiobe.núdlna 
U.u.tita. ne.ga..Uva 

+ Regultv!. 

++ Bue.no 

+++ Muy Bue.JW 

- Negativo 

T ie.mpo de. .ta. Jte.a.c.wn e.n mí.nuto.6 

5 1 10' 15 1 20 1 25 1 30' 40' 50'. 60' 

rot.a.: - Se. .to111tvu:m. 5 mttu.vu1,:, y t. e. obtuvo 1:,u pJWmedi.D <Vtlb11llic.o. 

Suvw de. c.a.ball'.íJ ut.il.üa.do, del 1. N. IL Nu. 51 

Se. JLe.allz6 pwnvw wza p!Lt~e.ba. de IwnwiotífuoJtuc.e.ncia. c.on 11.et;u.f. 

:ta.do ti palii..U.vc.!:i. 
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CUAVRO No, 6 

RV..ttl:t.<Jdo.ó ob,te.rúdo.:!J con e.t co11j11gadó No. 1J c.011 p.ütoga.

Lo.t c.omc .~ub.6;Uw;to de .ta pe!LoxJ.da.1.ia, tiiie.ndo monoM-Ota-i:Ol> 

de. c.llula.6 .útóe.c.tadao e imptte..6.lonv.. de. c.e11.e.blto.6 po-0.l:Uvo-0 

IJ negat.lvo.6 a 1tabJ.a.. 

T u:ti.g o.6 
PlLepoAa.C.W n teiWJ.a. 
en imp!LU.lo nu 1J 
CJJ..U:.ivo.6 celutaJLu 

Con conjugado 
MLuttta. po-0iliva. 

Con conjugado 
MLv..Vr.a. ...,egati.va 

Si.n eonju.gado 
fvUV..br.a. po-0.ltlva 

Si.n conjugado 
l.llluttta. negat.lva 

Si.n P .Uwgai.ol 
l.ttv..Vr.a. po.6iliva 

Sin P iJr.ogai.ol 
~u.tita negativa 

Tiempo de la. 1Leac.c.ión en m.i.ruLto6 1J · .6 eguiido.6 

10" 15 11 30" 1' 51 10 1 30' 

CaU6i..ca.c.Mn de. la.6 !4m~ .6egi1n .Au upec.i6iei.dad. 
+ Regulalt. 

++ Bueno 

+++ Muy Bu.e.no 

~ Negativo 

Nata: - Se. :toma/ton 5 muu:bi.M y .óe obtuvo .&u p!Lomed.lo aJt,l;bnlU.c.o ! 
Su.e11.o de. Caballo uUUzado, de.l I. N, H. No. 13 
Se. Jt.eaLlz6 plLimetto u.n.a. pwe.ba de. 1nmuno6.lt.tOJ1.eAc.e.nc.ia. c.on lLe
.óu.Uado.ó pMilivo.6, 
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CUAVBO No. 1 

Re;..u,Ua.doó ob:tmí.do.& c.011 el. c.onjtiga.do No, 2 c.on p.útogci.:ol 

e.amo füb.&t.11..ato de. .e.a. pell.o:u'..da.M, t.hiendo monov.i:tJr.a.:t.M de.

c.llui.M bt6 e.c.:tada,.:i e .impltMi.o Yl.M de. c.Vl.e.btr.oó pot,ili.VOJ.i tj ':" 

nega.tlvoó a. Jtabia. 

MtigM 
'1.epatta.CionM en 
mp!t.eó.lo nv.i 1J cui • 
ivo.ó c.ef.t.Wvtu 

T.lempo de. .e.a. Jtea.c.c.ldn en m-lti. y .lieg. 

on c.onju.gado 
U.v.i.tlu:t pMW.va. 

on c.onju.gado 
U eó.tlu:t lt eg a.ti.V a. 

.in e.enjugado 
uv.itlut paóW.va 

m c.onjugada· 
uu.tlu:t ne:¡a.tlva 

'.in. p.úr.og alol 
uv.i.:Ota. po.&W.va 

m piltogalol 
U.u.t!La. neea.:t..lva. 

1 º" 

+ 

15" 30" 1 ' 

+++ + + + 

at.l6,(c. a.c...Wn de la.mbu11.a..6 .óet¡dn .&u. upe.ci.fii,OOJ.ad. 

+ Re.gula.Jt 

++ Bu.e.no 

+++ Mu.tj Bu.e.no 

- Ne.ga.:t..lvo. 

5' 1 ª' 

+ -

lota.: - Se :toma.Jwn. 5 mue.l>:tJr.a.6 IJ .&e. obtuvo 1.iu. ptwme.d.io a!U.tmltlc.o. 

Su.eJto de e.a.balto u.tii.i.za.do, del 1,N,H. No. 84 

30' 

Se. 11.eo:l.i.zd pJr.imV!.a una. p!tue.ba de. Inn1u.non.C.U.01te..6c.enc..ia. c.on Jte..&ul-
• ta.do.& po.&.lt;,lvoó. 
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CUAVRO No. 8 

RMuli:a.do.6 obt.e.nld.01.i c.on et c.onjugo.do Na. 3 c.on pilloga.lol 

e.amo .&ub1.i:tluU:o de. la. pVtox.úlMa, tiñendo mo11oe.1.ibi.a,to1.i de.

c.llula.6 .ln6e.c.to.da.& e .únp1te.1.i.i.one.1.i de. c.Vte.b11.o.& po.&.lüvo1.i y

nego.tivo.& a ll.o.bia.~' 

T e.1.iti.g o .6 
Pll.e.pa.ll..a.c.ld n te.ñ.úla 
e. n ,fmp11.e.1.i-i.one.1.i IJ 
cu.Wvol.i c. e.lulall.e.1.i 

Con 11n1,u11,nn111n 

M.te.1.i.:t ·i.a negativa. 

Sln c.onjugado 
MLe.1.it.11.a ne.ga..:U.va 

Sin p-i.ll.oga.lol 
MLe.1.it.11.a neg o.ti.va 

T.le.mpo de. la 11.e.ac.c.l6n e.n m.i.n. 

1 º" 15" 30" 1 ' 

CaUMmc..Wn de. lam~ .6e.gán. .6U upe.c..i.6.lc.ldad, 

+ Reg ula.11. 
++ Bu.e.no 

+++ Muy Bue.no 
- Nega;Uvo 

Nota.: Se. tomo.11.on 5 muutll.a.& IJ .6e. obtuvo l.lu. pll.Ome.di.o aJri;tmfüc.o. 

SuVto de. mula u.:Ulizado, del I 111.iüt.uto Bu;ta.nta.n 
Se. Jte.ai..iz6 pll.i.mVto una pll.Ue.ba de. Inmuno6luMe.1.ic.e.nc.ia, c.on 11.e.
l.lultado.6 pM,{;t,lvo.&. 
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CUAVRO No·~ 9 

Ruuftadoh o M.en.i.doli c.on el c.onju.ga.do No. 4 c.an f ill.ogalol 

como .6u.bt:it:Jw..:to de la. pen.o:Uda.ha, :túiendo monaeJi:t:Jt.a;to<:. de.,.. 

cllu.!M bt6ec.tada.ó e ,(mplLM.i.onu de c.en.eblt..o.& po.óilivo-0 y~ 

negaUv0.6 a. Jta.b.la.~' 

TMtigOh 
PJte.ptVUtci.dn teiü.da. 
en ..impJtM.i.o ne1.i y 
c.uU:.lvoh c.elu..la:Jc.u 

Sin c.onju.ga.do 
M.t.u.ttr.a. pOl.i ili va 

Sin conjuga.do 
M.l.Mtlut 1tº-13M..i.va. 

Sin piJwg a..lol 
M.t.u.ttr.a. poliiliv a. 

1 º" 

+ + 

1 511 30'' J 1 5' 

CctU6i.eaciJ1n de lam~ .óegán .6U i:..o1-'~"n<1..•..A.1.<~u. 

+ Regula.Jt 

++ Bu.e.no 

+++ Muy Bu.e.no 

- Ne.ga.Uva 
No:tai Se tom1vwn 5 mu.u:t:Jt.M IJ M obtuvo .&u. p!Wme.c:Ua M.i;(Jnfüc.o. 

Suen.o de muta. u;UU,za.do, del InA;t.i,tu,to Bumri:ta.n 
Se M!iJLi...z6 pwneJto una. pJtu.e.ba de Inmu.rwálu.oJtuc.enc..út. c.on he.
.óu.Uadoh potiili.vo.6. 
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CUAVRO No. 1 O 

·Re.&u.ltado-0 obten.úio1;, c.on el conjuga.do No~ 5 c.on Pilt.ogal.o.t 

e.orno .&u.b1;,.tM.,t;o de la. p<VLotiiúua., ti.ñe.ru:J.o monoe.&bl.a;t.oll de.

cllula..6 in6ecta.da.6 e ..{mpll.e.&ionu de c.eJte.bll.Oti potiilivo.ó y
negat.lvoti a Jtabh:t. 

Tut.4Jot, 
P.11..epaJt.ac.-ldn teiüda 
en impJtuia ne.& y 
CLLltÁ.VO/:, C.ei.ulaJte.6 

Con. c.onju.gado 
Ahe.M:lut. potiiliva 

Con c.onjugado 
Ahe.&w Nega:tiva. 

Sin c.onju.gado 
M.l.e.&w po-0.lt.lva 

Sin conjuga.do 
MA.e.&ru nega:tiva. 

Sln pilwgal.o.t 
AhMV!a polliliva 

.s.i.n p,(JW9alol 

T .lempo di!; ta. Jtea.c.c.idn en mi.n. 

1 º" 1 5" 30 11 

+ 

M.turu nega:tiva ~. 

CaLi.iJ.ic.ac.Mn de lambu11a..ó tiegdn tiu. e.&pe.c.iaU.dad, 

+ Re.gula.11.. 

++ Bueno 
+++ Mu.y Bu.e.no 

- Nega:tivo 

Nota~ Se :tomMon 5 mue.&Vta..6 y .&e. ob:tavo .&u. p1tomedio Cl.ILitmttlc.o 

Suelto de c.abttU.o u:ti.Liza.do del I. N. H. No. 51 
Se 11..€.JJ.Li.zd pltimeJto u.na pJtu.eba de TnmÚ.nofilu0.11..e.&c.enc.h:t c.on 11.e.
tiulta.da.6 po6.lt.i..vo6, 
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CUAVRO No. 11 

Ruumen de. f.o¿, 1e.uuli:.o.dM obteni.do6 c..on lo6 e.inca c..onjuga

do.& empie.a.n.do clúvn.lnobe.nch:Una. como ¿,ufa:tJr.ato pMa la !te.a~ 

c..ü1n entiJnctU.ca de. l.íJ. pe.ttox.ldMa, Mttodo "A". 

Conjugado.& 

Conj. No. 1 

Conj. No. 2 

Conj. No, 3 

Conj, No, 4 

Conj. No. 5 

T.le.mpo dptimo 
vaJúa.ble 

15-20 m.lnu;to.t:i 

S.ln conjugado 

Negativo 

Negativo 

Negativo 

Negativo 

Negativo 

S.ln d.lam.lno 
b e.nc...ld.lna 

Negativo 

Negativo 

/~egat.lvo 

Negativo 

Negativo 

; ~.' . 



. ' 
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CUAVRO No. 12 

Re.6umen de. la.6 1te6u.ltado-0 obteni.do-0 c.on laJ;; Une.o c.onju.gE:, 

do-0 empleando pbwgalol e.amo J;;u.bb.tltato paJW. la !Leac.ci.611 -

enz.imW.c.a de la pe!toúdctóa. MUodo "B". 

Tiempo vaJL.lable Si.n Conjugado Sin dZami.na 
Conjuga.dM op:túno. el.dina. 

Conj. No. 1 1 5 .6 e.gundo-0 Negcttlvo Negcttlvo 

Conf. Mo. 2 1 S .6 egunda.6 Negativo Nega,tivo 

Conj. No. 3 30 .6 egundo-0 Ne.ga,tivo Ne.gmvo 

Conj. No. 4 30 -0e9undo.6 Ne.ga.tlvo N e.gálvo 

Conj. No. 5 15-30 -0e.gu.ndo-0 Negativo Negativo 

be.n 



La.m,(¡¡,(,U¡¡ e.n. c.ulti.vo de. cllu.tru 

F-iltlr.o4 UG 138 azul 

BG NMan.ja. 

In.eM.f.ón. 1 00 x. J--il. 

La..6 óle.cha.4 .f.ndi.ea.n 

50 

FOTO 1 

11 Nclci.eo Ub'1.e de .f.nc..luó.lon.e.& allr.ededOJt. de. e..óte. c.011.~CLllo de lncl.u.-

<1.Wn.. 

21 e ll.t.Lta!. ..s .l>t .f.n 6 ect:M 

31 lne..ópei:.i.6.f.c..f.dad. 

T e.iü.da.6 c.on. cli.amúw be.nc.f.dúw. 
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FOTO 2 

LamWlla e.n CJ.Lltlvo de. c.Uula.6 

fil.;tJr.o.6 UG 13 8 a.zu.t 

00 tWILUtj a.. 

,____, 40x. 

/..4 6le.c.ha. bulle.a. c.o)[.pt16 c.u.lot. múli.lplu , 

T e.tudo.6 c.on cU.am.úto bertclcU.na. 
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FOTO 3 

Laml.tti.li.a. e.n Imp1tuicnu 

F.lUJr.04 UG 138 azul 

BG na1tanja. 

Z5x 

LM 6le.c.ha.4 i.ru:U.<:.a.n C.Oll.ptt.6 culo.6 'de In.c1..u.4.Wn. 

TeiUdM con benclcllna. 
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IV. VISCUSIONES 

Lo-0 mttodo.& emplea.do.& e.n el p1te.1.ie.nte. :tlta.ba.jo, c.on. la. 6.i.n~ 

dad de. -OeJ!. utlllzadM e.n el clla.9nd-0tic.o de. la.bo/f.a.t.o/Úo de .ea. Jta.bi.a. -

po!t me.d.w del tJ.U:t.ema. de. la. inmu.nopell.ox.lda.óa. d.leAon bueno.& .1¡,Mu.Ua.--

do-0 .. 

Como puede. nota.Me en .f.o.& c.ua.dlt.ot. 11 y 12 del c.a.pl.tulo de. -

1te.1.iu.Ua.do.6, loJ.i tiempM (}ptimo.& de ,[¡¡c.uba.wn. c.on el J.iu.b1.itJta,to, :ta.rito 

en el c.Mo de la. cü.ami.nobe.nei.dlna. e.orno c.on el p.iJr.ogai.o-e., no J.iOn ,{,gua

.tu c.on loJ.J di.óe1te.ltte.1.i c.onju.gado-0. U hec.lw de. que exl6tan tlempo.6 --

6ptimo-!i, vMi.a.b.f..e..& c.on lo.& di.óeJte.n:tu c.on.ju.gado.6 ha.e.en. .i.ncU!ipe.ru.a.ble

una. de.:t<UUni.nae..i.dn de tiempo 6pt;..(mo pa!Ut e.a.da. c.onju.gado mtevo que. .6e. -

p1tepaJLe., 

En. el mt:todo A, en el que. &e. empleó la. cUami.nobe.n.c.M.i.na. c.o

roo .6ub1.i.tJuLto e.nzimM..lc.o, loJ.i Jteóu.Ua.do.6 obte.n.ldo-0 c.on. -e.0-0 di.6 eJte.ntu

c.onjuga.d0.6 lle. p!te..&e.rita.n e.n. lo.& eua.d!Lo-0 1, 2, 3, 4 y 5 y -0e 1'1.Uwnen en 

el euad!Lo 11 • Con el p!ÚmeJt . c.onjugado el tiempo óptimo de. 11.ea.c..c.Wn -

óue de 20 mlnu:to4 y c.on el 'l."y 3° de. 15. El tiempo ápti.mo .&e de.:teltmi

ná c.on. ba.t.e en un a.Uo gJta.do de Mpeei.ó.lc..ida.d, U gna.do de. tl11c...i.án. ~ 

pe.úM.c.a. aumenta c.on el tiempo, como pu.e.de. a.p!te.c..ialue. e.n .to& c.ua.d!Lo.&-

1···· 
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1, 2, 3, 4 l:f 5. Se ob6 e11.v6 Mim.Umo qu.e. aw11 vitando el.. tiempo de. la. --

1Le.a.c.cí.6n. la wici.611 .&te.ópecl'.6.lc.a. awne.iitaba ltM.ta hac.e11. ..(¡npo6..(ble la -

le.c..t.wut de. la6 lam-i.YLlUM pMlU.Va.6 y pMa ó-lne.6 pllác.:U.c.o.ó .ln.c:ll6e11.en

eú1blM de la.6 nega.tiva.6. En. lo6 tiempo.o áp:Umo6 ano.tada.ó e.n. et cua-

dtw 11 6 e o b.tuvo un alto gMda de. u peci.M.c.i.da.d e.n la6 R..am.ür.lf1ali po -

.&lU.vM, en .tanto qu.e. w ptiepMa.ci.onu que -0e deja.tion e.amo c.on:tJwl -

.&.lit eonju.gado o J.i-ln di.amlnobenci.dlna., a.6.l como w lamhiiUM ne.gati

vM, lo6 1te..6ul.tado.ó óueJLon un.lfioJuneme.nte. ne.gruvo.6. 

La ILe.a.c.c.Wn con la di.amlnobe.nci.d.lna de.ja un p!Wduc.to de. 1te

acc.i.6n- :también -lnc.oloJto, peJLo o-6mlo6lüc.o tJ e.6 necMM.lo Jteve.lM la -

po6ici.c1n del.. p1toduct.o de. Aeac.ci.6n mecü.a.nte. u.na tinci.6n con dudo 6.óm{ 

e.o. Algunaá ·. e.6.tJw.c.tuM.-0 c.ei..ulMe.6 noJtmalme.nte. Mn o.&micóWc.a.6 e.amo -

M et ea.60 de la CJWmalina en aigu.n.M óMM del c..lc..to cet:u.la!t (veMe.

óoto 31 y poi(. otlta palt.te. et e.ltopla.óma M . .üñe .lif¡eJtamente c.on el.. --

~ d.t.mic.o, E6 decil(. el g.l!.ado de. c:llóieuJ...tad e.n la le.e.tulla de. la6 ~ 

mi.nlUa.-6 e.6 c.ompMable. a. la-6 c:ll6,(cu.Uadu que u.n -lnexpe/1-to encue.ntlta

e.n w .lmpñ.Ulonu del.. eel!.ebtto teñ.ú:J.M c.on c.olo!Lante de. Se.UeJL. Ex.U

:te. :tamb.U.n el Mpe.c.to .téen.lco de la p.1!.epa1ta.ci.c1n de lam.ln.illaJ.i pMa. 6u. 

ex.amen;' PoA .tl!.a.:tM.ó e de u.na Jteac.c..l.6 n e.nz.lmcttlca e.6 nec.M aJÚO mantene!I. 

en .todo momento lM c.ondlci.onu de pH, Olimolcvui:Lad y tempeJLa.tulta ---

l200C) 6pt.lma.6 pMa. que la .l!.e.a.ec.lán enz-i.mcttlc.a oeWl.M.!.. E6 una :U.en.l

ea. que. .lmp.llc.a u.na .&ec.ue.nci.a md.6 o me.no.ó eomp.te.ja, de. e.vento.ó a .&e.--

guilt.., 
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En el. mét.odo B, en el. que .6e emple6 e.e. pi!i.oga1ot e6 u.na. U.e.

ni.e.a 1meva. que .6e duaM.oUó pMa la plte..!iente tu.l.6. Ef.da .téc.túc.a. ba.6~ 

da. e.n .ta. c.a.pa.c..i.da.d de .e.a. pel!.oxi.da.M del. Jtá.bano ¡úc.a.nte ltr.a..iz óuen.tel -

en .t11.a.n-06011ma.1t el. pi!i.oga1oR. en pWl.pWl.ogaLlna., u deCÁJ!. en .tll.anli6oJr.mM

a. una. mo.l~u.ta i.nc.o.toJta. lpi!i.oga.loll e.n u.n. p,lgme.nto lpWtpWtogaUnal • - -

Lo.& :tiempo.ti 6ptimoJ.i de Jtea.c.c.i.6n Mn c.on-Oi.deJta.b.leme.nte mdf.i c.oltto.6 que -

lo.& de la t~c.nic.a c.on d<.ami.nobe.núdi.na., ya que la Jteac.ú6n u c.on.6.lde

Jt.ableme.nte má.6 ná.pi.da. Lo.6 :U..emp0.6 óp:Umo.6 c.on lo~ di6el!.e.ntU c..onju.ga...,_. 

do.6 lle plte..6 e.ntan en el. c.u.a.dl!.o No. 12 y fiueJton e.n pJtomedlo de 1 5 a 30 -

Mgun.do.ti. E1.ita. :t~c.n,lc.a :ta.mb.lt.n di.6 un. alto gJtado de upe.úfi.lc.i.dad ya 

que n.o he obJ.iell.va.Jton 6al.6o.6 po.&i.tivoJ.i, e.n lo.6 t.e.J.iti.go.6. 

El UJ.io del. pi!i.oga.lol, c.on el. p!todu.do de. 11.e.ac.c..lén pUltpWtoga.

llna. a. puM de .&u nombJte. no u de. c.o.toJt pÚ!tpu.Jta .tii.no 11.0 ja. y ademd.6 el 

CJJlo11.. u débil. A la.6 c.once.ntlta.úone.J.i Ma.da.6 en ute. :tita.bajo e.xpeJLim~ 

tal y ba.jo la.6 c.ondi..cí.on.u de la. tr.eac.U6n. di6 u.na. c.ota11.a.c.i..ón. Jto.6ada. p~ 

Udo. a. lo.6 c.a11..p.Uc.u.lo.6 de inei.u..6.Wn, qu.e. inc.lu.6.ive. 6ue i.mpoübte. óo:to

gtta.6.la.Jt. Cabe. a.c.la.JtM que. w c.on.c.e.ntJt:.aúon.u Mada.6 de. piltogalol 6u.e

Jt:.On baja.& y n.o u u.na. t.éc.nic.a. que implique. ttna. .tie.c.ue.nc..ia. c.ompte.ja. de - . 

p:v.io.6 a .tiegui!i.~ La. Jt.eac.c.idn u lufpida. y el Jt.iugo de. -lne.J.ipeú6i..ei.da.d -

aumenta. potr. un e.xc.uo de. incuba.úún.. Lo que lte..&ult.a útil.. ya. que el --

p11.oduc.:to de Jtea.c.c.Mn., en. u.te c.a.60 i.a. pW!.pWtogaLlna., .que. e..~ de moUc.u

fu pequeña. 1J UpoMtu.ble puede -OeJt .ea.vado de lo-0 tejido.& e.n el. p1toc.uo 
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de. du IU.d.tt.a.:ta.ci.6n de. f.a..6 mucu.t'ut6 • E.ti de.e.a que .e.a. mue,.).tJta. u Mm e.u.da 

a u.n pll.Oc.Uo c.ofáo y ú;to puclle.M.. .6 eJt tt;ut v e.nta. ja de .e.a. U.e.rúe.a.. El -

ptto b.R..ema. de. u.:to.. ;tl.c.rúe.a. e..ti:tJUba. e.n qu.e. a. pcuM de la..6 venta.ja..6 e.vid.en 

tu, el. c.orz:áta..6.:t<t.. obteru:d.o e.n. R.a..6 p!te.pM.a.c.iorte..6 M muy ba.jo. 

El i.rite.Jtú de -t.Jta.lxtjM c.on .t'..a.6 .:téc.nic.a..6 de d.W.gn.6.6.:ti.co de. .e.a 

.lnóec.e.-ló'n Jitfüic.a. pM. el mUodo de .e.a. -lnmtuwpe.1tox,..i,dQ.).,a., u doble., En -

p!Wne.Jt .t.wnirw ..&e int.e.n.:to.. pn,opo1tc.iori.M a .lo.6 .tabo)f.a;(;oJLio.6 Jte.giono.1.u .,. 

de. .e.a. Re.d Na.c.io rw1. de La.boJta.toltio.6 de Vi..a.g nó.6:ti.co, u.na. .t.&.nic.a. que no -

U.óe. u.n. eqt.U.po c.o.6.t.Mo e.amo u el 1ni.clto.6c.opio de. Q,1~.u.01t.Mc.e.nc.i..a. y qu.e. -

le.ti peJLm,(;(:a MM el mlc!to.6c.opio .6.i.mple. c.on que. c.u.e.nta.n pMa. el -lnmu.n.o -

cli.a.g ru1 .6.:tl.w de .e.a Jta. bi..a.. 

En. .6e.gundo :tWnin.o c.on&i.dMama.6 que ot.Jto Q.).,pe.cto de i.rite.Jtl.6 -

de. .e.a. tkni.ea. de. brm j n.o pe.Ita xkl.a..óa. e.titli..iba en el he.c.lw de. que. el tfci.d.o -

6.6mic.o u un c.oloMnte. pcvr..a. mi.CJta.&eop1.a. eledlt.óni.c.a qu.e .6e. Mfa. p11.eóe

nent.ement.e en lo.6 .6.i;t.lo.6 de. .loc.aLizctc.i6n a.ntigltiic.a. y ú:to podlu! .&e.Jt -

de. .6uma. ut..lllda.d pcvr..ct e.1.i:t.u.cliD1:i de pa:toghl.e.tiili de la. Jz.a.b.i.a. en a.n.i.mai.u -

.ln6 P.dado.6 y paM o.t!L0.6 v.,:tu.di.o-0 • E-0ta.. po-0.lbi..Uda.d de. emplea de. .e.a. in

uunopeltox.ldMa., no 6ue. explo1z.a.da en el. p1te.1.ient.e. .tJr.a.ba.jo. 

Como nota. de. pJt.ec.au.c.ifin .6e de.be indic.M que. el empleo del -

~o 6.6mic.o n.o u algo que pu.eda. ha.c.elt6e. a. .e.a. UgeJta... lndepe.ncli.e.n.te--

; ¡ 
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de qu.e u un 1tea.di..vo .ówname.rite e.AA.o, {junto c.on eL 01to .'Jla.tlno y et -

,i.Jr.,,ú:Llo .6 e enc.ue.1Wta. al 01:imJ..o e1itlte. .eo-0 metalM ptLe.c..lo-60-0 I el. ((dilo óJ.i -

mi.e.o u un ó-ljadOlt eMcúel'Lte en uta.do gaMW.60. Un duc.u.i.do en .&u Mo

y.x¡.ede 6,[jM lM c.é.lu.la.-6 de la c.onjuiiüva. y de.e e.p,U.eLlo .11.up.ilr.Af.olt-lo -

del ope1ta.d0Jr.. La ma.ne/Ul. de. MM.lo u en una c.ampa.na. de. e.x.tlta.c.c.-lón de -

lM U6 ada-6 en q ut.mlc.a. y e.o n J.i umo c.u.i.dado • 
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v. 

. . . 

1. - Lo.5 1teAuUa.do1.i obt.e.1Ud0.6 in.·el pJte6 ente. eAt.wilo, no1.i i.ncllc.an qu.e.7 

ta.n:to el. método de. la. Inmlirtopmox.,W.Ma.-Vi.amhiobe.nc.J.cUna. e.amo el -

de la Tnmu.nope1tox..ldaóa-P,{)wga1.ot, pueden .óe.Jt útiee.6 pM.a. el cüa.g

n6.6:U.c.o de. la Jta.b-i.a. 

2. - LO-O JteAult.a.dM ob:te..ni.d.M c.on la. cU.a:m,í.nobenc..úU.na 6u.e1ton .&a.tl66a.c.

:t.oJt,í.o.5, pe!to n.o 1.i e e.o n1.iide1ta pOll. el. momento que. l.i ea u.na. t.€.c.rú.c.a. -

ó~ de 1r..ea.lizaJt en .ta.bo//.a..t0Júo1.i de. cUa.gn.ó-0.t.-lc.o en .óttb-0;t{;tu.u6rt-

3. - LM 11.eALtUadoll o bt.e.n.<:.da!.i c.pn. el. p.lJwgctla, aún te.n<:.e.ndo algu.nM -

venta.jetó e.n cuanto a. c.01.i:t.o y tiempo óp:túna de. 1Leac.u6n, n.o dan l.i!:!:_ 

6,(uent.e c.an.1.it.11.aó:te. e.n i..M pJt.e.paJta.Wi nu pa.Jta c.an.1.it,l;tu..iJ¡. un mllo= 

da pttdc.:U.c.a 1J e6 ne.c.uM,í.o 11.e.6.úúvr. la U.c.n,lc.a.. 

4. - Inde.pe.ndlenteme.nt.e. del. mUodo de c.olo1ta.u6n qu.e. 1.ie emplee, eA ne.

c.eAa.Jt,í.o de.t.e1tm,í.na.1t el tiempo c1ptimo de. Jteac.ci.órt pa!ta. e.a.da. c.on.ju.g<;:_ 

do que. .6 e. pll.epalt e.. 

' . 
j 
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