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~-ANTECEDENTES -

La primera noticia histérica documentada relativa al ensilaje de los -
forrajes se encuentra en un artfculo del Prof. John Symonds de la Universi
dad de Canbridge, Inglaterra y publicado en los anales de la Universidad -
de Agricultura de Young en el afio de 1786 y que trata de estudios hechos -
en Italia acerca del empleo de las hojas en la alimentacitn del ganado. En
tre otras cosas se dice en este que "Entre las diferentes especies forraje
ras de inviemo empleadas en Italia para el ganado las hojas tienen wna -~
importancia bastante grande. Para obtener tal resultado, se recogén a fines
de septierbre y principios de octfibre, en las horas mis calientes del dia,
se tienden para secarlas al sol durante 3 & 4 horas y luego se oolocan en~
barriles de madera donde se comprimen fuertemente y por fin se cubren com
arena O bien se entierran en fosas, se cubren en paja y schre esta se amon
tona arena y arcilla".l

La practica de los forrajes ensilados parece pues, originaria de Italia
y desde 1700 los agricultores de aquel pals habian entendido en su esencia~
. los principios en que debe basarse la conservacifn de los forrajes en silos.

De Ttalia, la practica pas6 a Francia, Inglaterra, Alemania v América,-
La primera referencia directa del ensilaje data del afic 1842 y la descrip—
cifn correspondiente al sistema de zanjas llenas de pasto verde, el cual se
v colocaba en la fosa lo mis répidamente posible, eliminando el aire mediante
apisonado cuidadoso y sellando luego el material con una cubierta de tablas
scbre las cuales se colocaba wna capa de tierra de 30 om. de altura. Esta -
informacitn dada por Grieswald en las Menorias de la Asociaciln Béltica pa-
ra el Avance de la Agricultura es la primera descripcidn completa del proce
so tal como lo entendermos en la actualidad. Es canln referir el ensilaje a~
ma época todavia antiqua y se dice que la palabra "silo" proviene del la—

tin sirus, hoyo o hueco. 6

No hay duda de que los hoyos o fosos fueron usados desde los primeros -
tiempos para guardar alimentos y su origen se ha perdido en la més remota -
antiguedad. 6




La siguiente &tapa en la popularizacién del proceso se debid a Goffart
¥y al Vizoonde de Chezelles en Francia, a fines del siglo pasado asi como ———
tarbién cabe mencionar al Barfn de Roedere, en Bois-Roussel; a lecouteux, de
Cergay; a Crévat, en Ain; a Cormouls-Houles, de Tarn; a Relhern, de Stutgart
¥ en &pocas més recientes a Corbiere, Berthault, Grodfernaux y Bretigniere.-—
En aquella &poca el ensilaje se preparaba en fosos ¢ zanjas especialmente —-
oonstruidos, cuyas paredes se revestian con madera, no siendo raro que en al
gunos casos se colocara un cobertizo encima. Muy diversos fueron los culti~-
vos enpleados, y ademis de las hierbas de pradera, se incluyd el malz, que -
es la mis fitil de las cosechas para ensilar. Goffart contribuy8 més que na——
die a popularizar el sistema en cuestifn; basaba sus trabajos en el princi--
pic de wn répido llenado, sequido de un sellamiento de la masa ensilada, que
irpedia la entrada del aire. 6

El proceso se propagb hasta Inglaterra, y el afio de 1884, Jenkins, lo
investigaba por cuenta de la Royal Agricultural Society. 6

La préctica del ensilaje llegb tambifn a América, y en los Estados -
Unidos se desarrollS de manera espectacular por haberse introducide el mafz~
como cosecha de eleccin ya que posee virtudes especificas que lo hacen ide-
al para la obtencifn de wn buen ensilaje. 6

El proceso del ensilaje se investicd nuevamente en casi todos los ——--
paises, y nuestro conocimiento ha llegado a wn grado, que uno podrfa decir,~
sin temor a equivocarse, que el ensilaje puede hacerse ahora en cualguier —-— ,
granja sin mayores dificultades y a un costo minimo que es lo que caracteri— L
" za a este proceso: 6 ‘ ‘



Ir - I’QTPODUCCION—

- EJ. horne forrajerc ha trabajado principa]mente con forraje de maiz, de

' bido a que el maiz es el cultivo bdsico de México rorque se siembra en 8 mi
llphes de hectfireas, es nativo, sus antecedentes benéficos tienen varioé mi
~les de afios, estd adaptado a todos nuestros climas. Dada la produccién de -
-forraje que tiene el cultivo de maiz y probada su excelente calidad afic con
afo a través de siglos, su productividad depende de su aprovechamiento inte
gral tanto del grano cawo del forraje, de modo que el grano siga teniendo ~
su valor establecido y el forraje se maneje de manera que conserve su caliw
dad y cantidad de cuando estd verde. 2

Con la cantidad y calidad del forraje verde del maiz conservado en el - . '
hormo forrajero, el campesino tiene un potencial de productividad muy supe-

rior al que tiene con la correspondiente produccifn de grano porqgue indepen: e

dientemente que le saca ventaja en costos de manejo, en duracién y en pre--
cio, es un producto que su uso genera productividad progresiva. 2

Esta productividad progresiva que genera el uso del forraje, se debe a
que necesariamente lo consume el ganado; y el manedjo de éste es una activie
~dad que genera trabajo y produce carne, leche, pieles, fuerza etc., produc—
tos cuyo consumo directo, industrializacién y venta producen bienestar y -
mds fuentes de trabajo, gue dan margen a otros procesos de refinamiento en-
la presentacifn de la produccifn, acarreos, estc. 2

- OBJETIVO -~
Sugerir un medic préctico para remedir la escasez de forraje, en época
de sequia, a fin de lograr que la actividad pecuaria tenga un mayor atracti

vo econSmico en ruestro pals, en donde la mayor parte de la producmén de ~ .

forrajes, estd supeditada a las lluvias de temporal.

III - MATERIATES Y METODOS -

a) HORNO FORRAJERO.- (silo de trinchera u horizontal)

Aungue hay diferentes miquinas y modos de ensilar, pré&cticamente, el -
ensilaje en México es totalmente mecanizado debido a que se ha impuesto la-
forma comercial como se Introduje, y que consiste en picar perfectamente el

forraje para facilitar su manejo en grandes cantidades y en poco tiempo.
3



Esta forma mecanizada de ensilar no esti al alcance del campesino  --
temporalero, fundamentalmente porque no cuenta con ensiladoras, tractores -
gue las accionen ni con los medios de transporte que se necesitan para que-
el equipo ensilador trabaje a su capacidad. Rhora que, en maguila u otra —
forma de servicic simplemente es incosteable porque siempre en el campesino
es muy dificil realizar la programacién del trabajo eficiente de este tipo-
de equipos, por tener un mtivo inprevisible y poderosc que 1o trastorna,en
el caso que sus campos no impidan el trabajo de estas miquinas. 3

Pero pdr lo general el campesino tiene campos accidentados y pedrego-—-
sos en los que no pueden funcionar estas miquinas de gran capacidad v cuya-
funcién no se ajusta a este medio, pues si el picado es para facilitar el -
manejo de grandes cantidades de forraje en poco tiempo, el campesino del me
dio temporalero tiene poco forraje y mucho tiempo disponible, de modo que -
el ensilaje a nivel temporalero se tiene que hacer trabajando con forraje -
entero.3

El homeado del forraje entero del mafz se hace sin més equipo que ma—
chete y pala, no es una novedad porgue fug como se inici6 estd préictica en-
Europa mucho antes de la mecanizacifn agricola, estando anpliamente probado
gue es tan buenc wn homeado de forraje entero como el ensilaje perfectamen
te picado, con la ventaja de gue por no usar maguinaria, se hace a menor --
costo, aunque en mayor tiempo unitario, peroc en el caso del temporalero es—
to no es wma dificultad por el poco forraje que tiene que manejar y es una~
solucifn préctica para muchos de sus problemas.3

Teniendo resuelto el problema de maguinaria, al poder evitar su uso —
homeando entero el forraje de mafz, dejamos pendiente hablar del cuidado -
con que se tiene que hacer este horneado para tratarlo mis adelante en su -
‘oportunidad, entrando de una vez a estudiar el otro gran problema del hor—
neado que es el acarreo del forraje del campo al horno forrajero ya que es~
taros pertiendo del hecho de que el temporalero no cuenta con ninguna clase
de equipe, incluyende al de transporte,

Al no contar el canpesino temporalero con equipo de transporte hay que

4



' pe.nsar en acarrear el forraje ala nénQr distancia dentro de una eficiencia-
- conveniente y con este plan no hay- md.io'kmés eficaz que el acarreo a hmﬁrg '
hay que considerar wa distancia de 100 metros para facilitar tanto cl aca—
rreo caro la localizacifn del horno a nivel temporalero partiendo de su e-—
dio y recursos.

Fuera de las ensiladoras mSviles que cortan, pican y cargan, el ensila
je mecanizado oon ensiladoras estacionarias, que son las mis coammmente usa—
- das, el costo del proceso dependerd de la eficlencia con que se orgénice es—
te acarreo. Lo mismo sucede en el Horno Forrajero, cuando se hace con jorna-

leros.

En el Horno Forrajero, el radio maximo del acarreo puede variar de wna
regién a otra, pero por 1o que hemos visto opinamos que con 100 metros se lo
gran buenos resultados y oon el exclusivo objeto de facilitar nuestra exposi
cién, tomaremos esta distancia camo tipo plenamente convencidos de que con -
esto en muchos otros aspectos del ensilaje del forraje entexo, hay grandes -
posibilidades de mejorar lo gue se estd haciendo.

b) IOCALTZACION Y DISERO, .

Determinado el radio méximo conveniente del acarreo a honbro, aubonﬁtl
canente queda determinada la localizacifn del horno forrajero pues &ste tie~
ne que estar por eficiencia del acarreo en dcnde el forraje no tenga que -
transportarse mis de 100 metros.

Bajo estas condiciones, el homo forrajero tendrid que estar localizado
dentro del &rea de produccifn del forraje, no debiendo ser ésta mayor de 4 -
hectSreas. Considerando que wuna hectirea de temporal da ma produccidn me-—
dia de 10 toneladas de forraje, tendriamos 40 toneladas, de ésta manera se -
podra més facilmente acomodar el forraje en una pila de més de dos metros de
altura, oon lo que se obtiene un mejor acomodo, campactacitn y mayor calidad
del ensilado.

En la localizacifn del horno forrajero se debe tomar en cuenta los si-
gquientes puntos importantes para su eficiencia:



~ a) Procurar que quede en el centro del érea de pmducc:.én '
. sea aproximadamente de cuatro hectéreas. :

b} O bien, que se proporcione dentrodel éwea donde ;
 animales, va sea a un lado de los corrales o

¢) Se buscard un terrenc el cual se encuent;éz‘fu‘er
tes superficiales cam internas de agua. :

d) Asi como un lugar alto si'es' posmleparaqu

Una vez localizado el sitio para el horno forraj e : S :
conocer la cantidad de forraje que se va a hornear de ‘acuer s
mo de &ste y el nimero de dias de consumo.

Para obtener el dato de consuro diario, hay que tener en cuenta, el ng k
mero de animales que se tiene y que, en general, wna vaca, wn novillo, o un h
toro, consumen diariamente al rededor de 20 Kg. . de homeado por dia. bDe -
acverdo con &sto, para el clculo de consumo 3 temeros chicos (de 3 a 8 me k
‘ses de edad) 6 2 becerrcs medianos, (de 8 a 15 meses), equivalen a wmn ani=-
mal adulto.

El nfmero de animales multxpllcado por el nfmem de dias que se les ten
ga que alimentar, darf las toneladas de mmeado que son necesarlas.

De acuerdo con &sa cantidad y con el voluman que éste ocupa, se calcu-—
la el tamatio del horno forrajero. k

Fjemplo: Se tienen 11 animales adultos, 6 terneros chicos y 4 becerros
medianos, o sea el equivalente a 15 animales adultos. Suponiendo que hay —
que alimentarlos por 6 meses (180 dias), el consuno diario seri: ‘

15 animales adultos x 20 Kg.”. = K¢, . = 300 Kgu... de homeado.

El consumo en 6 meses (180 dias) seré:

300 Kg.... diarios durante 180 dfas = 54,000 Kg-..

En sequida, se cbtiene el volumen que ocupan las 54 toneladas dividien
do dicha cantidad entre 600 Kg. . (que es lo gque pesa aproximadamente un -—



" Para construir ese hor
. tﬁ?syimiﬁaciones de ancho,l =

Como buen proredio de medld
sar las siguientes: o

a) Profundidad . . .
b} Ancho Superior' .
c) Ancho inferior .

Primero se saca la mitad a1

rerior més ancho inferior -
entre dos: PR

ra btener el drea~
@ lado del corte

Este resultado

diario).

Para detennmaf"é 1 ‘ di\':iée,yalivolmen que
eado cos) entre éste nfmero:

90 + 9 = 10, o sea que dste es el largo.

Tal longitud es la de un horno fo;rajém;éon las dimensiones de ancho
y profundidad que se anotaran antes, 'y cuya capacidad es suficiente para-
almacenar 54,000 Kg= ., cantidad con 1a que se pueden alimentar 15 anima
les adultos durante 6 meses.



También se puede calcular el grueso del corte diario en la siguiente-
manera: Necesitamos 300 Kg. de horneado diario; el peso de homeado de -
un metro clivico es de 600 Kg.  aproximadamente, entonces los 300 kg, ~-
que necesitamos ocupardn un volumen menor de un metro cfbico o sea.0. 50 cm
En cdlculos que se hicieron en un pirrafo anterior, determinamos que el —-
&rea de la cara del horno, es de 9 mt - 2 , entonces, para determinar el -
gruesc del corte diario se divide el volmnen ocupado por 30CKg. . (en es-
te caso 0.50 I entre 9 I > “

En esta forma tendremos :
0.5 + 9 = 0.055 metros lineales o sea 6 ans. de corte.
En seguida se indican algumas medidas guia de acuerdo con tres dife~-

rentes nmercs de animales que se van a alimentar con hormeado durante 6 -
meses. {cuadro 1)

CUADRO 1

MEDIDAS-GUIA PARA HORNOS FORRAJEROS OON 3 DIFERENTES CAPACIDADES.

No.VACAS POR  ANCHO ANCHO PROFUNDIDAD LARGO  CAPACTIDAD
6 MESES SUPERIOR  INFERIOR EN TCN.
20 5 4 2 13,33 72
30 5 4 2 20.00 108
40 5 4 2.5 21,33 144

Las medidas para la anchura, profundidad y large del horno, se toma—
ran considerando la facilidad para el manejo del horneado.

Una anchura menor de 3 metros impide la entrada de vehiculos para sa-
car el producto, y wna profindidad mayor de 2.5 metros probablemente es ——
inconveniente, pues en algunos lugares se encuentran mantos de agua super-
ficiales, sin embargo, las medidas pueden variar en cada caso particular.-




,P'or ejemplo cuando se tiene mayor nfmero de animales, se puede aumentar -
cualquiera de las dimensiones, pero en muchos casos probablemente serd -- :

mis conveniente hacer otros homos, es preferible hacer 2 6 3 hornos de -

- tamafio regular, que uno muy grande y sea posible llenarlos wno a uno con~.
el producto de cada corte. .

Es de especial inter€s tomar en cuenta al diseflar un hormo para wa -
cantidad determinada de ensilado, no dejar a medias al llenarlo, pues es-
te podria traer consecuencia en las lluvias, wna infiltracifn por quedar-
abajo del nivel de la superficie la capa de tierra que cubre al homo for
mado asi wma fosa y se estancaria el agua por no tener salida,

El disefio que a continuacifn se presenta, di una idea de la forma en-
que guedarfa el horno. (FIGURA No. 1)

El bordo perimetral viene a aumentar la capacidad del horno, pues hay
que tomar en cuenta que el forraje a hornear antes de taparlo, no debe —-
quedar nunca al raz de la superficie de la tierra ya que al proceder en -
el tapado, el peso de la tierra bajaré el nivel del forraje, quedando my
abajo del raz de la superficie del terreno y serfa dificultad en sacar la
tierra para su aprovechamiento.

COSECHA DEL GRANO DEL MAIZ.

La teoria nos dice que el nomento ideal para ensilar un forraje es ——
despus de la floracidn y antes del desarrollo del fruto, debido a que es
la etapa de la vida vegetal en que las substancias alimenticias estan re-
partidas en toda la planta, estando a punto de concentrarse en su almacen
natural que es el fruto. 3

En la cosecha de temporal, el homeado del forraje no debe oponerse -
al propbsito bésico y general del campesino de cosechar su grano de maiz,
porque tebricamente seria lo més recomendable, en la préctica no funcio-
na ir contra lo que siempre se ha hecho y menos en wn medio que por su si

9
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tuacifn tiene que ser conservado para medio asegurar su subsistencia mi-
nima, razén por la cual debe segquir por un lado la costumbre ancestral --
de cosechar el grano y por el otro cbtener un buen forraje suculento, hor
neando en lugar de rastrojear. Este doble propSsito del cultivo del mafz
est8 respaldado por una experiencia de muchos afios ampleamente satisfac-
toria.3

Lo que debe cuidarse es de que no se contrapangan entre si dos propd
sitos cosechando el grano con la oportunidad necesaria para hornear con-
venientemente al forraje, siendo este momento oportunc el que tiene una ~
milpa cuando el forraje estd afin verde y el grano, awnque no estd seco,
ya esti maduro?

Esta madurez del grano estando verde el forraje, se determina con la-
ufia del dedo pulgar, rompiendo uno o dos granos de la punta de la mazorca
que son los que tardan mis en madurar y, si est&n en condicifn de masa --
pastosa, es cuando tienen wn 25 a un 30 por ciento de humedad y es cuando
conviene iniciar la cosecha del grano y homear el forraje o en su defec—
to cuando el grano esté en leche para hornearlo con todo el grano, asi re
sultari un homeado de mejor calidad. 3

La cosecha de grano se hace despencando la mazorca con  sus hojas en-
volventes para que se protejan mientras se acaban de secar y evitar asi -
que se chupe el grano mids tierno pues es posible cosechar todas las ma—
zorcas con lgualdad de madurez, especialmente en siembras de temporal cu—
va semilla criolla tiene heterogeneidad marcada en casi todas sus caracte
risticas, detalle que permite asegurar que las semillas mejoradas serfn -
los primeros elementos de incremento de la produccidn, que tendrfn gran -
demanda en el campo temporalero, como resultado del efecto estimulante -
que se logra con el aurento de ingresos debido al homneado del forraje y
a la necesidad de semillas que den a las milpas una precocidad uniforme,-
mejorando sus rendimientos y awmentando sus resistencias. 3

Vll' ,



La mazorca en ho;a o penca del maiz ‘se extle.nde en asoleaderos, smj S

amontonar wna sobre otras para que su asoleo sea pleno y se pueda desgraf
nar en wnos cuantos dfas terminando su ciclo de produccién tiene que a"

" ceptarse, en la etapa de introduccién del homo forrajero en la que. se EiE

trabaja con siembras de maiz de semilla criolla, una mema que suele 1l_e_r"
gar al 10% en la produccién del grano, debido a mafiz chupado y a wna que
otra mazorca podrida por la falta de madurez o porque no se asolea debi- ‘
damente. 3 o

C) ASOLEADEROS.-—

El asoleadero se deberd localizar preferentemente a un lado del hor
no para facilitar el acarreo y para ir haciendo de esa localizacién el -
centro de operacicnes del temporalero permitiéndole estar al pendiente -
del grano, tanto de su vigilancia como de su volteo de vez en cuando pa-
ra que se seque parejo y al mismo tiempo hacer la tarea del homeado.3l

Este asoleadero es una superficie impermeabilizada can un empedrado
lo importante es que el asoleadero esté impermeabilizado para que el gra
no no absorba humedad que retiene la tierra, se manche o tome el olor de
la materia orgénica cuando se empieza a fermentar, y desde luego para e-
vitar que se pud.ra3 (FIGURA No. 2)

La superficie del asoleadero tiene que tener wna pendiente que for-

ce el escurrimiento rdpido del agua de lluvia y evitar el dafio anotado.

12
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" En este disefio se consideran 50 metros cuadrados de asoleadero po -

: "~~hectéxea , siendo en total cuatro hectireas. La pendiente que debe tener -

‘es de 4 a 5%, para forzar un desague répide y los colectores sedején con-
la pendiente natural del terreno, de medio metro de ancho y 20 aws. de pro
fundidad por 20 metros de largo paralelas entre si vy separadas a 10 metros,
orientadas en el sentido de la mayor pendiente del terreno, echando la tie
rra excavada entre las dos zanjas para ir haciendo el bombeo o dos aguas ~
del asoleadero que se acaba de fommar, rebajando la tierra de las zanjas -
hacia el centro y enparejar al Gltimo.

Teniendo lista la terraceria del asoleadero, hay que enpezar a empe—
drar con la piedra que haya en el campo, de modo que ademds de usarla comp
matern.al impermeabilizante, con el mismo trabajo se va linpiande el terre-
no cultivado. Si se presenta dificultad, de no haber piedra disponible, se
podrd también poner wna capa de arena 6 grava al &rea de asoleo con lo que
se logra tanbién un desague rdpido y evita que el grano esté en contacto -
con la huvedad.

IV - DESARROLLO -~

a) LLENADO Y TAPADO DEL HORNO FORRAJERO.-

Cosechando oportunamente la mazorca oon todo y ho;;a, o en su de.fecto—- L

en estado lechoso o elote, se pmcederé al hoxneado en la s:.gulente fcm‘a

a) Antes de proceder a mtroducm y acmodar el forraje, el hoiﬁb ae-‘
berd tener sus taludes para evitar dernmbamientos sobre todo en -
terrenos blandos, arenosos & 'gravcisos, y con la finalidad de aumen
tar su capacidad en tonelaje. (FIGURA 3)

b} Se recamienda colocar un tendido de hierba de wos 30 cms. de espe
sor en el fondo del horo, para evitar que con posible exceso de -
humedad el forraje que asiente en ella se pudra, asi la hierva es-~
la fnica que se pierde.

14
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Al enpezar a llenar y acamdar el forraje,. > rard ‘
més del que se pueda acarrear y aco;rodar el I'IU.SITD (die ,i‘ya que cal =
forra]e cortado que no se pueda acomodar ese d‘ia, verde y fxesco,

perderd humedad y por lo tanto su cal:.dad bajard. 1

- Es indiferente para su conservacifn que el acomodamiento se haga -~

a lo largo o ancho del homo forrajero, de la manera que se elija-
las cafias del forraje nunca deban ir cruzadas entre si, asi se evi

" tard que se formen clmaras de aire, si al acomodar hay cafias chue-

e)

: ”:,f)

9)

h)

cas, con un machetazo serd suficiente para que no ocacione huecos.l

los tendidos del forraje o capas serdn de 20 a 30 ams., con el fin
de acomodar perfectamente y lograr una mejor campactacién, el ten-
dido se hard con la espiga de un lado, el subsecuente al lado con-
trario para evitar ir alomando el forraje y poder elevarlo a mis -
altura. (FIGURA 4})

En las paredes del homo forrajero siempre guedan espacios que no-
pueden llenarse con forraje entero por bien que se acunode. Es ne-
cesario picar con el machete unos trozos para llenar estos huecos-
y evitar a toda costa que queden cimaras de aire.l

La altura que debe tener el forraje arriba del nivel de la super—
ficie del terreno serd cuando mencs de 1 metxo con la finalidad de
bajar mucho este nivel por el peso de la capa de tierra y quede en
forma de tumba o caballete para asi protegerlo de las aguas bron—
cas de la superficie (FIGURA 5!}

Al igual del tendido que se efectud en el fondo del horno forraje-
ro con hierba, se colocard un nuevo tendido con hierba sobre el fo
rraje antes de taparlo con el dbjeto que ademds de protegerlo de -
una pérdida de pudricién, que la tierra se mezcle con la parte su-
perficial del horno. (FIGURA C)
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i) Cuando se proceda a colocar la tierra sabre el forra]e para tapar-
: v'-'lo, esta se distribuird a un metro de la orilla Yy @ in metro o més
. de altura arriba del forraje, déndole la forma de tumba 6 caballe-
‘ ite logrando que el escurrimiento de el agua de lluvia fluya hacia-. -
los lados, evitando que se._transmine y pueda ocasionar que parte -
del horneado se pierda por la excesiva humedad.

“Esta forma adoptada facilita su aprovechamiento al quitar poco  a~
poco la capa de tierra e irla colocando a lo largo en ambos lados—
para quedar en su forma inicial. (FIGURA 7)

~j) Debido a la compactacién por una parte del peso del forraje, y por
otra a la del peso de la tierra, sufre un cambio principalmente en
su borde permimetral, formindose grietas, de los 4 a 12 dias des--
‘ pués de que se tapd el horno forrajero, hay que tener cuidado en ~
tapar bien estas grietas, para que no penetre aire ni agua de 1llu-
via, porque se puede sufrir pérdida parcial del forraje.

En resumen, la calidad del horno forrajero, depende de lo seco que
sea el homo, su estado fisico, condicién al acomodarse, que esté-
verde, que contenga jugo la cafia del mafz, que su acomodamien

sea escrupuloso y de una buena capa de tierra al taparlo.

La calidad del hormo forrajero no se afecta por variaciones en la-
cantidad de forraje que se acamode diariamente en un tiempo razona
ble (hasta 12 dias), ni porque llueva mientras se estd accmpdando.

b) RIES®S.-

RIESGOS POR MALA LOCALIZACION DI [HORWO: no podemos permitirnos el-
error de hacer el homo en un suelo hfimedo o con riesgos de imundacifn, en
tre mds este seco el terreno donde se haga el homo, serd mayor la durabi-
lidad del horneado, si se cuenta con suelos arcillosos profundos y con po-
ca pendiente, se recamienda no profundizar a mas de 50 aws., ya que &stos-
suelos son generalmente himedos y lo mis razonable, es formar alrededor um
bordo con un préstamo de tierra al &rea perimetral.
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: Sl se oosecha el grano de maiz,
“se al estado de madurez del forraje, pues entre
' forraje, el resultado serd nejor. -

RIESGDS POR N MAL ACOMDDAMIENTO.-

La diferencia que hay al ensilar con maguinaria y al ensilar el forra
je entero, estd precisamente en que al emplear maquinaria, el acamodamien-
to no necesita mucho cuidado y en el homo forrajero; el acomodamiento jue
ga wno de los papeles principales en el resultado de un buen ensilaje. 3

RIESGOS POR LA CAPA DE TIERRA QUE CUBRE AL HORNO FORRAJERQO,.-

La capa de tierra scbre el forraje, hace presifn sobre &ste, sufrien-'
do ma reduccifn de volumen el homeado por su peso, y sacando el aire que

pudo haber quedado, evita pérdidas de humedad por evaporaci6n y conserva - -

el calor y medio de las fermentaciones que se llevan a cabo en el forrajeﬁ‘
c} FERMENTACIONES.-

La respiracifn es wna combustifn y tiene como resultado la transforma
cién en dcido carbénico y agua, mediante la combustifn del oxigeno conteni
do en la masa de forraje oon cierta cantidad de materias hidrocarbonadas -
de la planta; tales como los almidones y los azlicares y también como conse
cuencia de un desprendimiento de calor, que provoca el calentamiento de la
masa de forraje. 1 '

Cuando las celdillas de las plantas han agotado todo el oxfigeno que -
1llena los espacios vacfos existentes dentro del forraje, no acaba por esto
su actividad, pero toma una nueva forma que se llama respiracitn intramole
cular & efecto de las acciones diastésicas y que da por resultado la forma
cifn del alcohol vy 8cido carbdnico. 1
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Esta producci6n de alcchol débese a la aé:ti\)idad de wna substancia —

llamada DIASTASA 6 ZIMASA ALCOHOLICA, la- que da a la masa su olor caracte-

ristico y los productos que resultan ulteriormente, de dwersas transfoma' .

ciones quimicas como los dcidos méllco, ci

je con wn aroma agradable, si es que © es nocivas no llegan a —

contrariarla posterionmente, 1l
Durante la fase de la resplraca.én tramolecular; ‘pex:mste la eleva el
 cifn de la temperatura. Este segmdo 'tlempo de’la v:Lda de las celdillas es-
por cierto de corta duracmn y cede pronto el lugar a la fermentacién pro-
piamente dicha que se debe a la accién de los fermentos 6 bacterias.l

Entre los principales agentes que puedan intervenir en el concurso de
las transformacicnes que sufre la materia vegetal, deben citarse:

1 - 108 FERMENTOS LACTICOS, ?&CE'I‘ICDS BUTIRICOS, ETC.

;.é fermentacifn l8ctica tiene como agente el fermento 1&ctico que —-
“transforma los azficares en &cido 1&ctico.

Entre los tres principales grupos de fermentos lécticos que puedan en
‘contrarse en las materias verdes en estado de fermentacidn los mbs favora-
. bles, son las que se desarrollan de preferencia a wna temperatura compren—
dida entre 35 y 50 grados centigrades v que pueden vivir sin aire. 1

Si se admite como queda comprobado por clerto, que los forrajes ver—-
des traen consigo cierta cantidad de fermentos l&cticos,basta con que en -
w montdn de forraje se mantenga durante algln tiempo a wma temperatura —-
comprendida entre 35 y 50 grados centigrados para que los fermentos licti-
s se maltipliquen con abumdancia y produzcan una cantidad més o menos —-
grande de &cido lictico.l
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La fermentacifn actica consiste en la transformacifn del alcohol en-
"Scido acktico o sea vinagre y agua. La temperatura de dicha fermentacifn -
queda comprendida entre 20 y 30 grados centigrados. En medio himedo el fer
mento muere a una temperatura de mis o menos 45 grados centigrados, no ne-
cesita aire para desarrollarse. En este tipo de fermentacifn intervienen —
las bacterias acéticas Micoderma Aceti. 1

La fermentacidn butirica se debe generalmente a la actividad de wm —
basilo especial, el Clostridium Acetobutylicum que desintegra el azficar o- '
el Bcido lactico. Las temperaturas a las cuales puede vivir, son bastantes
altas. Generalrente vive fuera de la accifn del aire y no puede soportar-
los 4cidos, en realidad son varics los fermentos de este tipo.l

Las Diastasas son productos que segregan las mismas celdillas, obran-
al mismo tiempo que las bacterias y en las mismas direcciones que aquellas;
esto es atacan a las substancias azucaradas que contienen los forrajes ver
des. 1 '

Los mis commes son la lactasa que transforma el azfcar de leche;la -
sucrasa ¢ sacarosa canbia el azlcar cristalizable en glucosa incristaliza-
ble y la zimasa que transforma el azficar en aloohol.l

Hay bacterias que cbran sobre las materias albuminoides y que provo—-
can su putrefaccifn, su actividad resulta en la produccién de amonfaco, --
amidas, &cido butirico y dcido acético. Las amidas son solubles y se encuen
tran en abundancia en los jugos que escurren de los forrajes que se han en
silado demasiado verdes & mojados por la lluvia. Una vez que han quedado -
destrufdos los azlicares entran en juego las fermentaciones amoniacales dan
do como resultado la destruccidn completa de los vegetales y su transforma
cifn en Humis, las acciones consecutivas o concomitantes de los agentes -
que se acaban de enumerar tienen en suma por resultado final, la destruc—-
cifn de los vegetales ensilados. Como el ensilaje tiene por cbjeto la con
servacin de los forrajes bajo una forma tal que ninguna alteracifn puede-
verificarse ulteriomente en el seno de la masa ensilada u horneada, hay -
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Sque famreoer la pxoducclon da los agentes de conservac:.CSn y oponerse al -
desarrollo de los agentes de la putrefac.ca,én.]_ :

En el caso actual de nuestros oonocimientos parece que cuando predomi-
na el &cido lictico, la conservacifn es perfecta y duradera, la teorfia y la
prictica del. ensilado concuerdan en efecto para reconocer las ventajas si-—
guientes que se obtienen en este caso: '

El &cido lactico es wn podercso agente de conservacién de las materias

orgénicas, puesto que destruye 1os agentes nocivos y més especialmente los
que provocan las fermentaciones butfricas.

Los microbios lécticos presentes pertenecen sobre todo al tipo produc
tor de Scido lictico (bacterias del dcido lictico alargadas y cortas y —--
coccus productores de &cido l8ctico, con la presencia de Bacillus subtilis
B. flourescencs y B. acidi lactici) tienen mucha relacién con los microe~--

bios que elevan la temperatura o dicho de otro mode, la elevacién de tempe
ratura resulta en ammento de fermentos ldcticos que producen mucho &dcido
lactico.

Siendo el &cido lictico un esterilizante enérgico, su accifn scbre --
los 6rganos digestivos de los animales es lo mds favorable, es un antisép
tico de primer orden que previene toda fermentacifn nociva en el estSmago-
de los rumiantes y mis especificamente en la panza.l

Se distingue en la préctica el horneado 6 ensilado dulce y el ensila-
lado acido, con variantes en ambos casos; por horneado 5ulce se entienden
los productos que han sufrido una fermentacifn alcohdlica mis O menos a--
centuada; es a una temperatura entre 54 y 55 grados centigrados que carac
teriza esta forma; la femmentacién alooh6lica alin mds marcada entre 60 y-
70 grados centigrados, mds alld la elevaci®n considerable de temperatura
correspande a-una especie de carbonizacifn.l

Inversamente, entre 48 y 52 grados centigrados, aparece una propor--—
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cifn importante de dcido lictico (horneado dcido), aunque por el olor se ~-
sienta wna impresifn dulce agradable, si la temperatura interior se mantie—
ne a 48 grados centfgrados son los &cidos wolétiles acético, propifnico y -
luego butfrico los que se desarrollan. La acides poco mercada en un princi-
pio, se vuelve desagradable, el forraje estd agrio, el olor butirico repug-
nante persiste, cuando se toma el forraje entre los dedos) '

Puede decirse que los ensilados son buenos cuando han evolucionado en- . -

tre las temperaturas comprendidas entre los 48 y 52 grados centigrados has-
ta 65 grados C. sin embargo, cuando la tenperatura sube, las pérdidas de --
substancias Gtiles llegan a ser importantes mientras que son bastante redu-
cidas entre 48 y 52 grados centigrados.l

En la préctica es posible formular dos chservaciones para que la cali-
dad del homo sea bueno y son las siquientes:

1.~ El &xito es mejor cuando los forrajes tienen jugo y el grano de la
mazorca esti en estado masoso.
2.~ Las temperaturas elevadas aparecen cuando el aire penetra en la ma
' saensilada Por eso es muy importante un buen acomodamiento del fo
rraje y la capa de tierra superior que cubre a &ste forraje sea =~
cuando menos de un metro de espesor para que oon su peso saque el
aire que haya podido haber quedado.

d) ANALISIS BROMATOLOGIQO Y CALIDAD DEL HORNO FORRAJERD.

Es de importancia dar a conocer el valor alimenticio que posee el ras
trojo de malz, asi como hacer notar las desventajas que ofrece el uso del -
) i las ma
Siendo el rastrojo del mifz residuws que queda después de pizcar las ma

sorcas en las plantas, no es_forraje de primera calidad, tiene fn valor con
jo de mafz contiene a-

siderable cuando se aprovecha debidamente. El rastro
proximadamente la cuarta parte del valor nutritivo de la planta en verde, -
por lo cual no debe desaprovecharse COo sucede en el medioc temporalero pro

ductor de grano, en la cual, cosecha las mazorcas de la planta en pie y de~
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ja el rastrojo en el campo sujeto al efecto de muchos agentes, desperdi-—-—
cifndose en gran cantidad, como no es posible almacenarlo por el volumen -
que presenta, es necesario llevar al ganado al campo & en su defecto traer
el rastrojo del campo, pero en ambos casos al estar comiéndolo el animal -
desperdicia mucho pues solo come las hojas y muy poco las canuelas por la
dificultad al caverlo, .

El rastrojo de mafz es muy pcbre en prmc:x.pio nutrltlvos para que pue-
da formar una parte inmportante en la racifn de forra es de las vacas lecha
ras o del ganado destmado ala engorda“v

RASTROJO

OLOTE [E MATZ 90.4 ~ 0.0 = 45.7 2.1

CLAVE:  MS.-— -

- "—-Ig‘ht%rla Seca .
P D.-»——---W—Protema digestible : !
P,N.D,==emmwmePrincipios nutritivos dlgestlb e
P, e e Fibrat o ;
I —-Grasa o ~
E.L,N, =——m——— Extracto libre de mtrégeno

Ca,~=--——m——-Calcio

*
Es evidente que el contenido alimenticio del rastrojo de maiz es muy

bajo en comparacifn con el forraje fresco 6 el forraje de mafz horneado,-

débido a pérdidas ocasionadas al quedar expuesto a las condiciones atmosfé
ricas {lluvias, sol y aire} como la exposicién prolongada al sol reducien
do hasta en wn 80% su peso y por consecuencia sus principios nutritivos.

El andlisis practicado al forraje de maiz entero nos indica claraxreg
te que el contenido de nutrientes es mayor que el ensilado del forraje de
maiz picado, pues éste pierde mayor cantidad de jugos, los cuales ocontienen
substancias alimenticias ~que escurren debido a la presién en la compacta-
cidn, asi com la presifn que se establece por la capa superior y asi suce-
siva-

* Tomado de : Flores Melendez J.: Apuntes de Bromatologfa.
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‘ mente ‘aumentando el peso proporcionalmente a lés éapas mféridres. -
- Es de especial interés conservar los jugos del ensilado ya que son ricos -

‘en principios natritivos. El cdlculo muestra que un metro cibico clibico contie
ne un promedio de 32 kg. de materias azucaradas, 8,700 kg. de materias minerales,

Andlisis de jugo de ensiladc de un silo de mafz plcado, h.a dado por lltr:o :
{CURDRD No. 3)

CUADRO 3 it
ANALISTS OE JUGO DE EWSILADO

*
Ia acidez total, fu& de 11.93 grs. por litro de la cual 6.70 grs. son aci-—-

dez fija {&cido lictico principalmente) y fcidos voldtiles, 5.23 grs. éstos en—
su mayor parte corresponden al dcido acftico, son mds o menos 0loroscs. 6

Al ensilar el forraje de mafz entero (hornear}, se conservan mis log jugos—
gue contiene la cafia, debido a que, al ensilar entera la cafia sin triturarla, -
se evita pBrdidas sufridas por la presifn establecida de las capas superiores,=-
deshidratacifin al triturarlo en el campo por la exposicién al sol y por la capa
delgada de tierra al taparlo asf como al utilizarlo va perdiendo su suculencia. '

A continuacién se muestra la composicién media v promedios de mutrimentos -
digestibles. (CUADRD No. 4)

CUADRC 4
COMPOSICION MEDIA ¥ PROMEDIOS DE PRINCIPIOS NUTRITIVOS DICESTIHLES
M.8. PROT. PROLC. COMPOSICION MEDIR TOTAL
DIG.  NUT. TOT, PROT, GRASA  FIBRA E,L.N, MAT. MIN.
& & & , & % % % 2
19.6 93 21.2 1.7 0.8 5.8 11,9 1.2
19.4 0.8 12.0 1.6 0.5 6.0 10,2 1.1

K&
* Tamado de : Flores Melendez, J b Apuntes de Bramatologfa.

** Toado de : Morrison, F.B.: ‘Alimentos y Alimentacifn del Ganado, ’I‘abla I.
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Considerando la evidencia experimental, puede cocluirse que cuando -
se pone especial cuidado en hacer el ensilaje con plantas enteras, (homo-
forrajero}, la huredad se conserva en un 80 %, ph 4.3 v las pérdidas deno—
minadas ' inevitables, son mucho menores gue las debidas a desperdicios y -
drenaje; estas dos Gltimas categorias pueden llegar del 3 al 4 por ciento~
cada wma, mientras que las pérdidas totales en términos de materia seca —
son usualmente del orden del 15 al 30%. Con el sistema que se propone pode
mos reducir las pérdidas sufridas por las condicicnes a que se sujeta va—
riando mucho en relacidn al ensilado picado.

En la actualidad se utiliza la préctica de la adici6n de preservado—
res 6 conservadores para facilitar la fermentacién de tipo léctico al pro-
porcionarle a los bacilos, material répidamente aprovechable, siendo unos-
de ellos Bacitracina-Zine y Silotracina de 2 a 3 Kg. por tonelada de fo
rraje, sin embargo si el horno forrajero se hace con cuidado, tomando en -
cuenta las recaomendaciones que se citaron anteriormente en el proceso del~
hormo, se evita un gasto mds.

Los hormos forrajeros de maiz, sorgos y zacates no necesitan tales —- .

aditivos, que incluso pueden ser perjudiciales al formarse mayores escurri
mientos de jugo, algunos utilizan sal, pero &sto mds que benéficio puede -
ser perjudicial al alcalinizar el medioJ

~ PROPIEDADES  FISICAS -

El valor nutritivo de cualquier ensilaje nunca es mejor que el del ~—
cultivo verde; y puede considerarse que equivale al 20% del correspondien—
te a este Gltimo, tan solo cuando el procese se ha realizado correctamente
La creencia de que cualquier forraje verde que se coloque en el silo produ
cird un alimento satisfactorio pasado el tiempo requerido, ha subsistido ~ -
durante mucho tiempo, por supuesto gque si la cosecha no ha sido ensilada~——
correctamente el producto resultante tendri un pEsimo sabor y posiblemente
presente un peligro por causa de la descomposicifn de sus constituyentes o
de una baja digestibilidad, pero alin asi serd agradable al paladear a pe~—-
sar del scbrecalentamiento, el ensilaje scbrecalentado se conoce facilmen-—
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te por su color café oscuro y por su caracteristico olor a tabaco 6 a azf~
car quemada. El otro tipo de conservacifn defectuosa también es muy aparen
te, pues el ensilaje resultante tiene un olor sospechoso por apariencia —-
viscosa o pegajosa y ademds carece de sabor &cido, el ensilaje bien conser
vado tiene un color amarillo verdoso, café verdoso 6 dorado; su sabor es ~
agradablemente aromdtico y francamente &cido, estas caracterfsticas fisi-—
cas del ensilaje correctamente preparado son cbvias, pero cabe mencionar -
que el producto experimentard cierto nmero de cambios si se deja expuesto
al aire por 24-48 horas, vy ademfs disminuird su calidad. 6

El sabor &cido del ensilaje bien hecho se debe a la presencia de los-
&cidos lactico v acdtico; el olor desagradable de un mal ensilaje se debe-
al &cido butirico y a la presencia e compuestos amoniacales.6

Hay varios grados de putrefaccién pero sin embargo algunos animales ~
consumiran forraje ensilado cuyo contenido de dcido butirico es suficiente
para commicarle un olor desagradable al olfato humano, otros animales son
mis melindrosos y rehusarén comer un producto de tal naturaleza,especial—
! mente si oon anterioridad dispusieron de forrajes de mejor calidad. Una pe
] quefia proporcidn de &cido butirico en la dieta es inofensiva pero deben —-
tomarse precauciones necesarias para evitar que se contamine la leche.6

El &cido butirico es wn &cido volétil que fécilmente puede ser absor-
bido de la atmBsfera a la grasa de la mantequilla, de modo gue un ensilaje
que oontenga dicho &cido no deber& darse a las vacas cuando se encuentre-—
mis del 1% va que viene a aprovechar un légico mal sabor en ese producto.6

- PROPIEDADES QUIMICAS ~
El exfmen conpleto de wna muestra de ensilaje en el laboratorio, oom-
prende las determinaciones de materia seca, acidez y productos de désccxrpg
sicién presentes en el material., En el caso de los &cidos orgdnicos, se -~
cbserva gue existe una Intima relacifn entre las proporciones relativas de *
&stos y el valor del pH.6 o



Asi por ejemplo a un pH bajo, menor ser& la cantidad de dcido butfri-
co, y meyor la de &cido l&ctico y mayor ser también la relacién &cido 18c
tico~8cidos volitiles, es critico que un pH cuyo valor sea de 4.0 a 4.2; -
a medida que el pH sobre pase &sta cifra, disminuye la cantidad de &cido -
lactico y aumenta la de &cido butirico, condicifin que es muy importante —-
(CUADRO No. 5) 6

La cantidad de Acido acttico, no es tan importante, pues son varios -
los tipos de lactobacilos capaces de producirlo, y no son raros los ensila
jes bien hechos a partir de cultivos pobres en protefnas, y que contienen-
cantidades sustanciales de este 8cido voldtil. 6

El valor nutritivo del ensilaje de forrajes frescos depende de su con
tenido de proteinas, grasas, fibra, carbohidratos facilmente solubles =
{E.L.N. 0 extracto libre de nitrfgeno) sales minerales y vitaminas. Aumque
la importancia de los dos (ltimos para la racién del animal se aprecia en~
todo lo que vale, no se toman en consideracifn cuando se determinan los e~
guivalentes de almiddn y proteinas, estos equivalentes se calculan partien
do de las cantidades efectivas de constituyentes digeribles del alimento -
destinado a la produccifn de grasa, leche o cualguier otro producto animal,
o bien para el crecimiento del animal joven. 6

Es de importancia mencionar que durante las fermentaciones que se ve-
rifican en las materias orginicas se forman diferentes contenidos de &ci-—
dos grasos volitiles.

La calidad del ensilaje queda determinada si se conoce el valor del -
pH, el cual deberd ser inferior a 4.5, y preferiblemente menor a 4.2, oo~
este grado de acidez existe invariablemente mayor cantidad de &cido 1&cti-
o que de 8cidos volatiles y ademds el Acido butirico en cantidades Infi—
mas, o nulas, caracteristica que aumenta la digestibilidad y la palatabili-~
dad (CUADRC No. 5)
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CUADRO No. 5

. 'PROMEDIO DE ACIDOS GRASOS VOLATILES.

TR AC.IACTIO0  AC.BOTIRICO  AC. PROPIONICO AC. ACETICO
LY % ' % 3 s
4.0 3.2 0.8 0.6 2.6
4.5 2.0 L2 0.4 .53

50 13 1.9 R R 1.3

*

Las formaciones de hongos por mal acawdamiento del forraje no perju-
ca la calidad del ensilado, inclusive si el ganado lo inglere no le causa
ningln trastorno digestivo, ya que es una capa de 2 a 3 ems. en la parte-
superficial que queda en contacto con la hierba qué sirve de aislante con
la tierra, estos hongos se producen cuando los Acidos orgé&nicos son neu--
tralizados y descampuestos por el amonfaco producido durante la destruc—
cifn de las proteinas, de hecho no quedan &cidos libres ni combinades y -
el producto se vuelve mhosg y de ahi la importancia del dcido butirico -
en el ensilado, pues al haber wn alto porcentaje, dismimuye el contenido-
de proteinas al no inhibir las bacterias que ocacionan que el nitrdjenc -
produzca mayor cantidad de amonfaco, se debe siempre cuidar gque el porcen
taje de amonfaco no sea mayor del 1.0%.

- APROVECHAMIENTO ALIMENTICIO -

Independientemente de los principios nutritivos que contiene wn buen-
ensilaje, posee ademis elementos que no se encuentran en la mayor parte -
de los forrajes secos. (Es muy apetecide por los animales y en consecuen-
cia el ganado consume mayor cantidad de materia seca ;:uando recibe wn fo-
rraje ensilado}. Esto permite wma economia considerable en la cantidad de
alimentos concentrados que se necesitan para una buena alimentacifn.

A continuacidn mencionaremos algunos aspectos para mejorar el aprove-
chamiento de los ensilajes:

Manejo del horno forrajero para la alimentacifn del ganado, siempre -

* pomado de : Flores Melendez, J.; Apuntes de Bromatologfa.
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con el obijetivo de abaratar costos en el proceso del ensilaje como en su-
aprovechamiento, para sacar el horno forrajero el horneado a medida que ~
se vaya a aprovechar, no hay manera mis eficaz y econfimica que el empleo-
de una hachuela de tres cuartos de media luna a la que se le saca filo y-
se le adapta un mango.

El mismo peso de la hachuela asi como el filo gue tiene, permite en -~
cada golpe cortar de una manera muy f£8cil por lo jugoso que se encuentra-
el ensilado, profundizar hasta 50 cms. del tamafio que se quiera.

Una de las maneras para aprovechar el homo forrajero sin tener que - -

disponer de comederos, es colocando un alambrado a lo ancho de dos hilos-
e irlo recorriendo segln se vaya consumiendo.

El comedero de pesebre ha sido una de las formas més populares y fun-
cionales dentro del medio rural, ya que permite el llenado mis facilmente,
asi como podri estar situado en los sitios mis adecuados para contribufr-
con la sanidad tanto del comedero camo de los animales.

Todavia una manera més rlstica v barata, oconsiste en un cuadro de ma-
dera unida por tablones de 8 x 2 x 30", comederc que cumplirfa wn fin eco
nfmico ya que el costo de los tablones serfa reducido,

Teniendo listos los comederos, se deberd saber los promedios de consu -

mo de ensilado por el ganado de acuerdo con su edad y fin, y dar asi una-
eficiencia mejor de utilizacidn del mismo. {CUGADRO 6).

A continuacién se exponen algunos valores con respecto a la cantidad-

de ensilaje consumide por diversos tipos de animales, de acuexdo a su es-
tado fisioldgico,

33

;
i
K
{
i
i



CUADEO No. 6

PROMEDIO DE CONSUMD DE ENSILADO POR EL GANADO

Vacas (razas productoras de carne) criando jf--'-rtfff--?—f—-lB a 22 K

GANADO DE ENGORDA:

Animales de 2 afios
Animales de 1 afio
Becerros

Vacas lecheras (en lactancia)-

Vacas secas
Becerras lecheras
Corderos de engorda
Ovejas criando

Caballos en descanso 1 : 45 a 7,:;"7'7,' o

*

NOTA: El consumo de ensilaje en el ganado, esti supeditado a miltiples fac
tores como son: peso del animal, disponibilidad de otros forrajes, produc-
cibn, ete., v por lo tanto ésta tabla solo es wna gufa.

La conparacién entre el ensilaje del mafz entero y el ras——
trojo de maiz en la alimentacifn del ganado difiere en su forma de aprove-
chamiento tanto alimenticio comw el desperdicic ocasionado por las moles—-—
tias que le ocasiona al animal por su estado fisico de la pastura, ésto se
debe indudablemente porque al estar seca la planta, el animal Unicamente ~
se come las hojas y muy poco las cahuelas habiendo un desperdicio enorme,-
siendo el ensilado mis suculento y blando, con mayor porcentaje de humedad
el ganado consume mayores cantidades y més cantidad de principios nutriti-
vos para la produccifn de leche o carne, ademis camo tiene efecto laxante,
el animal rara vez sufre de timpanizacidn.

La alfmentacifin de vacas lecheras con ensilado de maiz, he~
no de buena calidad y concentrados, asi como disponibilidad de agua, el ~-
rendimiento de leche no aumenta apreciablemente en comparacifn con el que-~
se obtiene suministrando sblo heno de buena calidad y concentrados.

* 7omado de : Flores Melendez, J.: Apunt es de Bromatologia.
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‘ En canbic si el otro forraje solo es de wediana calidad, la produc —
cifn de leche puede aumentar considerablemente agregando el homo fortajg
ro, ademis de que el porcentaje de grasa también aurenta.

Para el engorde de ganado vacuno y lanar, el homo forrajerc de malz-
tiene wn valor todavia mis alto en camparacifn con el heno. La principal-
ventaja del empleo del homo forrajero de zacate de maiz es el ahorro de-
alimentos que en su defecto pueden mermar la economia de los ganaderos, -
de este modo la utilizacidn del homo forrajero como alimento final en la
racifn, cuando escasee el forraje aurentard mucho mis de peso, que ali~-~
mentindolo con rastrojo de maiz.

V .~ ANALISIS ECONMOMICO EN RELACION AL ENSILAJE MECANIZADO.

La economia del ensilaje de cualquier tipo de forraje para la alimen~
tacifn del ganado durante-la época de sequia, constituye wna fuente impor
tante para los recurscs econdmicos.

En la actualidad el ensilado mecanizado es el generalizado en las zo-
nas tecnificadas del pafs, situacifn que viene a poner al pequefic propie-
tario o al ejidataric en imposibilidad de hacerlo, por su alto costo. El-
hormno forrajero de zacate de malz camw nuevo sistema de ensilaje viene a-
la altura de cualguier persona con los recursos que cuente por los costos
mininos de €ste sistema.

A contimuacifn se incluye un andlisis. econfimico en relacifn al meca--
nizado en una tierra con un promedio de 40 toneladas por hectérea, siendo
su superficie de 4 has., bajo condiciones de riego y el siguiente con un-

rendimiento promedio de 15 toneladas, siendo en total 60 toneladas ——e—-
(CURDRO No. 7). CUADRO 7

COSTO COMPRATIVO DE UN ENSILADO MECANIZADO,CON UN HORNO
FORRAJERO  Excavaci6n (266 m° ) . . . . . . . . +$_1,000.00

PRECIO, naguila de la picadora:
$ 20.00 Ton., 160 toneladas . . . .$_3,200.00
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' SALARIO TRABAJADORES:

horno forrajero,

EXCAVACION (100 m° . . . .+ . .

Cortar la cafia campleta:
S 2.00 Surcoen 480 . . ...

Manojeado . . . . . . . e e

Acarreo con guadafia mcluyendo a
Zhombres: . . « . . v . & .

Acomodo v tapado, 2 honbres. .. . . ‘$i_‘_§_(')~.@l‘
TOTAL. + + + .+ . «. 51,840.00

El costo total del ensilado mecanizado es importante, ya que una per-
sona que va a utilizar la picadora tendr@ en cuenta la cantidad de forra
jé que va a ensilar para gue le sea costeable por el alto precio de lama
quila e inversifn en la excavacifn. Bajo condiciones de temporal es una -
econamia el no utilizar la picadora por el bajo rendimiento por hectfrea-
del forraje de mafz, siendo el mejor modo de aprovechar el forraje ensilin
dolo entero. Este andlisis en regicnes temporaleras estd hecho en base -—
que el campesinc puede disponer de capacidad de pago para pagar hambres-
que se necesiten, pero claro estd que el campesion no harfa &sta inver --
si6n de tal magnitud, sino que su misma familia le ayudaria en toda la la
bor del proceso.
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La finalidad del manojeo oon hilo, aunque parece un pooo trabajoso,es
de mucha utilidad en el acamodo del zacate de mafz, pues resulta en la ~—
practica my importante va que es mis fécil el acamdo por la disposi -~
cifn que deben llevar las cafias para su mejor apelmazamiento y no dejar -
huecales gue puedan perjudicar las fermentaciones buscadas.

Las ventajas econfmicas del horo forrajero propuesto se pone de mani
fiesto en los siguientes datos: ; :

Si tomamos en cuenta que el rendimiento promedio de mafz de wa
rea de temporal tenemos lo siguiente: o

PRODUCCION CANTTIDAD PRECIO RURAL ) INGRESOS

Productos:Grano de maiz 1000 Xgns. $ 900.00 $ 900.00
Sub~-Producto:Rastrojo 3000 " $ 200.00 - $ 600.00
$ 1,500.00

Si ésta miswa persona aprovechara el zacate de mafiz para ensilar asi-
como el grano tendria:

PRODUCCION CANTIDAD PRECIO RIJRAL INGRESQOS
Producto: Homeo forra
jero 13,000 Kgms. $ 200.00 $ 2,600.00
co~producto:Grane de-
maiz. 1,000 " $ 900.00 $  900.00

$ 3,500.00

Tendria como diferencia $ 2,000 que aurentarfa en su capacidad de pa-
go en cuatro hectireas $ 8,000.00

El s0lo hecho de llenar su homo forrajerc, en vez de rastrojear, su-
produccidn de forraje de mafiz hace que los ingresos del campesino, suban~
hasta 300% en forma inmediata y segura, sin ir en contra de su idiosincra
cia.
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Considerando los costos y mermas que se obtlenen al restro;lear,presen
tamos un breve anélisis del mismo: : o H A,

SEGUNDA FASE:

$ 2.50

VZIUI‘ALEN 120 Surcos 1 ha. .

DESPUNTAR:
$ 2.00 SURD

+ .50 MANOJEAR

Manojeo en 600 manojos . .

CORI‘AR A CAﬁA

§  2.00 SURCO (en 120). . ..§ 240.00
+ .10 AMARRE DE 400 MANOJOS _40.00

TOTAL & « « v v v o v - .. .. .S 750,00

NOI‘A Si el campesino pagara &sta cantidad por hectéreas quedaria en la -

ruina (teniendo la cosecha segura), claro que la mayoria nunca han-

pagado tal cantidad pues ellos utilizan la mano de obra de su fami-

lia, pero aparte de esto hay en la actualidad personas que prefie—

ren pagar wna cantidad a sabiendas si el afic le promete cosecha.

En la situacidn de un afio bueno, el producto en grano de maiz serfa -
de 1,000 gns. y de rastrojo 2 o 3 toneladas que le darfan wna cantidad de
utilidad si las vendiera en su totalidad de $ 1,500.00.

Cuando se almacena el rastrojo de maiz las mermas son considerables -

en el medio rural, en que la produccién tanto de grano y rastrojo, son mi

nimas, pues estin sujetas a condiciones involunmtarias como son:
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plagas, heladas y granizo, precipitacifn, etc., factores que nadie puede -
preever y que son, pueden y llevan a la ruina a muchos campesinos, manifes
téndose en wna subocupacifn ocasionando problemas sociales v ecantmicos -
por su baja solvencia econdémica. -

NOTA: Los precios gue figuran en el andlisis econfmico, fueron tomados an-
tes de la nivelacién de los precios de garantia en las compras de se
milla que efectfia la CO, WA, SU. PO. (1974).
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~tero del mafz, sus efectos inmediatos son-

1.) Los campesinos que particzpan en esH c 'aﬁa;forrajg

ra, cuentan con un forraje de excelente call ad, ue cobra ré
pidamente gran demanda,por lo queyfunc1¢n'«comc estimulo efi-
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3.} E1 ensilaje nermmtef na réplda desocupacxén del campo
Vv un mavor v1qor de los anlmales de ‘tiro, que facilitan un tra
baio meqjor v onortuno de sus sueldos, con lo que inmediatamen-

te se entra a un aumento de los rendimientos agricolas.

4.) Ya la‘calidad y costo bajo del ensilaje hace que el -
campesino semi estabule a su ganado, controlando sus enfermeda
des y manteniendc normal su crecimiento durante todo el aho --
como finicamente lo puedan hacer en la actuéiidad en la &poca -

de lluvias, trabajando habitualmente.

41



En base al tfébajb
demobs conclufr io'siéﬁ‘“
1.~ Es un aliméﬁpé
cifn de los humanos;if
2.~ Es la mejbrifét

alimentos jugosos para el gan

de escasez.’

3.~ Los forrajes vétdéé hi rneaabs‘ uedeﬁ'COnservarse hasta -

5 6 6 afios sin sufrir ninguna modlLlcac16n en su contenldo allmen

ticio, se asemeja a los forrajes Verdes por el 3ugo que cont1ene~
y es muy apetecido, por los animales.

4.~ En las zonas gque actualmente hay escasez;de forfajes,v~—
el horno forrajero‘pefmitiré gue se amplie la explotacién.ganadef
ra, cuya ejecucién es compatable con las dem8s labores del campo.

5.~ Se digiere mejor por su condicifn pastosa debido a su -~
gran rigueza de agua, permitiendo una economfa asegurada con res-—
pecto al rastrojo ordinario de 30 a 40%, hay menos desperdicios -
en su aprovechamiento.

6.~ Sufre menos deterio:oé‘debido’a las condiciones atmosfé-
ricas. ; - Lo |

7.- Se utilizan mejor las'con5£rucc10heé, pﬁéé'en un volGmen
reducido, se almacena lo gue no se podrfa almacenar ya en usual -
estado seco, el ensilado no arde, causa de muchos desastres en ==
nuestro campo.

8.~ Cuando se hornea una cosecha de mafz u otro cultivo, se
desocupa el terreno de toda la cosecha relativamente temprano y-

gueda el suelo libre para el barbecho de la cosecha siguiente.
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ALOMANDO. -
CHUPE.~-

DESPENCAR.~
‘ . de

es la acci6n de cortar

DESPUNTAR. -
HORNEADO. -

MANOQJEAR .-

MAZORCA EN PENCA.- es la mazorca con sus envolturas.,

MONEAR. -

RASTROJO.-
TALUD.-

TEMPORALERO . =

TENDIDOS .~

es el campe51no gue trabaja el terreno de tem o

‘«Son capas de - forraje de aproxxmadamente 25 cm. '

es
la

es

malz.

es el ensilado del forraje
planta de mafz. ;

es la formacifn de mano;os con- la cafia”d
de aproximadamente 5 kilogramos de p

es la accibn de formar manojos, con el rastro-f"
jo de mafz. :

es la planta del mafz seca y sin mazorca,

es el declive que se le da a una pared de tle—;
rra para evitar derrumbes.

poral
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