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INTRODUCCION

Desde épocas muy remotas, las aves han sido un elemento-
muy importante en la dieta del hombre, quiza estas hayan sido -
las mas abundantes y las primeras pilezas de caza o captura, co-
bradas en las épocas mas primitivas.

En la época actual, podemos observar que los paises que-
han logrado un mayor desérrollo econémico, también tienen una -

W;;iégiéura prospera y-én eé&ala hnéortante.

La explotacidn industrial del guaﬂolote ha adquirido enor
me importancia orientada hacia la produccién de carne de cali--
dad. Sin embargo, ﬁno de los problemas principales de la melea-
gricultura, que ocasiona las mayores pérdidas econdmicas en es-
ta rzma avicola, son la infertilidad y las variaciones de las -
posturas de las hembras; infertilidad por parte del macho, rela
cionada con dificultades mecanicas para la copula y la eleccion
de un nimexo.determinado de hemﬁras, a las cuales fécundaipermg
nentemente; y un nimero ilimitado por las cuales no ﬁignte atrac
cién, por ' lo que no quedan fecundadas; en estas condiciones.la—
ingeminacién artificial proporciona el mayor porcentaje de fer-

tilidad.

Trataremos de determinar, desde luego no eﬁ forma tacita
¥ contundente, la capacidad de fecundacién de las células semi-
nales,'porque surgiran muchas dificultades al relacionar de una
manera categdérica, los hallazgos .en sl esperma con los resulta-

dos obtenidos en la fecundacidn.



MATERIAL

Guajolotes gigantes bronceados:
Hembras adultas — = - = = = = = = = 6
Machos adultos - '= = = = - - »,_;bfi

Guajolotes gigantes blancos:

Hembras adultas - - - -~ =~ ~§%
Machos adultos - - - -~ - - SRR S
Alojamiento:

En el Criadero Nacional de Guajolotes, ubicado en Toluca,

Edo. de México, dependiente de la Direccidn General de Avicultu

ra de La Secretaria de Agricultura y Ganaderia,
Tres locales con las siguientes dimensiones:

3 m. de ancho por 4 m. de largo y 2.70 m. de alto.

Inplementos:

Cama de paja de 7.5 cm. de espesor.

Bebedero de lamina galvanizada, con compartimientos de -

rejilla, de 1.5 m. de largo por 10 cm. de ancho y 45 cm, de al-
to.

En la Escuela Nacional de Medicina Veterinaria y Zootec-
nia: Departamento de Microbiologia Experimental:

Dos jaulas de madera de 1.80 m. de largo por 1.20 m. de~
ancho y 1.26 m. de altura; con piso de malla de alambre a 25 cm.
del suelo. Techo a dos aguas de lamina galvanizada y en el piso,

dos charolas para recoleccion de heces, de 83 cm. de ancho por -



1.18 de larxgo.

El bebedero que se utiliza en estas jaulas es igual que-

el anterior.

El comedero fué de lamina galvanizada, con tolva y plato

automatico con capacidad para 6 Kg.

Material de Laboratorio.
Cristaleriz:
Recolectores,
Cubreobjetos.
Portaobijetos,
Caja de Petri.
Pipetas
Matraces.
Tubos de centrifuga
Material Especial:
Microscopio
Este;ilizador
Camara cuenta-glébulos.
Platina caliente
Embudos de Nylon
Substancias:
Solucidén salina rigiologica 0,.85%
Azul de Metileno

Eosina-Nigrosina

Bicarbonato de sodio.
Formol 1l0%

Agua destilada



Tinta china
Formalina 5%

Alcohol metilico

solucidn Ringer

Triptosa agar
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METODO

Seleccion de Reproductores: ' VETERINARIA

Para desarrollar variedades y linajes de razas, se nece-
sita hacer una seleccidn muy cuidadosa de los caracteres mas --
convenientes para su utilizacidn comercial, en esta seleccién ~
se consideran unicamente las aves que relGnen los siguientes re- = i
quisitos:
a) Precocidad.
b) Buen emplume,

¢) Pechuga larga y recta, libre de deformaciones y callosidades.

d) cuerpo bien equilibrado.

e) Buena conformacién general. -

f) Cabeza bien formada, segiin el sexo y la raza. ‘

g) Peso apropilado a la edad y raza. ,%

h) Ausencia dé dafectos morfolégicoa, tales como deformaciones-— o
de la quilla o del pico, patas o dedos torcidos o débiles, -
alas en posicidén anormal, color impropio de la réza. : :!v

i) Edad: 12 meses.

- Se aeiéccionaron tres machos de 1avraz; gigaﬁge biaﬁéa &
tres de la gigante bronceada, asi como igual nimero de hembras-—
de las mismas razas, que reunian las caracteristicas exigidag---
por el analisis anterior, formindose los siguientes lotes:

Loﬁe WG, 1: hembras gigantes bronceadas.

Lote Nim. 2: hembras gigantes blancas.



Lote Nim. 3: machos: blancos 'y bronceados.

Alojamiento e Higiene,
En Toluca, Edo. de México, las aves se instalaron en tres
locales, en uno los sels machos (tres blancos y tres bronceados)

con el fin de que no tuvieran contacto de ninguna especie con --

~ las hembras; a diez metros dé distancia se instalaron en dos lo-

R
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'éales diferentes, las hembras divididas en blancas y bronceadas.
éste confinamiento durd tres meses. Los locales tenian las si---
guientes caracteristicas: tres metros de ancho por cuatre de lar
go y dos sesenta de alto:; la ventilacidn se realizaba por medio-
de ventanas colocadas en la parte superior. El piso fué cubiertc s i_
con una cama de paja: en el centro fué colocado un bebedero zutp "
matico de 20 litros, de lamina galvanizada, y a 75cm., un comedg
ro de 1.50m, de largo por l0cm. de ancho y 45 cm, de alto, con - ) v“f
rejillas de compartimento. Las aves tenian suficiente amplitud-

para moverse,

Despuds fueron llevadas a la Escuela Nacional de Mediciﬁé

by

__""—_~—V§fEfIﬁHTIE—Y“260tﬁﬂﬁf&‘“ﬁﬁ—éeﬁée-es_&JiexOﬁ—cgn*qﬂaﬁaﬂ_Lamhlﬂﬂ____ ;m_

_por separado en jaulas de suficiente amplitud, donde los machos—
tenian visibilidad perfecta de hembras e inclusc de los machos--
{15). Estas jaulas tenian las siguientes caracteristicas: 1.80m.
de largo por 1.20m. de ancho y 1.26m, de altura, techo a dos a--
guas de lamina galvanizada, piso de malla de alambre (10) a 25--

cm, de altura del suelo, con dos charolas de lamina galvanizada,



de 83 ém. de ancho por 1.18 m, de largo.

Se le colocd un bebedero automdtico de lamina galvaniza-
da de 20 litros de capacidad y un comederoc automatico de alumi-
nio con capacidad de seis kilos.

Diariamente se realizaba el aseo completo de los locales

{1): el equipo se aseaba todos los dias, sobre todo los bebede-

“"ros con jabdn y escobeta. El cambio de agua se hacia dos veces-
d dia para que los animales dispusieran de agqua fresca para be-
ber. Los comederos se revisaban en la mafiana para mantenerlos—-
con buen alimento.

La preparacidn de los animales, aunque es sencilla es im
prescindible. La regidn ano-isquial se desplumaba cada semana y
cuando la cloaca estaba sucia de heces la limpieza se realizaba
con el dedo enguantado (20), para extraer el excremento de la -
ampolla rectal antes de la recoleccidon, para evitar contamina~-
ciones del eyaculado.

Aclimatacidn.

Se refiere a la influencia que los cambios de ambiente,-

temperatura, luminesidad,et¢., ceterminan sobre los progenito-
res, de tal modo que, cuando estos cambios bruscos tienen lugar,
la funcion sexuval sufre los efectos de la correspondiente adap-

tacidn.

Para continuar la investigacibn, se trasladaron los guajo

lotes de Toluca, Edo. de México a lz Escuela Nacional de Medici

I
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na Veterinaria y ZootécniaZeﬂ_§; b:E;; §iQéu£éndo§e‘éue'fuéra-—
en un dia y hora favorable; EiﬁtfaSléaé se realizd entre las 9-
y las 10 de la mafiana, sin ninguna novedad. Una vez llegados --
los guajolotes a la Escuela, se instalaron en sus respectivas -

jaulas, observandolos 48 horas para comprobar el estado de acli
77777777 s se reponian normal--

mente, se procedid a continuar el estudio.

Régimen Sexual,

El guajolote en régimen de recoleccidn espermitica para-
su uso en la inseminacién artificial, requiere una regulacién -
pe;fecta, ya que en caso contrario, con frecuencia puede llegayr
séial agotamiento sexual. (14)

i Los machos estuvieron confinados y sin contacto con las-
hemﬁfaa durante tres meses, con la finalidad de aumentarles el-
apetito ;éxuai. Pasados los tres meses al sacarles a pasear, in
dividualmente, se les presentaba una hembra, con el objeto de -

que se acostumbraran a la presencia del operador al realizar la

copula, la cual era intereceptada con un colector. Esto se pragc
ticd durante un mes y medio, llega@ndose a obtener hasta treseya
culados por dia, dejandose a los animales en reposo durante tres

dias para su recuperacidn,

Ejercicios y Gimnastica.

En términos generales, se admite que los progenitores, pa

it



ra llevar a cabo con normalidad la funcidn procréatiVa,es preci

so estén sometidos a un régimen de ejercicios adecuados. La vi-

da sedentaria (15), que es en realidad la que significa la ex--

plotacidn industrial de las especies domésticas, no es nada re-

comendable para la funcidén sexual. Nosotros sacabamos cada lote
por separadc a pasear tres veces por semana durante treinta mi-

nutos entre las 9 y las 11 horas, que es el tiempo y las horas-

del dia adecuados,

Alimentacidn.

En los guajolotes sometidos a régimen de recoleccidn se-
minal, con destino a la inseminacidn artificial, es preciso su-
ministrar alimentacidn concentrada y seca, a fin de evitar dia-
rreas y excrementados fluidos, regulando el consumo de agua. El
alimento proporcionado por nosotros es de una casa comercial que
con previo analisis bromatoldgico, se comprobd que reunia los -
requerimientos necesarios para nuestra finalidad,

Para efectaur el estudio completo del espermétozoide, es
necesario describir las caracteristicas anatomicas y fisicldgi-
cas de los oOrganos genitales del macho.

El aparato reproductor consiste en: un par de testiculos

con sendos epididimos, dos vasos deferentes o conductos espermd
ticos y el aparato copulador que es muy distinto al de los mami
feroe. El macho carece de organos que correspondan a: la prosta

ta, las glandulas de Cowper y las glandulas vesiculares, que son
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Caracteristicas Anatomicas de los Organos Genitales del Guajolote.

T)Test{culo; Ep)Epididimo; R)Rifiones; cd)conductos deferentes;

Ur)ureteres;0cd)orificio del conducto deferente; Oux)OrificiQV

del uréter; Ouf)orificio de la bolsa de Fabricio; Cl)Cloaca;-
Ir)Intestino recto; Oc)Organo copulador; I)Porta abdominal; -

2) Arteria genital externa; 3)Arteria renal; 4)Arteria cocci-

gia.
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glandulas accesorias de mamiferosnmachoé‘(25}ipé£oiél'é§méh:dé;
ave que sale de ios vasos deferentes esta dilﬁidéven‘ﬁﬁ iiquido
procedente de los cuerpos vasculares situados cerca del extremo
posterior de los vasos deferentes., Las aves también difieren de
los mamiferos en que los testiculos permanecen dentro de la ca-

vidad del cuerpo, sin gue jamds desciendan a un escroto externo

(8).

Parece ser que la refrigeracién de los tgéfiéulés §e7_;;
‘Yleva a cabo por una corriente de aire que ciréulg-a'ffaVEs de~
- los sacos aéreos.

Los testiculos tienen forma ovoide, y estin suspendidos-
a. uno y otro lado de la cblumna vertebral, justo debajo del ex-
tremo anterior de los rifiones (24). Los testiculos de los ma~-—-
chos adultos, estan parcialmente rodeados por las delgadas mem-
branas de los sacos aéreos toraxicos posteriores. Por lo gene--
ral, los testiculos son de color blanco cremoso, aunque en algu
~ nos casos pueden ser parcial o totalmente negros (25). En las -
razas de carne, el testiculo del ave adulta sexualmente activa-
pesa, en promedio de 15 a 20 grs., y en las razas ponedoras su -
peso queda entre 1O f lsrgrs. "

El aparato copulador del pavo consiste en dos papilas y-
el organo copulador rudimentario. Estas papilas, cada una de --
las cuales tiene un orificio por cuyo conducto ss2 eyaculan los-~

epermatozoides, son las terminaciones posteriores de los vasos -
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deferentes, y se encuentran situadas en el piso ventral de la -
cloaca. En posicidn ligeramente posterior a las papilas, se en-
cuentra el dorgano copulador rudimentario (9).

El 6rgano copulador (23), estad recublerto por finos epi-
telios y estructuralmente por nicleos esponjosos. Con motivo de
la excitacidn sexual, aqpel adquiere cierta turgencia a expen--

sas del flujo sanguineo,

Métodos de Recoleccidén del Espermz en las Aves.

cuando se procede, en cualquier caso,a la recoleccién -
del esperma, cualquiera que sea el método-incluido el masaje-,-
pero sobre todo aquél por el que el macho es inducido a realizar
la cdpula en las manos del hombre, es necesario clerto periodo-
de adiestramiento de los machcs y en especial de aquellos en que
deba vencerse un natural recelo. El operador debe ser, por tan-
to, paciente, habituando a sus aves a tener confianza en &l; e-
1igira asi mismo el local mas adecuado y mas tranquilo. Tienen-
mucha importancia: la hora en que se realizari la recoleccidn,~
prefiriéndose en general la maflana; la separacidn de los machos
y hembras; la observacidén y el conveniente aprovechamiento de--
las caracteristicas individuales de los machos aislados, =2tc.

Los diversos autoras han recurride a variados sistemas--
para la obtencidén de la masa espermidtica, Entre los mas nota---

bles (3), describiremos los siguientes:




Método japonés de Isikava (1930)
) Método eléctrico o de electroeyaculacién.-"L“:

) Metodo norteamericano de Burrows y Quinn‘(i§3$?i93g}, g

’ g e
a) Método italiano de la capéﬁiita}"?
} Método ruso de Tinjakov (1934),

\)

étodo Italiano de la Capsulita.Amantea, de'1922,a”1925,£reéli§fi_

26 una serie interesante de investigaciones sobre la secrecién-
spermatica del gallo y del palomo. Para obtener el esperma del
allo se valid de una cipsula bien limpia colocada en el orifi-

io cloacal del macho elegido, convenientemente preparado antes

mediante 1a excitacidn sexual provocada por su permanencia con-
algunas gallinas, y llevando después a un local separado, Aman-
tea empleaba una cépsula de vidrio de 4-5 cmts. de diimetro y =
obtenia buenos resultados operando de esta forma.

Método Ruso de Tinjakov. Como espermocaptor, Tinjakov empled un
praservativo comin, fijado oportunamente a la cloaca del gallo-
antes del coito. El preservativo se despliega hasta la mitad, -~
deg tal manera que la parte no desplegada no quede vuelta hacia-
ell interior. Antes de su uso se lava con agua y después con al-
cohol, deiandolo secar; el borde de la parte no desplegada se -
embadurha con cola (quimlcamente pura) dejandola secar y se fi-
jalal exter%or de la abertura cloacal.

El macho debera dejarse en libertad para cubrir a la hem

bra|que se¢ ponga a su disposicidn, Como el gallo puede cubrix de.



lge

'3 a4 veces sucesivas a la misma hembra, la cantidad de esper -
ma que se recoge es a veces de importancia,

‘Método de Isikava.-Isikava (1930) aplicd su‘espe:mécaptoi?é?Ia;

cloaca -femenina, en vez de a la masculina.

El aparato, consta de una placa de goma suave y ligera -

fijada en un rectangulc de alambre de hierro muy fino, doblado-
en sus cuatro angulos a fin de pasar las ligaduras necesarias
~ para fijar el aparato a la hembra.Una segunda plaguita de go-
ma se solda a la primera sdlo por su margen superior,mientrés
que el interior estad replegado de forma que constituya una es
pecie de bolsa, dentro de la cual afluya el esperma,
Método de la Electroeyaculacidn.- La electroeyaculacién en las-
aves fué propuesta y experimentada por los rusos S. Sercbrouski
v I.I, Sokoloskaja (1930). El principio gobre el cual se basa--
es el de obtener, mediante una serie de estimulos eléctricos, -
la excitaclén de los centros nerviosos de la eyaculacidén, situa
dos, unos en la médula raquidea, en correspondencia con la ter-
cera vartebra lumbar, y los otros en el mesencéfalo.

Los dos autores aplicaron una corriente continua de 30--
voltios de potencia. El gallo se inmoviliza mediante ligaduras-
en una mesa de experimentacidn de fisiologia y en la z2ona de la
tercera vértebra lumbar se le arrancan las plumas y se aplica a
ella el electrodo positivo, el cual consiste en una placa meta-

lica recubierta de gasa embebida en solucidn fisiologica. 51 -~
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‘electrodo negativo y el reostato estan constituidos por una cap

sula que contlene agua destllada y acidulada en la cual se su--
merge el pico del animal, provbcando asi el cierre y la abertu-
ra del circuito. Al principic se hace pasar la corriente eléc--
trica duiante uno o dos segundos, conkalgunos intervalos breves.
Los antores afirman que, a veces, la eyaculacidn pﬁede sobreve-
nir en estas condiciones; cuando ello no sucede, se intensifica
ra la corriente hasta 50 voltios y su aplicacidén se prolongara-

a 3-4 segundos, con intervalos de 1-2 segundos.

' Método del Masaje o Método Norteamericano. (Milking System).

El método fud estudiado por Burro@s y Quinn, del Natio--
nal Agricultural Research Center, de Beltsville, en Maryland. -
Lo describieron por primera vez en 1935 y después lo modifica--
ron percialmente, con resultados muy interesantes en el orden~~
de su aplicacién,

Con su método primitivo, Burrows y Quinn obtuvieron la -
-eyaculacidn, excitando al macho, practicando ei mapaje de la -~
porcion blanda del abdomen o ventralkinmediatamente por debajo-
‘de la pelvis y recogiendo el esperma émitido.mh un recipiente -
dispuesto en la desembocadura de la cloaca. Dado que el eséerma
obtenido de esta forma cstaba slempre contaminado de heces, al-
sex estimulada también la defecacidn, intentaron otroe procedi-

‘mientos.

El método primitivo ha sido perfeccionado por observarsa



qhe; oprimiendo y expriﬁien5§j(fdéﬂé§§ifél ﬁdmbre de "miikiﬁg 4’:
system" de los autores norteamericands), con el pulgar y el {n-
dice de la mano izquierda, la base del drgano copulador en el--
momento de su procidencia al exterior, se facilita la eyacula--
cion. De esta manera los bulbos, inmediatamente después del ma-
saje, vuelven a estar llenos de esperma Yy es posible realizar -

diversas expresiones por lo general de 2-7 segin el animal.

Estudio del Material Espermatico del Guajolote.

La fertilidad del macho se encuentré ligada ‘intrinseca--
mente a la calidad del 1ligquido espermatico. La composicidn ¢
€ste Qltimo es extremadamente variada, no solo entre las dife--
rentes especies, sino también entre los individuos de una misma
especie, e incluso varia en el mismo individuo, segiin el momen-
to fisiolégico. Esto no nos debe extraﬁar.ya que la actividad -
espermatogénica y la funcién secretora de las glandulas acceso-
rias se encuentran bajo la influéncia de numerosos factores ex;
ternos e internos.

De ésto se deduce gue la valoracién precisa de la calidad
del esperma necesite varios examenes. La valoracion probable -- .
del poder fécundante comprende diversas pruebas de valor desi--
gual-de las que solo su concordancia permite sacar conclusiones
valederas.

En efecto, a penar de la riqueza de las informaciones ac

tualmente reconocidas, no existe ni una sola caracteristica se-
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minal conocida que por si sola, pueda servir para apreciar la -

fecundidad del macho, Los métodes histolégicost y £isicoquimi~-

cos del examen del esperma no tienen mas gue un valor relativo} L

s;n embargo son Utiles y tiene la suficiente preci316n §aré,ié+

investigacidn practica y corriente de un p:ogénitéﬁ,l. |
Entre los métodos empleados, es necesafiéimgﬁéiéﬁéfgy

a) El estudio macroscdpico. |

b) El examen microscdpico del esperma,frescp;~>. iH»

¢) Mcrfologia espermitica,
d) Concentracién, Recuento de espermatozoides, -
e) Vitalidad o superviviencia.

£) Examen bacterioldégico del esperma.

Estudio Macroscopico.

Comprende valoraciones objetivas, facilmente realizables
que sin embargo, debe tenerse muy en cuenta,
Volﬁmen.— Es una apreciacidén que debe realizarse inmediatamente
después de la recegida y ha de referirse a una sola eyaculacién
evitando la mezcla en el colector de_més de una eyaculacidén o -
residuos de la eyaculacidn anterior. La apreciacidén del volimen
se hara en colectores graduados o inmediatamente después de ---
trasvasado el eyaculado en un tubo de centrifuga.

En el guajolote existen variaciones de volimen relaciona
das con varias circunstancias, entre las gue. figuran: la raza, -

edad, momento de recolaccién, nimero de recolecciones, medios -
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de recélecciéﬁ (11), fa§£o;;s:£igiénicos, régimen alimenticio y
grado de excitacidn sexual en que se encontraba el semental an-
tes de la recogida. |

Los vol(menes de eyaculados obtenidos por nosotros fueron
variables, estando comprendidos entre 0.2 a 0.8 ml. Como prome-

dio 0.4 ml.

Aspecto,- Se refiere a la impresion general que objetivamente -

produce la masa total del eyaculado en el colector de vidrio. -

El andlisis en cuestidn permite descubrir contaminaciones grose

ras con particulas exdgenas (plumas, material de descamacidn,--

etc.) Por otra éarte, el aspecto del eyaculado permite dar una-
idea aproximada del grado de la concentracidén de espermatozoi--

des, Consistencia, El color del eyaculado constituye un dato im

portante en la valoracidn macroscopica del esperma (13) Los es-

permas de escasa concentracién son clarns, de aspecto acuoso, -
ligefamente amarillenéos, el color del semen puede ser mcdifica
do por la presencia de elementos anormales.

a) El color amarillo, puede ser debido a la alimentacidén, a la-
presencia de pul, de orina o de excremento. En éstos Gltimos
casos su poder fecundante puede estar muy comprometido y a -
menudo completamente abolido,

b)La colocacidn sonrosada o rojlza indican la presencia de san~
gre fresca .

¢} La coloracién parduzea testificabla‘presencia de elementos -
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sangquineos degenerados.
d) La coloracién azulada puede ser debida a una’ escasa concen-

tracion.

Estudio Microscdpico ael Esperma Fresco,

Para ello puede utilizarse el microscopio corfiente a ba
se de condensador parabololde y suficiente capaciﬁad de diafrag
mar,puesto que hay que tener en cuenta que la observacidn en -~
fresco requiere concentrar la luz y evitar la refraccién, difrag
cion, etc. para centrar con la lumincsidad adecuada la imagen -~
real de la célula espermatica. Desde el punto de vista practico,
en la observacidn en fresco del esperma resulta muy interesante
trabajar con microscopio en contraste de fases, de forma que la
correccidn optica conseguida en estos casos es muy superior, -~
permitiéndose apreciar detalles estructuales en los espermatozoi
des,

El examen en fresco del esperma comprende los siguientes
aspectos: a) Preparacidn del material con objeto de anilisis --
miéibséépico. b) Termoregulacidn del proplo material para evitar
el choque térmico. ¢), Pécnicas para llevar a cabo la sefialada-

observacién.

a) Preparacion del material objeto de analisis microscopico.- -
Cuando se trata de esperma muy concentrado es necesario dividir

lo a fin de evitar exceso de contenido citospérmico y dificul--



tad por tanto en 1a aprecxacxon individual, Para ello‘pueden —(.k'

emplearse las soluciones de Ringer, Tyrode, 51endo“muy _ecomendal»
'bla’la solucidn salina fisioldgica al 0.85%.

El titulo de la dilucién puede ser de 1: i—l:ys:
b) Termoregulacidén del propio material para evitar el choque --°
térmico.- El examen de preparaclones en fresco del eyaculado,--
resulta absolutamente imprescindible tener en cuenta el acondi-
cionamiento térmico del material no solo para evitar el chogque-
térmico y muerte de cierto nilmero de espermatozoides a conse---
cuencia de cambios.bruscos de temperatura, sino también para a-
preciar la normal manifestacién cinética, ya que las bajas tem-
peraturas determinan hipocinésis, mientras que las altas se por
tan como estimulantes o hipercinéticas. De este modo la tempera
tura controlada constituye una aportacién interesantisima a es-
te respecto, para trabajar con productos bioldgicos.
¢) Técnicas para llevar a cabo la observacién o contraste del ma
terial espermitico en fresco. La tincidn de los espermatozoides
y la observacidén mediante preparacioncs f£ijas Y egpecificamente
tefildag, constitgye una parte fundamental en el contraste mi--
weroscopico del esperma, y nos permite sacar conclusiones preci-
sag respecto a la morfologia espermitica, estructura, grado de-
madurez de loc espermatozoides;

La observacién del csperma a través de proparaciones fija

das y tefildas, comprende los siguientes puntos: a) Preparacién-
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de los frotis. b) Fijacidn de losvmismos. c) Tincidn,

a)Frotis. Log frotis de material seminal deben realizarse con -
1la maxima correccidn, teniendo en cuenta que trabajamos con cé-~
lulas vivas y méviles situadas en un medio ligquido, pues es po-
sible que en la preparaciéon del frotis, se puedan alterar las -
condiciones morfoldgicas del esperma.

Para realizar el frotis depositamos una gota de esperma-
en el extremo de un porta-objetos y se extiende en una capa muy
delgada, por estiramiento con ayuda de otro porta-objetos incli
nado segun un angulo de 45°, Las extensiones deben ser finas y-
hechas con rapidez, de manera que el‘porta-objetos gnede asi --
mismo, poblado por una fina pelicula de esperma que rapidamente
se seca y le da un aspecto opalescente.
b)Fijacién,- La fijacién es sindnima a coagulacidén y adherencia
del material a tefiir al porta-objetos con la finalidad, en unos
casos, de que el material resiste, sin desprenderse, las opera-
ciones de tincidn, y en otros, la posibilidad de que se conser-
ve a través del tiempo.

En términos generales, la fijacidn propiamente dicha del
esperma, comprende las siguientes modalidades:

1.- Fijacion a la llama.
2.~ Fijacién alcoholica.

3,~ Fijacidn en formalina.

1.~ Fijacion a la llama.- Consiéte:én;aiépdnéf un mechero de --
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bunsen y hacer pasar por la llama (3-4 veces) a 1ld preparacidn,-
teniendo en cuenta evitar el calentamiento excesivo, para lo --
cual se controla cada pasada colocando el reverso de la prepara
cién sobre la mano, de modo que el calor épreciado, sélo sea mg
derado.

2.- Fijacidn alcohdlica.- Para ello puede emplearse el alcohol;
etilico y, en este caso, es preferible el absoluto gobre el de-
95°, En general, 10-20 minutos resulta un tiempo suficiente pa-
ra la fijacidn con las preparaciones con el alcohol etiltico.
3.- Fijaciones en formalina.- Para ello se emplea la formalina-
en una solucidén al 5% debiendo mantener el efecto de la misma-~

durante tres minutos,

c) 'Pincion .~ El método de Burri, de ejecucidn sencilla, resul-
ta muy interesante para apreciar la estructura del conjunto es-
permatico, asl como el capuchén cefdlico y gota protoplasmatica,

etc, La técnlca consiste en situar uwna gota de esperma puro o -

diluido sobre un porta-objetos afiadiendo un volumen ignal o al-:

guno superior de tinta china. Se mezcla suavemente con una pipe
ta de Pasteur y, a continuacidn, se hace la extensidn siguiendo
las normas generales para eollo. Se saca al aire y se observa.

Tincién postvital.- Ticne como finalidad determinar el tanto -~
por ciento de espermatozoides vivos y muertos. Se basa en el em
pleo de la eosina y sus derivades que tifien Gnicamente esperma-

tozoides muertos, y de una coloracién de fondo, destinada a de-
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Represéntacién Esquematica del Espermatozoide del Guajolote.

1) Acrosoma; 2)Cromosomas; 3)Centrosgoma; 4)Filamentos articula-~
res; 5) Filamento axial; 6)Segmento espiral; 7)Membrana corti-=
cal; 8)Centriole distal; a) porcién apical del capuchén cefali-
co; b) Porcién basal del capuchén cefalico; c¢)Pieza intermedia-

ria; d)Cola o filamento.
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limitar el contorno celular. La solucidn colorante (6) estd com

puesta de:
1) Solucidn acuosa al 5% de eosina azuléda de Grubler.
2) Solucidn acuosa al 10% de nigrosina.

Los resultados se expresan de la siguiente manera:
‘a) Los eapermatozoides vivos permanecen incoloros o se tifien ex-
cepcionalmente de rosa en la parte anterior de la cabeza.
b) Los espermatozoides muertos toman intensamente el colorante--
y aparecen de color rojo rosado o rojo.

¢) Los moribundos se tifien de rosa o rosa rojizo.

Mor fologia Espermatica.

- La mor fologia de los espermatozoides del guajolete y de ~
las aves en general, es completamento distinta a la de los zoos-
permos de animales mamiferos (19), Se trata de formas alargadas-
provistas de cabeza ligeramente retorcida y una gran cola; la ca
beza ofrece una particularidad notable y es el enorme desarrollo
del acrosoma o perforatium, que ticne forma de punta de flecha -
con una iongitud de 1.4-2,1 micras; esta formacidn cefilica esta
'a su vez, integrada y recubierta por el capuchon o cobertura pro
" toplasmatica que actia a manera de nicleo duro o raquis del zoos
;Mparmo. El resto de la cabeza tiocne unas 15 micras de longitud -~
por 1.5 de ancho, ocupando a continuacién, la ;ieza intermedia, ~

una longitud de 4 micras por 0.6 de anchura (12).




La cola delvespenmatozoide en esta especxa animal, ofre—-fp

ce una longitud de 60 mlcras que puude variar notablemente..“" :

La pieza lntermedia puede apreciarse perfectamente y en—

ella el centriolo proximal (en su limite anterlor) y el dlstal—fj;'

{en el posterior), mientras que entre ambos queda el filamento-
axial con gran nimero de mitocondrias y la pieza intermedia. Cu-
briendo la cabeza y debajo de la terminacidén del acrosoma se -
encuentra la membrana protoplasmatica propiamente dicha; es cu-
riosa la escasa cantidad de material protoplasmatico que presen
tan los zoospermosde las aves. De tal modo gue casi debajo de -
la membrana protoplasmatica se encuegtﬁé’elinﬁcleo ampliamente-

desarrollado.

Patologia Espermatica.

Con esta denominacidn se estudian clertas alteraciones~-

espermaticas del eyaculado considexadas como anormales pox lo. -

que se reflere a su morfologia. Si bien no sabemos hasta gque ---

punto pueden preséntar acquéllas capacidad fecundante (18) (7},-~
existiendo comin acuerdo en que las anomalias'horfolégicas ds -
los espermatozoides ofrecen significacién patolédgica.

Las anomalias que pueden encontrarse en los ZoOSpermos -
del guajolote se rosumen en las siguientes:

acrosoma: corto doblado y ausente; cabeza: doble, gigante .y va-

cuolar; parte intermedia: filiforme, flexible vy doblada'en va—-_ 

rias partes: cola: enrollada, con nddulos esféricos, rota y.au-
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gente,

Factores que Pfoduéen‘Andﬁ§ii5$5$oifoiégicaé.‘

La edad, la carancia de cieftos aminoacidos esenciales,--
las carencias de vitamina A, las estaciones, las influenciagﬂtég
micas trastornos generales y el entretenimiento defectuoso; son-
otros tantos factores capaces de provocar la aparicién de anoma-

lias espermaticas.

Concentracidn. Recuento de Espermatozoides.

La concentracidn expresa el nimero de esparmatozoides ---
por mm3, El reéuento se realiza de la miama‘manera que el globu-
lar utilizado para ello la cimara cuenta globulos de Thoma.

La técnica (4) es tan simple como la del recuento de glo-
bulos rojos, a la cual puede compararse.

El liguido, de la diluclén para la enumeracidn de los es-

permatozoides se prepara de la sigulente manera:

Bicarbonato Sodico 5 grs,
Formol / 1l ml,
Agua destilada 800 ml. i

. 58 M@zela la muestra por inversidén del tuvo y la pipeta -

de,glébﬁloa rojoe se llena hasta la marca 0.5 o la 1.0 con semén.m

El semen se diluye con el 1iquiﬁo especial hasta la marca lol y-
ge llena con la dilucidn la cémara de recuento, Se cuentan los--

elementos en los cuadros de extremos y del central en enumera---
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cibn sélo de las cabezas. Al calcular el numero,tpfélfaéféspef;_‘i7

matozoides pox o de sem n Lplica entoﬁéeé por 100 si la-

pipeta se 11en6vhaéta?;a_ml x Zéé;gi se llend hasta--

la marca 0.5; por 20's pépeﬁa'de globulos blancos

Motilidad Espermétici;

Constituye unaférﬁébgldg ya}o#écﬁéﬁ espermiatica del mis--
alto interés, puest§ que séyréfiéré a valorar directamente la ac
tividad cinética de los espermatozoides. La técnica clisica se -
basa en trabajar con platina calentable y esperma puro cuidando-
de las variaciones de temperatura,

Losg tipos de movimiento o actividad cinética que podemos-
apreciar en condiciones normales en cuanto a su intensidad, co--
rresponde a normocinésis (actividad nqrmail;jhipercinésis (acti~

vidad exagerada), hipocinésis (activ@@éé}ﬁébil) y astenospermia-

(movimientos débiles). ' L
Las variaciones de movimientos en los espermatozoides ---
son: progresivo, ondulatorio, rotatoric y de retroceso.

M

La cinésis espermatica en ¢l eyaculado del guajolote tie-

ne una particular tendencia a la manifestacidén de movimientos --

circulares en relacidn con su morfologia especifica. La hiperci-
nésis espermatica esta relaclonada con clerta contaminacidn (19)
en material de excrecidn mas que on condiciones disgenésicas. El
peligro de la cinésis circular es su rapida terminacidén en aglu-

tinacidén que en general, se acompaila de la muerte de los esperma
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oscilato

contaminacidén en el eyaculado. La maxima capacidad

rresponde al esperma de motilidad valorad:

el método de Blom (17).

vitalidad o Supervivencia.

Se trata de medir el grado de supervivencié "in vitro"que
presentan los zoospermos en el medio natural o eyéculado en que-
se encuentran. A la temperatura del laboratorio, el eyaculado -~
del pavo muere. después de cuatro horaé: a las tres horas, como -
maximo conserva un 60% de formas mévilgs, mientras que a 7°C so-~

brevive hasta seis horas.

Examen Bacterioldgico del Esperma.

Al hacer la recoleccién del semen se quiso probar el gra-
do de pureza de éste realizando una siembra en Agar-triptosa (Dif
co) en caja de Petri. De las colonias que crecieron, a las 24 --
horas se realizd una bioquimi;a donde como resultado contamina--

cidén con Escherichia Coli, Proteus sp.

Etiologia de la Contaminacién del Esperma. T
a) Procesos patoldgicos on las vias genitales.
b) Técnica defectucsa en el momento de la recoleccidn,

¢) Insuficiente esterilizacidén del material para recolectar,

d) Flora microbiana que pulula en las inmediaciones de la cloaca.
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RESULTADOS

Los pavos no soportan bien la aplicacién d

esperma adheridos y fijadcsf
siendo mis préctico‘el mét6§6ﬂd 5i‘ikﬂyafhhédiéiEé;igtépiicééién
de recolectores esperméticoéjsgifé3él}éééfétsléenifalvde'1a hem- -
bra, método que no puede considerafée de ;sb general, por la dis
tinta tolerancia, que a su préética presente cada animal en par-
ticular. |

En el Centro Nacional Avicola, Criadero Wacional de Guajolo--
tes en Toluca, Edo. de México, se practicaba el método del masaje ~
en guajolotes (Mdtodo de Burrows y Quinn)sin obtener el resultado
esperado; se dscidié utilizar una variante al mdtodo de Amantea y
de Isikava, asi obteniendo un método de fdcil aplicacién, que'cog
siste en colocar un esparmo-captor en el momento de la cdpula,

IAa necesidad de utilizar un recolector apropiado para el -
esperma, nos llevd a la elaboraciGnAde un asparmo-captor, deriva-
do de las ideas de los mdtodos italiano y japonds,

Dicho recolactor se elabord en la siguiente forma:

1.- Se midi6 ol didmetro de la cloaca de la hembra, resul -
tando ser de cinco centimstros,

2.~ Despuds se lo introdujeron en la cloaba,f;uﬁés'dé las
siguientes longitudes: 5 y 10 cm,

3.~ Se probaron diversos didmetros de tubb;'donde cuplara

el ¢rgano copulador del macho, siando el mis ‘apropiado ol de ~-
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1.25 cm.

Llegando a la conclusidn de tener primero la forma de un
peso de plata ( S.cm.), y continuarsq con un tubo de 1.25 cm. de
didmetro, sin llegar a tener la forma de embudo y el fondo deba-
rd estar cerrado para que all{ se depositara el eyaculado.

Por dltimo nos faltaba saber la longituq del tubo, para -~
lo cual probamos las siguientes medidas:

3.8; 5.0; 6.3; 7.5 contimatros.

Los dos érimeros por ser muy cortos, con cualquier movi-
miento qua realizara el animal, provocaba su cafda; y los dos ~-
dltimos rasult'aron de mayor tolerancia, favéreciendo as{ nuestra
finalidad. con el fin de que se conservara mds tiempo, se le dié
forma de bulbo en los dltimos 2.5 cm.

Este asparmo-captor se introduce en la cloaca femenina y ~
tambidn lo utilizamos interponidndolo entre las dos cloacas en -
el momento de la céphla, ddndonoa excelentes rasultados,

Comprobames quoe la composicion del liquido esparmdtico, -
varfa enormemonte sogdn las siguientes circunstancias; ya sean -
internas o extornas: Raza, sdad, momento de la racoleccifn, nidmg
ro de recoleccionss, madios de recoleccién, etc.

Constatamos qua los métodos histolbgicos y fisicoquimi--
cos, si bien no tienon mis que ‘ur'x valor relativo, son dtiles y -
tienen la suficiente procisifn para la investigacidn prdctica da

un progenitor.
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Los volumenaes de eyaculado obtenidos‘por nosotros sa apa -

gan a los datos de Derrivaux (5)fqﬁeﬁss>entra 0.2.2a.0.8 ml, como

promedio 0.4 ml. No asf con los de'§£f§s éutorés que marcan has-
ta 5 ml., de eyaculado (22), |

En lo que respacta al aspecto,cénsiStenciay coloracién ~
no hay nada nuevo que incluir,

De los diferentes métodos de fijacidén para el estudio mi -
croscépico del esparma, podemos indicar que el método de fijacidn
a la llama, para un estudio inmediato es sl mds indicado; y para
fines de estudios posteriores, el de fijacién en formalina al —é
5 %. |

De lo raferante a la patologia espermdtica debsmos indi~-
car, que tendrfa que realizarse un estudio mds profundo para po-.

-de# datarminar hasta qud punto tienen capicidad fecundante, cier
tas aiteraciones espermaticas del eyaculado, consideradas como -
anormales.

Las tinciones utilizadas en los frotis, son las mismasg —-
que se utilizan para los mamfferos, quaedando constatado, en este
trabajo, que pusden ser utilizados para la tincidn de los frotis
de eyaculado de aves con resultados satisfactorios.

123 anomallas morfoldgicaa, si son producidas por la ca--
rancia de aminoacidos esanciales, las influencias térmicas, ca-—-
rencia de vitamina A y excitaclones anormales del macho, que ha
sido mantenido sin contactos sexuales, ya que observamos la exci

tacidén total de un guajolote, al ver que otro de su misma espe --

i
'
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cie efectuada la copulacién an su prasencia, produciéndole apa--
tito sexual al miximo, el cual manifestaba frotando la cloaca -
contra la rejillas de alambre de su confinamiento, hasta produ--
cir la eversién de la misma, con la turgencia de las papilas; y

al efectuarsr la raecoleccién de espsrma y observarse al microg=-

copio, encontramos un alto porcentaje de espermatozoides anorma-'
les; por lo que no es recomsndable qus los machos tangan excita-

cidn visual antes de la cOpula.

Para el recuento de espermatozoides, utilizamos un método
aplicado solamente al semen de bovinos con resultados positivos-
para el recuento en las aves, llegando a obtener concentraciones

.que varian entre 9'700,000 a 16'374,500 espermatozoides por mm3,

Ia motilidad espormdtica constituye una valoracidn del =--
mds alto interds, ya que se valora diractamente la actividad ci~
ndtica da loas aespermatozoides, La cindsis espermdtica en el eya=-

culado del guajolote tianas tendencias a movimientos circulares =

i
i
1
N

en relacitn con su morfologla-espécifica; el poligro de la ci-=--

nésis circular es su rdpida terminacicn en aglutinacidn que se -

acompaia de la muerte de los espermatozoides. La mdxima capacidad, -~
fecundante corresponde al esparma de motilidad valorada de++ en-
adelante con el mdtodo de Blom (17).

En. lo referente a vitalidad y supervivencia observamos i
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qQue a la temperatura del léboféh 1 éYéEulédo'muere despuds

de cuatro horas; a las tres horas observa Un'60 % de formas m6—

viles como mdximo, mientras que a 7°C sobrevive hasta seis ho -r

ras.

, Con lo que respecta a la etiologia de la contaminacién -~
del esperma, estamos de acuerdo en que son las mismas que en los
mam{feros como son: procesos patoldgicos, tdenica defectuosa en
al momanto de la recoleccidn, insuficiente esterilizacién para -

racolactar, y flora bacteriana que pulula en las inmediaciones -

de la cloaca.
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DIscusION

Querer iniciar una explotaci®n meleagricola sin princi=-—-
piar con el estudio del esperma y su capacidad faecundante, es. un
error, ya gue gran parte del dxito de la reproduccitn de estas -
aves, estriba en dicha capacidad de fecundacién.

Noscrtros‘probamos todos y cada uno de los mdtodos reco -
mendados por diferentes autores, Observando qu‘e la gran mayorfa
de dstos los recomiendan con fines ds una investigacién cienti-
fica especializada; pero que no son puestos al alcance de una ==
_tdcnica que pueda ser utiliza por el Médico veterinario y 200te_c_
nista. .

Hacemos patenta en esta tesis, que no todos los métodos =
descritos en una gran variedad de 1libros, son apropiados al me--
‘dio, alcance y desarrollo de la meleagricultura en la Repdblica,

Son valederas las diferentes tdcnicas, que aclaramos, son
bien pocas, para el estudio del somen de estas aves, ya que nun-
ca llegan al alcance nuestro, técnicas para dilucioneé,tincioneS,
fijaciones en laminilla; teniendo que recurrir a los realizados
al semen de bovinos adaptandolosa nuestras necesidades.

No. existon estudics profundes, o al menos especializados,
en lo referente a nuevas tdenicas de recoleccidn, conservacidn,
estudio macro y microsc6pico del 1fguido seminal en el guajolo--
te; por lo cual ponsamos, que los resultades obtenidos en esta ~

tesis, si bien no hemos dado un gran avance, si hemes fijado un



precedente, que sirva de idea o estudio para todos los Médicos -
Veterinarios, que dedican sus asfuerzos al mejdrgmiento de la me "

leagricultura en la Repdblica Mexicana.

L aee




reproductores,
2.~ Es imprescindible la higiene exterior de‘la cloaca de hem =--
‘bras y machos, y ademds, la limpieza interna<de la misma en el ~
macho, para obteaner un eyaculado lo mds libre de contaminaciones,
3.~ El factor higienico debe ser estrictamente vigilado en el lo-
cal destinado a la recoleccitén asi como el alojamiento de las -~
aves.

4.~ Es nacesario cierto periodo de adiestramisnto de los machos,
para acostumbrarlos a la presencia de tdcnicos y manejadores.

5.~ La alimentacidn semisdélida de los guajolotes, es un factor -~
que no debe descuidarse, a fin de evitar contaminaciones del eya
culado, por hecas liquidas,

6.~ Una vez aclimatadas las aves, al alojamiento, alimentacién, =~
presencia del tdcnico y manejadores no debe de ser cambiade el -
madio; pero si hay necaesidad de ello, debard darse un periodo no
mfnimo de ocho dfas para la nueva aclimatacidn.

7,- Los machos dedicados a la reproduccidn, deben tener un rdgi-
man saxual de abstinencla de haeambras, con un minimo da tres me~
ses y de preferencia nunca anteé ﬁaber realizado la copulacitn.

8.- El ejercicio es fundamental en la funcidn procreativa de -



los guajolotaes, por lo que de acuerdo \
be pi;oporcionar terreno da asolgadéng'
rante treinta minutos como minimo.
9.~ El mdtodo utilizado por nosotros ';Sax‘:'av
eyaculado, es el mejor para determinaf “‘éq
dad fecundante de un progenitor. | |

10.~ El espermo~captor elaborado pork nosV;A‘_oktij:
anterioridad, result6 ser el mds aprOp.i%di
producen contafninaciones ni pérdida d’e_‘i"iqﬁii:_l"

jacion en las paredes,

11, - Debe existir un intervalo por lo menos de 48 horas, entre-

la recoleccién sucesiva de machos.

12,~ El estudio macroscépico comprende valor'aciones objetivas, ~
fdeilmente realizables que, sin embargo, deben tenerse muy en -
cuenta,

13.~ Solamente deben utilizarse las racolacciones de color cla-
ro y gris-~blanco.

14.~ Se eliminardn las recolecciones sanguinolaentas, el semen -
que contenga excreta y al que esté acuoso,

15.~ E1 examen microscOpico directa del esperma fresco, debe -
realizarse daentro de la media hora siguiente a la emisién O re-
cogida,

16.~ El examen microscOpico parmite darse cuenta del grado de -

motilidad espermdtica y del tanto por ciento aproximado de es--
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permatozoides méviles. de la concentrancidn de la morfoiog;a‘yhl

de la presencia de elementos extrafios,
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SUGESTIONES
1) Realizar un estudio mds profundo de la patologfa eso-

permdtica y determinacion del nimero de espermatozoides inorma-=

3

les y anormales por mm.

2) Estudiar y buscar tinciones, diluciones y‘vfi’.j'a‘éiqh‘eé,’b
con tédenicas dnicamente para 1las avss, |

3) Un estudio cientifico para valorar la motili’dad asper
mftica asf como la determinacidén de vitalidad y supervivencia -
en diferentes tiempos y temperaturas,

4) Determinar la flora bacteriana, que pulula en las in-
mediaciones y dentro de la cloaca, de hembras y machos.

5) Estudios para la conservacifn y congelacidn del semen
de las aves , con fin de su uso en la inseminacién artificial.

6) Estudio histo-iisioldgico para determinar el recorri-
do del espermatozoide hasta su conjugacidn con el Svulo,

7) Las granjas dedicadas a la venta de repruductores, dg_'

ben realizar pruebas del material espermdtico de dstos.
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