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~camTuLor

INTRODUCCION

Los Mayas practicaron la meliponicultura desde el siglo
IV (15). Seleccionaron e incrementaron las especies mas producti
vas (17), principalmentela Melipona beecheii Bennett(26)y la Meli
pona fulvipes Quer (26), 1lamada ""Colal-Cab" enel lenguaje maya.

Se desconoce la fecha en que fueron introducidas a la Nue
va Egpafia-México ~, las primeras colonias de abejas del género -
Apis (36); sin embargo, hay evidencias de que a mediados del siglo
XVII, se explotaban colonias de abejas de la denominada raza "crio
lla o de castilla", Apis mellifera mellifera L, en la entonces Inten
dencia de Veracruz (26),

A principios del siglo actual, se inici6 el empleo de colme
nag modernas de panales movibles tipo Layens, Jumbo y = =
Langstroth (10) y casi simultineamente se realizaron las primeras
importaciones de abejas reinas de raza Italiana, (Apis mellifera li
- gustica Spin), que paulatinamente fué desplazando a las colonias de
abejas criollas y, a la fecha, integra la poblacion de casi todaslas
colmenas modernas, (36).

La mayor parte del territonio nacional, dispone de abun-
dante flora néctar-polinifera y condiciones ecologicas favorables -
para la explotacion de las abejas (21), ésto ha permitido que duran
te las ultimas dos décadas, la produccién apicola muestra unincre
mento promedio superior al 7% anual; estimacidn con base en los
vollimenes de lu8 exportaclones de miel, (38)

Uno de los factores determinantes que permitieron alcan
zar el actual grado de desarrollo de apicultura, 36'500'000 Kgs,de
miel producidos en 1968, ha sido la sustitucion de la raza criolla -
por la Italiana,

En los aspectos de manejo eficiente, equipo apicola meca
nizado, empleo de colmenas adecuadas, combate de enfermedades,
crianza de reinas, etc,, las principales ampresas apicolas han lg
grado adelantos importantes que las sitian, al menos por ahora, =
en un razonable nivel de eficiencia; sin embargo, sus esfuerzos =«
por mejorar a las abejas en a{ mismas, se concretan a mantenera
la raza Italiana con un porcentaje variable de hibridacion conla -
raza criolla, que generalmente se desea eliminar y a una seleccion
de dudoso valor, limitada Gnicamente a la 1{nea materna, (36)
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Enla Apicultura al igual que en las demds zooculturas, es
una necesidad imperiosa obtenery propagar las razas, variedes, 1{
neas o hibridos de abejas que reinan el mayor nimero de cualida
des deseables, sobre todo de aquellas que tienen mayor influencia
en la obtencion del mdximo rendimiento econémico de las colonias
de abejas,

J.a forma mas econdmica y eficaz de lograr un aumento =
significativo de la produccion de los colmenares explotados contéc
nicas adecuadas, es por medio de la mejora genética de las abejas
para incrementar los rendimientosunitarios, (3, 5, 7, 23,24,28y ~
32)

En este sentido, las posibilidades de la apicultura mexica
na son muy amplias y, hasta ahora, lamentablemente no se han -
aprovechado,

En México, 1as razas, estirpes e hibridos de abejas enex
plotacidn son de mediocre calidad, ain cuando ocasionalmente se -
han realizado importaciones de reinas de estirpes mejoradas, pero
debido a la ausencia de programas de seleccidn no se han obtenido
resultados duraderos,

Esporddicamente se han presentado severos problemasde
consanguinidad en miles de colmenas (19) que, generalmente, se -
atribuyen a enfermedades de origen desconocido,

El mejoramiento genético de las colonias de abejas,deuna
region se puede lograr por tres sistemas de crianza: (3) seleccion
programada de la raza o estirpe local, sustitucidn por razas geo-
graficas diferentes o por hibridaciones de varias clases,

La crianza por selezcion de las razas o variedadesque se
explotan en México, no es posible lograrla actualmente, porque se
carece de estaciones aisladas de fecundacién natural y de laborato
rios eapecializados en la inseminacion artificial de abejas reinas,

Por otra parte, en 1as abejas, especificamente la crianza
en linea, involucra varios problemas que se presentan aparejados
a la consanguinidad y no pueden ser eliminados por geleccidn ~ -
(8, 13, 16, 25y 32 ), En consecuencia, la crianza en linea practi
cada en forma exclusiva, no permite elevar la productividad delas
colonias de abejas,

En otros paises ccologlcamente diferentes al nuestro, se
han realizado numerosas experiencias sobre la introduccion de - -



razas de abejas exdticas y la obtencidn de hibridon, conresuliados
muy diversos ( 4, 12, 20, 37 ); por lo tanto, antes do Ylevar aln -
prictica un programa de introduccicn de detarminads rach, varie
dad o hibrido en escala regional o nacional, o8 necenarie realizar
ensayos previos que muestren el valor econdmica de las alieing que
se degean propagar en comparacion con las variedisdvs localen,

El objeto de este trabajo, ¢s conocer qué razs ¢ hibride
se adapta mejor al valle de Cuautla, Mor., on funcicn & so produg
tividad y otras caracteristicas importantes,



CAPITULO II

' MATERIAL Y METODOS DE TRABAJO

7 Para realizar un estudio comparativo entre colonias de
abejasde varias razas e hibridos, con el fin de conocer las que me
jor se adaptan a las condiciones ecoldgicas de una region y mues
tren el mayor valor econdmico, es necesario cumplir con los si-
guientes requisitos basicos,

a) Conocer el origen y las caracteristicas de lasrazas ~
de abejas que se pretende comparar y de ellas elegir para su estu
dio y evaluacidn, las reinas de las colonias que muestren las cuali
dades de mayor interés, ( 6, 37)

b) Comprender en el estudio a un mimero suficiente de -
colonias de abejas en colmenas modernas de idénticas caracteristi
cas, de preferencia distribuidas proporcionalmente en varios apig
rios situados en zonas distintas y, de ser posible, durante varios -
afos, (3, 25y 37)

c) Proporcionar un manejo técnico adecuado a los reque
rimientos de cada colonia segin las épocas del aflo, pero dentrode
un criterio uniforme, ejecutado por el mismo personal. (6,25y 37)

ORIGEN DE LAS RAZAS

Por varios motivos que se mencionan en el CapituloDiscyu
sidn, fué necesario solicitar y obtener el material genético delDr,
M. V. Smith, del Departamento de Apicultura de la Universidad de
Guelph, Ontario, Canadi, quién en junio de 1963 (27) logrorealizar
con éxito la primera importacidon durante los iltimos 42 afios a - -
Canadd y E.U. A., de estirpes originales de varias razas deabejas
seleccionadas en su tierra natal, Europa (3, 24 y 37) y el Cercano
Oriente (2, 3) y transportarlas en estado de larvas y pupas, ademas
de semen de zdanganos, en un incubador portdtil diseflado por el in
vestigador mencionado, con el objeto de evitar la introduccion de
enfermedades exdticas de las abejas adultas a Canada y B, U, A, -
(27)

Las reinas utilizadas en el presente estudio se obtuvieron
de la }),de reinas yzanganosde las siguienies procedencias:



1) Raza Caucasica ( Apis mellifera caucasica Gorb Yo
Varias reinas en postura fueron seleccionadas de criaderos del-
Caucaso Ruso por la Dra, Eva Crane, Directora del Bee Research
Asociacion(Inglaterra) y por el Dr. J. Louveaux (Francia)con ayu
da de técnicos del Gobierno de 1a U, R.S,S, ( 27)

2) Raza Carnlola (Apis mellifera carnica Pollmann). - El
Dr. F. Ruttner las eligié de dos criaderos de reinas de la famg
sa estirpe "Troisek'’, situados en valiesaisladosde Austria, ( 23)

3) Raza Anatolia { Apis mellifera anatolia ). ~Adam (In
“glaterra) selecciond algunas reinas de las mejores variedades en
la provincia de Anatolia, Turquia, ( 2)

4) Raza Griega (Apis mellifera cecropia Kiesw), - Fue-
ron elegidas algunas reinas en el norte de Grecia por técnicos del
Departamento de Apicultura y Sedicultura del Ministerio de Agri-
cultura de Grecia. ( 3 )

De las colonias de abejas con las reinas seleccionadas de
las razas anteriores, se tomaron larvas y pupas de reinas y zanga
nos y se transportaron en el incubador portdtil al Departamento de
Apicultura de la Universidad de Guelph, Ontario, Canada. ( 27 ).
Las reinas se fecundaron con zanganos de 5u misma razsa por me-
dio de la inseminacién instrumental, realizada por el Dr. W, C, -
Roberts, Jefe del Laboratorio de Crianza de Abejas del Departa-
mento de Agricultura de los E, U, A,

Ademas de las recinas de las cuatro razas introducidas, se
utilizaron como testigos abejas reinas seleccionadas de lavariedad
local predominante en el Valle de Cuautla, Mor. ; proceden de rei-
nas de raza [taliana (Apis mellifera ligustica), criadas enel  Sur
de 1os E. U, A,, que fueron importadas por varios apicultores (36)
y reproducidas durante lag ultimas tres décadas, mediante siste-
mas deficientes de seleccidn, que no impidieron hibridaciones con
la raza criolla {Apis mellifera mellifera L), A la fecha, las abe-
jas y zdnganos de las colonias locales, muestran caracteres fenot{
picos que indican los cruzamientos sefalados, ( 10 )



COLMENARES UTILIZADOS PARA EL ESTUDIO

Se eligic para realizar las pruebasg comparativas a laem
presa "Apiarios Noriega', establecida en 1953 en el Valle de Cuau
tla, Mor,, la entidad con mayor nimero de colmenas por Km?2,

El clima del Valle de Cuautla, Mor,, se clasifica como -
tropical 1luvioso, con precipitacidon anual entre 900 y 1,200 mm, -
Las lluvias ge presentan de mayo a octubre y los meses restantes
son de sequia, La temperatura maxima es de 47.4°C., yla mini-
ma de 5, 30C., en la Cd. de Cuautla, Mor.

La negociacion mencionada dispone de personal capacita-
do, una planta de extraccion de miel funcional, un vehiculo de car
ga y poco mas de un millar de colonias de abejas repartidas en 32
apiarios distribuidos en tres secciones,

La evaluacion de las colonias de abejas de distintas razas
y sus hibridos, se realizaron en tres apiarios situados, cada uno,
en una de las secciones anteriormente sefialadas, En la primera,
se eligio el colmenar "Tetelcingo", situado a 1,500 m. dealtitud -
aproximadamente, En la segunda seccidn, el apiario "Jaloxtoc",a
1,100 m. y, por iltimo, en la tercera, se escogié el colmenar -
"Tlacotepec Cerro" ubicado cerca de los 2,000 m, sobre el nivel
del mar., Las distancias minimas en linea recta entre cualquiera =
de los apiarios mencionados, es mayor de 20 Km,

Para 1a seleccion de los colmenares se tomaron en ciienta
los siguientes factores: seguridad, fdcil acceso, ausencia de enfer
medades y no empleo de insecticidas en cultivos cercanos,

Laa colmenas fueron de tipo Jumbo, con cimarasde cria
normales y alzas de 20 ¢m, de altura con nueve bastidores.

METODOS DE TRABAJO

Para obtener las colmenas testigo, fué necesario criar -
reinas iovenes seleccionadas de la estirpe local, para substituir a
las reinas de diferentes edades de cada colmena.

En los apiarios inclufdos en el estudio se eliminaron las
colmenas débiles, huérfanas, con sintomas de enfermedades, etc,
y, a mediados de abril de 1964, se escogio en cada colmenar la -



mejor colonia y de sus panales se tomaron larvas de obrera meng
res de 36 horas para llevar a cabo la crfa de reinas por el método
de M, G, Doolittle, (16 )

Dos semanas después de la distribucidn de lasceldas reg
les, se efectu6 la revision de cada colonia y las que no tenfan rei
nras con postura normal se eliminaron,

A mediados de junio, casi todas las reinas nuevas tenian
establecido un nido de cria con cuatro o cinco bastidores con cria
de diferentes edades,

El 15 de junio, se importaron por via aérea, del Departa
mento de Apicultura de la Universidad de Guelph, Ontario, Canada,
87 reinas virgenes de las siguientes razas: 21 Caucésicas, 9 Car
niolas, 43 Anatolias y 14 Griegas, '

Las reinas virgenes tenian dos dias de eclosion, se trans
portaron cada upa en una jaula "Benton” con oche a diez obreras
acompafiantes y se introdujeron durante los tres diasposteriores a
su llegada, en micleos huérfanos, formados por tres bastidores
con cria, dos panales con miel y un pdco de polen, cubiertos de -
abejas obreras jovenes,

Dos semanas més tarde, se revisaron los micleos con rei
nas virgenes, para observar el mimero de reinas con postura nor
mal;lo anterior indica que se aparearon con zanganos hijos de rei
nas de la estirpe local de los apiarios cercanos. Las colonias gue
no aceptaron a la reina o que ésta ain no iniciaba la postura,fueron
eliminadas, y sus panales y abejas sirvieron para reforzar a las -
colimenas con menor poblacion, de tal manera que la cantidad de -
obreras, cria y miel, fué aproximadamente, igual en todas las col
menas de cada uno de los apiarios incluidos en las pruebas.

Para identificar a las reinas de 1a estirpe local, se proce
dié a marcar la parte dorsal del térax de cada una, con pintura 1a
ca automotriz color blanco diluida en acetona,

Las reinas virgenes importadas se marcaron en el lugar
de origen, de la misma forma, con colores diferentes; las deraza
Anatolia, con verde; Caucasica, de rojo; Carniola, en amarilloy
Griegas, con azul,

Cada una de las colmenas de los tres aplarios en estudio,
fueron marcadas con un numero progresivo en el frente del cubo
de la cdmara de cria, con craydn grueso; de este modo, no fué ne¢



cesario numerar a cada reina en el cuerpo,

Las practicas de manejo, se efectuaron con criterio uni
forme, por el mismo personal debidamente supervisado, para to-
das las unidades de cada apiario comprendido en el estudio, La -
atencion y tipo de trabajos, se llevo a cabo de acuerdo con cada -
una de las temporadas del afio apicola y los requerimientos particu
lares de las colonias de abejas,

Con toda oportunidad, se agregd a cada colmena, el nime
ro de alzas necesarias, cada una con seis panales construidos y el
resto con bastidores con cera estampada.



Colmenar Tetelcingo

Apiario Jaloxtoc
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Reina de la estirpe local ovando, su torax esta marcado
con pintura blanca

Todas las colmenas se revisan perfodicamente



El presente estudio comprend'e‘ un perfodo de observacién
deun poco mas de un afio: se inicid en abril de 1964 para finalizar, .
en junio de 1965,

Para simplificar 1a apreciacion de los resultados, lasang
taciones se resumieron en cuadros sencillos que corresponden a
las observacionesde las colonias de abejas durante cada una delas
temporadas del ciclo apicola anual. Otros cuadros, comprenden
el resultado de la introduccidn de las reinas virgenes, anotaciones
gobre el mimero de colonias al iniciar y terminar el estudio; tam
bién se anotan los resultados de la produccidén de miel y cera,
En el ultimo cuadro se resume en puntuaciones el valor econémico
promedio de cada grupo de colonias.

La observacion de las principales caracteristicasque de
terminan el valor econdmico de las colonias de abejas de diversas
razas e hibridos, no fué posible evaluarlas por medio detécnicas
especificas ideadas en los Ultimosafios, que permiten determinar,
con clerta exactitud algunas de las caracteristicas de lascolonias
de abejas, debido a que, para realizar estas determinaciones, se
requierede la ayudade personal técnico especializado y de un labo
ratorio con equipo especifico. Por estas razones, la observacion
de 1as caracteristicas generales de las colonias de abejas, excep-
tuando la produccidn de miel y cera, se efectud con base en apre-
ciaciones visuales, que si bien carecen de precision, elresumen -
de los datos obtenidos es suficiente para mostrar las principales -
cualidades o defectos que repercuten en el valor econdomico de las
razas e hibridos de las colonias de abejas estudiadas,

Las aclaraciones corrcspondxentes a cada cuadro, estanm
clufdas en el Capftulo IV, Discusion, debido a que la exphcacion -
de los resultados obtenidos en el presente trabajo, estd relacionu
da en gran parte con la discusidn de los mismos,



. CUADRO L - Introducciénde las reinas virgenes

Raza " Reinas virgenes Reinas con pos
i introducidas tura normal

Anatolia 38 28

Caucdsica 21 R 15
Caratola & s 0 3 2

Griega B L A | CIEE U SRS DAY &

TOTAL: 82 .58 138 22 24



CUADRO 1L - Colonias de abejas que participaron en el
estudio comparativode juliode 1964 a jullo

de 1965
Colonias de abejas A P 1 A R. I 0 'S
1 noo om

Tetelcingo Jaloxtoc Tlacotepec Cerro

1964-1985 19641965 1984 - 1965
Ufbridasdeanatolia 7 7 121 R T
v estirpe local ' ST I e T el
Hibridas de caucdsica A
y estirpe local 4 3 ‘ 4.4 . o007 6
Hibridas de carniola o . L TR TP
y estirpe local 0 o 3.3 2 1
Hibridas de griega ‘ , : ,
y estirpe local 2 2 32 Y -8
Estirpe local 109 I 20 T

{testigo )

Nimero total de S e e
colonias 24 21 - Lo 3934 o 44" 387



Colonia de abejas

Hibridas deanatoliay
estirpe local

Hibridas de caucdsica
y estirpe local

H{ibridas de carniolay
estirpe local

Hibridasde griega y
y estirpe local

Estirpe local
{testigo)

19 -

CUADRO 111, - Evaluacion del comportamiento promedio de 1as colonias

‘de abejns durante el perfodo de lluvias - junio a septiem
‘bre de 1964 -.

Extensién del nido
de crfa

Marcada
)
reduccion

Reduccidn
normal

Ligera
disminucidn

Reduccién
normal

Ligera
disminucion

Poblaciéndelas

colonias

Mediana
Ligeraméme
pobre
Mediana

Mediana

Mediana

Consumode las

regservasde ali

mentos,

}Mruy_reducido

Mddet?édd

Moderado -

Reducido

Elevado

Alimentacidén
artificial

conjarabe de

aztcar

No indispen

sable 2400 cm3

No indispen

sable 2400 cm3

No indispen

sable 2400 cm 3

No indispen

sable 2400 cm 3

Indispensa
ble 4800 cm >

Porcentaje
de colonias
que enjam
braron
0 %
0 %
20 %
0 %
8 %



Colonia de abejas

Hibridas de anatolia
y estirpe local

Hibridas de caucdsica
y estirpe local

Hibridas de carniola
y estirpe local

Hibridas de yriega
y estirpe local

Estirpe local
{testigo)

CUADRO 1V. - Evaluacidn del comportamiento promedio de 1as colo
nias de abejas durante la época de la floracién prin

Octubre

Muy amplio

Mediano

Muy amplio

Muy amplio

Amplio

20 -

cipal, - de octubre de 1964 u enero de 1965

Extension del nido de cria

Diciembre

Reducido

Mediano

Mediano

Reducido

Reducido

Poblaciéndelasco
lonias de abejas

Bien poblada

Moderada

Moderada

Bien poblada

Bien poblada

Construccién de
panales en basti
dores con cera
eqtampada

Répida

Regular

Lenta
Rapida

Répida

Diagndatico elf
nicode enferme
dades

No se observaron

6% loque europea
(presentacidn g
ve)

No se observaron

No se observaron

2%loque america
na y 9% loque eu
ropea
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 CUADRO V. - Produccién de miel en el Colmenar ;
"Tetelcingo" ~noviembre de 1964 a°

Colonias de abejas

Hibridas Anatolia
y estirpe local

Hibridas de Caucasi

ca y estirpe local

Hibridas de Griegas
y estirpe local

Estirpe local
(testigo)

enero de 1985

Nimerode colonias
de abejas

10

Ndmero de pana

les conmiel, co

sechados

122

© 34

1427

Promedio de pro
duccionde miel
en Kg,

38,3
- 34,0
37, 4

L2



CUADRO VI, - Produccién de miel en el Colmenar
" Jaloxtoc " -noviembre de 1964 a
enero de 1965

Colonias de abejas Nimero de colonias Ndmerodepana  Promediodepro
lesconmiel, co  duccién de miel
gechados en Kg,

Hibridas de anatolia ’ ;
y estirpe local 12 213 i T 38,0 ‘

Hibridas de caucdsica ; IR SRR B
y edtirpe local 4 I+ R X T

Hibridas de carniola . L Ll
y estirpe local 3 ; . 48 S 3T

Hibridas de griega 3 b4 o 399
y estirpe local N .

Estirpe local .
( testigo ) 15 ° o 225 o330
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CUADRO V1. « Produccién de miel ex el Colmenar
""Tlacotepec Cerro' vnoviembre de
1964 a enero de 1985

Colonias de abejas Nimerode colonias ~ Nimerodepana  Promedio depro

de abejas lesgonmiel, co  duccién de miel
sechados en Kg.

Hibridas de anatolia 9 192 46,9

y estirpe local : : ‘

Hibridas de caucasica 7 ‘ S k-l,B"I‘ e v43'.0u'
y estirpe local k R S
5 Hibridas de carniola 1 R T I ) 11 T
i y estirpe local i : P e » -
E Hibridas de griega B ‘-_' 10870 4,2
: y estirpe local : ’ o
;
Estirpe local SRR R ~ 320 40,2 |
! ( testigo ) : e : : |

BIELIOTECA Gapympy,
U N A m
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CUADRO VII, - Promedios de produccion de miel

Colonias de abejas

Hibridas de anatolia
y estirpe local

Hibridas de caucdsica
y estirpe local

Hibridas de carniola
y estirpe local

Hibridas de griega
y estirpe local

Estirpe local
{ testigo )

en los apiarios '"Tetelcingo", ""Ja
loxtoc' y "Tlacotepec Cerro' de
noviembre de 1964 a enero de 1965

Nimero de colonias Promedio de produccidén
de abejas de miel en Kg. ’
28 41,4
a5 e
mn o 41,1
e s



Colonia de abejas

Hibridas de anatolia
y estirpe local

Hibridas de caucasica
y estirpe local

Hibridas de carnicla
y estirpe local

Hibridas de griega
y e¢stirpe local

Estirpe local
{ testigo )

 CUADROIX:

Amplitud det nido “Co

decria .

S tos

Incremento

paulatino

Desarrollo
paulatino

Aumento
moderado

Incremento
paulatino

Desarrollo
riapido

* servagdea

Moder_-ddo‘ .

Redtiqirdof.

lgu aé,colo-
{;9 -

nms :

_‘Diagnéstico clfnico de
enfermedades

4% loque europea (pre
sentacion leve)

13%loque curopea (pre
sentacién moderada)

No se observd

No se observd

" -28%1loque europes. y 3%

loque americana



Produceién de
miel y cera

Resistencia a
las epizootias

Economfiaen el
consumo deali
mentos,

Reducida propen
8idn a enjambrar

Eficienciaen la
construccién de
panales

Reducida tenden
cia al pillaje

TOTAL:

_Valor de la

puntuacién
mixima

50

15

15

10

1

100

28 -

CUADRO X. = Promedio de puntuacion scbre €l valor economico
: de las colonias de abejas N

Hibridas de  Hibridas de  Hibridas de car

anatoliayes ~ caucisica y niola y eatirpe
tirpe local estirpe lo local .
cal
41 37 38
12 8 : 15
e i
, 4*' ‘ét- 4;

" ‘Hfbridas de
i griega y es
- tirpe local

41
15
10

10

@

s

Estirpe local
( testigo )

35
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Acumulacionde propoleos en un bastidor, caracteristica de
las colonias hibridas de la raza caucidsica y la estirpe tocal
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Flores de acahual ( Tithonia tubacformisg )
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Obrepas hibridas Jde la raza carniola y la estirpe local
sobre uno de los panales con eria
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Obreras hihridas de la raza caucdsica y la estirpe local roen una
hojade cera estampada y acurmulanlos fracmentos ¢n sus carbicu-
las

d “‘
9N
\\\ ’l’, 8

Enjambre de abejas de la estirpe local,



 CAPITULO IV
DISCUSION

Antesde procedera la discusién de los resultados, convie
ne hacer una breve exposicion de algunos conceptos basicos involu
crados en la aplicacién de los principios generales de 1a genética
enlas colonias de abejas, debido a que en esta especie existen map
cadas diferencias y varias complicaciones pecuhares, en compara
cion con los demds animales que el hombre cria con fines econom1
cos (9).

Los principios basicos de la herencia también son aplica
bles a las colonias de abejas; la diferencia consiste en tomar en
consideracidnel complicado mecanismo de operacién en las abejas
reinas, las obreras y los zdnganos, El simple proceso de transmi
8idn y segregacidn de los caracteres genotipicos descubiertos por
Mendel en el Pisum satibum L., no pueden ser aplicados dela =
misma manera en la crianza de abejas (16 ).

Una colonia de abejas es una gran familia formada, gene
ralmente por algunas decenas de miles de obreras, una reina oma
dre y puestoque, normalmente, las reinas se aparean con un prome
dio de siete a diez zanganos durante su unico perfodo de celo, los
padres ( 25) estan representados por sus espermatozoidesalmace
nados en la espermoteca de la reina,

Los 6vulos fecundados por un espermatozoide, generalmen
te originan a una hembra, ya sea una abeja obrera o una reina;
esta diferencia esta determinada por la calidad del alimento que re
ciban durante su periodo larvario y por la amplitud de la celda en
donde se efectie su desarrollo (37). En cambio los zdnganos, se
originan normalmente a partir de un dvulo exclusivamente produci
do por el fenémeno de 1a partenogénesis ( 11),

En las zbejas existen dos castas de hembras: lasobreras
y 1as reinas; ambas tienen en su ~élula somdtica dos juegos de cro
mosomas, 32 en total - (16) y por lo tanto, son "diploides"; en cam
bio, los zdnganos, tienen en cada célula somatica un solo juego de
cromosomas ~ 16 (29) o sea que son "aploides' y sus espermatozoi
des no presentan la face de reduccidn, puesto que desde el punto
de vista genético son iguales entre s{ y también a cualquiera delas
células somdticas (22), de tal forma que el zdngano, como padre,
no produce variaciones en sus hijas, naturalmente no puede tener



ticas de su padre.

Los zénganos producidos en condiciones no‘rrhaies son -~
aploides y no pueden ser homocigdticos o heterocigdticos; por esta
razon, se les llama "hemicigdticos" ( 16 )

Cuando una reina es fecundada solamente por un zangano,
hecho excepcional en condiciones naturales, todas las obreras hi-
jas son hermanas por que descienden del mismo padre y de 1a mig
ma madre; sin embargo, genéticamente, las abejas son mis pare-
cidas entre s{, que cualquier otra hermana de animales diploides -
debido a que el zdngano es hemicigdtico; a ello se debe que algu~
nos autores las denominan "superhermanas’ (11 )

Sin embargo, como las reinas se fecundan con varios zan
ganos, sus hijas las obreras forman diversos grupos de abejas me
dias hermanas, de tal manera que una colonia de abejas puede con
siderarse, (16) desde este punto de vista, como una superfamilia -
compuesta de varias subfamilias,

Como los zanganos son hemicigdticos y cada ovulo de la -
reina contiene sélo la mitad de las cromosomas normales de la es
pecie, todos los genes, recesivos o dominantes, pueden mostrar =
con toda pureza sus caracteristicas en el fenotipo de los zdnganos,
(11) de tal manera que los hijos muestran claramente la ' propor~
cion gamética' de una reina,

Con la ayuda de la inseminacidn instrumental de las rei-
nas, ha sido posible utilizar el origen partenogenético de los zéngg._
nos, para emplearlos en apareamientos con sus madres virgenesy
asi obtener el cquivalente a la autofecundacion de las reinas (9),
El procedimiento consiste basicamente en forzar a una reina vip-
gen recién emergida de su celda real, a que aove por medio de un
tratamiento con bioxido de carbono, Mientras que de sus huevos -
se obtienen zanganos, la reina es colocada en una jaula pequeha -
para que suspenda su postura y cuando los zanganos alcanzanla ma
durez sexual, sus espermatozoides se emplean para ingseminar ing
trumentalmente a su madre (29). El método descrito permite obte
ner un elevado indice de consanguinidad en cuatro o cinco genera-
ciones ( 9 ).

Los aparatos micromanipuladores y las técnicas de inse-
minacién ingtrumental desarrolladas actualmente, permiten obte
ner resultados satisfactorios en programas de investigacion geneti



tiéa.; sin embargo, su eficiencia actual, ain no permitbe suplantar a
‘los apareamientos naturales (16, 25, 37 ). :

Las estaciones aisladas para la fecundacion de las reinas,
‘requieren de una amplia zona sin colonias de abejas, por 1o menos
en el area comprendida dentro de un circulo de 10 km, de radio -
(25, 37)y, aun cuando por ahora es la Unica solucion para lograr -
apareamientos naturales entre las reinas y los zanganos elegidos,
lamentablemente, en México no disponemos de estaciones de fecun
dacion que reunan estos requisitos.

Algunas complicaciones adicionales dificultan la seleccién
de los progenitores cuando se desea llevar a la prictica en progra
ma la crianza de abejas; por ejemplo los zanganos no presentan in
dicaciones externas que muestren caracteristicas del valor econé
mico que puedan transmitir a su descendencia {24, 28) y la selec~
cidn de los zanganos, solo puede llevarse a cabo con base en las -
caracteristicas que manifiesten las colonias de abejas hijas de su
abuela en linea materna,

Por otra parte, para fines de seleccion, hibridaciones, -
etc. , las reinas no muestran indicaciones directas de las cualida~
des que puede heredar su descendencia, a excepcion de su color, fe
cundidad y longevidad (4, 6, 16, 24). Por esta razdn, el Unico me
dio para juzgar a una reina es por las caracterfsticas que manifies
ten sus hijas, que en condiciones naturales son descendientes de -
varios zinganos padres,

Ln la crianza y mejoramiento de las colonias de abejas, -
ademds de tomar en cuenta todos los aspectos sefialados, también
se requiere examinar el resultado de recientes investigaciones so
bre la determinacidn del sexo en las abejas (11, 29, 31, 33, 35),

Dzierzon en 1845, al reconocer el origen partenogenético
de 1os zdnganos, deacubrid solamente una parte del complicado sis
tema para la determinacién del sexo en las abejas(l1,13, 29, 31),

Se ha demostrado experimentalmente (11,13,14, 22, 35) que
las colonias de abejas el sexo estd determinado por una serie de -
genes alélicos sexuales (x) "locus”, los cuales se designan como -
xa, xb, xc, xd, ete,

Las hembras, ya sean obreras o reinas, son necesaria-
mente heterocigdticas (11), con formulas por ejemplo: { xa, xb ).

. 3 4. . 4
Si una reina tiene en sus células somaticas esta composicion, apro
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ximadamente la mitad de sus 6vulos, originan zdnganos aploides - -~ -

por partenogenesxs que, en condiciones normales son viables y tanto
sus células somaticas como los espermatozoxdes que producen son
s1empre (xa ) los que proceden de Ovulos (xa), o sdlo células 50
mdticas (xb) y espermatozoides (xb) los zdnganos originados de
dvulos (xb) (14).

Si por eJemplo una reina (xa, xb) se aparea con solo un
zangano (xb), los dvulos que produzca seran 50% (xa) y .:0% (xb);
los 6vulos (xa) unidos a un espermatozoide (xb), orxgmaran a indi
viduos heterocigoticos (xa, xb), que siempre serdn hembras, ya
sean obreras o reinas, con posibilidades viables { 34), pero la -
otra mitad de 10s dvulos puestos por la reina de este ejemplo enceldas
de obrera, tendrdn una combmacmn (xb, xb) y originaran aindivi
duos homocxgotlcos y por esta razdn invariablemente desarrolla
ran zanganos pero diferentes a los hemicigdticos de origen parte
nogenehco, puesto que son biparentales o sea diploides, BEsto ocu
rre tedricamente o bajo condiciones espemales de laboratorio ya
que, en condiciones naturales, los huevos de zdnganos diploides no
gon viables ( 29, 30, 32 ), porque ne completan sudesarrollo, debi
do a que las abejas nodrizas los consumen al principio de su perfo
dc larvario, Las abejas pueden reconocer a las larvas de zinga
nos diploides y las eliminan consumiéndolas (32), También pueden
diferenciar a las larvas de zanganos aploidesindependientemente
del tamanio de la celda del panal y a estos Gltimos no los consumen
sino que los crian ( 34 ).

Recientemente ( 33 ), se han criado en laboratorio algu-
nos zénganos diploidesque no puedenllamarse hemicigoticos ya que
son homicigoticos invariablemente, lo que confirma €l mecanismo
de la determinacion del sexo en las colonias de abejas,

Cuando una reina de formula {xa, xb ) se aparea con un
zdngano de un alelo sexual diferente (xc), tedricamente toda la pro
genie de hembras resultar{a viable, debido a que los huevecillos fe
cundadog serdn (xa, xc) o bien (xh, xc) o sea, individuos heteroci
goticos capaces de dar origen a una obrera o una reina, Indepen
dientemente, los 6vulos infecundados de las dos reinas  considera
das enlos ejemplos anteriores, por partenogénesis pueden dar ori
gen a zanganos aploidesy por lo tanto, viables en condiciones naty
rales con alelo sexual (xa ) o (xb) ( 34).

Como resultado tedrico, la reina (xa, xb)apareada con un
zdngano (xc), mostrard una postura eficiente y los panales concria
apareceran con dreas compactas de cria de 1a misma edad; en cam
bio, 8i una reina se aparea con uno o varios zénganos de alelos -




Bexuales iguales a ella, la mitad de sus huevecillos puestos en cel
das de obrera son homocigéticos y 1a otra mitad serédn de obreras
viables (16). Estoobliga a la reina a realizar un esfuerzo mayor y
consecuentemente, reducir su eficiencia en el nido de cria, En los
panales se observa la cria dispuesta en forma desordenada, con
huevecillos, larvasy cria operculada que alternan indistintamente;
por lo tanto, la colonia de abejas tiene una poblacién menor y ésto
repercute en proporcion directa y geométrica en la produccién de
miel y cera,

Como en condiciones naturales, las reinas se apareancon
varios zdnganos, si todos tienen alelos sexuales dlferentes alarei
na, tedricamente la viabilidad de la crfa de hembras serd del100%,
pero si 1a reina realiza la cdpula con varios zanganos de alelos se
xuales semejantes a los de ella, sus huevecillos tendrdn un prome
dio de viabilidad reducido ( 16 ).

A pesar de los grandes problemas involucrados en la rea
lizacion de programas de crianza de abejas con el objeto de lograr
su mejoramiento genético, es conveniente insistir en que si se lo-
gra superar estas dificultades, existen muy amplias posibilidades,
de obtener colonias de abejas con caracteristicas superiores, que
redunden en un aumento significativo de su valor econdmico ( 3, 5,
8, 24 ), ya que las posibilidades de mejorar a las abejas son mucho
mas amplias que las de otras especxes animales que el hombre -
cria y explota, debido a sus caracteristicas especiales, como por
ejemplo: su corto ciclo bioldgico inferior a un mes, la utilizacidén
del equivalente a la autofecundacion {9), posﬂnhdadcs casi ilimita
dad de obtener descendencia, etc, Todo ésto permite lograr éxitos
tan importantes como los obtenidos con las variedades de maiz h_(
brido, trigo hibrido, cte. (8, 16 ).

En el presente trabajo, se pretende conocer, con base en
el estudio comparativo en el medio ecoldgico del valle de Cuautla,
Mor., el valor econdmico de las colonias de abejas obtenidasen la
F1, por hibridacion entre varias razas consideradas entre las de -
mayor importancia,

No fué posible conseguir reinas de raza pura, apareadas -
en condiciones naturales con zdnganos de su misma raza, debido a
que la Unica forma de obtenerlas ¢s importandolas directamente de
sus tierras natales y ello implicaria la posibilidad de introducir en
México enfermedades exdticas de las abejas (27), como por ejem-
plo, la Acariosis causada por el Acarapis wodi Renie,



Por otra parte, 1as unicas reinas y zanganos que se tienen
en paises libres de epizootfas de las abejas no diagnosticadas en
México, fueron introducidas en su estado larvario (27) y su pureza
se mantiene con la ayuda de la inseminacion instrumental y como
por este medio no se obtiene la efectividad lograda en apareamien
tes naturales, las reinas inseminadas instrumentalmente no gse de
ben utilizar para pruebas comparativas de produccion (7), sino tni
camente para estudios genéticos, asegurar la conservacién de la
purezade una raza o variedad, o como base para la obtencion de hi
bridos multiplec para su utilizacién comercial (16 )

Por las razones expuestas, las reinas incluidas en las =~
pruebas se importaron virgenes, con el objeto de que se aparearan
con los zanganos de la estirpe local; de este modo dieron origen a
colonias de abejas obreras hibridas, ain cuando los zdnganoshijos
conservaron la pureza de su raza.

Ademés, como el presente estudio se elabord con posi~ -
bles fines practicos y no hay en un futuro proximo posibilidades -
factibles de mantener en nuestro pais estaciones aisladas de fecun
dacion de reinas, con suficiente capacidad para criar el mimerode
de reinas necesarias cada afio, a fin de obtener el mejoramientoge
nético real de las coloniag de abejas a nivel nacional o regional, se
opto por elegir el método de crianza por hibridacién simple con -
base principal en dos razones: la primera se funda en que general
mente las colonias de abejas hibridas seleccionadas, son superio-
res desde el punto de vista econémico a las razas puras que inter
vienen en su formacidn (3, 5, 6, 16, 20, 25) y la segunda porque -
con la enorme descendencia que se puede obtener de cada reina (4,
7, 9), es factible instalar una sola estacion aislada de fecundacion
de reinas o un laboratorio de inseminacion instrumental para pro
ducir reinas puras fecundadas de la raza mas apropiada, a fin de -
que sean distribuidas en pequefio mimero a cada criador de reinas
para que de sus huevecillos obtenga todas las reinas que requiera,
apareadas con zanganos de la estirpe local.

Por este sistema, el costo de produccién de las reinag -
continuard casi igual, ya que sdlo aumentarf{a por la adquisicion de
dos o tres reinas de raza pura, con la ventaja de obtener miles de
colonias de abejas de cualidades econdémicas superiores a las ac-
tuales,

El inconveniente de llevar a la préctica el programa de hi
bridacion propuesto durante varios afios consecutivos en la mayor
parte de 1as colonias de abejas de una regién o de un pafs, es que



postemormente dlsmmuye el wgor hibrxdo' sin embargo, predorm )
‘nara por simple seleccidn la razaintroducida que es superior a la
: estirpe local.

Por otra parte, el inconveniente expuesto en el parrafo an
terior, presenta en el futuro otras alternativas, como por ejemplo:
. la introduccion y difusion por el mismo método, de otra raza de
abejas de cualidades sobresalientes y continuar enlos afios sucesi
vos incluyendo una o dos razas mads, antes de repetir en forma cz
clica la introduccion de la raza primeramente elegida,

Con el programa propuesto no se obtienen los resultados '
optimos, sin embargo, dentro de las soluciones posibles de llevar
a la practica, esla que presenta mayores ventajas,

DISCUSION DE LOS RESULTADOS

En cada uno de los cuadros del resultado de las observa
ciones realizadas en las colonias de abejas inclufdas en el estudio
comparativo, se examinan Unicamente lcs aspectos que influyen
mds en la redituabilidad de las colonias de abejas.

1, - Discusion de los resultados del cuadro I,

De las 87 reinas virgenes importadas, 5 murieron duran
te su transporte, las 82 restantes fueron introducidas enlascolo
niag huérfanas y solamente 59 iniciaron su postura normal unas
dos semanas después, o sea que el 28% de las reinas virgenes se
perdieron por diversas causas. El porcentaje anterior puedeesti
marse como normal, dadas las dificultades para que lascolonias
de abejas acepten a las reinas virgenes,

No tiene objeto elaborar proporciones comparativas del
porcentaje de aceptacidn de las reinas de cada raza, debido a que
laaceptacion de las reinas depende en mayor grado delas colonias
de abejas en que sean introducidas.

2, - Discusion de los resultados del cuadro II.

Durante el periodo de observacidn, fueron excluidas va
_riascolonias de abejas por diversas causas, principalmente debido
a que las reinas murieron, enjambraron o fueron reemplazadas
por las abejas. El cuadro muestra que ¢l mayor porcentaje de ba



jas se presento en las colonia.s de la estirpe local conmderadas o '

como grupo testigo,

Con el objeto de obtener cifras mas exactas del promed.i.o

de los resultados observados en los distintos grupos de.coloniasde . " "~

abejas, es preferible incluir un nimero mayor de unidades,
3. - Discusion de los resultados del cuadro III.

Los aspectos més importantes durante el periodo de llu
vias, estan anotados en los titulos de las columnas del cuadro. En
cuanto a la extension del nido de cria, se prefieren las colonias que
1o tienen reducido; pero con una poblacion suficiente para defender
a la colmena de sus enemigos naturales., Las colonias con el nido
de cria.amplio, no son deseables porque consumen mas alimentos y
las abejas que produzcan permaneceran inactivas por la escasez de
flores; ademds, poblaciones numerosas en esta época puedenpre
disponder a la colonia a enjambrar.

La temporada de lluvias en el Valle de Cuautla es una épo
ca de escasez de néctar y polen y el principal trabajo del apicultor
consiste en proporcionar alimentacion artificial a las colonias de
abejas, por lo tanto, se prefieren a las colonias que requieren me
nos jarabe de azicar para subsistir,

Al finalizar la época de 1luvias, se inicia la abundante flo
racion de otofio, La reina incrementa su postura y generalmente,
gsepresgentaun desequilibrio en las edades de las abejas que conges
tionan la camara de cria, al grado que ésta puede provocar la en
jambrazon con las consecuentes pérdidas para el apicultor.

La cifra del 20% de colonias hibridas de carniola y estir
pes locales que enjambraron, no debe considerarse como resulta
do final a causa de que solamente participaron en la pruebacinco
coloniasy no son suficientes para elaborar estadisticas correctas,

En cambio, es significativo el resultado de las colonias
de la estirpe local, que de 59, enjambraron 5, ¢ sea el 8% a pesar
de tenor reinas jovenes y de que fueron objeto de un manejoadecua
do para disminuir 1a tendencia a enjambrar,

4, - Digcusién de los resultados del cuadro IV,

Las caracteristicas de las colonias de abejas mésimpog



i mntes durame la. temporada de ﬂoracxon son: 1a ex’tensmn del nido
de. crla, el mimero de pecoreadores y la construccxon de los panaj, :
vles. 4

: Los datos referentes a la capacidad de las’ colomas en- la'
recolecciénde néctar y su transformacidn en miel, estdn enla dig

"cusidn de los cuadros V, VIy VII,

La extension del nido de-crfa es una caracter{stica impor
tante, sobre todo a la iniciacion de la floracidn, porque lacantidad
de cria esti en relacidén directa poco después, con la cantidad de
pecoreadoras y por tanto, la capacidad de la colonia para producir
miel (28). Dos meses mds tarde, se reduce considerablemente la
extensiondel nido de cria debido a que durante la floracion abundan
te, las obreras llenan las celdas con miel, ain en los panales dela
cdmara de crfa mas rapidamente que la reina con huevecillos, Lo
anterior representa una ventaja, ya que las obreras que de ellos
se originarian, estdn en condiciones de trabajar como pecoreado
ras unas cinco o seis semanas mas tarde, cvando la floracién ha
terminado y ya no son necesarias en gran nimero,

Las obreras se dedican a la construccidn de los panales
principalmente al inicio y durante la época de floracién abundante;
por esta razon, los apicultores aprovechan este tiempo para colo
car en las colmenas bastidores con hojas de cera estampada,que ..
les sirvan a las abejas como fundacion de panal o sea de guia enla
construccion de los panales, precisamente dentro de los bastido
res.

La rapidez y eficiencia con que las colonias elaboran los
panzles, es otra caracteristica importante debido & que cadaafo
gse desecha un 20% o mas de los panales por diversas causas: vie
jos, defectuosos, rotos durante la extraccidn de la miel, dafados
por larvas de polillas u otros animales, etc, Ademas, se requie
ren panales construfdos para aumentar el nimero de colonias,

5, - Discusiondel resultadodelos cuadrosV, VI, VII y VIII,

La produccion de miel es actualmente el principal objetivo
de la explotacion de las abejas en el Valle de Cuautla, Mor., de
ahi su importancia econémica preponderante,

Para conocer la cantidad de miel producida por cada colo
nia, se tenfa planeado el empleo de una bascula, sin embargo al -
iniciar su funcionamiento, 8e encontraron varias dificultades de -




orden prictico y por esta razédn se recurrid al sencillo método de
contar los bastldores con miel retiradosde cada colmena numera
da, para mds tarde efectuar el célculo promedio de la cantidad de
miel que rinde cada bastidor,

Entre unbastidor del centro y uno del constado del alza,se
encontraron diferencias de rendimiento hasta de un 14%; no obs~-
tante, como de cada colmena se cosecharon tanto los panalesde la
parte media como de los lados, entotal las diferencias fueron mfn_i
mas, o

Cada panal retirado tenfa sus celdas con miel casi .total
mente operculadas, Los bastidores de la cdmara de cria’ se deja
ron en las colmenas,

6, - Discusion de los resultados del cuadro IX.

Latemporadade sequia posterior a la floracidn, se carac
terizd en 1865 por la escasez de ﬂores. Las abejas consumieron
sus reservas de miel y polen de la cdmara de cria y en las celdas
desocupadas las reinas aovaron aumentando més o menos rapida
mente el nido de cria,

El consumo de las reservas de alimentos, es otra de las
caracteristicas de las familias de abejas, que se observo endife-
rente proporcién entre las colonias de distintos origenes; los api
cultores prefieren aquellas que lo hacen paulatinamente porque son
lasdltimasenrequerir de la alimentacién artificial y, consecuente
mente, son lag mas economicas.

Para observar la tendencia de las abejas al pillaje, duran
te esta época de escasez de flores, se coloco en cada apiarioy por
dos ocasiones, una colmena con panales con miel, poco poblada, =
huérfana y con la piquera abierta, Tres dias mas tarda se notd un
buen numero de abejas pilladoras de otras colmenas y, sinemplear
humo, se procedid a abrir esa colmena y con un cernidor comun -
se espolvored un poco de talco sobre las abejas del interior.

Despuas se observaron las piqueras de todas las colme -~
nas del apiario y en las que penetraron obreras con talco, se mar
caron como 'colonias pilladoras'’,

7. - Discusion de los resultados del cuadro X,

El cuadro X, es un intento general de valorizar, por me-’



dio de puntuaciones cada uno de los principales aspectos que deter
minan el valor econémico de los grupos de colonias de diversases
tirpes e hibridos que intervinieron en el estudio comparativo,

Como la produccién de miel y con ella la de cera, esuna
cualidad primordial, fué valorada en 50 puntos; le siguen en impor
tancia dos caracteristicas: la resmtenma a las enfermedades y a
los enemigos naturales y la economfa en el consumo de alimentos
de reserva; cada una se considerd con un valor de 15 puntos,

La reducida tendencia a enjambrar es otro aspecto que
merece atencién y se valoro en 10 puntos,

Por ultimo, se incluyeron dos caracteristicas de las colo
niasde abejas que repercuten en menor proporcion en su rendimien
to econdmico: la primera, se refiere a la eficiencia en la construg

* ¢ién de panales y la segunda, es la tendencia al pillaje. En cada -

una se consideraron cinco puntos.

Si se examina el esquema de puntuacion, se observard la
omision de otros aspectos que no se tomaron en cuenta, por serde
importancia secundaria desde el punto de vista del valor econdmi~
co de las colonias de abejas,
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Se efectudé por primera vez a México la introduccién de
reinas de las razas geogré.ficas anatolia, Apis mellifera anatolia
Adam y griega Apxs mellifera cecropia Kiesw, También se impor
taron reinas caucasicas Apis mellifera caucdsica Gorb y carniolas
Apis melhfera carnica Pollmann, todas proceden de la primera ge
neracion de reinas 7 zanganos seleccionados en su tierranatal y
transportados a América del Norte en estado de pupas (16, 27),

El valor econémico expresado en puntuaciones sobrela eg
cala de 100, del promedio de las colonias de abejas de los cinco
grupos distribuidos en tres apiarios, observados entre junio de
1964 y junio de 1965, fué de 85 puntos, tantopara las colonias hibri
das de anatolia y estirpe local, como para las de griega y estirpe
local; 70 puntos obtuvieronlas colonias hibridas de carniola yestip
pe local; 69, 1as familias de abejas hibridas de caucdsica y estirpe
local y, por ultimo el grupo de las colonias de la estirpe local s6lo
lograron 53 puntos.

En el Valle de Cuautla, Mor. y en regiones ecoldgicas si
milares, se propone la realizacién de programas de crianza de
abejas por hibridacién simple, propagando durante los dos prime
ros afios, en la linea materna, reinas de raza griega; en losdos si
guientes, la raza anatolia o viceversa y en el tercer periodo bw
nal, la propagacion de una estirpe sobresaliente de la ramxtahg_
na, para cada seis aflos repetir de nuevo el plande crianza pro
puesto, De este modo, se obtendran colonias de abejas hibridas
de un valor economico muy superior a las colonjas de abejas que
actualmente se explotan,

En apicultura como en las demas zooculturas es necesa
ria la crianza de las colonias de abejas de las razas, variedades,
estirpes o hibridos, que reinan las cualidades de mayor importan
cia econdmica (3, 5, 8, 9, 16, 25, 27, 37); por lo tanto, se sugiere
larealizacionde estudios comparativos semejantes al presente, en
zouas ecolégicas diferentes, de ser posible incluyendo un nimero
mayorde colonias y durante varios afos, a fin de determinar el me
dio méds adecuado para obtener colonias de abejas de mayor reditua
bilidad, objetivo bdsico de la apicultura en México.
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