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CAPITULO I 

INTRODUCCION 

En nuestro País, la api1cultura se practica desde épo
cas muy remetas; ya el pueblo Maya siglos antes de la con
quista, realizaba l'a explotación de las abejas en troncos 
huecos, aunque lograban obtener cosechas reducidas y a 
pesar de la baja calidad de la miel, ésta era altamente esti
mada. La abeja sin aguijón Meliponidae, era empleada para 
la producción de miel. (5) 

Más tard~, durante la época de la colonia, se importa
ron procedentes de España, l·as primeras colmenas del gé
nero A pis Melifera, las que se multiplicaron y adaptaron rá
pidaménte aumentando considerablemente la producción de 
miel y .cera, a pesar de realizar la explotación en colmerras 
rústicas, únicamente. 

A principi.os del presente siglo, fue cuando se inició la 
explotación d:: las abejas en colmenas modernas, aplicando 
el principio del panal móvil, la cera estampada y el extrac
tor centrífugo. Las zonas propicias del bajío fueron las pri
meras en pohlarse con las abejas provenientes de Europa, 
pero éstas se hicieron populares en toda la República por 
su alta pr0duetividad y cada día se abrieron nuevas zonas 
a esta actividad hasta logr.ar aprovechar en gran parte la 
producción de muchas zonas del País. 

En la actualidad México ocupa el 3er. lugar como pro-



ductor de miel de abeja del mundo y en ocasiones el prime
ro como exportador de este producto; el adelanto en api
cultura en nuestro medio, se ha logrado en todos aspectos, en 
mejores abejas, mayor población, mejores colmenas y en 
organización más eficiente; durante los últimos 20 años 
este adelanto ha sido más acelerado. Dadas las extensas zo
nas territoriales favorables a la apicultura con que cuenta 
nuestro país. se logró una producción total de 33 millones 
d~- kilogramos de miel en 1966 de los cuales 27.5 millones se 
exportaron para países como Alemania, Estados Unidos de 
Norte Améri.c'a, Suiza, Francia, etc. (5) 

La apicultura como toda industria que trabaja con or
ganismos vivos está expuesta a un gran número de proble
mas entre los que encontramos las epizootias como uno de 
Jos más importantes; sin embargo no son las enf ermeda:des 
ele las abejas adultas las que preocupan al apicultor, sino 
las de la cría, siendo la "LOQUE AMERICANA" la que 
causa más serios problemas a la industria apícola en Méxi
ro; este padecimiento afecta durante el estado larv.ario y 
de pupa a las crías de abejas obreras, zánganos y reinas. (2) 

El apirultor en México ·aplica tratamiento a base de 
Sulfonamidas y algunos antibióticos en el caso de que sus 
apiarios se vean afectados por la "LOQUE AMERICANA", 
.los resultados han sido variables pero en gener.al poco satis
factorios. 

En vista de estos resultados que en lo general no han re
suelto satisfactoriamente el problema, el que los Médicos 
Veterinarios poco se dedican a la apicultura y a la gran ne
cesidad que Ja industria apícola tiene de combatir eficiente 
y económfo;i.m.e.nte el problema de la "LOQUE AMERICA
N A", nos decidimos por realizar pruebas de eficacia con un 
antibiótico del. que teníamos referencia que en determinados 
l.1.sos había l"E'sultado eficaz, este antibiótico elegido fue el 
CLORANFENICOL (6), administrado en distintas canti
d::ides, concentraciones y durante lapsos variables para de
terminar dentro de lo posible las condiciones óptimas de su 
~fectividad. 
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El encontrar un producto eficaz y la manera más prác
t5ca de emplearlo,. es muy importante para reducir los pro
blemas de los apicultores en especial de los de pocos recur
sos económicos y técnicos que son en sí quienes más sufren 
ruando esta epizootia se presenta en sus colmenas. 



\ CAPITULO . II 

MATERIAL Y METODOS 

MATERIAL: 

l.-· Zona de Localización. 
2. -Colmenas y Apiarios. 
3. -Razas de Abejas. 
4.-Agente Etiológico de la "LOQUE AMERICANA". 
5. -Fórmulas Químicas. 

6. -Alimentadores. 
7 .-Jarabe de Azúcar. 
8. -Bomba Aspersora. 
9. -Equipo de Apicultor. 

1. -Zona de Localización. 

En el valle de Tecozautla, cabecera del Municipio del 
mismo nombre perteneciente al Estado de Hidalgo, situado 
a 240 kilómetros de la ciudad de México, 120 kilómetros de 
Querétaro, Qro., y 130 kilómetros de Actop·an, Hgo. 

Clima: según datos recabados en los cuatro años ante
:ri0res (1962-66) se determinó que la temperatura media 
anual es de 19. 7º C . a través del período mencionado se han 
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presentado temperaturas máximas de 39.7º c. y mínima de 
4.0º C. El período de heladas está comprendido entre los me
ses de noviembre y febrero, llegando a presentarse heladas 
antes y después de este lapso, pero en muy raras ocasiones, 
las temperaturas más altas se presentan en el mes de mayo. 
De lo anterior se deduce que el período vegetativo de la zo
na es de 255 días anuales. 

La altura media del Muni.cipio es de 1,760 metros sobre 
el :n¡ivel del mar. 

En el mismo período ele cuatro años se ha estimado que 
l'a precipitación anual es ele 355.6 mm. distribuídos durante 
8 meses del año considerándose como período normal de llu
vias entre junio y septiembre; en abril y mayo las lluvias son 
eventuales y en los meses de octubre y enero las preturbacio
!les ciclónicas originan precipitaciones abundantes en algu
nos casos. 

Reuniendo los conceptos citados el clima puede clasifi
carse como: templado seco, con estación invernal corta y 
bien definida. 

Superficie.: la superficie total es de 35,000 hectáreas 
distribuídas de la siguiente manera: 

Riego 

Temporal 

Agostadero 

3,720 Has. 

13,012 " 
18,268 " 

Los principales cultivos en la zona son: maíz, frijol, al
falfa, aguacate, nogal, durazno, ji tomate, garbanzo, chile, 
granado, cítricos, inango y guayabo. 

Vías de comunicación: esta zona cuenta con una sola 
carretera pavimenta de 31 kilómetros que entronca en Hui
chapan, Hgo., con l'a .carretera Panamericana en su tramo 
San Juan del Río, Qro.-Pachuca, Hgo. El resto son cami
nos vecinales algunos de ellos con revestimiento y otros sim
ples brechas. 
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Demografía: 18,233 habitantes distribuídos en 30 comu
nidades, contando la cabecera del Municipio con una po
blación de 3,815 h·abitantes. 

PLANTAS NECTARIFERAS Y POLlNIFERAS 
DE LA REGION 

NOMBRE VULGAR 

Acahual 
Aceitilla 
Aguacate 
Alfalfa 
Cacto 
Calabazo 
Cempazúchil 
Chayote 
Chayotillo 
Chícharo 
Durazno 
Frijol 
Garbanzo 
Girasol 
Guayabo 
Huizache 
Jazmín 
Lima 
Limonero 
Mango 
Manzano 
Maíz 
Maguey 
Margarita 
Membrillo 
Mezquite 
Mostacilla 
Orégano 
Sorgo 
Sabila 
Tomate 
Trébcil 
Vid. 

NOMBRE CIENTIFICO 

Viguiera grammatoglosa D. C. 
Bidens pilosa. L. 
Persea gratissima. 
M edicago sativa. L. 
Opuntia ficus indica. 
Legenaria vulgar.is. L. 
Tagetes erecta. L. 
Sechiimi iedule. Sw. 
Sicyos angulatus. H. B. K. 
Lathyrus sativus. 
Amygdalus persicu. L. 
PhaseoLus vuLgm·is. 
Cicer arietinum. 
Helianthus annus. L. 
Psidium guayava. L. 
Acacia farnesiana (L.) Willd. 
J asminum officinaLes. L. 
Citrus limetta. Riss. 
Citrus timonum. 
Mangira indica. L. 
Pirus maLus. 
Zea mays. L. 
Agave spp. 
Chrysanthenum Leucanthum. 
Cydonia vuLgaris. Pers. 
Prosopis juliflora. 
Raphanus ra.phanistrum. 
Origa.num vuLgare. L. 
Shorhum saccharatum. Pers. 
Aloe vera. L. 
Solanum lycopersicum. Lamk. 
Trifolium repens. 
·vitis vinífera. L. 
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2.-Colmenaa y apiarios. 

10 apiarios con un total de 180 colmenas Tipo "Jumbo" 
con alzas, dedicadas a la producción de miel. 

3.-Razas de abejas. 

Las abejas que constituyen las colonias antes citadas 
pertenecen a la raza italiana (Apis mellifera ligústica) en 
su mayoría. Encontrando también núcleos constituídos por 
abej'as pertenecientes a la raza denominada: Criolla, Ho-
1andesa, Alemana o Abeja Negra del Norte de Europa (Apis 
mellif:era mellif era). Existen también híbridos de estasd.os 
familias. 

4.-Agente etiológico de la "LOQUE AMERICANA". 

La "LOQUE AMERICANA", es producida por un 
agente del género Bacillus cuya denominación es: Bacillus 
larvae. White (1905). 

Sinonimias: Bacillus brand:enburgensis (Maasen 1906) 
y el de Bacillos burri (Lockhead 1928). (3). Putrefacción 
maligna de la cría, Cría podrida, Cría fétida. 

Historia: el agente etiológico Bacillus larvae fue des
cubierto y aislado de larvas muertas de "LOQÜE AMERI
CANA" por White y Colaboradores en 1904. 

Morfología: su forma es de bastón, mide de 0.5 a 0.8 
micras por 2.5 a 5 micras pudiendo estar aislado o en cade
nas. 

Esporulado, con esporas elipsoidales de 0.6 a 1.3 micras 
centrales o subterminales, altamente resistentes a la de
secación, calor y desinfectantes químicos. (2) 

Motilidad: es móvil por medio de numerosos flagelos, 
perítricos. 

Tinción: su coloración es Gram variable (2), se colo
rea bien con el azul de metileno, fuscina, violeta de gencia-
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na: tinción diferencial, (esporas, forma vegetativa) verde 
malaquita, mercuro.cromo. ( Wyne 1948). 

G.-Fórmulas químicas. 

a) Clortetraciclina sin refinar soluble. 

Clortetraciclina 
Excipiente c. b. p. 

b) Oxitetraciclina. 

Oxitetraci.clina 
Excipiente c. b. p. 

e) Cloranfenicol. 

Cloranfenicol Levógiro 
Vehículo coloreado e. b. p. 

5.50 gr. 
100. 00 gr. 

5.50 gr. 
100.00 gr. 

6.00 gr. 
100.00 e.e. 

Se adquirieron ele laboratorios de reconocido prestigio 
y se utilizaron dentro de los límites de caducidad marcados 
por el fabricante. 

6.-Alimentadores 1:'ipo Boardman. 

Consiste éste en un frasco de cristal de boca ancha con 
tapa de rosca; estando ésta perforada por agujeritos del 
diámetro de un alfiler, éste se invierte tap-.:tdo sobre un blo
que de madera ahuecada para que acople con la tapa del 
irasco, la pieza de madera retiene el frasco alrededor de 1 
cm. de separación del fondo ele la cavidad del bloque. De un 
lado tiene una prolongación hueca la .cual se inserta en la 
piquer•a comunicando con el interior de la cámara de cría 
para que las abejas puedan tomar el alimento sin necesidad 
~(e salir de su colmena. (1) 

7.-J arabe ele azúcar. 

Preparado de la siguiente manera: 

2 litros de ·agua por 1 kilogramo ele azúcar granulada. 
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8.-Bomba aspersora. 

Esta bomba es como las que se utilizan para rociar in
secticidas de uso doméstico; 

9.-Equipo de apicultor. 

a) Velo. 
b) Ahumador. 
c) Palanca, espátula o cuña1 

METO DOS 

En este trab·ajo se usó el Cloranfenfool Levógiro para 
el tratamiento de la "LOQUE AMERICANA", aplicándose 
la solución comercial diluída en jarabe de azúcar asperjada 
directamente sobre los panales y utilizándose también ali
mentadore~ tipo Boardman. 

Se utilizó Clortetraciclina y Oxitetracfolina como me
dicamentos comparativos en este trabajo .. 

Las colmenas tratadas 28 en total se dividieron para 
su estudio en tres grupos numerados I, lI y III de el total 
de los 10 api'arios localizados en la zona. 

El diagnóstico de la "LOQUE AMERICANA" se efec
tuó por examen clínico observándose los siguientes datos: 
opérculos de celdas con cría, cóncavos o hundidos, perfora
dos y húmedos, de aspecto grasiento, larvas muertas de 
color obscuro, olor a cola de pegar podrida y consistencia 
viscosa. (1) Esta consistencia que adquieren las larvas 
fouertas se dehe a que las esporas se transforman en el in
testino de la larva a la fase mfectante, multiplicándose con 
lentitud hasta que .algunos atraviesan el epitelio intestin·aI 
y llegan casualmente a la hemolinfa donde se l'epróducen 
abundantemente en todos los tejidos de la larva destruyén
dolos, ocasionando así su muerte y transformando a la lar
va o pupa en esta masa viscosa y pegajosa que se adhiere 
al piso de la celdilla. ( 4) 

-20-
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Se efectuó la prueba del palillo para corroborar el diag
nóstico, dicha prueba consiste en introducir un palillo en 
una :celda donde se encuentre una larva 1con síntomas de en
fermedad y al po~er éste en éont3:cto, con l~ masa pegajosa 
de la larva o pupa mu·erta que al separarlo lentamente se for·· 
ma un largo fi~arnento muy el*stiéo de color café obscuro 
se da por positiva la prueba; (3) 

U na vez comprobada clínicamente la infección en cada 
uiia de las colmenas afectadas se hizo un en$ayo preliminar 
con el fin de explorar si el Cloran,fenicol Levógiro poseía 
algun'a acción favorable contra el agente causal de la "LO
.QUE AMERICANA'\ 

Con este propósito sé seleccionó el Grupo No; 1 que 
const~ de hueve colinerias el cual se subdiVidió en tres sub
grupos: A, B y C que fueron tratados de la rrianera ~iguiente: 

Subg1~upo A) Que consta de tres colnienas fue ~rataclo 
ron una aplicación <le Oxitetraciclina diluícla en jaraBe de 
alúcar a la concentración ele 55 mgr. por litro de jarabe: 

Subgrupo B) Que consta ele tres colmenas fue tratado 
cori uña apliCfaCióh ele Clortieti·aci.clirla sin refinar diluícla en 
jarabe de azúrar a la concentración de 55 mgr. por litro ele 
]ar.abe. 

Subgrupo C) Que coi1sta ele tres colmenas fue tratado 
con una aplic'ación ele Cloranfenicol Levógfro diluíclo en 
jarabe de azúcar a la concentración ele 60 mgr. por litro ele 
Jarabe. 

Eri estoS' tres subgrtlpos se' aplicó la solución del medi
camento asperjado sobre los panales afectados y en alimen
tadores tipo Boardman, haciendo notar que el grado de in
fección era muy simil'ar en estas nueve colmenas tratadas, 
(aproximadamente un 503 de las larvas). 

El Grupo No. II que consta de seis colmenas enfermas 
de "LOQUE AMERICANA'' fue tratado con una aplicación 
de la solución de jarabe de azúcar conteniendo 60 mgr. de 
Cloranfenicol Levógiro por litro de jarabe, esta solución se 
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aplicó en alimentadores tipo Boardman y .asperjada sobre 
los panales afectados .considerando que el grado de infección 
de estas seis colmenas era de un 47.53. 

La aplicación se repitió en la mism'a forma con intér
valos de 8 días de un tratamiento a otro. 

El Grupo No. III compuesto de trece colmenas enfer
mas fue tratado con una solución asperjada sobre los pana .. 
les y en alimentadores tipo Bo·ardman con intervalos de 8 
días de un tratamiento a otro, la concentración de Cloran
fenicol Levógiro que se utilizó en estas colmenas fue de 120 
mgr. de Cloranfenicol Levógiro por litro de jarabe de azúcar 
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CAPITULO III 

RESULTADOS 
El porcentaje o grado de infección de la colmena se 

obtuyo considerando los P'anales afectados en cada una y el 
número aproximado de larvas muertas en cada uno de estos 
panales. 

El medicamento se aplicó en tratamientos periódicos 
con intervalos de 8 días entre uno y otro ya que es el tiem
po e.n que consumen un litro del medicamento aplicado en 
el alimentador y el que se asperja directamente a los pana
~es, las abejas lo limpian consumiéndolo en 24 horas como 
máximo dependiendo esto también ele la población de la 
colmena. 

CUADRO No. 1 

GRUPO No. 1 DE MUESTREO COMPARATIVO 

Cohncna Grado de Núm. de Aplicaciones Tiempo de 
Subgrupo Ho. infección. hasta que sanaron. recuperación 

A 1 50 % 4 30 días 
2 50 % 3 25 " 
3 50 % 4 30 " 

B 4 50 % 3 2·5 " 
5 50 % 4 30 " 
6 50 % 3 25 " 

c 7 50 % 2 20 " 
8 50 % 3 20 

,, 
9 50 % 2 20 " 

-2:1-



GRUPO No. 11 

Colmena No. 

10 
11 
12 
18 
14 

·15 

GRUPO No. 111 

Colmena No. 

16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 

"' 27 
*ll' 28 

CUADRO No. 2 

Grado de 
Infección 

35 o/o 
25 </'o 
75 o/o 
50 </'~ 
60 (í~) 

40 'Ya 

60 Mgr. DE CLORANFENICOL LEVOGIRO 
POR LITRO DE JARABE DE AZUCAR. 

Núm. de Aplicaciones Tiempo de 
hasta que sanaroll• recuperación 

2 15 días 
1 15 " 
3 30 " 
2 25 " 
2 25 " 
2 25 

,, 

CUADRO No. 3 

120 Mgr. DE CLORANFENICOL LEVOGIRO 
POR LITRO DE JARABE DE AZUCAR. 

Grado de N'úm. de Aplicaciones Tiempo di.' 
Infección hasta que sanaron. recuperctc!C.n 

70 </o 2 15 días 
50 </o 2 15 " 
65 o/o 2 15 " 
40 3 1 10 " 
55 3 2 15 " 
50 o/o 2 15 " 
45 '% 2 15 " 
60 3 2 15 " 
50 % 2 15 

., 
35 3 1 10 " 
45 3 1 10 " 
50 3 3 30 " 
50 % 3 30 " 

* Comparativo .-Tratado con Oxitetracidina. 
** Comparativo. -Tratado con Clortetraciclina. 
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S.e continuaron las rev1s10nes periódicamente, cada 15 
días durante seis meses tiempo en que no reincidió la en
fermedad. 

Subgrupo 

A 
B 

c 

CUADRO No. I 

DE MUESTREO COMPARATIVO 

Grudo de Número de 
iniec:ci6n aplicaciones 

50 % 3.6 
50 % 3.3 

50 % 2.3 

CUADRO No. II 

Tiempo de 
recuperación 

28.3 días 

26.6 " 
20.0 " 

6 COLMENAS TRJl.'rn.DAS CON 60 Mgr. DE CLOnANFENICOL 
POR LITRO DE JARABE 

Grado de inlccdón Núme:o de aplicaciones Tie1npo de rccuperuci:Sn 

22.5 días 

CUADRO No. III 

11 COLMENAS TtU\TADAS CON 120 Mgr. DE CLOR.ANFENICOL 
POR LITRO DE JARABE 

Grado de {nlección Número de aplicac:ione~ Tiempo de recuperación 

51. 3 l. 7 13.6 día::; 
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CAPITULO IV 

DISCUSION 

Para Ja erradicación de la LOQUE AMERICANA'' al
gunos autores recomiendan destruir por el fuego las abe
jas, los panales y la colmena cuando en ésta se di~gnostica: 
"l·OQUE AMERICANA"; en el estudio realizado observa
mos la conveniencia de medicar las colmenas afe.ctaclas y 
evitar así lo que se consideraba una pérdida. 

La aplicación del Cloranfenicol en jarabe de azúcar 
aplicado directamente a los panales por medio ele aspersión 
permite una distribución más rápida del medicamento y 
por lo tanto la resolución del padecimiento en más corto 
tiempo, el medic·amento se aplica además en los r~irnentado
res ya que las esporas no son destruídas por éste si no hasta 
transformarse en el intestino de la larva a su fase infectante. 

Es importante ,considerar que las colqnias afectadas 
de "LOQUE AMERICANA" mueren si no son tratadas a 
Uempo ya que no es posible que sanen, espontáneamente, 
por lo que se recomienda revisar cada 2 ó 3 semanas las col
menas para evitar el progreso del mal, ya que al encontrar
se débil una colmena está expuesta ·al pillaJe por los demás 
moradores del apiario y así difundirse rapídamente éste 
entre las demás colonias. 

Este padecimiento de las larvas es grave, pues aunque 
no ataca a las abejas adultas éstas por su edad van murien
do y como no hay jóvenes para substituirlas la colmena irre-
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mecliablemente tendrá que extingmrse, razón por la cual 
los tratamientos se aplicarán a la mayor brevedad posible. 

Comparando los Cuadros I, II y III se nota que el tra
t ·•miento con la solución de Cloranfenicol en jarabe de azú
car y a concentración de 120 Mgr. por litro ele ja1'abe ( Cua
dro No. III) >fue el que mejores resultados dio, porque siendo 
el grado el~ infección de 51. 3% y el número de aplicaciones 
de 1. 7o/o el tiempo de recuperación fue de 10. 6 días, sin ha
berse observado en ·estas colmenas trastornos de toxiclacl 
por exceso de medicamento. 

En los tratamientos desarrollados en el Cuadro No. I 
en el que se utilizó Tetraciclina y Oxitetraciclina Subgrupo 
A y B, y a concentraciones ele O. 55 mgr. por litro de jarabe 
se pudo observar que siendo el grado de infección ele un 50% 
en las seis colmenas estudiadas, el número de aplicaciones 
fue mayor que las tratadas con Cloranfenicol y el tiempo 
<le re.cuperación a su vez fue mayor también, habiéndose 
~·fectuado los tratamientos como quedó ya asentaclo ante
riormente en este trabajo (Cuadro No. I) . 

En el desarrollo ele este trabajo encontré conveniente 
que la apli<."ación del Cloranf e ni col fuera en solución ele ja-
1·abe de azúcar ya que se obtiene una recuperación en más 
corto tiempo combinando la acción de summistrarse en ali
mentadores y especialmente en aspersión sobre los panales 
af ectaclos. 

Habiendo encontrado colmenas con un grado ele infec
eión de un 80% se destruyeron éstas por constituir un foco 
de infección para el resto ele las colmenas del apia.rio, dado 
que debido al reducido número de habitantes en la colmena 
sucitarían el pillaje llevando así la contaminación al resto 
de fas colmenas. 
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CAPITULO V 

CONCLUSIONES 

1. -Se encontró práctico el efecto bacteriostático del Clo
ranf enicol Levógiro para atacar el Hacillus larvae, en 
casi 1'a totalidad de las colmenas tratadas, sobre todo 
en las que se había encontrado resistencia a la Tetra
ciclina y Oxitetraciclina utilizadas con anterioridad. 

2. -Se obtuvieron resultados satisfactorios con la solución 
de Cloranf enicol Levógiro en jarabe de azúcar a con
centraciones de 60 a 120 mgr. por litro de jarabe asper
jado directamente sobre los panales afectados y sumi
nistrándose en alimentadores en los tres grupos de 
colmenas 

3. -Los resultados fueron mejores a la concentración de 
120 mgr. por litro ele jarabe de azúcar. 

4.-Fueron suficientes de una a dos aplicaciones para que 
en las colmenas desaparecieran los síntomas clínicos y 
no reincidiera la infección, con un tiempo máximo de 
recuperación de 15 días. 

5 .-Dada la suceptibilidad a la infección de los habitantes 
del apiario se considera basándose en este estudio la 
conveniencia de medicar todas las colmenas del apiario 
cuando el porcentaje de enfermas sea elevado. 
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