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CAPITULO I
INTRODUCCION

En nuestro Pais, la apicultura se practica desde épo-
cas muy remctas; ya el pueblo Maya siglos antes de la con-
quista, realizaba la explotacién de las abejas en troncos
huecos, aunque lograban obtener cosechas reducidas y a
pesar de la baja calidad de la miel, ésta era altamente esti-
mada. La abeja sin aguijon Meliponidae, era empleada para
la produccién de miel. (5)

Mas tarde, durante la época de la colonia, se importa-
 ron procedentes de KEspafa, las primeras colmenas del gé-
nero Apis Melifera, las que se multiplicaron y adaptaron ra-
pidamente aumentando considerablemente la producciéon de
miel y cera, a pesar de realizar la explotacién en colmenas
rasticas, unicamente.

A principios del presente siglo, fue cuando se inici6 la
explotacion de las abejas en colmenas modernas, aplicando
el principio del panal mévil, la cera estampada y el extrac-
tor centrifugo. Las zonas propicias del bajio fueron las pri-
meras en pohlarse con las abejas provenientes de Europa,
pero éstas se hicieron populares en toda la Republica por
su alta preductividad y cada dia se abrieron nuevas zonas
a esta actividad hasta lograr aprovechar en gran parte la
produccién de muchas zonas del Pais.

En la actualidad México ocupa el 3er. lugar como pro-



ductor de miel de abeja del mundo y en ocasiones el prime-
ro como exportador de este producto; el adelanto en api-
cultura en nuestro medio, se ha logrado en todos aspectos, en
mejores ahejas, mayor poblacion, mejores colmenas y en
organizacién més eficiente; durante los ultimos 20 afios
este adelanto ha sido méas acelerado. Dadas las extensas zo-
nas territoriales favorables a la apicultura con que cuenta
nuestro pais. se logré una produccién total de 33 millones
d> kilogramos de miel en 1966 de los cuales 27.5 millones se
exportaron para paises como Alemania, Estados Unidos de
Norte América, Suiza, Francia, ete. (5)

La apicultura como toda industria que trabaja con or-
ganismos vives estd expuesta a un gran numero de proble-
mas entre los que encontramos las epizootias como uno de
los mas importantes; sin embargo no son las enfermedades
de las abejas adultas las que preocupan al apicultor, sino
las de la cria, siendo la “LOQUE AMERICANA” la que
causa mas serios problemas a la industria apicola en Méxi-
co; este padecimiento afecta durante el estado larvario y
de pupa a las crias de abejas obreras, zdnganos y reinas. (2)

El apicultor en México aplica tratamiento a base de
Sulfonamidas y algunos antibitticos en el caso de que sus
apiarios se vean afectados por la “LOQUE AMERICANA”,
los resultados han sido variables pero en general poco satis-
factorios.

En vista de estos resultados que en lo general no han re-
suelto satisfactoriamente el problema, el que los Médicos
Veterinarios poco se dedican a la apicultura y a la gran ne-
cesidad que la industria apicola tiene de combatir eficiente
y econémicamente el problema de la “LOQUE AMERICA-
NA”, nos decidimos por realizar pruebas de eficacia con un
antibiéticc de! que teniamos referencia que en determinados
casos habia resultado eficaz, este antibidtico elegido fue el
CLORANFENICOL (6), administrade en distintas canti-
dades, concentraciones y durante lapsos variables para de-

terminar dentro de lo posible las condiciones optimas de su
efectividad.



El encontrar un producto eficaz y la manera mas prac-
tica de emplearlo, es muy importante para reducir los pro-
blemas de los apicultores en especial de los de pocos recur-
sos econdmices y técnicos que son en si quienes mas sufren
cuando esta epizootia se presenta en sus colmenas.




v CAPITULO 11
7‘ MATERIAL Y METODOS
MATERIAL:

1.—Zona de Localizacion.

2.—Colmenas y Apiarios.

8.—Razas de Abejas.

4.—Agente Etiologico de la “LOQUE AMERICANA”.
5.—F6rmulas Quimicas.

6.—Alimentadores.

7.—Jarabe de Azlcar.

8.—Bomba Aspersora.

9.—Equipo de Apicultor.

1.—Zona de Localizacion,

En el valle de Tecozautla, cabecera del Municipio del
mismo nombre perteneciente al Estado de Hidalgo, situado
a 240 kilémetros de la ciudad de México, 120 kilometros de
Querétaro, Qro., y 130 kilémetros de Actopan, Hgo.

Clima: segin datos recabados en los cuatro afios ante-
riores (1962-66) se determind que la temperatura media
anual es de 19.7° C. a través del periodo mencionado se han
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presentado temperaturas méaximas de 39.7° C. y minima de
4.9° C. El periodo de heladas estd comprendido entre los me-
ses de noviembre y febrero, llegando a presentarse heladas
antes y después de este lapso, pero en muy raras ocasiones,
las temperaturas més altas se presentan en el mes de mayo.
De lo anterior se deduce que el periodo vegetativo de la zo-
1ia es de 256 dias anuales.

La altura media del Municipio es de 1,760 metros sobre
el nivel del mar.

En el mismo periodo de cuatro afios se ha estimado que
la precipitacion anual es de 855.6 mm. distribuidos durante
8 meses del afio considerandose como periodo normal de llu-
vias entre junio y septiembre; en abril y mayo las lluvias son
eventuales y en los meses de octubre y enero las preturbacio-
nes ciclénicas originan precipitaciones abundantes en algu-
N0S €asos. ’

Reuniendo los conceptos citados el clima puede clasifi-
carse como: templado seco, con estacién invernal corta y
bien definida.

Superficie: la superficie total es de 35,000 hectireas
distribuidas de la siguiente manera: ,

Riego 3,720 Has. ,
Temporal 13,012 ”
Agostadero 18,268 7

Los prinecipales cultivos en la zona son: maiz, frijol, al-
falfa, aguacate, nogal, durazno, jitomate, garbanzo, chile,
granado, citricos, mango y guayabo.

Vias de comunicacién: esta zona cuenta con una sola
carretera pavimenta de 31 kilometros que entronca en Hui-
chapan, Hgo., con la carretera Panamericana en su tramo
San Juan del Rio, Qro.—Pachuca, Hgo. El resto son cami-
nos vecinales algunos de ellos con revestimiento y otros sim-
ples brechas.
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- Demografia: 18,233 habitantes distribuidos en 30 comu-
nidades, contando la cabecera del Municipio con una po-

blacién de 8,815 habitantes.

PLANTAS NECTARIFERAS Y POLINIFERAS
DE LA REGION

NOMBRE VULGAR

Acahual
Aceitilla
Aguacate
Alfalfa
Cacto
Calabazo
Cempazichil
Chayote
Chayotillo
Chicharo
Durazno
Prijol
Garbanzo
Girasol
Guayabo
Huizache
Jazmin
Lima
Limonero
Mango -
Manzano
Maiz
Maguey
Margarita
Membrillo
Mezquite
Mostacilla
Orégano
Sorgo
Sabila
Tomate
Trébol
Vid.

NOMBRE CIENTIFICO

Viguiere grammatoglose D. C.
Bidens pilosa. L.

- Persea gratissima.

Medicago sativa. L.
Opuntia ficus indica.
Legenaria vulgaris, L.
Tagetes erecta. L.
Sechium edule. Sw,
Sicyos angulatus. H. B. K.
Lathyrus sativus.
Amygdalus persicu. L.
Phaseolus vulgaris.

Cicer arietinum.
Helignthus annus, L,
Psidium guayavae. L.
Acacia farnesiana (L.) Willd,
Jasminum officinales. L.
Citrus limetta, Riss.
Citrus limonum.

Mangira indica. L.

Pirus malus.

Zea mays, L,

Agave spp.

Chrysanthenum leucanthum,
Cydonia vulgaris. Pers,
Prosopis juliflora.
Raphanus raphanistrum,

" Origanum vulgare. L.

Shorhum saccharatum. Pers,
Aloe vera. L.
Solanum lycopersicum. Lamk,.

Trifolium repens.

Vitis vinifera. L.
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2.—Colmenas y apiarios.

10 apiarios con un total de 180 colmenas Tipo “Jumbo”
con alzas, dedicadas a la produceion de miel.

38.—Razas de abejas.

Las abejas que constituyen las colonias antes citadas
pertenecen a la raza italiana (Apis mellifera ligistica) en
su mayoria, Encontrando también nicleos constituidos por
abejas pertenecientes a la raza denominada: Criolla, Ho-
landesa, Alemana o Abeja Negra del Norte de Europa (Apis

mellifera mellifera). Existen también hibridos de estas dos
familias.
4.—Agente etiologico de la “LOQUE AMERICANA”,

La “LOQUE AMERICANA”, es producida por un
agente del género Bacillus cuya denominacién es: Bacillus

larvae, White (1905).

Sinonimias: Bacillus brandenburgensis (Maasen 1906)
y el de Bacillus burri (Lockhead 1928). (3). Putrefaccion
maligna de Ia cria, Cria podrida, Cria fétida.

Historia: el agente etiolégico Bacillus larvae fue des-
cubierto y aislado de larvas muertas de “LOQUE AMERI-
CANA” por White y Colaboradores en 1904,

Morfologia: su forma es de bastén, mide de 0.5 a 0.8
micras por 2.5 a 5 micras pudiendo estar aislado o en cade-
nas.

Esporulado, con esporas elipsoidales de 0.6 a 1.3 micras
centrales o subterminales, altamente resistentes a la de-
secacion, calor y desinfectantes quimicos. (2)

Motilidad: es mévil por medio de numerosos flagelos,
peritricos.

Tincién: su coloracién es Gram variable (2), se colo-
rea bien con el azul de metileno, fuscina, violeta de gencia-
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na: tincion diferencial, (esporas, forma vegetativa) verde
malaquita, mercurocromo. (Wyne 1948).

5. —F6érmulas quimicas.

a) Clortetraciclina sin refinar soluble.

Clortetraciclina 5.50 gr.

Excipiente ¢.b.p. 100.00 gr.
b) Oxitetraciclina,

Ocxitetraciclina Lo 5.50 gr.

Excipiente ¢.b.p. -, 100.00 gr.
¢) Cloranfenicol. '

Cloranfenicol Levégiro 6.00 gr.

Vehiculo coloreado ¢.b.p. 100.00 c.c.

Se adquirieron de laboratorios de reconocido prestigio
y se utilizaron dentro de los limites de caducidad marcados
por el fabricante.

6.—Alimentadores Tipo Boardman.

Consiste éste en un frasco de cristal de boca ancha con
tapa de rosca; estando ésta perforada por agujeritos del
didmetro de un alfiler, éste se invierte tapudo sobre un blo-
que de madera ahuecada para que ocople con la tapa del
irasco, la pieza de madera retiene el frasco alrededor de 1
em, de separacion del fondo de la cavidad del bloque. De un
lado tiene una prolongacién hueca la cual se inserta en la
piquera comunicando con el interior de la cimara de cria
para que las abejas puedan tomar el alimento sin necesidad
«:e salir de su colmena. (1)

T~—dJarabe de azicar.

Preparado de la siguiente manera:
2 litros de agua por 1 kilogramo de azicar granulada.
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&—Bomba aspersora.

Esta bomba es como las que se utilizan para rociar in-
secticidas de uso doméstico.

9.—Equipo de apicultor.

a) Velo.
b) Ahumador.
c) Palanca, espiatula o cuha.

METODOS

En este trabajo se usé el Cloranfenicol Levégiro pard
‘el tratamiento de la “LOQUE AMERICANA”, aplicandose
la solucién comercial diluida en jarabe de azuear asperjada
directamente sobre los panales y utilizandose también ali-
mentadores tipo Boardman.

Se utilizé6 Clortetraciclina y Oxitetraciclina ecomo me-
dicamentos comparativos en este trabajo.

Las colmenas tratadas 28 en total se dividieron para
su estudio en tres grupos numerados I, 11 y III de el total
de los 10 apiarios localizados en la zona.

El diagnoéstico de la “LOQUE AMERICANA” se efec-
Lud por examen clinico observindose log siguientes datos:
vpéreulos de celdas con cria, concavos o hundidos, perfora-
dos y htmedos, de aspecto grasiento, larvas muertas de
color obscuro, olor a cola de pegar podrida y consistencia
viscosa. (1) Hsta comsistencia que adquieren las larvas
muertas se debe a que las esporas se transforman en el in-
testino de la larva a la fase infectante, multiplicindose con
lentitud hasta que algunos atraviesan el epitelio intestinal
y llegan casualmente a la hemolinfa donde se reproducen
abundantemente en todos los tejidos de la larva destruyén-
dolos, ocasionando asi su muerte y transtormando a la lar-
va 0 pupa en esta masa viscosa y pegajosa que se adhiere
al piso de la celdilla. (4)
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Se efectud la prueba del palillo para corroborar el diag-
‘néstico, dicha prueba consiste en introducir un palillo en
una celda donde sé encuentre una larva con sintomas de en-
fermedad y al poner éste en contacto con la masa pegajosa
de la larva o pupa muerta que al separarlo lentamente se for-
ma un largo filamento muy eldstico dé color café obscurc
se da por p0s1t1va la prueba: (3)

Una vez comprobada clinicamente la infeccion en cada
una dé las eolmenas afectadas se hiZo un ensayo preliminar
con el fin de explorar si el Cloranfenicol Levégiro poseia
alguna accién favorable contra el agente causal de la “LO-
QUE AMERICANA”,

Con este propdsito se seleccioné €l Grupo No: 1 que
consta de hueve colmenas el cual se subdividig en tres sub-
grupos: A, By C que fueron tratados de la manéra siguiente:

Subgrupe A) Que consta de tres colmenas fue tratado
con una aplicacion de Oxitetraciclina diluida en jarabe de
azicar a la concentracién de 55 mgr. por litro de jarabe:

Suborupo B) Que consta de tres colmenas fue tratado
¢on una aplleacmn dé Clortetiaciclina sin refinar diluida en
jarabe de aztcar a la concentracién de 55 mgr. por litro de
;arabe.

Subgriupo C) Que consta de tres colmenas fue tratado
con una aplicaeion de Cloranfenieol Levogiro diluido en
jarabe de aztcar a la concentracion de 60 mgr. por litro de
jarabe.

En estos tres subgrupos se aplicé la solucion del medi-
camento asperjado sobre los panales afectados y en alimen-
tadores tipo Boardman, haciendo notar que el grado de in-
feccién era muy similar en estas nueve colmenas tratadas,
(aproximadamente un 50%, de las larvas).

El Grupo No. IT que consta de seis colmenas enfermas
de “LOQUE AMERICANA” fue tratado con una aplicacién
de la solucién de jarabe de azlicar conteniendo 60 mgr. de
Cloranfenicol Levégiro por litro de jarabe, esta solucién se
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aplicé en alimentadores tipo Boardman y asperjada sobre
log panales afectados considerando que el grado de infeccion
de estas seis colmenas era de un 47.5%.

La aplicacién se repitié en la misma forma con intér-
valos de 8 dias de un tratamiento a otro.

El Grupo No. III compuesto de trece colmenas enfer-
mas fue tratado con una solucién asperjada sobre los pana-
les y en alimentadores tipo Boardman con intervalos de 8
" dias de un tratamiento a otro, 1a concentracion de Cloran-
fenicol Levégiro que se utilizd en estas colmenas fue de 120
mgr. de Cloranfenicol Levogiro por litro de jarabe de aziicar

g_-,u;;,s‘_(*g*:“f‘l'_w.f., A =
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CAPITULO III

RESULTADOS

El porcentaje o grado de infeccién de la colmena se
obtuvo considerando los panales afectados en cada una y el
numero aproximado de larvas muertas en cada uno de estos
panales.

El medicamento se aplicé en tratamientos periédicos
con intervalos de 8 dias entre uno y otro ya que es el tiem-
PO en que consumen un litro del medicamento aplicado en
el alimentador y el que se asperja directamente a los pana-
les, las abejas lo limpian consumiéndolo en 24 horas como
maximo dependiendo esto también de la poblacién de la
colmena.

CUADRO No. 1

GRUPO No. 1 DE MUESTREO COMPARATIVO
Colmena Grado de Niam. de Apli'cuciones Tiempo de
Subgrupo ' No. infeccion. hasta que sanaron. recuperacion
A 1 50 9% 4 30 dias

2 50 9, 3 %5

3 50 % 4 30 ”

B 4 50 7% 3 25

5 50 %, 4 30

6 50 % 3 25 7

C 7 50 % 2 20 ”

8 50 9% 3 2

9 50 %, 2 20 ”
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"~ CUADRO No. 2

GRUPO No. Il 60 Mgr. DE CLORANFENICOL LEVOGIRO

POR LITRO DE JARABE DE AZUCAR.

Grado de Niam. de Aplicaciones Tiempo de¢

- - Colmena No. Inleccion hasta que sanaron. recuperacion

10 356 %, 2 15 dias
11 25 %, 1 15 7
12 R 3 30 ”
13 50 %, 2 25 ”
14 60 9, 2 25
15 40 Y% 2 25 7

CUADRO No. 3

GRUPO No. Il 120 Mor. DE CLORANFENICOL LEVOGIRO

POR LITRO DE JARAEE DE RZUCAR.

Grado de Nam. de Aplicaciones . Tiempo de

Colmena No. Infeccién hasta que sanaron. recupercacién

16 70 % 2 15 dias
17 50 % 2 15 7
18 65 % 2 15 7
19 40 %, 1 10
20 55 %, 2 15 7
21 50 %, 2 15 7
92 45 % 2 15 7
23 60 % 2 15 7
24 50 % 2 15 "
25 35 % 1 10 ”
26 45 %, 1 10 ”
2T 50 % 3 30 7
28 50 % 3 30 7

*  Comparativo.—Tratado con Oxitetraciclina.
** Comparativo.—Tratado con Clortetraciclina.
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Se continuaron las revisiones periédicamente, cada 15
ias durante seis meses tiempo en que no reincidi6 la en-
fermedad. '

CUADRO No. I

DE MUESTREO COMPARATIVO

Grudo de Nimero de Tiecmpo de
Subgrupo infeccién aplicaciones recuperacién
A 50 %, 3.6 28.3 dias
B 50 %, 3.3 26.6
- C 50 %, 2.8 20.0 ”

CUADRO No. II

6 COLMENAS TRATEDAS CON 60 Mgr. DE CLORANFENICOL
POR LITRO DE JARABE

Grado de infeccién NMimero de aplicaciones Tiempo de rccuperacisn

37.5 %, 2.0 22.5 dias

CUADRO No. III

11 COLMENAS TRATADAS CON 120 Mgr. DE CLORANFENICOL
POR LITRO DE JARABE

Grado de infeccién Namero de aplicaciones Tiempo de recuperacién

51, o, 1.7 13.6 dias
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CAPITULO IV
DISCUSION

Para la erradicacion de la LOQUE AMERICANA” al-
gunos autores recomiendan destruir por el fuego las abe-
jas, los panales y la colmena cuando en ésta se diagnostica
“1L.OQUE AMERICANA”; en el estudio realizado observa-
mos la conveniencia de medicar las colmenas afectadas y
evitar asi lo que se consideraba una pérdida.

La aplicacién del Cloranfenicol en jarabe de azicar
aplicado directamente a los panales por medio de aspersion
permite una distribuciéon méas rapida del medicamento y
nor lo tanto la resolucion del padecimiento en méas corto
tlempo, el medicamento se aplica ademés en los sdimentado-
res ya que las esporas no son destruidas por éste si no hasta
transformarse en el intestino de la larva a su fase infectante.

Es importante considerar que las colonias afectadas
de “LOQUE AMERICANA” mueren si no son tratadas a
tiempo ya que no es posible que sanen espontaneamente,

- por lo que se recomienda revisar cada 2 6 3 semanas las col-

menas para evitar el progreso del mal, ya que al encontrar-
se débil una colmena estd expuesta al pillaje por los demaés
moradores del apiario y asi difundirse rapidamente éste

~entre las demads colonias.

Este padecimiento de las larvas es grave, pues aunque
no ataca a las abejas adultas éstas por su edad van murien-
do y como no hay jévenes para substituirlas la colmena irre-
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mediablemente tendra que extinguirse, razén por la cual
los tratamientos se aplicardn a la mayor brevedad posible.

Comparando los Cuadros I, II y III se nota que el tra-
tumiento con la solucién de Cloranfenicol en jarabe de azi-
car y a concentracion de 120 Mgr. por litro de jarabe (Cua-
tro No. III), fue el que mejores resultados dio, porque siendo
el grado de infeccion de 51.3%, y el nimero de aplicaciones
de 1.7% el tiempo de recuperaciéon fue de 13.6 dias, sin ha-
herse observado en estas colmenas trastornos de toxidad
por exceso de medicamento.

En los tratamientos desarrollados en el Cuadro No. I
en el que se utilizé6 Tetraciclina y Oxitetraciclina Subgrupo
A y B, y a concentraciones de 0.55 mgr. por litro de jarabe
se pudo observar que siendo el grado de infeccién de un 50%,
en las seis colmenas estudiadas, el namero de aplicaciones
{ue mayor que las tratadas con Clorantenicol y el tiempo
(e recuperacion a su vez fue mayor también, habiéndose
rfectuado los tratamientos como quedd ya asentado ante-
riormente en este trabajo (Cuadro No, I).

En el desarrollo de este trabajo encontré conveniente
que la aplicacién del Cloranfenicol fuera en solucion de ja-
rabe de azlicar ya que se obtiene una recuperacién en mas
corto tiempo combinando la accién de suministrarse en ali-
mentadores y especialmente en aspersion sobre los panales
afectados.

Habiendo encontrado colmenas con un grado de infec-
cion de un 809 se destruyeron éstas por constituir un foco
de infeccion para el resto de las colmenas del apiario, dado
que debido al reducido ntimero de habitantes en la colmena
sucitarian el pillaje llevando asi la contaminacién al resto
cde las colmenas. :
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CAPITULO V
CONCLUSIONES

i o 1,—Se encontré prictico el efecto bacteriostitico del Clo-
{ ~ ranfenicol Levogiro para atacar el Bacillus larvae, en
casi la totalidad de las colmenas tratadas, sobre todo
,} en las que se habia encontrado resistencia a la Tetra-
L ciclina y Oxitetraciclina utilizadas con anterioridad.

2.—Se obtuvieron resultados satisfactorios con la solucién
de Cloranfenicol Levogiro en jarabe de azlcar a con-
centraciones de 60 a 120 mgr. por litro de jarabe asper-
jado directamente sobre los panales afectados y sumi-

nistrandose en alimentadores en los tres grupos de
colmenas

8.—Los resultados fueron mejores a la concentracion de
120 mgr. por litro de jarabe de azicar.

4, —Fueron suficientes de una a dos aplicaciones para que
en las colmenas desaparecieran los sintomas clinicos y
no reincidiera la infeccion, con un tiempo maximo de
recuperacién de 15 dias.

5.—Dada la suceptibilidad a la infeccién de los habitantes
del apiario se considera basdndose en este estudio la
conveniencia de medicar todas las colmenas del apiario
cuando el porcentaje de enfermas sea elevado.
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