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IN'fRODUCCION 



La. deaignaci6n "I:a.:fluenza aqu.1.na" era empleada en Patología a.ni.mal 

desde el año de 1800.para describir u.na en!ermedad respiratoria de 

los caballos,de causa imprecisa (1,7). 

SOVINOVA. 1 col.. (ll) aclararon la. etiologÍa de la Influenza Eq_W.na

haciendo el. aislamiento del virus causante 1 si tuandolo en el gr1: 

po de Influenza A,al. que pertenecen vi..rua de procedencia hW!!.9..n.a. 

suina y aviar (3) .Un estudio mas pro:f"undo 1 posterior ,en los Est~ 

dos Unidos reveló que esta enfermedad podria ser procucida por dos 

tipos de virus inmunológicam.ente distintos que recibieron de acue~ 

do con la nomencl.atura internacional,1.as designa.c~onea de A/E~u:t~l 

y A/Equi 2 (9,1;). 

La importancia del estudio del. virus de la Influenza Equina. no es

solamen te por causar esa enfermedad de los caballos como ta;n.bien -

por sus relaciones con la In.t'luenza de otras-especies ani!:!ales 7 -

humana.En México ,cmmA y col. (4-, 5) aislaron diversas cepas de vi

rus identificandolaa como del subtipo ~/Equi 2 y rotulandolas como 

A/Equi 2 /México 1-5/66. 

Un estudio comparativo de estas cepas fue realizado por VILLAS~oa 

(12) utilizando la pro.aba de. i.nllibici6n de hemoaglutinaciÓn. 

Juzga.moa ser de interes que se prof'un.dizara. este estudio comparat! 

vo a fin de conocer mejor las propiedades inmunológicas de estas -

cepas pues el control de la enfermedad se basa en el empleo de va

cunas que d~ben ser espec!2icas. 

En eh presente trabajo,se presenta el. estudio comparativo entre 

esas cinco cepas de virus,mediante el exámen de los anticuerpos 

neutralizantes producidos por cada una de las referidas cepas. 



JIATERIAL·Y METODOS 



CIPAS DE VIRUS.Se utilizarilli laa cepas de T1rwt A/Squi 2 /'.>.éxico 

l/66,2/66,3/66,4/66 7 5/66 (S) 1aa cuales iuerón proporciona.das 

por el Laboratorio de Virología. e InmunologÍa de esta escuela. 

L!quido alantoideo de huevos CI:lb:r.ionados 1Dyectados con cada una de 

estaa cepas era la fuente de virua. 

Su.wtos.se e1:1pleo sueros hiperiru;rmel3 de gallos inoculados separadf!• 

nente con las muestras enurr:.erad.as y especificadas.Los bal.loa con un 

peso apro:rlc.a.do a 2.5 b.g eran inoculados con l!quido ilantoideo 

virulento por vie. intravenoaa. con doais de 5 m.l.Las aves i=uniz~ -

das con las cnpas ~~xico 2,3,4,5, recibierón una se¿;-unda. inocu1~ -

c!on de l!quido alantoideo virulento cuya dosis era de 10 nl,por -

vía. int1'8peri toneal .A loa 16 diaa despuea de la fil. tima inoculación

de virus loa gallos eran sangrados por punción cardiaca,la san&re -

dejada coagular y el suero obtenido por decantación y posterior cea 

trifugación a 2 000 r.p.m durante 20 minutos.Loa sueros er:3.Il cale~

tados a 56ºc por 1/2 hora para su in.activación. 

Para cada suero se de:i;ermino su título neutraliz:ante fren"te a cepa

b.omóloga. .Suero normal de gallo fue ta:nbien e~pleado. 

HUEVOS· E:".3RIO!:ADJ5 .de 10 e. 11 dias de edad de g?.llinas Le¡;b.orxi de- -

un proveedor c:o~ercial fueron uaados en eate trabajo. 

?3.J"EBA. D<::: s;JE?..O K:S-JLt-:.A:.rzA.c IOK • .::o. una serie de tu.bes de he:..6lisis -

de 10 x 1 cm.,se prepa-.:-aban diluciones cuadr~plas de suero coü sol.== 

ción salina,a partir de 1:2 hasta la dilución m;:i.e alta ~ue se des~ 

aba utilizar para cada suero.A cuatro de sus diluciones se a,:;re0aba 

un. volUl:len igual. de U."lB. dilución fija d·e viru.a estii:.;;.:i;a entre 10:> y 

500 DI 50,;. 

Las mezclas de suero y virus per::ia.necian a te~?erao;ura a.:::cie~~e por 

1/2 hora. ¡ eneeb'Uida se colocaban en bailo de hielo.GEUis. diluc:i~ 

suero ti.r1.lS era inocalr,da. en cuatro huevos e:r.brions.dos utt.liz:.:,:.:;;1:.;sc 



aai 16 embriones por oada suero 1 Dl suero normal de gallo se emple,!

ba como testigo. 

En cada prueba el viru.a era titulado haciendoee diluciones deouplaa 

del líquido ale.utoideo in!eota.do en caldo nutritivo con antib1ot1-

Cltt! e inooulandoee las diluciones de 10-5 haeta io-1º . 
Loe huevos ombriona.doe inoculados eran incubados a '37ºc y examin!! -

dos entre 16 y 20 horas y los muertos eran deao!ll"tados.Loe huevos -

con em.brionea vivos se volTian a incubar y entra 40 y 44 horas se -

eaoaban de la incuba.dora colocandoee en refrigeración para poa_1e -

rior ool&cta. del l!quido alantoideo de cada uno de estos y por sep!! 

radc. 

Cada i!qlrldo ala.ntoideo cosechado era eza.minado para determinar su

capaoidad hemoaglutine.nte en tubo.La presencia de actividad hemo! -

glutinante era indicativo de la presencia de vir11u.La ausencia de -

hemoaglutina.aión indica la noa.trali.zación del suero o la ausencia -

de virus en n ti tula.oicSn. 

El t!tulo del virus y de loe eaeroa file determinado por el método -

de REED 1 ?..'UENCH.(8,10). 

PiiUEBA. DE HEI.10AGLUTiliACI'lN .La capacidad hemoa.!)lutinante de loe lÍ.qaj. 

dos a1a.ntoideoa era exruninada por la prueba de Hemoaglut1llación 

en tubo (2),haoiehdo una serie de diluciones dobles en soluci6n sal_! 

na. fiaiológica a partir de l/6 haata. L/320oA cada tubo con 0.5 :ml de 

d1luci6n adicionabaee una cantidad igual de gl6buloa rojos de galli

na. al o.5i dejando las gradil.lae Q temperatura ambiente durante una

hora,cu.ando ee hacia la lectura de la pnaeba,tomandoae como positiva 

loe l!qlrldos con t!tulo lilO en adelante. 



RESULTADOS 



_Laa pruebas de Suero Neutraliaa.oi6n fUeron reall.sadaa ,.nri!icand!!_ 

ee la capacidad neutralizante de los 5 sueros inmunes frente a una 

cepa de Tirwl. 

Ae!.5 pruebas !ueron realizadas en las cuales ompleabaae loa mi.! -

lllOS sueros variando en cada prueba la cepa de virus. 

Loa resultados de estas pruebas enouentranse expresados en loa C\l.!! 

d.roa l al 5.En el. cuadro número 6 pre3entamos un au:r..ario de los 

resuJ.tadoa da las pruebas anteriorea.regiatrandoee las dosis ne~~ 

tralizantea 5oi de cada suero frente a las diferente3 oe~as de V!-

ru.s. 

De au lectura observa~e que cada suero moatr6 una capacidad ne~ 

lizante similar para leo diferentes cepas de viru.s exam1nsdcs. 



DISCUSIO!i 



Loa resu.J.tados preaenta.dos en el cuadro 6 no reYela.n di:f'erenoia.a -

aerol5gicaa entre laa cepas estudiada.a. 

La variación de t!tu.lo registrada no parece aigni:f'icante entre 

u.na y otrn prueba.Ape.naa el suero f,'.éxioo 2 mostró una variaci6n 

i:m.s ai:tplia para el virus i~é.ld..co 5 ;así mia:::.o f..:.e menor de dos dil~ 

ciones y no se observ6 lo ::iia:::o e:i se:ltido cor~trario,esto,es,con -

el suero ~Jéx:ioo 5 y virus ;,:é.:.d.co 2. 

EstoB reault~dos coni'irmz.n loa antecedentes obtenidos por la pru~

ba de Inhibición de demoaglu.tina.ción y esta de ac:.i.ero con las e~ -

dernns concepciones de las fracciones a.~tigé.rúcaa de los vir~s de

Iní'lue;-,za.Según estas el antígeno responsable de la prod..i.cción :le

antiouerpoe inhibidores de hemoaglut:Liaaión y de anticuerpos ne_:: 

traliz '1ltes d<> la i.nfecoiosidad son ai.:tllares y si ti.l.a.Uae en la 

membrana deJ. virión ( 6) • 



¡ 
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Loa resulta.dos de las pru.ebaa d.e Suero :Seu:tral.i~i6n pres en bdaa -

ilo demuest.r3.n n.ing..i.ll3. d~ferenoia. aeroióe;ica cn~re laa cepas de "01. -

rus de la In!l.'14e:.za J::q~:.a. A/E;¡:.ti 2 : :...~.xi.ce l/ 6ó,:ié:úco 2/66 

?.t&xico 3/66 ~:éx:i.co 4/66 y ~~xico 5/66. 



Cuadro j l 

Suero Neutralizaci6n de diferentes sueros 

~rente a la cepa A/Equi 2/M&xico l. 

Su.eros · Diluciones de suero 
Inm:.mea ¡ 

! 
Cepa.a ilY2 1:8 1:32 1:128 1:512 1:2048 

·i; 
l1ex.1. !'0/1,.-.0/4 3/4 4/4 ,, 

" l:ex.2 L 0/4 4/4 4/4 4/4 !! -
i:ex.} !:- 0/4 4/4 4/4 

1: 
Jlex.4 ¡:_ O/} 0/4 -,¡4 
liiex.5 ~ 

~-
0/4 0/3 2/4 

•Doeia Neutralizante 50~ 

DN·SO• 

la8l92 Log Diluciones 

- .;.r~} 1:20 

..:2,J 1-:200 

4/4· .;.2.4 1:250 

4/4 •}.l 1:1200 

3/3 .. ,., J.:2000 

u?>dmero de líquidos con he¡¡¡oaglu.tinaci6n positiva'¡ n1Lero d.e 

l!q:.úd.os e:xa.:¡¡inados •. 

ViBU.s A/Sq\li 2 /l.é::d.co. l . 220 DI 5cr; •. 



Cuadro .:/ 2 

Suero Neutralizaci6n de los diferentes suero 

frente a la cepa A/Equi 2 /~éxico 2. 

Sueros ¡ 
1 Inmunes¡ 
¡ 

Cepas 112 1:8 

?i!ex.l : 0/4**0/4 

Mex.2 

Jáex.3 

Mex.4 

Jlex.5 

Diluciones de suero 

iq2 1:128 

4/4 4/.¡. 

0/4 0/4 

0/4 0/4 

0/4 1/4 

0/4 0/4 

1:512 1120,48 · ,Log pilúcionés 
- .. · .·_~i.~2 :.fli5<-

2/4 3/J:· :-2.7 l.:512 

214 ·~¡¡.; :;. :)ii ~~ -]_ ~ 71 o .. 
ó/ 4 ' ?j7i% ;,~3;lq J.:l.Oóó. 

2/ 4 '~· j¡_.:,é <2~~S·.· .l.:7lO-

•Dosis "eut:raiiza.~te SOj 

n:lihero de. líquidos con aamoaglutina.cló.a. poaitiva/ nÚil:.ero de 

líquidos axam:i.najos. 

'liru.e i\/Eqai 2 /rtlixico 2 32 DI: 50.;; 



Cuadro # 3 

Suero ~eut;ral.1.zaoi6n de los d.1.!erentee eueroe. 

frente a 1a cepa A/Equi 2 / ?i!bico ;. 

Sueros 1 

Inmunee. Diluciones de suero 

Cepaa 1&2 118 la,2 11128 1•512 11204.8 

Ktix.l .0/4 .. 0/4 '5/4 4/4 

~ex.2 0/4 0/'5 3/4 4/4 

!l!ex.'} 0/4 0/4 ;/4 

Mex.4 0/4 0/4 2111. 

Jlex.5 
' - - 0/4 2/4 ;/; 

•Doaia Neutralizante 5~ 

Dlf 50-

la6l92 Ltlg Diluciones 

-l.'} la20 

-2,5 la}20 

4/4 -}.l lal200 

4/4 _,_, 
*a20nJ 

4./4 -2.1 la500 

••H-dmero de l!quidoa con hemoaglutinación poeitiva / ni1mero de 

l!quidoa ex.aminadoo. 

Virus A/Equi 2 / M'xioo 3 : 220 DI 50'.S 



Suero Neutralisaci6n de loa di~eren•ea aueraa 

:frente a la cepa A/Eqai 2 dnco 4. 

Sueros 

Iztmunes Diluciones de suero 

pepas 112 ; 118 ls}2 1:128 li512 1&2048 

~ex.l 0/4••0/4 )/4 4/4 

i.!ex.2 _, º'"' 1/4 4/4 4/4 

»ex.3 0/4 4/4 4/4 

?dex.4 0/3 0/1, l/4 

lilex.5 º'' 0/4 4/4 

•i)osia ~íea.t:ralizante s<» 

ON 50* 

liBl.92 L6g Di;i.uciones 

-1.; 1:20 

-2.; 1:200 

4/'f -2.4 1:250 

4/4 -;.5 11;200 

4/4 -;.o 1:1000 

••~&lero de l!quidos con hemoagl.atinaci~n positiva~ m1mero de 

l!quidoa examina.dos. 

VirwJ A/Equi.'2 /~&xico 4 320 DI 5~ 
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' 

l -., 

Cuadro I S 

Suuo Neu:tra'l1aao16D. de los ~erentes sueros 

trente a:i..la cepa. A/EQ)li 2 / llúioo 5. 

Sueros 1 

Immnes Dilu.cionea de suero 

Cepas la2 las la32 1:128 1&512 1&2048 

!Zex.l· o/4uo1'5 2/4 4/4 

Mex.2 0/4 4/4 4/4 4/4 

h!ex.; 0/4 2/4 4/4 

Jlex.4 0/4 l/4 }/4 

l!ex.5 ¡_ 0/4 0/4 4/4 

•Dosis Neu.traliJt"lllte 50j 

DN 50. 

118192 Log Dilu.cionea 

-1.5 ls32 

-1.a 1:70 

4/4 -2.7 1:500 

4/4 -;.o l.slOOO 

3/?J -;.o 1:1000 

••Rdmero de l!qu.idos con hemoaglutinaci6n positiva / ali:i:ero de 

l!quidos examinados. 

Virus A/Equ.i 2 / ~~xico 5 a 350 DI 5~ 
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Cuadro # 6 

Resultado· de· l~a pruebas de Suero Neu:trali.aaci6.ci. de loa 

diferentes sueros :frente a las cepas de viru.8. 

Cepas Virus ld..x.l .!;~ex.2 li!ex.3 ~ex.4 Mex.5 

t.\ex.l 220* -l.3*• -2.3 -2.4 -3.l -;.3 

Mex.2 '32 -1.2_. -2.7 -2.8 -3.0 -2.s 
Mex.; 220 -1.; -2.5 -3.l -3.3 -2.1 

Mex.4 320 -1.; -2.3 -2.4 -;.5 -;.o 
~ex.5 350 -l.5 -1.a -2.7 .;.o -3.0 

•Dosis Infec~te 5~ 

u Log de la Dilución de suero que :representa. la. dosis de n:!uti'!,

liza.ci6n soi. 
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