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RESUMEN :
PRECIADO  HERNANDEZ ENRIQUE. Prevalencia de Mastitis
Subclinica Ovina. en una Explotacién Intensiva en el Estado

de México (bajo la direccién de: Miguel Angel Blanco Ochoa).

En el presente trabajo se determino la prevalencia de
Mastitis Subclinica en un hato ovino de 250 vientres, ubicado
en el Municipio de San Mateo Atenco en el Estado de México.
bajo condiciones intensivas de manejo y con animales de alto
registro de raza Suffolk. Para éste fin se tomaron muestras
deileche de 72 borregas esccgidas al azar dentro dei hato y
se analizaron en el Laboratorio mediante la prusba de
Wisconsin, considerandose positivas a Mastitis Subclinica las
que rebasaron 1.8 ml. de lectura en los tubos de la prueba,
que corresponde a mss de 500.000 células somaticas por ml. de
leche., También se traté de Dbuscar e] posible efecto que
tiene: la edad de la madre, el numero de corderos, la
posicidn de la gldndula y el grado de avance de la lactacion
sobre la presentacién de Mastitis Subclinica. 5e obtuveo un
63.8% de prevalencia de Mastitis Subclinica. cifra superior a
todas las reportadas anteriormente por otros autores. Los
dfas de lactacién. as! como la edad de la madre influyen en
formaldirectamente proporcional a la presentacién de Mastitis
en las ovejas: mientras que el efecto de la posicion de la
gldndula ne la afecta, ya que cada una trabaja

independientemente de la otra.



INTRODUCCION:

Existen pocas areas en ¢i mundo docnde 1os ovines
no han contribuido significativamente en su economia, perc
existen otras donde ésta depenie casi exclusivamente de los
productos ovinss. La importancia mundial de la produccion
ovina e debe a su gran supervivencia en terrenos
incultivables, mismos que representan el 40% de la superficie
terrestre (28).

Hasta 1984 la poblacié¢n ovina mundial permanecia
constante como 10 afios atras, en 1100 millones de cabezas, de
las cuales el 37% corresponde a la URSS, Australia, Nueva
Zelanda y 10 paises del MERCOMUN (28},

En México la especie ovina ocupa el ultimo lugar
por su importancia econdémica, ya que comparada con otras
egpecies, se le considera como ganaderia de apoyo.
subgistencia o autoconsumo (7).

A pesar de gque en México mis de la mitad del
territorio nacional es apto para la produccién ovina, desde
fos ultimos 40 aflos no ha tenido gran duge la ovinocultura en
México, por lo que su poblacién oscila alrededor de los 5
millones de cabezas. existiendo m&s de 50,000 productores en
el pais, de los cuales 34% viven de producir lana y carne
ovina,

El estado de Mexico es el mds importante productor
de ta Republica con 15% de .la poblacion ovina y una
produccion anua! de 2500 toneladas de carpe. gran parte

proveniente de animales de raza Suffoik (7,8).
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Se reconccen 2 sistemas de produccidén principales:
uno - extensivo eén potreros cerrados o con pastores Yy otro
intensivo total o parcialmente estabulado (28).

Entre las principales causas de desecho en el
ganado ovino ge mencionan: la infertilidad, falta de
productividad. bocas rotas y la Mastitis (15)., Watson y
Buswell (34) en 13B4 reportaron que el 46% de las ovejas
desechadas fué por Mastitis,

La Mastitis Ovina es menos significativa que la
Mastitis Bovina, puesto que la borrega no se explota como
praductora de leche: sin embargo e3 un factor muy importante
de pérdidas econdémicas en la Ovinocultura (11,19).

La Mastitis es un sindrome complejo con diferentes
causas, grados de intensidad, variaciones en su duracién y
efectos residuales: siendo el resultado de la penetracion de
bacterias al interior de 1la glandula por el conducto del
pezén (31).

La Mastitis Ovina se puede presentar en forma
clinica o subclinica. La primera manifiesta signos visibles
ya que parte o toda la glandula se pone dura. caliente y
dolorosa: luego se vuelve fria y de color rojo a negro en
cuanto se presenta la gangrena, por lo tanto ya no hay
produccién de leche y existe un fluido sanguinolento y de
olor pltrido. Puede ocurrir la muerte o restablecerse
lentamente con una antibioterapia adecuada (6). A la

necropsia se ven en la glandula lesiones de inflamacidn
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intensa, hemorragiaé y muerte del teéjido: la ubre puede
presentar abscescs de tipo variado (12).

La Mastitis en forma Subclinica varia entre cada
hato. entre cada berrega e inclusive entre cada medio {20).
Por lo que no es posible diagnosticarla a simple vista, gsino
por los danos gque ésta ocasiona: como son el deterioro
sustancial de la productividad de leche, en forma de
inanicion de los corderog, falta de crecimiento., enfermedades
gagtrointestinales, pulwmonares y gistémicas (23}, asi como el
desecho de las borregas enfermas (11}).

Se han identificado como agentes etioldgicos de
Mastitis Ovina principalmente a) Staphilococgus aureus—en un

64% (10,11), Staphilococcus disgalactiae y epidermidis (2%),

Eschlerichia coli, Pasteurella haemol fttica (19),
Streptococcus sapp. (23), as{ como altimamente brotes por
Pseudomona aeruginosa (18.29)

En ‘1978 Arkhangelskii, et.al. (1) mencionan que la
prevalencia de Mastitis estarilocéccica en ovinos es mayor
del 10%., con una mortalidad hasta del! 60%; Mardari, et.al.
(24) indican que al parto el 6.7% de las borregas resultaron
positivas a Mastitis:; Gross, et.al, (17) describen una
frecuencia de 10% en un hato de California. Madel (22) en
1981 examiné 1650 ovejas de desecho encontrando un 12.8% de
mastitis clfnica y 1.4% de calcificacien generalizada de la
gldndula mamaria. En 1985 Ferndndez, et.al. (11) en un hato

de B0 ovejas Hampshire estabuladas. reporta un 10% de
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mastitis clinica y un B.7% de fibrogis en la glandula y
agalactia.

Batu y Firat (2) encontraron 0.3% de mastitis
clinica y 5.4% de mastitis subclitinica en 3321 ovejas
examinadas por la prueba de California. ain mencionar el tipo
de explotacion utlilizada. La prevalencia de mastitis
subclinica segun Blanco., et.al. (5). en borregas explotadas
en forma intensiva. a las 4 semanas poatparto fue de 45.7%
detectada por la prueba de Conteo Celular Microscdpico y
concluye que el numero de células somdticas aumentd conforme
avanza Jla edad ¥y el numerc de corderos de [as ovejas,
mientras que el efecto de raza no tiene relacidén alguna.

En 1986 Hueston, et.al. (19.20) realizan varios
estudios sobre la deteccién de infeccién intramamaria
subclfinica en ovejag con partos durante ia primavera,
obteniendo una prevalencia de 22.9% postparto que decrecié¢ a
12.5% o menos entre la segunda y la sexta semana de
lactacion: luego la prevalencia se incrementé de 16.1% al
momento del destete a 29% a las 3 semanas postdestete.

Existen en ta actualidad varios métodos
diagnésticos para detectar mastitis subclinica en las
borrqgasz la prueba de California (10,19), Conteo de Células
Somdticas Electrénico (16,21), la prueba de. Wiscongin
Modificada (26) y otros métodos poc; util)izados en~borregas,
Bianco (4) en 1984 afirma que los resultados de la prueba de

Wisconsin se correlacicnaron mis que los de la prueba de
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California con ios resultados del Conteo  Celular

Microscopico.
HIPOTESIS, .

Se supone que la prevalencia de Mastitis Subclinica
en las horregas variard dependiendo del avance en la
lactacioén, el numero de corderos a amamantar y la edad de la
madre al momento del! muestreo. asi como de la posicién de la
glandula; esperandose que éste resulte dentro de los rangos

reportados por otros autores en explotaciones intensivas.
OBJETIVOS:

- Conocer la prevalencia de Mastitis Subclinica en una explo=-
tacién intensiva de ovinos en el Estado de México. me -~

diante ta prueba de Wisconsin.

- Determinar el posible efecto que tienen: la edad de la ma -
dre, el nimero de corderos., la posicién de la gldndula
lizquierda o derecha) y el grado de avance de la lacta -
cidn sobre la presentacisn de Mastitis Subclinica en las

borregas.



MATERIAL Y METODRDOS :

E! trabajo ge realizd en una explotacidén avina
localizada en San Mateo Atenco, Mex. en los 19933' latitud
norte y $8930' longitud oeste. con una altitud sobre el nivel
del mar de 2578 m. El clima es templado subhimedo, C(W)
{(W)b(c), las iiluvias se presentan en werano con una
precipitacién pluvial promedio de 805.3 mm. anuales vy
temperaturas que varfan de -32C a 18QC (i13}.

El hato se encuentra bajo condiciones de manejo,
alojamientos y alimentacién intensivas, identificados los
animales mediante sistemas de aretes y tatuajes. Cuenta con
250 vientres de raza Suffolk de alto registro.

Se utilizaron 72 borregas durante la primavera, de
diferente numero de partos y estado de lactacidén escogidas al
azar, que se muestrearon en una sola ocasidn. EI
procedimiento para muestrear fue el siguiente: después de
anotar el nimero de arete, edad, numero de partos y nimero de
cordercs de la borrega, se le sujetd y se le estimuld la
bajada de la leche mediante la limpieza de la gldndula;
despuds se eliminaron 10s primeros chorros de leche y se
procedi¢ a la recoleccidén de 35 ml. de leche en frascos
limpi?s, que 8Se trasltadaron en refrigeracidn al laboratorio
para realizarse la prueba de Wiconsin modificada (éﬁ).

Los datos se interpretaroh de acuerdo con‘la tabla
propuesta por Blanco (4). considerandose positivas a Mastitis
Subclfnica, las muestras de leche que rebasaron ias 500,000

células somdticas, o sea mds de 1.8 ml. de lectura en el tubo
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de la gradilla; detérminandose asi el porcentaje de animales
con Mastitis Subeclinica.

El efecto del numerc de partos, estado de
lactacién, posicién de la glandula y numerc de corderos de la
borrega sobre la presentacién de células somdticas, se
establecio realizande un andlisis de regresién lineal
maltiple, entre los resultados de la prueba y lag variables
(32).

El Mcdelo tuvo como variable dependiente a los
mililitros remanentes en el tubo de la prueba de Wisconsin
que corresponde al numero de células somdticas: ésta ultima
dada como logaritmo para cumplir con el supuesto de
normalidad para un andlisis de varianza (de acuerdo con un
andlisis de bondad de ajuste para npormalidad). Y como
variables independientes incluy¢ los efectos de la posicién
de la gl&ndula, numero de partos de la borrega, nimero de
corderos y los dias de lactacion como covariable,

Se analizé el modelo por el método de Cuadrados
Minimos descrito por Searle (33) en el paquete SAS
(Statistical Analysis System) con el procedimiento del Método
Paso a Paso (30). utilizando las sumas de cuadrados tipo IIIL

por estar desbalanceados los datos.
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RESULTADOS :

La Prevalencia de Mastitis Subclinica de las 72
borregas muestreadas en el hato fue de 63.8%, ya que 46 de
ellas tuvieron 1 ¢ las 2 gldndulas afectadas, o sea con més
de $00.000 células gomdticas por mililitro de leche segun la
prueba de Wisconsin, Ahora., tomando en cuenta gue se
muestrearon 140 glandulas, resultaron 64 poaitivas (45.7%).
{Cuadro 1}.

El Andlisis de Regresién Mualtiple revela una
relacién entre el numere de partos y les dias de lactaciédn
que es dada por la siguiente ecuacidn:

Yy - 12,939,648 - 6,413,322(- de parto} + 94,092(dias de lact)
(P < 0.05) (P < 0.01)

que quiere decir que el numero de células somdticas en una

muestra de leche disminuird al tomar en cuenta el namero de

partos, pero al tomar en cuenta también los dfas de lactacioén

el numero de células somdticas aumentard.

Al analizar los dias de lactacién contra el numero de
mililitros vremanentes en la prueba se mostréd una mayor
predisposicion & padecer Mastitis Subclinica en la borrega a
medida que va avanzando la lactacién (Grdfica 1), basandose
en la siguiente ecuacion: Yy = 1.469 + 0.019x, 1la cual es
altamente significativa Yy cuyo coeficiente de correlacién es
de 0.36. Si se relaciona contra el numero de células
somaticas también existe wuna alta significancia en la
ecuacién: y =~ 2,184,771 + 76.477x con su coeficiente de

correlacien 0.22 (P < 0.05).
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Al correlacionar el numero de partes de la borrega
contra ¢! numero de mililitros remanentes en la prueba, sSe
encontro la ecuacion: y = 2,293 + 0.126%, que denota una
ligera tendencia a aumentar les mililitros. mientras mayor
sea el numero de partos (Grdafica 2}, aungue sin ser
significativa la ecuacién (P > 0.05) con un coeficiente de
correlacion de 0.02. De igual manera no hay significancia en
la ecuacion para el nomero de ceélulag somdticas: y =
13,033,836 - 3,662,155x% cuyo coeficiente de corelacion es
0.06.

Por el contrario, cuando se traté del numero de
corderos a amamantar y lo relacionamos contra la presentacion
de células somaticas, se obtuvo una tendencia a disminuir,
conforme va aumentando el numero de corderos {(Grafica 3).
Esto se basa en la ecuacién: y = 11,153,648 - 3,889,886x con
su coeficiente de correlacidén de 0.14, lo cual tampoco es
gignificative. Y tampoco la ecuacién contra el numero de
mililitros: ¥y - 2.632 - 0.103x y su coeficiente de
correlacién 0.02 fueron significativos.

En cuanto a la posicién de la glandula {izquierda o
derecha)., no se encontrd ninguna relacién contra la presencia
de mds mililitros en la prueba de Wisconsin o namero de
ceélulas somaticas. observandose ésto en la grdfica 4.

Los resultados del Andlisis de Varianza se muestran
en el <Cuadro 2. La variable que mostrd efectos estadisticos
altamente signif!cangos (P < 0.01) fue dias de lactacion.

contra los mililitros remanentes en la gradilla de la prueba
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de Wiconsin: y 3e mostraren efectos significativos (P < 0.05)
al correlacionar <contra _el nimero de cdéliulas somdticas.
Ninguna de las otras variables incluidas en el niodelo —niumerc
de partoes. numerc de cordercs y posicién de la gldndula-
mostraron efectos estadisticamente significatives (P > 0.05).
£3to se puede observar en los cuadros 3.4y 5 donde se
muestran - las medias y desviaciones estandar de esas

variables; obsérvese que las diferencias son minimas.
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CUADRQ 1

PREVALENCIA DE MASTITIS SUBCLINICA Y FRECUENCIA
POR GLANDULA. DEL HATO MUESTREADO POR LA PRUEBA

DE WISCONSIN

Humero % Total

BORREGAS con Mastitis 48 63.8 - V2
Subclinica

GLANDULAS individuales 64 45.7 140

con Mastitis Subclf-

hica.
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CUADRO No. 2

ANALISIS DE VARIANZA PARA MILILITROS

¥ NUMERO DE CELULAS SOMATICAS

mls. Cé4lulas Somaticasi*)
Variable G.L. Sumas_Cuady. V.F. Sumas Cuadr . V.F.
Gléndula 1 0.767 N.S. 0.20 8.037 N.5. 2.19
No.Partos 1 0.554 N.S5. 0.15 0.002 N.S. 0.00
No.Corderos 1 1.761 N.S. 0.46 5.352 N.S. 1.46
Parto x Cord. 1 7.930 N.S. 2.08 3.933 N.5. 1.02
Dias Lact. 1 91.083 4+ 23.87 19.50 + 5.32
Error 138 526.562 506.231
Total 143 626.304 545.463
H.S8. = No Significative (P > 0.05)
+ = Significativo (P < 0.05)
#+ = RAltamente Significativo (P ¢ 6.01)

= El numerc de células somdticas se
expresa en logaritmo por no cumplir

con el supuesto de normalidad,
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CUADRO No. 23

PROMEDIOS Y DESVIACIONES ESTANDAR PARA
MILILITROS Y CELULAS SOMATICAS, CON
RESPECTO A: NUMERQ DE PARTOS
(EDAD DE LA MADRE)

Partos mis. Celulas Sematicas(*}
b d.e. % d.e,
1 2.42 2.11 14.06 2.09
2 2.35 2.10 13.69 1.93

* = dadjas en leogaritmo
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CUADRO He. 4

PROMEDIOS Y DESVIACIONES ESTANDAR PARA
MILILITROS Y CELULAS SOMATICAS. CON
RESPECTO A: NUMERO DE CORDEROS.

Corderos mis. células somaticas *
X d.e. b d.e.
1 2.53 2.02 13.87 11.93
2 2.50 2.35 13.37 2.00

* = dadas en logaritmo.
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CUADRC No. 5

PROMEDIOS Y DESVIACIONES ESTANDAR PARA
MILILITROS Y CELULAS SOMATICAS. CON
RESPECTO A: POSICION DE LA GLANDULA.

Gldndula mls. células somdticas *
X d.e. x d.e.

1 (derecha) 2.45 1.83 13.98 1.84

2 (izquierda) 2.60 2.34 13.52 2.05

* = dadas en logaritmo.
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DISCUSION:
La Mastiti§ Subclinica en las ovejas es un problema
grave y real por el que atraviesa la Ovinocultura Hacional.

Tal ¢3 el caso de éste trabajc. en gue se escogiod
un hato en ¢l Estado mas productor de la Republica Mexicana.
con animales de ai1to registre y bajo condiciones intensivasg
de mane jo, obteniendose una prevalencia de mastitis
subclinica segun la prusba de Wiconsin de 63.8%: cifra
superior a la reportada por Batu y Firat (2) detectada por la
prueba de California y a la reportada por Blanco. et.al. (5}
detectada por Conteo Celular Microscépico. También es
superior a los trabajos de Hueston, et.al. (19,20).

Los resultados nos indican que en £éste trabajo
existe una relacién lineal positiva entre el numero de
células gomaticas o mililitros remanentes y los dias de
lactacidon., ademds de seguir aumentando el numero de células
somdticas despues del destete. hasta el momento del secado.
este comportamiento difiere del que reporta Cullen (8)
diciendo que el nivel de células somdticas es bajo al inicio
de la lactacion. luego se mantiene constante y aumenta
gradualmente al final. Y varfa tambien de los trabajos de
Hueston, et.al. (19,20) que reportan una prevalencia del
22.9% postparto que decrece entre la 2a. y la 6a. semana.
para aumentar luego en el destete y ain mAs 3 semanas
postdestete. Todo eésto hace pensar que mientras mds
preduccion y acUmulo de leche exista en la gldndula, tendra

mayor predisposicién a padecer Mastitis Subclinica.
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En tuanto a numers de partos que corresponde a la
edad de la madre, sertrabajo con mas del 60% de las borregas
con 2 partos y las demds con sdlo uno: y Se colincidio (dunque
sin sxgn}ticanc1a estadistica) con otros autores, como Blanco
(4) y Blackburn (3), quienes dicen que la cuenta de células
somaticas aumenta de wuna lactacidn a otra debido al
incrementn en la extensién de la inflamacion subaguda de los
conductos galactoforos y una mayor severidad de las lesiones
lobulares. Por 1o tanto, mientras siga aumentando el numero
de partos de la borrega., habrd mayores posibilidades de
padecer Mastitis Subclinica.

La influencia que da el nimero de corderos contra
el numero de cé¢lulas somdticas concluye Blanco (4) que es
directamente proporcional, debido a una mayor irritacioén y
lesiones en la glandulda mamaria por los gemelos al mamar. Sin
embargo, 4n #dste  trabajo no hubo relacidn significativa, gque
puede atribuirse a que lus datos estaban desbalanceados. ya
que se muestrearon 55 borregas con un s6lo cordero y 17
borregas con parto gemelar.

Tampoco se encontro ninguna relacidn entre la
posicion de la glandula (izquierda o derecha) y la
presentacisn de Mastitis Subeclinica, lo que se explica al
reconocer que cada glandula actua independientemente una de
la otra. come la mencionan Hueston, et.al. (19.20), Getty
(14), Perez y Perex (27), etec. Por ésta razén se menciond a
parte la Frecuencia de Mastitis pnr Glandula. que fue de

45.7% sobre 140 gldéndulas.
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En algunos casos la Mastitis Subclinica llega a

convertirse en Mastitis Clinica y ocasionar graves problemas

como  lo  inideca  Arkhangelskii, et.al. (1}, Madel (22) y
Fernédndez, et.al. (11).

Por lo tanto. la variacién que muestra este trabajo
con respecto a otrog autores. releva la importancia de seguir
investigando scbre la Mastitis Subclinica Ovina, que es un

tema que aun no esta muy estudiadoe.
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CONCLUSIONES

La prevalencia de Mastitis Subclinica en las ovejas
de una expictarcion i1ntensiva en el Estado de México fue de
63.8% sequn  la pryeba de Wisconsin, superando todos los
rangns anteriormente reportades por otros autores.

conforme avanzan los dias de lactacidén, las
giandulas mamarias tendran mayor predisposicion a padecer
Mastitia 3Subclinica.

Ho existe ningurn efecto entre la posicién de la
glandula y la presentacidn de Mastitis Subclinica, puesto que

cada una trabaja independientemente.
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