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T T N.~RODU.C.C.iT~ON 

1.1 l.h INDUSTRIA hUTOHOTlllZ EN ~EXICO 

El intCl<> de Ja industria automotriz en M6xico se da con In aparir;ión de la 
primera armadora de autom6viles de Ja marca Ford en el afio de IY25. Sin embareo. 
ya desde IY08 circulaban automóviles en el país, aunque todos el Jos eran de 
oriecn extranjero y se iffiP<Jrtabn11 L<)tnlrncntc terminados. 

Entre l!.J2fi y 1917 se instalan Jns primeras línnas do r.iontajc~. iniciándose así el 
ensamblado de aul(1nbvilcs con piezas de ioport;J1:ibn. El i1poyo J!ubnrnamcntal se 
hace presente, no poniendo restricciones y fuvorccicndo las importaciones. 

En 1929 inicia sus opcracionos Jü fabrica Autorncx (hoy conocida con el nombre dn 
Chryslcr). en 19~6 se establece en el pais Vchif;ulos AuL<>raOL<>rcs de ~6xico. 

Entre l!.1'18 19:,y se aprecia una prol ifcraciún de er:iprP.sus cnsumbladoras de 
diferentes r.:urcus, con unu rnuy limitada producción Lle autopurtcs. l.as medidas de 
µollticu ccon6ni,:u que instrumentó el Estado y su parti,:ipu1:ión como productor so 
hil:ioron 11otablcs. 

F.n 1951 se 
de camiones 
renglón. Sa 
complenta sus 

c:rcu Diesel Nucionnl.cmprcsa paracstutal cnt:aminada a Ju fahricac¡6n 
y sus portes como un intento para lot:rar la i!Ut<>suf icicncia en nsto 
importa tacnolor.!n Italiana de la marca Fiat, siendo en 1959 cuando 
líneas con autombvlles de la marca Renuult. 

t::n 1954 Ja eQpresu Volkswur.en rn1cia sus operaciones. en JY59 se ina1:urnn las 
instalaciones de la empresa FhHSA ( Fnbr ica de hutotra11sportes Hex.). 

A partir de 1'160 esta industria se convirtió en una de 
dlnfimlcas de Ju cconomia mexicana, dojb de ser üni1;Hmf?r1Lc 

las mas importantes y 
1:11s~mbladora n inició 

fueron implulsadns 
en IY62, que regia las 

obtener un desarrollo 
qun el 60% de las piezas 
país. prohibiendose la 

la produ(:l:iún do partos, estas transformuncioncs 
definltivamente por la creación del primer decreto. 
politicas de la industrio automotriz encaminadas n 
lnter.ral, cuyos puntos fundamentales fueron Jocrar 
ensambladas en Jos vehiculos se fabriclran en el 
importación de motores paru uutombvilcs y camiones. 

El 4 de nnvie~bre de IY64, ford inaucurn 
Mbxico, puru el Y de diciembre del 
complejo industrial r.n lu r:iudad dn 
instala unn plnnto Je notorcs en la ruismn 
vchiculos. 

sus i~staJ¿aciones en CunutiLJ¡¡n ~rlo. do 
r .. :sr.o a(lo fabr:cns i\ULomcx inaur.uro ~U 
foluca, en ruar~ de 1~55 Ccnernl Hotors 
~iudad. Par~ 1971 n•istinn 44 marcas de 

En 1972 se emitió un nuevo decreto, el Estado favoreció la expansión de la 
industria con politlcns de control sobre las orcanizaciones de los trabajadores y 
ol establecimiento de cuotas, tanto de produr:ción como de exportación, que Lendian 
n la incorporud&n ú'i una m¡¡yor cantidad de car.oponente:; de oriccn n:iclon:il en los 
productos terminados . 

A partir de 1981 el pals entra en un periodo de cr1s1s.que oblicó a In Industria 
automotriz a reconvertir sus plantos industriales y realizar inversiones con la 
flnnlldad de aumentar sus exportaciones. enfrentnndose a dos retos: Hcjorar Ja 
calidad de sus productos e Integrarlos al mercado internacional. 1::1 gobierno por 
su parte en 1983 emite otro decreto tendiente u rncionulizur esta Industria, 
limitando las lineas y modelos que pueden ser producidos e Impulsando la 
exportación de partes y componentes. 



En 1969 se rnodifica el anterior decreto liberando la irnporlacl6n de parles a 
(;umbi<> de que se aumento la ca11tidad de vohicuios tcr~inados que se exporten. 
Tamllitin se pide Ja produccl6n de un aulornovi 1 económico. En este ano operan 400 
empresas de Jas 1;ualcs 137 exportan parte de sus productos y de las rcstantcs,70 
son rcr;onoc;idus intcrnacionalmcntc.2 

Durar1tc Jos ahos de 1989 y 1990 se concertó r:on los sectores; cobicrno, 
autoparle,;, distribuidores e industria terninaJ, Jos D~:CRr:TOS J',\R,\ ~;1. FOMENTO Y 
l.A ".ODERNIZACiON DE 1.A INDUSTRIA AUTOMOTRIZ, resallando Ja tendencia a eliminar 
todos Jos ollst&culos pbra que alcance Jos nivules de conpelitlvidad que Je 
pcrrnjtun insertar sus productos en los rncrl:ados internacionales. J,or otra parte 
el a1;ucrdo permite Ja importacion de autobuses a partir de enero de 199J. 
tru1;tocamioncs c11 1993 y camiones pesados en enero de 199~. Asi mismo se permite 
que las ~rnprcsas terminales utilicen sus excedentes de divisas para importar 
vnh1cuJos y de esta manera ofrecer una ~ejor y r:ifis arnpJiu Rama de opciones. 

Desdo cJ ario de 1YH7 Ja industria automotriz se empieza a recuperar dn In crisis, 
re~istrando un crecimiento anual del 30Z nn promedio. para JY90 se produjo el 
volumen rn&s alto de Ja historia 620 rnil unidades, adcm&s se acerco a Ja cifra de 
ve11L¡1s ~~s uJLa qu<? fufi de 571 mil en I9RI 1;(1ntra 550 rniJ vendidas en este afio. 

Existe 1:ran cxpc1;tativa en todo cJ scct<>r p11ra la posible firma de un tratado de 
libre comnrclo con Estados Unidos y Canad&, lo que est& implicando la realización 
de anAJisis ~uy profundos y cuidadosos. con el fin de identificar las ventajas y 
desventajas de un acuerdo que llevarla u Ja industria 3automotriz Mexicana a 
Jnscrtarsc e11 los que seria cJ mcrc:ado rnüs erando del mundo . 

La imJust~i~ autor.rnt.r1z, cfr.spucs r1P. la 1lr.J petrD1eo. es la r:ifis ir.iportantc en 
nuestro pa1s , para 1990 el mc>nto de las exportaciones superó a las importaciones 
(!O bl2.:1 m1 l Iones Ue dolares. Los principales productos exportados son: 550 mil 
ünidades terminadas y alrededor de un nillón de motores, dalo ~uc nos indica que 
Ju produf:1;ibn cr1 nuestro pa1s tiene yu 1;¿1lidad intcrnur:ional . En el mismo aho 
estil J11dustria C!JI su 1:onJunto ccncr<~ '5 mil empleos. esto sin contar los que 
sn 1:cnr¿1n en l'>s milos de Lallcrcs do rnantcn1micnto Que existen en el pals. 

Como r:c>n,;lus1b11 busto decir que Ja manera de Lritnsportc tanto de personas como do 
prc1du1:tos müs usual c11 Mfixico, es la que proporcionan los vchiculos automotores. 

1.- CAMAllHNA l.UllllS MAi/GARiTA 
1,,\ INDUSl"lllA AUTOMOTRIZ E~ HHXICO 

Cu~dernos de investlcaci6n a 6 
lnstjtut<> de lnvcsti~ucioncs So~inlcs 

U.S.A.H. IY81 
pá¡:. 19-23 

2.- S.A.H. Soclodad de Jn~enicros Automolrlces de H6xlco 
Edición conmemorativa dn Jos 25 afios en Móxico J964-IY89 

19YO 
pú¡:. 5-39 

3.- AHIA 
ASOCIACION MEXICANA DE LA INDUSTRIA AUTOMOTRIZ 

Bolclln H 301 enero de 1991 
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ORGANIZACION 

La industria automotriz u crundes rascos se encuentra orcaniznda en tres ramns: 

1.- LA INDUSTRIA TERHINAL 
2. - LA JNDUSTR 1 A DE AUTOPARTES 
3.- LA INDUSTRIA CARROCERA 

La industria 
producir los 

auto~otriz ter~inal se encarga, corao su nocbrc Jo indica, de 
vehlculos del tipo y modelo adecuado para satisfacer la demanda de 

transporte en el país. 

La industria de aulopartes se encurr.a de producir las partes automotrices 
necesarias para mantener en circulación Jos vehículos que existen en el país, as1 
corno de proveer a Ja industria terainal de las partes que requiere. 

La industria carrocera se encarr.a de producir las carrocerlas especiales que 
demanda el autotransporte de carr.a y transporte del país. 

1.2 EL HERCADO DE LOS CAHIONES 

a) Marco nacional 

La oferta nacional, que cubre propiamente el total del consumo del pals, excepto 
las zonas y perlmetros libres, estn reculada por las disposiciones oficiales en 

.. los si1;uientes rnni:loncs: eJ monto de Ja oferta, por acdio de !ns cuotas de 
producción: Ja r.onpos1c1on de Ja oferta, debido a las disposiciones de tipos, 
narcas y ~odelos que puedan produclrsn o inportarse: la importaclón de partes, 
con base en el procrama del contenido ninimo de partes nacionales lntecradas a 
los vchlculos pruducldos. 

Los camiones por el tipo do combustible que utilizan se diviaen en: caniones a 
gasolina y camiones u d icscJ. Las cnprcsas que producen camiones a gasolina por 
orden de importancia son: General ~otors, Chrysler, Ford Motor. Nissnn. 
Volkswacen. Las que producen camiones a diese} en el mismo orden son= Dina 
Camiones, Fabrica ae Autotransportes ~exicana (FA~SA), Kenworth, Truilers de 
Monterrey- Victor Patron. 

Los camiones por su peso bruto vchlcular (P.R.V.)* se divldcr. en: comerciales con 
un P.8.V. mnnor a 3000 kr.., lineros entre 3001 y 5000 kc. de P.B.V., medianos 
entre 5001 y 9000 kc. de P.B.V., pesados con un P.B.V. nayor a 9001 kr.. y chasis 
coraza.*-• 

Los camiones comerciales y ll1;eros son camiones a casolina conocidos popularmente 
cowo camionetas. El diese! corno combustible es usado a partir de Jos cnmioncs 
cedlanos. 

El peso bruto vehicular (P.B.V.) es el peso máximo del vehículo con Lodo y 
carca. 
%x Los camiones cnasis coraza cstan disefiados para construir sobre ellos 
carrocerias para el transporte de personas. 



Cr~flco dor1do ~:(! munstra11 Jas craprcsus produc:t.eras de camiont~s. Jos modelos y lns 
cantidades aun se vundicron en ni afta dD 1990 

1 C/\MIONES L I GEl~OS 1 
EMPRESAS: 19?0 EMPRESAS: 19?0 

C~i:tYSLER CE 1~0'.ICO, S.A. FORO HJlD=I CCl-IPAM'f, S.A.C.V. 

0·310 131" ESTACAS R.O. (4967 J:G) 8S36 F·JSO i::F" o.sea <SOCO t:Gl 1179? 

OH·350 135 11 CHASIS R.S. {4971 t:G) 4487 P·350 H7" O.ASIS R.S. CSOOO K.G) 24J1 
ynu,1 S:1"PRl=t::.A 1lº'' lOlrll El-IOJ~E'S __lillQ.__ 

GE"E-.Al HDlORS Of '1EX.,S.A.C.V. 

C·31 131" CABI_. R.O. (1200 <Gl 9!:14 
P.l.MEL 30 133" CHASIS R.O. (4536 <G> 11123 
TOtt..l EMPRESA 20337 

TOTAL CATEGORIA 47610 

IC/\M JONES MED 1 /\.NOS' 

DINA CAMIONES, S.A. C.'/. 

330 113" (b811 <G> 60 
333 153 11 HIOIBUS (6811 KG) 513 
TOTAL EMPRESA 171_ 

TOT Al CA TEC.OR 1 A 573 

IC/\M IONES Pt,:S/\DOS 1 
DINA CAMIONES, S.A. C.V. FAS. AUTOTRAMSP. l'!EX.,S.A.C,V, 

411 11!8" CHASIS CABINA (9?80 KG) 626 f·ll00/10 709 
141 ~06" CHASIS CABINA (12927 KG) o f· IJ00/39 301 
111 C~ASIS CABINA (12927 KG) 2860 f • IJ00/52 2313 

641 (4•2) CHASIS CABINA o f· 1100/12 142 
(6•2) 218" CHASIS C. (19504 KG) o f·2I00/17 318 
(6°4) 218" CHASIS C. (20909 KG) o TOTAL EMPRESA 4223 

651 (4°2) 21~" CH .CABINA ( 19104 KGl 304 
(6°2) 218" CH.CABINA (19504 <Gl 933 KEJ.'\JORTH MEXICANA, S.A. C.V. 

!6°4) 218" CH.CABINA (29?09 KG) 90 1·450 118 
741 216 CHASIS CAB. (2539? KG) o TOTAL EMPRESA 118.-
TOT Al EMPAES,1;"' 4613 

llUILERS DE HOMTERREY, S.A. 

R·2Ct (21100 •G> 21 
TC1Al EMPRESA 21 

TOTAL CATEGORIA 9219 

Eo lo grbfica anterior dntnctarnos escasnz de camionns de capacidad rncd)a, si 
observamos la siguiente crüflca encontraremos que cs~a situnción es una consLu11to 
n lo lar~o de los lO unos untcriorcs. 

VENTA ANUAL DE CAMIONES POR CATEGORIAS 1981-1990 

\:é)'T'Í"';f\':'-;T.,l. 

Comer e 1 ates 

L 19ercs 

19B1 

220,886 
ll9,lll 

31, 192 
,.ed1anos · · .--------- ----¡ Pesados 41,319 

1 
Cha~is :oraZ.J S, 142 

1 

Tnictoc;:im1oncs 8, 002 

Autobuses lnteg. 1, 762 

1982 

174,861 
120, 100 

l0,738 

-ro'.3t.~· 
l,679 
3,611 

1,430 

l79, 902 

198J 

60,037 
17,llJ 

ll, 100 

-7.oii 
2, 393 

411 

271 

80,763 

110, 19S 14t.,G3S 9).6t..7 92,071 129, 102 
78,353 101, Yió 72, TH 72, ':50 1CO,S75 
17,609 21,601 18, Ot..4 15 ,702 24, 167 

· · St.6 
-10.s-10" ~ 1i79oi 

__ J!3_._ __ s:.,9 .. 
3.sez z,eo1 

669 
- 2.sii 

3, 707 2,189 915 863 814 
t ,)76 l,600 1,ns 1 ,sor. 2, 143 
1,066 1,824 1,220 217 608 

112,637 149,461 98, 1'1 93,792 131,Rl3 

19'i'O 

1!:17,4:; 190,479 

~ 2~. °""' ~ Tll ,08l 

37, S'.> 47,610 
!ti': ITJ 

-¡3,: -9.21'9 
~; 1 ,994 

3,2t9 4, B7 
6!'.l 1,511 

171, 318 196, 127 
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b) Marco intnrnnclonnl 

En el transcurso de los G.ltlmos años se presentaron acontecimientos en nuestro 
país, que afectaron drf1sticamente los ar.tividades económicas en su conjunto: lo 
industria automotriz es partlr.ularrnente sensible a camblos, como las variaciones 
cu Ja paridad peso-dólar quo tienen un impar.to scrjo en esta industria por ol 
contenido de piezas Importadas de Jos vnhlculos y los altos montos de deudas de 
Jos cmprcsus en nor1cdu extranjera. 

El pnis atravesó una etapa de rcccslbn. que en la industria automotriz terminal 
sicniflc6 una disminu(:ibn on los volümcnos de venta, por Jo que se busc6 
promover lo cxportac:i6n de todos Jos productos de esta rama, tratando do 1:umplir 
con las 11c>rnas ir1torna1:ionalcs de calidad para poder competir en Jc>s ~creados 
extranjeros. l.os resultados de cstr? osfuerzo se aprecian en la si1:uicnto 1:ráíica. 

h~OS J 198:1 1 1'.i8& l 19F,7 11988 11989 11990 

U~IDADES EXPORTADAS !18,423 72,429 163,073 173,147 195,199 276,8:19 

Estas fucr<>r1 distr1~uiuas do lit s1~uiontc ~ancra: cJ H5.~t a ~stHdos Lnidos. ni 
2.Ht a Cilnüd~. oi fi.J a Amórit:u Ccntrul, 1.fi n Amórica del Sur y lo que rostu ¿l 

Afr1ca, Asju, Europa. ,\unquo Ju 1:ran muyoríu fueron autos, Ju oroprcsu Dina 
Cumioncs uportó 9it J un idadcs vcnd idus a var íos países de Amér j ca Ccn tra l y dcJ 
Sur. 

c) Cnrncterlsticas de In demanda 

Considerando lo eran extensión territorial de nuestro pais, y el hecho de que más 
del 201 de In población habita en el Distrito Federal y zonns nledafias, resulta 
Indiscutible que la actividad de comercialización y el uso de los vehiculos de 
motor padece también los efectos de la concentraclón desproporcionado en esto 
zona. Aunque su extensión no alcanza el 0.021 de nuestro territorio circulan en 
61, mfis del 401 de los vehlculos automotores con que cuenta nuestro pnls, en ella 
se vende cerca de lu mitad de la producclón total a través de In tercera parte de 
los distribuidores establecidos en el pafs. 

Sobre estas bases hemos de sefialar que el área metropolitana de la ciudad de 
México tiene un i;ran crecimiento de vehlculos de motor en circulación, por ser el 
principal mercado de la industria automotriz, sin embargo, aunque en muy inferior 
grado se observo que en las áreas metropolitanas de Guodalojaro y Monterrey se 
desarrolla un crecimiento similar, que "ª ligado n los aspectos econó~icos y 
demográficos y que acentúa los problemas de circulaclón y contaminación 
atmosfér len. 

d) CONCLUSIONES 

o) La producción automotriz se encuentra determinantemente influida por ol Estado 
que apoyo lo fabricación de productos con In mayor cantidad de piezas de 
fabricación nacional. 

b) Existe una morcada escasez de cnrnionos de capacidad media. 

c) Como único productora de camiones de capacidad media encontramos a la empresa 
Diesel Nacional, con dos modelos el 3130 como camión de carga y el 3130 
versión midlbús ambos con un P.B.V. de 6811 kc. 

d) En los últimos nfios, se contrajo Ja demanda de productos automotrices. 



el Las empresas i1t1tor.iotrices tratan de uumentar sus exportaciones y disminuir las 
partes de importación integradas n sus vehículos. 

f) La industria se esfur.rza por cumplir con los normas internacionales de 
calidad. 

1.3 LA TECHOl.Or.IA AUTOHOTRI/. NACIONAL 

Se unalizarñ Ja manera en In que trabaja la industria carrocera nacional por ser 
ftstu la mñs indicada paru producir un nuevo vchlculo de fabricación nacional. 

La industria carrocera en México es lu encargada de fabricar: los autobuses 
urbanos. rninibuses, complementa los camiones de redilas y todos aqu61los 
transportes que por sus caracterlsticas especiales no produce la Industria 
terminal. Aunque en realidad, toma de ésta, todo el conjunto motriz, conocido corno 
chas is, para pos ter i ormcntc cncan!arsc de construir las cajas o carroccr íns 
depenrtienrto del tipo de transporte. 

La Industria carrocera en su eran mayoría csti constituida cun capital nacional. 
Trabaja con procesos semi industrialr.s, donde la rnuno de obra es abundante y el 
monto de Ju inversión es pcquefio. 

El proceso se inicia con la adquisición de los chusises: chasises corHza para la 
fabricación de autobuses urbanos y semiurbanos, chnsises de control delantero 
pura autobuses urbanos y minibusns y c:haslscs cabina para lodos los camiones de 
cun~a. 

r:::::?i~ 
~·! ~ 
~~~JSS:~~"~.·~~~~~~,G'.~¡;::;::;::;::;:::;_~::;,,.=-1~.~ 

CHASIS COK.\Z/\ 

~é ~ ~,@¿::~-~(@,)--~' 

CHAS 1 S W CONTROi. D~:l.AHTEKO 
l MOTOR O~:L/\ HTERO) 

CHASIS DE CONTKOI. DI-:1.ANTERO 

CllASIS CAlllHA 

1.as i:arrocerías se fornan· a base de una estructuro que después es forrndn, tanto 
Interior como nxtcriormcnLe complerorntudn ni final con p[e~as especiales cerao son 
venlunus, parubrisus, furos, plafones, pasamanos, etc. 

La formación rte lu ostructura se hace c:on perfiles comerciales de acero o perfiles 
especiales que se unen con soldadura ayudados por prensas montadas sobre r.rnnrles 
plnnti l las. 

f.o Jos casos de carrocer!as de 1:rnn tamaño, se hace necesario dlvldlrlas en 
conjuntos de piezas, que forman una parto espccí fli:u nrriímdose por separado. 

\..··----------------------6 
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~I r.rnn problema que encierra el armar una eran cantidad de piezas por medio de 
soldadura, es la deformación Que sufre por efectos del calor. Dicha deformación 
se hace patente en el momento del ensamble de un <:onjunto con otro. 

Despu~s de terminada la estructura se pror.ede a forrarla. En las partes planas y 
con curvaturas en un solo sentido, el forrado se hace con láminas de acero 
Galvanizado, recortadas Y dobladas de manera tal que se adapten a la parte a 
forrar, sujetándolas posteriormente por medio de remaches. el forrado en las 
partes más compl icndas, ( lur.ares con doble curvatura) se lleva a cabo a base de 
piezas de resina poliester reforzadas con fibra de vidrio. Estas piezas se 
producen a partir de moldes, a los que por medio del proceso de aspersión se les 
aplica la mezcla de resina y fibra, aunque es también común que en las plantas 
con poca infraestructura o para las piezas demasiado complejas se recurra al uso 
del picado a roano. Con ambos procesos el acabado del interior corno el de las 
orillas que se consir.ue es nulo o muy pobre, f inalrnente el ensamble de las piezas 
de fibra de vidrio se hace por medio de remaches. 

Una vez formada la carrocería se procede a montar los parabrisas y las 
ventanillas; la técnica mús usada es a base de cañuelas de hule como elemento de 
unión. l.as cañuelas se coloc:an en los bordes destinados a recibir estas partes, 
sobre ellas se colocan las ventanillas o los parabrisas, que se posicionan en su 
Jugar, por medio de presión aprovechando las cualidades elásticas de !ns 
cañuelas. 

Para finalizar, los demás accesorios como son• faros, luces de posición, limpia
parabrisas, cerraduras etc .• se escogen de entre los producidos para otros 
vehiculos y se adaptan a la carroceriu que se está produciendo, con resultados 
pobres en cuanto a funcionalidad y sobre todo a intecrución formal. 
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CAB~N'A"'r.1".A'RA§f.-U'J\:M~IQ.N,";':MED;:I;AH.0------------1 

:x:-r1 ~ROI?QS ·uros DEL n".R.oy,eero.o 

2. 1 1.A N~:CES 1 DAD 

Como vimos en el capítulo anterior, Ja inrJustria automotriz u pesar de s11 eran 
lrnportancla paru In cconomia del pais,dcpcndc en su gran ruayoria de la influcr1cia 
extranjera. Cerno un j ntcn to por a di s11 i nu ir os ta dnpoodnnc in. el ttob i orno 
instru~untri Jos decretos que ln rl1:cn. 1~on los c¡uc intenta promover la producci6n 
de veh!culos y sus part.es dentro del P"ís. Sin emlrnrr.o. a pesar rle este esfuerzo, 
lo ramo que ocupa el p1·i~cr lucar dentro de lils import~cioncs os la industria 
automotriz que no solo importa partes sino tarabién tccno1<Jt!1as y diseños. 

En el estudio de mercado encontramos una oarcada escasez de camiones de capacidad 
media, a raíz de la cual Ja empresa Dina Camiones en el año de 1985 desarrolló un 
nuevo producto, el chasis D3130, con ni objetivo inicial de proporcionar un 
soporte, sobre el c~al fuera posible construir ("carrozar") un minibüs para el 
transporte de personas 

Posteriormente n Ja introducción en el mercado de este minibüs se sir.uió 
trabajando sobre el chasis para su utilización como camión de carga, para lo cual 
fue necesario diseñar una cabina. Debido o la premura de tiempo, esto no se llevó 
a cabo, procedifindose a copiar unu cabina yu existente aduptlndola para ser 
~ontada sobre dicho chasis. 

Como resultado de lo anterior salieron ul mercado los camiones de Ju serie D3000 
conocidos con el nombre de "BUPALO", con una capacidad de carr.u entre cuatro y 
c.:inco toneladas. Los primeros caniones diseñarlos y consLruÍdos casi totalrncntc en 
México. 

l'or todo lo anterior se consideró 
complementar el chasis D3130, 
ajustes pcrtinr.nLes, en otras 
desurrollado nn este trabajo seu: 

necesario el diseño de unu cabina adecuada paru 
que eventualmente se pueda utilizar, con los 
unidades. De aquí que el tema eler.ldo para ser 

CAIJ 1 NA PAW'A CAM 1 ON Ml<:D 1 ANO 

2.2 OBJETIVOS 

Dcsurrol lur una cabina para car.non mediano con In cunl se pueda complementar el 
chasis 03130, qun produce Dina Camiones, pura ofrecer un camión de capacidad 
media acorde a la demanda. 

2.- GABRIELA l'EAA 
Artículo "Reconstruyendo In historia" 

Revista Dlnumismo 169 par,. 3 
Dina Corporativo, Marzo de 1985 



El diseño contemplurá Ja posibilidad de que, no sólo 
complemento del c:hasis D-3130, sino que tanbién, con 
pertinentes, pueda ser instalada sobre otros chasises. 

se pueda usar como 
lns modificaciones 

Su 1.owariln un cuentu las caracLorí:;t\r:as Lf~cnieas y funciorE1lcs ~ue Ja hM:nn 
l'ih:t.il.Jln. como son: Jos aspe1:Lo:; mccflnir~os. ,nr.ir.nsionulcs, de 111trnLcnimir.nto, dl~ 
vr.11t.iJacífJ11. dn iluminacifrn. Ue f;onfürL v eS"Lct.ieas. 

EsLu caoi.rHa tJPUerf1 :-;,~r t!Jst:nada d.:: LwJ r:ancn.t que sea lar:tiblr su fahri1:.,1~íf~n. 
c~mJl J f'Ulldo hu: íC'l:urso:-,· di:.• _f i IHllH_· i¡¡r., i r:n to '/ tccno 1 ür. icos con los rrue cur:n t n li:1 
i11dt1:-;Lrin curnweru dr.l pols. 

!le bust_urJi quf! S..:.Oil itd.!JCtliHJU U llt.'• l'tffat:t~rí~ti1:as fi~ír:n~: )" psicoli>l!iC:a~: 11r: )'JS 

conducLorH~ kr.x i c:inos par H c¡u i nuc:-, NH{1 t! ir j f! l tla, así co!Jio. 1 ns ucompa1'1:-rnt r.~: 1J~ 

Í!str.~ los técnicos rni:Br¡;ado~..: dl! .;1..1 r.mn1.1~r.imie11Lo v en t:enernl toda~· :!qu1-...i tn.-~· 

~nr~u11~s que uc al 1run;J 1~ancra Lüiu:w1 1:on La:; to con l! 1 l n. 

2.3 ALCANCES 

El desarrollo del presente trabajo buscará aper.arse al orden lócico del diseño de 
un objeto que comprende los siguientes aspectos: 

1.- Recopilación de la información necesaria para el diseño de una cabina 
con las características antes mencionadas. 

2.- Procesamiento de la información mediante un nnálisls. 

3.- Proposición y desarrollo de conceptos, donde se sintetizan los datos 
antes analizados. 

4.- Solución a detalle de la opción escocida. 

5.- Elaboración de un modelo de estudio. 

6.- Presentación del proyec:to, mediante: Memoria descrlptiva, dibujo de 
presentación (perspectiva), modelo, planos de vistas generales, cortes, detalles 
y despieces. 

El diseño de esta cabina se complementa con el trabajo realizado por el D. l. JOSE 
LUIS GOMEZ CASTELLANOS en su tesis profesional. llamada "DISEÑO DEL PUESTO O!; 
TRABAJO DEL CONDUCTOR EH VEH ICULOS AUTOMOTORES PESADOS", presentada en la 
E.H.E.P. "ARAGOH" en la carreru de DISEÑO INDUSTRIAi. en el año de 1987. 

Por lo anterior 
instrumentos y 
mismo. 

dentro de este trabajo no se incluye el diseño del tablero de 
el asiento para conductor que conforman el puesto de trabajo del 
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I:;J:;,·l: ET~ USUAR,LO V LA CAB~J";}'J'A: 

3. 1 INTRODUCCION 

Como mencionamos en el capltulo anterior, en nl punto que trata de Jos objetivos, 
Ju cabina que se pretende diseñar debe estar dirigida a Jos conductores 
mcxica11os, por lo que, cst~ capitulo cst' cncami11ado o conocer las 
características de los conductores que intervienen en el diseño de una cabina. 

David Sfinchez Monroy, diseñador induKtrial. en el a~o de 1982 realizb un estudio 
antropométrlco de conductores me~icanos, para la empresa Diesel Nacional, en Ja 
cual laboraba, con la finalidad de cubrir la falta de datos que al respecto 
existía y así facilitar el trabajo de los profesionales encargados de diseñar 
vehículos automotores, para el consumo nacional. 

Los result!dos del estudio fueron publicados en la revista de diseño lndustrial 
"1.A TINTA". de la cual fueron tomados 

MiiX ICANOS 
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por1~C11tl Jos, 
de ius que 
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.. .. . , . ,, .. . . 
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qun sr. obticncrn rtc !ns U1blas antropotllétrj1;m.; sn di..;idcn cll 
sn dcno 111 iuun pcrcent.l lPs porque representan l,is lii11wnsioracs dnntro 
un ctctcrminmJo rorccntujn Un lu población. de quo se trate, p11cdc11 

ustar 1;lrnlnnidns. 
J "L~ TINTA" publicación trimestral de Macstria Y Espccinlizacioncs en rtiscfto 
i ndu,;1.r io l. l'ocu I tad de Arqu i tm:turn. U. N.A. H .. 11úr.ieru 2 (verde) enero/marzo 19~3 



3.2 El. ESPACIO 
En el ambiente automotriz intornaclonal. al espacio destinado al conductor y sus 
acoGpañantos en un voh!culo so le donoaina con ol nombre do "llABlTACULO". 

Puesto qua nuestro intencibn es diseñar una cabina,y ésta es la zona destinada al 
conductor sus acorn~afianLcs. el primer paso que daremos scró delimitar el 
habltlculo mfis acorde para el conductor mexicano. 

Partiremos del trabajo de 
a11troporafitrico de conductores. 
dclir.itacibn del habitáculo. 

José Luis Góaez Castellanos• y del estudio 
real izado por Do\' Id Sánchez ~onroy, paru la 

La sieulcnte fJr.ura nos auestra Ja vista lateral del puesto del conductor tomada 
del trabajo de José l.uis r.iJmez. con sus medidas r.eneralcs. 

et> tas en ~¡.. :tx 

Del mismo trabajo se tomó la stculente flr.ura que nos munstra las poslbilidedes 
de ajuste del asiento del conductor. 

•Ver el capitulo dos,cn el punto qua habla de los "alcances". 
u l."s dibujos y p !unos quo apurocnn en cslf! lrahnj<> cstan acotados en 1'11.IMF.TiWS 
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POSIBILIDADES Df: AJUSTE DF.I. ,\;;n:;-r;u DEI. CONDUCTOll 
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AJUSTE CABECERA 
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Pnrn lograr encontrar las posiciones extremas en que quedarían sentados los 
representantes de los pr.rcentiles 1 y 99, lns siguientes fir.uras se elaboraron o 
escalo, dibujando primero el puesto de trabajo y después lo figura humana. En el 
primer caso se combina la posición rn!nimu del asiento con el perccntil "I" y el 
ser.undo combina In posición máxima con el percentil "99". 

ASIENTO EN SU POSICION MINIMA ALOJANDO 
A UN CONDUCTOR REPRESENTANTE DF.l. "J" 
PERCf:Nl'IL 

'\ \. 

\\ 
•'y. 

¡~~ 
ASIENTO f:H SU POSJCJOH Ml\XIMh Al.OJhNOO 
A UN CONDUCTOR REPRESENTANTE DF.l. "99" 
Pf:Rcf:Hr 11. 
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De estas figuras, se toma Ja Oltima, para elaborar una vista frontal, 
procediéndose posteriormente a dimensionar el espacio necesario dentro del cual 
puedan quedar contenidas, con lo que se obtienen los dimensiones m!nimas del 
habitáculo. 

700 

700 
458 

5ÓO 
700 

1<00 

1400 

l 'ºº -----13 

400 



De !u.misma manera, su toma la vista frontal del conductor. el cual, en este caso 
se representa con el brazo derecho extendido hasta el codo y la vista lateral, 
en la cual, el conductor tiene el brazo derecho extendido hacia el frente, para 
encontrar las dimensiones del habitáculo óptimo. 

980 

400 
1000 

1 
950 

1550 

700 l --------------------1 '1. 



3.3 EL CAMPO VISUAL 

El siguiente paso en éste análisis es encontrar Ja correspondencia entre el 
espaclo y el campo visual, partiremos de los datos antropométricos tomados de las 
siguientes figuras. 

~OVlMIENlO OE lA CABEZA EH El. PLANO 
VERTICAL 

C.lt.APO VISUAL EH EL PLANO 
HORIZONTAL 

~ Fuente: Julius Panero, Martin Zelnic, "LAS DIMENSIONES llUY.ANAS EN LOS ESPACIOS 
INTERIORES", año 1984, pár.inas 286, 287. 

Con estos datos se determinan los ángulos de visión de tres categorías 
diferentes: 
-La cater.oria "A" o "ZONA DE VISION OPTIMA" fué determlnada con base en dos 
paráraetros: el ánr.ulo de mejor enfoque que so extiende 1° alrededor de lR línea 
de vislón y la rotación óptima del ojo. Esto significa que dentro de esta zona no 
es necesario mover la cabeza para enfocar un objeto. 

-------------------15 



-Ln cntecorla "B o ZONA DE fACIL 
VJSJON", que se obtuvo tomando en 
1:uenta e 1 ángulo de mejor enfoque y un 
movimiento cómodo de cabeza sin que el 
ojo se moviera. Esto quiere decir que 
en esta zona para cnfocnr un objeto 
solamente es necesario girar la 
cnbczn. 
-la catecoria "C o ZONA DE VJSJON 
HAXIMA fu6 determinada con base en dos 
parámetros: la rotación óptima de Jos 
ojos más un movimiento cómodo de 
cabeza. Aunque el campo visual va más 
allá de esta zona, se le consideró 
como la rnax1ma, debido a que para 
nnfocar wás allá es necesario forzar 
los movimientos de In cabeza y los 
ojos o conformarse con una visión 
~onocular Y en el G!timo de los cnsos 
incorporar un movimlcttto de cintura. 

1180 

500 ANGULOS DE VISION VISTA LATERAL 
ó30 



Annliznndo los lucarcs donde se intersccLan las líneas do los ángulos de visión, 
con los límites del habitáculo, determinamos las zonas que abarca el campo visual 
o "ZONAS DE Y!S!ON". 

1 1, ./ 
' /' 

• '1. " \ *·--¡-.·, 
i ¡\\ ., 
i. -~. 
' 1 ·\ \ i \· 
¡' ·~. 
1 ·\ 

\ 
5!10 

9!10 

Ll NEA QUE 01::1. I H l TA !.A ZONA 
De VISION OPTIMA "A" 

i / 
1 '/ / , I · . 
/ / / ...... 
¡·.1~.:...-· 

t -~---' ' p.;,, . 
l ..... '...__ 

h.·, 
.. " ·, 
1 ' 

'\ 

L 1 NEA QUE DEL 1 MITA 1.A ZONA 
DE V!S!ON MAXIMA "C" 

1200 

L!Nl:A ou~; Ol::l.!M!TA l.A ZONA 
DE YACIL V!SION "B" 

760 

Llllt:A Out; Dt:LllllT.\ 
VISTAS 01~ LhS ~ONAS O~ VlSIC>N it1M& Dt. ft!iilUll 

M ... X IMA ·e· 

OPT'J MA 

Ylsn t:h l't:Srtl.tlU Dt.1. CAllJ'\) Dt: YIMOM Ut M't:l.ACIOlt COH t:L tl.\llTAC\ILO 
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El Oltimo punto del análisis del campo visual, es conslderar que, para el 
contexto urbano (figura 1) conerulmente es necesaria una buena visibilidad 
circular. mientras que en el forónco (ficura 2) domina la visibilidad al frente, 
siendo necesario cubrir la parte superior (zona sombreada) para eliminar reflejos 
y proteger al conductor de los rayos solares. 

CAMPO VISUAL EN CIUDAD (flcura 1) 

F.n el interior del habitáculo la 
velocidad del flujo de alre deberá 
ser de 5 kra/hs, lndependienlemcnle de 
la velocidad del vehlculo, además de 
ser distribuido uniformemente en todo 
el interior. 

CAMPO VISUhl. EN EL CAMPO (flcura 2) 

3. 4 OTROS !'ACTORES 

DISTRIBUCION DEL Affl~: D~:NTRO DEI. HABITACULO 
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Dentro del interior del habitáculo es necesario turnar en cuenta el Jugar donde se 
colocará el equipaje, que se puede dividir en dos catecor!as: el equipaje normal 
para una persona, de 28 declmetros cúbicos, (este volumen está derivado de la 
norma Internacional de transporte Y corresponde al volumen máximo que puede un 
pasajero transportar en una cabina añren) en este volumen quedan fácilmente 
incluidos los objetos personales de uso más frecuente.y un equipaje de volumen 
mayor que normalmente es transportado fuera del habitáculo y que puede ser hasta 
de 80 declmetros cfibicos. 

DISTRIBUCION DEI. EQUIPAJE EN UNA CABINA 
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4. 1 i.AS FUNCIONf.S DE LA CABINA 

La definición dr. un objeto consta de dos partr.s fundamentales, la descripción de 
lo que éste hace o puede hacer (su función) y lo definición de la materia que lo 
conforma o lns partes que lo constituyen. Con base en ésto para iniciar éste 
capitulo analizaremos las funciones que cumple una cabina. 

Brindar un lugar 
adecuado para 
alojar al conductor 
y sus acompañantes 

ºCrear un microomblente ºBrindar una posición cómodo y alerta 

[

ºProporcinar un soporte adecuado 
paro cada parte del cuerpo 
ºPermitir lo evaporación del sudor 
ºPermitir los movimientos necesarios 

ºControlar lo temperat~ro 

[

ºAislar al conductor de ta temperatura 
exterior 
ºCalentar o enfriar el ambiente 
según se necesite 

ºAislarlo del exterior 

[

ºLluvia 
ºV lento 
ºlluido parte mecánica 
ºV ibrac 1 ones 

ºPermitir la recepción de informncion del exterior, 
tonto visual como auditivo 

ºPoner o disposición del conductor los mondos e 
instrumentos que har.on posible ta conducción del vehlculo 

ºEl frcn<> 
ºEmbrague 
º Ace !orador 
ºMando de cambio de marcha 
ºMando de ln trayectoria 
ºf.nccndido y apagado de luces 
ºCambio de luces principales 
ºMando de los limpia parabrisas 
ºSeñal sonora 
ºEncendido del motor 

ºAislar los controles de personas ajenos 

FUNCIONES DE UNA CABlNA 

--------------------?.O 
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4.2 LAS CABINAS EXISTENTES 

Le segunda parLe de csLe análisis comprende un esLudio de las cabinas exisLenLes 
y se encuenLra dividido en dos aparLados: Las parles de una cabina y Anilisis 
comparaLivo de varias cabinas. 

a) l.AS PARTES Dr: UNA CAi\ 1 NA 

Tomaremos como base la cabina de oriuen !Luliano que usaron los camiones DINA 
desde el inicio de esLa empresa en 1951 hasta 1965 cuando salieron a Ju vcnLa los 
primeros caolones SERIE S. 

4 

33 Tnvuaño uuero 6el piloO 
Tornillo Cab, heugoniil J/B" • 24" 43 
2· 112"" 141 44 
Atandela de preiibn 318" 14) (S 

CriJUl, vtntanilla Ul\itrl 

Moldura v11.., dt tKUrTimitnto 
r¡nel lnL, \nt., der., trtNC:., Q'JL 
Panel int., int., izq., 11.V\lc., \ns.. 

Tuuc.1 hcugonJ\ l/8" • 24 (4) 
34 Topo, ponuuolt 121 
3S Sello inf., porte port.a·bii.ag-11 l21 
;io:¡ Grtpa, lij., óe ,.1101 (101 
37 Sello 1up,, pon1 porU·bi ..... ru '8 
Ja Sello, marco portu.u1\.I (21 49 

46 T1n1or1 p.1nel trtl\lctun un. l21 
.47 Conj. Poltt det., poru-ccrudun 

C<>nj. Porta i.zq •• poru<.erndu11 
Panel ut.. tstr\lcNn tru.erw 
Conj. Estructura u-asen 

39 Porte Ó<tf,, pon.>-b1s&9'l1 SO 
Porte U.q., poru·b•"'9"" Sl .a Moldun de nevnim1t'nto, poue dC1". 
Moldun CS. ttQ.irrim1ento, "'°'" 1-lq • 

i4l No .au"" 
"2 Solio de hule, .. ~unma un. 

Placa pi"ote, limpiadOlU 
Contn1 ~uia cundun 

DESPIECE 

Panel, techo de 111 c1bin1 

Panel, tra.eiaño sup. lit. der. 
p¡¡nel, tra.euño sup. lit. izq. 

Moldura de escurrimiento der. 
Moldura de escurrimiento izq. 
Grapa, moldur1 de ucurrimiento t4) 
Trheuño sup. lat. der. 
Trhh.año 1up. IU. izq. 

5 Panel, tn<teUi10 sup. parabrii.a1 
6 Trhellño sup, parabris.ai 
7 Moldun p1r1briu1 

'Tornillo Aut. No. B·l5 x 3/4" 181 
8 Panel lat. i1q. parabrius 
g Panel lat. der. parabn~s 

\O Sello de hule p1rabriw1 
11 Cruul panbr1us 
12 Panel p1t1 1oma de me 

To1n11to Aut. Cab. f1¡. R. C. 
No. 8 • 15 • 1/2" 1101 

13 T1pbn de ulehlcciOn ('21 
14 Conj. Esuuchiri delantera 

15 Ex teniibn, panel en. der. 
E;,.temión, panel en. izq. 

\6 Conj. Panel HL del. der. 
17 T1pón do botbn (21 
18 Tornillo montaje del. c:..abina (21 
19 Cha"ta 3/32" x 3/4" (21 
20 Re\én para 1isl1n1e (2) 

il ~::::~!: ~~r.· :Cºn~~¡~e cC:ti~~.· 
23 Soporte der. montaje clel. e.abina 

Sooor1t uQ. monuje del. c:ibina 
24 At•ndc\1 1i1!1nt1 121 
r.; Anndtl1 pl•n• 9/16" (21 
28 Tuu~ hu190n1I 1/2 .. • 20 
27 Conj. p¡¡a de le e.abina 
29 COnj. LarlJ\JlfO inf., der •• lattnl 

Conj. l,Jrg¡,¡ero inl., izq., l~t1nl 
29 T1n6n 1;ujero unqu1 comb. (2) 
30 Tnve~llo.111w:ro c;MI pito 
l\ Ai1l1nte, montaie trueco e.abina 

Anndtla de pnsi6n :l/8" l41 
Tuert.1 ho.1gon1l 3/8" • 24 (4} 

:u Arandela pl1n1, montaje tru. (4) 

Cll.BINh DIN/\ 
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Cc"i P1,.tlc,,.t;.•tl"U dol,.,010• 

R1tf,1, ullocolwm11td·•Kc•O"' 

'ror"1Uo Aulo. C..b. f11 R1". C. 
1;0.10321J.'i .. 161 

( R11in,1"fUor~T1.,t.1it.1mb:o1u100:. 

lOfn.Tlo Auto C..b. Rtd. R. C. 
No.10.121.112'°14) 

g Cut,.tru, p:l, U¡I dt •r•DC. 
7 r,.,.,, drl p:ra 
! Mcldu,.l1j,UPt"P•J0[2) 

1ornrllo Auto. C1b. O••l. R. C. 
t~o. 132 a J/(" 110) 

.$.rltocotvmnad••Kti&n 
IP1•1 l"Och.661GJI 
euit.ullo 
Rrtin.wllocolu..,,,I 

1 C..•ulp.1•1cti1111121 

l C1n1I dcl,,11r•o"i1UI 121 
T0tn1llO '''°º· C..b. ,.n. R.C. 
No.10·32•3/l''UI 
i1.1rretht1.No.1D·32121 
An,.d1l1d11t;.d•nl.11t.No.1012) 

4$.ellod•h..,rt11.11lf"O'lll 
S.Uodthul1inlu10112! 

5 n ...... f1101t14mbolomlf\•1• 121 

6 Rt1o•u.•mbolomt1"Jli2l 

1801ond11mri111t.ml"i1t121 
[,..!x>lo,01•1m1n•11l:I 

1 Empu;¡ut.botón el fl"p..l¡t 121 

1 To~•tn11•ul11121 
Tv••Uhtu90,,1tt;o 1·32121 
AU"Otl1d11r9 dtnl.l•t.No.1121 

21 Cv~·••U. 19v1t•001 •ecl"io b•Mr• 12') 
T01n1t10Awl C1b. F11. R.C. 
f\I0.10•J2K112Hl41 

ll co .. ¡,eo;,.tld1 d11 .. 111 dtr. 
COt11 Ptl\tldtd11n11111Q. 
To•r11llo Awt. C•b. F11. R. C. 
No. 10 .:Jl • J.a" 111 

lJ Cw!l•"tl· KUIO porluvllt dt•. 
Cv~•t•i.. tcttlOpO!ltlutlt •IQ 

CD"'I· l~n1Uot•""d1l1111. llll 

:JS Mt,,•¡t,•ttuhdotdt••"U"' 

36 '""º';ºº 141 
]7 ~,,.,,¡,,c.o.,trol11,..01oporlt1ttl1 

lO e:.-¡ r~:r1:i rrt-,,, ... tn 

]!ll Toptllth11t1lll 

•o C~1.1t1t.,dtl.dtr.,u~1•t••1111 
(D!"ll •11"" c'tl.110. ct"11 c•nlfl 
To•n•Uo""h.Ub. lo¡. R C 
t;o.l:l-ll•lrl' 121 
Tcn.,no ,..,., u~ p1,~1 R C. 
No 10·32 • ),'!" !21 
Tut•ClhtU!j'Q"ll No.10 - ll 121 
T111•U,.D•dtl2I 
Art.,~111 UI dl,,I. t•t.ND. 10 lll 

, 1 ca .. 1. C•~' "''' u•1u1 r:i .... •in. 
Slflodth\llt,Ul\lltr•ft.11111 

<11Co,...j.ullop1•1un11n1121 
(lt1loort.•ir:1 .• tt1.por1.orrl 

22 

10 C011j. """:;1uu1io• l2I 
Con¡: 101111110'11•1ndtl111;.121 
T"'''" h1::19on1I No. 10·2' 121 
Arl,,r:ltll 1t9. r:IMl.Ul No. 10121 
Ar1,,dtll pl1,,1No.1Cl21 

11 CO<'lj.ba"'·""""'ll1d11. 
Co"l·buU,•tnunollltlQ. 

12 !Allo.unun,!11clt1. 
s.no,on11,.,Jl111Q. 

13 c .. 101 .• , .. 11'"'" ., ... ,,1,c.0 .. 121 
Stllo,cri1Uld•11nt•n•llll21 

U Sf't-''º·pioc11•••"""'111"11. 
St9'-'•0,P••Dltornll•ulll i1q. 

1S Conj IOOOtlf.•U'llt"•llrcllf. 
COt11.1oportr.•t,,ttn1U1 •fQ. 

16 Pcrno1c1n1J1~0.rtnU111ll112J 

17 A11nct!rd1p1t11011."nttnlt11f21 

19Con1ornll"•l11"1ornt1l1c•O"""· 
Con1.•tnU•""'"'•tnl1IH1ón11Q. 
TOl"'tllo A .. 1 Cn1 Rtd. R. c. 
No. 10 · 12 1 112"'111 

20CO<'j.c1l1nd•on•t1d .. •ll2I 

21 Co,,¡.c.a11c1rr1d .. •1vffr<ti1121 

.i::ZM\ltlltffUnpa•1n•tld\lfllll 

23 Ro0t1t,b•llf'll .. Pol"~l21 

26 CDl"j.11llo1nf.•r"u"1121 

11 CO"j b•llf'llllP tinl.por1uutl1dtt. 

(O"J b<Ut'l l"P ''"'· pVIUwtllUQ. 
To<"•lioult11•"•••90"''ilOI 

19C°"10.,,1uw111or .. 
r.,...,...,.,,.,,..11,1n. 

<IJ CD"I •1,..hdo•un11n1dtf. 

'º"• .,, .. 1100• """"'''Q 
To•n,110 .... Jq Ub h1. R.C. 
No. 12·1• • 11]"181 
A1tnd1!1Pil"l11•·· 111 
A•1ndtl1d11><•11011. rio.12111 

u Con¡ COl\l•olr1 .... a10 par111urt1111 
C01"1. l:Jrn•llO!/ '''""'" '••. l•J 
A•1.,o!t'to!•t•n·~""'I' U"I 

<IS CO"I C!>f'fflU"~'"'''CI 

'º"' 'º"'''º'"º"'''d'" A1t"!ltl1 
TD•"•tloob pi•~· R. c. 
R111n 
(tl)IC•ldO' 

'6 CO"¡.ct.,10u•1put•ll dtr. 
Co"' u•u<l ... u~ ... t•U •ra 
Torn,110..,10 Ub pr1n1 R.C. 
111" 211 112·1101 
A11nd1ltOtO'll'°" litº 1101 

<11P110-1to1•ttt"fd"'rtc!f!. 
Rt10tllDl'IUfflCl\lfl+IQ. 

q C1n1l llll"fCI 'll•IC:"l111 l2J 
CD"'1 ID'"'ºº'.,'"'dtltlJI 

•9 C0"1.IOOOO'll IUp.b•"'9'l f2J 
Con• 101-"'"' ,..,~ .... 121 



c::A'B;l:'N_A:-':'~ARA-;;::CAM:T.ON"::;:\MF-Qil/AN,0 ---------------.. 

b) ANALISIS COMPARATIVO ÓE VARIAS CABINAS 

En este punto so nnal izarán comparativamente las características de las cabinas 
de los camlones IHTl::RNATIONAI. modelo 185~ (esta cnblnn también Jn produce ln 
muren DINA con el nombre do SERIE S), VORD modelo LN700, Girn~:RAL HOTORS COMPANV 
modulo CF.600, VOi.VD modlllo F-611, HAGIRUS modelo 160Al IFI,, MACK MIDLINER modelo 
HS200P y MERCEDES BENZ modelo 1.1116. 

lNTERNATIONAL 
1854 

DINA SERIE S 

VOLVO 
F-611 

HIDLINER 
HS200I' 

-t . ... :Jtt. [¡' 
~--:: Ü} 
~-~ .. 

;=:~,-~ 

MAGIRUS 
160Al IFL 

MERCEDES 
1.1116 

GMC 
CE-6000 

---------------------~23 



Todas estas cab inns están const i tu ídas por p iezns fabr icadns por el proceso de 
estarupndo, en láminas de ucero, unidas con soldodurn por puntos {punteado). 
Para prote¡:erlas lle la oxidación, los fabricantes las someten a los siguientes 
procesos. 
Todos la piezas están construídas en acero zincado {proceso en el que se cubren 
los superficies del acero con una capa de zinc por medio de r.alvanoplastia). 
Una pintura primaria rico en zinc es aplicada en las áreas sujetas a corrosión 
severa. 
Volvo aplica un inhibidor de la oxidación o toda la estructura y posteriormente 
aplica tres manos de pintura a los paneles exteriores. 
La cabina Mercedes es de diseño anti¡:uo qun usa láminas de doble espesor paru 
aumentar la rigidez y reducir ruidos, aumentando por consiguiente su duración 
aunque In corrosión exista. 
l.a cabina G.M.C. es sumergida totalmente en pintura de fondo con una carga 
eléctrica para lograr por atracción magnética una buena adherencia. 
Algunas piezas como medida extra son pintadas con pinturas de base epóxica. 

PARABRISAS V VISIBll.IDAD 
l.a cabina lnternational uti 1 iza un paruurisas plano de un costo reenor qur. los 
parabrisas curvos. 
l.as marcas Volvo, Mldliner y Mnt:irus utilizan parabrisas curvos y debido a su 
r.ran área y o su altura cuentan con una considerable visibilidad. 
l.a cabina Mercedes tiene un parabrisas muy eurvo que distorsiona levemente la 
visibilidad. 
l.as cabinas Pord y G.M.C. utilizan purobrlsas i:urvos pero por tener el motor en 
la parte delantera su visibilidad se ve reducida. 

INffRNATIONAI. Llistoncio r1334mm. 

... ~·-·~·-·º'"'.,, 
-)~~, .. ..-+ ... il""''"~~li'lflll'. 

G.M.C. distancia 7315 PORO modelo P600 distancia 7620mm. 

COMl'AllAC\ON DE 1.AS DISTANCIAS NECESARIAS l'AllA VEll A UNA l'ERSONA COMl'l.~:TA 

DE Prn 

-------------------- ;¿ '1 



todas las cabinas el acceso es facilitado por medio de un óscal6n. 
cabina Mercedes tiene dos escalones en una buena ublcacibn. 

La cabina lnternational tiene Ja altura piso-piso mfis baja. 
Los escalones en las cabinas Volvo. Magirus y Midliner eslin muy adelante 
brindando unn bucnn posición de entrada y salida aunque su altura es mayor. 
Una posir.lón cómoda de acceso es un factor determinante para la fatl1:a del 
conductor en trayectos donde se requiera subir y bajar muchas veces en un dio de 
trabajo. 

MERCEDES VOLVO 

MIDLINER MAGIRUS 

VIST/\S ESC/\LONES DE /\CCESO 
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PARRILl.AS 
Las parrillas de las cabinas lnternational, Mercedes y Ford nstln construidas de 
acero en comparación con las de las cabinas Volvo, ~acirus. Midliner Y G.M.C. que 
utilizan plásticos. Las parrillas de plástico ofrecen una mayor resistencia a la 
corrosión y un peso reducido en comparación con las de acero aunque se dañan con 
mayor facilidad Y no se pueden reparar. 

MANIJAS 
Las cabinas tienen manijas que cumplen con tres funciones diferentes: facilitar 
el ascenso y descenso de la cabina, servir como apoyo paro lo maniobra de limpiar 
ol parabrisas y facilitar el accionacinnto de la puerta de entrado así como su 
cerradura. 
Los mon1JaS de ascenso-descenso estón ubicadas tanto en el interior como en el 
exterior en Iu1:ares estratétllcos paro facilitar Ju maniobra. 
Las manijas de los puertos de las cabinas Volvo, ~agirus, Midllner, Mercedes y 
Ford son de tipo automotriz con ln cerradura intncrada en ellas, los tres 
primeros se fabrican en materiales plásticos. Lo cerradura de ln cabina 
lnternationol es de diseño especial. 
Las cabinas Volvo, Macirus y Midllner en la parte exterior delantera puro 
facilitar el acceso ol parabrisas. 

G.H.C. 

INn:RNATIONAL 

UBIC/\CION DI': L/\S M/\NIJl\S 
-.~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~2t> 
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D I·: 1 • /\ S M /\ N 1 .J /\ S 

VOLVO MAGIRUS 

MIDLINER MERCEDES 

ESPEJOS RETROVISORES 
Lns cabinas lnternntionul, Mercedes, ford y C.M.C. utilizan espejos retrovisores 
con cuatro puntos de fij¿1cibn parn minimizar lus vibrncionos y dn esta manera 
hacerlos m~s eficientes, una barra dia&onul es usada para evitar los rnovlmicntos 
verticules del espejo. 
l.os cspe Jos de las cabinas Volvo. Mac i rus y M id 1 i n"r cuentan ún icarncntc con dos 
puntos de rnontujc y sólo lu rnnrca Midliner cuenta con un brazo vertical. 

COMP/\ l<.'/\C 1 ON DE ESPEJOS l<.'ETl<.'OV 1 SOI<.'ES 

INTERNATlON~I. MERCEDES 

-------------------¿ ·: 
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COMP/\l<'/\C 1 ON DE ESPE-IOS l<'ETl<'OV 1 SORES 

VOLVO MAGIRUS MIOLINER 

LUGARES DE GUARDADO 
En todas las cabinas se cuenta con uno o varios lugares de guardado, a Jos que se 
encuentran intecrados ni tablero se les conoce con el nombre de "cnjuclitn o 
guantera", es también frecuente encontrarlos en las puertas en forma de bolsillos 
o debajo del asiento. 

LUG/\l<'ES DE CU /\.l<'DJ\DO 

ISTER~.HIOSAL 
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LUGARES DE GUARDADO 

M!DLINER MERCEDES 

ACC~:so Al. MOTOll 
Las cabinas de Ja forma trodicional (motor delantero) cuentan con tres 
modalidades de acceso al motor: la primera representada por la cabina 
lnternational conslste en hacer pivotear el cofre en lo parte delantera junto a 
la defr.nsa, en este caso el cofre y las salpicaderas forman una solu pieza, este 
tipo de acceso al motor es muy usado en camiones pesados . 

La segunda modalidad, muy usada en automóviles, consiste en hacer plvotcar el 
cofre en lo parte trasera junto al parabrlsas, como se ve en la foto "A" de lu 
cabina S-600 de Ford. 
El tercer caso, quc es muy raro encontrar, consiste en dividir el cofre en dos 
secciones por su parte central que pívotean en la parte medía superior, como lo 
vemos en la cabina »Y-7500 de G.M.C., Que aparece en la íotocroflo "B" 

l ___ ¿~j 
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Los modelos donde 
las marcas Volvo, 
la cabina 
t:onozcn con 
o la cabina 

FORO modelo C/\RGO 

..-oTOGR/\FI/\ "B'' 

si~ulonto corrospondo 
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V DF.SARROl..LO DEL CONCEP:J"O 

5.1 CONCEPTOS RASICOS 

Existen en ni dise~o de cualquier producto parimctros sobre los cuales Kiru todo 
el con1:cpLo, cr1 c1 discfil1 do unn {;al>ina oxi~Lon dos parfimntros mcdulnros: el 
primero correspondo ni conjunto motriz sobre el que ser& montada y el secundo se 
refiere ni hnbitficulo n nspncto destinado ni conductor. 

Es por ésto que el diseño de la cabind partió de un estudio a nivel bocetos de 
In ubicación del habitficuln con respecto a la parte delantera del chasis. Dospu6s 
de ser analizadas varias dlternativas de acomodo se !leed a la opcton 
representada en la sir.uinntc figura. En el la se observa la rcprcscnrnción del 
habitfi<:ulo óptimo* sobrepuesto. en la p<>sición mfis convcnicnt.c. a 1;1 parte 
delantera del chasis 03130•• 

Pl•:llF 11. DEI. 

11/\1~ l T/\CULO 

Cll/\S 1 s o:~ 1 :~o 
(S~:CCION DE l.A VISTA LATERAi.) ~ 

SOBRF.POSICION DEI. llABITACUl.O OPTIMO Y ~:l. CHASIS D:!130 

Las razones por las t:ualcs se csc;o~~i6 ósta opcl6n son: 
RAZONES ERr.ONOMICAS 

El habit&culo no tiene nin~unn Interferencia con el conjunto motor, por lo 
tanto puede conservar su forna y dimensiones, redu11d1111do en comodidad para el 
conductor y sus acompañnntes. 

• l.n reprcsentucifin del hab.itáculo 6ptlmo fue tomadn del cnpltuJo "EL CONDUCTOR Y 
LA CABINA" de este mismo trnbaju. 
u ~;¡ r.has is D3130 es fnbr icado por Di nn Cnm iones, fue e Je¡¡ ido por las razones 
que se exponen en el r.npítulo dos en el apartado dos punto uno. 
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-El mantenimiento se rcalizarfa por debajo de tal manera que el Liícnico podría 
estar sentado en un banco o alr.una parle de la suspensión y tendría Lodo el 
conjunto motor y la suspensión delantera a su alcance (la altura entre el piso y 
la parle inferior del habitáculo serfa semejante a Ja altura interior de éste). 
-La visibilidad se ve favorecida debido a lu altura. 

RAZONES TECNICAS 
-Los cambios necesarios para preparar el chasis para recibir a la cabina son 
pocos y fáciles de realizar (se reubicarían Jos pedales, aprovechando que el 
embrague y el acelerador funcionan mediante un chicote y el freno es hidráulico, 
se incrementaría el tamaño de la columna de la dirección y la palanca de 
velocidades). 
-El mantenimiento del conjunto motor se realizaría por debajo y en caso de ser 
necesario desmontar el motor se aprovecharía el diseño del montaje hecho 
especialmente para realizar la operación por la parte delantera. 
-El habitáculo no interferiría con la ventilación del motor. 
-El área para carga no se ve reducida por el habitáculo. 
-El habitAculo ayudaría a desviar el aire ctt el caso de que el camión se equipe 
cott una caja alta, haciendo el conjunto más aerodinámico. 
-Los cambios necesarios para adaptar esta cabina a otro chasis se simplifican. 

1NCONVEN1 ENn:s 
-El acceso al habitáculo se dificulta. 
-La estructura para soportar al habitáculo se hace mayor. 

5. 2 LAS Pll I M~:RAS ALTERNAT 1 VAS 
Con base en el análisis del punto anterior. en donde se buscó la mejor ublcacl6n 
del habitáculo con respecto al chasis, se desarrollaron cuuLro alternaL!vns 
de cabina. Estas opciones se presentaron mediante los planos de las vistas: 
frontal, lateral y superior. asl como una perspectiva en color. con la finalidad 
de tener las herramientas necesarias para evaluar sus cualidades estéticas y su 
factibilidad constructiva. 
Para su evaluación se hizo una junta en el departamento de lnr.enlerln de Diseño 
de la subdirecciDn de desarrollo de Ja antigua empresa paraestatal DINA 
CORPORATIVO, en la cual participaron: el D.I. Javier Parra Vieira, gerente del 
área, el D. l. l.uis llolr.uora Martlncz, el D. l. lléctor M. Mnrt!noz Marln, el D. l. 
Osear Herrera, y el D. l. Gildardo Aranda Tovnr, todos ellos dedicados al diseño 
automotriz. 

PI~ 1 MI': I~ /l. S /l. l. TI': I~ N /l. T 1 V /l. S 

OPCION /1 1 

n !,J r:B_ 
L~ 

COMENTAlllOS 
Proceso consLrucLivo difícil debido n la curva, 
parabrisas muy caro por ser curvo y de unu sola pieza, 
incoherencia formal entre la parte delantera y la traaera, 
parrilla desintegrada, puerta de construcción dificil, 
acceso al moLor por el interior do la cabina. 
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OPCJON /1 2 

COMENTARIOS 
Ancho excesivo de lu cubina, 
puerta de construcci6n dificil, parrilla mal intecrada, acceso al motor muy 
complicado. 

OPCION /1 3 

COMENTAR JOS 
Falta de coherencia formal en la parte delantera, 
defensa lateral mal intecrnda, acceso al motor por el interior de In cabina, 
hubltáculo más nito. 

La opción eieclda por sus 
factibilidad constructiva se presenta a 
sor le de recomendnc iones para mejorar la. 

m
i 

-- ---m-
i . 

cualidades estéticas nsi como por su 
continuación. Además se hicieron una 
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1 ~D 

V 1 ST/\S Fl<!ONT/\L 
DE L/\ OPCION 

Y L/\TEl<!/\L 
l·:LEG l O/\ 

5.3 IJ~:SAllROl.1.0 DE LA MF.JOll OPCIOH 

Despuós do Ja cvaluacl6n hecha on ol departamento de diseño so elaboraron tres 
alternativas mfis, n nlvol planos do vlRtas lateral y frontal en las quo so 
hicieron las modificaciones comentadas en In junta. 

La siguiente alternativa os ol resultado final o este nivel. 

VJST/\ 
DE L/\ 

Fl~ONT/\L Y L/\TEl<i:/\L 
OPCJON DES/\RROLL/\D/\ 

:~ " 
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5. ~ l.OS MOD!·:1.os 1N1e1 Al.~:s 

Del punto unlerior se Lomuron las buses pura la elnborni:ión de un modelo 
volumétrico. Al unalizarlo suri:ieron nlr.unas correcc:ioncs que se reulizuron en 
otros dos modelos más. Las fotos qur. npurccr.n u 1:onLinuación corresponden 'Dl 
tercer ttodulo. 

Todos los modelos se hicieron en espuma de polieslircno complemenlada 1:on pnpel 
de colores sobre los que sr. dibujaron los detalles. El ehnsis se hizo con mndcrn 
balso . 

MOD El.O V Cl l. U M ET I<' 1 CO DI': /\ POYO 
"-~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~3!~ 
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VT LA NUEVA CABTNA 

6.1 DIBUJOS DE PRESENTAC!ON 
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Lu complejidad de los producLos ucLualcs, la opar1c1on de los sisLcmus de conLrol 
numérico purn lus máquinus. u8i como los sistemas de diseno asistido por 
compuLudora (C.A.0.) y lns mf1quinus asisLidas por compuLUdoru (C.A.M.) se basan 
en un control muy eficiente de las dimensiones de las piezas a procesar. es por 
csLo que lu anLi1:ua manera de acotar (dar la referencia de un punto con rcspci:to 
a otro) ha dejado de ser ef icicnLc siendo sustituida por un sistema a base de 
coordenadas, en donde tres cifras ubican un punto en el espacio. empicado en la 
Industrio automotriz y en ~eneral en la industria moderna. 

rora Ja elaboración de un dibujo en perspectiva podemos partir de un modelo 
i;comOtrico de lo que 8Ui;cdo al observar un obJctu, plHú después. crnrlr.nndo la 
gcomotriu unalftica u11 diracnsionacicnto de los objetos en base u 1:oordcnadas 
elaborar un modelo matcm6Lico, capaz de calcular la posición que tomarían los 
puntos de un objeto ni proyectarse hacia un punto de visión definido, que serla 
el supuesto cxpectador, sobre un p 1 uno que los i ntersectu y que sería e 1 pape 1 
sobre el que se dibuja. corno el proLcso de calculo es laborioso y rcpititivo para 
coda uno de los punLos del objcLo, se elabora un pro~rama de computadora. 

El pro¡: rama de computadorn dcscr i to fué 
perspectivas que aparecen en este LrabaJo. 

empleado paru la elaboración de los 

l _____ 37 



fi.2 Mr:MORIA DESCRIPTIVA 

La Idea fundamental de Dsta cabina es colocar el habltficulo sobre el conjunto 
motor sin que exista alcuna interferoncla entre ellos. So uprovcch6 la 
posibilidad dn dar todo el mantcniciento HI motor sin necesidad de efectuarlo por 
arriba para hacer al habitáculo totalmente independiente de ésto. caractorísticu 
que nos permite un disefio del habitlculo donde el espacio est~ íntenramente 
dedicado n alojar al conductor y sus acornpafinntes, redundando en comodidad para 
ellos. El interior de éste cstti pensado para el acomodo del conductor y dos 
acompañantes como se ve en el sir.uicnto dibujo. 

SOBREPOSJCION DF. LA VISTA SUPERIOR DE I~ CABINA 
Y F.I. F.SPAC 10 OCUl'.\DO POR El. CONDUCTOR V DOS ACOMl'AÑANTliS 

(las dimensiones de éste espacio fu1>ron tornadas del r:apitulo trns) 

El acceso ni conjunto ~otor so ofoctaa por Jos dos costados atrav6s de dos 
puertas laterales, montadas sobro mecanismos de paralelonramo (puertas de 
proyecciDn) minimizando el riesen de uccidentes en ol caso de roalizursc nlcuna 
r.oropo~tura en Ja vía públ icn. pnrn el caso en que scu nccnsnrio retirar el motor 
del vehlculo, estu operación se rcnl iza por ol frente aprovechando que ol i:hasis 
fuó pensado para brindar fista posibilidad. 
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l.OS PROC~:sos 

Como sn mencioné> en Ju lntrodut:ciún r.uando sn huhlú do lit tr.cnolot!la uutomotríz 
nacional, In irtdustria carrocera emplea µr·ocesos donde se rcquinrn un minimo do 
invcrsl6~. por I<> que los procesos que se mílncja11 en la l;onstruccibn de esta 
r.abina no inr.Juyc11 moldes o maquinnrius Un r:ran costo. l.u mayor parte do lns 
piezas fueron pcrnsudus para fahricarsc con lúmina de atnro c:omnn;ial dobladn ya 
sea en lJnu rn~quina ~nnuul e> en una dobladora de tiptJ 1;ortln¡1, acbas n~quinas sn 
cr1cur~ntrn11 en tu muyorin de las curroc:crus. f;1mbi~n fufi scftt1lad<> el problema que 
suri:e al 'oldar con soldadura elüct.rica por urco debido a lu deformación que 
orlgi11u el cnlor de rstn proc:cso. de uq1Ji que la rnayl>riu de los cn~;1mblcs cstfin 
resueltos n busc de sold~d11ra por puntos. ~1ror:cs<1 que reduce ul Plnimo las 
rjeforrnncioncs de Jus pie~us u~idas ¡1or lo que es arnpliarecr1tc utilizado en la 
inrlustriu dUtom11tríz intcrnu1:ionnl. El rcmnt:ha1Jo trudi1:ional de los paneles 
tombión fu6 sustituido por t!l Pllntcado, rncjl1rundo sustitncinJmcntc la apariencia. 
Flnnlrn1!nlc las piezas con doble curvat11ril se resolvieron cr1 plfisti1:0 reforzado 
con Fibra de Vidrio y ¡1unqt1c óstas se si::uicron nnsumhlar1do al 1:onjunto con 
rcmul"iies se buscf> la manera de que éstos cor.o los bordes dí' las piezas qucdnrun 
ocultos y cu eJ r.iejor do los casos las un1ouns se hiciPron f}or cnr.an!olndo. 

EJ m:c1~so al hahi Lúculo, debido ¡1 que! se c~nr:uentr;1 justurne11te sobre el conjunto 
motor lus 1 iantus delnntnras se corr.pl icó. paru htJc;erlo mfis ndccuudo fué 
11ncusurio rcc<>rrnr hncin utrfis vi njc dl!lnntnr<J ~67 m~ .. Co11 estn mcdidu tnmbión 
se vi6 fnvorcc:ido cJ act:cso HI r;otor. Pura porlcr tornar esta dcLcrminacif>n 
previamonto se nvulüo su fuctibili11ar1 ver jficando <1uc al hacer el cumbio no 
c~istit!ru nl11cunn ir1torfcrcn1;i¿1 co~ nlcú11 otro 6r1:ar10 del c:hasis. (E! discfio 
ir1iclul del chusis l.t!niu ul eje m~s E1trfis 1Jc <l<>nde se• encuentra uctunJmcntc, pero 
tlobido n qur. el rnidlhGs fiara t:I que r1Jí~ Jisenatl1> i1iiclulmenl.c!, tiene Ju puerta 
dctrüs del eje, 6stc se rc~orri6 hn<:1¡1 ddc!l¿1r1tc). 

En el •:aso tic que lu t:ubi11a requicr¡1 ser nontuda sobre otr<> chusis se ~odifir:urfin 
Ja defensa y Ja estructuro conscrvündosc ni hubi tf1culo. Estos cambios aunque 
esturfin hechos de acuerdo al chasis QLin so nllca ser~n relativamente sencillos 
puós casi sirrnpro consistirftn en rr.ducir o a11mtrnl11r las pif!zns. 

En cJ siguiente plano se muestra In 1;utiin~ t:n 11nu vistu lutcrul trur1spurc11tu, a 
1111 lado sll dibujó unu fi1:uru hu~nna de 1·100 mm. de altura (estatura pronodio 
mase;ullna). o.orno fondo se p•.1so una retícula i:.iyus divisiones"' em:uentrun n 200 
mm. y íinnlmontc se indicaron lns ~!turas de varids 1;ubinas. Todo cst(J sn hizo 
con In Idea de poder uprcciur la proporc1illl qun Y,uarda la i:uhinu con respecto a 
los olnmcntos con los que compctirfi o tc11drfi 1;011tal;to. 
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A continuacibn se dfi una lista de las partes constituyentes de la cabina para 
posteriormente hablar detalladamente do cada una de ellas. 

La cabina se encuentra dividida en cinco conjuntos: 

1) El. llAB lTACUl.O 
2) El. fAl.DON 
3) LA DEFENSA 
4) LA ESTRUCTURA 
5) !.AS PUERTAS DE ACCESO AL MOTOR 

El habitáculo consta de: 
a) !.os postes 
b) Los paneles de recubrimiento exterior 
c) Los paneles de recubrimiento interior 
d) !.a ;>artr. posterior 

l.- Concha exterior 
2.- Concha interior 
3.- Ventanillo posterior 

e) Las puertas de acceso al habitáculo 
1.- Cristales 
2. - Corredoras 
3. - Postes 
4.- Paneles 
5.- ~ecanismo elevador 
6.- Mecanismo do cerradura 
7.- Manijas 
8.- Bisagras 

f) El piso 
R) Panel superior 
h) Accosor i os 

1.- !.impla parabrisas 
2.- Sistema de entrado de alro 
3.- Acceso al radiador 
4.- Espejos retrovisores 
5. - Viseras 
6.- Cristales 
7.- Manijas 

El faldón (parte intermedio entre el habitáculo y la defensa) consta de: 
a) Purtr. posterior 
b) Rematr.s laterales 

l. - Rcmules 
2.- Faros 
3.- l.uces de poslclbn ( cuartos ) 

e) Parrilla 

La dr.fensa consta de: 
a) La salpicadera 
b) Remates Jutcrulns 
e) Sección central 

l.a estructura consta de: 
a) Careadores frontales 
b) Careadores posteriores 
e) !.os postes 
d) l.a plataforma 
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1 
!.as puertas constan de: 
a) l.u esLrucLuru 
b) El mecunlsmo de ~iro y de cierre 
e) Pnnnl supnrior 
d) Esca 1 ones 

EL llhlllThCULO 
a) Los postes; la nsLrucLura del habiLficulo esta formada por seis postes Lodos 
ellos de !&mina de acero cunerr:ial calibre lb. disedados para poder hacerse en 
una dobladora de lf1mina de tipo de cortina. Su confi1~uraci6n responde u las 
necesidades del l<>S ensambles l:c>n lc>s paneles tanto intcri<>rcs c:ono exteriores ¡1si 
como pura recibir la~ cüliuclus que sujetan los vidrios {ver dcspiei;c ll 5 páf!. B3). 
Los dos postes tra!-icros se complcncntan con un arco que los une en su parte 
supcric>r y cstfin pcnsad<>S p11ru fucilitar el c?nsamblc de las l:onc:has evitando que 
los rcmai:hcs scun vistos (vor despiece ti t1 pá¡~. Pt2). tambicn sirven para forr.1ar 
el marco cm donde se alojarán lus pucrtüs de accc:.;o ul hubilf1culo, en el los se 
sujetan las r.iilni jus exteriores y lu!i chapas de cierre <je las puertus (ver dotal le 
11 15 pú1:. 73). 
t.u conjunciün entre los postes LrasBros y el arco que los une forman un dcflcctor 
de aire (desviador) en forma do diadema que evito quu el uirc pece de lleno sobre 
Jo caja de li1 cunrn. lot!rundo una 111cnor oposición ul avum;c. Los postes van 
soldados en su parle inferior a la plataforma por medio de soldadura elbr:Lrica 
(soldadura por orco) y en su parle superior a los Lravesanos por soldadura 
autó•ena (soldadura hecha mediante un soplete oxiacetil6nico y un metal de 
aporte l. 

b) l.os paneles de recubrimlenlo exterior son tres; dos laterales y uno fronrnl. 
son de láminu de 111;ero comerclal calibre 20 (ver despiece 11 :, pfi1:. 83). Están 
dlsefiados para ser hechos mediante dobleces en una dobladora pura lúmlna de Lipo 
de cortina. Se ensamblan a Ju estructura c:on soldndura por puntos, su 
conf icurnr:iDn responde a las necesidades de los ensambles con los postes y la 
formuci6n de los cejas que recibirfin las canuelas que soportan los vidrios (ver 
detalles /1 lli. 17. ~ pú1:. 75, 7G, fi2). 

e) Los paneles do rnr:ubrir.:ienLo interior son m:ho; cuatro paneles cubre postes. 
dos paneles lalerules, un panel superior y uno frontal (ver despiece a 5 pi~. 83l 
Todos ellos se fabrican en lúmina de acero 1;omerc;ial calibre 22. Los cuatro 
paneles cubre postes son Lolulmente pJnnos y se unen a la estructura por 
punteado, formando junto con los postes las cejas que reciben a las cufiuelus. El 
panel superior se hace doblado y rolado, se une a los Lru~esu~os. El panel 
frontal en su parle superior forma el duelo por el que de distribuye el aire al 
interior dnl hnbiLiculo. por lo que lleva una serie de a~ujeros dirigidos al 
parabrisas, ~n su parle media tiene un par de pcrfuracioncs destinadas a brindar 
acceso al raccanis~o del lirapiapnrabrisas. en su parte inferior formu una sección 
del piso, se une a la estructura mediante punteado (ver detallen 5 plg. G3). 

d) La parte posler i or está res u e 1 La emp !cando dos conchas ( enl i éndosc por conchas 
dos Lapas de forma c6ncuva) una concha interior y otra exterior ambas hechas de 
plástico reforzado con fibru de vidrio (l'.R.F.V.) coa un espesor de cuatro 
mlllrueLros (ver despiece n 4 pfi¡¡. ~2). La concha interior en su parle superior 
central Llene un bajo relieve que llena hasta la concho exterior, en el cual se 
perfora el espacio neccsarlo para formar la ventanilla trasera (ver detallen 3 
pfic. fil). La concha exterior se sujeta a los postes traseros mediante remaches 
"pop" y la inlerlor por medio de un ennarnolado en los mismos postes (ver detallo 
n 15 pág. 73), la forma de ambus se ponsb pura obtener una máxima ricldez y asl 
cubrir el espacio de la parle trasera del habitáculo sin requerir una estructura 
meLá lica. 
La ventanilla posterior se locra aprovechando lu ceja formada por la unlón entre 
la r.onc:ha interior y la exterior. esta uni<ín se refuerza mediante remaches de 

---------------------,, 3 
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colpe, en ella se monln una cañuela de hule vulcanizado y sobre ella se ubica un 
vidrio templado que se introduce nn su lucar aprovechando la plasticidad de la 
cañuela (ver detalle 1 3 pá¡:. 61). 

e) !.as puertas de ncccso al hah i l.fu:u 1 o nor su di seno son it:ua les, es dcc ir no 
existe nin~una diferencia entre la puerta izquierda y la derecha. su estructura 
esta formada por un par de postes (ver despiece 1 6 pin. 34), su confir.uraciDn se 
logra uniendo dos piezas por cn1ar1olado, ambas se fabrican con lámina de acero 
comerr:ial cal ibrc lfi doblada. l.a i:orredera para el vidrio dr. la venlnnil la se 
forma por r.I perfil del poste y una cañuela de hule que r:uonta con un acabado a 
base de pequeños pelos por las caras nn contacto con ni vidrio (ver detalle 11 9 
pár,. 67). F.I i:uerpo de la puerta esta formado oor dos paneles, uno exterior y 
otro interior ambos de lámina de acero comercial calibre 20, unidos a los postes 
por medio de punteado. l.a ventanilla de la puerta esta formada por un vidrio 
templado que corre hacia arriba y hacia abajo impulsado por un macanismo elevador 
de r:onstrui:c i 6n come ri: i a 1 usado en e 1 au tomDv i 1 ~enau l t 18 puerta do 1 an Lera, éste 
mecanismo está instalado en el panel interior en su parte baja (ver despiece 1 6 
púr,. 8'1). el vidrio se introduce por debajo a la pur.rta en dondn ha)' una tapa 
rcmovlble (ver de tal le 11 11 pir,. fi9). l.a puerta se sujeta a la estructura del 
habitficulo por medio de dos visaf:ras, con esto fin son instaladas cuatro placas 
¡ue previamente hnn sido perforadas y ~achueladas (se le llama machuelar a hacer 
unu cuerda interior por medio de un machuelo) dos en uno de los postes de In 
puerta y dos en el post.e intermedio del habitáculo. para lo1:rar el ajuste de la 
puerta cuando ésta so instu la lns p Jacas no se sueldan il !os postes. se mantienen 
en su lur.ar mediante i:harolas que les permiten un cierto desplazamiento (ver 
detalle 11 lfi pá¡:. 7S). 
Para impedir Ju aperturu Un lu µuerl11 sn disenü una cerradura qun se r.ncurmtra 
dividida nn dos partes• ni pestillo y los se~uros están ubicados en el interior 
dnl poste trasnro dnl hubitáculo, Ja manija intnrior y In exterior munvnn un 
mccnnismo de lnvu y se oncucntrnn utJicarJos en el poste trasero de las puertas. 
Ksta distrlbuci6n rospu~de al poco espacio disponible en el poste de lu puerta 
(ver detalle 11 15 plr,. lJ) 
f) KI piso del habitáculo se enc1w11Lrn monludo sobre la plntnformn, la parte 
ustructurnl do éste lo forma uno lfininn ncanalucfu ( lümina ncanaluda comcrr:ial 
marca C.l.P. caja crnnde) sobrn el la se coloca una hoju de madera cnntrnchnpadu 
de 6 mm. de espesor (triplay) y finalmente se remata con una hoja de linoleum 
(ver detalle 1 18 pie. 76). 
r.) l'anel superior: Kl toldo o Lecho nstf1 formado con un pnnnl de lámina de acnro 
r:omcrr.inl r:al ibrc 20 unido n los pos Les mc~tliuntc soldndura uutó1!cnn y ul arco 
trasero por puntcndo. En su parte! rh~lanteru su uno al panul interior superior 
formando In ceja qur. recibo In r:an1Jula que soportu lo parubrisns y cm sus 
laterales unido al mismo panel forma el botar.uas. l.a uní6n se hai:c por runtl!ud!J 
(ver detalle u 3 pác. G7). 
h) Los ucccsorios con los que cunnr.a ni habitáculo son los si1:uiontcs: 

t.- El me1;unlsmo lle l impin parat1risas está const.i tuído por un motor y uu 
mecanismo de puralolo~rumo. Sl! instali1 er1 ol intorior del dlJl:to do vcntilacibn 
sujeto ni panel frontal exterior ~ediantn un pilr de barrenos por los i:uales salen 
los post.es donde se montnn los brnzos de lus plumas. Pnru su ncccso, el panel 
interior frontal 1:ucnta c1>n dos porfc1ru1:ioncs rct:tnn1:ularus c:on sus rnspcctivns 
lupus sujetas con tornillos Y remaches Luorca (ver detallo 1:; pfir.. fiJ) 
l.as plumu:i se montan ~ohrc rlos hrazos q111~ P.rt sus ext.rP.mos superiores tionon un 
doblez de 30º el izquierdo hacia In dnrccho y el derer:ho h;u:la In izquierda i:uyu 
fi11¡1li~nd os In de aumentar el 6rcr1 1to hurrido, el movimiento entre un brazo y ol 
otro se cncur.ntra dcfasado ~JOº i:on Jo cuul so aumenta ni ú111~ulo formarlo por el 
movlmicnto de Jos brazos y 1;on esto se mujora aGn mfis el fircu do barrido (ver 
plano 11:; pág. fil) 

2.- 1'1 habitái:ulo, como lo vimos nn el eupítulo 111 requiere venti luciírn. 
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El sistema de ventilación se inicio con una abertura en la parte central superior 
del panel frontal exterior, 6sta se uncucntra rematada por un marco de Jfirnina de 
acero comercial calibre l6 unido al panel por puntando, como la abertura es 
erando cuenta con un tubo central do acero comercial de 19 mm. de difimntro. 
doblado de tal raancra que con Ól se for~a ndn~fis una manija pensada para brindar 
un punto eje üpoyo a lu hora fin subirse u lü ciefcnsa pani i impiar el ;:iarahrb:;as 
(ver pl¡Jno vista frontal pát:. !d). El oin! que pcnntra ;:ior esta atwrtura es 
distribuído por un dueto formudo por los pannles frontales Y unu tapa inferior 
(ver corte ,\-.\-pá1:. :1'.i), penetrando al interior del habitáculo por una serie de 
perforaciones pracLicadns en ia parte suµcrior del panci frontol interior (ver 
detalle a pjc. fil). Kl flujo de aire se regula mediante una Lapa instalada 
inmcdintamcnlc dcLrüs dc1 r.:arco de r.ntruda. r.ovida por un chicote. 

3.- Acceso al radiador: Debido a que el radiador se encuentra debajo del 
piso del habitáculo fue necesario soldarle un tubo que lo hiciera más accesible y 
en el panel frontal exterior se instaló una pequefia puerta para su acceso. la 
puerta se rnanticnt? en su lu1~~'r GCdtantc una bisa1:ra y un resorte ¿1 lu torsi6n 
(ver corto A-A"pág. 5l y detulle n fi pin. h4). 

4.- Los espejos retrovisores son de diserto especial, estfin pensados para 
fabricarse en P.~.F.V. lo concha que sostiene el espejo y tubo doblado de acero 
comercial de 16 mm. de diámetro la estructura. La rótula os sustituída por un par 
de placas de nylon que forman un par de palancas de primer r.rado, en donde, la 
"resistencia" In ofrecen las caras laterales de una ranura vertical practicada en 
la concha, la "potonr.ia" se aplica mediante un tornillo exterior, y r.l "punto dn 
apoyo" es el tubo. la fricción creada al r.irar el tornillo es la que mantiene al 
espejo en su luRar. por lo que a mayor presión del tornillo habri mayor fricción 
y el espejo quedará mis firme. La estructura cuenta con tres puntos de apoyo para 
evitar vibraciones y se instala mediante pijas al Lravesafio superior de la puerta 
y tornillos a la bisacru superior (ver planos vistas ucnerales pác. 50-51-52). 

5.- Viseras: Para evitar las molestias ocasionadas por el sol esta cabina 
tiene un par de viseras, ellas cuentan con un mecanismo que las hace abatibles en 
dos sentidos, hacia abajo para cubrir una parte del parabrisas y lateralmente 
para cubrir pnrte de la ventanilla de las puertas. Están montadas con pljus a la 
parte frontal del panel superior inlerlor y se fabrican con una estructura de 
cartón rír.ido cubierto con una capa de pollurctano flexlble y un ueubado a base 
de lela plástica (vor corle A-A"pán. 53 y octal le a 4 pág. 62). 

6.- Vidrios: El habitáculo para tener un contacto visual eficiente hacia 
el exterior cuenta con cinco ventanillas y la ventana principal. la ventanilla 
trasera como su nombre lo indica per~iLc la visibilidad hacia atrás aunque 
frccuentooente se ve obstruida por Ja caja o la carca que se transporte, sin 
embarco por noma* es necesario hocerla. La visibilidad lateral se Jor.ru por medio 
de cuatro ventanillas laterales. dos auxiliares de furma triangular y dos bR las 
puertas. Jos vidrios de Ladas el las son templados y se cantan sobre cañuelas de 
hule incluyendo la ventana principal. aunque ~sta por seguridad empica vidrio 
inastillable (el vidrio inasli llnble está formado por Lrcs c:apas, dos laterales 
de vidrio de perfecto acabado y la central de material plásLico que las mantiene 
unidas aún en caso de frac:mentarse). Al vidrio de la ventana principal se le 
conoce con el nombre de parabrisas. 
Todos los vidrios empinados en csLa i:abina son planos, caractcristica que los 
hace fáciles de conser.uir y de precio moderado. 

l.a lndustria automotriz cuenta con una ampl la serie de normas respaldadas por 
la S. A. E. "SUCIETY AUTO~UT!Vf. ENGINEERING" 
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7.- l.ns manijas: El habitacul'> en su conjunto cunnta con 11 manijas, dos 
manijas exteriores auxiliares, dos i"terinrcs auxiliares, dos exteriores para 
accionar los mecanismos de apertura da las puertas, dos interiores con el rnlsrno 
íin, dos manlvnlas para accionar los mecanismos nJevadores de los cristales y 
finalmente una canija exterior delantera de Ja que ya hablamos. 
Las manijas nxtcriorcs auxiliares se fabrican de tubo doblado de acero corocrcinl 
de 19 ~m. de diámetro. En sus extrc~os cuentü r.on dos piezas de fundiclón de 
aluminio, sujetas al tubo debido a que ~ste lleva un avellanado en sus oxLrnrnos, 
6sta roanila se sujeta con pijas al poste trasero y tieno un !arco de 550 o~ .. 
dimensión requerida por ser el principal apoyo a la hora dn subir o bajar del 
hubitficulo (ver planos de vistas Rcncrulcs p5c. 50-51). 
Las manijas interiores auxl llares son comerciales. estrin fabricadas con !Amina de 
acero cubierta con un extruído de plástico y dos remates de plástico inyectado, 
estan sujetas con pijas a la parte trasera baja de las puertas de acceso al 
habitáculo y sirven como apoyo en el momento de subir a éste. 
Las manijas de apertura de las puertas se fabrican de fundici6n de aluminio con 
una forma pensada para hucerlas menos agresivas. Lus manivelas para accionar el 
mecanismo elevador son comerciales (ver detallo u l~ phf:. 73). 

RI faldón: la parto que se encuentra entre el habitáculo y In dcfenso es conocida 
con el nombre de "fald6n", nste se encuentra hecho totalmente de llmina de acero 
comercial calibre 22, su forna si.,ula sor un 1:ran fuelle, pensado para dar Ja 
sensación de un aislamiento de vibraciones nntre el habithculo y Ja secclón 
motriz, los dobleces que lo for~an cumplen con tres funciones: La primera es 
estructurar, la sn¡;unda es facilitar la integración formal de la parríl lo ( Ju¡;ar 
por donde entra el aire al motor) y la tercera os reducir visualmente la 
distUOCiíl entre ni habitáculo y fa defensa \ver dCSPICC:f! t:l?lll?fHi piq;. "/ti). 

a) La parte posterior del 
laterales, unidas entre 
concha exterior mediante 
pár.. 60). 

fald~n se íorma do tres piezas unu partn central y dos 
sí con soldadura autór,cnn, el conjunto se fija a Ju 
remaches "pop" (vnr dnspiccc 1 3 PfiR. 81ydetalle1 1 

bl los remates laterales estdn fornados por dos piezus unidas con soldadura 
autógena y sujetas por punteado a lu plataforma. En ellos se encuentran ubicados 
los faros, éstos son coraerclales y se rnndcn Junto con el portafaro, diseñado de 
tul L'Unera que permite su orientnción uc:clonando dos tornillos. además de contar 
con cuatro putas para podor sujetar el conjunto u unn superficie plana en este 
caso a los remates laterales del fuldón. Rstc tipo dn raros se emplean en el 
nutob~s foráneo Dina y algunos automoviles de la marca Volks•neen. Los cuartos 
(luces de posición delanteras) son tomados del automóvil Caribe de la misma 
marca. 

e) f:n la parte delantera del fald<in se encuentro ubir:adu la purrl ! la, como su 
función es permiLir el paso del aire esta formada por varios travesaños cuya 
sccclón se pensó para oponer lu ~"º'" resistencia, lntcr.rnrsc fornalnent" ul 
faltlón Y poderse fabricar en li1r.ina !Je acero doblada y punwaóa u una cstructuru 
hecha por el mismo procQso. La parrilla se sujntu a los rer.at"s del foldón por 
medio do torrnillos para facilitar su desnontaje cunndu sea nocosario retirar al 
radiador o el motor del v"hículo (ver despiece 1/ ] pii 1:. Bl) 

La defensa: Corno defensa $e co11siderü a toda la parte inínrior de lu cabina, 
aunque e11 rnulidnd la parte frontal ns lo ünica disufiada paru recibir Impactos 
(ver desp ioce r.enera 1 pú¡;. 711). 
a) l.os salpicoderns son las partes qun van detrós y arriba de las lluntos, s" 
hnrDn de pl5stico reforzado r:on fibra de vidrio debido u la nran r"sistcncla qua 
6stc tiene a los sustancias existentes en el modio a~binntn y su capacidad para -

--------------------------,, (, 



adoplar i:asi cualquier formn. propiedad que se nprovcchf> PJra huccr unu pinza qun 
prote1:c udccuadumcn te a 1 vch í cu lo de las su 1 pi caderus de lu rueda y tiene una 
forma quu armoniza con r.I t"onjunto de la defensa. La snlpicadcra se sujeta a In 
purtc inferior trftscríl del fult.1ón por medio dn rcr.wt:hus pop de cabeza 1~ranl1n. La 
salpicud1.?ra se corn1llcmcntu con u11 1);rncl de hule vulcanizudo. que vn montndo en su 
parte posterior y que se conoce con el nombre de lodcra (ver despirn:e" 2 pág 80· 

b) l.os rcmittcs latcr¡1!(!S nstfin pensados pnra fabrit:¡1rst~ en l'.~.P.V. sujetos LE1nto 
n In parte ccntrul cn:no los cun!adorcs delanteros. mcdianu~ tornillos 
prcviamc11tc ant:ladt)S n11 su fase 1:onstructiva. El espesor de óstas piezas es de 10 
mm. para sop<>rtnr pcquc11<>S c<>lpcs. 

e;) Lu scccií1n central está fornnda de dos piezas de lámina doblada de acero 
calibre lit, unu piezu sr. acopla dentro de otra aprovechando sus ánr,ulos de dohlcr. 
de menos de !JOº para despuüs unirse por punteado. Est.u sect: ión 8P- su jctu 
ntorni l lándose a un par de pi1?zas separadas que a su vez so atornillan a 1 ehusis 
y que le brindan la posibilidad de ajuste (ver detalle 1 R p5¡:. 66). 

i-:structuru: pura poder !-:ujntar la cabina ul chasis fuü necesario disonar una 
ostructura que constu cte: 

a) Careadores frontales: los c~1r1:ndores son piozus en for~a de m6nsull1 sujetos 
firmemente a los costados del chasis, cuya función es transmitir las cargas a 
f!ste. ~:n el extremo delantero del chasis se colocaron dos eur1:adores c:on el fin 
de brindar soporte a los postes y u los remates de la defensa. Kstfin fabricados 
en Jñmina doblada de arnro cmwrcial .:ni ibre l~ y se sujetan ul 1:hasis con 
remaches de colpe (ver despiece 1 1 p5g 79). 

b) l.os curcadorc8 post.criorcs ~<>n sc~cjnntes u los frontales, pero estos cstfin 
encamlnados a rec:iblr directamente la plataforma (ver c:orte B-B"p5g. 5~). 

c) l.os postes son piczus disonadas puno brindar soporte al rudludor y la 
platafor.,a. El postn Jzquierdo ade~f1s sostiene a la columna de lu dirección y 
sirve de punto de upoyo u los pedales. Los pustns son de lfiminu dobludu de acnro 
cocerclal calibre l~ y se unen rnediuntn soldadura eléctrio:a a los carr.adores. 

d) !.u plutuformu sirve de apoyo al habitáculo y al faldírn. ~:stú hecha con perfi 1 
tubular rectangular de 38 X 63 mm. (I~" X 2g"), unido con soldadura el6ctricu. Se 
upoyu sobro los postes y los rnri:adores traseros mcd iunte un ensamble u base de 
un tornillo que los une interl:al,1ndo ~o~as de ncopr~no en forma de donus. Pura 
evitar la transmisión de vibraciones (ver plnno platuforma p5r.. 56 y los detalles 
# 7 y 12 plr,. 65 y 70). 
Los punrtus dn ar.ceso ul rnotor: paru e) acceso al ~otor .se diseñnron dos puertas 
laterales con un mecanismo de apertura a base de un paralelor.rumo (ver plano 
desplazamiento de Ju puerta púg. 58). l~s partes que la o:onstltuyen son• 

a) Lu estructura la constituyen un par du secciones de un perfil especial que 
utravleznn en scnti1iu vt~rtical el cuerpo t!n la puerta, el perfll está fubrit:ado 
de lf1mlna doblada do acero r:omcrr:lal cal ibrc 16 (Ver plano Puerta). En sus partes 
superiores se unen mediante punteado ul panel superior y en la inferior se 
remachan los escalones (ver pluno puerta púr.. 57). 
A estos pcrfi les se ntorni l lan varia,; piezas en forno de "l.". hechos de solero de 
acero comercial dn 38 X 6 mm., cuyu función es lude formar las bisar.ras del 
111ecanismo de r:iro de las puertas. l'ara poderlas -alinear- es necesario que los 
ur:ujeros de las piezas en forma de "L" ~can mayores que los dlúmetros de los 
torn i ! los. 



b) KI mecanismo de Rlro estfi constituido por d0s partes. el batiente principal y 
el de upoy\1, ni batinnt.o principnl nst.ft constituido por un tubo vcrticnl y dos 
horiz0ntuies sujetos a di. su función es I& dn soportar nL peso de la puerta 
cuando bsta ~o cn1;ucr1tru o~iorta. por este mc1tivo lu uni6n entre Jos tubos so 
roíuerza con un par de cartabones. EL batiente dn opoyo tiene La funciDn de 
dirigir In trayct:torin de la pucrtn f:uando bstn os abatida. Ambos batientes sn 
fabrll:an r.on tubos de ai:oro eomcrciaL de 38 mm. de diamct.ro calibre !&, rematados 
en sus extremos con pirzas de fundición do ar.ero. oni:argudus de fonrnr las 
bisar.rus. El batienLC principal se sujeta através de una bisa¡:ra al careador 
frontal y en Ja superior del Mismo codo il In plataforma. El de apoyo se sujeta 
~nicamcnt.e a la plataforma. 

Lus p11crtas f;unntnn con un met:unismo 1Jc 1:nrraduru que les proporciona dos puntos 
de apoyo tutcrntcs y una considerable presión de cierre. Es accionado por una 
juladnru ubicada en In parte r:crntrnl ón la pur.rta. El mecanismo es del tipo 
conocido con el nombre de rodillera conectado n una barra que transmite el 
movimiento u Jos extremos do la puortEt paro logrnr el 1:inrro (6stc mc1:anismo ns 
similar al empicado un las puertas do las cajuclus de nlRunus autobüscs forftncos) 
(ver plano mecanismo de cerradura PiR. 59). 
r;) I.n purtc supnrinr dn lü puerta e:stú forrnüdu J>or un pnnnl hecho de lflmina 
doblada de acoro co~crcittl calibre 22 sujeto a la nstructura con soldadura por 
puntos. 

d) t.a parle inferior de la puerta cstf1 fumada con una pinza nncha tle ¡ilÍisLico 
rcforzndo con fibra de vidrio. con un cspusor der. mm. en ella sr. cncucntrnn 
formados los nscnloncs lle dr:cnso al habitáculo. F:sta pieza se sujeta a la 
estructura por medio do remachns pop, lit unión i:on el pnncl superior Lr.tmblón sn 
hace con bste tipo de remaches (ver plano punrta pDR. 57). 

Plnalmnnlt: so rr<,pono el t~nplco do 11nu t1anr;u 1:0Ao 11siento para l<>S dos 
1:onpaf1i..intos del conductor (\.·nr pln110 hiHH'U ~f1g. R6). nn su 1:onstru1:clirn sn 
propone uno estructura tuhulnr sobre la QlJ(? Sf' sujutJ11 tableros de mudt~ru 
cuntruchupadu que furrnun ol asiento y ni respaldo, coMo accjinaraicnto se propone 
cspurou du poi iurctano cubierta con tclü de la "mµleadJ para lll asiento ~el 
conductor. 

l f1.3 l'l .. INOS DE VISTAS r:~:N~:llAl.~:s 
--~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~R 
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6. 5 Or:TAl.1.ES 

DHTAl.l.E /1 l co11n: VEllTICAJ. l.ONGJTUDINAI. l'Alln: TllASr:llA N1n:1. PISO ESCALA 1:1 

1111 11 1 

i. - l'r:llFll. TUBULAR llr:CTANGUl.All o~: JR X 50 IQm. ( llo:"x 2") 
¿. - CONCHA EXTEll I 011 
3. - CONCHA 1Nl"ER1011 
L - 'J'Ur:llC.\ COMEllC 1.\ 1. DE 6. J r::rn ( :.(.) "" l 1li11J¡¡ prov i amen Le 
G.- FAl.DON l'AllH: 1"11.\SEllA 
6. - TOllN 11.1.0 COMEllC 1 Al. DE ti. J x 50 mr;. ( ~. { ;~ •) 
7. - SUJEC ION ¡\ BASr: DE llEMACll~:s POP 
8. - r:NGAllGOl.ADO 
9.- LAMINA ACANALADA (Marca r..1.F. i:uja 1:randc) 
10.- 'flllPl.AY DE 6 mm. unido con pijas 
11.- 1.INOl.EUM unido con adhesivo 
12. - Ti llA Or: l.AM i NA DE llEFUEllZU prcv i amen Lo 11ho1:udu 

DHTALl.t-: " 

13.- ANr.Ul.O DE !.AMINA DE ACHllll cal 14 unirlo mcdiunLr. soltladuru por arco 
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DlffAl.l.t: # 2 SEPARADOR Ot: l.AS CONCHAS 
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· 1 2. - CONCllt. l NTt:ll IOll 
/ 3. - CONCll.\ Exn:111011 
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, 5.- SUJf.CION u base de remaches de colpo 
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DEThLl.r: n ~ COllTE VEllTICAL l'Alln: SUPr:111011 l'AllABRIShS 
ESCALA 1: 1 
¡ .. PANEi. SUl'ER 1011 r:xn;¡¡ 1011 
:: · VA~~;I. SUl'ERIO!l INTElllOll 
3. · UN ION CON SOLUADUllA 1'011 PUNTOS 
L. CAÑUEl.A COMr:Rc 1 Al. or: llUl.E T 11'0 TOllTUCA 
5. · l'OSTE FRONTAi. IZllU IEROO 
6. · l'OSn; CENTllAI. 1 ZQU l r:ROO 

-----CD 
~-----G) 

7. - BASE DE LA VISERA o:onstruídn en lundio:iün rl" aluminio y poste de ncr.ro 
torncmfo 
R.· VISERA 
9.- TUERCA COMERCIAi. OE G.3 M. (~") prr.vinmentc soldudu 
10.· TOllNll.1.0 COMr:llCIAI. DE 6.3 x IY mm. (~"x );") r:nbnrn pinna 
11. • l'AllABIHSAS 

Dl-:TAl-LI·: /1 'I 

1 



DETAl.l.E n 5 V 1 ST.\ DEI. MECAN 1 s~o DEI. 1.1 MI' l Al'AllABR ISAS ESChl.A 1: 1 

l.- PARABRISAS 
2.- TAPA REMOVllll.E 
3. - PANEi. 1 Nl'Ell IOR FRONTAi. 
4. - PANEL ~;XTER 1 OR FRONTAL 
5.- BRAZO l.IMPIAPARAB~ISAS 
6. - 1•osn: FRONTAi. 1 zuu IEllD(J 

// 
/ 

7.- UNION CON SOl.DADURA POR PUNTO. 
H. - CAÑUELA COMERC 1 Al. DE llU!.E / 
9.- MOTOR V MECANIS~O DEI. 1.IMl'IAPARABRI. 

·~------;ó 

----'•~~~~~~~ 

---------/ 

D~TAl~l~I,.: /1 

10.- VISTA f.IRADA o~: UNO D~: LOS IJARR~:NOS o~: l.A ENTRADA llP. AIR~: ,\1, llABITACU!.O 
11.- REMACllE TUERCA PARA TORNll.1.0 DE 4. 7 mm. de diámetro (3/16") 
12.- TORNll.1.0 COM~:llCIAI. DE 4.7 x 12. 7 m~. (3/16"~ 1/2") cabczu pluno 

----------------------63 
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DEHI.l.1-: q 6 CORn: Dr:I. hCCESO hl. llhDlhilOll ESChl.h 1: 1 

1. •· HEChN ISHO DE 1:11<0 01·: l.h PUr:llTh !Jisa1:ra or:u 1 Lo con un resorte! a la torsión 
2.- PUERTA DE ACCESO hl. llhDlhDflll 
'.!. - PANEi. FRONTAi. EXTEll 1011 
L- l'hNr:I. FRONTAi. INTElllOll 
5. - TAl'h DUCTO Dr: VENT 11.AC 1 ON 
li. - UN ION CON SOl.DADUllA 1'011 l'UNTUS 
7.- TAl'ON TUl\O Dr: hCCr:so Al. RhDIAOOll DETl\1.1.1·: /1 6 
H.- TUBO DE hCCESO Al. RADIADOll 
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DEHLLE " 7 SUJECIDN Dr: LA CAl!INA PARH: 01;1.ANTERA r:SCAl.A 1: 1 
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i 

@ 

1 
1 
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5.- LAMINA ACANALADA (careo G.l.F. caja erando) 
6.- PANEL FRONTAi. INrr:111011 
7 .- PERFIL TUl\Ul.All Rf.CTANCUl.AR Dr: 36 x 50 mrn. ( 1~·~ 2") 
8. - UN ION CON REMACllr:s POP 

l. - l.I NOI.r;UM 
2.- TRIPAY DE 6 mm. 
3.- COMA DE NEOPRENO 
4. - TUERCA AUX 11.IAR 

9.- TORNILl.O COMl>RCIAI. DE 12.7 • 7fi.2 mm. (l/2"x 3") prnvlumcnlc soldado 
10.- AllANDEl.AS CO~r:RClhl.ES r:SPECIAl.ES PARA r:sn: FIN 
11.- TUERCA COMERCIAi. OE 12.7 mm. (1/2") 
12.- ~ENSULA DE APOYO unido ni poste ~on soldadura por arco 
13. - rosn: Dr: l.A ESTRUCTURA 
I~.- BARRENO l'ARA l.A INnODUCClON DEI. TO~Nlt.1.0 

D.,_:TALLE /1 7 



c~~·A:.eAR~.~.:_cA.-il".ON&:."11ED!'.I!ANO -----------

l. - FALDON 

UlffAl.Lr: n 8 co11n: TRANSVr:~SAl. ur: l.,\ Dcn:NSA 
ESCALA l=l.fi6 

'] l----l----·H---

3r----.;.i 

© 
't 

2. - PARTE Exn:111011 llE LA llEFENSA 
3.- PARTE INTERIOR DE LA DEFENSA 
~--SOPORTES ( estas pieza" vienen oricinalmcntc cun el chasis ) 
5. - PART!i Dr:l.ANTlillA DH CllASIS 
6.- TORNll.1.0S COMERCIALES DE 12. 7 x 20>.~ 1:11n. ( l/2"x I") previamente soldndos 
7. - REMAn: l.ATrnAt. IZQU ir:~DO DEFENSA 
8.- TORNtt.t.o Dr. SUJV.CION DEI. REMATE DI( l.A DIWENSA 
!l.- UNION CON SOLDADURA POll PUNTOS DETAl-1.E /1 8 



CAB!J";NA''~PA'RA.,,-;cA.M'ION-'"MP.DoT;A'NO ------------

1 
DHAl.l.E r. 9 co11n: VEllTICAI. l'ARTli SUl'r:RIOR Dr: l.h PUERTA F.SCAl.h 1: 1 

1.- l'AHr:I. SUPr:RIOR EXTERIOR 
2.- PANEL SUPERIOR IHTERIOll 
3. - MARCO Dr: LA Pur:RTA 
4.- TAPA DEI. MARCO 
5.- CAÑUELA COMl>RCIAI. DE llUU: unirln mediante adhesivo 
6.- CRISTAi. DE 1.A VENTANll.l.A DI' !.A PUERTA 
1.- UNION CON SOl~ADURA POR PUNTOS 
8.- UNION POR r:HGARGOLADO 

-.:--~® 

9.- CAÑUELA COMERCIAi. cuenta con un almo de acero que lo mantiene en su Jur.or 

10.- ANGUl.O DE l.AHIN,\ DE ACEllO calihru IG 

...._ _____________________ 67 
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;¿. - CR l'>TAJ. l't:11r,\N 11.t.,\ t•ur:11r.\ 
1. - C~NUf:l,A Co111-:11c 1 Al. Df; llUl.f: 
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CAB.INA::~PAR,A':';:CAMION.'-'MED.I;ANO-------------. 

'g\--- Dr:Tt\l.t.r: " 12 SUJECION or: l.A CAlllNA l'ARn: TRASERA 
r:SCAl.A 1: 1 ~ ,, 

1 ........ 

f.j\ ·~--· \.Y 1 .... 

2 
1 ........ 
1 .......... 
1 .... 
1 ......... 

: 1 ........ 

: 1-.--:--¡-, ............ 
1 1 1 1 .... 

'---- _!...~ :.-=-1-='- - - ---- -'~' 
3 

1 . - Posn: o w;oNAl. 
2. - ESCUAIJRA .N 1 VEl.ADOR,\ 
:¡,- HlRNll.l.O COMERCIAi. DE 12. 7 x 7fi.2 mm. ( l/2"x 3") prr.viamcnto soldado 
~ ... AllANDr:l.AS CO~EllC 1 Al.ES ESl'EC 1 Al.ES l'AllA l·:sn: F 1 N 
;, . - f;o~.\ OE NEOl'llENO 
f,,- TUERCA COMERCIAi. DE 12. 7 mm. ( 1/2") 
7. · TUERCA AUX 11.1 All 
8.- CAllCADOll TllASKllO 

DE"l"Al.l.t-: /1 1 2 



• 

CABiT·NA""".PARA.-"-.CAM:T,ON-;-:MED TiANU--------------. 

DETAl.1.1¡ // 3 SUJ~:CION DE l.A DEFENSA El. CARGADOR VRON'l'AI. 
~:SCAl.A 1 : 1 • 66 

1 
,¡ 
11 
11 
i 

-------4•~~~~~@) 

t. 
~I 

1 

--(- - -)-

1.- LARGUERO DEI. CJIASIS 
2.- TRAVESAÑO TUBULAR ()~;¡. CllASIS 
3.- PrnZA PAllA LA SUECION ()f. LA DlffENSh, esta pieza está soldada u ln 1,1ntr.rlor y 
es parte intcr,rul del chnsís 
4. - CAllGAOOll FllONTAI. 
5.- UNION MEDIANTE llEHACJIES DE 1:01.PE, sobre los largueros del chasis no so pueden 

las cejas 

l 
efectuar soldaduras ni lumpoco se pueden practicar burronos en 
(patines) 

01-::·r A •~•~r-: /1 13 

.__ ____________________ 7 J 



CAB;INA:t;:E'ARA:'.".".C:AM:T:ON:-MED·T ANO------------.... 

DETALL~: u I~ BISAGRA 0~:1. Mr:CANISMO OH GIRO DE LA PUERTA DE ACCESO Al. MOTOR 

\ r:SCAl.A 1: 1 

...--------.-1' 1 1 1 

·~-H··' 
'-J. J 

1 

l. - l'CJSH: DEI. 11.1T1 r:Nn: l'R 1 NC l l'AI. DEI. MECAN 1 SMO Dr: r; 1 RO Or: l.,\ PUEllTA DE ACCESO AJ. 
MOTOR 
2.- llRAl.O llOlllZCJNTAI. DEI. MISMO Mr:CANISMCJ 
3.- l'IVOTE Or: r.1110 hceho de fundici6n tic aeero Lornnado 
'1.- RU.IE hecho 1ln metal nntifrict:iún (lJront.n uspm:iul) Lorncudo 
:,. - 1\N 11.1.0 hecho ele Lubo mecún ieo de m:ero torneado 
h.- UNICJN CON SOl.DAOUllA CJXIACr:Tll.ENIC,\ 
7.· UNION CON SOLOAOUllA l'CJll AllCCJ El.ECTlllCO 
11.- TORNll.l.OS comnrciales de acero dr. 9 x 19 mm. (J/ll"x J/~") montados sobro 
barrnnos de 12.7 (1/2") para permitir un pequcdo desplazaminenlo que haga posible 
lu al innat:ié>n de In puerta. 
9.- SOl.EllA de acero do 6.J x !i0.11 mm (l/~"x 2") 
10.- CAllGAOOR l'llOHTAI. Dl-:TAl.1-1-: /1 1 -t 



CAR>T.NA--:PARA-c-CAM~T.ON7MEDTANO ----------

Dl-:Thl.U: 11 15 •.El:h~ 1 s~o DI·: CEllllhDUllh DI·: l.h PUl·:llrh D~: hCC~:so hl. 11,\B 11".ICUl.O 
ESChl.h 1 : 1 

1
J) 

AB 

24,--..---

COl~TI·: /\ h' 

• 



J.- Cll.INDRO Dr: l.A CERRADURA comercial 
2.- MANGUITO DE UNlON plfistico inyectado 
3.- l'OSTI-: TRASr:Ro Dlil. llABITACUl.O 
4.- CONCllA HXTERIOR 
5.- UNION mediante re~ai;hes pop 
fi.- SEGURO, en el detalle esta pieza se cncuuntra representada en su pos1c1on de 
asc~urado, cuando se quita el securn esla pieza gira dejando el paso libre para 
que el pestillo (piczn n 13) pueda recorrerse hacia atrás. El ser.uro esto 
propuesto en plistico inyectado. 
1. - GONCllA INTERIOR 
H. - l'ER l l.l.A ACCIONADORA DEI. SEGURO come re i a 1 
9. - FUNDA DEL Pr:STl Ll.O fundición ne a tura in io 
10.- llF.SORn: Dr: Rr:curr:RACION DF.l. PESTll.1.0 
11. - l'l.ACA Dr: SOPORTE Dr: l.A FUNDA DEL PESTlLl.O, esta plui:a se encuentra perforada 
y machuclcada, para hm:er las veces de tucri:a. Se puntea al poste antes del 
ensamble.Este Lipo de suJecibn se empica en las tres parles de que consta la 
ehupu. 
12.- TORNILLOS DE SUJECION comerciales de 4.7 x 9.5 mm. (3/J6"x 3/8") cnbczn para 
avellane. Todos los torni ! los empleados en el ensamble de la ccrraduru 
(:orrcspondnn a cstfl ospocifi(:a<:i6n. 
13.- PESTILLO barra de aeero do l~>.Hmm. (!">/16") 
14.- UNION por cnr.arr.olado 
15.- ~ANIJA EXTERIOR, se propone su fabricacibn en fundici6n de aluminio 
l!i.- l'OSTI-: OH LA MANIJA EXH:RIOR barra dc ücuro de 9.5 mm. (3/H") 
17. - l'OSTI' Or: l.A MAN l .IA l NTER 1 OR barra de ui;ero de 9. 5 mm. ( 3/ft") 
IR.- TOPE, esta pieza Lombi6n sirve como soporte ol eje do la manija exterior 
19. - Pl.ACA DE SOPORTI( OEI. l'Ol'E 
20. - SOPOllH: Dr: LA MAN 1 JA 1 NTER l llR se propone en fund le i ún do 11 lum in io 
21.- MANIVEl.A DE ACGIONAMIF.NTO fundición de aluminio 
22.- !.EVA ACCIONADOllA DEI. PESTILLO fundición de uluminio 
'3. - hl.AMBRr: TRANSM !SOR DEL ~uv 1 M ir:sro 
24.- MANIJA INTERIOR, a dlfurenciu de las otras parles del mecanismo por razones 
do eomodldud paru C!I usunrio esta mun1Ja se encuentra a un nivel mús alto. 
Su construcción se propone en fundici6n de aluminio 
2~;. - DHSPl.AZAMIENTO Nr:CESAR 10 PARA LA APP.RTURA DE LA PU~:RTA 

Dl·:·r A 1.1.1·: JI l 5 

l __ 711 



.. 

o~:TAl.LE // 1 fj B f SM;Ju DE J.A l'UElff!t 01; ACCESO A!. JIAll l l'ACUl.O 
!OSCAl.11 1: 1 

l. - PANfü, ¡.;Xl'Ell IOR DE f.A l'Ul-.RTA 
2. - l'Osn; Dr: l.h Pur:RJ'A 
3. - TAPA POSTE f'UElff.\ 
4.- l'AN~:I. fllTEl?ICJR D~; l.t. PUElffA 

5.- C:flAIWl.A DE ll1·:n:11c10N DI·: l.A l'l.ACA DI•: SOl'DJll'E ti. - f'f.AC¡\ DE SOl'Olln; 

7.- 1'01/Nll.1.0S t:omorclalcs 6.'.l x 12.7 "'m. ( l/4"K 1/2") 

6. - ll J SM;llA. se propono en funtJ ic i ón de .u:oro con un Por u o do barra de acoro de 12.7 mm. de dlDmetro (1/2") 
9. - l'ANr:I. l.Al'EllAI. fNTERIOI/ 
10.- Posn: 1~n:11Hr:n10 
11. - PANEL u rn11A1. ¡.;xr¡.;111011 

---------------------------------------------- 75 

D1.,;·rA1.1.1-; " 1 6 
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CAB~I.NA:::c'~A~AttC:AM-IO_..~.,.ED.T.ANO ------------

DE'l' Al.LE /1 17 CORTE llOR 1 ZONTAI. DEI. POSTE 01·:1.ANTrno 

1.- l',\Nr:I. l.ATERAI. EXTliRIOR 
2. - POSTE DEl.ANTr:RO 
3.- PANEL FRONTAL HXTKlllOR 
4.- PANEi. LATERAi. INTERIOR 
5.- UNION c:on soldadurn por puntos 

ESCALA 1: 1 

DET A 1.1.1-: /1 1 -.r 

IJETAl.U: /1 111 COMl'ONE~·n:s OJ·:I. I' 1 so 
ESCALA 1: 2 

1.- PISO limina de m:ero acanalada 
2.- CUlllr:~n DEI. PISO nu1Jr.rn 
contruchapudu do 6 mm. (Lripluy) 
3.- l.INOl.EUM unido c:on ndhcsivo 
4.- PIJA comorciul du l.I x Y.5 

l 
mm. ( 1/1\"x '.1/3") 
Oi. - PANEi. FRO~Thl. 1 Nl'ER IOR 

/ Ol·:TALl.1·: /1 1 8 

---7G 
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.. 

___ .l --

------1-------

7 

or:rt.1.1.1-: 11 19 MECAN !S~O Dr: Gl 110 PEDAi. DE FRr:1'D y loMB!l,\GUE ESCAl.A 1: 1 

1.- HENSULA DE APOYO 
2.- llONOANAS SEPARADO!IAS comerciales di6meLro nominal 12.7 mm. (1/2") 
3. - MUNON propucsLo en t.ubo ~cr:án leo Lomeado 
4. - Mr:TAL ANT l Fll l CC 1 UN ( broncr r.spcc i al ) 
5.- SECU!IO r:orncrcittl 
fi.- r:JE prcviumcntc soldado 11 la mcnsula de uµoyo por el lado intorlor de ést.a, 
propuesto en barra de ur:nro du 12.7 mm (1/2") 
7. - POSTE DEL,\NTE!IO 
8.- VAllll.l.A DE SOl'OlffE DEI. l'~:DAI. DEL FRENO 
9. - V AR l l.l./, DE Slll'O!Hr: DEI. PEDAi. DEi. r:MRll AGUr: 

OETAl.LE /1 19 

----------------------77 
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CAB:;TNA:::-P.:ARA-::-CAM ION-MED,TAN.0 -------

DESPIECE GENERAi. 
6.6 DESPIECES 

o 

¡/ 

PUERTJ\ 

rl / 

DEFENSJ\ 

ESTRUCTURJ\ Y CllJ\SlS 



o~:SI' 1 r:cr: n 1 r:STllUCTURh 

. 2 

[:::5 

9 C!USIS 1 01n:11sos COMEllC 1 hl. MOOEl.O 3130 
11 TUr:l/CAS 8 t.cr:Ro COMEllC 1 Al. DE 12.7 cm 11' 
7 f.OMhS 6 Nf.OPRr:rw COMERCIAi. 
6 .\llAPmr:ús 16 ACERO COMERCIAi. 
5 CARGADOR TllASEIW 2 l.AM 1 NA DE ACF.110 t:AI. 14 OOHl.AllO -4 1•osn: 2 LAMINA OE ACEllO CAi. 14 OOBt.AOO 
3 HENSUt.A 2 l.AM 1 NA Dr: ACr:Ro Cht. 14 OOBl.AOO 
2 CAllGADOll OEl.ANH:llO 2 t.AM IHA Or: A(;ERO CAi. 14 DOBLADO 
1 Pl.ATAl'OllMA --l l'n V t.AM l NA ACERO CAi. I 4 COl/l'hOO V SOi.DADO 
No NOY.Bllr: C/U MATERIAi. PROCESO 



CA'B;I.NA::-;:Pc'-ARA.j"'C:AM.uiO",f::M8D:Ic·A·NO ------------

1 
Dl\SP 1 ECE n ? DffENSA 

-¡ D~H:NSA I'. r:xn:. 1 LAMINA DI·: ACl·:RO (;,\l. 14 OOHl.AO!l 
,.!!._ TORNI 1.1.0S 12 ACERO (;llMERC 1 Al. 17. 7 X 25.1 
5 D~:FENSA- ¡;: -¡-¡.ff¡j¡~- ·¡-·- üi1llfi\jjj::f.'füo CAi. 11 IJCIRl.AOO 
4 R~:MATES 2 I'. R. F. V.' PICADO A MANO 
3 1.oo~:RAS 2 llUl.I·: COMERCIAi. 
2 ~:SCAl.ONES 2 l'.R. F. V. ASl'ERSION 
1 SAl.I' 1 CADERAS 2 I' .R .F. V. ASl'ERSION 
No NOMBRE C/U MATERIAi. l'ROCESO .. • l'l.ASl ICO REl·ORZADO CON HllRA DI-. VIDRIO 



C:"ABoJ1 ... •Ai;;;-~.~R.Ac"tC~M.-L0.1'1'7MED:'f:.~tfO ------------

1 
DESl'H:CI·: H 3 FAl.DON 

1 

/ 
~ ~,~~~ 
--"' ==-1 . ~,~·-j__ ~ --/-,ff~!I ¡J~~~--~\~57 §> . _:=: ~:= ------..... 

' 1 

f; / .c:c·-· _ j 
-:-- /r · - oqc~;:=:::==r~i=== ..L·"'/ ...-~-~ rr 

4 

6 TOllNll.l.OS 14 ACr:llll t:uHr.1<c1A1. J.~ x 12. ·¡ 

7 TO~Nll.l.OS* 16 ACERO COMr:11c 1.\1. ¡¡_ 3 X 12.7 
6 l.UZ Dr: POS 1c1 ON 2 VARIOS COMr:llCIAI. 
5 CONJUNTO PAllOU 4 VAlllOS COMr:11c 1 Al. 
4 PARll 11.1.A 1 l.AM 1 NA llE ACERO CAi. 22 DOBl.ADO Y l'UNl'l\ADO 
3 11r:MAn:s 2 P.11.F. V. PICADO A MANO 
2 PUEllTAS MOTOR 2 LAMINA DE ACEllO CAi. 22 DOBl.AUll 
1 TllASr:1w 1 !.AMINA or:-ACÚO CAi. 22 00111.AUO 
No NOMKllr: C/U MAl'Ell I Al. l'ROCl·:so 

* TOllN 11.1.0S AUl'OllllOSCANTES 
u El. SISTEMA Dr: 11.UMINACION Sr: COMPONE DE CUAnO CONJUNTOS DOS DE 1.UCES Al.TAS y 
DOS DE l.UCES M 1 XTAS. 
NOTA: l'aru mayor cloridud do! dibujo,dr las plaza:; comnri:ialcs rnpclltivas sólo 
so roprosontó unu pnrto. 



~=-=~":::::,~::::~:.:"-·'"-ºó 7 1 

bb 
-- ¿ ~ -~:::::::==.~~~;;:::::z¡ ====i1 

~-------·- -!-·-· 
,-· [ J 

[~( ~l 

--·-- . -- -· 
. -

4 

7 CR ISTAI. TllASEllO 1 V 101110 PI.ANO COlll"ADO V n:Ml'l.ADO 
G C~ÑUEl.A 1 HUI.E COH~:llC 1 Al. 
r· .. TAl'A INFERIOll 1 !.AMINA Dli Ac~;¡¡o CAi. IR 00111.ADO 
~ POSTES TRAS~:llOS l 1.AM 1 NA D~: ,\CEllO CAi. 16 Dlllll.ADO 
3 AllCO 1 l..IM 1 NA DE AC~:Ro CAi. lfi llOlll.ADO CON C:~ IJlJ?_ 
2 CONCllA EX TER IOll 1 l'.11.F. V. ASl'EllSION 
1 CONCllA INTERIOll 1 l'.11.F.V. ,\Sl'El/SlllN 
No NOMllll~: C/U MAH:llJAI. l'llOCESO 

82 



CAB.T· ... A~PARA'7CAM•T.0Ni'-"MF.D:T;~AMO-------------

----------------,, 
DES!' nn: /1 5 llAR ITACUl.O l'Alln: D~:f.AN"l"l\RA 

• o 
• 

15 PANEi. ~'l?ONThl. EXT. 1 LAMINA DE ACERO CAi. 20 0081.ADO 
l ~ l'ARA!lll IS.~S l vrnkio 1 NAST l l.l.hlll.E CORTADO 

• IJ CAÑU~:l.A PHABRISAS 1 llV!.E COMr:RClhL 
12 Thl'A DUCTO 1 LAMINA DE ACERO CAi. 22 00111.ADO 
11 l'ANfü. FllOtiTAI. INT. 1 !.AM 1 Nh DE ACERO Ch!. 22 DOR!.AOO 
1 O PANEi. LA H:llAI. llff. 2 LA!ilNA DE ACEllO CAi. 22 00111./.DO 
9 POSTES DEl.ANTEl?OS 2 LAMINA DE ACERO CA!. 16 OORl.ADO 
11 l'ANEI. l.ATt:ÍÍAI. EXT. 2 LAM 1 NA DE Arnllo CAi. 20 OORl.AOO 
7 POSTES INTERMEDIOS 2 l.AM INA IJ~; At:EllO CAL 16 DOlll.ADO - -
6 CANUEl.A VENTANll.!.A 2 HUI.E COMERCIA!. 
5 ClllSTAI. VENTANILLA 2 VIOl/10 PI.ANO COllTADO V n:Ml'l.ADO 
~ rAPA l'OSl'E 2 l.AM lit\ DE ACEJIO CAL 22 COllTADO 
3 TAPA TOl.DO 2 LAMINA DE ACEllD CAi. 20 00111.AOO 
2 PANr:I. SUl'ElllOll INl' l LAMINA DE AC~:ilO CAi. 22 1101.ADO Y DORl.AOO 
1 PAN~:!. SUl'ElllOll EXT 1 l.AHINA D~: ACERO CAi. 20 i({)l.¡\IU V 

No NOMBll~: C/U MAH:lllAI. l'llUCEl>O 



CAB.lJf,..AbP.ARA.~C:ANi\l:O~~MEQi:l;'~NO ------------

D~SPIEC~: n 6 PUEIHA DE ACCr:so Al. llABITACUl.O 

13 TllAVESANO SUl'ElllOll 1 l.AM INA DE ACr:RO CAi. lfi 001\1.ADO 
12 T.\PA TRAVESAÑO 1 l.AM 1 NA Dr: ACERO CAi. lfi OOlll.ADO 
11 PANEi. PUERTA EXT. ~ ITMINA DI\ M.:r:RO CAi. 20 DOlll.ADll 
10 Thl'A INFElllOll 1 1:AM 1 NA IJI·: Acrno C,\I. 1r. DOlll.ADO 
!J POSTES PUERl'.~ 

--2 l.AM 1 ÑX-til·:--;,¡;¡:;¡¡¡,- CAi. 11. 00111..\DO 
T,\J'AS POSTES -2- ITM!Nh'-D1·: ,\-i:r:110- cAClf. ____ ----------

H IHlill.WO 
7 CAÑUEI.,\ Vr:NTAN 11.1.A 1 llUl.E ESl'l·:C_IAI: _____ COHr:11c IAI. 
fi Mr:C,\N 1 SMO El.EV,'10011 1 V.\R I os l:ll~r:llC: 1 Al. 

---·~---

f1 SOl'Olll'I·: ~1·:C,\N 1 SMO -,- w'í~~ADÍ·: ACERO CAi. u;-- 00111.Allll 
1 l'ANEI. l'UElll'A INl'. -1- !i'r:i.o ií r: 11 A-ifüoE"F'ITíliA o 1·: i\-o r: 11 A COlll'WO y l'r:llFOllAOO -·------
3 CRISTAi. l'UEllTA 1 V 101110 PI.ANO CUllT.\00 Y. H:Ml'l.ADO 
2 TllAV~::~A~O 1 l.AM INA 01( ,\CERO C:Al. líi 00111.AOO 
1 llEMATI·: PANEi. INT. 1 l.AM INA DI·: ACr:llO CAi. 20 DOlll.ADO 
No NOMllllE C/U ~Al'Ell I Al. PROCESO 

NOTA: LA CANTI DAU or: I' l l·:ZAS C:OllllESl'ONOE A UNA i'Ur:RTA 

---------------------811 



17 t.AllGU~:RO CENTllAI. 1 I'. l'.11. AC~:RO 38 X 50 m~. CORTA O O 
16 SOPOllTE VAi.DON OEI. 2 LAMINA DE ACERO CAi. 16 OOlll.ADO 
15 REMATE DELANTERO 1 LAMINA D~: ACEllO CAi. 16 DOISl.ADO 
14 SOl'Olln: l',\RRll.1.A 2 LAMINA DE_ACEllO CAi. 16 OORl.ADO 
13 l.ARGU~:llO D~:l.ANH:RO 1 I'. T .R. Acrno 38 X so (ll[q. CUll!'AOO -- --~---"--·--
12 SOl'OllTE VAi.DON MED. 2 l.AHi N,\ DE ACERO CM. 16 OOKl.AOO 
11 SOPORTE TllASEllO T- P. T.11. AC~:llO 38 X 38 mm. CORr.\110 
10 ESCUADllA NIVEi.ADORA 2 LAMINA OE ACEllO CAi. 10 DORl.ADO 
9 TOllN 11.1.0S ~ ACERO COHEllCIAI. 12. 7 X 76.2 mm 
8 TllAVESAÑOS 2 I'. T .R. ACERO :IR X 50 mm. CORTADO 
7 REMATE l.ATEllAI. 2 l.A~INA o~: Arnllo CAi. 16 OORl.ADO 
6 R~:HAn: TllAC~:KO 2 l._AH !NA DE ACrno CAi. ·16· 00111.AOO 
5 rosn: DIAGONAi. 2 I'. T.!I. 38 X 3R rnm. COllTAOCl 

..!_ ~llGUEllCl TRASEllO ___ 1 l'.T.IL AC~:RO 38 X !"10 mm. COllTAUO 
3 SOl'OllTE l.A T. I' 1 SO 2-::_ 1.AH 1 NA OE ACERO CAi. 1 ~ OORl.AOO 
2 PISO J_ l.A~ 1 NA o~: An:Ro ACAN.\1.1.DI. COllTADO 
1 ~OfJ 1ic r' ·~A PISO 1 ~ -n¡: ,\CEPO CAi 1 ~ OORl.AOO 
"º Nl!Hl>KJ: C/U MATERIAi. PllOc~:so 
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6.7 CONSIDERACIONES DE COSTOS 

En ol costo do un producto intervienen una cantidad muy considorablo de factores 
que van dosde los cuantificables, como lo sería el costo de la materia prima, 
hasta aquellos tan intannlbles como son las políticas de compra o las buenas 
relaciones entre los proveedores y la empresa, es por esto que el cálculo del 
costo de la cabina queda fuera de los alcances de este trabajo, sin ecbargo creo 
conveniente comparar, en base al costo de los procesos empleados. esta cabina con 
respecto a la cabina con que actualmente es equipado el chasis sobre el que se 
trabajo. 

La cabina "BUFAl.0" (nombre con el que salió al mercado) se encuentra construída 
en su totalidad de plástico refor7.ado con fibra de vidrio, aplicado sobre una 
estructura tubular. 

Para la elaboracifin de cada una de las piezas que la constituyen fue necesaria la 
construcción de uno o varios moldes y para llegar a estos se requirió de un 
modelo. 

El costo de la materia prima para la fabricación de una hoja de P.R.F.V. de las 
mismas dimensiones que una lámina de acero es menor, sin embargo su resistencia 
mecánica tambl6n lo es, por lo que para compensarla es necesario aumentar el 
espesor de ln hoja. 

La mano de obra empleada 
respecto a una hecha de 
válido en el caso de que la 
moldes o matr Ices, de lo 
cara la pieza de acero). 

para la fabricación de una pieza de P.R.F.V. con 
llmlna de acero es considerablemente menor (esto es 
pieza pudiera hacerse de lfimina de acero sin emplear 
contrario para una pequeña producción resultaría más 

El acabado obtenido en las piezas hechas de P.R.F.V. por el proceso de aspersión 
o picado a mano en la mayoría de los casos es imperfecto, requiriendo un retoque 
final., 

Aunque en el diseño de In nueva cabina se Incluyeron piezas de P.R.F.V. estas se 
emplearon únicamente en lur.ares donde por sus características resultaban más 
con ven len tes. 

En cuanto al costo de Jos procesos constructivos propuestos. con respecto a 
aquellos que la industria automotrfz carrocera del país emplea comunmente, cabe 
destacar que la introducción del soldado por medio de puntos para la unión entre 
piezas, nos reduce considerablemente el tiempo de soldado, la dcformaci6n sufrida 
por la piezas, el trabajo de acabado de la uni6n y hace fnctihlo Ja r.limlnncl6n 
del ensamble de paneles metálicos por medio de remaches. 

Por todo lo anterior considero que el costo de la cabina propuesta con respecto a 
la cabina que existe o alguna otra que se fabricara con los procesos 
tradicionales de la Industria carrocero del pafs es •enor. 

Como dato de rcfr.rnnci.i el costo do la cabina "l!U~'Al.0" fuñ de $ 5.500,000. en el 
año de 1990. * 

* Vuon Le: dr.partaraento dr. diseño i 111:nn ier in nvnnzndn Dina Cam l ones. 
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CONCl.US 1 ONl·:S 

l':l diseño automotriz está muy lejos de lo que se piensa c:omúnmente. no solo se 
trata de hncer un dibujo imprcsion11nte de una carrocería estilizada. implica, 
como cn c:uolquier otro tipo de diseño. el· compromiso de hacor realidad cada una 
de las parles que formen el vehículo. 

Un automi>vil común cstú constituido vor 10000 piezas aproximaúdmcnte, úat.o que 
nos da una idea de la ,,¡¡ntidud de trabajo ner:esario para su discf10. l.as eMpresas 
dedicadas a nstu tarea cuentan cnn equipos intnrdiscipl inarios de cspe1:ial istus 
que trabajan por períodos de tiempo muy lurr.os, con una infniestructuru y una 
inversiDn realmente impresionantes, antes de llnBDr al producto final. 

En el país. la índustriu carroccrn no cunntu r:on los recursos financieros 
suficinntes y en el peor de los caso~ni siquiera estü interesada en invertir en 
este ren1:lón. debido a lo cual nxiste una marcada diferencia nntro los productos 
Oi.H.:ionalns con rcspccLo nJ panorumu outornotriz i11tnrnacionol. 

Sin nmbar1!0.dados las coruc:tcrísticas de lit apertura i:omercial para las empresas 
productoras de cwnionns y autobuses, y la introduceiÍln do rninibusns püra el 
trnnsportn de pnrsonas en la ¡¡ru11 mayoría de las ciudades del país, se hu 
cstublncido un ambiente dn competencia entro Jus empresas currornras que lus ha 
obli1;ado u mejorar sus productos. nstnblcciendo úupnrturnentos de diserto y 
dnstlnnndo c1tda vez muyoros rcr:ursos i1 esta u1;tividild. 

Kstu situaci6n promunvn la demanda de profesionales encaRados do! disnfio do los 
vehículos de transportn dnl puls, cupaces ele resolver los problemas rcules y no 
solnmenLe buenos i lustradorns dn carrocerías. 

KI proceso de disnfio de un producto no tnrminu husta que &stn nstd listo paru su 
di str ibut:if>n. do nqu í que n l di snño t.ota 1 de la cub i nn qucd6 funra de 1 os 
alc:unccs de cstn trnbaJo. 

~;¡ proyecto fuñ desnrrol lado con todos los detalles que lo formnn y sus purtes 
fueron resueltos al ni vol de concepto. quednndo pnndientc su diseño n dntal le, 
para posteriormcntc pasar a lu i:onstrui:ciün y prueba de un prototipo, el diseño y 
construccl6n del herramental necesario para su producci6n masivo y la supervisión 
de In puesta en marcha de Ja fnbricacifrn de una munstru pi loto. l'odo esto con las 
consir.uicntes modiflcncioncs que sur¡:cn a lo 111r1:0 del proi:eso. 

Entre los ospcctos mns sobrosolientcs trutudos en este tr»bnjo se cncunntran: la 
historia de la industria autu~otriz. los procesos constructivos de la industria 
r.orroccra, Ja del imitui:iún de Jos parametros que constituyen un hubitliculo 
acorde al conducLor Mcxii;nno, se de~11rro110 un prn¡;ra~a df' ¡,omputudora pura la 
cJnborm:ión de dibujos en perspectiva. se confirmaron lo~ conocil'llicntos del 
r.tétodo pura real izar el diseño lle un producto. Por lo que considero que el 
dnsarrol Jo de este proyecto fué aJtílmcnte provr.chuso. 

Pursonalmcntn ae siento satisfecho de hntJer concluido estu etapa, l•UCS con cfl<• 
so abren lus posibi 1 itfodcs para aJcanzur r.ir?tas mús altas. Por oLro Indo mn 
conpJucc haber rcul izado un trahaJo relai:ionmto con Ja ruAu autpnotri·r. rm donde 
upl iqué una t:run contidmJ Oc Je,.; 1:onocirnicnto:-: hlfqufridos: durantn cinco nños do 
ucLividnd proícs\(>nnJ rn <!Sll! 1n1tustrin. 

ln~ilo a todos ítQuc' los jóvenes cuyas. i1tc1uictuúr.s csteu nnu1minudas hneiu lu 
rama uur.omotriz para Que tom1!11 con c;crtcdnU r.sc,n vocueión. f;onsidcrnndo qun do 
nut?slra C~f:unla han s;:il ido vurio!-> 1:ompilñcros dedi,;ndos en la ac:tunl idart u esta 
especial itlad conLribuycncto a 11un el nomhrr. ún nunsLra oscunfu s~n rncoruH:ido r.n 
ni umhinnl.n nulomolriz n;u;ion.ll, 
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GLOSAR 1 O DI·: Tl-:RM 1 NOS 

A~TOGENA. Soldadura que se consigue calentando las piezas mediante un soplete 
oxiacetilcinico hasta cerca de su punto do fusibn y agreKnndo un metal 
de punto de fusión nas najo. 

AVELLANADO. Acabado de un barreno consistente en rebajar sus bordes a un óngulo 
deterninndo. 

aASC~LAR. Bajar o subir ol cambiar el equilibrio. como en los brazos de una 
balanza. 

BATIE~TE. Parte de una puerta que se bate o pivoten sobre las bisagras. 

BOTAGLAS. Pieza destinada a evitar que el ncua prm:odento del toldo penetre por 
la unión de la puerta o la ventanilla. 

CA~LELAS. Extrufdos de hule sint~tico o natural con una forna determinada 
empicados cor.io conectores o scllndorcs. 

CARGADOR. Pieza de forma triancular destinada a transmitir el peso de la 
carrocería al chasis. 

CHAS 1 S. llast i dor au tocotr í z sobre e 1 que se montan todas las partes neeesari as 
para lograr su desplazamiento. 

CHICOTE. Cable de acero templado usado para transmitir movimiento. 

COFRE. Tupa remov i ble que cubre a 1 notor y que perm i Le e 1 ucceso a éste. 

COSCllA. Pieza de forma cóncava fabricada con p. r. f. v .. 

DEFE,SA. Parte de un auton()vil que protege Ja carrocería de pequeños r.olpes. 

E~GARGOl.AOO. l'rocediniento para unir Iárr.inas delgadas consistonte en doblar 
conjuntamente sus bordes y remarcar el doblez. 

ESTA~PAOO. Fabri<:ación de piezas rnctftl icus por dcforma1:ión de láminas, que se 
hace con prensas provistas de matrices. 

FAl.OON. Parte intemcdia entre el hubitf1culo y la defensa. 

HARITACULO. Espacio destinado al conductor y sus acompanantcs en un vehlculo. 

LINOLEUM. Laminado plástico diseñado especialmente paro servir de cubierta en 
pisos. 

LODERA. Panel de hule vull:anizado que se empica como complemento de los 
salpicaderos. 

~ACllUELAR. ílacer una rosca Interna por medio de un machuelo. 

HONOCOLAR. Que se hace con un solo ojo. 

OXIACETil.f:NJCO .. Que utiliza como combustible una mezcla de oxf¡:eno y acetileno. 

PARABRISAS. Cristal instalado en lu parte delantera de los vehículos a troves del 
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cual ve el conductor hacia al frente. 

PARALELOGRAMO. Mecanismo forQado por cuutro barras unidas en sus extremos. su 
propiedad fundamental es que independientemente de las 
características del novimlento que se le aplique. las barras 
corrnspondiontes siempre se mantienen paralelas. 

PARRll.l.A. Rejilla que permite la entrada de aire al intl:!rior de la carrocnrla 
para l:!nfriar el motor. 

PERCENTlL. Dimensión dentro de la que un deterrninudo porcentaje de la población, 
pueden estar contenidos. 

PESO BRUTO VEHICULAR, "P.B.V.". Es el peso mlximo del vehlculo con todo y carga. 

PESTILLO. Pieza que se desliza entre las dos partes de una cerradura. 

PL~MAS. Piezas formadas por una cufiuela de hule y una estructura metllica, 
cncarcadas de barrer el n~uu que t:nn sobre el parabrisas. 

P.R.f.V. Pllstico reforzado con fibra de vidrio. 

PU~TEADO. Soldadura por puntos, en la que sn sujetan dos o mis lfiminas entre 
electrodos mctfilicos, pura posteriormente upllcur unu corriente 
el6ctricu de suficiente intensidad, provocando que la temperatura del 
metal en contacto se elevo rfipidumente hasta lograr la soldadura. El 
calor se cenera debido a la resistencia que se opone al puso de la 
corr i onto cléctr ica de uqu i que La[f!tJ i én so 1 n conozcn r.on e 1 nombre de 
soldadura por resistencia. 

RODILLERA. ~ecanismo formado por un pur de barras urLlculndas con un tope que 
limltu su movimiento en un sentido, semejante a la rodilla humana. 

ROLADO. Proceso en el cuul unu lfimina ns pasada entre Lres rodillos adquiriendo 
una cierta curvatura. 

SALPICADERA. Pieza de Ja carrocería que cubre purcialmente las ruedas icpidlendo 
que estas salpiquen. 

TDl.DO. Parte superior del hubi tficulo. 

VISERAS. Paneles abatibles destinados a protcr.er al conductor de los rayos 
solares. 

ZlNCAIJU. Proceso en el que se i:ubron las superficies del acero con una capa de 
zinc por mcdlo de r.ulvanoplastia. 
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