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Bl epresents

I ZEaT doy b TN LA

da dhwsoba

e Extratubs iz. =0 L ahane =i comeraixl,

22 realizavaon anilisis sercldaices & 140 animales adul--

marmo. madrantez laz prusbas de Contrainmunoslectrofg
razis (LIEF) y Dobidleirnmunodi fug b 2n 32) (DIDG) .

s, 13 rezultaron mositivos a les prusbas de

LIMME y CIEF v 2 de 2llor correcpondisron & hantras adultas
que pPresentaron Quadre ©

sztas hambrss Fusrory secri

enfermedad.

A IO aordgera:s nacidaz o en la explotacidn entre uno vy 30

arlicd subcutéreansetts la Gactering muss
ha por axlor suspardida o acelte mireral contemrends S0 ma,

2 materis zec: de pysobacterium parabubergulo mi.. =

Ld

farmd un grupo de D0 corderas de la migme sdad aue s& Congls

o

PAF O SR @YU efactyd cegui--

mientn e

a 10 corderaz

de cada grups 2 aplicd la tubzvroulina mami fera v oa ung

dz cadz Frape que results ponitive a dichs erusba, ze

le zacrificd para su estudic poztmortem.

del arues vasunas

praientaran rdancics -
=210 & la prusba oe DIDG, 19 de las 20, prazen-

Arawlonatozazs de tanatie variable en zitio

de la bactering.



A la gruebe de tubercalina,

el 1004 de las corderaz

arupe control,

Er =1 prasetibe brabado e Z2e pu vz luir sobere la ade-

cuzpda 4 inadecuada proteccide gue trinda la becterira utiliza
da, debido & qus un animal d2l grupo vacumado vy obro del aru-
po cortrol enfermaren ante &l dzzafic matural al que astuvie-

ron avgaestos.



SUMMARY 11X

Thiz r zaratt work

duatian of subcute--

MEoUs  ummuntTatian witt

c1me anf Mysob

11h & SV 1ted

imnar Lmnurce ] eacteophoe

arnd Double difusicon (DLD.T wers perts

wezd oy 190

fram adult po

13 of tham were positives
to boti, theese ewsz witho clinical syntoms of parstuberculozis
ware zacrificed &nd by mezrne of Mistopathology staimz 2 con--

firmation of Jhomz's disssse waz made, no wzoletion of bhe

agent 1rtantad,

20 lzmbz toered in

e and 30 daye

= applicaktion of the basbhesrine and suz-~

parvded in mineral o1l whack

stibzarmed S0 omas wF dry Mycobage-

tariwm parstyksraulaziz for ml, A grcup of 20 lambs of the =&

& control grous.

“red and thiz was zidarad &

to each graup they were zerologically foilow us. Aftar threas
yaarsg post-vaocination 10 lambe of wach grour teczivad the

marmal 1z tuberculine and ot lamo of

B RpOT1tive ho

Aauchk Eazt. WeE SROrifiged i ordar bo parform the postmortamn

o
o
[

w

Savery lanbz of bl vecoon

reactions anly to the LD, fgaby 19 ofF

grarmilomna tarmes of variouz s1Tes 1n the placs whers the bas

rine was indculsted.




Iv

In the Th, test 100X of the vaccimabiom 9roup warses posi-

tive and only 30U of the control group wars rositive in the
samy Lest,

In iz research it o not be oconcluds about the adasoug

Lad or inadecuabted srrotection that the hactering uzed can prog

side dus got Jhone's dizsass, that one animal of the vaccina~-

»

ted group and ore smimal of the comtral arour duz the matural

zhal lernge to which they ware asxpozed.



INTROGCDUCCION

1.1 GENERALIDADES

Faratutezrc

Doenfarnadad de Jobire:. 23 g a@nfer-

madad 1nfaora

LA P

do &l muds (Trigo, 1730 =z conzidarads oy @ Six uns ds

laz enforpedadss mas cevizs 2us afestan 1o industris Qzmas

=it eise My

o taraurg pobiisl, la & T mEr

alos coampactos Lartd et

Ve 1o s

ayads & su o adentificscides. adamds zu crecimiento 23 muy lento

Yy 22 depsndients de mico

v Entezsar, 1%71; Tra-~

SIS T

que =1 bacilc resiztse 17 mezas & T, tambrién

luz

enfarnedad, la grimara ez

s para los ovavos. la =g

miziadas de ovire

ol eradusle un InEEnEo Pl

bz trdas vy cultieoz {(Tra




La =nfermedad afecta a bovinos, avinos, Caprirngs, Cafas-
llez vy amimalez =zalvajzz (bdfaloz. yak, llama) {(Poddoubzhy.
19623 Williamzs v Sprakver, 197% ., &3 rara 2n equinas y cerdos.
experimnentalnente ce puads producir la enfeemaedad em ratones,
conejoz vy ramzters (Trige, L197%). Loz zminales Jdverss son

loz maz zusceptaiblaz, adauirizndo la

Zyan e loz primne--

roz =z1e meses ds oviads Cfolian, Thoan, 19749,

Se Marm Srcortrads er bovives familizzs w

zrmedad (Hole vy dMaclay., 13%5%). €n caoraz vy

ha visto aue a mayosr &dad e or

i

centa una mEior

muchas autores kanm encontrade que la enfaresdsd clinicamante

de =dad (Prudvi vy col, .1534), 1o

que indica pocible 1pfaccidn cornadgnita,

intrauterina o trans-

ya quz 2l hi--

Croorgenlome ba Sidgo aiszlado de atere, feto, leche, gléandula
mamaria, sensn y testiculos (Theoer y Muzcoplat, 1979 Trigo,
19795 FPrudvi, 1934).

£l pariodo de incubacidn e3 muy variable, algunos auto--
rzz e mensideran de alrededor de dos afes. aunmque bambién
hay reportes de ques éste pusds 22r de dos meses, zin 2mbargo,
muchos ammales afectador runca Fresentan cusdre clinico. en

ntaron wn periodo

4

ratornes inoculadaos Boa Ldia Intraven

Praes

de incubacidn de ot (Rafyi1 v Ertez:zar. ['951: Sharmnan.
19300 .
Informacidn definitiva sobre la patolenia de la anfarns-

dagd ro ze tiste pore wyizhs 2] canocipilents de Sue posterior



a la irgestidn dzl wmicroorganisme, #ste tiane predilaccidn

colaon), donde aparentemsnte ez

por intestirma ({ileon,
=1l =mitia dz la lesider e 1mfeccidn primaria vy el imicio de la

fermedad clirica =2 prezenta

3
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arealla,

c=n ozt lx mucoza

Froduciends 10t lanasidn.

seauidsr ds una tefiltracién mesiva g cfinlaz en 1o macoza y

subiceze, 1o coeel gprove aumento de la mebilidad intestinal

—

dizmireTion del dzl zlimerto, raduccidn de

UL NS N TR Y z rnikrientes. La

Tadn G léag

ba del hozpedador serd

[ 2R

que prezerts y a2l tipe de o o2lle slounaT armg

=or eportador

le e cuadeo clin v od1gemitg

3

dores azimbomdticoz vy o ohroz o reziztentes CJulian, 1975:

atvz eredileccicn por tsyide intezti-

2y ohror drsanos D teiidos, wna

ral, @ Fezsr ode
pocible explicacidrn del tropismo gue manifissta ol bacilo pa-

laz enzimaz

g znTarhrar intae

cos Jue =stimulan zu multislicacicn.

El endlaobamiznts o= ur aran nunera d2 bacteriaz por los

cnaltads la piérdida de la astructora va--



cuclar v dz aqui aus 1a actividad g2 loz lizozomaz

W
o

a aelimi~

mada. Loz mecanismes irwmunolémices por wvedio de loz cuales e

dasencadenz ta diare

gertta fabril zon explicados
dabids 2 que bey und rerocidn antiasno-anticussFo 2 21 dntsg
tirw afectado, éz3ta reaccidn de tipa hapersensibalidad inma~-

dizata eodria dor come rezaltads la liberacidn de Biztamina

corr la conzacusnbs przoentacidn de darczn: pusds haber una
rescoidn de tipc hipecsenzibilidad retardadz, invelucrando a

loz anbtigaios de PMycobeabariue parstuberculazis v

I

lag 1infg

cites zanzibilizadez.

Er enzral de ftta reaccion refulta la liberacids de i

2@ particnlar dz la

o

mfarnedad di Jobme, se

ha espeaulado guws: alaunas de estaz ruadern medizr en otr

racterizticaz e la infeccion, Aczi.

ira (que 2T wna
sustareia libereds por linfocitos sansibilizados y que mams--

fiezta citotoxicidad im

pecifica gara variazs cilulas blanco
an diferantes aspecies animalez). =z liberada v puede tener
relacidn con la abrofia vuzcular, lesucopsrnia. anemia v dafo

raemal e la infaccids par paratuberculosiz: por 1o tanto se

i

libers un pirdgenc qus 2z expalzade de les adlulaz inflamato-

rigs ¥y este podria ser antonces la explicacidey para la pre-~-

senta de la fiabre aue Fforms parte del cuadro cliniceo. bz

motifivrmacidn dae sztaz aventas Que paracety [levarze a cabo an

el irtestino, proviernsn de

infzctados con bacilos de
Johne, & loz qua se laz adnicisterd una dosiz de Jobmina.  En

aerhas aimales ancdiie Ia Faebre vy diaress, Sue padn ser tratz



da poziariormente <ot drogaz anbtibiztaninicss  (Cuadra 1) -

3

(Mertz2l v col. 19703 Braum, 1932,

f

El cuadra clinice Liplco 1naluys 1a #rosrsziva emacia--

s Edrdida oz

dzoramzrts =ty le seoducs

=Hrmica CJulian, (7T Moser, 19803

v zol. (178, ede-
ma zubmanditular 2l cual e prazepmts wm 2lounoz zoimsles (Wi-

laz conztantes Fizialdsices normeles

Willtzez vy Sptaber, 1977 Eazt . 198358

Martzl v aol, .17

Yoo o=l oapeztiito 2z buern

algunoz amimnal spprandimianta de la lana,

la dizrrea se pusde grea

ritar intermitentemantes, pero algunos

atimalez o 1 A ozodo al Fimal de la enfarmadad.

o

zon el razultado

de la acaide ) o cragEn & uns hiesrsenziba -

@ oTURNDY 22 pre

aus te diarr
madiads por le histam: -

AT}

1923 Var Ams-~

tel, 19343 Merbal y col,, 1928). Los g Frassntan wapn
SuURGES 3 BNEml e VR GQued hay uns reduccide de aritrocitos vy o bng

moalobidng, izt 25 la ree abzcrsicon de nutrisn--~

L bz para (Peudvi Raddy v col. 1382

m
o
Q
ot

[
o

Feze y col. .19

€t hoda e lotacidi zda por

pararibenr

culossy = identificar cuabrae ariammad s

1. climicamernte rics. Elimtezn bacilez an heosz.

Z. Amimalez infectados zsintonsticoz. Elimican beciles en las
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heces an forma conztants & intermitente

3. Animales infectados azintanati

sentan cuadro clinleo ni 2liminan bacileoz 2n laz Peecez.

4. Armales o infectados. No prezentan cuadre slinlco, nzoa

tivos al cultivo de y tadidos v oeventualmznts puaden
Fasziarar 2n forma pozlitiva a prusbaz intradérmicas & ze-

roldaicas, existisndo la eposibd lidad

de una leve infa

Ziae, (Lar

Mo == tizneg informnaciorn confiabla

casiunadzss por le paratuberculosiz en 2l Pais, a ni-
vel mundial la s=nfermedad de Jobme actualmence e fszerabes on
mo wuno de log padecimisntor mas ferios que afecha & la pana-
deria (Juliam, 197%).

Er Imslaterra representa un arave groblapa econdnico. v
er la afeccidn mas 1mportante e ciertas dreaz de dichoe Fais

(Doyle,

51y 1eS&, caitado por Ramirez v col,.. 1982),

También z= ha

2orito come un problema enzootico v oeco-

mico  2n murhu; caizzz btelesz come: Balaic=. Framcia., URSS
(Julianm.. 157%;

Er México

fu: Juiesn diaghosticd la en--

farthedad wor Briingrd veD o d@eeds

lzchzras mediants
prusbas de ti1po alecvoaics cono ta Jobmira ¥y bBubsrcaling aviar

realizanda la obsarvacidn del bacilo e frocis de

= CO
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lz tincidn de Zizhl-Nezlzen., Bushamentsz y Garibavy en 1974,
=fectuaron las Frimeraz pruszbazs diagndsticas en ovinos reali-
—ando la prusba dz f1jacidn de complamentoe v la goble conpara
tive irbradésrnica 2 la  tubsrculosiz aviaria vy omamifera.

Ramirexz v col. 2n 1373, informan del primer aislamiento

o
it
=4

voobhachkarium paratubereulegzis en bovinos lacheros dz mues

<2 2 intestine Jdelaado. Ramirez v

1zlamierd o de Mycobacteriun para- -

neros de muestras de mbdduloz nezen
téricoz e intestinoe d2laoado. Ramirez v ceol. en 1982 reportan

21 aizlamiente del Hyoo

Lz ium paratuberguleoziz en cabras

dz los eztadoz de2 Ousrétaro y Guanajuato. Praxedis y col. en
1983 loaran laz identificacién de la bacteria de heces de un
aovino.,  De Lucas en 1924, informa de cuatro Formas da diaandg
tico de la paratubsrculcoziz en cabras. Alzmdn e §1988, deter-
wina la praevalencia de la eanfermedad =0 una explotacidn comsp
cial mediante pruebas szroldzicas de contrainmunoelectrofore-

i v la debleinmunodifuzivn en gel.

T.3 DIAGNOSTICO:

€= importante zafalar que exicsten Jdiversas tecnicaz & mé
todos da d;agn&sti:c pera la paratuberculazis pero cada una
de 2llas tiense zuz ventaias y desventajaz ya gue 1ic sienmpre
detaectan a loz aniwnales infzcoctados, o kisn detectan aninalas
axpussbos Que no sstan infzsctados y adamaz e2n muchas ocasico--

n2s no diferencian entre tnfecciones por Mycobactevium para--



tuberculoesiz v otras micobackerias (Trigo, 1979 Brugire, 1927
Hoh v col.,1988).

Dentra de loz métodos d2 diagnédstice de Lz paratubsroulg
siz ze incluysn lez midbodos directoes 2 andirechos (Brugere,
1937), log primercs incluysn a los sisuisntes:

III.1 Exdmen clintco. IIL.2 Exdmen bectericldaico al nicrozog
Ppio, ITT.3 Cultiva bkeacterioldgicoe de heces & tejidos vy ITIT.4
Biopsia de maduloz linfaticoz mesentdricos,

Pentrae de los métodos indirectos ternzmoz los que =e ba--
s en la inmunidad czlular v 1oz immanoldéaicoz bazadoz en la
irmunidad  kBunmoral, 1oz prigsroz incluyen a las ziguentas
pruebas: ITII.% Fruebz de la Jobmina & de la tuberculina, ITI1I.6
Fruzba doble comparativa de tubesrculina  ifbovina-aviarial,
I1I.7 Inyzccidn intravenoza de Johnmina o de tuberculing,II1. 2
Irhibicidn de la migracidn de macrdfagos v II1.9 Transforma--
=idn limfositaria in vitro., Corm rezpecto a las prusbas inmung
ldaicaz basadas =n la rezpussta bunoral termemasz: IIILE0 Fija-
cidn de complamento, ITI.11 Hemoaolutinacidn, III.12 Inmuno--
flucrescerzia indiracka, III1.13 Prueba inurcabzarbente liaa-
do 2 enzimaz (ELISAY, III.14 Floculacidn de bentonita, ILX G
Fresipitaciden &ﬁ medin q=lificado {(Inmuncdifuzidrn e g2l),
II11.1&é Contrarrnmuroslecstroforesis,

Ademndz hay obros métodoz comn ITI.17 la necropsia Qaue rea
vala laz lezicnes maaprs vy microzcédepicasz, IIT.12 Esxdmenez heng
toldgicos vy Exdmenes bioguimicosn. (Cuadra 2 (Trigo, 1979:

Brugére 19&7).



CUADRO 2.

TECNICAS DE DIAGNOSTICQ DE LA ENFERMEDAD DE JOHNE

A. METODOS DIRECTOS

Exzmary Clinico

Examzry Bacterioldaizs al mlorasaopils

Cultivo Bacterioldgico de heces y tTe)rdos

Bickrzia de mdduloz linfaticos mezantéricoz

B, METODOS INDIRECTOS

"B.1 - INMUNIDAD CELULAR

5

.

o

0

Frusba de la Jokmiinza v da la tubarculina
Pruzbz doble comparativa de tubarculina

{aviar / matnifzra)

Irnyacecidn intravenoza de jobndina & buberculina
Inhibizidn d2 la migaracidn de nacréfaanz

Tranzformacidn linfocitarie in vitra

B.2 INMUNIDAD HUMORAL

10.

Fijacidn de Complemanta
Hzmoaalubinacidn
Inmunofluarezcencia indirecta

Irmproabzorbante ligado a enTinas (ELISA)

ia
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Floculacidn de Bentonita
Preciritacién =n Sel

Contrairmmunaelectroforesic

C. OTROS METODOS

Cuadro Meaoi ficade de Triao (1573,
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III.1 EXAMEN CLINICO
Tiermz valer linitado yzx gua los zismez de la enfarmedad

confunden mon oEros Eroc

ibiz traumdtica, atawia enzootica,
itizme arave, linfadenitis cazzosas
e Loz Cwirnos vy caprinos, el

principel Ziame 2=z la pédrdids de la condisidn aconpaftada de

tmandibular., La diarcea

sents Omicanente 2n caszos terminales

Van fimstezl, 19%4).

III.2 EXAMEN BACTERIOLOGICO AL MICROSCOPIQ
El exdmen microscopico de organizsnos &si1do resistentes

rimales in--

vy
L
o

er hecez o pnusozas inteztinales

factadoz, =3 wuno de loz mitodos y zzgures {(Julian

1975 Dent, 132 Eurnar, 1933 La dezventala =z qua cdlo de-

tects agquallos animnalez de ba-

ciles (animalez altamente exwars Y}, tambign =n ocaziones

=2 requisre axaminar bastantes lamimillaz para identificar

1oz microorgamzmes y por vltine se requieare ciarts

riencia para diferenciar M, gparatube de= M. phlei.

ziendea &ste Gltinmo um 3&rmen saprdfita del inteztime que por

1o genaral L ESCD mAas Larao gue M. ogaratube 1ozt

colorea manos intanTamentn2 3dEnas Tienme una menor faendencia
a formar acdmules d= bacteriase (Julian, 1975 Thosn v Muce--

plat, 197%; Triao, 197%: Brusdre. 1937,



III.3 CULTIVO BACTERIOLOGICO A PARTIR DE MATERIA FECAL

£1 problema del xizlamienta radica en =l leanto crecis=
mianbe de la myccobackaria. v d;! #lto grade de contanminacidn
Gz la mutecia fecal, aurade & la evidencia de ques con esta
tiamica mo 5= permite detectar al arupe de argmalsz infacta--

doz asintomdticas no exerstarzs & a loz exaretores com elimi-

—

nacidn internitente de oz bacilozE, sélo detacta & los anima-

core 4 2im duadre olinics que 2liminen mis d

b

108 bacilos por aramo de e

, ademaz identifica aninales va

cunalezs gqua fon eacrstores (Sharman. 19380 Merkal. 19843 Sawg

Se requiere de tres messz de cultive para la confirma--

cidn d=finitiva, adamidz da utilizar medics ode aizlamiznte es-

m

ezziales para mycobacterias y medies "desconmtaminantes” lo
qus trace que dzta téormica sea un mitodo largo y costozso ade~--

mas de qus’ cuands arreoja un erasultado negative al cualtive no

n
it}
"8
L
W

ignificanzia diagndstica ya qus &l microorganisme sue-
la se2r eliminado an forma interritente (Mole vy Maclay. 19592

Saxegasrd, 199%;Bruadre, 1937; koh v col., 12820,

ITIX.4 PRIOPSIA DE NODULOS LINFATICOS MESENTERICOS

w

Ezte =z un mitodo de diagndztico precoz, 32 leogra preve--
mir laz formas clinicaz de la paratuberculoziz, laz desventa-
Jjas de azte nidtodo son la rmecesidad de 2fectuar unax lapasrato-

mis v =i =1 animal =2std muy gorde zz dificults su localiza--

cidr va gue dichoz nédulos estidn incruztados en la grasa pu--
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diendo darze debido a lo antarior animalas

(Fenberton, 197%; Benedictus v Bozra, 12385

III.S PRUEBA DE LA JOHNINA O DE LA TUBERCULINA
La i1nyeccidn inbtradarmica de jobninma o de tuberculina
Farmite una detsc2idn precoz d: loz erimales infectades, pero

e congidsran pocd confiatles ya qus pusden dar reactores fa

-

saz medativos por ansrais b

vaz dabido a mysobac
tariaz atipicas. Estaz prusbaz de hipsrssnsibalidad cutdnesa
son maz =ficaces durante la fage preclinica de la enfermedad,
Perd una veT qus 1oz zigncs aparzcan zu confiabilidad decre--

Ccee S ha demostrado que la aohnina ez maz zencible en 21 ca-

[t}

& da log ovinoz (Juliam, 19759: Trigo. 19739: Brugsre, 1987:

Humar v =ol.. 1933 Cumphauzer vy col, . 1953,

I1I.6 PRUEBA DOBLE COMFARATIVA DE TUBERCULINA BOVINA-AVIARIA
La tuberculina aviaria apliceda =2n forma intradérmica
también 2 =i1do wtilizada para el diagnéstico de la paratuber-
culosis, v cuando e ubiliza junto con la buberculina mamife-
.ra ofrece l1a posibilidad de un diagréstico diferencial entrs

paratuberculoziz vy

o

wWbherculozizs, dependiendo dz cuidl ds ambacs
inoculacicones reszponda mas endraicamentz, Estaz pruebas una
vex eztablacida la anfermedad son wenos =ficaces. #sto puade

deberze & reacciones crutadaz con ohraz mycobacteriaz o bien

e funcidr del estado alérgice e inmunse del animal (Hole vy Ma

=lay, 19%99).
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I11.7 INYECCION INTRAVENGSA DE JOWNINA Q DE TUBERCULINA

Ezta prusha 22 considetra méz 2specifica que las pruebas
intrazdérmicaz, para zs pusden dar variscion2s en la temparaty
a d=l amimal gpor otroz factores durante =l dia ddndeoroz re--
sultadoz falze:zs positivoz, la inyeccidn intravenosa de 2 oa 4
ml, de Jobrina 1ndugen un aumento de tetpperatursa en avinmales
serzibilizadas.

Lirm ;umanto de 1°C a laz S u 8 hr=z, dezpusz de la i1nyec--

Ferzibive (Hole vy Maclay. 1959: Thorel,

Samanshy vy col., 1984),

III.&8 INMIBICION DE LA MIGRACION DE MACROFAGOS

Esta prusba £2 mas ecpecifica para la deteccién de arnmg
lez infectadoz azintcmaticeozs ne excreborsz su aran desventalia
2z la d= requzrir de laborztorioz ezeecializados, lo gue in--
cremants =u cozto, rezultands cara y oo Prictica ademdz ce

ha reportade qus da rezactores falsoz positivez ( Brugére,

I11.9 TRANSFORMACION LINFQCITARIA IN VITRO
Ezsts pruasbn consiste en la eztimalacidn de linfoacitos

zenzibilizadoz Con anti

i

zpenificos de mycobacterias,zin

=OICE

hl
3

2mbatrac, la tecnalogia v 21 equips requecrido para realizarla
limitan a0 utilizacids cono wva prusba practics (Beedisen,

1377; Williams y col.,1385).
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ITI.10 FIJACION DE COMPLEMENTO

Ezta pruzba ez una de la

"
3
[
2]
<
o+
.
[
H
W
a
m
ul

Foz de <omplanento =2 puden
la oien Sszrvaclacida

1976 Wirlliams y wal. .l

Y oTol. 4

Jaz 32 pueden mesnciorar

cruzadas [ue producs

cor otraz mycabscterias (M. bowvis v Mo oaviumd o Lanbiden pusden

0

rezen

i
i
"
2
v
<
2]
"
D

falzos neg3ativez en

G Lpour, 19763 Goudzwaard

animale

1976 Kol v col, .l

I1I.1! HEMOAGLUTINACION

Ezta prusbs 2= baza en la abzorcidn de un antigonoe ade--

W

cuzdes sobrz 2r1Erocites, pars bussar

naczidn por un

LensarmE,  =r
que la pruzba de Friacrdn de Compiamente. &z decir, reaccic--—
Mas ocru2adas con obtraz mycabacteriaz, 32 tndlaa aue esta prug

ba muestra una mayor =ensibilidad qua la anbtes mancionada ga-

arinmalez 2 Faz arnciales de lz infeccidn

{Larsen vy col..crtadoz por Trioos an 1579% Ajay Humar,15%34).,

IITI. 12 INMUNOFLUDRESCENCIA

Eztz prusta ti1ens las mizmas desz

jas aue la pruasba

de Fijacion de Complemente. ba zido utilizeds fFara d

la infeccidn en eztado freclinico. sisndo 2 oseshte senti1do naz

siutir croe Traopssdi fuzidn
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{Gilrmour v Sardiner, 1968; Gilmour.1376: Faliwal vy col.,1934).

Pprueta muestra estraocha correlacidn entrs

ft

lag lestonss macrascépioas vy micrkazodpicas (Paliwal v col.,

III,13 PRUEEA DE INMUNCARSORBENTE LIGADO A ENZIMA (ELISA)
Eztz prusba éarecé zer mas senzible que la Fijacidn d=
Complemanto, 1dentifica snimales con carea bactariana baja pa
zer wbilicadga pars mandgae sacrificar aning
ia Fgifundan la enfermedsd en un rebais (Yokomi -

oy . erial. 1953 poKes, 1958).,

Feporta Somd Uta lJimitante dgde ézta pruebs

2] dar reacciones falsos pozitivo:s vy el ds receszitar de labo-

w

ratoricr szpscializsdor (Yokemize y col., 1983 McKee, 1982).

IIX.t4 FLOCULACION DE BENTONITA

Uxllace v <ol. an 1% v & 1371 citados por Trigo en
1979, utilizaron como antigeno particulaz de bentonita zensi-
Bilizadas zon buberculing de Keoh, bLa dilucidn final del sue-
r que agluting & las psrbiculas se tomd come titulo de anrti~

muerpoz, 52 concidara gqua esta prasta e diferancia s laz in-~

o

feccionas de la tuberculosis.

1I1.15 PRECIFITACION
Este prusha he denostrade zer zenzitiva v ezpacifica en

ovinos v caprinm: detestands & 1oz animales maz aravemente in
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factagdo:s y afactadoz clinicamants, e hz reportads gus refle-
ia el preogrezo de le infeccidn mds  sxactamante que otras

prusbas

omplemants v o 1a hemoaslubinacidn

(Marial v

aottEedo ooty Meci:

voool, & VFEE en

ovites infectadoes ssperinentalneste oz anbicuergos precigi--

tanmtes arralltan primero, Zeqguidos de Joz

craep Lut tnan-
ter vy por alfimne de loz fijadoras: da complamsnto, Dichaez prea-
CiFitinas cortiraan moneatande con la winfeccidn vy decracs oo

formz oz aemal

iperanda, En eztudicoz recisntas

erzibl lidad v ezpscificidad sue

W
ot
=
-
"
<
[s)
T
@
“+
1
It
3
I
-
o
e
%
b
0
[}
-
o
i
X
3

litmeoaz v subclini-

oaz, adands

=5 VENEEIAT

Ya Qque =E rdEpl-
da y de bejo aazts vy laz reacciones cruzadas zom miramas (Mee
Kal, 1970: Goudswazrd y oal.. L978¢ Ramirezs y =ol. . 1979 Shey

marr Y Sezon, 1750 Ramirez y ool., 1933

y Tol.. 1983

Marbal. 1¥34; De Luces, 19341 Alandn, 1785) .,

I31.16 CONTRAINMUNCELECTRCGFORESIS
Fste prusba conzizhe en hecer colraidir loz anticusrsos
aeperificoz de lez animaleszs sospechoazes cort antizanoe proto--

plazivico Jde M. parstubecrculosiz, para 2llo. bazindeze 2 1a

difereris de cargas entre 2] anticusrpo v el antigano en una
camara d slectrororezie, g2 desplatan azarrsados poc SoreisEn
bes a2 own medio aszlificado, En oszta bdanica se wutiliza una
Pplacs de acrilico para slectroforesizs la cual contiene ocho

portacbistos de 5 o o 10 S aubiartas con agsr al 1% e meg--
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tos ze elaboray pozoesz de 2 mm de didmetre dicstreibuidos en

tras serisz de cuakro pare

W

cada unm. =n cada gpezo de la se--
r1e de la rzauierds se depozitd el antigeno v o2m 1o de la de
raechz lozs zusrez problenza ipcluysnde ur conbeoal POZIBIVE ¥ oun
control negative, e coloca la placa de acrilico denbra de la
camara de zleckraeforesiz la cual contiems buaffar a2 e 3.6 vy
52 1z paca corviente de J00 velts durante 45 minatos 21 cabo
de loz cuzles ze efectux la lactura toméndoz= como pozitivos
aquzllez aue praz limzez o2 pracipitacidn (Mu-
tiammned vy col., 1278 Esta prusba ha =zido utili-

=adz para detectar bPzpatitiz an a3, tambien

Fara

zritiz asi co-

mo antigeros

v de hargos (Mubaeesd oy col. . 1376,

Furarmd Chand v col. an tamtridn zmplearar 2zbta béc-

nica para un rapldo diagnds

a2 virnz poso=n borreges.
Ezta pruebz ha reportado zer mds senzitble gue la inmuno-
difuzisan, ademas de termezr la vantala de zee méz rapida (Muha-

nmmed y col..197

+1ling v col.,

19a4) .

111.17 DIAENOSTiCO FOSTMORTEM (NECROPSIA)

17,1 Laziconses macroscdpicas; la axploracidn postmortam

es may importanbs para auxiliar 21 disandztico dz2 la enferme-
dad de Johne, awnaue algaunas rwestigaciones indican que los
cambic:z macrozcdplces 2n inteztiing & nddulozs mesentiricozs zon

de valor linitado & inespecifico o no <on detecbados, lo cual
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pueds carrezponder a ias fozez bempramas de la enfarmnedad

(Fodstad v Gurnarszo

=

o 1o que zon consideradas ati

1as

= la parts poz
terior del aparato digestivo v nddulas linfaticoz adyacentes
dzl intezting, la porcrdrn del yeyuno, jlzon, valvula ileoce--

=al, cizgac vy erimera parte del colon suslen estar afectadas,

aungue e &z avanstzdos laz 1

puedean prasantar an

duoderma vy rects (Rayja y Sinahb, 19613 Nzbkamatzu vy col., 1968;

Momotami v Yashino, Se ha observedo et loz animales en

2tapas terminales caquenia. edemz submandibular, atrofiz gata

t

ihosa de la sraza, fluide zerozs 2nm cavidadez (Prudvi Reddy

mueztra engroszanienta difu

corrugacydn de la mucoss 1D

testinal s=mziands un Ylzvadera O Conun et ovines. En la

valvula ilzo-cecal ze observan icres qua van desde hipere-

mia hazts gdera y snarczamisnto. mdaulos linféaticozs =2 en

cuentrar edematozcz. aqrandadoz. pracesos de caseiflca--

cidm y/a caleificadoz y cona2ztionades (Morin, 13323 Williams
y Zol., 13,4 Prudvi Reddy v col.,1934; Kunar y <ol.,1938).

17.2 Lasi1ones picroscépi.azt Las lasiones histoldgicas

dz la paratubsrculesiz zon aqusellas dz una inflaniacidn aranu-

lomatoza. El snarcsamiento de la mucoza se debs en parte a la

P

infiltracién de laz valleosidadaz con macrdédfagsos v cflulazs i~
fantaes. formande granulomas qus en 2w ntericor contiernsn nuane

rozos baciloz acido-rasistentez. Tambilénm entremezcladoz con



la r=accion alsunoz finfocitos,

lar gus

ddy v

¥ YeEb s 1535 humnar oy

1oz linfidticas mezentiria

bz tnformade J3

tzjidoz: suraue =l baciloe ha de numero-

come neduloz Jinféticos, bazo. pulndrn. rifon, apa

rato reproductor, glandula mamaria, rlacenta y fetos (Tavior.

1981 Braun, 1952,

III.18 EXAMEN HEMATDLOGICO Y BIOQUIMICO

Exizve poca informacian ztobre los canbioz hematoldgicos
y bicquimicos gue se presentan en animales con parstuberculo-
ziz. Prudvi Raddy v =ol., 2n 1922, rapasrtan aue =& pracenta
unz zignificativa reduccidn de los valores normalez. estos

cambivs s2 puaden explicar a les tramstornos de abzorcidn que
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s& prazentan en los animalss enfermos (Allaen v Pattersaon, 1974

Frudvi Reddy y col.. 19923 Ajzy Humar, 1984),

W

oz dzhozE mdtodos de diaqndstico

sepecificos v aus deben zer utillizadeoz junte con otros

directeos & indirectos més espacifice

n

Inz todoz loz métodos de dizarndztico prezentados con ante
rioridad, =z fAcilmambte deducible aue mo exizhe ung ideal, por
lao cudl debern de conplementarze para realizar un diagndstico
mas =ficiants. La combinadidn de prusbas do inmunidad celular
retardada con prusbas de inmunidad bumoral. amplia =1 =spec--
tro diasndztica, va Aue sa mienza Qua un animnal afactade con
paratubarculoziz paza primera por una faze de hiperzersibili-
dad retardada, detectada con jobhnina ¢ tuberculina y —aue Fpo--
dria corresponder a la fazs preclinica. For otro lado, la fa-

linica correzponds & la respuszta tuncoral. Ectas dos fa--

zes Fusden enbremezclarss en alsunos enimales, siendo fachti--
tle la demostracion de ambaz prusbas de inmunidad durante to-
do el cursc de la infeccidn (Trige, 19793 Brugére,1987).
Finalmemte., &l diagndstice de la paratuberculosis median
te 1a ubilizaﬁién de prusbaz innunolézicas deberis de impla~-
mentarze en loz diferantes lsborateorioz quz realizan funcico--
nes de diagnéstico: va qgue en la actualidad la enfermedad ze
detecta dnicamente en aquelles animalss 9ue prezentan cuadro
climico zugerente mediante la observacidn microscéopica de 1os
baciloz 4 bkiem al axamen poszstmortam 2 histoelégico (Triao,

1979 .
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I.4 CONTROL Y PROFILAXIS:

cta de 3ran inportancta adenisz dz lograr wun diaa-

méztico =ficiants dz la peratubsrculoezaz. 23 21 dz amelemar--

St el oy QUi rpnc

mitarm diswingir el proplema vy 2ventualsment zrradicarlo de

1y

laz diferertez =zxplotaciconss donde este prezents, para elle

cuancs

da ta i Erograna de
mane 3o intearal vy g vacunacidn ques consaizhte en lo zigulente:r
1. MANEJD

&, Momitoresr epoegadicamen

marndo muestras des hecss

lamientos del M. garatubs

v retiragos dz la

Tt

zs (Thoen

¥ Braum. 1°

b. Al Comprar aalmales g2 oo hacerlo de rebz
Aoz libres de iz enfarnedad. deterninande estoe for nedio
gz tret cultivos bactarioldaicozs de loz animales adultos a

medianta la pruches de

W
-
[Nl
3
W
ol
by
n
9
-
'y
3

intervalos de &
ELISA (Merkal: 1984).

. &N oun rebaio Fozlhivo Sseparar aninalzzs adultas de 10z jdve

v Atarlas con caloztro pazteu-
rizade ¢ galoztre de heobraz rmegstivaz v pozbtericorments e-
fectuar lg crianza artificial cor lechs comsrcial pasteur)

zada (Merkal y col.1978: Mer Thoan 7 RHesoe
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infectadoe, no corsiderarlos

hzyvan side vacumadaz y zean
negakivos & Prusbaz serclbdaicaz ¢ bactericldgicas. Todo a-

pussha v

G oMo, 22 oun dizeminador Fotencial
d= la enfermedad (Markal.l354).

Maritbzner limpia la sxplobtacidrn v desinfecharla periddica--
merte con la firalidso ge sviter la contaminacidn del agus
vy &l alimento guwse 1oz zeinmalaes comcuman (Merbal y Sal, 1970

Trus v Rouzsszl, 1957: Theen vy Baun

51 21 rebafo 2z peocitiva v 2l zistama de explatacidn = an

zsaric pashtorzar & 1oz animales Jd-

chtraz aAreas rox contaminadss con anterioridad por
los amimaless enfarmos (Braum, 1%22: True y Rouzssl, 1987) .,

Animales con cuadro clinico gue permitan zocpechar de pa--

ratuberculozls deberdn de zer serparados mnientraz se =fec-

tia el diagndsticn diferensial Con octrozs padecimientozs que
en un momento dadoe errezentern 2l nizme cuadro climce (Trus
v Rauseal, 1937: Thoerm y Baun, 133&).

Evitar en lo pazible tancidn y factorez predisponsntes de

ta enfarmedad. ademdz de provesr de una buena alimentacion

a todo sbano (Merbkal vy cal., 13703 Braur, 19825 Markal,
19243 Thoen v Baun, 1922),

Loz zmamad LAz en r ovasunados =m oz rebainos

cualse la paratuberculeosi ha g1do diagrnozticada mediante

=1 aazlaminte dz he o FPare urncamente animales




(¥
a

da 2dad recicorimn la vaouns musrta por

zbT sbdnaen (Thoso vy el 1AT

t1lie v Raunvad =n fueron loz Primeroz

e FraruZia ung vacu

T Ml Croor Qariznos vi--

Bachorium caratubers:

e vehiicula de acel

alive vy 1iguida marafitma. Doyvle en (34T fud =l

ErAMESr o 2’ WERY la vacuns Frar e la Gran Braetaia, la

cual Fus arplic

=idz demactrancie un alts grado de
= ovines oy beoviroz. 231 embares la vaounacidn
deae de aplicarss 21 dar 1110 n las Canmpena: de erradicaz

s gl bty

va& que wiimales vaounad

cortea pa-

ratuberculosis roecoionan ozitivaments a la prusta de s

tubetrculina (Rafyil v Entezs=zar, 1981: Huitemz, 1968; Larzen

L& primera vecuna =laboradas por Va--

fus = partir Jdz cdlulaz vivaz no a-

probedo otrat vacunaz oon Celular nuertaz por calor & 70°0

SO tRRfC gaor uba Pera. wutilizzedes diferertez adyuvantesz

(Rafyi v “zarn, VP2 M

“kal vy aol.,1370).

Actualmente llade madiants fraccionador de

cdlulan e Prente hdrailicos: la frasoidon peotaplasnbbics
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del NMyoobacteriumn paratubsrculcsiz. para dar origen 2 1a

vazura protoplazmatica liofilizada & bBism an adyuvante d2
Frewund's. &zta vacura na czusz & difersncia de las otras.
reacoidn calpabls &0l zigie de2 ineculacidn, aungqus a ta
necropzia = barn detectado paguefoz granulomas que midsn
de Z 5 3 mwm de diametro.

Ademnis ipdica que &zta vacuna cauza poca & ninaunma hi--

Ferzanzibilidad =2 12 pruszbes de tuberculina y de la johnina

(Gilmour y Braotharzton, 19663 Larsen, 1373).

2.3 Tipes de adyuvantes: Uno de leos primeroz adyuvantes u-

tilizados en laz vacunaz gz 1. parafuberculozis, fud =21 a-

Celte de alive v o la parafina liquida (Rafyir vy Enteszar,

o8
0

13 Larzen 1973), dezpuiz ds ello ze han utilizade dife-

rantes adyuvantaz como =l aceite mineral vy fermol al 0.3%,

hidréetide de potazic, metz

wal v 21 adyuvants inconpleto de
Freumd's, todeo=z =lloz al =zer aplicados en 2! anmnral junto
con laz cdlulas o la frzoccion citoplasmatica del M. para--
tubsrculeozis, dan origen a Aramglomaz de difaerertes tama--
Aoz (Rafyil v Erntessar,. 1961: Gilmour y Brothusrston, 1956
Merkal v col,. . 1970 Larssn, 1973),

2.4 Vias de aplicacidn y dosis wtilizadas: bLa principal

via de aplicacidn =23 la zubcutinza efectuandeze ézta =n di

ferertas sitios como la =2

u

el pecho d=l animal, la papada,
2l cuello, 21 esterndnt y la regidédn axilar (Allson, 19603
Rafyi y Entecszar, 1961: Larcen y col., 1984; Trigo, 1979

Thoen y Baun, 1988). Gilmour y Anguz en 1974 efectdaan un
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ensayo arlicands 12 vacuna por via oral.

Er cuanrnto a la de S ma ha side la mags utilizada

(Allzon, 1356

=
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Falz=zon, 126325 Lar-
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Larzsr, am 1573 reporta una dosiz d=2

]

ma de rared v la

fraccidn mri azmatica de laz cdlulaz del bacilo 2n 0.5

la inmunidad: La irmunidad adiuirida por

1za par dzzarrellar un incremento

= la caratidad 4

las macrofagos para 1rhibir la mulbtapli

cacidr de la mycobacteria, #szte =facto inbibiltorio =23 &l

de 1z regpueczta 1ramune d=l hoepedador (Larzan,

1973 .

Rafyi vy Enteszzar. =n 1961, indican que la duracidn de lx

inhumidad ro =2 Bien Sona

la zuficiente para

proveqsr par 21 biempo 2n que zom méds suzceptibles les ana
malez, laz vacunaz que contiensn c2lulas nuerfas por calor

zanr W 2lte

irunumidad ¥y de hipersansibilidad &

la tuberculina v & a Johmina (Gilmouwr y Brotherston,

En =1 cazo de lz va protoplazmatica dezarrolla poca o

rala hiparzenzitblilidad 2 la tubterculina v lx Johnina paro

la irnunidad aue arreollz =1 wmadrvidus 2z poabre 2 coneg

racidn con las vacuras dz czlulaz a=zl bacilo muertas ror
caler an adyuvantz oleozo  (Gilmour vy Braothareston, 1'966),

Larzer 2n 1973 1nforms que la vacura anmbe e 9ran dasafio



Frovoods ques un

vacunados, <467 Jde anirales

ravecumnados vy oun &0 de Loz santrolsz sefarmaraes. la swpl

1

macrdn Auws did @l antor n ezbos resultadoz ez oarn 21 zemta-

e 2l detatic poe ovia orxl oresuatne

ek nayor

21 dezafic an condiciones returalss auws Z2 J93 o rabafos

0
=
o
[
[
o
g

rif zrmedad 2zt

Err cuanto & la respuesta tromueesl@fica de la vasuna proto--

2 mycsbeataris aplicada por vie

aral. carcluyen que l& vacunma falld =n protegsr & los ovi-

rament el oo

ek de CainEo
sncortrandxss an los aramalzs vacunades lzsiores de maedia-
N&a  LaEeortarnlla &

sy

resultands 1o siauianta:

oz de loz 10 arminmales vacunadoz que ne fueron dezafiados

reEacsionzron pozltivanents @ 1la tubarculine v ¥ de 10 ani-
malas o vacunado: resultaron sozitives & la tubsrcalina.

una a los animales: Ls or)

aplicar 1= veazurna suando

WEREZLIMR . Y&

pretacion de la tuberculinse e dificulta, va aue la vacuna

Jde tubarculazyz

rralls wna alta respussta &

[
[
I
i
o



lz tubarculina v a 1= jehmane fLarsen,

se &rli w1

ur

<

w

abtapa preclinice de la

w=aden tooal tada

P

=% St autores

SunE er s por Jator

25 un andicio de aue =1 inf

BalY.

TEREY 1% Larsz

amle .

=y S,

e e A T

ad

jor wue a laz

indicaro 3us

darze & 1

iy haepranz sdad por

o

che de la madre. =n =l aaus S al teenta

derao ceor FEces contaminada

Eztoz RS- W Tat-Y W T 2

E1

tado

al

TLNE 2SEs no

la vasuma dabear

loz primeea g edad.

2.7 Efecto de l& revacumacidn: Laxz

e

eectn conTuarden en Que (1o 8

Justif

faiantrac lazal en =

1

-

ey

TG WA arande

dad.

2.8 Ventaias y desventaia

e 1970 imTformaet que &l utilaizar ia

wuertz par calor en adyuvanite oleoso

amimales perzists vy a4l paraite gue &l

Frotage.

at

1oy emento

YaEUNass:

29

1973, s1 la vacuns

arfermedsd 1= reac-

al utilizar la va-

Jezarralls v =2sto

sctadoe {(Rafyi v En-

farman que la va-

ad resultb

1Zar 1o
o puadan

la

iR

1nger 1de por 2l cor

L oamimxl eztd wnfes

Thozr y Baun.

da aplicarze en--

&

rigmTias an &g

ica la revacunacism

uy .
zihf, e tnoculagidn este

imales revacunados

2 la indan)

Markal v col.,

vacwna  nradicionsd

ia inreccidn a2n los
TR

G animales



con cuadro clinizo 23 menor,

las awcretadezs en bmoa,

1y

v aue luzga

curigeZion Soar 21 bazile nusritc por

oz oem el ozt

granulometozs s

& cm Jde diame

U va de

cia firme. que perdurs

res debrids eliminandos

(=1 ha logrado recupsrar despuss de varios me--—
=24 Sel Mycobacteriun arastubsrcul (Rafyl vy
Emtaz 1251 Largzen v Sol., 1964 Merkal y =ol.,. 1970;
Larsen, 1573,

Se reporta tambildn qua la utilizacidn de la vecuna olaeosa

2 la tuberculine v & le 23

)
-
o
7
[

PILNE. FudleErel0 EECaE 22MTI0 1108 ned

I

tres SRS VRl mounr . 137G, antarior =2 uma Fran llinitan

prezents la tuberculozsizs y zobrs to

o

te en Conaz gonds est

do 21 ezter daszrrollando contr

dando e

Custer



al

aran rnumero dz animalez falzoz pezitivos (Gilmour y Bro--
tharztorn, 196£8; Huitema, 197€2; Gilmowr, 1976),
Markal v col. en 1270 reconigsndan que una ves que los ani-

malez ke sido vacunmad

o efectuzr dizgrdstico mediants

eruzbaz aleraicazs o zerclégicas para monibor - el nivel
de 1nfeczidn del rabafe, ya Que zsto:s no darian una infor-
maZide rezxl ve aue loz resultadeozs obtenides 2e puedsm de--
& la rezpuzste & la vacunscior. Con resrechto a las des

vantajes & vantajsz de la vaturacidn de la fracsion proto-

mlesmatice del bacile d2 Mycobacteoriunm parstubsroculozjis se

informa gQue al ser atilizada con el sadyuvants 1nconpleta
de Freund’z mno e d=zarrolla 2 2l .zaitio de imcculacidn
una reaccidn palpeble, zZiendo esto una ventaja cuando se
trata da amimales de 2epoziciden (Gilmour v Brothercton,

Con respecta o la utilizacidon de la vacuna con la fracocidn

protoplasmnatica del bacilo liofilizada muerta por calor
utilizada por via oral, ze reporta Zone ventaja aue no se
dzzarralla el araesdloma como 2n las vacunaz subcubaneasz,
si1t7 enbarac falld al desarrollar inmunidad zn los aninalez

er los cuales e aplicd (Gilmowr vy Angus, 1274).

TRATAMIENTO

Muchoz compuzctas guimicoz han sido utilizadoz para al

tratamiento de la enfermedad com pobres rezultadez, leoz zig-

nos

clirnicos han =ido temporalmsente dizminuidos, pera al sus-
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renderze el tratamiento e2stos =e prezentan de nuevo. En alos
reciemtez,. loz antibidbicosz wuzadas para =21 bratamiento de la
tubergulesis tanbidén han sido utilizadoz en la Enfermedad de
Jobwe, y oasi tenemon aus la hidracida del acido isonicotinice
2 azZociagidr can la astreptomnicing 22 unoe de loag mdz conunes
(Rafyi v Emte=zsar. 1961).

Arpger e=m 1996 citado por Eazt, 2n 1983 aplicd &l medica-

tmanto zrkarior laarzeida un Sa% de Exito,

En otros =xperinentos una ceonbinazidn de sz--
traphomicina. isoniacida v rifampin, 2stas drogacs han sido u-
tiligedaz en humanc: =n anfeccianes por mycobacteriaz, no dan
do puenos rezultados en 21 tratamiento de la parabtuberculosis
(Slocambe, (932).

Gilmowur am 1266 al ubilizar Rimefenacina, encomtrd qua
23 muy acktiva im vitreo schre 18 cepaz de Pycobackarium para--
tuberculazics. v tambisn irhibid =2l establecimisnto exeerinzn-
tal del dzzafio oral del bacile 2n ratonsz y ademéds reduio la
infeccidn intestinal =m ovires en los estados precliniceos de
la enfermeadad.

El zulfate d2 amikacin, raduce 21 mimereo de wnicrooraanig
mes =zlinminades 2n hacez, pero 2s una droga muy cara, la clofa
cinina =limina animnalez diseminadorez, dicha droga estd =n eg
tudio y aun 1o ze ha probado para zu uzo en las Estados Uni--
dos (Merkal, 19€4).

Actualmernts =2 =zabe que loE =iznoz clinico= zon el resul

tado de la raspuesta hiztaminica, dando origen a una hipersen



sibilidad

histaminicos podemos disminuir los

de

la enfzrmadad

tipo inmediata., por

(Braum, 12527 .

En concluzidn a la fecha no

espaci fico

(Julian,

1375

)]

Fara

=1 tratamiaentco

leo

)

=13

33

tanto =i se aplican anti-

staneos clinicos =in curar

cuznta con un nedicamente

la paratubszrculosis ovina



ITI. ORJIETIVOS

Comziszrands que 1z 4 Enmfermesiad de Joh

ne forma carts 22 laz anferosdadss tz2ma” dentra de las

explotatiornes ovinaz, d2bl1dc Erinciealaente

Que o extthte

m

un tratamiento =ficaz. v 12 musrte de

rrollan 2l cuwadro climizo ds

Ga.  grovacsnda con 2

Erodqubztor. & Eropon: cor 21l pratante trabajioe contribuir an

lz comprensidn d=z

de iz arrermedad gus ayu--—

dere 2l conocimant

naturaies vy

azi poder dizminuir =u

Planteamiento de leos Chijetives:

I1.1 General:

Ampliar =1 tmremts 32 la enfarmedad an condicionas

de una infzocidn natural. en un raba®c covano comercial.

I1.2 Farticulares:

~freterminar la urilidaad d2 utilizar matodos

de diaqrmstl

¢ come 1

La]

2nogel (DIDEY vy 1a Con--

1A Pt rara confirmar la presen
cia de la enfermedad en un rabada,

-Ceonfirmer 1z leziones peztnortzn 42 1z Enfermedad dz

Jobme que han E1do reportadrs =n la biblioorafia, v de-




35

3
L

whermingr la eficzoie de wune bacterina subcutanes oled

4]
P
¥
1
1z

conbaeetaren parstubereaulozas, e =l rebafo naty

soafaportamients de la prusba de la tuberculina =n los a-

ninales vaoumadss v los mo vacurados.



III. MATERIAL Y METODOLOGIA

Iir.1 ETAFPA 1.

1.1. MATERIAL: =

f.1.a., Lecalizac1dn vy clima de la explotacidn:

El mprazents sxtudico zo

&ty uma aexplotacid avina
comnercisl “Rancho La Pzima”, ubdcadoe =n =l cerimecro wwbarno
del poblado de Vizitacidm, Muricirio de Melchor Ocampo, en &l
Eztzade dz Maico (15° 4d4'de lataitud morts y @297 10 de lonai-
tud oeste e 2l meridiare de Granwichs:s zons de clima templac
Ao zeco, oon lluviar e VYerano-0tofa y ocon ung pracipltacion

Fliavial o 700 mr.

YO de la clazifica--~

Z1an de Kéesn.,

1.1.b, Caracgterizticas del rebalo:

idn contaba con 250 ovinos, d2 raza indsfini-

dez la ziguisnts:

= 13€ henbraz

~- 119 cordereos T = 3 2 cerdsras Jde reanmplaza.
- 4 =zementales: I de la rafa Rawbounllst, L Suffolk v 1 oco-<~

rriedaisz.
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1.1.c, Man=io general 'de la explotacidn:

El rebzfo ze alimentaba primcipalmeznts: d2 pastoracs em r

b

ooz alfalfz, durar

hil
)
W

4 hwras por dia y =n ocasion & Su

Pplamentabz = corral con Feia de avens G sn-

zilade Jd= maiz. zuniniztrande zales minzrales vy agua limpla

to reprodaTtiva 2l sistema gque s im—-

santinua, de tal manera que 1oz mas--

Fermanente con laz hembraz a 1o larac

n 2l azpecto sanitario, = raeaxliZaron muez--

CoORroparasite

iz =l tratamiento y

1t

Mo =e sefectud ningun tipgo de2 vacumacidn en 21 rebado v

2 gensral laz condigas higisnicaz zon deficientes,

1.1.d. Bjoldgigos:

Artigene protoplasnatico de Mycobackerium paratubercu-

losis. ( Froporcionade por 2l Dr,. Richard $. Merkal,

dzl National Animnal Diseaze Center, Amez Icwa, WS.A.)



1.2 METODOLOGIA

Ern la explotacidn. des vERLian B

tardo cazoz clindc

madad de Jabre.

talimento v Yy 1= de=
U @11
it [T
mit)an e S = dz la Enf. de Johne.

Y om0 primera

la enfer

X

oy mi--

inteztinal rarra la 1dentifica--

Improntasz de la muc

cidn del microadraanlng.

1,2.a. Bruebas sergldaica

0

A 1a kotalidad 92 hembraz adultas y sem2ntzles dzl roba-
Fo 4140), =z obbtuvisron fpor madico de puncion yusular

tr tuboz vaucountad e,

13

aprovimadammaente 7 ml. de canare

i fugados a LS00 rpm, durarnts S omiruteos

de zusro, el cudl fud conazlade a

1agicas de v Dobleirmyg

rodifuzidn em g2l (DIDG), de scuwsrdo al mdtode propussto



a9

por Larvant

= paratubar

culogiz Yy z=zrolozia positiva & CIEF ¥ DIDG
s2 zacrificaber com el fin de raalizar 2] ectudio macro

Y MICrascdpicn & nival

=tive dinkastinoz)

(VR T-T= R

z finmfatd 2 Fara 2l zhufie Aoz

1dgiom,. laz mueztrazs v tepidas medianta

animEsles saTritics

szhudic macre ¥y mi-

crozcdpico, =2 realizaron iwmpeont

de muDsca inteztinal
laz cuslaz fuzran tefidaz con la Géchica de Zizhil-bNesl--
zem parsa tratar de identificar &l aaants eticlégico d=

la enfermedad,
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ETAPA II. Determinar la eficacia de la vacunacién

la gxplotacidn.

M
=
-

d= octubrse
ze zelecciomzareon S0 2m buarn estade o zatud, & las cuslez ==
tes 1dentrfice sor medio de a0 placa metalica arabada con un

CmErS »l

o3cild entre uno vy trelinta di

1.b. Bioldgicos:

~ Antigsno protoplazmaticos de Mycobacterium paratubsrou-

loz)

oy

1 subcutdnea, muerta por calor

- Bacterina para

swEprandida emn acelte mirneral coma adyuvants. contenien

rrum patatuber--

do S0 g A a dzl Mycobas

culosis Ror ml.

-~ Tuberculina mamifers.
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I1. 2. Metodologia:

I1.2.a. Dizefe expetriment

e l:z- 40 oorderas selacoionadss. ze formzran al azar

doz arumes esparinattal . T osmimalas cads une,

El primsr arupo loz amimalzs contral, losz cud
les no fuzron vaounados.

aurde arupre de corderaz fud vacunado por via subow-

ier axilar corm L oml. de bacterina muerta por

cxlor. muacependida 2n aceite mineral comno vehiculo y gdyuvan- -

L2, ConteEmiends S0 3. de meteria zeca de Mycobacterium para-

Nota: Mo ze pudo apoyar con analiszizs 2zt

by
a
"
w
P
-
0
2
p
Q
14

LEao namero Jde eyvaciornes,

II.2.b. Seauimientso seraldaico:

Conm la fimalidad de eztableczr 2l esztado irmunclégiceo de

laz 49 =<orderaz de amt oprevice 2l inicio de la vacu-

A

macidin, 22 realizd 1z boma de pu2zcra sanautunza por mnedio de

puncidn yuaular, para la chtencidén

zteero. ubtilizando &ztoz

=t iorteznte para Csxlizar laz prusbacs ceraléaicaz de DIDG

v CIEF, d= cuerds al mebode propuszto por Cervartez. R. A,

Pastzrior a £zte primzr nuestrac, zz aplicd la bacteri--

ria: al aundo grupo de 0) vy se procedid @ conkd

vaar los musitrecs ssroldaicos et anbos arupes experinantalas
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II.2.@. Sgauimiento Clinico:

laz corderas ods caxda arupc (vacunadaz vy controles), fuse-

ron viziladaz azlimicamnents cada ocho di

ba &l cuadta Zlimico de la Extarmadad de Johne, an-

B =zl dezafio matural gque reprszsntd el convivir con todo &l

cebafo bajo laz miz=msz condicicnmes de mareelco.

I tno vasiadas) v on IR

del arupo sxpervnental vazounadaz) . = los bras afpoz de edad,

1= pruaztn de 1o tuberculing mamifara. para

vig intradérinics

U.1l ml.,
w2l pliegus armal 1pguierds. rrevia lectura gzl arozor ds la

piel d=l plisaus ansl recho =] cudl fud tomads come control

) dz la arlicazidn de la tubsr-

Jareto cone positive adauszlla

auling, e

[g3-1s oy gueE buvieras =l dobls de tanaio Con Fespects a st

contral megativo,

II.2.e. Eztudio a la Necropzia:

de Cada Frupc axpeer Lzt al . que rezultd po

A Lra

—

sibiva 2 la mrusba de la bubercaaling, 3& le realizsd la necrop
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siz, con la firnalidad de determinar i existian lesionez ca--
racteristicas de la Enfermedad de Johne, a nivel macro y mi--
SrozcdRican,.

Dentro d=l =studio microscérico, e efectuaron cortes de
intestino gruszo y se tifsron con Hematoxilina-Eosina y con
Ziehl-Ne=lzen para determinar la prezencia del bacilo de la

aratubserculozis.

b

II.2.f. Cultivoz Bacteriglogicog:

Conm la fimalidad de sztablecer €1 diagnoastico diferen--

atraz e=tfermedadez. =2 intentd 21 aizlamiente de bag

rium de muesztras d= tejidoz como

Iinfdticoz asi come del exudado prg
cedente de la le2idrn arathulomatoza de la Membra vacunada, di--
chas muestras procedieron de laz borregas que se zacrificarom

Frara el estudio a l& mecropsia.
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IV, RESULTADOS

ETAPA I. Diagndstica inicial

I.2.&. Pruzbaz geroldqgicas zl rebafa:

De los 140 zuero:s aue fusron evalwadoz del total de las

ultaran pozsitivoz: &

inmuaradl Fusidre @ @21 (DIDGR) v Comtrairmunoslectraforeszizs

(CIEF)Y. (figur

Laz prusbaz ceroldglces fuszron realizsdas en bres ocazig
res presentands 1oz mizmoz razultadoz psra hodez los sueroszs.

{(fiaure .

titre de loz 13 zusrez Sus rezw

animales adultos. =olo tres de =llaos
que prezentaban cuzdro clirdon ceracteriztice de paratubsrou-

1osis &n &l momento de =fectuar 2] muestres zeraloegico en la

axplotacidn,

dio pastmorten.

He los 13 amimales que resultaron po
a DIDE vy LIEF, mostraron un Suadeo

marcads, pE&rdida de pragresiva,

dezprendimients de larma
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con facilidad, diarrea, una de =llas gresentd =dema submandi-
tilar, caquexia y apetits inalterado. (Figuraz 4, 3, fa y 5b).
Eztoz animalez fuzron secrificados en 21 laboratorio del
Cantro Nacicnal de Referencia erm Salud Animal, en Santa Ana
"Tecamac", Edo. de México, donde se rexlizd el estudic macro
Y microscapico donde ce incluyeron improntas de la mucosa in-~
tastinal, =ziendo los resultados los ziguientes:
- santaron pobre estado dz carnes, sanare a--

hidrataras, dilatacidn cardiaca deracha.

Elandas. auzencia de pardsitoz faztra
irkaestinales, engrozamisnto de la mucoza del {laeorm y yeyunao
loz nddulos linfadticos mezenbiricoz se engantraron agranda-
doz de tamaleo v er=szantaban edewa. {(Figuras 7, & v 9 ).

- Los hallaz3os del estudic hiztopatoldgico, indicaran en la
porcidr del intezting grueszo ernteribis granulomatoza con
eproliferacidn e infiltracidn de células gigantes que al ser
opzervado con la kincidn de Zielh-Neslsen, permitid la iden
tificacidn de organismos acido resistentez v a nivel de nd-
duloz linfaticos se encontrd hiperplazia linfoidsa.

El diagndstica proporcionado en forma aficial por el la-
boratorio referido fud de infeccidn por Mycobacterium paratu-

berculazis,
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- FIGURA - 1.
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FIGURA 5.
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FIRURA 2.
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FIGURA &




ETAPA IX. Determinar la icacia de la vacunagidn

I11.2.b, Sequimisnto seraldaica:

En 21 ausstreo sanguines iracial. antes a2 splicar la

neqativas al co-

rrer " : zarolédsices de DIDG v LIEF.

del arupos contrel cone

por

e cazuracidn. 20le en &l arupc

dJetectaran g12

aimales Sue o ol

ferstcias en lo

[}
3
L
g
u

treos. prasenbaron retulbados pozthiveos

8 la tacnica IDG. (Cuadro 3

tedormica ode CIEF, no 2e abbuviereon rasulbtados posip

tivoz arn mirmuns de 1

doz grupss experimentzlas et nioou-

ra de lazm

nmueshran,

I1.2. 0. Sequimiente Clinico:

de lasz 20 del arupc exwperimental de vacu-

nacihn subcutdrmes, e o) sitio 3w aplicacidn de la bacterina

ones aranulomnatozas a par--

vazhis Az poastvalunalidn, dichos grarulomnas presat

taron wun tamafo varisble encontrandoze des

= 1 cm, de ancho

FPoOr 1 cm. de lztao. hasta 11 am. de lar3c por 8 cm., de anche,
oty un promedic general de 4 om. de ancho par & cw. de largo.

(Figuraz 1fa., 10y 11).



57

En alaounzz cordarss dichas formaciones debeidaron. 2limy

Pando e

oz0 blangquazing 321 cudl mo 2e efectud

rar en la e

dichos

Solo et wna cordsra del grups experinsntal vacunado he

ze dezarrolld 2l ararulorma,

Wna corders de laz 20 del arupe vacunadeo, a los dos afies
dz edad deszrrolld cusdro clinico caracteristico de la Enfer-

medard de Johiimz. vy

itiva 2 ambaz gruszbas =eroala--

ldgicas (MIDE y CIEF). al efectuar la necrorzia en la explota

Cidn, g2 encontraron lesyonsez inteztinales v oen nbddulas 1infa

Tuoerentes

paratubsrculezils, no e pudo
realizar el sstudio Fiztopatoldaico.

Erv la ragidn axilar donde se aplicd la vac

da teyido suteutidr za detectd una anplia zona

con prezencia de blarce

(Figura 12).

Uz ooedars gperternsciente 2l arupe control, a loz dos

arcz dz edad.

va en anbaz e

RY=3aT-)

(OIMG vy CIEF)Y. al realizar la
mEctropsia 2 rmavel de semps (a2 1ls 2xplotacaidng, 2ole prezentd

& rivel inteztiral ({l2sonm vy calonm), wtnha corrugacidn leve, no

tan aparsnt SEMD Oz O

ardmalez, =t ezte cazo tanpoco e
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pedo realizar hiztopatcliogis. por 1o sus Iz muerts del anipal

Euga el rcac

lima Mamifera:

Arurs Contral  omo vatunadold. trac
la kubzrculing, la cwel
Erv 2l arupa de cocderas
crdr pofttive a2 la pros

4. Firauras 13a v 13h).

aue di=2ron e reac-

Ziorm rozitiva & la leziores [Aue e presenta-

Wy zamylar e eruzont rando una Soreu

aacidrn leve de la mucasa wnteztingl v o= 1oz ndduloz linfabi-

hiperplazia lainfoaae.

la hiztoeatologia sdilo repartan una st

teritize grandlomatoza lave 2 hiperplasie linfoide.

II.2.f. Cultiveas bacterioldaicos:

1des (bazo, higadeo. naduleos limfaticos,

El cultiva

procadente d21 aranuloma (ern 2] Cazo de

=1 arups de vacunadaz) . rezultaron

del afrmero orytsbacterium.
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CUADRD 3.

TREQ SEROLOGICO TECNICA (DIDEH)

Al PE VACUNACION SUBCUTANEA.
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venta de 4 animaizz v muerte
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CUADRO 4.

RESULTADOS DE LA FRUEBA DE LA TUBERCULINA
MAMIFERA.

ND VACUNADAS

plis-

mm. =IREY

z=hige Cartrol Test

s 2 E3
b4 ﬁ fad .
15 4 5 py
14 2 1t 3
3 z 4 3
z0 it 4 Ju
13 2 v 13 a
14 2 2 2
< 2 5 3
7 z = 3

* Armimales pozitivos
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V. DISCUSION

ETAPA I. Diaandstico inicial de la enfermsdad en la

explotacidn,.

Faizes lz enfernedad hzx 14 reportada por

g di ferant

Varios autorss. l prevalenzia

Fal&

2n los rebafoz Hole vy Maclay.

vy Markal. (13843, La prevalencla aldgicy de

dopnde e realizd el

plotacyan

razeerte teab3alc, 1rdicatlva de gque la enfermedad de Jobne

iy

ame men pudtende establacer caon

2 enctiard i g

ran)eros A nnSlang

Faracicness Son 1ot

=n reportan son experinen-

les, ya que las cardicion

zon naturalez.

ormacidn nacional.

& mivel dz raztre. lo cudl no

coinpar ado puzs w2l -

qus influyen =i 2se tipo Jde Jdatoz. lo importante que podria

concluirss, e3 gue la enfermsdad =zté o fundida =n =1 Pais,

t2l coma 1o repartan 20 =4 brabajo Busbamentse aribays

(1974) azi coma Praxedi= v col. (13830,
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I lag prusbzs zeroldgoicas utilizadas enm =)l prasente tra

bryo (DIDE y CIEF), para sstablecer 21 dizgndstice inicial de

en 2l repe tomardo musstras de 1o zninalecs

o Loz misros rzsaltadoz despuss de que loz

suzraz problemna fuston corcid

Variat vaecst Con ambas tacni-

zag. Mubiemmed v

ortrarar que la CIEF == mas

Territde a2 la DIUG. de terer la ventaja de sar mnidsz

rapide poraus loz zez obtieram a log 4% nimutos,

& 2zhte reporte. la CIEF Zienpre reporkd lozs re--

merer tisnpo que la DIRG, va aue la lectura de &g

ta ultima prusba a2 laz 24 hre, comparandn corm la

primera leztura ds la CIEF a loz 45 mirmatos y =n =l
azrecte de fanzibilidad. no ze encontraron difsrencias entre

ambas prusbtes.

Ura desvenbaa

zncontrd a la CIEF, es Aua requie-
re Jde equiipo Mas especilalizado y 21 q@asto de antigeno 25 ma--
vor que en la DIDG.

Mozer (1982) indica que 1 diagndstico de la paratubercu
z1g gor sola pruebas sercolboicas tienae la dezventaja de aue
no ge puzde diferencizor entre animales inmunes vy animales in-
fectadoz, de tal mansra qus =3 e intentara =1 control de la
aenfermnadad =lininando a 1oz animales positiveos ceroldaicamer-
te, e corrae el risezao de zlimimar amimalas resictentes, par
=110 la utilizacidm dz Astas técnicaz seroldaicaz, =i bien

Permite determinar o una forna rapida en oum -

ratubercylozsiz

ma pueder sy utilizadas como
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anico criterio para establecer un programa de conkiol & erra-
dicacidn de la enfermadad dentroe de laz expleataciones, siendo
necesaric complanentar los rezultados de dichaz tZenicas con
obtraz técmicar de diegrndztico, tzl v come lo recomienda Mer--
kal, {1324). que =25 nzcesarie =2fectusr wun winime de tres cul-
tives bactericldaices de loz animales adulteos adeamas de las
pruzbaz z=rcldaicas de PIDG, CIEF & ELISA, para poder elimi--
mar & un animal 4 para poder establacer aQue un individuo esta
livre de la enfermnedad.

Ern cuanto al 9.28X de prevalencia

en el rebafo corresponds a 13 animalez adultez.

[0
o
2
)
Il
@
n
[t
[
m

llcz praesentaban cuadro clinicao

ratubzroulozizs, vy loz 10 amimales restantes

pruszbas z=roldaicas, deszrrallaran cuadro clinico durante

21 tiempo an aue se realizd =21 trabajo experimental. la exply
czcidn a  dste hecheo se fundamente: =n lo que indican Larsen,

{1973y ¥ Brugére. (1937). loz cuales mencicrarn que en toda =

Plotacidn afectada por Mycobacherium paratuberculozis se pue-

den identificar cuatre catesorias de animalaz:

1.- Animales Clinicamente Enfermos, =ue zliminen baciloz en

las heces vy &ue pueden zar datectades por 2 cuadro clini
=0, Epor prusbaz zzroldgicas ¢ por aicslaniente a partir de
cultivo de heces. En esta catsg@oria podriamos clazificar
@ laz trez henbras quz ademas de mostrar serclogia poziti

va, desarrallaron el cCuadro clinico.
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Qe Jizror Saae

alitise cares-

o cusdee. clint

R=1

o ogue avenbuaimente

Toantradarisyc

e Que

i tivo de haeces

1 baztlo. i aus e

LAnE R FoauTemasia g Saadre cling
co.
£ cuarite & laz leziores rpaboldaicas macrozcomlcas v omi-

Sroscépions enrorteadl adult o que fue-

oty sk ficadas pars realioae la necrow s @b

arrolla--

ric, qQue proentarorn Serolomin paniliva oy
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ron cuadro clinico. concusrdan com las reportadsc por Rafyi v

Entezzar (1961): Rajva y Sirgh (19617, Nakamatzu y col. (1968)

Fodstad v Gurmarsszorn, ( 1979 Newialme v Fletcher ( 1981 )
Prugvi-Reddy v <Sol. (1924), zi cisn suchaz de lzz lesicnses no

zan defimitiv

para =1 diagndstico de la enfermedad ya que

puzdsn prezentarze en obros tras

TIONET Comd 1a Zorrugacidn Y Srarcsimlents de & imteg

= Zisbil-Neslzen. sunmento de b

nato Je lez maduloz lanfabis whara

cas ode la enfermedad de Joblme. mor 1o aue los animales zacri-

ficadoz indicaron prezzentar paratubsraeuleozi

n

Sim embara

i)
T
o

limitantez de infrasstructura no fud pozible realizar 1 ais-

lamisnto dzal bacile de tejides & hace:s

pero laz re--
partes de zlaurmcs autores sobre ésta téomica. indican aus so-
lo datecta a loz amimales esxcretores con © z2in cuadre Clinico
qQue 2liminan mas de 100 baciloz por gramo de heces v que 52
reguizre de tres messs minlne Para poder confirmar la lecturas
el culbtive 1o mus bace gue ix baomica zaa un método larao v
coztozo ademds de qua un resultadoe nmegative & un cultiva no
ez dz zignifigancia diagndztica ya quz 2l bacile zuele zer e«

lininado en forma intermnitente zegin lo propuesto por Hole v

Maclay, (1959, Bruasre (1927) v Koh vy col, en (1985).
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ETAPA II. Eficacia de la bacterina subcutanea en condiciones

de la explotacidn.

La ubilizacidn de la bacterina subcubtdnes gpara la Enfer-
medad de Johme ha zido realizgada 2n varios paizes dzzde hace
ya bastante bienpo, los rezultadoz en la mayoria de los btraba
jos won pozitivos, por ejanplo Allzom ( 15960 ) v Crowther y
col, 1978), racomiendan Su LUSo ya que rerortan porcantaiss
altos de zeauridad lo que ayuda &l controal de la enfernadad,
por otra parte Sherman, (1930 y Markal, (1935 nencionan qua
las unicaz limitentzs de la vacumacidn subcutdnea. son 1z d=
dar vr=accidn cruzada con tuperculina ¥y Caussar uma reaccidr e
vera (gramdloma) =n el zitio de ineoculacidén.

En =l presente frabaic en laz corderas a las cuales se
lez aplicd la bacterimta subcutdnza vy aue fueron monitoreadas
sercldaicamente mediante laz técnicas de DIDE v CIEF, para dg
terﬁinar su rezpuesta inmuneldaica a la vacunacidn, zole sie-
e animales de los vacunado:z (n=20), ¥y ninguno de loe contro-
les presenbaron reaccidn pesitiva, la cudl fué zolo detectada
por la pécnica de DIDG, y ern ningian Ccaso con la técnica de
CIEF,una posible explicacidn de estos resultados sa fundamen-
ta e lo que Trigo (1973) y Brugére (1987) indican, aite un a-
nimal infectado con paratuberculosisz & vacunado pasa primero
Par una faze de hiparsermzibilidad retardada,la qual puede ser
detzctada con pruszbas de i1nmunidad celular, talez como la jab

nina & la tuberculina corrazpondiends a la fase praclinica de
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la enfermsdad, cuande el amimal infectado comienza a mnanifas-
tar la fase clinica, 22 produce urma respussta bunoral princi-
Palmanrts, =stas doz fazez pusden antremeclarze an alguno:z
#mimales vacunados ¢ infectadoc: ziendos fectibtle la demostra-
cidn de prusbas de inmueitdad ce=lular oy humoral durante todo
2) curso de lz infeccidn, de ahi gua algounez aninales presen-

taran T2roléoics positiva despuss de Zer vacunados.

lazs corderaz. raveld en
de aramuiomzz en el =i
a partir 42 log oche dias

Presentaron com aran va--

Ma si1do repocrtado por va-
riog autores {arsen y col., (134 )3 O'Brien v col., (1972}
larzen (1¥73): Shermen (1280) v Merkal vy zel.. (1935) donde
reporten wna reeccion local en la ezl con la vacuna subeoubéd-
riza identificacdo com: granmuloma, sue mide de § a 6 pulaadas

de didmztro aue Fermar

varioz afos en el individuo y gue
algunoz de =llo= llegan a drenar para dgjar zolo la cicatriz
de la lezidnmn ademas reportan haber padide aicslar del exudado
tacilos acido-rezistentec.

£t 2zte traﬁa)o, las corderas que desarrcllaron 2@ granuy
loma lo tuviercr preizente hasta por doz afos 2n qua se efec--
tud 2l seguimiento clinmico, debridando alawics de elloz, eli-

minando un exudad: Clor blanquecing del cudl no Sse aislaron
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Ua cordera dz ézte arupo, no desarrolld granuloma des--

puss de haber sido vacurmada, al rezpectoe Rafyil vy Entessar

-
Byl
m

1) mencionan que dichos ndduloz se forman 2 aquallas hem
traz que no han 2ztade infectadag hasta antez de la vacuna--
cion y ne se desarrcllan em zquallas hembras que presentan

con anterioridad le infe

zi1dm, de tal manera gque 2xiste la po
sibilidad de gu= dicha cordera que rno desarrolld el granulomna

daezspudz de babarsele aplicade la bacterina, haya estada va in

Il

fectada antes de ser vacunada, ya 3us desdx el nacimiento, lasz
corderaz corviviston con todo =1 rebato.

En d=ta investigacidn, tambilén == repcrta Aue una cords-
ra del grupo vacunzdo v una cordera del grupo coantrol, a los
doz aFos de edad, dezarrallaron el cuadro clinico sugeztivo

de la Enfermedad de Jokme. =in embarge no se efectus 21 aisl

[

miemto del bacila, =m &=zte zentide Gilmour ( 1976 ) vy Moszer

(1922) indican gue la vacurna no grevisme la infeccidn. pero

~

educz la meidencia de cazozs clinice

I3t

y la =liminacidn de mi

mroorgarlismo: 2rn las hecosz, de dsteo =2

[y

degsptrends qua en un g
bafic con la preseancia de la paratubsrcoculosiz, a pesar de apli
car la vacuna sxiste la posibilidad de qus se zigan presentan
de animales con cuwadras climico, sin embarge Markal y cel.,
(1925) indican que los animales vacunados via subcutdnea, ra-
ra vez dezarrallan cuadroa clinico,mencianan que s=ole en 0.05%
se deszarrolld el cuadro clinico, por lo tanto también cabe la
posibilidad de Que la cordera Que desarrolls cuadro clinice

haya estade ya infectada antes de haber sido vacunada, Huite-
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ma (1363) menciorna gQuw= la vacuna protege al animal paro en
algunos cascs la rezizstencia ez insuficiente gpara evitar el

decarrolle del cuadro climico.

m
In}
<
o
]
b
3
w

la cordera del arupo zontrol {(no vacunadaz)
aue desarrelld =} cuadre clinico vy adanidz prasantd sarologia

positiva vy l=ziones a la necropsia que indicaron la pozible

infeccidn por M. parstuberoulesziz. vreafirmna, que la enferme--
dad continuaba presente 2n la axplotzcidn v que los animales
vacunados sstaban ante un constants dezafio nakural.

Sinn antargo 2l erncontrar 21 mizoo nameras de aninales que
dezarrcllaron el cuadre clinice en loz Qrupos experimhEntales,
1o permitid confirmar la 2ficacia de la bacterina utilizada.
en animales desafiadoz en forma natural, lo ques difiers de lo
reportade por Mzrial v col., (1985) doarnde sncomtraron Sue muy
rara ver loz animales vacunados via s=.c. desarrolliaban cuadro
zlinico desafiados an forma expesrimentsl,

La informaziom gue se desprende de la prueba de la tubepr
culima que fud realizada en 10 amimales de cada grupa axperi-
mertsl, a 1oz tres afoz de edad. la razpussta del 100X en el
FrURpe vacunado vy £elo 2 un 30X en 2l arupe contrel, permite
prasunir que la 5nmun1dad desarrollada por este tipo de vacu-
racidn =5 princiralmants: d: btipe czlular y cenfirma lo pro--
pu2sto por Hole v MaClay (1959) an &) sentido da2 gue animales
vacurados darn rzaccidn inmuncoldgica celular por ello axizte
el inconvenisente de obzervar reacciones cruzadas con otras

fruebaz alérqicas, epor ejenplce la btubsrculina, dz ahi que la
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prictica de vacunacidn para groblemas de paratuberculosis en
=1l ganado bovima haya caido en desuso sobrztodo en lugaras
donde ezté grezents la tubzreulozis v ademds exdiztan campanaz
de arradicacion de la mizma. Para 2fectos de éste trabajo, la
vacuna subcutérea presumiblanznte indujo una respussta inmung
lbaica de tipo celular, la cudl parsce no sar suficiznte para
prevenir &l dessrrolle del cuadro clinice caracteristice de
la enfarmadad. Por otra partz el hache de habar dstectadoe ani
males con reaccidn pozitiva a la tuberculina en =1 grupe con-
trol (no vacuradaz), indica qu= fstos animales adquirieron la
irmfeccidn en forma natural y desarrollaran una respuesta inmy
naldégica de tipo celular.

Em cuanto a laz doe borregas ( una del grupo vacunado vy
otra del grupce control ). que presesntaron reaccidn positiva a
la tubarculinag mamifera, vy aue fuseron sacrificadaz para z=u eg

tudic macro v microszcédpico, revelaron leciones quz no permi--

tieron sstablecer que loz animalez tenian la enfermedad de
Jobne v laz lesiorez que se reportaron on loz raszultadoz puse-
dazn ser atribuidaz a otroz procezos patolégicos padecidos con

antaricridad.
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VI, CONCLUSIONES.

Conziderands la historia clinica, el desarreollo del cuadro
clinico, loz resultadeosz zerolésicos y 1oz hallazgos a la
necrorsia, Junto con el extudio histopztoldgice que se e~-
fectud a2n los animalez adultoz de la expletacidn se concluy
ye 4Que la raratuberculosisz =2:std presente en los animales

dal rebalc.

Con respecto a log metodoz seroldaicoz utilizados en éste
trabajye (Contrainmunoelectraforasis CIEF v 1s Dobleinmuno-
difuzidn en g2l DIDG), la primera mcesztréd mayor trapidez pa-
ra preporcionar loz rezultadoz. pero el gasto de antigeno
azi como la infraestructura para llevarla a cabo son mayo-
ras comparadas con la téomica de DIDG.

En particular para la deteccidn de anticusrpos postvacuna-
les, la prusba de DIUG, rezultd ser mas cencible que la d=

CIEF.

Para poder llagar x un didanastics confirmativo de la in--

fecoidn por Myoobacherium paratuberculozis s=n un rebafc o-

ving, bazta apoyarze en un adecuade sstudic clinice y une
a la mecropzia, ye gua @ste altime confiare confiabilidad
por lo zignificativo de las lesionas macro v microsadpicas

¥y sin eztar sujzto & falsos negabives ¢ falsos pozitives,

considerande gor ello que las téconicas seroldgicas y/&
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alérgicas =zole brindan xpoyo para 2! diagndstico, vy ho se

puedsz recaomendar an forma dnica para establecsz=r un progra-

ma Jde coantrol.

Lx vacunscidn utilizarndo la via subcutérea, did origen a
la formacidn de rédulos fibreocaszeozos (granulomas), de ta-

maie variable, los cuidl estuvisron pressntes por lo me--

noz deoz afes = qua ss aefezchbud 2l zeauimiesnto clinice de
les animalec.

zaentacidn, desarrollc v parmansencia por largo tiempo

La Pr
de los gramulomss em lo= animales vacunados. ocasiond re--

chazo de los propretarios del rebado para futuras vacuma--

El encontrar que un animal del arupo experimantal "vacuna-
doz" y otro del grupo experinental “oontrol’ desarrollaran

a laz dos afos de adad el cuadro clinico caracterictico de

la Enfermsdad de Johhe, asdemias de que pr
males zerologia pozitiva =n DIDG vy CIEF, v al =ztudio posk

mortemn snconbrar leziones sugerentss & la infeccidn de pa-

, na permitid congluir zebre la adecunda &

ratuberaulos
inadecusda proteccidn que brinda la bacterina wutilizada an

te =1 gzsafio natural al que ezhuvieron expusztos.

El encontrar a los tres afoz postvacunales uma respuesta

Fositiva & la prusbs de la tubsarculine en =l 100X de los
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aninales vacuradoz, y sélo en el 304 de loz comtrolez, (no
vacunados) ., indicd que la respussta inmunaldaica de tipo
celular == la maz inportante 2 la Enfermedad 32 Johne. so

bratad

]

ar amimale:s adultoag infectadoz en farma natural o

adultoz que se les hava vacunado via s.c. desafiados hatu-

ralinente.
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I.1.a.

I.I.b.

ANEXO I

TECNICA DE CONTRAINMUNOELECTROFORESIS (CIEF)

MATERIAL Y REACTIVOS.

Material:

1. Aparato de elzctraforesic.

2. Placa de acrilico para elaectrofor

2. Céamarz de electroforesiszs,

4. Potencidmztro.

S. Balarza analitica.

&, Horadador.

7. Micropipsetas.

S. Laminillaz y ariztaleria.

Raactivos:

1. ARamr noble purificade & agarosza, al 1K,
2. Buffer de bor&toz pH=%.6

3. Buffer de veronal pH=2.4

4. Agua destilada.

5. Suer controeles positivoz y nagativos.
&. Antigcenro praotorlazmitico d2 Mycobacherium

tubsrculaziz  10mg. /ml.

93
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I.II DESARROLLO DE LA TECNICA:
S preaparar et priner bErmivg loz buffers (boratoz & ve-

Fonal) & pH o=

1,300 1=,

ctalaulera 4 lor

iV T anbaraiaraes. en

100 ml de buffer

pur Froaddo, =1

coloza 2n una ectufa @ % 1 durante 10 minutos
pPara que z2 dizuslvae la agaroza.

Er

SE poven 9

wl, de aaar

zuperficie de
locar ocho laminillaz ( portacbistoz 1oy Sobrse 2lloz z2e poreen

45 nl. de agarcssx (5.9 nl./laninillar, dzaamos

enbiiente ¢ podeinaes meter la placa & una camars fria mara qus

Cendran el antigsno. 1oz susron

trol positivos, neldabtivoz vy 1oz grotlsma.
Loz pacitas tienen 3um. de didmestroe v 5 omam, de altursa, la

distancia vartical antre ez de D omn. vy entre poc

ksl

de urma hilaea

cada portacbietos

2 laminillz se

series de pozos de cuatro pa--

rez cada una Jde Auii o2 cada laminillia. bay un to--

tal dz 24 pocitos y em btoda la placa CitoeE

Ere todos los pozos de laz filaz de2 la azauisrds,

czx o2l antigenc, vy en laz pozos de la derecha log



La cantided dz susre control v osusro problemns zs de 35

vy la cantidad d= antigemo gus ze coloca en cada pocite 23

diz 174010, 2l totzl de cusros Jue e correr en la pla-
& Jde =lectroforeziz (25 decir

ma/laminilla) durznte 4% mirutosz,

conecta a2l aparsto de elec-

corrisnte d2 200 volts (2.3

tura de 1 rezultados abzzrvardo las lineaszs d2 precipitacidn
formadas a ls mitad del trayvecto entre losz pocites la fila
derecha cory los d2 la rzquierda. las lamirllaz ze retiran de
la placa de colocandolas en una camara honeda
para rexlizar Fpotteri1ores, wumza a

la Giltima & las =11 do en

electraforeziz, & ezhe zZa pusden lavar con ei raac-

tiva PBS v tefirlas.
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II. TECNICA DE DOBLEINMUNODIFUSION EN GEL (DIDG)

II.1 MATERIAL Y REACTIVOS

II.i{.a. Material:

Ii.t.b. Reactivas:
1, Agar nobble purificado 4 agsaroza.
2. Buffar de horatos gH=3.&
3, AQua destilada.
4, Susrcz conftroles eesitives vy negatives.
. Antigsro protoplasmédtico de Myvcobacterium para—--

tuberculozig,

II.2 DESARRQLLD DE LA TECNICA.

Sa mezcla 1 g, de zaarozax en S0 nl. de agua destilada,
Frara disolverla se celogs en uma estufa durante 10 minutos a
5 lbz de prezidn, &l sacarla se le agraga S0 ml. de buffer da

borataz = pH =

“0

L&, ze mezcla perfactamente, v en zada caja
de matri de 50 mm. o2 didnmetro se colocan 6 nl, del agar de--
Jando que solidifilaue a tamperatura awbiente 9 bien en wia cd

mara Fria, dezpuds de adsto &=n

0

ada caja 2 perforan Jdos ge--

ries de £ pacites cor wuno al centro, Cada pogito blere 3an,



de didgmetro v S mm. de altura, la distancia entre =llos es d=

S min. e el poze cantral s coloca 35/(1. de antigena y en

loz pocitos

a =u alrededor, la mistn& cantidad de

rezpative vy loez problema, la ankerprea-

ze realiza a las 3, 24 y 42 hrs. Jan

aquallas que pressnten lineas de precipi-
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