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R E S U M E N I 

~ .. ~ r.:~li-.:::.t·•:in an~li;:.1;:, s<?.1·i:.ló91.:·:i~ ~ 140 <:-.niruales ad1..1l-

t.eis. •j>::l r·..;::t;: • .;,;:,,:i_. m.::d1arit:.~ l~;: f:•r1.h~b=---~ do:- C•:int.r·c..1nm1.1noele.::trofq_ 

r.z::sis <CIEF') y (•obleH'1JrJ1.ff1C•difu-a:1'!•f1 en ·~el <I)It•G) • 

.::¡u* pres~nt?ron •=1.4adrc• el it"'l1•:0 !::tJ9>:t">:::nf:e oe pat·af:ub~rc::ulo-::is. 

-=~tas h<%mbr;.'O!. fuen:•t"• Si'<•:.r1ficadñs. re;;t.,lt<:ff1do po$it.1vas ;:.. l~ 

A ::.o •.::i.:.,·d~1·c-:~ n~c1d;..s .;.1·, ló eY.pl.:1tación er,tr·e 1.1nc• y 30 

días de ¿.d,d, ·~-= l-E:'!: ~f:-·l 1ci:• St.lb.::ut:áno:amer·,t.~ la t·acr..erl.n;;t rnt•er. 

ta por ,=~lor -z1.1sper-.did~ ~n ~ceite- rn.iner-etl ·:•:ir1t~n1er1d,::o 50 m9. 

•j~ rnc-.i:er-1~ si::oi:co .ji:;: f'lh'•::t•t•ai::t~r11.1m e~t·ai:.1..1b.::.~·c1..1lo-;::\~ pc>r r.nl. ~ ~e 

f•:irmé· un sr•.Jpo de :::o cordo::t·as ·:!-=- lC\ mismo:. .sd~d q1.1e se •=c·n~.1·j'ª

,.~1·c.11·1 c:i:amo grupo •=•:•nt.rc•l ,. d •::ad.=. 9ri.1pc1 si,;: le ef.:!.•=ti..16 s.e9ui-

mient•:• ·-=:¿a·olc•gicc•. ~t ],_:,,~ '3 ~ñ·::-s post.vac1..1nales a 10 cc•rdet·a:; 

de •::&da swup.:. -::::~ le;; apl1•=·~ la t1_1b-r:t-.=t.•lini1 m~miferzt y a 1.Ána 

•::•.:.orck:.r::- d<: •::a.::I~ ·~n.tpo ·~l~~ t'·~~ult,:• pc•t.1f:iva. i:\ die.ha prueba, ~e 

de apl1cac:?.C.•r1 d~ l.::i bai::terina. 
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SH"llPO c 1:.1nt·r·ol. 

En -:1 presente tr~.bajo ne• se pu•:k• c•:•ncl1..1ir s•:ibr·e la. ;-,de

cue-da i!• ir18dt?c:1.1¿~da p1·c·t~cciór. que b1·in·j~ la b~·=terina 1.1ti 1 iz~ 

da .• det•idc• a ·~Lh:: 1..H"l a.n1rn~ l d-::1 ·=in . .Jpo VE-.c:unado y otr·..::i 0jel gn.1-

po control er,fet·n1aron ante el desafio n~tl1ral al que estuvie

rc•n ~vp1.1est•:.s. 
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nec•us 1rnmr..tn1:::ati.or1 w1t•1 ~n •:•ll t•!E:1:.~ t:i.:t-~r·1n~ 1:,f l't!y,::·:i~.s.-

t.:.!.1!!!! 2._ar·~t•.1t .. ~1·.:ul·:1=:¿~. 1n ~ ,:.v1t·1.:; floct:. 

Two serc•l1:.191cc,1 t.-:st: .• C·:•unt:.t::r1rnrnunoalactr•:•Ph.::·r·-::-s1s \CIEl 

and h:•uble difu:;1c1n ([•.[•. ! w.er~ p~rf"•:•nn..::d •=·n 140 ~.:::t·a t.B~~~n 

to botl1, ttlre& ew~~ w1t11 ~li111cal ~y11t~ms of par~tuber·1:l1losi5 

'".::re sa•:r1fis.e1j cncJ by rneE<ns of h1stopat1·1o:olo9y stc.in::: -e con-

firrna-t.1.:•n .C:•f Jhon~·-z d1s:-:ase ~a-; m~de, no iscolo?t.ion i:if t:he 

agent was 1r1tented. 

20 l?mb~ t•orn.zd 1n u·,e e- plc·t~t1 1:w1~ ~19e 0j one ttnd :~o Ó"1YS: 

received =- :::ubc1..Jt&11eo1.1s applic~t:ti::•t"l of th¿. t«<• 1::ter1ne and :::..l1'.a.-

p-:nded in rn11·1eral 1::•1 l \·1h1•:!·1 ·=·:int~:.1r1ed 5ú m·3'::'.: ,:.f dry ~lvc:ob<:1c::~

~ par=d:ut.~r·::uli:·-:1s f,:.r ml. A .;;wc-up .:.f 2ü larnbs of the '=:.§!. 

me a9e was f·:·r-me:d ~nd thiz "''~s •=e<r1~id-=.r-.::id as a c•:•11t.rol grc·t~p. 

y~;:,.rs. J:·.-:i~t-v~·:::ci.nat.i•:•n 1 O l 21mbs ·:•f ~o;id··1 -;iri:iu;:;· r-=ce1 v~d the 

mammal lan f:1.1b-=r·,=i.1l 1n.:r: a.r·1d r:•r1-=: l=:-mt:• of ~a·::h ·:w1;.1,ip ~·0=:;1t1v.;: to 

such test. w~s =ecr·1fts9d in arder· to p~rfi:irm tlie po~tmort~m 

st.i.1dic•. 

St::vie:n );:..r.1b~, of th"= v~•:.<:.11'1&.t.:·j ·~wr:.1.1¡::- pr-=s.;nt~d F-'C•:.1tiv~ 

re~·=t.1on:. or,l·r t··· th.:: fl.l•. t.z:d .. ; ¡·? 1:.f t;h.;;. ::o leomb3 Ff">ZS~nt..;.•J 
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In the Tb. test. lOO:.; of the v:aiccinat.ior1 grc•UP wer~ p1:isi

t:ive and only Jo;.-; r.•f the cont.rol 9ri:.up were i::··~Sitive ir1 the 

·-:.arn* t.est .• 

In th10 rez.:-Elrc.h it •=;in t)C•t b-: •=on•::lL1d>!:: t'tbo:)Ut t.h~ é.de•='-'§!. 

t-=d C•r lnadecLJ.=tted Pr-•:ite•::t1c•n tt·1at the-: bactertne •.J';:;~(j car"I prQ 

... :ide d1.1e 9•:.t .Jhcw1e'-z dis~~s-8, that. cine animal of t.he vaccinlt

ted 9r-or.~p and or1e S1t"1irnal of the cont.t·ol gr·or.1f:· due t.h.a r1at.ur·&l 

::hal lerige t.o which they wer.: exposi:d. 
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La i:nfermedad afecta a bov1no3~ ovinos, capr1t~o~. came--

19t.2; W1ll1;..rn:: y Spr~i-er. l'?f7·:~J. es. r·eora en eq1.~11v:is y ce1·dos. 

~xper-imer1talrn.:nt.:: ::e pi.iede pro:i1:!1.1e11· la enfenn~·jad ~n r·ator1ez. 

conejo=.: Y ¡.·,am~ter··_;: (Trt90. l9791. L•:.•:· ~n1rn<=tlds J•!>ve1·.es son 

loz r11~z =:us·=er-+:1bles, adq1.n1·1endo l~. inf~c·=~·~r1 en lo:= pr1roe-

rc•s -::::.::1-z. rne=.:~-::: d~ v1Cl? \_T11t1c..r-•. 1'175: Tho>?n. 197·~n. 

la .::nf·::nnedad lHc•loi!:! y Macla:;.-_. 1·:-is.;.i). En •=c:-.c.r-as y b1:w1·e'::1•:1s se 

he. v1st•:• ·~1.ie ¿, rn~::,1 1:0 1· ¿..j:o.d -::e pre::ent.a une. rn>':!jC•r r-=:sis.to:::ncia~ 

m1.1chos. .:-.utores t·,;.1, ~ncont1·ad 0:• que la ·~nf~rrn.::dcid •=l ínicam~nte 

q1.h: indica posible infecc1~·n con-~én1ta, int1·~qter11·1a o trans-

mamaria <Rafyi y Ent-:::z-:=.ar. 1961: Mo:.:ei-, 1·:.is.::l ~ ya qu~ el fni--

1979; Pr1,.1dvi, 1',84). 

El periodo de ir1cubc..ción e~ rnuy variable; al91.H"lOS aut 1:i-

r.:s 11:-i ·::c.nsideran de alr·e·jedor de 1jo;: c..t:,os. :...1,.mqu~ t.a.mbién 

hay reportes de qt~e é:::te p1,.1°:::de ser de d•:>s rnes.:s, :sin ernbar90, 

1ni..1chos anirnales O:\fectad•:tS ni..mca i:·n.::;::.:nt:;.n cuc..drc• el íni•=o~ en 

ratcwies inoc1...il~"'·.J..:.•=- f.".:" • ,i,¿, intr·eover·o-=e. presenta1·on •.In pGriodo 

¡ 9,30). 

Infonneo.•=ión dE!fit"lit1'1?. s•:.br'2 1::- p~t1:•·::ien1a de la enf.:r-tn8-

dad t'O 3G tiene p~r~ ~~!lSt~ el ~~''0•:11n1ento de que posterior 



a la ingestiót"l del rnir::ro:•or9anismo, é::te t1e.tv:: predilección 

po:ir intestino ( í 1-:.:•r"I, ·=ie•30, colcirl) ~ dor·1de aparentemente es 

el s1t10 de la les1ot1 e ir)recci6n pr1mar·ia y el in1c10 de la 

seguid?. de 1.lna ir1f1l-f:ra 0:.1ón rne<os1v~ d.:: c~lr1l¡;.-z. i:::··. !=- rn•l•=c.~:... y 

si.~bmtlco:::c,.. 1 o Cl1C- l Pr•:ivü·:~ ;=..1.1rnent•:• de la rn•:•t l 1 i dc.1d l ntest 1n;. l 

d1~minu•:1.:1n •:1e1 t:.1.;;,rnr.·•:• do:- ":"r~n=: i t·:· del :4 l 1r,-:<.2r·,t·:i .• r.;.:d1.1cci•:•n de 

l2i ¡;.t:,·.;o:w•::1.:ir·1 E in·=r-=:rnent•:· de la p¿rd1d? d·:: r·11.itr1ent;e=:. La re~. 

pue~t:a o·-~l h•:•:..P<:d,c.1j•:•r '.?8f"4' ,.je ~cu~r-do f'.<! es~c-. 1.J:, lt"<rr11.w1co1°!•sii 1:0 

sen y col •• 1 ~:=:si. 

El rn1•:r-0•:•1··=i¡;..ni srn•:· t ier·,e J::·redi 1-:::c·=i ·~·n P•:·r· t:-=:J ido:• int.esti-

pozit:•l•:: .;;:o:-·p11cación del tr·opisrno ·:¡u-::: rnanifi•~'.E.:t .. o el b;;.•::il•:• tia

.cía ezte teJ1do podri~ set· por la esti1ntllac1on de las en:1m&3 

de 1E1 info::c•:l·~·n; .:,d.:n?~ do:~ en-::•:•r1tt·21.r int.:n:.·?d1c-1·i·:·":. rr1.:l.;..L.ól1-

cos que estimtll~n sl1 rn~¡ltiplic~ciot~. 

El en·~l·:·barn1.:nt.:• ,je •.1n 9r-~n nr:une1·0::· d-= b;..cter1,1z 1=or los 

macr~f~gos da ~Offi~ ,-~~ult~do l~ pérdida de l~ ~strtlCttJi·a v~--
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t1r1c• ~fect ... ado, é::=t.a r·ea•=•=i•:in d~ t-_..if;'.::i. h1Pe.t·s~t'1s1b1l1•:Jad inrne:-

dia.t"4 i:: .. :id1·ia clc.r CC•rn•:< r·e=:ultitd•:i lci l1bera•=i<!•ri do; h1st&1nin"' 

con la cc.r·1:.:~.::i.:-:nt: . .;: pre-:::e~·itB•= i o!•r• d.: di ¡..1·1·.;:0-..: r:·t..h::de h&b~r '·'na 

ree•::·=i·:.n de t: l~·=· hl-Pet·::;er1~1bi l 1 dad r~t~rdC\·:i=-. i 1·1v•:•luct·a~.r,dc1 a 

lo~ ;;..ntí9en•:·~ de Mxc•::•t.i=-·=t---~r11.un. e·~rat1.~J.•::>!;:.t~ y e.. lo~ ltnf:;; 

citos ze11z1bLli=&dQz~ 

En 9.aneral •::::!<::: ést:.a r":a1::•::1611 1··:=-::1_,¡t~ l~ 11b~r=~'::i•~·r1 de lin 

focin?.;o:, en .::;:) ·=~so pa-.rt:.1cul~1- 1j'"= la e:r1ferrned~d d~ Jc•hne> se 

sustancia 11ber~·jB r;·Qf' linfocitos sens::ibtllZB•j•:•s y que m.!ln1-

fiesta c:1tot.:•>dcid~d 1nespecifi·=Eo. P&ré vartiiS c4lulets bleincc• 

er1 dif~1·er-1tE:s -=:::p~cies animal~::/. ~°!: l 1b~r·~ds- y pw~de ter1er 

renal en la infe:·=.ción por pc,rat1.Jbe:rc1.+lo$is: i:::·or le tanto se 

lib~ra ur1 pirógeno q1.1-=: .;z e_},pul~acic:- de lc-s céhdc¡.,-;.: u·ifJaroato-

t·i~s y este• p•:•dr.ía s.:r ~nt.i:or1ces l~ ·~u.:p! icación p~.i-a la Pt·e-

senté\·=iót; d.; la fi.atwe -~ue: fon,"):o. pc.rte d-=l 1::1..rndro clin1co. L3 

el ir1test in•:•, 1=·r·ov1enen d~ ari1rna...les inf~i::tados con ba•=i los de 

Johne, ~ los qu¿. se les adminis.tr6 uni!-1 dos1-;;: de J•:ohr1ina. En 
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da p•:isteriorrnentoe cot"'i dr-oga::: ;.nt.thist.~rninic::.z <Cuadr•:t 1) ~ 

<Merkal y •:•:•l. 1·:00; Bra.lwi. 1';18'.::'•. 

<::étT1H:~ \.Jul1.=on. 1977'~ Mo:.·~-::1·. l'~C:::~ Mo?.r~-<:·1 y col •• 198'.".'·>~ E:de

rna ;;.utimandibul~r -::1 cual =~ )'.:·r€!s.::.-nt~ .:;n ~!·;n.1n.:1 $ ~nirnc.les <l1J1-

lli~m:: y Spr·<:<~er, t·:f?':f~, lB-:. .::ot1:~t:~nto;'-".. f1;:..1•:<ló9l,-:_.:is nc1·me.le:-s 

l~ d1=-r·ree s.: F'l..~€::·:je pr~:::oi:t•·d:.;:..1· lr·t~ér·rr11t;-:::1·1te::rn~nt:o?. pe1·0 alguno~ 

anirnale~ no 1~ pr·-:s.enl:;:.r1 ·!• ::1:"1•:• t-.1 fin'al d.e 121 enferm.:dc..d. 

H~y .z·_,1.j.;n•::i~o;, <:¡z.H:: l.:•s sí·;_:inc·S clír"li•=•:•7. <::•:it1 el t·.;;:z1.1lt~d·:i 

di: lc.t accibr-1 d.:: le hi:;:t~.reo1n~ dr.:..nd•:' c•r19~n ?. un~· h1p-=rsens1b1-

l tdad de t1p1::. ir·1me•j1at:o:~ y S:':, ~sí .:¡,_i..;: 1~ dír.rr·.a,:;i •:ur.noj.:. =:.:: pr'ª

senti-1 e.s .:::l te;.1.1lt.ado d-= ,_.na re;:.•.:•=l'~·n ro~=diBda< p~w la i)i~t.am1-

na <R.:..fy1 y Ent.::s·~ar-. 1·~E,1 ~ f!r~tw.~ 1';:t8;:; E~'!.t~ 1'?:=.:3t Var-1 Ams

tel, 1984; Merkal y c•:•l.. 1 ~8$). Le•:::. ew11m.-..le-::. pr-~s8nf::.~n un 

rno9lot•ina, ~~to s~ puoa:de ,je-b2r a lB ne• c,.,b-:;;or-c16n de nt1t.rien-

. tes par"" l<:t t·.-:::m~.tc•r.":-''l''~~l.S <F'n.dvi R .. :::ddy v .:c•l.~l:'.'82; E2tst, 

--~ A111mz,.l>?.z infe·:ta~.:--::: ?s1nt.orncitico-::. Elim11·.an ba.cilos ~n la~ 
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,). Ar1irnalies. info::ctadc•S. c:-,s.1ntornét1c•:•:::. no excret•:ot·es.. N•:> pra-

se:nt.ati cuadr•:i clin1cc• r1i el1rn1nan t·acilos .:n la'i'.. h·~·=-===· 

rol.~•91C&s., e~._1si:ie:n•:ic• la P•:-<~1t1 1 l1d,;.d de ·~u.:: s:-=an t·e~ctc:wes 

r·e0::·_1pera1jo;; de lffta levo;: 1nf.:ci=1..:•n. (L::~r',; . .:::n. t·!J73: Fn-ugére, 

1·:r871. 

Me• se t.i-:::ne: infc•nnac10r1 C•:>nfiat.le S•:·bre la:. pérdidas O:CQ. 

nom1c:ei-:. •:•cas1,:;na•j~:: pot· l.:· t:-a1·8tuber 1::1Jlos1s et1 .::1 F'ais, ;. ni

vel rn1.1n.j1al la enferrno:dad d.::- J•:ihne a•:t1.1almer1t: . .; se ..;~scr1t .. ::: CQ. 

rno 1...:ino de: 1 os pa.jec í mi ent-ei:r; rnas. ser· i C•s .:¡uo:: ;:., f e•::t an -::~ 1 a :iana-

En In9later1·a r·epresenta 1..w1 grave pr· 0: 1bli$:.ma e•::C•n 1!irni.co. Y 

e:: la ~f.:c•::1ón rn.:.s irnpc1rt.<:1r1te en •::1e:rta=. ltrea:::: de d1c~1c0 f='aís 

CDoyle. 1951 y 1956~ c1tBdo por R~mire= y col •• 1982). 

Tarnt•1é1; ::e l·1a 0:je-;.o::r1tc.• corno 1..w1 rrc•blern~ .::i1;zoótico v eco-

<Jul1c<n, 1·~/S; M2rl ~1- 1·::t:34J. 

pf'Llebas ·:le t1p1:• E-1lé1·9i.;:o ·=·:orno ia .T•:•ht"11na :,. i:.1..ibet·c•.llina aviar· 

r·eal i=~nd<:• la obz-=:r•1a•=ión del t•aci lo -::1; froc1s ,_i.,;;. h-::•=es CC•n 
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la t.inc:ión de Ziehl-Neelsen. B1.1st.arne.nte y Garibay et'l 1974. 

efect1.laron las F1·1meras pn•ebas diagnósticas er1 ovinos reali-

=~ndo la pri.1i:=ba d.:: f1 JaciO::n de C.•:nnplement.o ~1 la doble o..=ornpat·~ 

Ramiro::= y c•:il. en 1979. infcq·rnan del pr1rner eo.islarn1ento 

t..r·as d>::: nód\..ilos rnes.ent . .t:ric·.::is. G intestino Oel•;;iado. Rarnit·e= y 

col. en i·:;o:;:.:. r>::F·•:•rt::~i-1 ~1 ~1:::larn1eni;<:• de Mvcobacter1•.11n ~--

+..ér1cci~ e inte-:tino del·:;i=--do. Ra1n1r·e= y col. en 1982 r·ep.:•r-tan 

el a1'Zlamiento del l•lyc•:-·bacter-11.1111 F'?.ré\tt.1bet·culc·s1s en cabras 

d.a los est.c..dos d.,";! 01.1erét.ar 1=4 y 6uanaJuato. Praxedis y col. en 

1983 logran lé. identificación de la bacteric- de l·'h=•=es de LH"I 

c•vin<:•. De L1.1ca:= "!:ti 19::,:.1. ir;f;:•nn;;.. •:ie c1..1;;..t:t·c· fcwrnas d.:i dia~w1b~ 

tico de la parat1.1berc•.1leisis et1 cab1·as. Alernón et"' 1989, dater·-

tn1na la p1·evalencia de la t:nfennedad i&n Ut'li:l e~~plc1 tacié•n comer: 

c1c;..l mediante prL1ebeis :=:o:ro.:•ló·3icas de cc•nt.rainm1..n'loelec.tr-ofore

siE y la •:lobleinm•.1nodif1.1s1ón en gel. 

I.3 DIAGNOSTICO: 

Es unpo1·tant..; señalar- que e>~ist.Qt'l diversas técnicas 6 m~ 

todos de ,j1agr~Ósf;;.ic.·:· p?r? la parat1.ibercul.:is1s pero cadei 1..ma 

de ellas t.1G:ne ~us. vent.aJas y dasvent.aJas ya -:;.L1e no ""Ztempre 

detect?n a loz anirnales 1nfectados, o b1er1 det.ec.tat'l animales 

e.-xp1..1e.stos que: no están infectados y a·::fernas en m1..1chas ocasio-

nes no d1f.:rer1c1~t., entre infecc11:ines pot"" Mycobactet""ium para--
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tuberculosis y otras rn1cobact::.er1as (Trigc1, 1979; Bn.~g-ét·e~ 1987 

Koh y col., 1988>. 

[\e1·1tt·o de l•:is métodc•s de diagt¡óstic•:· de ! =-. parat1.1ber•::UlQ. 

siz :=e 1ncl1.1yen lc1s métc•dc•s 0"jire•=t•:i:.: e ind1r·ecf:.•:•s \Bru-:iér~. 

19:37). los primer•:•s incluyen a lo·.:: s191.1i.ant...:::;: 

III.1 E:~árnen clín1c:o. III.2 Ex.árnen t·•~ct.?ric•l•!.·;11c•:i al m1..::roscg 

pie•. III.3 Cultive• be11=ter1•:.ló9ic:•:• de hec~s •!.· tejidos y III.4 

B1ops1a de nódiJlo:= 1 infát.ic1;1:; mesentér i1:i:is. 

t•.:ntro de lc•s métodos indirectos t.enernc•s l·:is que se ba--

san en la inm•.1nidad celul~1· y los inrn1.1nológicos basados en la 

it1m1.n-.idad ht.Hn•:iral, lc·s pruner··:·s incli .. 1yen a lc:\s ~isi1..ner1tes 

pn.1ebas: III.5 Pruebe:~ de la .J.:-i~1ninc:.. ó de 1~ tuber-.:1..dit1a,III.6 

P1·1.1eba doble •=omparativa de t.•.~b>:!t·c:1.~l inci (bov1na-aviat·ial, 

III. 7 Inye1:c1ón int.re.venc•$a de .Jo\·1nina o de t1.ibe1·c1..il ina, III. :? 

Inhibiciór1 de la migración de cna•:t·~·fagos y III.9 Trr~r1sforrna-

c1•!>n linfoc1tar1a in vit1·0. C:o:w1 respe..::t.o a las pn.iebas ir1rnlW1Q 

lógicas basadas en la respuesta humoral teriemos: III.10 FiJa

ción de cc•mplernento~ ITI.11 Hernoa9lut1nación, III.1"2 Inrn1..mc·-

fll.ic.rescencia indirecta, III.13 Prueba u·1rnu1·1oabsorbente liga

do & er1zirnas <ELISA>, III. 14 Flc•culación de bentcwiita, III.15 

Pre·=ii=·itación en rnedi•:i o;:ielificado <Inrn•.mi: .. :lifu-.:;;i¿1r1 en gel>, 

III.16 Contra1nmunoalact1·ofcr~sis. 

Además ~-¡ay ot.r·c.s métodos corn•:-• IlI.17 la 11ecrops1a 111.1ei r'ª-

vela las lesiories mac1·0 y rn1c1·osc6picas, III.18 E~'.ámer1es hem~ 

tolr!•9icos y Exárn-:nes. bioq1..limicos. ((L1adr-o:i 2) <Ti-igo, 1979; 

Bn .. ~gér·o:: 1'3G.:7). 



CUADRO 2. 

TECNICAS DE DIAGNOSTICO DE LA ENFERMEDAD !>E .TOHNE 

A. METODOS DIRECTOS 

l. E~·;m~n Clin1co 

3. Cl1lt.ivo Bacte-r1ológ1•=0 ,je- h>::CE:~ y 1:.i:.:i1do·=.: 

4. B1c·r-~ia •:lé n·:idulc•z linf¿;t1•=c·:;; me:ze:r1tér1c.::1 z 

ll. METODOS INDIRECTOS 

B. 1 INMUNIDAD CELULAR 

5. F'n.iet:o~ de 1 a John l n.:o. y .jo: la t l1be:n=u l i na 

6. Pr1.~eb~ d•:•ble c•:irnp=-r·at.1vo de- t1.1b~rclillna 

<~v18r / rn~rnifera) 

S. Ir1hit•1•=ión r;:I-: la migración d~ 1nacrófa9·:1 'Z 

9. Tran=formac1·~Wl linfocitE>t"lé in v1tr•:i 

!l. 2 INMUNIDAD HLIMORAL 

10. F1jació1i de Complemento 

11. Hemoa9ll1t1riac16n 

10 
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14. Floc1..~iaci6n de Bent.onit.a 

15. Preci¡::·itación en Gel 

16. Cor1t.ra1 r1r'lUr1•:iele•=t: roforesl <: 

C. OTROS METODOS 

l 7. N.::•=rops i a 

18. ~.~~menes •iematoló9icos y bioquímicos 

Cuadt·o Mod1 fic:adc.. de Trigo (1'5'7'.~). 
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III,1 EXAMEN CLINICO 

como: rno;.lr1L1t1-i.<::1•!1n. ga:::tr·ít.is tra1.1rnat1·=~·· i"°'t.:.~'<la -::n:zo•:-t:.1ca. 

ab:=.cesos hepát1•::•:•$, par·a~i t1 :::roo ~rave, l 1nfaden1 t1s caseosa, 

pr·inc1p;:il st·;ir•c• e;:: la pérdida de 1él cc•ndi•=ión ac•:•rnpahada de 

edo?rna ~·-~t·rnandtt••.11,:.r. La d1<:.t·1·ea ..::s rner1c1 ~ fr·t?c1..1ente y .:::::té. Pr§: 

sente i."micarnenté en casos t.:nn1nales (L='i.r·sen .• 1'';17:~: T1·1go~ 1979 

VEln Ams.t . .;l. 1984). 

III.2 EXAMEN BACTERIOLO~ICO AL MICROSCOPIO 

El e>~árnen T11icr-oscóp1·=0 de C•r·~anisrnos ácld•:. 1·es1stentes 

~r1 heces o 1nuc:c•sas int:.e$t1nales p1·c+ven1er,t.e:=. do:? animales in-

fectadc•s. es 1.n1i.:o de le.is rn.:t:tc•dos rn~s r·~pi•:k•z y seg1...wos (Jt.tliar·, 

J•;t/5; [•ent, 19f:'5~ ktHnat·, 1':18:E:J. L;:. de:ver·1t.ajo e-;:. q1.1e sólo de-

cilos (animales alt~.mente e..,~cr-et .• :•r-o:::E}, también e1-. ocasiones 

-;::e 1·e·~•-11ere e;~am1nar bast~r1te~ l~rnir11ll~s para id.::ntificat· 

los rn1•=roorg=.n1-zrnos y p.:w último se r·eq1.iiere do:: ciert.a e·,..:pe-

r-ienc1a para difere1·1•=1c:t1· t1· par·.:-..tubercul:1 <=1s do:: 1!1· phleL 

si.::-t'"ldl'.:• é~t:e últim•:• un gérmen sapt"<!•f1t•:• d.:=:l intez~1r10 •:i.ue por· 

le• ?eneral e3 un pcu:•:• mas iargc• q•_ie tl· r;·éorat1_1be1··=•-dc1s1~ y se 

a formar a~ú1nulos de bacter1as CJt1l1~n. 1975; Thoen y Muco-

plat, 1979; Tr190, 1979~ Brugére, 1987). 
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III,3 CULTIVO BACTERIOLOGICO A PARTIR DE MATERIA FECAL 

El pr·•'.:lt•l.:m& del a1slami.;:nt.o r·adica o:n .=.l l-=:r1to c:rec:1-

mient . .;:. de le:-. rnyi::c•t.acteri~. y ,jel (-'llto grad•::r de cc-nt.a1ninaciC.ir1 

técnic.;. ne• se po:::rrn1t.e detect;;a...r al 9rupo de animal-:~ ínfec:ta-

dos as1ntc-rn&t.1cc•S r1c• e:><•:.ret•::rres 6 a los axcretore:~ con elim1-

ne•=1ón int.-:r-rnit.t:.nte de lc•S be.c.1 los~ sólo det.e:ct.a e los arüma-

100 bac.1 les pt;:cr" 9r~rno de he.::~s. ademé<.:= ident.if1ca animalie-s VE. 

cun~le:s q1.h'.:! son o::: . .:o::r·et..:.r-'2s \'2he.nnan. 1·:iso; Merkal. 1984• Sa.·<€'.. 

gaar·d, 1985). 

se.· req1.nen~- do::: tn::s m~s.e:::: de. cultive ¡:.ar·a la confinn~-

ciOn d-=-f1nit1va, adem~s de •Atil1zco· rned1c•s d-=: aislamiento:• es

r::•l?•=iales par-a myc:c•bél.ci':~rias y medios "descor1taminantes" lo 

más de q1..1e· c1,.~and•:• Eirrc•Ja t.Ati r·€:sL1ltado ne9ativeo ál cult.ivo no 

€:S de s.i-;rd ficon•::ia dia9r-1óstica ya que el microor·g~nismo s1,.1F:-

1~ -s~r el irninBdo en formQ interr.ii tet'lte (Holo:t y Maclay ~ 1959: 

Saxe9a~rd, 1985;Brugére. 1987; Koh y col. ,1388). 

III. 4 BIOPSIA DE NODULOS LINFATICOS MESENTERICOS 

t'tir las fonna2 el in1caz. d~ la F°',;.r~tuberc1.~losiz, las dssventé1-

jas de ezte m4t.c .. j·:i son la r1ece$idad de efectuar 1.u-1a lap~rat.c1-

rni&. y si €:1 unimal -=~t& rouy 9 1:wdo -se dific1.1lt.a s1.1 locedi=a-

ción ya q1.h:: ,j1c:h 1:·= r.ódulo·.::.: ..::st..ttn incr·u:=:ta..dos €W1 la ·:waza pu--
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diendo dc;..r:=e debido a lo anter·1or arürnales fal::Qs t1e-:,:iativ 1:+s 

(F'emberton, 1979; Ber1ed1ct.1,.is y B1:isna, 1'385; Bru·~ére, 1987>. 

III.S PRUEBA DE LA JOHNINA O DE LA TUBERCULINA 

La inyección 1ntradérrn1•=a d.;: j·:·~·w1ina o de b.iber-cul ina 

per·m1 te l1na 1jetecc1ón pr-.=:•=o::: ,je lo:: .:.n1rnales infectados, peri:i 

So:;;! •=ons1d-:ran PO•=.:i c•:lf'lf1ables y;.. ·4ue p1..1eden dat· rectctores fal 

:.os ne.;aat l'~·ciz por· anet"~1c... ó falsos P•:··~1 t: ivos .jet•ld·:· a rnY•=•:•bR~ 

t.:r·1a;: .:1tip1cas. Estas r.--r1_1•2.t•az de hiper·s..::ns1b1l1 1jad cutánea 

sc•n rné::. ef1cc;,,•=es durante l:< f~~-== p1·eclinic.:o. d-=: la<. enfermedad. 

pet"c• una vez ·=tue los -z19ni.:•s apar·ecan z1.1 confiat•i l 1dad de:·=re-

c~. Se ha dern•:astreido qu-.: la John1na es rnéo.::;: ;.e:nsible en el ca-

~o de los c•vino~ \Julian, 1975~ Trigo. 197':": Bn.isi~r-e, 1987; 

~~t.Hnar y ·=c•l., t·~8:3; Cumphau~er y cc1 l., 1988). 

III.6 PRUEBA DOBLE COMPARATIVA DE TUBERCULINA BOVINA-AVIARIA 

. La ti..iber-c.1..11 ina c.v1at·1a ;..pl ic:<:1da en forma intradénni·=~ 

tc.mbién ~ ~.1do ut1l1=ada p~ra el d1c.9t1•~•st.icci de la par·atuber-

ra c•frece };:-. po-::.1b1lidad de ur·1 dia9no!1st1co d1ferenc1al entre 

parat1..iber•=1..~lc•::i:= y t.ubercul•.:.•s1:;., dependiendc1 de c1..1~l de ambas 

inoculaciones responde-. mb.s enár""::>icament:.e. Estas pri.iebas 1..w1a 

ve= estable•=1da la enferme•::lad ;,vn rn-=:nc1 ::;;; eficc-ces. ésto p1.1ede 

deberse a r·eacc1•:ir-nas cru=ad.:..s con .:.d:raz. rnycobacterias O bien 

clay, 1959). 



15 

III.7 INYECCION INTRAVENOSA DE JOiiNINA O DE TUBERCULINA 

Ezta pr1.1et•a s.e •=i:or'ls1det-ai mt-;;: esp.:•=i fic?t ·'.:l.Ue las pri.1ebas 

int1-~dá-rmi•'.:a.sr per•:• se p1_1e·::1en d~r va1·1eciones en la t.empereit.~ 

~-=- d-:i ::.n1m;:..l por· .:d:1·.y~ f;tCi:•:•t">:!~ durant..::: el dia dánd·:·no=:: r·e--

sL1ltados falsos pos1tivos. la iny.:cc1ón intravenosa de.::: a 4 

ml. de Joi·1n1na inducen LH"'l a1..irnento •je t-:rnper·at1.u-~ ~r"l anirnales 

Ur; .:-.1.Hoento de 1 ºC a las 5 u 8 hr·z. después de la inyec--

ción :e consi,j.ara cc·mc· P•:•s1tiYC• (H,:.le y MBclay. 1959; Th.:·r·el. 

1980: f'al iwé< 1 y cc•l. • 1984: S·:.rnansh1 y col .• 1986) • 

III.B IN!iillICION DE LA MIGRACION DE MACROFAGOS 

Esta pn.1eba ~z. md~ esF .. ~C.i f1ca pa1·a la deto:::cc1ón de an1mf! 

les infect.ad•:os a'E.1r.t<:·roát1coz no e>:.cret...•:-res s1.1 gri:\n de-.:.ver-.taja 

es la de re·~l1-=-r· i 1· de 1 abc·r~tc1 r los espe•=1 al i=ados, lo •:;L~e in-

crement~ Sl~ costo, r·est~ltando c~ra y poco préctica ~demás se 

ha repc•rtado que da r·e.=..•::t.:0 r-es fal~os P•:<si.tivos l Bi-ugére, 

III.9 TRANSFORMACION LINFOCITARIA IN VITRO 

Est¿; prueb:. C•:>ns1=.t.-=: t:r·1 l.:\ c:::!'.:irn11J;..r::ióti de linfc.,:1tos 

sensibili=ados cori ~nt,ger1..:•=. e~p-=:·:ifi•=•:>z de myc1:it•e<.c:ter-ia:=,::in 

11rn1ta!'"l '31.1 ut1l1=a•:1.:.,.-, ':•:,rn•:> 1.11·10 pr-1.1~ba pr~ct1c.:i {Bendi·~en, 

1'377; W1ll1aios 'y' CC1l. '1·3'8'5). 
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III.10 FIJACION DE COMPLEMENTO 

pos 'fijadi:·re: d.;;: ·=ornplementc• s~ ~·u.;den de=2u·r·:illar hasta que 

la in'fec·:1•:•n ~:;t;;. 01en ~:::t8C•lec1da <Lar·-;en. 1973; G1ltnotH". 

1976; W1ll1ams y col .. 1985; PeD1n y col.,19$7). corno d~sventª 

Ja-=. si: p1.1eden rnen 1:1onar las re?.•:•:1one:::: .:ri.:=ad&s =!Lle prodi.1•:e 

C•:in otr·as myr:obe.c1:o:::r-1c:..::: ({;!. ~~ll ~· lj. <:-vHrnd. tctrnb1-én pueden 

presentarse reacciones f~lsoz Pos1t1vos ~ falsos negativos en 

animales infect.=-d•:•.::; =-.;:1nt:om;.t icos \6i lmoLw, 1976: Gc•i.ldswaard 

III.11 HEMOAGLUTINACION 

Est.a prueb.=, =:e be.za ..:n la ;;..t•scirc1•!•n de 1.u"l ;intíg:eno ade--

0:1.1e-do sobr•? er1t.roc1t•:1s, par:. t•t.l~·:ar P•:i::ter·1orment.e s1,.1 a9lut_t_ 

r-1a•:1•!tt"1 P•:tr •.Hi ~uero inrnuni::, pro;:;:ent.<:1 las rn1::::rnas 11m1t.aci•:•nes 

qlH:: le pru-:ba d~ F1J;..c1ón do:: C·:1m1=iement.c• . .::=: d.::o.:1r, t··~acc1c.--

ba ml1estra lltia m~yor· sensibilidad qt.le la e.nt.es mo:::nc1·:--nada pa

ra det•2ctat· C1.n1rnal.::::: ~n 026:.=--~·Co.S 1r·r1c:1ale:::: d~ l;.. infecciót"I 

<Lar-sen y c.ol •. c1ta.jo::: ~or Tr·19•:• ·~n 1·;7::-: AJE:Y •<umar,1'3'$4). 

III.12 INMLINOFLUORESCENCIA 

E:.tc- Pr"ll€:ba t:.1-en-:: las mismas d,:;sv-::~·,tajas =1Ue la pn.i.::ba 

de Fi j&Cl•!in do: Ci:•mpl.;m.:ntc•. ha ::: ld•:• ut.1l1::adC'\ peora det~·:.:t.ar· 

la inf-:::c•=ión en o:::.tadi:o preclit"llC•:i. s1er1d•:• en -=:st:e sentido más 
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íGi lmour y Gat·dirie.r, 1968; G1 lmour.197€-; Pal iwal y 1:c:il., 1984). 

Ad-=rna~ e::t:a Pn.1~t'~ rn1..1t:::.tr:a o:::str-~ch~ corr~lación ent.re 

III. 13 PRUEBA PE INMLINOABSORBENTE LIGADO A ENZIMA CELISAl 

Est:=- ¡:::.n.,1eba pst·eco;; :;er mÉ!~ senzible ·~1.1~ lE< Fijac1ón de 

C.i:1mpl&rnento. id>?::nt.1fu:;;.. ~tiirnc-.1.::::t C•:•n •::arga t:r?.C.t~rlanrz.. baJe i::·ª 
r·a cultiv~ y Pl.JQde ser utjli:~da perB m~naar sacrific~t· atiim~ 

III.14 FLOCLILACION PE BENTONITA 

Wal lac-=: y •:c.l. -an 1·;.¿.:s y ~n 1'?71 cite-dos f:'O/"' T1·i90 ~n 

1979~ 1.~til1=aron corno ant:.i9eno ¡::><art.ii::1.das: de be-ntc•nita sens1-

t:•i liz~das ·=c·r·1 ti.1be1·ci .. ~lin~ de t<och. La <:::lili.ición final del sue

ro qwa aglutina e-. las parti•::1.1l~s se tomó como t.it.t.,lo de anti-

•::uet·po:=.. $~ o:insidO:t'i\ ·=tll~ e-sta prueba no dtt=eYencia a la$ it"J

fe<:ciones de lt:i: tub~rcul1:•-;;1s. 

III. 15. PRECIPITACION 



!S 

fect~doz y afect~dos clif,ic~mer1te, ~eh~ repo1·tado que refle-

jat el pro·;i:r-esc• d.;.. l¡o. inf-acciór"I más .:.-.~actament . .: -:;¡1..~~ ctrf<.S 

Pt"\.ii::bas •:-:•mci la f'lJ~ción d~ •=·:·rnpli::m~nt.:; y la hemoeo9l1.it1nr1c1•:·1·, 

ov1t1•:•::: tnf~·:t =:id<::-s ~:-::pe:r l m~ntD lrrie:r1te lo:! :-.nt: tCU>:t'FOS pr~.::j p1 - -

t:~nt~s; :::~ d~:::;;:.rr·~l lcin pr·1rr.ei·o, :=e-;iu1•:JCt'S de l•:·~ ht::.m«:•at·~lut:tnan-

c1i:-it1nas ccw1t:tr1uan auin-::intand•:t CC•n la inf'2•:•::t...:•n y de·=r~c~ <::C•Q 

fonne l•:;.s ar-11rn;::.l.;:~ =~ ·~<:o.n r·~·:uperetndo. En e~t1.1d10'.Z. r~cie:r1tes 

ze .:ricont.r·ó ·~1.l~ ~-=:.de t.-;;i1.1etl ~~n~io1l1dad :.· ~-zp-=c1f1c1d~d ·:¡u..z 

.::l cultivo bact.i:r1oló·~1co en 1r1f~c·::101w·:: el in1.:.::.~ y sub<:l in1-

c1:o.s. a.d.:=:m&.s .::•frece gr¡o..¡rides vent.élJEc;: pr;:..::t1<::=i~. ~'<:< que •'?S ráp1-

da y de t·~JO co~t._· y l~~ 1·e6cc1ones ci·uzadas son min1h1as (Me~ 

kal, 1970: Go1_11::fsvJ~eo.r.j y •::•:il. f 1~76~ RBmír~=: y .::c1 l •. t·?79: Sher_ 

man y 1;'i¿z.:in.1~;81J~ Ramiro:::;: y •:•:.l., 198::.; F'1·a.: ed1~. y •:ol •• 1·~831. 

M-=rk-E<l.1984; t•.:: LLJc~s.1·~84: Alernór~.1·~8S). 

III.16 CONTRAINMUNOELECTROFORESIS 

espe•::i f ico-z de lc•s .;.,n1m~le.s sosP.echc:•s:•:,s can ~nt í-geno Pt·oto-

plaz:mic:o de {1. pei.ratub.ar-.::ulosis. par& el lo! basandoze en li!. 

d1 ferro:nc1::. 1je i::;;i.r·g.;is -:::ntre i:!:l Qntit:l.~er"PC:> y el ant:.i9eno er1 una 

cémat·a de ~lectr·of~1-e~1s, ze de2~la:an ~~~rr·eados por corr1eu 

t:.es en lH'"I mo::d10 .;z.;l1fi1::i'<do. En -=:~ta !"8cr11c:a.. s.: utilizsi 1..ina 

Ple.:.~ de ~"'=,. i 1 ico Para el~c+..rofore-zis l;;.. c•.H.'ll •.:ontiene ocho 
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tc1$ se elaborc..n pozo::: de 3 rnrn de diámetrc• distribuidos en 

tres serie;. do; c1..1at1·0 pares ·=ad~ ur1a. en cadt\ po=•=• de la se-

r1e de la i::·::\1.1ie:rda se d>::pi:i~1t.E-o el ani:i-:;,:ieni:o y en l.:•s •:le la dig 

r-e:cha-. l •:•s su~r·::::; F·rot•l 0:1n:.. i n•::luy~n•:lC· un •-:o:•nt r· :-1 peo-=:.1 t.1 ve• y un 

·=ontr·ol ne.9:tt1vo, se cc<lc•cc.. la pl;;..c:a de acril1cc• d~nt.r··:• de la 

cémar~ de elect1·0Fo1·e~i~ la cual contiene b~1ffer a PH 8.6 y 

se le F•C..::::.a cotTien+::.e •:le 200 v1:il+...s. d1.wco.nte 45 1nin1Jtos. el •::abo 

:oquel lo:•s •::\Ue pre::::e11t.:on una o mé\Z l ine&:: 1..-:le pre.c1pita•=16n <Mu

ha1nrned y •=.:.•l., t·?ii:~: Alern6n, 1·;1:::13). Esta pni.::ba he-. sido L1ti 11-

roe• ar;t:iger·.,:,.:; b~=ter1ar·l':•S v d.::. hongc.:;; \M1..ü·1c:\rMr.ed 'I ..:i:il., 19781. 

F·1.wand Chand y cc•l. en i·:r:?.'5. tarnb1.?n >:?mpl.:a1·crr1 ésta téc

nica por;:,. 1.1r·, 1·':'.tp1do diagnó-::::t1co d~ vu·1.1s pe., en t.CitTegc•"S. 

Esta. p1·uebt? h.:. repo1·t:ado set· má;; '.:;:en::.it•le que la inmlmo

difL1~i·:1n, ademas: de ten.::1· li< ventaJa d.e ser· rnas rápida <Muha

rnrned y col .. 197:3: Muharnrned y El1ass•:·n~ 1?7·?; C·:·llir1s y col., 

1984). 

III.17 DIAGNOSTICO POSTMORTEM <NECROPSIA> 

17. l t...e~ir:•ne-;- ~~.i::.oscé1p1cas: 1.;;. a·xplc•r"et•=h!in postrnor·t.::rn 

es rnLiY lmportante para a•.v:i liar el d1agnóst.1cc• de la enfer·me

dad de J"ohne~ a1.u1q1.1~ al91.inas itwest.i9ac.iones indican qL1e los 

cambio$ mac1·c::·;:c1~p1co~ 0::1·1 i1·,tezl1no t!• nód1.1lc•s. me.zent.4ricos son 

de val•::ir limit.adc· e ine=.pecífico o no s•:•n det.:ct.c:.dos, lo c1..1al 
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P•.iede co1Te'!:PC•nder a las f~se~ temPreir-.as do? 1 a enfermedad 

<Fc·dsté!.d v G1.mn~.i-s::on. 1'?1'7·:;>) 1 i::-c .. · lo q1.1e ~·:·n cot1s1det·adas t.'it.i 

les .:n las fazes tardía:. 0~1.11nar· y •=ol •• ¡·~88>. 

t.e1· ior ,jel aparat•' digest l vo y nód1.1lc•S 1 infáticos adyacentes 

del intestini::•, la pc1rc10:•n del yeyuno. íleon, v~lv1.~la ileoce-

cal. cio:-90:1 y prirnera p;;rt.; del colc•n suelet1 estar afectadas. 

t'k•mc1tami y Y1::ish1no, 19::;:05). Se ha obso::rvc-do en lo$ ~n1male~ en 

;~i::=.¡..:-as t~nn1n~les cc:,·::¡1.¡e~,1;:,, edema sut•rn,:..1,d1b1.1lar~ atrofia gelil!_ 

t1n0sa de la gr~sa, fl1.1ido ser-oEc et1 cavidades <P1·1.1dvi Reddy 

y c-:-1 1., 1q¿,8). La m1.1co~a intestinal m1.1e:;tr-a en.;ira~arniento dif'd 

s·:• .. 1::o:w19~st.1•:•n y mee•:• './l $·=c·Sc•. la c:or·r1..J·~aCl 1:,n do:: la rílllC0';.2' iQ 

vélvtila íleo-cecal se obser·~·ar1 le~io11e~ que var' desde hipe1·e

m1a t)asta edema y engro~am1er1tc. Los noa1..1los 11nf~ticos s.e ea 

cuentrar~ edematosos. agrandados. ~on procesos de caseif1ca-

ción 't'lo .::alc1f1cados :.' ·=·:·ng>?st.1or1é.1.dos \1"1or·1n.1,:::2; W1ll1arns 

y •=ol .• 1·?te.:~; Pn.1dvi Red.jy y col., 19::.:4; Kwnar y col., 1988>. 

17.2 L.es1ones micrc•scóp; . ._;;.s; L-as. 1-a:::iones hí.$:t.;1l¡~··:ncas 

de la par·at.uberculosis son a·:¡uel las .jo: 1.tr1a inflarf\~•=1ón 9ranu

lorn.:i.t,:is~. El er1grosarniento de la mu•=o;a se debe .::n pérte a la 

infiltreoc16n de la-=. vellos1da•j.:s con rnacr·ófagos y c~lula:::. ·¡11-

9ant es, forrnar1do gr·a111..1lc•mas que er1 51..l inter ic-r conti12nen n1..uo'ª" 
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1 a rea«::ciOr-1 -:ir=-n1_1lc1mato~a ;.e dt =t l r-:-·3u-:.·1 et lst.n10:::: l 1nfoci tos. 

c4hdas: plc;:rn~t1•:ei.s y e.:=:1n·::-f1l•=-=· :<l•n~ue -=-~ Pet·1:1nente ::eñ~-

.:My y •=<:·l •. 15:~4: ··.:nt.19'S:·~ f't1•:•rnc-t;..m1 

·::•:il •. 1·,S8J. 

;;.;:nt.:r1•:1 ady~·=-=r·1~.:. Lo:=: '<'et::.o::: l tnfdt1.::·:•=: s .. ~ p1..1e.d•:=n .anc·~r"ltrar

.:icluid·:·s con tnacr·~fa;;i•:•S y ·::-=:lul;;..z ~19;;..r,t.:::.., .j~:;ar·r·ol lt.ndo::.: 

tn"=lr.iso r-:c;.•::c11:ir1e'Z gr·21n11lr:•rndt:c·~<:.:.: en la •:-•:•rt~==- de lo:::: nódu--

~n ot:r·os t.eJ id•:iE: c-ur,qLh:: el bac1 lo ha ::.ido a1zl;;..•j.:i de rn .. uoer·o-

r·5to r·eproductor, glándula mamar·ia, placenta y fetos (Tavlor~ 

1981; Braun,1982~. 

III. 18 EXAMEN HEMATOLOGICO V BIOQUIMICO 

Ex1:=-te po•:a i1·,fc•nnac1·~n o;:.otar·B lo:•s carnbio::: r-.ematol-!•9ico::. 

y bioq1.1im1•::os qu-!! se pr·e:s+=ntan en ?.nimale~ con par·at1..¡ber·c1.1lo

~1:;. Pri.idvi R-=ddy y ,=·~l. en 1982, t·..;:p.:.r·t.an qu..;: :=.e: pr-:s.et·1tC\ 
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se presentan en los ar11male:::o erifennos (Allen y Pat.t.ersori, 1~74 

f'r·•.JdVi Re:ddy y col •• 1982; AJeY •<LHnar~ 1984l. 

BrLto;iét·>':: -:n 192:7 indi.·=~ q1,Je é=:t.:i::. rné.t-c•dos de diagnóstico 

~Ot"t ne• especí f1c1:•s y q1.re deben set· ut.1l1=ado:= jur-.to con c•tros 

Pe t.odc·~ los méto•:lc•s de diG:~gnó::.t1cc• presentados con ant§. 

r-1oridad, e:=: f~c1lmente dedL1c1ble ·~•.1e no:i e>~iste 1.1no ideal.por 

le· •=t1al deben de corn¡::,lernentar·<Ee pa1·a r·eal izar t1t1 diagnóstico 

más ef1c1ent:e. La •=c•mbinacióti de pr1.1eba~ de in.m1..u-.idad cel1.1lar 

retar·dada ·=on pr1.1et:•a'Z de inrnw-iidad humorc..l. arnpl ía el -:::spec--

paratuberculosis pasa primero por· 1.1tia fase de lliPersensibili

dad retardada, detectada •=C•t"'I jc1hr1ina 1!1 tuberculina y ·=iue pc.-

dria cor·1-esponder a la fase preclin1ca. Por otro lado, la fa

::e clínica ·=.:01·ri:::spor1de a la res.pu.es.ta h1..u11or·a1. Estas dos fa-

ses F'uo:ide:n ent:reme:::clarse en alg1_1nos. ~nimale~. siendo fa•=t:1-

t·l~ la demostración de amba:::: p1-1..h.:bas de it"'lrnunidad durante to

do el curso de la lnfección <Trigo, 1979; Br·u9ére, 1987>. 

Finalmente. el diagnóE-t:ico de la pan:1.t1.iber•=1..1losis rn•::diau 

te la ut.i 1 ización de p1·1.iebas inrn1..u-iol69icas deber ia de imple-

mentars.: en l1:is di fe.rentes l.:iborator ios •::¡1..1e real lzar"'l funcio-

nes de diagnóstico: ya que er1 la actL¡alidad la enfermedad se 

detecta i:'lnicarnet"'lte en a.:¡wal los anirnñles qi_¡e presentan cuadro 

clínico ~1.1·;ier·i::nte rned1c..,nte le. c•bser·vación rn1crosc6p1ca de lo:=. 

bacilos ~· t:•ien al exámen postmc•rt¿rn e hist.olt•gic•:i CTri·30, 

1979). 
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) a~ d l fer·i:::t·1te:::. exp li:ot =-.:: ii.:•ne<¡: dClnde es t.:: pt·-=sent..:::, para el le• 

cu:..nd•:, en 1.u-1 r·e:t:iet';•:• ~.e ha ! legado Col d1c..9n•:0st1c•:i definit1v•:i 

de la ~rifenn~d;;d. :::e recc•rnl>::nda ·:le:::3r·r·:·llar· 1..tn ~r·c-grama de 

maneJ 1:• int•:"~,-~1 ·1 •:;je v:-.-::una•::té•n que con:.1-.::te en lo ~191.iiet'\te: 

1. MANEJO 

mC<tr1dc rnuestras de t1ec:.;s .:..:.n leo fu·1c.-l1·::ad de losu·c.1· el ~n~,

l~1n1ent•:• del r:!.- e_~r ~ .. ~b~t"..f..'dl2..§..!.R· lo:: ~1umale:::: detecte.dos 

de est~ ma11e1·a deber~11 de ~er ~i~i~do= ~· r·o::tirados de la 

exi=•l•:•t-~·=1c1 t·1, dez.1nfe 1.:tc .. nd·:· .:::1 e·=1•.11F·c.• y lr:.·: cor1·:..les: <Tl1oen 

b. Al ·=·=·rnf-•t"Ctt" ~n1rne..l.::: oj'2: Ott"i:\S o:::xpl•:1tc..1-:1.:·n·~S hacerlo d~ reb~ 

;=-;r;.s 11br·e~ de i;. enf~nno::dad, d8ter-m1nandc• e:tc· t:·or rnedio 

,j.:: t.res ·=1.1lt1vc:os bact~1·1o::ilo! .. ;i1c..:•s de los ~r-.imales. a•:lultc•s a 

inte1·valeos de t. a 1:! ro.::ses .:. 01~n rnedia1·1t.+0:: la p1·•_1ebeo. de 

ELISA (t'le1·Le,l~ 1984). 

c. En Lffl rebañ•:• pos1t1·Jc. -zeparc.r c.nimales é1.d1.1lt•:is de los JÓVª-. 

ne~ y ~ las cr~as rl~ievas ~l1me1-.tarlas coi-. calostr·o pastet1-

1·i=2.do ó calozt.r•:• de h.::r;ibr~s ne9,;;.t1va:z ? r-·oste,·io:1 rme:r1t:-.a e-

fec.t•.iar l? c1·1an=ao ;.rt.1f1·=1al cc·1·1 lec.ho:::: coiner•=tal past.etH".! 

zada (Mer~~al y col.1·;1?1); Mer-t'.~L 1:rE:4~ n·":.•=:n / ~h-- .···, !988l. 
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d. At1imales jóvenes de •.m reb&t=:o infectado, no consider·arlos 

l 1bre::::. al'~n c1..1ando =:us padt·es haveon sido vacuni:.tdo~ y sear1 

t"tegat1vos a pruo:bas seTc•lóg1c:a:::. C. bac:t:eriol•!•'31c:as. Todo a

n1rn~l .:>pue::::I:•:• va•=un?.do ó ne•. e:: 1..~n ,:j1zerninador· poten•=ial 

de la enfo:nnedad (Med~c-1 .1s-:;4). 

e. Mant-=:ner l 1mp1a la eY.pl1:•t.<:i.c-:.•~w1 y des1nfec+:arla peri•!idl•=a-

rnente 0:1n la f1nalid.:.d de eo.,11tc-t· la •:-ont.am1n~tc:1ón d~l a91.1~ 

y el al irn>?ntc1 ·:::¡ue l•::.·.:: anirn;:...1-:s C:C•ns1.rn1~n (Met·kal y .::c•l. 1970 

Brc.un.1·:.is.::; M.:rl:al, 1'3'84~ True :,1 R·:iw:s~1.1·~::::7; Thco~n y Be:i1.1t1 

f •. 3i el reba~o e:: pc,.~1tivc• y el -::;isterna de e;<plot.ac:ión e-=:. en 

base ~ p~storeo, es tiec:esar10 pasto1·ear a los animales JÓ-

leos ron1mé1les enfennos iBt·c.i ... m, 19:E:2~ Tt"th? y Rou..:::sel, 1987). 

9, Atumc.les c•:•n •=ua.:ir·o •=l inici:• •=11.1e perrn1tan ..:::•:oo::pechar de pa--

1·'"1t-.. uben:uloz1:; deberán de ser sePat·ado;. mii::nt.ras: ~e efec--

t1.'1a .;l d1.::..gn..:•::tic·:· d1fet·en•=ial C•:.n o:otr··:is padecirnieritc•z que 

en 1m rnornentc• dado Presenten el rni=:rno cuadr•:-• el in1co <True 

y R.-:••.IEEel 1 1987; n11:io?t"l y Baun, l '?~:8). 

h. Ev1t.ar- en lo posible t.::n-=:1ón y factores predisponentes d·~ 

la enfermedad. aderná:.: de prc•veo::r- de una b1.1ena al1rnenla·=ión 

a t.:odo el rebaño 0'1ed~al y col.,1'370; Bn~.1.1n,l';l8~; Merkei.l, 

1984; True y Rc11.1zs.:l .1?87; Thoen y Baun.19S8>. 
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~·. VACUNACION 

te •:le •=•ll\ü y 1 í·::¡llt•:J·:• d·~ ¡::·¿.q·c..fin,:.. tioylE:: en l945 fué. ~l 

F-t"UOO:::t"C.• -:::n· l.J~~.r 12'. VCl•=un::- r~·;:.pce':o.:=o -=:n l~ Gré\n Bretaña, l;:.. 

cual fué apl1c~d~ ~~t~: ·J~i 1ne~ de vida par·a evitar· vacu-

nar a loz ~nirnal-::~ ye- i1·1f-::ctad0·::.. En difer·ente:s paíse=:: la 

vcic1.u-.ac1 1:>1·1 i·,2 '.":l•:lo ;.¡::·ll·=~d::- ·:leh)•:•::tranl'lc· 1.1n alto grad•:i de 

d.;:Jó de &i-:-·11.::ars~ o.-1 d::-1 1111.:.:ic• a 121::0. carnp.:-ña:: de erra•:üc~ 

e l•!in de l:.1.1ber·•.:•; l·:·c:: l z, Jié\ -~1,.1e .::1n 1mal e·:. •.'acur1~d·:•$ •::c·ntra pa

r;:;.t1ib8r·c1.1l •:<sis r~=-·=·=1•:•n&r·, P•.:i:::itivarnent~ a la pt·uet·a de 12! 

1973). 

2.2 IJ.P..Q.á g~ y~~!::_~..D-~.: L<=< p1·uri•::ra '/acur·.~ elabor-adeo P~r· Va-

llie- y ~1nyad en l:t.26. hi~~:. pa1 tit· d~ •:::élula-z viva:: ni:• a

tenuadas (R~fyi t Er,tesset .1~6ll. dezp~1és de ~sta ~e hat1 

Prob9do ~t1·a~ vac~it,as con cél~1l~7 mt~Qrta~ p~1- c~lo1 ~ 70ºC 

..:. !OOºC po:ir 1.ir1c:< ho:::•r-a. utili:::c.n.jc, ct1fi:renl;E::::. 21dy1Jvant.es 

iF:~.fyi y Enl:essc-r.1961 ;;·~l-:."Eon .• 1·;1f.:2; M.::rkal y c:•:il. ~ 1':170). 

Actu;:;..lment:e: ·.:-: h:;. de:·~c-.r···:·llado roe:diec-.nte frac•;i·:·n::..•:k•r d,:;:, 

cé]1_,las •;Je Pr81·,;:2 h11jr:::.1·~11•:? 18 fra·=·:.1•:it·1 ~<1-c•t.C•F'l;.:::rnátic~ 
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n.::cr·ops1a se hc.-.t·1 detectado p.;:qLi-:t\os granlllornas que mid.:r-. 

de 2 :. ,:, mm de di árn.::t re•. 

A•:jernás ~-= lndica -::;1.ie ésta v=-.cun;;.. causei poca ó nir1.;iw1a hi-

Fe1·:=.o::r1sib11 !dad 21 lc-. pr1.ieba de t.1.1ber•=t.ll ina y de la john1na 

(Gilmour y Brothersto11,1966; Lar·sen.1973l. 

2. 3 I.ie2.a. Q§: adyuvantes: Lirio ~je los pr irnero-..; ady1..wantes 1,.1-

ce1t.e de C•liv·:i y la p¡;,raf1n;;.. iíq1..nda {Rafy1 y Entes:sar~ 

1961; Lar-:::en 1973), dez:r:.·1.1ás do;:: ello se han 1.1tili::::ado dife

r.::r1to:s adyuvant¿s cc1mc.• '21 ¡;¡ce1te 1n1ner·al y fe11ol al 0 • .3%, 

hidr·ó~...:1do de i:·otas1c•. m€!~1:1n.:-l y el ady1..Nante in•=Qrnpleto de 

Fre1..w1d 1s? tc•dos ellos al ser aplicados en el an1rnal JLmto 

C•:in las c-éhdas ·=• la fra.=c1•:•n ·=1tciplasmat1cc. del M· ~-

tuberc1.1los1s., dan c•r19et1 a ·;tranul·:irnas de ,ji ferc::nt.es tama-

~os <Rafy1 y Entes'5~r. 1961; 61lmour y Brotl1~t·st~n,lj66: 

Med~al y col.,1970; Lat-s-:n, 1973>. 

2.4 Vi.as ~ aplicaci6n ~ dosis utilizadas: La prir"lcipal 

via d-=. apl ici.1C1<!•n es la ::1...ibcL1t~nea efect.1...1ándcso: ésta er1 di 

ferentes '5i ti os corno lo es el pecho del animal. la papada, 

el cuel li:i .• el estern~·n y la r-eg1611 axilar \Al lson? 1960; 

Rafy1 y Entessar, 1961; L;:..rsen y col., 19é.4; Tr·igo, 1979; 

Thoe-n y 8.::tL•n. 1988). Gilrnc•ur- y Angus en 1974 efectúan un 
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ensayo aplicando la vac1..¡na por· ~ía oral. 

En c1..ianto Q las di:osis. la de 5 rn9 hSl sidc• la rn~s 1,Jt.ili:::ada 

CAllson. 1'960; Fafy1 y Entes'Ear~ t·~r:.1; F'alsson, l'?E-2; Lar·-

La1·s.;::n, en 1973 repc•rt a lina di::is1 s de 8 m9 de pared y 1 a 

fracción r:·r·:•tc•plasrnát.i•=a de 1.:..s céh~las d.::::1 bacilo en 0.5 

la vac•.1nac1ón se ca1·c=.ct:.er1::::a por do:.zar·t·ollat· un tncr·emo::nt 1:• 

er1 la capa•=idad de le•:::. rnacn:1fa•3os pc:<ra inhibir la m1..tlt .... 1pli 

caciót·1 de la rnycc•t•act.e1·ia .• é=:t.:: efecto inh1b1torio es el 

1973). 

Rafyi y Ent.e<;.sar. en 1.,61, indicei.n que la ,:j1..wac1ón de la 

pr·ote•ao:r· F'C•r el t iempc. en q•.¡e :S•:•n más s1..1sc.ept1bles los an.!. 

rnales~ las vacunas que contienen celulas muertas por· calor 

•=a1..¡;::.an Lm al'!:c• 9ra•j•:i de inmunidad y de h1per·set1sib1l1dad a 

la t1.it•er·ci ... il1na y a l.a John1r12' (Gilmour y Br·other:.tc•n. 

1966). 

En el casi:• dé l=-. va 0::1..1n~- pt·ot:.oplasmat1ca de::::ar·rolla Po•=i\ ..:• 

111.11~ hiperzer1s1t:•1l1dad 2 l~ t.1.1t•erc1.1l1na y la john1na p~ro 

la inro1.w11dad q1.i~ de~arr.:0 11: el in•:i1v1du..:• .:::::: pc·bre >?n cc1rn¡::.ª 

raciór1 cc•n las vacunc:-.s de ·=~11..das. •:J>::!l bé'.•=i l•:• muer·t.as por 

calcq· et"l :o.dv•.Nante eile·:is.:• C•Yii lmour· y Brother~ton~ t·;i66l. 

Larsen .:n 197:: .. info1·ma ·::iue la \tac1..ma ant.e un gra1-. dezafi·:i 
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dad. 
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con ctiadr-.;:i clit"llCC• zea m.;.nor~ así. cc1mo ~1 num.:::ro de b~c1-

los -=~·'-crE-t:~dc·~ e:n h"!':c.:::.. e~tc· aunado et una Zt2r1e .j.,: med1--

el nlHo>:ro:i ·:l~ ftn1males '.1'.IE ~nf.;nr."n e1-, la e::.plo:•tét•=l~•n. 

F·¿.¡.j:.;:=.:1-:in en l':;tr~.::. ind1c~ ·::iue an1m;;.l~s va•=l.H"li-dC•::. y que 11.1.:g•:i 

e.e• 1:1el cu~l se ha l•:•s:redo re•:up.:rar des:pu.;s do: VC:<:r1<:·S rne.--

:::es el c-~~,:11-:i ·j..:l M·¡cobctc:t..=·r-11.11n e_ei1·at.ub.:.rc:ul•:·s1=. <R~fy1 y 

Lc-r::o::n, i·:-172). 

Se re~· 1.:.1 r·tc. t.amt·1-án ·:iuo? la ut.1l 1zétci•:•n d~ la vacuna oleosa 

da or1ger~ a react~r·e5 po~1t1vos a l~ tt1bercul1n~ y e l? JQ 

nn1n::... p1.1C11•:11•Jo •3-St.ar pr.;.~~nt.e estC'I sens1t•1l1d~d n.:.zt.o. ocw 

do si estétr) a~3~t·1·oll~r1do ~ontrol y c~mpa~as de 0:1·ré\d1c~-

,:1é·~·1 ·:·:·nb-~ ,~=.:f::;.. er·,fen.<'O':de<d y:. ':lll•~ 12 ltYt.:::r·¡.iret~·:i·!•n d-:: la 

t•.:t . .::1-.:.ul11·,~ -:.e d1f1·=ult~.rá b~_1C1 e:=.t:t-=; •:ot1rJt·=1one~ dando 
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'iU°étn r.1'.Jrnero de: animales falsos pos1t.1vos ((Hlmolw y Bro-

t:herst:.on, 19E.t:.; Hu1tema .• 19t.8~ Gilrn•:-Ln-, 1976'. 

Mer·kál y col • .::n 1'?70 re•::c.1m1endar• ·=ilh:=: 1.a-1a v~= q1.1e los ani-

m~les lian sido v~cu11adc•s, no ~fectu~r· d1~911óst1co med1~nte 

Pt"t.1ebas alé1·91cas o -::::er.:•ló·:;ica5 p~ra rnc-.r1itor·ear ~1 nivel 

de infec0::.1ón del ret•añc·, ye- q1.ie e'.:O.t:o.= r1•:'.• darian 1.w1a infor-

vent;::..J;;.S é• '1¿t1taJ;.s de la va·:unai::1C.n de la fr.:.cc1c.n pr·.::.to

~·l;;,-srriét1cc;. del ba•:1 lc• do:: Mvcc•t•ac.t-=r1um r:.;..r:.t:ubet·•:-1.1l•~si:: se 

itifc•t·mé< ·~ue al s.-=1· uti l 1=ada c.c•n ~l =-·jy1.1vante incompleto 

un.;. reacción i=-alpabloe, siendo esto 1.ina vent.ajc-. c1..1.:,ndo se 

trata de ari1males de .::: . .::po:.:1c1ón \L-;1 lmo1.u- y Br1:iU·,erst.on, 

C•:ir1 1·especb:• c. la 1..1ti 1 i=ación de la v;:..cuna ·=c•n la f1·a·=c10n 

protopl~srnát.1ca del bacilo 1 iofi li=ada m1.1erta por calor 

lltili=ada pc•r vía oral. se r·epc•rta ·=orno ventaJa que no se 

do::sa1·r·:illa el grarn.1lc•rna corno en las vac1..wlas s1.1b-:1..1t~r1eaz, 

s1n emb.:tl"9C• falló al desar·n:•llar inmunidad en los anirnales 

er1 los c1.1ales ::e ~pl icó (Gi lrnr.:••.n· y Ang1..1s. 1974). 

3. TRATAMIENTO 

M1.1d1...;:.;;. ·::•.:irnpuestc•s q1.1imicc•s han sido 1...1ti 1 izados F•c...ra e 1 

tr·atamiento de la >!!nferrnedad con pobres res1...1ltadc•s, los z.i9-

nos.. el ínicoo;:. han sido tempot·altnente d1smi1""tuídos. pero al sus-
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p.::.r1derse el t.rat.arn1ent.c• e:=.t.os :e F·re:=.ent.an de. nuevo. En años 

reciente~. los ~r1t.1b1ót .. 11=os usaidos para el tratamiento de la 

t1Aberc1..tlC1sis t.amt:11én han $\.do 1_~t.il1=ado;:.. en la Enfer·medad de 

.J•:ihne, y a::i tenern.::i::: que la hJdrac1da d.::l dcidc1 isonicotinico 

<Rafy1 y Entessar. 1961) • 

. ~n-:ier· en 1·,5¿, ·=itado i=·c•r EL~st, en 1983 aplicó el tf\edica-

mento ~nter1c•r lc.91·andc• un 50;1; de é'<lto. 

Et; ot ,-,:>~ ~>~per irnent:.oz se apl i·=ó un Et •=ornbina·=iót"l de es--

tr·ept:..•:1m1c1na~ io:;;oni=-.c1dc. y rifarnp1n, est:is dr•::i9as han sido L1-

t.1l i ::?da-: en hl1rnanos e1; infecciones PC•r· rnyc•:ibao::ter 1az, no dau 

do:- b1..1enos rez:ltltadQs en el tr·a.tarniento de lé parat.uber·c1..~losis. 

(Slocornbe, 1982). 

Gi lmo1.ff en 196E· al ut.ili=:ar Rimofenacina. encontró q1.1e 

-:::z m•.iy act.1vd u·1 vit1··:i sc•bre 18 cepas de ~obni::t..-:r11.Jrn pa.ra-

t1.1berc1..dosis. y también inhibió el eo;.tablec1rnient.o experirnen

tal del desafio oral del bacilo eti ratones: y además red1..1Jo la 

infección intest1ne<.l en ovu·1.-:•s e1¡ los estados precl ítucos de 

la enfermedad. 

El sulfato de arn1kacin, reduce el número die microor9ani'á. 

mos el irnitiados en heces, pero es una droga muy cara, la •=lofª

cimit1a el iminEl ar1irnales di sern1nadores, dicha droga está en e~ 

t1..1d10 y aún no se ha p1·obado para su 1..1so en lo:•s Estados Uni-

dos <Mert~al, 1984). 

Ar:i:.1.1almente se sabe q1.1e l•:.oS si·~mos clínicos son el r-esul 

t.ado de la resp1.1esta h1stamin1ca, d2'r1do origen a una hiper-sen 
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-:ibil1dad de tipo inmediata. por lo tanto si se aplican anti

histarnín1cos podemos dísrn1t1L&ir lo: sig11o:s 1=.línicos sin Ct.H'"ar 

la enfermed;:od <Br~.•.n•, 19G.::2>. 

Et"\ concll1Z1·~·1·1 ;., let fecha ni:• se cL1ent~ cc•n lff'l rnedicamerrto 

especifico pa1·a el tratatnient.c:• .je la parat1..,1berc1..1losis ovina 

<JL&lian, 1'375). 
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Il. OBJETIVOS 

explc.t:c.•:1on-e:o ,:.v1n.:.:.:;. d.;;!bl•:lü pr·u·l'.::~Mlmente =:- ..:iuii!: no e··.Lst.e 

1..ni tr.:.lam1ent•;- o::f1•=az. y lé muo::t·tc do: los ~n1r.~~lo::z q1.1e de::;a-

r·r.,:'111.o:o.n el c1.1c..dr··:i ·:lin1.:·:i :l.;,: l;.. enf¿n1-:<?dr·.:! r;.:· ¡:·1.1~·:ia s-::r- .:vita 

den él r::•;.t"IO•:im1-:::1·1":•:• ,:jo: la lf11:;m;;. en :".:•:.ndiCÍ•:'lf"1.e::; r-1atur·~les y 

azi podet· d1::rn1111.11r "!:•.i i1 .. :1a.:01·.c:;:. -=:;-. lo<::: 1·etoai~('·:: afectc..dc:•S. 

E'-1._ei.r°'teªmi~QS:Q. ~ L~ QP....i§t.1vos: 

II.1 Geriere-1: 

-t•etenn1n.;..r l~ ut1lid~,::l do: L1t1l1;:a1· rn-.=.t.: .. j•:i-::. d~ d1.;,.9i-.. ~st1 

ce• c.:•mo 1:,. r:~o\··l~111mt.n ... : .. j1f•.1o;;.1ón .;:n 9el \(1IIJG) 1· l~ Con-

tr·:.11·.10•.wu::·-'3'ie:ctt··;.f•:we-;:1-; ((IEF) p.:.r~ conf1r·mpr la p1·esen 

ci a de l c.. t:nfenr·"'~·:lad .:n tui reta:-.. -:,. 

-i:i.:-nf1t"rné.t" l;.~ h::zt•:>ne::; FC·st:roor·t-::.:n .:j¿- l~ Er·1f.;::nne:dad d~ 

term:rar· 1~ f~c~1b1l1dad d~ r·eali:&r" @l d1a9nósti~o cou 

f1nn::::.t1v.; .j-e.- l~ enferi.-.~dad tr• baso: ;i d~--:1-'"1.:;.;: i.:.::ic,r.e:._ 
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-t1e':.errni1·1:ir la >:f1c2J:1c. do:: ur1;,. ba.<:ter1na 5t.,bet .. 1t,anea ole~ 

-=~ d~ ft!·{•=ob=-•::t~rt~[!l i::.•:at"Eiti.Jb~r·::ulc;''El~·~ en el ro;.b~~o t"'lat\! 

r~lmer1t& infecl~do. 

- 1::•:1rnport.~mi..:nt•;¿ de. la i:·ru-=:ba de lC\ ti.~t:oer.-:r.d ina. ~n los a

nirrietlss vacur1ed•:,s y lc•s no vac1.w1~do: .• 
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III. MATERIAL Y METODOLOGIA 

III. 1 

1. 1 , MATERIAL: 

1.1.a. Lc•c:aliZfl.Clór1 ~ clime.. Q§: L~ explot.ación; 

del ¡::.:.bl?d·:• di: Vi:;:;itac1ón. Munici¡::: lC• .je Melcllor· Oc=impi:•. en el 

Est~·::lo ,je Mé-:1cc• <1·?~ 44'de lat.1t.1.1d nor·te y 99" 10' de long:i-

tt~d oe::te en el mo:::ridiat-.o d•::: Gr~~nw1chJ ~ =ons- .:je el ima templa-

da. con difer·ent.-::z ·:u-;.di:•s:: do:: enca:::t.e •":•:•n les razas Suffolk, 

Corriedale y Ram~ouillet. siendo la estrat1f1c~c1ó11 por eda--

- 136 hernbr·a-:: adul ta-z, entre uno Y s~1s at-ío::. de edad. 

- 4 3ementales: ~de la r·a:a RawboL~lllet. 1 Suffollt y 1 co-

rriedale. 
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1.1.c. Manejo ~.r..ª-1..·º'ª !.i!_ ~plotación: 

El ro::be<í\c• se al irnentaba pr1rJ1=1peolm·i!nte de pastor·ec• en r§ 

==··::il..:• ."!e ~lfalf?. d1.i1·~nt:.e 4 ho:•ras p•:ir día y en 1:u=as1c,ne-;: se SIJ.. 

pla1net1te<be ? correl con 1·ast1·~JO de mai:, P?Ja de avena ó en-

s1lado de mai:~ ~llMinist1·ando s~le~ minerales y agLia limp1a 

e. l 1bre o.cceso. 

Er·1 i::l..~ant:c cil ~~;:pe•=to r~¡:·r•:id'l::tivo el s1sterna que ~e im-

plernentó era d-=: -::rnp-adre •=•:.ntinuo. do:: tal manera q1.~~ 1-:is rna-

•=h·:i~ ezt.:án °.:.11 •.::·.:•ntact.:, pen1lan-::nt~ con la=: hembn:1s a le• lar·;1C• 

de todo el añ•:•. En el aspecto sc;..n1te"·io. s.: r..=~l1:::aroi-1 mues-

t.1·e·:··~ rn-=:n:;:u'Olles de heces i=·ai-a s1.1 ant<.lis1:. cc1proparas1t.:iscC.p1-

c•:· '/ en ba;:e a l•:"s resultados se est:able·=íc;.. E:l tr·i.1.tarniento:i y 

Mo S•!! ef-=:ctuó nin-;iún tipo de vac1.w1ar:1ón en el reb~t=;;.. y 

-:n gener=il las c•:·nd1c1•:•r1e:: h191énica:; son defi•=ient.;;-s. 

1.1. d. Biol69ico~: 

Antígeno pr·otoplasrnat.ico d~ Mvc•:•bact.o::>r iwn p;;01rat.1.1bercu-

los is. 

del Nat1onal Anirnal Disease Centet·, Ames Io~¡a7 U.S.A.) 
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1.2 METODOLOGIA 

\i'I l 1ment o y a·;t.Ja cc.ntarn1n?.•:k1:=-, c·:•r1 heco:::s • y 1 ::~ ~·r-=~e:n.-.:1a •:l>E! 

t...ff1a s.:1-1e •:ie f~~·.:tor.:s ~·1-.:d1Er:•:·no:::nt:e~ lp121·iodcz de P>2til.ffla el.!.. 

ment i·=ia, part•:•s. lactancia e inst:ala·=1·:i1··es d.::f1•::1ent.es) per

mit:1an sc.;pect1ar de·~·-~-= ::::.::: o:.,:,dr·ieo t:1·atar d·~ 10< Enf. de J•:-hne. 

C·:•n la f'1nal1•:lad d~ cc•rnp..-c•bc.r l•:i Cit"1ter1°:•r y •'.:·:>rno pr·irner& 

1.2.b. Necr0Fs1a para el estudio de las lesione$ rnacro y mi--

1. :2. a. Pruebas se:ro!..Qs.ic~1 

A la totalido:-d de hembr;:,s adulta$ y sementales del r-eb.:o-

t=io ( 14(1) 1 se c•bt.uv1.;:r·on por rned10 de pt...incic•n y1.igular 

apr·c•'.<1madc..rn·~nte 7 ml. de san·;u-e et¡ tubos vc.•.1cc1•.1ntainer. 

ázt.:•::. eran •'..">?rd· r· 1 fugados a 1500 r·F·m. d1.u·;:.nt.:;: 5 min1.~tos 

-1o~c p;.r·¿. l l~v.;.r e .. -:.t·:-· po:=:t.er-1•:•nj\·~nt;e lc.-.s pi-u.::t·~~ ser-2 

1·~·91.::as de •:Qr1ti·a1nrr,un.::i-el-=:·=t1·c·fo~-e~1 =: 1 ( IEF> ~.1 t••:-·bl.;::11-.mu 

r1odi f1..,1~ión 8n -;el ([!IDG> 1 de c-. 1=1..1-=:r·do al mét•:ii:jc, pr·c0 p1..Je~tc• 
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por C6rva1iteE 1983 <Ane~o l>. 

1.2.b. ~~cr~psia: 

Los ar·11rn<:~ lo?.~ ~1.10:: pr~~.:::n-i:.ar··::-n 1:.1.1¡:...-Jr·r.:i el i n1 •:.•:i de ¡::-at·:;'-tr:utier_: 

c.ulo~1~ en ..;:l rebeit"'=;o y =:-:rc.d·::i·;ia peisit1va .. :; CIEF Y r,I[J6 

v m1crc•scóp1co;:. niv.,;1 de .;..p~re-t.; . .::, d:i9e:.t1veo <1r)t..i:::st1no=:) 

y nóduJ.:•s t111fét.1c·:·~ me;;:.;:nt~r-1::::•:-i'i':. f:•.;..t·;o. •.:'::l .:~t1•·110 hl~t-.¿ 

ló·~.n.c:.0:.1 , la:=. rnue~tras f1.1er.:::•t"1 i::or·tad.:-s y t:~ñid~s medi?.t·.t-=. 

la té·=nJ cé. .:::lE:: H~m.:..t:•::.:: i l 1na-Ec ... s in.:... ·:.·::•n C•bJ~tc• d~ 1.:•t.•3-e1·-

var l•s lez10ne2. 

bo:: lo:-'! ~1111(1.;. les $;_,-:_r l f ic~d·:·s pa.ra-. z1.1 .::stud10 macro y m1-

crc•~C<!•PlCC•? 58 ro::al izarc•n impr··:1 r1t:.~~ d~ TIH.l•=•:•::r~ lnt.;:st1nc:..l 

las:: i:u~l-=s f1.1.::ri::in t.~t:.1da:::: i::on la. técnica de Z1ehl-Neel--

z.::r1 pare tr¿,¡t.ei.r de id.znt.1f1ct1r el ~'3~nt:.-= .:t.i..:::1 lb91cc de. 

la enfenni::.da~:I. 



ETAPA II. ~t.>:rminar_ La_ ef'1cacia ~ 1ª. vacLw1ación 

31~~ut~__rte-ª. ~n. !..-ª. ~~~· 

II. 1 t'l_ª_t.eriª_l: 

1.a. Bn.iffiales: 

40 

tes ident.1 ficé• .::·•:·r· rn.:d10 d~ a1 Pla•=i .. metal ica grabada .:cin Lm 

n0mero ~1 ~Llell~. ~J tat~l?Je 6t) l~ or·eJa, e> ~rete de PláEti 

co e11 la 01·eja CQntr·a1·1a al tatLi~Je. La edad de las cor·det·as 

lc-s1:. 

- Bac~er·ina para aPlic8c1ó11 subcuténea, muerta por calor· 

s•.~SJ:tend1d<:o er1 ace1 te r·11n~~r·al cc•rnc• <:1dyuvanl:e. C•:•nt.er11en 

,j,::- 50 rng de rnat.er·1a Z€·=a del Mycoba·=ter1urn pc.t·ettuber·-

~·-11 o•_:; is por rnl. 

- Tuber~ul1na mamífera. 
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11.. 2. f1..et.odolo9ia: 

Il. 2. a. Di serio §'~~peri mer-1t.ª-.l: 

,joz SlrLH-:,,;:.s -=~:r:·o?r1ro¿ntal-=:~ .. de 21) ;.r·11rcal-=.:=: ci\·:i~ 1.ino. 

El pr·irner ·:an.ip<:• r•:=:p1·-=;entb lo-a: ;,n1 males •::•:•nt..rol, lo;: .:1.i~ 

1 e5 t"IC• f1.1eron v.:-.•:i..inadc•Z. 

El ~egundet gn.ipo de cc·rder:..; f1.iié vact.m~d·:i por vía subc1.i

t.é-.nee e1·1 le-. re-:;ir~w1 a~~1 la1· c•:in 1 rnl. de ba-::ter1na rn1.1.:rt.a pc-r 

•:?.101·. ;;:;1.1spend1d? en aceite ro1ne1·al c.:.rno v-ahic1.1lo y edyuvan--

te, •=•=•nten1en.:i•:· ~(l rn·::i. de rn?t:..:::r1a ~e·:a de My•:o:.ibbcter·11.un E.:fil:J.i

~1.J}O"'.:.!JL. 

Nota: Mo::i se pud•:• ~p.:.yat· cc-.n ¿.n;..!1:.:::1~ 2:.tadist1co, pc.w ~l 

bé\JO n1)me1·c· de c•b:;e1·vacic•t1es:. 

II.2.b. ~1.dmiento s.;:roli! .. :üco: 

(.or1 la finalidad d+r! e.~t?tt.J.::-,::er e] •:=stado inrnunológ1co de 

las 40 ~order·as d~ ambos g1·1~pos. previo ~l inicio de la vacl1-

r'"lac1ór-11 ;::e r·eal1zó 1:. !:.orne\ do? m1.1e~1~r~ san911ine:a por me:dici de 

punción Yltg•.1l~r. para la •=·t·t.et·1c1ó1'"1 ,j.? Sltero .. utili=ando é~tos 

~··:,::t.;?:r1-:wrnent.: para r~?l i=~·ot· 1.:-.::: p1·uebas SF.-1·c·lC.··:i1cas de I'Ií1G 

y C.:IEF, de :=i.cuer··:lo al ro.::t .. :•dC· pr.;:1p•.1e::.t.o por Cer·v;:.nt.es. R. A. 

{ 1 ?:33) lAne:-:eo I) • 

P1:_..:;t..:1·1·:w ~éste p1·1m~1· rnue~trec•. ze aplic•!• la t•act.e1·1-

na, :i.l s·~-~llnd.-:• gn.ip •. :o de ·=0:•1-.:feras (n=2ü} y se pr·c .. ::edió ~· cc•nti 

n1.1ar- tos 1nu~:..r.1·ec•s: serc.ló9ici:o:::. en a<mt:o.:os ·:trltpos e:'.per·1ment.alez 



42 

La$ c.c•r-de-ras de c:ida grui:.:. <vac1.1n:.daz y c•:•rit.r·olesl, f1..1e

ror1 vigiladas cli,·1icamente c~da o~ho di~~ hasta los dos a~os 

~lgun~ d-= ell~s desar1·0Il~-

t•a el .::uadt··=- ·=líni•=o ::;1_i9erente de la E•·,f~rmedad de Jol1ne, ar1-

te ~l dQ!~fio nat~irc-1 q1.,ie r·ep1·~s~t1tó el convivir· con ~odo &l 

r·ebc.í\•:i baJC• 1 a~ rr.1 ~rn:-=. c•:wid i •= i •:rn-:s. •je rnaneJC•. 

A 10 cc•rd-=r·as del gr·up•:• c.;intr· . .:.l (r·,,:, va•:: ir··ada-=:l v :i 10 

del ·:.:irupo o:_:<per1rnE:rrtal ('~·acuna•jCt$). ::.. 1 1:.s tres Etr\os .jo: -:dad, 

s.,;. l~s e'fe·=tuo:~· l~ pr•.1 1::-:t<~ de 12< t 1~it1•::r·culína rnarnífer·a. Para 

ello ;:e c-.i:•l1t:•~· 0.1 ml. de leo tL1b·~r·c1_1l1ns ¡:::·cr vis-. intrad4:rrni·=~1 

en el Pl 1egue c.nal i:;:·~1.11erd•:-- ...... ·-=-v1a lec~ur·a .je} ·:.:ir··:i~or .jo;;:. la 

piel •::1.::1 p} ie91.1i::- <:..nal •::ler·e·:hc• el ·=u~l f1..1i#. t.•.::iiria.:k. come• •=ontt.,:•l 

neg~t1vo. A las 72 hrz. d~sp1..1és de la apJicac1ór1 de l~ tuber

•:l..lllna, z~ -:-fectuó l:; l"=ct.ura d;;ir1dc• c•:•rnc• pi:is1t.ivc• a•::ir.{-:lla 

coritrol negativo. 

A 1..w1a b•.:.•r"r•::9:0 de •=a•JCt 9rupc• '3.~<Per·11il•Z:!nt~l ~ que 1·e:::r_1lt..:. p~ 

s1tiva & l& nr·t1~ba de la t11b~rcul111~. se le 1·eal1=6 la necroe 
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si~ .• con la finalidad de det.errninar ~i existían lesiones. cei.-

rac:f:.eristic&s de: la Enf-:rrnedad de Johne, a nivel rnacro y rn1--

Ct"OSCÓPlCC•. 

!)entro del estudio rn1cros.cópico, -:.e efectuaron cortes de 

intestino grL1eso y se ti~eron con Hematoxil1na-Eosina y con 

Ziehl-N8!elset-. para determinar lG pr.:::senci~ del bi'lctlo de la 

pc..rat1..1berc1..,losi s. 

II.2.f. Cultivos Bacteriológicos: 

Coti !& f1ne..lidad de establecer el diagriostico diferen-

cial •=•:•n crt.rc-.s et·rfer·m._::.;j;:1des. se intentó o:tl aislarnient·C• de ba~ 

ter1as del género i:oryno:ba•=t:~riurn de rn1..1eEtras de tejidos .::orno 

r1t",ón~ int.est1nc•, ru!ujulos iinfático:=:. asi c•:irno del e.-.~1.1dado Pt"Q 

cedente de la les1on granulornatos.r~ de la hembra vacunada7di-

c:has rn1..,e:stras proced1ercin de las borregas g1..1e se sacr·i f1caror. 

para el e5tudio a la necrops1a. 



IV. RESULTADOS 

ETAPA I. ~~_nóztic:o in1s;j_ª1!. gg; J~ ~_nf_..:;rrnedaq ~n 1-ª-. 

~etQ...~_,;:: j...f.•n. 
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[•E: los 140 zuer.:·s a1.,•? f't.ier·r:•n ·~v<=<.11.,ao:k•:::: •:lel "t:ital de 1~1'S 

1-.embr·:;.7 :td•.d J:.a-=; y :;ementalez ·:1~~1 ,-~bat:;c:,. t:3 >je al lc•S. el 

9. :::::~,; r·-::zul taro:ir·, P•:•z i t 1 v•:•:: a las pr1.1eba-=. ::•:=rc•lóg 1cas de (10-

bl ei nm1.n-1.:. .. j1 fu.i.lO:.•n 021·1 ·;lo:l ([:•![)G> y 1:•:•ntrainrnun•:•electrc:•fon!!:;:1:;:. 

<CIEF>. ( f i g1_w 8S l y ::.J • 

ne~ Prezent.c.r·1d•:• lc•s 1n1srn·:i~ ro:si.ilt.;u:k.:::. p:.t·a t:.odo::=.: loz sLter•:•s. 

(fl9lff~· ::{•. 

['•entre• d~~ los t:~ ~1.1et-.:·~ ·~!.lE: 1"8SLJltc:<r•:in PO:OSltlVO$ de lo::: 

arnmales i!tdlllt.:is. SC•l·:' 1:-res de ellos ¡::·•~rtene•=ier.,:•n a •:•veJas 

·~ue p1·ezentabein cua·:ü·c· el ín1c•:• c?r?cter1:::.t ice· de peor:..tuber.::u-

Tres .:.veJas adultas de le•::. 13 ar11males ·':1•.10: res1.1ltaron P'2. 

sit1vas s8r•:'l·~·gi·:~roente a. [•Ift•?i y GIEF~ tnc•st:.rari::tn •.m ·=1.1c-.dr·o:1 

el ín1cc• de deb i l 1di0uj marci:~d;;. ~ Pél"d ide. de pese• Pr- 1: 0su-es1 va. 

constante$ fis1•:•lóg1r::eo.s 1n;:.lte1"adas. dezprend1ro1entc1 de lc..r1~ 



con facilidad, diarrea, 1..ma de ellas presentó edema submar1di

b1..tli<r, caq•.texia y apet:.it•:• inalterado. CFig1..u-as 4, 5~ 6a y 6bl. 

Estos anímale=: f•.ieron s~.ct·ificados i:::n el laboratorio del 

Cent.r•:i r.JaciC•t"lal de Referencia en Sall.id Animal, en Santa Ana 

"Tecamac", Edo. de México, dor1de se real izó el est1.1dio m&cro 

y microsct!•pico •:!onde se inclliyet·on irnpt·ontas de la mucosa in

testit1al, siendo los resultados los -ziguientes; 

- L;:.s canales presentarc•n p 1:>bre estad•:i de carnes, sangre a--

ac1.1osa, azct t.is~ hidt·otóra~:. 1ji latac1 1!•n car·diaca derecha, 

at.1·0f1a ~er·o~a. hec~5 blAnd~s- atisenc1a de pa1·á~1t.os gastrg 

int:.estinales, engrosamiento de ta m1.1ci::•sC:t del i lec•rt y Y~Yl.lt"IO 

los nódulos 1 infáticos in~~enté1· J c•.JS se enccmt.rarori agranda

dos de t~m~¡:jo y Pre~entaban edema. <Fig1.iras 7, S y 9 ) . 

- Los hallazgos del est1.1d1c• hi:=:topatoló9ico, indi1=arc•n en la 

porción del inteztino gn.ieso ente1·it1s swar11.~lomat.•)sa con 

proliferación e infiltración de c.t::l1.ilas gi9antes ql1e al ser 

observado •:on lc1 + .. in•:ión de Zielh-Neels.en, pennitió la iden 

tificación de organ1srnc•'.:i ácido resistentes y a nivel de n6-

dqlos 1 ir1fáticos se er1contró hiperplasia l 1nfoide. 

El d1agnóst.icw proporcio:inado en forma oficial pot· el la

boratorio referido f1..1é de infección pcir MYcobact.er11..un parat.•.1-

berc1.1log;1s. 
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FIGURA 1. 



47 



FIGURA# 3 

PRUEBAS SEROLOG!CAS 
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FIGURA 
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FIGURA 5. 
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FIGURA 
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FIGURA 7. 
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Fil3URA :;., 
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FIGURA ·:•. 



ETAPA II. Determir'lar-6 U itfic;acia 9§: l.2, vacuneci.:iór"I 

g1..1bcut.&.l:!§e ~.!l lA expli:-t.ac.io!iri. 
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En el muest1·eo s~nguirieo in1c1al. a1)t~~ de ~pl1c~r· l~ 

bact&riria, las 40 corder·~s di~r~ti resLJl~~dos r1@9at1vos al co-

rre1· los Sll~rc•s con les técn1ces serol691c&s de DI~G y CIEF. 

En l·:-'"' ~i91.ii<::nt-~&<;;. rnt.testr>::C•'Z t:eint·~ d~l gr1.,¡:::. .. :. cor1tr.::•l ·~orno 

del gn.ip•:• d~ cc•t'•:ier·as e. las qut...:: ~.:: le::; .=i,r.·l lC·~· }:-, b;;ict·~r· 1na 

di~z .té'..::•'!.te1·i·:·r-:s e,i l¡:. f&ch~ d-= 1<=~·::uni<<::1,~·r•. ;:.~lo en el 91·upo 

ae c.01·d.::1·~,_. v;:,.:ut·,;;:.d.-..=- 'E·* .:jet.e-c.tar.:.n z1~t~ an1rnal-=-s •=fll& ·:·:·n dj._ 

fer&nciC:iS ~n lo':. rnuoestr·e·:·~· ~·r-~sent.eiron re'!"ult:ados P•:.i'i:'".ttlv·~s 

C·:·n lB t.4crn•.::a .j"= CIEF. ric• se ;~btl.1v1~ron r.::·::;ult.~dt:ts pe-;!.. 

t1vos en n1>19unc• de: le•:=:: do:::: -;irup.::.-:c-. expe1·1ment.:.le:= y en n1n9u-

II. 2. c .. 5er91..dmiento Clínico: 

n~·=i·~·n ~1.ibc1.it:.é.r1e?.. en o! s1t:1•::i .j~ C:•Plio::e<..•=io.!•n de la bacterina 

<i;troE-a a~::i l~r> ~ ~e F·1·esoantat"•:tn le'.::.1>::1r1es 9t·~nulomatozas a par-

t ir •:1.: i•:•s .... ::he· ~í~-: Pi:•stvac1.1na.::l-.!·n, •:hch·.:.~ ·3ran1.1loroas Pl"~:;~u 

taror1 ur1 t~mc-t:;..:i var·i~blti: erv:ont.rán•jeise d~sde 1 cm. ds anche• 

por 1 cm. do::: 1~1·-:;:io. haz.ta 11 cm. de lar·3c• por B cm. de ancho, 

-=•:-n 1.m prc•rnedic 9-=:no:ral d~ 4 cm .. d~ ancho por 6 •:m .. de largo .. 

<Fi-:::ii..n-~.~ lüa:. lOb y 11 >. 
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En .:..l•:u.u;:is •:: 1::wdat·.:-s dic~·1&s fonri~ci•:•ne~ detir·1d~ron. elirn.1 

na11do un e;:.-1.id::tdo •:¿.z:.:•:•':!•:J blanqu-=:.=ino d.:l cu;;ol ne. se efo:-ctu.:!i 

Er. une.. ·.:cwder;:. el -:ir·anulorna de:;ap~t·"2·::1ó a lc1s 1(1 meses 

pc1;,l:v;:. 0:·.n-.;.l.;:'.i ~- ·:=:,·, l.;.:: 1(1 o::<:it»:ier·;.:: q1_¡e i:··~rrn,;;,.11ecie1-.:w1 en la ¿~ 

S·:• l.-:• o:-:t·1 una cc•r•jer a .:je l gr·up.;. .:;:.';per· 1rnent:a1 vac1..1nado ne.• 

se deseirrol l·:'.:• o::l ·;1r~r1i.•l·:ima. 

Liria cc.r·der·~ •j>:! 1.:1~ 2(1 del •;w1.1po vac1.w1'1.dC•, a lo·.5 dos at-ios 

de e.-dad 1jeseirrc0l l•:• ·::u¡:;,dr •:• el ín1cc• ca.1·¿o:t..::-1· ist1co de: la Enfe1·-

rnedad de J:.hr1.::, y z-=-r·cl•:•gia positiva ~ f!rnbds F·r1..1..:t.as set··:ilo-

l1)siic2.s (f!IIiG Y •:IEF), al efect.1.ia1· la necrc•F·S1a '=n 1~ e'l<plc•t§ 

Cl•:'.:•n, -::e erv:o::r1trC1r-or1 les-1t:11;es 1nt:estinales y en nód1.1lc•s 11nf~ 

realizar· el estudio hi~topatolOgico. 

En la re91¿.n é-\;~1la1· donde se ~plicv 1~. vacuna .. a nivel 

d.: teJido S1..1bc1.1t~n-:=c• s~ do:t~·=t,:• 1.1n.:o ?.rnpl1c:•. =.ona de r1ecrc•s1-=. 

con pre::::enc1a de i:,:..,1.1dado colo1· blanc:•:•. <Fi·=i•.1ré:l l;!.). 

Una ·=·:wd'="!r·:- P-=rten-=c1ent.e ail gr·upc• control, a los dos 

at=.os de edad, de::c.rrc·l 16 e.1 ·=•.i;o.d1·,:- clín1•::c• y -:..-'.:!rc.lo9ia posi"t.l 

va en ambas pn.18t:oa::: =:er·:l~,·;i~,-~s \t•Ir>G y CIEF). al i-eali::a.r la 

necr·~psia e nivel d~ •.:c:•rnp•:- len le. e>~plot3"•=1ónl, ~olo pr·e:=:entéo 

a nivel inte-::.t1n~l \ i lo?.ori y •:..:<lc•nl, 1.1na •=cirru•3ación l.:::..ve~ ne• 

tan aF•arent:..: ·=C·mo ~n ot.1·c1s animales, .::n este •::a:::o tampo.-;.o se 
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pi_,.jo r·e.:tlL:;..r tn;::1:i:ipati:.l•:•gic.. p•:11· lo:i ~ue lr. rnt..¡ert-= d.;:l :..nir11.=..l 

pude• d>::t•.:::r'.:::.::: :::• '::·:•r.1pl :.·=eo·=l•:•r-.e:: .::r-=.ni·=~= ¡;: J~n;.s- ;;. l ~:t.E.'.2~-~-

r .L'.:!!!~ ('2!-~'.-ll-·..Er.:.=;:!l ·:-:...i_; • 

t:.r·:•l y de una t .. ;ir1·>'.:!·~it del gr·1..ipo vr..=•.w.~d·:· ·~ue di.;1·.-.n •.1neo r·eac

·=1•::.r-. c.:•::1t1·1c...:. l=- t1.lbe1·•::!.tl1nc- .• l?.'.'.:. lesi•:•nes q1_i;,: ~e presi:::nt.a-

~aciótl leve d~ l~ 1n1.ico~~ 1nte~t111?l y ~'' l~s tiódul·~s li1ifát1-

cos 1nese11t4r1coE tiiper·pl~~l& l:r1fo1ao. 

L:".=. res•.ilt~do-: .je ia hio;:.t::•::-•i=·at•::il·:i91~ :=é•lo report . .:..n una ea 

terit1~ 9r·a11~ilorn~t0se le~e e l11per·F·las1e linfoide. 

Ei ci.1ltivc• •,:íe t.ej1dc•s Cba::c•. hi9adQ~ n.:•d1.ilos l ir-,f~t-1cos, 

1·i·"':·:·r·,1 y del ¿. .• uda•j•:, p1··:1ce•jent .• ; d-=l ·~r<:,nt1lornC\ <.:::n el ca~o d.: 

la bo1·1·~·~a pert~r1~•:1.::nt.;: <..•l ·:ir·1.ip·:• de v~·:tff1odaz). r~sl1l t.a1·on 

ne9-""t 1"·0~ ~1 tn1•=t·.-.. :--•·9~···10'mc•S de:l g~nero 1~~~~-· 
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CUADRO 3. 

RESULTADOS DEL MUESTREO SEROLOGICO TECNICA <DIDO:'ll 

GRUPO EXPERIMENTAL DE VACUNACION SUBCUTANEA. 

r·~ ::...;. p·:•stva1::1_w1~·=ion 

t!Q. 9.§. SQ..!_d-2.(.§. l.:i!.:· 1r.1i~='trec.~.::·:1ntrc·U 30 '?O 120 180 36(1 

5 
6 
7 

., 
10 
ll 
12 
1':3 
14 
15 
16 
17 
¡o 
19 
20 

* No ~e tiene d,:..to por v'?nt~ rle 4 él.r111nale:=. y muerte 
,je 2 por timpa11isrnc•. 



CUAr>RO 4. 

RESULTADOS !•E LA PRUEBA DE LA TLIBERCLILINA 
MAMIFERA. 

VHCUNA[•~S 

fu_-~ do?l p! 18-

~ fil1;:.l fil} trlffi· 
1e-::tigc• C·:<ntrc•l 
~ 18 2 

9 :.:~ 

l~· 

14 3 

20 
13 
14 

8 
7 

2 

NO VACUNAI-•AS 
~ del elh-
9~ an<:ol ~mm. 

TE:--=::t1go Control 
4 3 

.f. 11 
4 
4 

.. 13 
3 
5 
5 

3 

3 
2 
3 
3 

·• An1rnali:::: po:::1tivos 
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FIG:URA 11. 
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1:. 
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FIGURA 13a. 
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FIGURA !3b. 
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En .ji ferentes ~·=-- 1 ses l:.. enferrne.jad f-1=-. si ·jc, reportada por 

vs-r1os aut.:·r·.::=.~ 1-=- prevalo::n=ia de 1;:. rn1::rna eis·=ila en rangos 

-::.ntro:: ;_u-1 ·::/. h=-:::~c- un ~17·; y e:::t.a 1je~-::r·ide de los .jiferent.e:: fa~ 

t.:.ri::.": =11.•e lr1t-=:r·v1enef1 pc.,1·a 1"4 present.óc1i:.w1 de la enferrne:dad 

y Merkal. (t~8-ll, Le. prevalencia ~er0ló91c~ de 9.:8% que fué 

er11=c·1·,t.1·~.dc. en 1 a =:::.,.pl•:•t:: ac i .:.n c•:·mer··: i? l dc·nde se re.;i.l i =é:• el 

les., ya qu€:: lB::: c:•ndic1.:.nes en •.::¡u.: se r·.:port.an son e">.;per1rnen

tales y l~~ corid1ciones et1 l~~ ~1.1e ~e tr·abajó son riat~irales. 

Co11 1·especto a la lr)for·mac1ón nac1or~a1. ~010 se ~an 1·e~

l1:ad~ prevaleric1as zerológicaE s rllvel de r·&~tro~ lo cuél no 

p1.1ed"=- s~r· cc•rnpar· ddC• p1.1e~ ;:. ] r· <::!=.i: re• ccw1c1.1t·r·-::n an1rnal e:: de di f§: 

rentez ='~plc•tac1•:·1·10:=. y ·=c•n -:lle• hay ·3ran variedad de factor-:-=:. 

q1.10: influy-:n en eze t1p•:i d.z 1jat-:os. le• 1rnp1:.1·t.ante q1.1e pc•dría 

concluir·sti!, es q•.H:~ la enferrne•jad e::t;; d1fw·11jida. 0:11 el País:, 

tal cc•mo l•:i repc•rt.an en s1.1 t.ra.baJo 81.1st.arner1t.~ :.- "'"i~ribay~ 

(1974) a::i •=c•mC• Praxedis y cc•j. 11983). 
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l•e laz F·ruet·a:. sei-010:.91-::e::. ut.ili=adas oar1 el p1·esente trª 

bE\J•:i (D!VG .,. C.lEF) ~ par·a-. est~t·lecer el di~·3nO::t1co ltH•:ial de 

::et'1-;:1t•le ·~1.~0::- la í'It•G. ~·:lemá~ de tener la ventaja de ser rnés 

répid~ pc.rq1_¡e le•: re::1.1lt?dc·s se i:•bt1ener1 a los 4'.:• rninLlt..':1'3~ 

con respecte. a este r·epc.irt:e. l;o... CIEF :::1ernpre repc1rt1~ los 1"e-

~1.1ltad•=-~ et"i rnen•::-r· tiem~":i '1'-•>: la [J![•6, ya q1_1e la lo::•-:t1.wa de é§.. 

t~ óltim~ p1·ueb~ se 1·eeol1:?ba a las 24 t11·s. comparatido con la 

pr-1rnerc- 1e•:t:ur·a de la C IEF 1·eal i:::ad¡;. a lo~ 45 rn1n•.1tos y en el 

ambas pruet•e=:, 

Una desvent.C-J::\ q1.1e s~ encot1tró a la CIEF, es que r·equ1e-

yor ·~1.~e en la DIV6. 

Moser· \1'~8:2) tr·,:j1ca <'.:lL.le el diagnC•Et1cc• de la paratL1bercld 

sis por· solo r:·nJeb~s set"c•l•!i91ca'S tiene la de::.ventaja de q1.Je 

t10 5e F·1..l.:de diferer1c1211· entre ~n1males. inmunes y animale:.i- in

fectado-;;., d~ +:.al manera '=11..~e 'Sl se intent~1·a el cont1·ol de la 

et;fe1·11..,3:dad eli1ninc..ndc. a los c..nirnales positivo:.. serológ1carn~n-

to::, se cc•rre .:1 ri.::sgo de :=l11nit;a1· arurnal.:::s r·.:::;.i~tentes, por 

ello lo •At1li=aciór; do:: .éstas téctucas serc•ló·;icaz, si bien 

Pet·rn1te dete.-rninar .=:n una forma r·~p1da en t.W1 ret:•aho s1 la pa

rc.tuber-culosi-s e-.::ta p1·es:e1"1te, rio pw~den z.e1· 1..lt.i l i=adas corno 
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..:mico criterio para establecer 1..m programa de cotitrol 6 erra

dicación de lét enferrnedad dentr·c· de las e:i-~p\otacioties;. siendo 

nece:saric· •::O:•mPlement.ar los r.::is1..1ltados de dicha~ técr11cas con 

otr·a:; t:.é•=n1•::.?--r de di?gnóstico, t::-1 y como leo 1·e·::ornienda Mer-

kal,. (1'3841, ·~ue es n~c.e~ar·io efectu.:.r ·.m mínimo de tres c1..1l

t.1vos bact-e:riol·!·gicc•s. de lo..:;: anime.leo;; eo.d•Jltc•s ~demés de las 

prueba:; serc·ló91.::as de fiI[1G, C!EF •!i ELISA. P:tr·c-. poder el imi--

at'lime<l ó para. pod.;:r e=.tablecer q1..1e ur-1 indiv1d1..K• est~ 

libre de la erifermedad. 

Er-. c1..~anto al 9. 28:,: de preval~t-..~ia :::.erc•l·:.gicco\ er;•::or.t.rada 

en el ret·a~o con·esp.:•nde B 1.3 8nimales adult.o~. do::: é.stoz 1:3 

solo tres de ellos presentaban cuadro cli11ico zuger·erite a pa-

el tiernPC• en qu€: se r€:C1.ii=ó e:l ti-abaje· e"-:F·erirnent:al. la expl.!. 

ceoci·~n él 4st.: hecho se f1.n1d~m..::ntb ert lo que indic.:..r"l Lc.rsen, 

(1973) y Bn.19ére. (1987). los cuales rn.::nc1.:.nan que en te.da e:! 

plotaci.ón afectada pc•r Myc.:,t.F-1cte1·1urn p;.r·~tube:rrulo=:is se pue

den identificar cLiatro cate:gor·ias de animales: 

1.- Animales Clínicamente ~nfermos, q•.1e -::l1minain bacilos en 

las heces y ·=11.Je: p1.1eden so:::r· det o?ct ar::los pc11· el CLladr·o e 1 i ni 

o::o, pcw PrtJebas so:::rológicas ó por aislarnier-.t.:i a partir de: 

cultivo de heces. Er1 e~ta categoría pod1·iamos c:lé:1.Zif1•=2'r 

a la::.. t.t"e:;;; l1embras q1.1~ adem~s de mc1strar se:r·olc•gia po$1ti 
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terístico d~ !~ enferrn~dad. pero ~~rnb1411 c~b~ t~ p0~1b1l~ 

i:tad q1.1e -=~t:e ·~rup.:i d-: lt) c.nirnale=: ,:.,-i:r-en der-.tr··:• ·j~ l~ 

c1.~at·t2. cat.egeoríet c:·r·.:,¡::·u~=.i:~~ p·.:,r· Lcor:o..,;t·•. ~1·;.-;.)) 

(19~;/·~ de::.1::r1t.;;.. rn.;•.:.- .;d~lant'="., 

3. - 8.rill!l~ ~rl.~~i;_t:_~~:li;·~ B?j.n~qt_n_á_~_ti;:c~-:. !'!~~ E;?-.. ;•;:r:~t.•:w~_§. no F-r-.::--· 

4.- 6_nir.n.a.J.§ MQ ~..llf_~~a.Qg_~. n•:• i:·r~~-==r·1t:c::or· r:::1.1;;·dr···· clint•:<: .. 1·, • .:,:·~~ 

t l vo::. a 1 •::u 1t1 ,.e, -:lo::: h-=.:c-s:~ "' 1. ':!_\ 1 d•:•s: qu,:;., e't~:nt u<:t lm-:nt o:: pi_¡~ 

Et-. ~l p1~s~1.,l.~ tr·ab~J~· r-.c• se r·eali=ó ~l •:u:~1vo d~ h~ces 

par·a inter1t..ar· el ~L-"larn1'2nl:•.:• •.iel bac1l•:•. i.eo ·~1.ie Lfnf:·1•je es't.:'t'l~ 

co. 
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ron cuadro clínico. concuerdan con las reportad~~ p~r Rafyi y 

Er1t.ezsar (1961>; Rajya y Su-.gh c1·;.i,;:.u, Nakam.=-.ts1.1 y col. \196-8> 

Fc.dstc.-.d y Gunnat"S$on, ( 1'?7'? ) ; Newt·•olrne y Fjet.::het· ( 1981 i; 

f:.1nal c 1:w1 t.1t1•=1·:no::=:: p·:1;:.1l1va:=:: .j~ ::iE:hl-f\1eel::-en- awn.:-nf:.•:1 de tª 
rna~o de lo~ r1ódl~los 11nfát1cos mes2t)tér1co~. ~on car~cterí~tl 

cas de la -::nfennedad de To:·t·rne, pc-.r lr:· •=11Je Jos ctnirnale~ :.:a•=ri

f icados 1 ndic;:..r•:on p,-eseritctr parat1.~b8rculoz1;, si r1 ernbar-90 i=-or 

limitantes de inf1·aestt·uctL1t·a no fué po~1ble r~ali=ar el 

lamient:.o del bac1 lc1 de t:ej idc·s .:. hecez fe•=ales, pen::i los re--

pcir-tes de ~lg1.u-1 1:1s a•.Ji:ot·es s•:•bre ésta bt:·=n1ca. indic2w1 ql~e s•:•-

11;:. d8t.ecta a los anunales e:-,cr..::t•:ir~s con o ~1n 1:1..1adro el in1co 

q1.1..:: el irn1nan más d..:: l 00 bac1 l•:is PC•t" ?r"e<.tnc• di:: heces y que se 

reg•.det·e do:: t.1·es ine:ses r11ín11no pa1·c.. poder •=·:•11finns..r la le..::turu. 

del •=1.1ll:.1vo lo ·=p.ie hc..c•= :¡uE:! 1~ téCt"iica sea 1..n1 rnét.codo larsc• y 

cost.>:)SC• co.derná~ de c¡ue 1..n-1 res1..1ltado negativo a un c1..1ltivo no 

es de s1gnif1cancia dia9nóst.ica ya •:;ue el bacilo suele ser e

liminado en forma interrnit.er1te según lo prop1.1est•:i por Hole y 

"1aclay, <1955), Bn.1gére (1987) y h.·::ih y 1::01. en <13'88>. 
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ETAPA II. ~ficc..cia 9§. lA. bact.erina. Sl.tbcL1ta.nea fil:! condiciones 

Q.@ 1ª. ~xplotación. 

Lai 1_,i;.ili=ación de le bact;er·ina StJbcutáneE.i para la Enfer·

rnedad do;:: Johne ha -:.ido r-~al izada en varios país-:s desde hace 

y;:. ba~.t.ante t1ernp•:•. lc•s 1·-:::s:1.1ltados en la rnayoría de los trabg 

jos ;on positivos, pcir eJernplo All-=:c•r1 ( 1960 ) y Crowther y 

c•:•l. ( l'?/76}, recorn1en.jan '.::1..1 1.1s·:.o ya •:::¡,ue 1·eportc.n porcentajes 

altos de s.:91..iridad lo •:::¡,ue: CoY•Jda al control de la enfermedad, 

por ot.1·,;._ par-te Shenn<:1n, (1980> y Met·~:al, <19;35) rnen·=i·:inéin que 

la= únicc..s 111nitr:.•nt.e:; de la '.tac1..1naci611 subcut¿.r1e~, son li=.. de 

dar reac:.c1(•t"l •=1-•.Jzada con t1..iberc.ul ina y •=aus;:..r 1..u-1a 1·eacc1ón s~ 

vera (grani.tloma) en el sitio de inoc•.tlaciór1. 

Et'l el pr·eser1te t::ré<t•d.Jo en la::; ccwderas a las CLH\les se 

les ap l ic6 l~ bacter i na subcLttá1·1ea y q•.ie ft.h:!ro::iri tnoni t.orec..das 

serc•lógicarnente m.a:diant.:.• las técnicas dd I.JI{)G y CIEF, parad~ 

terrnir1ar Sll r·esp1.iesta in1nt1noló-;iica a la vacunación~ sólo sie

t.e animales. de lc•s vacuriados (n:::20), y ninguno de los contro

les preser1taron rea•::ción positiva, la cuál fué solo detectada 

por la técnica de {)IDG, y en n1ngt:tn caso con la técnica de 

CIEF puna posible expl icaciót-. de estos r·esL1 l teidc:os se fundamer1-

ta er1 lo qu<$! Tt·190 (1979l y B1·L19ére <1987) indican, q11e c.m a

nimal infectado con paratubercL1l·~s1s ó vacunado pasa prirnero 

po1· una fase de t1iperser1sibi lidad retardada, la c1.1al Pltede ser 

detectada cc•n pr·Liebas de lnmun1dad cel1.1l ar, tales corno la ic•b. 

nina ó la tubercL1lir"1a corre:.:pondiendo a la fase precl :íni•=a de 



la er1fermedad .. cuando el animal 1r1fect.ado comienza. a rnatufes

tar la fase clin1ca, se prod1.1•=e •.m;:.. rezp1..4esta ~•umoral prit•ci

palrnente, est.as dc•s f;:o.-ze'.:: p1.1.::den etitr.:rne=..:.l;:..r:=.e en algt..mo~ 

c16n de pn .. 1ebas de inmw11 1:1ad celular ·r humor·al durante todo 

el c.1.u-so de li?. ir1fecci6n, de ahí que al91.m•:is an1111ales presen-

ta•"iO\l"'l re-:::p1..1esta 'Zerol·!·si1,=:- positiva después de set· vac1.tnados. 

El esttidio clinico r·eDli:ado dt1 las c~rderas, reveló en 

1? de la; vac1.4nadas (19:2(1), presencia de ·:.iral''l•.tiom;s:.~ en el :=:.i 

t.io de aplica·::1•!in de la bacteri.n:. a pet1·tir de los ocho dias 

po:stva•=1.u-1ales, dicho:: •;;wanulc•rnd.-::; ~e p1·esenta1·on c:or1 9t'an vo-

r 1ac1ón o::n -;:;u ta1n~r;c •. ést.e h~l lazgo he-. sido 1·epc.rtado por V?.

r1os autc.•t·es Lai-sen y c:ol., ( 1964 ); ü'Br1~n y ccil., (1972); 

de diái.iet.ro ·=ti.le per·rnanec.=.- var-1c1s años en al indiv1•:IL10 y q•..1e 

:..lsit..wioz de ~l los llegan a drenar par~ d.;:j~r- :=:olo t~ cicatriz 

de la les.i·!·n adernás r·eportat• haber p-:•didc• aislar del ex1..1dado 

bac1 los ác:1do-resist.entes.. 

~11 este trabaJo, las corderas que desarrollaron el 9rany 

loma le• t .. 1..Niarc·1·1 pr~ser1t:.e hast.a po1· dos año~. en que se efec-

t1.16 el seg1.1imiento el ir1ico, debr1dando al·31.1nc~ de ellos, eli

rninat"ldo un e)~uda.d•:• ·;:..}.:ir blan·-=vieci.1·1 1:i del cuál ne• se aislaron 

bact.er í ;;s. 
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Una cordera de éste grLtpo, no desa1-rc•l l6 g1·an1.~loma des-

~,u4s de: haber sido vc-ci.mc:ida, al respecto Rafy1 y Ent.essar 

l 1561; menc1cw1an que d1·=t1os 1it•d1.tlcis se forman er1 aquel la'S he!!! 

bri:l.S que tt•:i han eztado infe•=tadas hasta ante:= de la vac1.1na--

ClOt'"l y no se desarrollan er1 :.quel !c...s t;ernbras q1,.J1:- presentan 

c•:-•n anter·io1·1dad leo inf-=:c•=1é•r·1~ de tal rnaner·a q1.1e existe la PQ 

s1bi l idad de ·~ue did·1a cordera que no desarrolló el 9rar1ulorna 

desp1.,14s de h:.bérsele apl1.-:.ado la baci::er1na. haya estado ya i!.} 

fectc.oda antes d"i:':!: ser va•=1.w1ada. ya q1.i-:: ·::lesde el nacimiento, las 

corderas ·=onv1vl eron ·=c1n todo el rebar.c•. 

En ésta irwestigaciót"l, también s.: reporta que una corde

ra del grupo vacunado y LWta c•:wdera del grl1po cor.trol, a los 

dos a?;os de edc-.d, 0jesarrol laron el Clfadro el ínico Sl1 13estivo 

de la Enf-r:rmed2d de ~Ti::rhne~ sin embarsio no se efecti..fO el aisl~ 

rnie:nto de:l baci le •• en éste ·.;ent.idc· Gi lroour < 1976 > y Moser 

(1982) 1r1dicar1 qLh: la vaci..ma no prev1-:ne la infi:::cción. pero 

red•.~ce la 1nc1denc1a d•::: casc.s el ínico: y la el iminac1ón de mi 

b.:.t-;c. ccw1 lu p1·esenc1a de la parat1..1be1·c1.1losis, a pesar de apl.!_ 

car la vac•.1na -:!-Xiste la posib1 l idad de que se si9ar1 pre:so::nt.a1:1 

di:- animales con c1.1adr.:. ·=l ínico, sin embargo Me:rkal y col., 

< 1985) indican que los an\rnales vacunados via subci.1tá11ea, ra

ra vez desarrollan cuadro clír1ico,mencionan q•.1e solo en 0.05!1! 

se desa1·rolló el c~1ad1·0 clinico, por lo tanto también cabe la 

pos1bi 1 idad do: que la cordera ·~Lle ,jo::sarrol 10 cuadro el ínico 

haya estado ya infectada. ante-= de haber sido vacuna.da, Huit.e-
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me. (1'!168) rnencior1a q1.~-= la vac1.a~a prot.esie al animal pero er"l 

al~1.mo$ casc•s la resistencia ez. ins1.1ficier1te para evitar el 

desarrollo del c•.iadr·o clínicc•. 

En c1.iant.o ~ la C•:ir.j.;:r·~ .jel grupc •'.:ont.r-ol Ü"IC• vac1.mada-z) 

q1.1e do:sari-ol 16 el cuadro el írnco y además i=-·resent6 seroloo;í a 

positiva y lesiones a la necrc•Psia q1.1e ir1dicaron la Posible 

infección por· {1. parati.iberc1.1lo~1::. r·eaf11·rna, q1.1e la enferme-

da•:! C•:intir1uaba ¡::-resente en la e:xplotz. 1-:16n y q1.ie los: animales 

vaci..mados es.taban anle 1.w1 constant . .:: de:::~fio r·1at..1..1ral. 

31n ernbai·g·::i el encontrar el mismo núrnerc• •:le anilnales que 

desar·r·ol laron el cuadr·o el ínlC•:• en los grupos e'-;perirnent.ales 1 

no penniti·~· c•:ir·1finnétr la efi·=acia de la ba•=terina 1.1t1li;o:ada. 

en animales desé-.f1ados en fcirrna nad:.1.w;;d, lo q1.1e difiere de lo 

repc•rt.adc• por Mer·\·al y col., ( 1'~85> dc·nde etl'::•:iritrar·.:·n q1.1e rn1.1y 

rara ve= los an1m?oles vac1.w1ados vía ;, c. desart·c·l laban cuadro 

el in1cc• dese;. fiados. en f,:ir·rna oeApe1· irnent<:i l. 

La inforrnac1•!ir1 •:¡1.10::: SE: desr.:.i-Ende de la pt·1.1eb¡) de la t1..1be.t:. 

c1.1lina que. f1.1é r-=ali=adci en 10 arumales de cada grupo ª"·peri

rner1t.eil, a los tr·es aho:::: de e•jad. la re~puesta del 100:-; en el 

9r1,,1po vac1.u-.ado y sólc1 en 1.m 30% en •::il grupo co:in1:rol, penni te 

presumir que la inm1.m1dad desarrolli<.da PC•t" este tipo de vac1.1-

naci6n es principal1nent-? de tipo ce\l.1lar y ·=01-.firrna lo pt"o-

p1.1estc• por Hole y MaClay <1959> en el ser1tido de q1.1e animales 

vac.1.1nados dan reacción inrn1.1nol69ica celular por E:l lo existe 

el ir1conven1ente de ob'.i.er·var reacciones cn1zadas con otras 

pn.ieba~ alérgicas, pcw eJernplo la t1...1ber-cul1na, de ahí que l~ 
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práct::.ica de vacunación pa1·a problemas de paratuberculosis en 

el gat1ado bovino hayf'\ caído er-. de:s1..iso sobr-=:todo en h.1gar-es 

donde está presente la t.ube1·c•.Jlosis y además existan campañas 

de en·adícacion de la 1nisrna. Pa1·a efectos de éste trabajo, la 

vacLma s1..1bc1.1tánoaa i:•res1.1m1blernet1t.o:: ind•Jjo 1..ma r·esp1..1est.a inmung. 

lógica de tipo cel•.üar, la cuál parece no ser suficierite para 

prevenir el desar·rollc• del •=•.1adro clínico caracteristico de 

la e11fermedad. Por ot.1·a parte el hecho de haber detectado ani 

males C•:ir1 reacción positivc.. a la t•Jberc•Jlina en el grupc1 con

trol <no vacw·1adas>, indicai. que éstos atümales adq1..1irieron la 

ltifección en forma nat1...wal y desar·r·:il lari:•t"l w1a resp1.testa inm~ 

nolósica de t.ipo ceh1lat-. 

En ct .. 1a1-.to a las dr:"~ bort·egas < ur1a del gt·upo vac•.1nado y 

ot.ra del 9r1.1pc• control ) ~ qlie present.ari::in reacción positiva a 

la i;.1.1bercl1l1na mo:-.1nifi::ra, y -=11..ie fueron sacrificadas para s.1.1 e~ 

ti.1dic• macro y mict·os:c•!lPico, rev.;:lai-on lesiones qi.1e ne• penni-

t.ie1·on establecer q1.1e los <=•nirnales tenían la enferrnedad de 

Johne y las lesio11es qlie se reportaron en los n~si.1ltados pue

den ser atribt.tidas a otros proce:sos patológicos padecidos con 

anterioridad. 
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VI. CONCLUSIONES. 

1. Considerando la histot·1a clinica1 el desart·ollo del Cl,a.dro 

clinico, l•:is resLüt.ados ..:.:.e,·c1l691c.os y los hallaz9os & la 

necrop-sia1 J1..wrt:.o con el e:o.t1..~d10 histop~tológico que se e-

fect1..Jó en los anitnf<lles a.d1.,'l t.os de: la explotación se conclu 

ye que leo pc.r·atuber-1=1.1losis está presente en los animales 

del r-eb~r.c.·. 

2. Con respect.c• a los rn-=:todos ~eroló-;11cos ut..1 l i::::.ados en éste 

tr-c.ba;o <Cc1r1tt·ainmunoel~ctr·oforesi-,z CIEF y la Dobleinm1..Jt10-

dif1..1sión en gel DIDG> 7 l~ Primera mostró mayor rapide= pei,

ra proporc1or1ar los r·-e-:::ult;:..dc•:::;. pero ~l gasto de antígeno 

asi como la infraest.ruct:.r..ffa: p=ira llevarla a e.abo son mayo

res coroparedas con la técr11ca de DIDG. 

En partic1.1lar para la detección de anticL1erpos postvacuna

les, la pruebá de: DIDG, result.6 ser· rnás serisible .::iue la. de 

CIEF. 

3,. Para poder llegar a un di~9nosti~o conf"innativo de la in-

f.zcción por Mycobactel"ium para..t.t.1bercL1los1s e:1i un n:baf\o ca

virio, basta C4Poyarse en 1..u-1 adect.1ado estudie· clínico y t.uio 

a la r1~cropsia, y~ qu~ ést-= último c:oti-fiere confiabilidad 

poi· lo -=.ignificativo de: l;:;.s les1.:.1·1e=: macro y micro=:cóp1cas 

y sin estar suJet.o a falsos negativos 6 falsos pos.ítivos? 

considerando por el lo q1.Je las técnicas serol69icas y/6 
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alét·gicas solo brindan apoyo para el diagt'lóstico, y no se 

puede recomendar an forma lmica para establecer lm progra

ma .je ccw~trol • 

4. L.:.. vacun~ciC1n 1.,til1zando la vía sL1ocLitár1ea~ dió origen a 

la forrnaciO:•n de r1éodl1loz fibt·ocas.eo:os: C9ran1.1lornas), de ta

maño variable, lo-:.. cuál e:. estt1vi ero1"l preser1tes por lo rne-

no:::: do:;. aPk·s o::n qL'e :e efect1..1 1!i el se91.Jimiento el inico de 

lc•s anímale-:::. 

La pr~=:.-:ntación, desarroll•:• y pennaner1r::1a por Ico·90 tiernpo 

S. El en·=ontrar g•.1e un anirn;:,l del 9,·1.n:::·o e~pe1·1rnental "ve.c1.w•a

dos" y otro:• del gr·upc• e~.-:perunental "cont.r·ol" desarrollaran 

a los dos ai\0:1s ·je ed:.d el ctiadro el in1co característico •:íe 

la Enfo:r·rnedad de Johne, .;..doio:rn~~ de q1.,e presentaran esos anl. 

males -=:eroloi;ia P·:i~1t.iva en DI(1G y CIEF, y al es.t1..1dio post:. 

mor·t.;:m encontr·ar le-:.:..iones sugerent.:::s a la infección de pa

ratr..,berc.1..,lo'Ei-:., r10 f!•errnit.1t:. concl•.1ir sobrG la adecuada ó 

t~ el aesaf10 natural al que eztuvi~ron expl1estos. 

6. El encc:•ntr~r a I.:i:; tre:=. a;;:;o-:=. post.vacuna les r..ma .r·esP1Jesta 

Pc:·~1":i· ... a a la pr1.,ebE1 de l& tuberculina en el 100;..; do: los. 
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animales vact.m~dos, y s.ólo en el 30i: de loz ·=ont.rolez, <no 

vac:unadc•s>. indicó que la respuest=- inrnt.Hioló9i·=a de tipo 

brete.do en aturnale::. adultos infectados en .for"rna natLwal .:, 

ad1.~ltoz que se les haYé< vac1.mado via s.c. de::afiados natu-

ralmente. 
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ANEXO I 

I. TECNICA DE CONTRAINMUNOELECTROFORESIS <CIEF> 

I.I. MATERIAL Y REACTIVOS. 

1.1.a. Material: 

1. Apar=-.t:•:• do: el-:•=t1··::ifi:1res1s. 

2. Plec5 d~ ac1·íl1cc pat·a elect1·oforeEl~. 

4. Pcte11c16m~tr·o. 

5. Bal~n:a analítica. 

6. Horadador. 

7. M1c1·opip~tas. 

8. Lam111illas y cr1staleria, 

I.I.b. Reactivos: 

1. Ag=-.r nc•bl~ purificado,; agarosa~ al 1~·:. 

~ Euffer de borátos pH=S.6 

.). RL,ffer de verc•n&.l pH=8.6 

4. Ag•.1a des.ti lada. 

5. SLie:r•:•=. cc•ntrc·les P0'3it1vos y r1egativos. 

93 

t .• Antí-;iet'lO protc•Plasmático de Mycc•bact.erium para-

~~ 10mg./rnl. 
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I.II DESARROLLO DE LA TECNICA: 

Se prepa-ran ~n prirrer t:.ér1n1r1.:• l•:is b1.1ffers lt••:•r211:•:·= ó v-=

t·onal > a ~·H = ·=:.6. ·=o:•l•:.•::am.::i-:o ~,., l;:. .::.;..rn~ . .-;::i ·:1~ ele·=t-r.:.fo1·~~.:.s 

1.10ü lt::. d•:. •:.!1at·~1.11e1·a j8 l..::•;'. ·-1•:•s r.::::::•·:·•.1-..·.:.; .:.t)l:~r·1·:11·~= .. €::n 

l(lfl rnl de b1.1f-fer S"•'.:. 3•:a·e9c. 1 ;i de ;.~;:,.1· ¡::.1_w1 f1•:::.•Jo, el ci..iAl ~~>?. 

coli:o•::a .er-i t..ina ez.tufc;i e- .. :· lt•:.. d.: p1·-::s1C•n d1.n·c...1·1t:e 10 min1.1t·:O~ 

p~r;i que ::.e d1-:o:.•.ff::lvé:' la o;..si.=.r•:,:::a. 

s•.1perf1c1e •J•? la. F·l:o.cc. con una 0::ap,:. del·;ii:<da, s·:·t·r·-= 4stc- ::::..; C:!2 

lo.:.an ocho l~rninilla;: ( PC·1·tac.bjeto::1 s 1 y s.;:.or·.:;o ~lloz :::e p•:in~n 

45 rril. d,:;,: agar·i;.~: ... (5.~· ml. /la1n1ni l la)~ •j•::Jamo: a t:em¡:..·~ratLn-;:;_, 

.:-mt•ie:r1t.: ó P•:•dernc•s meter la p}¿.,.::a ;:_.. 1..¡na ·=~·..rnc..r·r· fr·ía ;:.cr·a -=tt.~e 

la a-;:1&1·c..-za so:il1d1f1q1.1.::~d.:::::;:;pu•~s di:: leo c1.J~l ci:<n el hori:1dador =:e 

f1acen loE pocit~s q~~e co11tendré1i el ~ntígeno. los sueros ~on

t.rol F·•:-sit1vos, 1·1e·Jativos y los pr·.;it:.lema. 

Los peicitc.•z tienen 3uun. de d18rnetro \' 5 rnrn • .::le altura, la 

d1stanc1:-. v.:.1·t.1c&l o::nt.rG- p.:i::c. y po=c• es de 'S rn111. y ent:.re pe•=..:• 

de Ut'1i:< •;1 le1·a cc•n la otra es de 10 rnrn •• .::n ca·:l~~ PC•rtac·bJetos 

.:. larn1ni112 ·.:;e e:;t:able•-:G.n tres se1·1~s de pc.:.:.os de cu;:i.tro pB-

re::: •.:ad a 1.1na de teo l m~r1er L.• ·.1.1'-'l e1·1 •=e.dé< l ~1n1ni11;.. h~y 1..~n to--

tal de 24 poc1tos y en toda l~ pl~ca 19~ poc1to~. 

En t•:•dos l•:•s PC•::c•s di:: las f? lc...s de l~ i;:q•.11-:r·d.:,. ::::: Ct:•lo;~ 

e;. el <:<nt: i9enc .• y .:n lec:: P•:O=os de le. de:1·echa 11:0::; SL1>:::1"C·':- C•:ir1-

trole3 pos1t1vo~. negativo~ y los pr·oblema. 
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y la ·=ant1d8d de anti-;zeni:o ·::iue ~e cc•lC•ca en cada PC•Cito es 

·je 17}11.~ el t.;:it~l 1;:je r~'.18.t'OS '~'.l0: '.:."3: !=·U<:::den •::OtTO:I" en }a p}a-

formadas a la mitad del t1·ayecto ent.r·e los poc1tos de la fil~ 

der-:cha con los ·je la iz·~u1erda~ las lam1n1llas se r·et.1rar1 de 

la placa de electr·ofc.r-.:sis. colocé\ndolas en t.ffl& cámat·a 1-.(~meda 

Para r·e~lizar dos lecturas posteriores, una a las 12 hrs. y 

t1vo PBS y te~irlas. 
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II. TECNICA DE DOBLEINMUNODIFUSION EN GEL <DIDGl 

II.l MATERIAL Y REACTIVOS 

II.1.a. Material: 

1. CaJas de petri. 

Ct•ist.~leri.c:... 

II.1.b. Reactivos: 

5. Anti9er1c• pro:d;opla.srn~·t.icc• d~ Mvcotoact.eriwn ~-

t.1..1berc1,.J 1r::•'?:1 s. 

II.2 DESARROLLO DE LA TECNICA. 

5-a rn-=::o::c:la 1 g. de E<?-?.ros:a E:n 50 mi. de agi..¿a d-=st.il.ad~, 

para disc•lvet"la se •::•:•lc•c:E!. en una P-Stufa d1.u-ar1te 10 minutos a 

5 lbs de p,-e:=1ón, al s&carlc-. se: le ;.9r-..:::9a. 50 ml. de bt.JffeY de 

bcratoz a pH <= s. 6, se mezcla p~rf"~ctamo:::nte, y en cada caja 

do: petr1 de 50 mm. de dié.metro s.e cc•li;¡c;;i.n 6 1nl. del a9ar de-

J::indo ~ue sc•l11j1f1·=1ue. a tia:roperat1.¿ra au1b1c11:te ó bien en una ·=! 

mara Fri.Ci., después d~ 4sto ~n cada .::aJ.to. :;.e perforan dos se-

ries de 6 p•:icitoz c.ein uno al c:er1tt·o. Cadeo. pocitc• tieno: 3tnrn. 
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de dié.mo::t.ro y 5 mm. de alt.i.u-a, la distancia entre ellos es de 

5 rnrn. en el P•:.::c• central so: coloca 35)1. 1. de ant í9eno y en 

1 o= po:ic i tos q1,.4.;, e::t.~n a SlJ al rede,jor, 1 ~ rn i srna can t. i dad de 

suero cont.rol pos1t.ivo, t1egat1vc· y los pr·oblema, la interpre-

tación. 
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