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lNlROOUCCION 

La ·industrié.t a::utrera en Méx1co ha Jugado un~ pa\•t.Q vit.•l en el 

des3rrOllo indust1"inl del p;).is. El .:alt.o c:ria-cirnient.·-=> demo•;\'áfic•:i·h~ 

mot.1vado que la producc1on de .alic.h~ntos deb3 3ument:..rse· 

considerablemente. Como todos saberi1os el mayo1• porcentaje- d'e la· 

producción o.limenticia '3e obtiene del C3.mpo y, ademt..s, pa~_a hacer 

más productivo el canlpo eo¡¡ neces.:lrio el uso de fert.ili::alit.es~ 

industria. en la cueil el azufre juega un papel import.a.nte, ~-.como 
insumo bAsico en la g.aineraci6n de t.aleta productos. Es esta.una_<de 

13.s grandes r3.zones por la que •3e considera de sumo. import.anci;:i 

conocer lo mejor posible, l;:is condicionos 

emPlnzamiento-~e este tipo de dep~it.os~ 

Este trabaj·~ pretende con base en ~:=!l .:mal1-:;i.s 
. . . 

rep.o~~~s 

geológico:; do las plil'rforaciones realizadas- en -1a- 'parta,SE :del~; domo 

de _J~l ~ipan, Ver. , est.01blece\~ las ~ara.e t.ia\:fs-t:{c~~-~ -geo·í69(C:~s)~~ que 

presenta el yil.c,il\\iento en 

mineralización en particular. 

car~ctoristicas geol6gic~s, 

general y las 

Asi t<lmbién, <:te 

formular Ul13 

zonas ~~~-~- mz..y~r-

acuerdo 
.. 

con llrt$t.a'5 

opinión 'lObre l'a.-s 

~osibilida.des de Una recuper.3.Ción !iecundaria dal mhiera(·. e\1 Étl 

irea. 

Ader11As de Ul1Ct manera comp!eme\it.~ria se enuncian los procesos 

de eXploración y explotación de un ydcimient.o de a::ufre, a manera 

de que también pueda tomarse como refere1icia para las per$onag no 

relac ion~do.s con este t..i.po 1je 'íªC irniaonto y que lengan int..erés en 

allos. 



1.- GENERALIDADES 
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1.1.- Objetivo. 

Con .::1 des.:irrol lo del t.e:m:.i "Ge•:iiog1á del Sub;;uelo y Pi:rsp¿.c tiva5 

de Explot.d.c16n •:le l•:is y:,,cirnientos ..:2 A=uf\"e en JAlt.ipan, Vnr., se 

•ae•:-l6·~icas y de l~ t.éc\1ica de i!-Xplol.~c6n de c-:>t~e rriet.alóide.Asi 

CC•fi10 también formul.:..r unL.\ opinión ~Ob\~e l~s posibi l id.:t.r.fos di: un,:,, 

recupor~ci6n ·~ecund.:l.r1a en lC>.s Ara-~s y:... expl'-.)t..~d~s. 

I.2.- ~ocalización del ~rea de estudio. 

~l distrito azufrerp de Já.ltipan se locali:a en la .Parte .. sur: del· 

est.3do de-Ver~cruz entre los _rt1~ni_cipi_•:)s ~~i::: :1~_l_t_iR_~~::>Y ~hi~~~rne_é_"~. 
Geog\•Af icamente se encuentra apro~imadamente_: ~"-~~e l.as ·_:'"~i9~ferit~s 

coordenadas: 17' SS' · y . 17'; 4s>~.;¡,f~ud NorJe vK' _'.'.- ·. ·. 
- 94_~ ~~10_' _ _c~~Y ~~:~-~4 :~~~~8;~:;·~~~i~:-~-~~~~~ decite · d~:-~:~~~,~~~~.~-~:.-.~·_:.·_ 

.. ,-. 

-· - -~~. <-, ·. : .. : : .. _~ -
El trea de e5tudio se encuentra b-ieli - c-óffiufücadá'> -.y~~ -es-~t accesible -_:o:-

todo el ano, tant.o po1~ los caminos de Í.err:'lce·r1-<i -~omo, ~~r·.·, 'i~~-~­
princ1p3.les carreteras federales, corno' son.::·~: ¡-a_~< >:_,·de:­
Coat.zacoalcos-Veracru: 

transi10tmica). 

y Coatzacoc:ll cos--Safina'.:~ cru:: ···;~ ~( c··a_;;'t~·~t~r~~-~~:, __ - ~-.:: · .. 

En l•:i que _ú t.r3n::iporte aéreo :¡e ref íere, :>. é"st".;_so5\:~3Cn~~Ki l6Íi'1l=tr6s· 
'3e ioca 1 iza el :Ae1~opuer to de ,,c~nti ~~-¿;, -~¡-¡~~~1~t:1~~R--~~:<~2'~n t::~ue i~~:~·~ .. _.:~ 
diarios a la Ciudad de Mir.deo y Vera_c_r_uzt,:;:: en·· --~-~·r·~~~V-~s<f. "d~'.'.., la 

·;it'/·'- '::;:·l?_:·· 
Compaf''Ii a Max i e ana de rw iac i611. ·::~<:~:~~-:-."~i:.~--; :·;i·~{!( .. · -~·, 

-'demlls ;~ con es tac ; º;~.;~;.~~ F~;rifü,~i"fa~;~¡J~¿cn:;.,lés~' --- ---- --- ---

El 11.rea cuenta 
de México. : .. ,--~':<. ~\,'~'i o[-';':_ -:'..~:;;r·~,~ . 

Coro o 

p~ra 

-;t::~·.:.:;: ~~~:i:;' ·: '.' 
puede e-on'.:itci.t.arse- las, Co\idic i'~neS" de> la~·. viu.s_~~#e- .;é6~i~-~;¡~·~-:~ ¡,~~ 
el transporta y la _e~port~ci~n· d~,.3::ufre S·~m· ... -M1..1y ;f.a.v~·~~bi~~;· 
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I.4;- Población y Cultura; 

En J.iltiP,_3.n Y sus .:1,lrededoras--; -_al - indice.- de· 

ir'\cr-ement.ado en los últ.imos":ano~; t.iene.··-·uiia .<"P,obl~tÚ.Óri: ·de­

- habitantes, cuenta- e-ton e~c':-'e~-3.~ .:::_-: P~'i·~~-r'i~s-; .-.. /: -~·~cU:1~·d;·r i~:S: 

./:_:-.~~;;~:---'--.~- -->· __ -:;~~~-, "~t- ---~·~-"-
__ , -_--, 

prepa1~a.tor1as. · 

Las 

Una _de las actividades rn·•s- i"mpor_tan_t.e$ ~¿'~:~-se· ~desar·roi-la·--. ef', 

zona es la industrial,,-· :-ta cUa.1 · -.ha·-· iaf\(dO :·gra~ -. aU-ge-.c­
princ ipale~ · emp~esois _q~~;·_s·é:_.·'en¿U-~nt.r-~~ ·empl-~Zad;,.s -.e~-" el :ar,~~-: son: 
Azufr-ar~-Po.riam·er.ica.Ti-a, S. A' •. , .·;:H~r:ine~a de Vera.cruz, s: A: y 

__ Eleétrometalurgfa s. A> 

A menor:' Ssca1a· s·e l iev·:an a· cnbo--' también act.ividades agricolas- y . 

gan3deras. 

L5;- Clima ~y Vegetación. 

L~-$- gr~-ndeS pre_~ipitaciones que preva~ecen en·_1.:i región, as1 como 

al al t.o grado de humedad y las Vnr lo.e iones de temperaturai 

dot.erminan un clima de tipo tropic:t.1 h(lmedo, con precipit.aciones 

que oscilan entre 1800 y :ZSOO mm., a.11ua.le!> tFig. :Zl. Los vientos 
dominantes_ so\1 del norte; las temperaturas son Variables, 

regist.r~ndose ternperatur3.s de lS'C coh'10 mi\1ima y 44~C corno~ m•xima, 

siendo los meges de abril a junio los mAs caluros~s. 

La zon~ presenta. dos temporadas de lluvias, _un:i. C0\1 

pre e ipi tac iones rne\1ore6 que du\•a :aproximadaruent.e cuat.ro meiz.e-s, de 

febroro :i. mayo y la _de lluvi3.S qua du\·~ _los - meses \rc'olt.ant.es de 

junio -a ene1"0. 
-_'-_,"_-'_ .'-'----=-

Dura.tite el invierno, maso.s de 3.ire ·frio, ·pro'letuentos · dei w:irte, 
gener:i.n fuertes viant.os con preci~itaci6n ,·3.búndilnt'e, conocido~ 
-~pmo "nortos". f'or c1 .contr~·r10, en· ta _,poca de es.tia.je pr\!dorninan 

l•!lli vie1itos -ae.1 --surc.s-te-. 

De acue1·do con el el ima de. t1po tropicai_', esta :onó. p1•es..::nt.a un 

tipo de veget~ci6ri cxhube,~a11te1··no-l.ándo;e l~.·di,ft:trel1ciaci6n'-~n lo 
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que ,~e'3pec ta .:.. l3s áfé:i.s · de terreno -:¡61 ido y .-~ ;1~3 ár_\'.:as 

pant.~tjo'3~$ ·bajas.'-<-'E~ : las e~casa-:. prominonc1as-, t..opogr_~fic;~s ~e 
puedap e~1co\1trar , .:ilgU1)as , ~.::i.riedades de mader.ri.s pr~_éioGas·· · ·y 

en 13.s p'ár.tes b~j ~s ·y p~ry_to.no~a.'3 nu.m~ro~a5 P lo.nt..:~s _herblí:_e3.s ;_: 

talad3, 

-i:s:-" Antecedent.es Históricos. 

El ~zufre fue conocido por los antiguos pO~~adO't-'eS ~d~ la· India y 

de _China. La propiedad del azufr~ de quemarse t:>.n.- U.cilmente y 

despedir u~ olor muy peculiar, hi:o que los-~~t._iguo~ moNldores de 

la región lo u!la.ran .rm vez de incienso;- Oos.-mil .-ª"º'? 3.ntes de esta 

erLA los egipc íos lo ut..i l izaron pará:-0 decOloFa.r ·:~elas_t cuatro siglos 

después lo emplearon para fabricar dive_rsos pigmentos.~ 

Siglos mlt..s tarde, los romano$- lo considera1~on como-- Si~bs.Ían~·i·~· 
farmacéutica, por lo que comenzaron a ·.rnvest.ig'~r. ·_sUs -prop-{ed~de$~· 
siendo. utilizado con po<'terioridad para H11cs-b6Ú'c~~.~,_ 

A fines del siglo X, Si.tilia pr~duci&. el .95% de az\Jfr~ i 'pero ~or 
ol al t.o pret io· y l:,. produce ión ·1imi tada de·· eo;;t.e ~~Tl~P?\i.?\':. se; tu~o-:·· 

la necesidad.de buscar nueva.i.fuentes. ,:;.< )'f_~;,j;;> 

Eñ tiempos de la domina-ci6n e$p3i"l.ol.3.,-:_\ll aiufre~ tiene· ·un uso 

. tndu$trial en ·1.a fabrit3.ci6n de pólvora con ·.:f_tn-:,S· .-b~é(i°~~~), ,;-e~ú:-e·­
azutre' era obtenido de las 5olfatar;:.s dal .. volcft.n f'opocat6pet1:_ 

En--1923 --se dieron l.;l.$ _fl\ejo\~eo¡_prod_ucc iones. ~e-~·_?i~f.re, siend6 los 

dep6si tos roás iu.portant~s los d~ ---San Ant.o1ÜO · ·. ~Üa.5<-Üir~A:;-~,:_~ s/L.--. P-.-T 

Mopim1, Our~ngo; T.l.J i~nar.l., Mich•jacAn. y el dQ.-_Nieves, lacnt.ecas. 

En 1S91 el al~m•n Herm"-n Frasch, da a conocer un sistema de 

extt~acCi6n del azufre, el cual viene· a c;.:mbia,~ completame11te la 

situ~c i.6n de -1., indui:;t.ria ~=ufr~ra, yo. que con éste método »l 
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azufre se obt..iene en 

~ p~incipio·s del siglo, XX, en México,. -;;e t:>>!p.lor&' l.:s. ··zon<:'i ·del-. 

Istmo_'d~ Tehuan+..epec con el pr~P6sito'd~ loc:tl.i;:.;,.r.Y.:..c.i(ol.~nt;:i~ deo----~ 
hidroc:,.rburo!a; a partir de e-sta teCha l.:i. CuenC:á Sñl.ina·--- h:\'· :·-Sido 

objeto de diversos trabajos de t=xplorl.lci6n, t.:i.lcs como :-g~oÍ.ógia .. 
~uperf ic i.:..l, 9ravimetria, s_1smol~~1a d~~_-ref racc Íó.~ :Y. · rEif ieXiÓ.n y 

perforación de pozos. 

En 1923 se iniciaron en la Cuenca Salina del tStino las 

exploraciones gravimlrt.ricas; cOrit.iriuando con 

sismol6gic.~s que iniciaron en ··~928¡_ co~prob4ndo-:;e 
e~plorac i~nes· 

que el .m•,t?do 
era adecuado para la inve":3.t.igaci6n -;te las acumulaciones de·~al. 

El lS de Junio ·de 1'942 se -e11trega.ron concesiones de 100 Has; en 

los -domos .salinos de Jilt.ipan, Teterete, Pot.rerillo9, 

Cri<>tóbal y Soledad. En aqualla ·época la Coh1isi6n de Fomento· 

Minero 
0

dependia de 13. entonces Secretaria de Pat.r imo\iio Na.e tonal, 

y tal como guced~ actualmente, es una dependencia semi-oficial; 

cU\¡a autonomía. es limitada.; sólo le permite firn\a-r· convonios --cOn 

empresas p.:i.rt.iculares, pa1•a la ~xplot.aci6n nü\iera en -el ?:i.re~-;· de 

reservas nacionales asignadas a su patrimonio. 

El :23 de Jul ió de 1949 ~e estableció un r~g~;,in1ent.o º~-;;obre 

concesiones espec i.:i.les para la explora.e i6n' y 

azufre en formaciones asoci~das a domos 

establecian las siguient.es condiciones: 

del 

~;.cual' 

al.­

bl.-

Un afio para expl•:.l"3.cí611 geo16gic:.;,., y .~~·~fi'~ic-2/-
0os ~nos pa1•a efectuar perfora-cio~,~~,:.·~~~/~?;~-~>:~~~~:~.10! 
Has. 

- el:"- En·.caso de· enccm~rar'azuf re,ct;;.,,.~;;1'!6i;p~~~;'.~o;;sÚuir_ 
ia5 insk1lacion~s. par.a. 1 le~ar.· ~ ~~b~ ,;1~ e~pÍ~.~~c·;óD.: ,-

:·.~·-'.,;_-, '),:-~:-:~~ .·'.;<_ ·_:·. 
Las condic ionos b _y c-"-se Co11side,!'~".:ºº ---\~:,·~-~?it:;1~~ ._de .-c~ffiP!~~T. y~_:_;4Ue 



ro;:.que-ria.11 una gran inve-rsi6n. Sin embargo l.:i. C•:im1si6n i:te Fomento 

M1n~1··:i-hizo modific~ciones y d16 las conc~5iones p~r.::~ oxplo1':tr •¡ 

explotar a e inco coropaHi&s, las cuales se: rn.;.11c 1011an a 

con ti nu:t.c i6n: 

- Azufrera Punamericana, S.A. de C.V. 

- Compaftia Azufrera de Veracru=, S.A. 

- Cornpaftia Exploradora del Is;tmo, S.A; 

- Central Minera, S.A. de C.V. 

- Azufer<>. de M6xico, S.R.L. y _C;V. __ 

El 24 de Oiciernbre de 1965 la. Comisión de Fomento .Minero publicó 

en _su- bolet.1n que, dadas las nuevas- dispoS:ic-íorieS gUbernamen-t&i.es 

_y· .::1 alto precio del azufre en el· ~,~',rc~do. -in~~1·_!1a~ii:111al, 
--p-e1~mítir1-a negocia-e tones pa-r~ i1eVo~~-_-a:-,C,~-b:;:;=-Ía_·~bt.enciÓn -de nuovtas 

conc'esiones ante la Secrot.arii:A. del Patrimonio N3cional; diez 

_compaPlias obtuvieron la concesión corre9pondiente: 

- Azufrera Olmeca, S.A. i:Se C.V. 
- Azufrera Tehuana, S.A. de C.V. 

- Azufrera Indust.ria.l, S.A~ de C.V. 

- Azufrera del Sureste, S.A. de C.V. 

- Azufrera de Tehuantepe-c, $.A_. de c .. V. 

- Azufrera Int.ercont.inenla.l, S.A •. de C. V., 

- Compal'Ua $un No•, S.A. de C.V. 

Minera de Sotavenlo,-s.A·. de>é~V~ 

- Unión Minera del Sur, s·.A. de ~.·v: 

- Minerales Mexíca.nos.HaY-OquC. s· •. A. ··de C.·V . 

. . ''... · .. : -' . _' •' -~. ' -' 

De est.3s companías s~_.:-~~"~~~~!!.c;t~_"'!:·_:::::~-~i~~X.i~•ri~~-- _J:lor,·_:,~,~~prÓble~as 
económicos y t•cntcos, qued.ahd.·~· :_a:ct.U~únení-e· 'e11· ··.oper3.ci6n las 

siguient.es dos ·comp:..~i~s:· ·· ~~; .. 
- ,,_ .-.. ,·~-

A. P. s. A; ··c·on.· ;-·G~i·d~~~~ .. :··:l~c~Í ~-=~d~~··. 
Pot1·er i l los, Coachapa 'y Pet~P<>• 
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Il.1.- Prci~incia Fisiogrifica. 

El domo JA.ltipan se encuentra dentro de la "Cuenca Salina del 

Istmo";- la- cuar ocupa la parte sul' del e!itado de: Vera.c,·u:=. Los 

limites fisiográ.fico5 de dicha cue\1C3 son: ~l n•:>rte el Golfo de 

México; el limite 5ur de la cuenca e~tá. repre$ent~do por la $iarra 

Madre del. Sur y de Chiupa:H el limite oriental por la Pl~taforma 

de Yuctt.t.An; '1.l est.e por los aparatos volcánicos y der\"il(Í1es 

basálticos que forman el Macizo de San Andrés <Fig. 3). 

Oe acuerdo co\1 estos 11mit"~s, la Cuenca Salina del Istmo esl.ts, 

situada en ':iU mayor 'p~rte dentro dentro de la. prov.in~~a 

fisiogr4fica de la Planicie Costera d~1 Golfo de M6xico <Fi9. 4)¡ 
·ésta se ~xtiende desde la marge\1 del rlo Bravo, donde comienza, 

hasta-la penlnsula de Yucat!n, se ha dividido en 

subprovincias, tomando-en cuenta las diferenci~s 

caracterlsticas de cada una de estas ~egiones: 

Subprovi.ncia del rio Bravo. 

- Subpr_c:>Vincia de· la HuasteC_a T~mpf~~·.-

- Subprovinc ia del Istmo, de Tehuantepec,. 

La cue\1ca salina form~ parte y toma su no(1\bre, por ezttt.r· enclavada 

en la parte m~s extrema al norte ·da la subprovincia denominada 

Ist.mo da Tehuantepec. Esta subp1·ovinc.ia en g~neral, es plana hacia 

el \1or1.e y con al1~unos lomerios pequeno~¡ al su1"' ,. l\:\ costa e'3 

baja, como toda la ·de:l•· Golfo. Algun•:is geólogos opinan que la 

anchura e~<cepcional de esta costa puede explicar~e por la acción 

de las olas provocadas por los vienteis alisios, q1Je soplando 

dit'ec:t.an)ente dent1~0 de esta curvatura continental, facilitaron la· 

forn)a~~ón de grandes ba1~ras Y grandes l~gw1as naturales, donde se 

vel'ific6 pozteriorme1it.e unZI. ~rnplia -sediment.71ci6n, ·~yudtl.~a_por - los 

deltas de los •;;J\""andes rios que ahi des~guabil\1, Razón po1"' la que 

esta área es llana y pantanosa. 
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II.2.- Geomortol.,gia. 
. 110 existenc 1.a de. oe,itro del Ar'-i:~a "d,E!: ·~s~u~ío, . , 

t.op?·iJ~Af i·~':is~. irñport..:iOtes, ·:·sólo-- exist._en -~'~~ $~-~ie _de· tOmer1os . de­

poc~ _.::..~ tur:i dispU~st.1:._s- i~re1~1..1larrnent.e_. L.:is :il t.uro.s· n\6-di.a·s '30n 1:ie 

i..aS .e1eva_c ionC!s ·-·mayoros ·a~ __ l_a __ cuenca~ 'ole local i:.'"1.n en su pal" te 

sur·,·_. ·est.arido<1:¡mtr·e la.~ Pt:inC_ipales: -al cerro Pelón, el cerro de 

Sal~n~s y.el_ ce~ro Jimbal con una elev~ci6n de 600 metros ~obre ~l 

niVel - del m'a~-, inlentras que los anteriores no pa'lan de una 

e_levación mayor a lo" fso metros sobre el nivel del mar. 

P,u-~d~ 'COns_i-derzá•se que fa %ona de la. Cuenca 

_.lctU.~iment.'e en estado d• rejuvitnecitc'lient.o 

Sali~a se 'encuentra 
ya qua·.- los domos se_ 

.. ~ncuentran_ en _cvecimient.o. 

ii. 3 Hidrograf i". 
La red hidrográfica en 

pertenece a. la vertiente del Golfo de•México: ·Lo;.-¡:;,;i-..;~ipa1.>s ·;.1.:is· 
que_ la drenan son: P-1 l"io Tona~á-y-el · ~r1o COatzatoalC:os, nie"do 

éste el más irnpo1~tante y caud.aloso
0

;_ áM~oS __ dé~·e~bO'd~ri~_·e~;-· e1 Golfo 

de México CFig. 4); Por- l~ -regula~- loS_ r1;~~.-~:· 0 ios·~·a;~'OY0~·-C Mayores 

<;on de poca pendiente. y fluyen rnuy lentam.i,1ite-. ·:.-En La ·.época de 

lluvias aumentan su caud~l llegando intlU'3.iVe a 1jesbordar-st'.'!-, 

formando p3nt:.nos y lagunas. Los 

Coat.::a.coalcos S0\1 c.J.pl..ttdos en su 

arriba hacia ngu~s abajo, el ~io 

margen derech3, ~us afluentes 

pri1icipales af tuant..es del rio 

n'argen izquie.rda; desde .agua~ 

Jumuapa v· (?r rió Mixtlin. En la 

son el r1o Uzpo.napa y eL rio 

El Oistrito de .JA.Hipan forma parte de la Cuenc:. Hidro91•áflc.:. del 

OSole~-P~n-;- ·qu~ -::..gu~s a:b.l.Jo r_itc; i_l?e el nombr_e de Ch:ic:.il~pa el cual 

as la fUe-l,te de abast.eciroic-nto da agua -- -de --la- A:uf_rera 

Pan.:i.me\•ic:m3., S.A. y junto con .-...1 ::irr1.:•'f·~ San PedrQ 8ole3pan se 
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eL :rió -c~1:::2'da·3; 

durante· 
.. . .. -

estas c:o~·rie11tes. son de: rég-iMen · p~-~mane~i.ié- y . . . 
todo el arlo po1' eroba,•ca¿iones. de_·poco ca·l,..do. 

Por ot1•a parte en algunos domos. se hai; forroado'.L11:~ :~::'. f~actúras 
por colapso de sus bordes, -1~s c~al~s h.,:,11 sido··' .;p·r~v·ech~d~·s :'- Pº"' 

algunas corrientes de :igua, ·or i g i_nando :. ·, 65{;' - :Ú~~no-~< · _i::~--:~~,~+-~Y~~·-:_ -
;·,: .'' . ::,-~:;": ":_.:· "-·_: :·~ .<· _-
·<-:~;: -... ~"' --

perm~nentes. 

El patrón de drenaje genera.~men~e es de1idri i"i_'~-~-;- º~~{t~J~~aiít'e . \jebe 
con~id7rar:se que el _dreriaje ':le· :-,~~cü~n·t~~~- ... ~;cirf{~'~l~,d-ci~:(~~~->-; l>~S:_:: 
estructuras ·salinas. --;:~:-;··_.'.'.E'~/·_: :'~r- ;(_~,,;;;,~- ,---:~-~¡:-.:\: ~- :::,¡;:. 

-- ,, .· . -"?; 

~:::~:::::s ":~~re:;: i:~~~:0:~¡::;di~:¡)dS,i~ª~~,füH~~~~tn~~~º· . 
- - -- - - -- -;;- - --- -·-· 

- -~ ~. ' 
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III.1.-ESTRATIGRAFIA DEL.AREA. 

Oen~ro de- l:t Cúe-nc:.. S<:i.li113. del Sureste ;je Méx1c1:. nn.11 sido 

rep1::.1"t.adas formaciones que v;:¡,1·ltan en o•1ad de~i:le i:l Jurá:s:.c·~ hn31..a 

el Terc1ari.:,-, :.lgunas han ~ido 1•~po1•t.;).•jas o.fl,_:ir3n1:iO r1d~nt.1·as otril5 

-se han conocid•:J por las pe1·roraciones pet.roli::¡•as 1•ealizad~s dentro 

de l.:k Cuenca Salil"ia. A continuación se h:J.ce 1.Jn;:'i descripción de l3s 

unid3des lit.ol6gica!i repo1·t.a·j~s en el área de .JA.lt.1pan, bas.:..da en 

estudios estratigrá.f i cos ~nter1oros. Se ane:o~.:.. .:ademAs un3. t..:ibla de 

correlación est1•atigrAfica entre la parte oeste y este de la 

cuenc:l. 

FORMACIONES NO AFLORANTES. 

TRIASICO--JURASICO 

III.1.1.- DEPOSITO SALINO. 
Juega un papel rnuy import.a11t.e en la Cuenc3 Safinii': d.!·--MéX~iC:o·~ "-como 

principal gen~r.:ldor de las e5tructuraS ~~01.ógic--~~ ~·epor\ad·¿:~ y~ 
como indicador de posibles yacimient:;;-5- d~-:- ·-_~a~Ufre:;-.:---~:dS;ná~ · -de ~u 
importancia como caus¡:inte de -ent.ran1pairiierytoS~ de-~·acert-e --o- - gaS --en-· 
la zotia de estudio y circunvecinas. 

Este depósito está. repre-zenta.do por u11a gran masa salina la 

cual se presenta en fot•ma de· manto con~ proyecciones de ;ip6fi'3is, 

de ~ecc i6n hof'izontal ovalada, con5t.i tui da en su mayor p.:ir' ... e por 

el nlineral hal í t.3., el cual, prt::sent.a. u11.:i. coloi•ac ión blanca y· 

tr::uisparente. En su part.e superior se h.3.n l~eport.:i.do una '3erie de 
residuos insolubles, a los que se les ha 

correspo11diente al 10%, del cual el 

asignado un po1~centaje 

91, coI·r~sponde a CaS04 

(anhidrita), y el restante l'Z , lo forman Si01 , Fe 10a, S1~S04, MnS, 

CaCü:. o pirita. En algunas p;.t•t.>?s ha sido re'port.3.da tilmbié11 una 

bt•echa 1·oja constituida del roine1•al carnalita a la cual Enciso de 

l.:t. Veg3 refiere como brecha ca\'nall t.1c~. 

En al·~Unils est.ructur~s suele presentar en :;.u parte super1•Jr un 
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.; 
~..So~-; ·,-:-;:o:..0 

co.squet.e -roco<So cuyoi .:onificac1~n,'3e C~!'l'P6!1·~~·_,·de i-~-.~p~~.-¿~ h~f~i'lor: 
h.::"Aci>l la p~rt.e '5uperior, de .::"Anh{drit.·a o~:YesO--,y:- c~i-i~~·;-__ -_.:~i:;~~~t,-~ :que-: 
se considei·a· corno creado por pr~:+ce~Os· btoqu{n~i··~,6~~~~-~p~·~t.'i~·)· de' ··1a 

o.nhidr í ta. Oe este i::asquele-- l:A~ '. c.:i.l izaS ;_·so~·._; l~·~: ,_ roCo.~-~ 'co11 · miiyo1 .. 

irnportancia económic;.. por su··e'i:l·i.recf}~ ;~e1~·~-ió~~con~-!íOS )tac_i~lientos 
de azufre. 

Oen~ro del cuerpo salino PEMEX ha reportado en Hido.lgotiÜól.n, 

Amexquit.e y Nopa.l.3pa, _cuerpos de arcilla dentro de l.i est.ruC.tura. 

salina y.fracturas relienas de at•cilla; Salas (1967) consi,dera que 

·estas arcillas ·ne·· deposi t.aron· simul t.á.neamente con la sal. 

Distribución v espeEOr: El depósit.o salino so entuent:ra 

di~t_ribufdO¡:en· _ t.od~·_·Ja _Cuenca Sal in~,_ h:ic ia la_ pa1•t.e e::>~e -·~n - et-

estado __ d1~<: ___ Yucat.i.n los - pozo~ petroleros evidencian un 
'est~anQu~.::im~e_11t~ ~pasand_o ·a- un horizonte_ de anhfdri ta~-· de --nt-ehor_.,_ -

espe!ior 

- . - '" 
De acuet'do a los datos obtenidos -·de- -1as- per_fot'ac iones pe~r_olel'."aS, 

en el p~blo.d~ d~ Ú l.a.J il la ~~~~ª de la ribera_del rio Chiql.!Úo, , 

Ge ie conSidera un e~e-s·or conocido de 3600 .metr~s-. 

Edad: Ha habido serias dific]Jltade.:; pa1•a asignarle, edad a este 

depósito y sólo se ha lle-gado a establecer con_!:;>a~e ~-~: Y..elá.ciOnes 

estratigrAf i cas observadz..s dentro· de la cuencri:'.-·'· La~· ·sal si?. ·ha · 

encontrado interrelacionnd3 con los iechOs roJoS: de i~· Forn,.:i.ci6n 

~odos Santos. En la región de Chinameca_Ver,_, ~n-.ei/:dom~_-del Jnismo 

.nombre se encuentra a la sal subyaciendo ·a u~a caliz;:¡ con 

ammonit.as perteneciente a la Formación Chiiiarneca del Juris1co 

Superio\•, En la parte sup~rior de rlo Playas en el e~to.do· de 

Vera.cruz los deposit.os de lechos rojos asociados al ~~~p_ó_~X~'? 

-slil 1110- ~e- encuentr~:ú1 !JubYac ien-.:to a -f¡i --ciiiiá:- Chi-namec~ (Sen~vide~ 

19SGL 

Con est.a.s razones Oehe1" (1926) llO e:tsígna una edad 

Oivesi:.no-Uxfordiano. 
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JURASICU.SUPEHIOR-CRETAC!Cü INFERIOR. 

III.1;2.- FDRMACION CALIZA CH!NAMECA. 

c·:d.•:•r C!'"E:rí1d. que :..f l•:ir.:. .... n ~ un •~.i l6tin:t.r':i .:il e::. te d.:-l pcol:ti:to do 

Cn:.n:1mec&, Ver., e11 L:.s l•::i,:1!1•'.!c..•:jE!S ·=a ;:e1·\•o::. •::!!? !.:> •31·0.v;: ... y ce1•ro 

d~ Cal. 

Litologla: La part.;.'. 1nte1•io1· e~t.á 1·01·m~1:L;~ por l~chos; gruesos, 

pot.ent..es •¡ cornpact.os de UCit:\ c.:i.li=,:,. g1•i:!. 1:ibscu1'a o. ~ris eren·,;:¡_ 

gene-ralroente, p1•escnt.!.ndo ¡¡ vecez c~pa~ le:ni.icul¡;¡re~. y bandz.s. 

di'.l!lgad:ts.. de pedel"nal nt::gro, m;it.>?\'lal bitut1\il1oso y ,:,_1•e11,,.s, 

Liit.S c;:""l1::as de la p.:;,1·t,~ super10·,· si? pres>?ntL.411 •;;pz:n&raln1ent.c en 

lecr10~ cornp~ct.os del·~:.do~, bien e·~trat.1fi.:.J.1::l 1:.s, .:ie colo1• ·g\•is ·~--­

gl"1s ne·~1'U:iiCO. Muchu.s. -vec~s el fr~ct.uro.r"ie11t.o y l.:s. formac16n 'de,_ 

brech.:i.s oc~'3ion,:.n v;:lr iac ione"=- e11 el ~spi=.-c to que pre-:;,e11t.an. 

Distribución y espesor: Aflora en el ce1•ro de Ch1nameca y en el,. 

rio Pl~yo.s (cer1•0 Pelón), Tambí(ln o::;e repOI't.6 e1"\ lOs- ·-pOzos-.·­

F'edre•3.:::'.\l, pe1•1or•ados p•:ir PEMEX si t.uad~s c:n la p~rte sur-orie1itcl1:c­

de le. Cuenca Sal i11a. 

Su c:-:ipezor med10 Se ha co11s1dero.do ent1·e 300 y AOO Met.ro5..·._. 

'."'' ::- ·:·-.--\-:.:. -~: 
Relac iOnes -est.ratigr.if icas: Gene1•almentir· se- le. ha·· ei1cont1•ado 

descan:;ando '3obre.forf1u·1ciones jur•á.sicas. yi tilgur'!as· ·qt..f.a~,::.: dP.:~·a.jÓ · 
de 1:1 Formf!c i611 Mé;,;j~;---,de-(:·c~~tác i~o: s-~p~-~~~~;"'~''..·.~'~r'.l.~; :i:i~Urre ... , -~IY. -~-¡:-

,, ,,,_.: .. 
.: .. ···';--_.\' >: >~·-.'.-~ ,· 

. Edad: El 01< g-~-~chkar¡·_/ le ~~igrla ·una _edad .con. - -base: en li.: fauna 
~;-r~~~p~r-t:.ida--;~~rit.1 .. -e ·•((ro~~~~ ldgt-~n-=• :~~v--S~H·~·e:m~-:mO--;- :_·Éri~-1-~.:~~~~\u~l~id:~á·º·~ ~~---
considera~ a l.;:. parte intefoicir de la' Co.l'i=a· ChínaMeca -~con)o 
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pert.enectent.e '~l Jurásíc:.o Sup~rlOi' -? a un~ zona.--'·.'3e 'tY..:ÚÍg1ci6\1 

_ ent.\":a ___ JurA:~ib:.- 'r Crc;t".:..c-fco. - L1t.ol69ic.-im'ent.e-1~9 irripoziblia . <Sep~_rú~" 

las·· eda~e:S y: p3leonÍ.ol6gicament.e ~an no ha podido h:>.cer-:ae. 

Entre_- ló!i' t.6sii"es reportados s-a pueden r~e\'.'Ci~\icu··:--- los ~tS191.h.6-Tit'es:­
ldi.~_c_S:r~~·, \Jaageni.a, Halobia., earri~~eli~, NqocOmites na-ocomens.is, 

Crioceras, Cap~inas y Asteri~s. 

CRETACICO. 

III.3.- FORl'IACION CALizA.SIERRA MADRE. . .: . 

Bosse < 1905> le asignó el·. rango de ·forn1~c i6n y torna -'~·:-··~1-~~~:~,- d&l 

st u;, en· que. sf 1oran '"' 1_a veruente de1 901to d~ v:i.s1~r~~ ·;.,adr~. 
.,.,,c-·-- •-.c'<T"--"--

~i to logia~:_.~ Es_l.á -c~nSi.fü.iidizi P~-r ca_t'i~to~ .~r.ist:al i·~~~- d~:.· ,--~'(6,~ g\"Í~ 
y "'blanco;· con abundant..es r~dis~.:.s. ~~:;_ ~~~·~c.~~~~~i"~~~-·-~~_;·~·::_ba~.t~nt·e·:-­
compacta, con vetillas de·. calcit"· y:c estrat()s· poti;ntes_ que en 
ocasiOr\es: ~ob-repasan a_ un _metro. _ 

OistribuciOn y espesor: Ezta formación .. no existe dentro de la 
Cuenc:i 'Salin~, posi.bleroente por- falta· de- deP-6~-itc, prue~a. de ello 

·es lol discordanc:ia que apc:.rece en laf- - inm"ediai:ione~ de Col"ro 

Pel6n, Veracru:, dond~ 6U.perya.ciendo .-- la Cáli::~ Chin~meca se 
encuentran la!:i lut.ita.s de 13 ForMa.ció\1 M6nde:::, '1nitetmente ~e ha 

repor-t;do en la v~rt.ie11te norte d& l.:l Sier\":l. t'!¡.dl''t: y en ~lgunu~ 
partes de la. r1larg.r:n sUl' y sure~te de la cuel1c.:i, cerc.:.. d\? la 

s.ierr.:.. 

El espesor de ta C~l1:::;i Sierr-~ Madre os aificil 1je tttGt.i:•;;U.1", pero 

~e le ha con:::ader~do var1a11C•::i t:tf\t\<'~ 800 y· f.~00 l'\\etr•,~. 

Edad: Los ~ós1 la-s encontr~dos en .e=:ota 'f¿rmac.ión, los cuales 

;¡yud~r·:>ri ~ d.a~et•füi\¡ur :¡u .!:;!11~d~ soli i;udist.:\'~ tt:ipilc_t~lme-nt~ 

r:iCi•:ilit.os. R:t:6n pe~\' ta qui!: ze l¿ :isi:_9~~-~!;~·-~;:f~d_-_:i_:íeL;'-~-C1'~t.áci:~0- 0-~-­

Med10. 
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IILl.4.- FOF<Mf\CION ME~IOEZ. 

Fue_cetinica. por Jeff1·eys ( i·;.1-::__;, ubicando su lo'calidc.d ,tipo ~· 300 
; · .. _ " -

met.ros al est.e de l~ e'3taci611 Ménde=, :Jobre.-1.:Á··_via:~~:ktit;·::~_erl•oi:<:t.t'~-~,1 

San Luis Pot.o-:si""'.' Tampico. 

Lit.elogia: Está formada princiPo.lmente por:· 

Las lut1tas son de color gris obscur~, g~e~l:a·i;t_i.~~~··, -._y bil2'n 

estratiticadas y está.n al ter nadas con lechos d_~-- a-f~lii·~-~-~s'.:~e·- g_l'ª"º 
fiTio, de color gris a pardo. 

Oistr~buci6n y espesor: Se encuentra &florando en_ las M!rgenes Súr 

- , y surest.e -de 13. Cuenca Salina;_ ha sido observa~a s6lan1ent.e en el 

ár-ea de cerro Pelón, d&scansando en discordancia erosional sobre 

la' CaliZ3. Chihamec.l., encontrá.ndo~e o;;ep:ira'das aMbas unidades arn 

.. :fo'rma local por una :::on:i de brechas calc.trt:as de _15 a 20 metros de 

~sp~~?"'· 

Su esp_eo¡or ha sido calcÚlado entre los 600 y 900 Metros-. 

Relaciones La ForMaci6n Ménd~z -descansa 

discordaOt.emen.te -5obr-e 13. CaliZ:i Chinameca--en- el ál-ecl -de la cuenca 

y, Subyace en .. forma. co1~cordante- al Conglome~adO Uz~a~~pa:~~-

Edad: Se le co11sidera una .. ~dad de Cretá.cico Supe1~ior¡.deb_i.dt? a su 

contenido faun1Stico, donda las principales-. especies \._epo1"_~áda:s 
son: 

-- Globotruncana arca <Cushman). 

- Globot1'uncana calc~rat.a CCushn\a.nY. 
Globot1'unca.na rosetta. CCai-s&y> ~--' 

- Globotrunc~na· canaliculata 

Globotruncana conic~ CWhi1.e). 
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TERCIARIO. 

II I. l. 5. - CONGLOMERl\00 UZPANAPA . 

Gibso11 ( 1936) la. define por- primP-r3. ve:: on la región ·:1~ Ixt.lá.11 C~l 

sur de: l~ Cuenca Sal 1na del I~trno). Mis t.3.rde fue redef i11ida por 

Bena·áda-s ( 19.SE·>, i:isignándola- su localidad tipo en el rio 

Uzpanap.l., local i:nda aprQximndamente a 76 Ki lómt::tros al SE de 
Coat::.l.coalcos Ver. 

Li tologia: Se encuentra constituid·:> por e lastos de r-ocas !gneas de 

la Sierra Madre y arenE~cas rojus, Oca'31onalnH:!llte -ae p1'esontan 

calizas."''Eli "pcirtes, está. formado por· un conglomerado compacto con -

lentes de arenisca,. alternando con capas de lutitas y_a~~ni~cas. 

~Distribución y aspe~~!': 0E~ :~na _:for~~_ci611 local, ·se - e11~u~n~ra -,-en 

--1as:~.ireas cercanas ai r!O Uzpanapa y Chalchijapa al sur _":de la 

cue.nca, t.ambi4in ha sido. reporta.da en Ranchoapan. Ver~'· ar.: potiiant~ 
de Hid¡¡lgotitll\n y en Ia región'de Tigras-Changos, al noreste· .:de 

Cerró Pelón... ·:·•-e ~:. 
~-.: :, ---: ,- _; .. ~;-".' 

sU. esPesoi• es relativamente delgado, ~pr'oxim~da"~-~.n._t~.: ~;~:t;~:~:·\r~~ ;t~ :.-
200 méiros. . . . . . . ... }/ :F: ,. 

:::::::..: ,:::Z""l:::::· .:;::::::;.;~ ::¡:1itif!<~~~j' '~ '.'.: 
Edad:Por_~¿'conte11ido taunistico de toramini f~~~~ · del· ~~c~i1o 
r~f~~(or. ::s'e· ·¡·~<~~~i~n~,·est~- m1~m~ edad. Su3 tÓ~i1'a~· __ l1~¡c-_;~ ~~,¡~;--.l~·s: 

·.-- ' -.;.i,,·;_.:>· sigut~·nt.~S.-
- Globoratalla atf. lehneri CCushmañ ·y ·Já~·~1~}_.' 

Hantkenilii3. -roe~u can;). _ccushman>, -'--:-._e·_-_. 

- Hal1tlú~"ni~~--me~d-cana Var. aragonensi'3 (C1..~shnfa1.11). 
- Globige1~ina p·~eudobull•;,ide!l CPlun1mGr). 

19 



III.6.- LUTITAS NANCHlTAL. 
C~stillo Tedero (19.~5> las detiTie_ en el' cerro de N;;.ncl'nt.al y 

comen t.~. que ~us ca\"acter1.stiC3.s ·f1 tolÓgí,cas·-~y contonid•!t _ ·fauni:>tico 

peNoi te\"'I di fe,•enc io:..r la,. de l~s formaciones· supr~ o suby.J.centes. 

Li t..olog1a: En su mayo1.'_ pa~t~ está. fÓf'1Y1ada de luti t.a.s P?CO 

areno3as, alte1"nad<l.s· en -;u pt:irte inferior con bY.ndas de 3renisC:as 

de grano fino. Su color varia de pardo a gris verdoso y 

ge'ner .. <l.lmente_ soli plást.icns. Los colores :;on má.s obscuros en la 

parte 5uperior y· la dure:a os mayor, presentando bilndas de 

arenisca bastante e$paciadas. 

L~ parte 'inferior contiene 

-v~r1ar1·.e)1t~e ·10 y 30 cms. 

areniscas arcó~icas en bandas 

de espesor. Los conglomerados 

_C_9\10Cidos-(micamente COMO material suelt.o (rtlmanentes 0 de~ er,05_16ri)-~-..: 

En .las arenas se ha11 encontrado concresiones coilcá.reas - ·y en 

lutit.:.s restos de pla.nta.s fósiles. 

Distribución y espesor: Se encuent1~a af !orando et~º el ~~~1~-~_f~(~'fás 
el área Comprendida entre el arf'oyo dol Cedro_y~e1 r.to 

,··'.,\:·.-

También ha sido reportada aflorando en el,· ·ce1~ro'· '~~anc·h,·i:~~t ~-y 
c"rro Palón. :,,··i~;~~ -:~--: 

~ - ':·~·"· '::: ~-: 

EI--espesor es·muy_~variable; ha sido C·~ri-sidor-~d'ó'.~·;1·Ú~_:¿2:3ÓÓ a·::·,-
n1elr.os~ : .. _,-. ,_· -,-, _____ .---~~.,-: 

-~-,~- ;· .:--:- -_~,-:. : ' _,. ,; 

lUii tas Nan~~'j_-·t,~f~,- · ~~,-~~b-~-~-~~cen 
conc.orda~Í.~m-~nt.e ·-a e-{_.: Con~-~~~'~,~~'.~~- ~~:~a1;apa y .·~ubY~c·e~ t~~b-iét~ en 

forme. concor~~~te _" ~~_F:r~a::ó:;i~gJ"_;_~ X••L¡ __ ~ ·~ 

Relacione5 esi.ratigrá.f itas: ,Las 

Edad:- La- mícrOtau11a ·de -~-~ta·:.~o~-~~~i¿~ es á~--ü1~~~,~~j>. --{¿~:-. 
tipicas reporta.das son: 

- Hantkeni11a bl~evispina CCushman> ; .. -, 

·- Hant.l<en1n~ al~b.lm-~11~~s ccUshroan). 
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- Bul irnin:i j.:i.Ck<;:;o111?nsis 

- Gol.obor'~t.a.Í ia .:·c.~r~:oa;:LiÚ:insis 

.-;;-:~~~ · . :-,-.-:¡.<~-< .. · .. ·· >s<,, ,.;,.~;:..;_ ·:·.,;·t:· · ::~>: · 
k.:i;:6n por .. ~~- _c~~"l:~.~~.:'~-~:1\0 .Jej~fO.· ... ~~\:~:~-i~_n_~··:U~:~.~ 
Sup~r i º-~- ~· 

.OLIGOCENO;>- -

.III.1. i:- FORl1ACION LA LAJA; 

Gib.s_on.:(193~)_ la describe-por P''imera vez 1:-n 

Cuenca. Saliña y. la divide a-n dos series: La 

la región de la. 

Laja y Depósito. 

Ca<lt.illo Tejero (1951;) la el<>va a ran•ao d" forrnnción Y, 13 ·divide 
e·n-1'1 Laja ·rnfe\'io-r 'I Superior, asignándole -:;u lol:-.:tlidad t.ipo 

e:. .... ore el rio Uzpo.nnpa, a u11os 60 Ki lór(1et.ros cil SSE de -
--coalzacOalcos,- Ver. 

Litología: Consta esencialmente de lutitas grises, azulo5as,_ 

verdosas y negruscas, generalmente duras, quebradizas y muy -·bien"­

est.rat.if icadas, ·alternando con-c;ipas de-.tlreniscas-~o consolidadas 

y areniscas duras calcá.t'eas. En ocasiones, contiene· tobas en 

lechos Junto con ilreniscas, as1 ·como lentes y bloque~ de ·ca11'zas' 

coralinas. 

La. Laj-e Superior consta p,~_incipalmente de areniZéas· . Y 
rnejor C\'iterio pa.ra. la. det.erminac~ón de· La. LdJa 'sUperipr>.:e·s 
a.usencia completa de fauna. del Oepósito-Y-'1a· -~P~~'i'C.i.6ri~:~~-Jt!~'.fá.Url3.:-_no~.: 
caract.eristica de La Laja Infettior. '""- : .. «·;.~:·~:'·~ "'¿': 

Oistribuci6n y éspesor: Tiene ampl fa ~i~tr¡bu/i~C ,',~~oá'.ifü~p s" 
__ ;ex.t,iende __ desde _el· _n<:1rt~ de l;a_;L cl.reoc:aii:d~2~~~~1cj~á%~2'~ -~oí~f~!i~~~~de_~-º -='--· 

·Jalapa) hasta la región del Istmo (S~--.':'~~/-VO:-;¡~·~-~-L·:)/,.:Su.:~:-~'e·speso,~. 
'1.' ··>"::::~ · ... r:·.--

.... . .,, ·.:·~. ,,;: .. "' 

Relaciones est.ratigr~ficas: sob;:~yac: • ~I~~2C~~~~~e;ite , " laS 



Lut.i t.~s N~nch1 t.:..l ·¡ subytlce :. la Forffi:t.c ióO:. ·se 

corrc-1.:tciona. hacia e1 e':lte de lo'3. cuen~:t. 1 en··~1·:-.ci'~tt.d~ '.dé°~~: T~b.asc~::;-, · 
')_·'-·-

con las _-Lut.ftas Miso .. pa. 

Edad:· s~-1e" ha asignado Una_ Í=-dad de Üligoci!no · ·.1nte1~ior a Ml?dio, 

det.e1'nlin:>.d:>. p_or su cont.enidÓ t3uñisúCo·;·- los iósi.ie~.~ reP~rtados 

Son: 
- Ammodiscus incertus Cd'ürb!gnyl. 

- Nodosarella subnodosa <Guppyl. 

- Nodo~aria schl-ichti <Reuss>. 
- Globigorina bulloides (d'Orbignyl. 
- Alvelophagmoides aff .. subglobosum (Sarsl. 
- Pleurostomell3 3lternan3 (Schwager). 

FORMACIONES AF~ORANTES. 

III.l.8.- FORMACION QEPOSITO. 
. .. 

Fué-descrita por Senavides en 19.56, y su . iooál idad tipo· ~s;e 

locali::> en el rio U:panapa -a--.- unos •GO k i i6¡;¡.;tr~s; ... ;á1 ,..,SE. ·de 

Coat:acoalcos, Ver. .. •• ' .} '• ,. ·. 

Litolog!a: Esta 1ormaci6TI se encuent.r~_.W.epr9Señi~da_.por:. lúi.i.ta$ de 

color gr is a gr is a:U~osci'; .. ·.¡ :iger~m~~t~ :-,-are-rloSlt, . con buena 

e~tratific.:\c,ión y con. i~'t.er·.~:aú~~i?~~S:, d-;;_~.:ceh.~_za:-:' Voicá.i1ica, cuyos 

Distribución y espesor: La Formación Depósito ha sido reoonocid"' 
como la formación más ~nt.igua aflo1~ai1te en el llrea de Jált.ipan, 
Ver., '3e h:>. reportado tambi6n en las ,·regiones de Acayucan y 

Acho_t.ai, ___ Vtl_r_~-· __ y_ en-las pe~!_~~~-~}-~~"!.~~ -~~~-~~-~~ra.~ realiza.das en al 
distrito de Agua Dulce, Ver. 

Se le considera un espe'3o\~ má.Ximo de 1000 met.ros, aunq1.ie en 

realidad su e3peso1' es V:l.riable ¡ •¡a que en los f lancr.is de lo'3 

domos algunas rerforaciones han reportado et>pesores de 100 a 200 
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metro~ y en la parte central 
e ons 1der3.b lemeilt.e ;· 

de la cUe\ica "ª reduce 

Relnc ionas estratigrificas: Se encuentra sobreyac i'~ndo 
concord~nt.ement.e a- 13 FoT'ruación L::. Laj::. con· la que pre:;ent.~ 

·di;f!ia'Zi3.~a ~emejan::3 litológica y, sUby.:.ce, 3 l::.'Fofm;,.ción Eric~nto~~'. 

Ha.tia 01 este de la CUenca Salina la Formaci6n.Oep6sti.:o= 

ca~bio· __ -da ~ac~e.s, ~orrolacion.:indose con la .. Cali::Ó. MacU~pa:~~-' 

Ed~d: .Bena~ldes (op. cit.> 

Sup'erior con ba'3e en los 

menciona:dos a continuación: 

le asigna una - -edad d&1·: arfg~f~r;'o·:: -
fósiles reportados, Íos -'cua.ies. son 

-- Rectuviger ina. aff. st.r iata __ (Sc~~ager)-. 

~ Rect.uvigerina aff .'- ba•:ú~pºiT13.t-3.-~ccÚSh'M:!.:n-y~-~·:Jat-Vísf"' 
- Gyroidina et. leavis · <d:'o'~bigny)«· 

· :_ Siphoni11a 

- Cibicides 

l'tlOCENO; 

. IIL i.9."- FORl'tACION ENCANTO. 

Fu·~:_de·~~-~:~\'~"p·~--~-. P~.-~me~~ ··~-~~ en 1936- por, Gibson · e.-.· Ju~~ y su 

lo~alidád' ¡;i.po'"se lociiliza .'<.. 20 kÚórn<:tros al sureste de la Cd: de 
Min~·t·i¡1-.\~-;'.·-v~-~-., ~--~~ -i-~-

0

-c-Í~~ del anticlinal Encanto . 
.. -"' . <. ' .: 

Li t_~lo~ia:··"~-~~:-:-:-coriSt.i ~Ui~da pT'incipalmente de ser·~-~s a..1 tarnadas de 

a\•liin~s/ areniscas de grano fino y lut.i ta.~ a1•enosas; $U color es 

va.ri.J.ble, p&oro gener¡¡,ltnent.e es '~ris azuloso o gris an\.l.rillent.o. 

~ _ ~-~-Octi.sion:ilmen~e se _ancue11tran _ d_en_tro de !!Sta _forn\ac_i_ó~_ ~~g~n·:i~-­

conglomerados. En ot.rag '3e present:. corno una '3erie de e:;t.1".J.t.00:. 

co1istituidos por arena de grano g1•ueso a fino parcialm .. ~nt.e 

cementada, lige1•amente arcillosa de colo1· gris a=ulado a gr"is 

cl.:..ro que con f1•ecuenci:.. contiene granos y CT'ist.ales de ortoclasa, 

aderoá.s de los d'I!! cuar=o. Cu;::o1d1;:. l~ cer1l€d .. .:i.ci6n es cor11pl>3-t.a ':le 
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-está.n hó.n~edas, que varian en espesor ent..-e· 10 cr11 y · .1 m. E.;tas 

o.rie::niscas est.An interestrati'ficadas con capas-·a1•cillosa~· dur~s,·.~~ 

fr.::.cturc.. concoidea, de S a 30 cm., de espeso1•, 

Relaciones estratigrá.ficas: La Formación Encanto sobr.eyace 

concordant.emente a l.:i Forro:tc ión Oepósi to y suby:ice t.~mbié~ .• :ie .: 

manera concol'dant.e a lil Formi:r.c i6n Concepción Inferior. 

Formación Encanto es de g1•an impor·t.ancia econ6micil en la· parte 

oeste de la cuenca, corno roc:i almacen3dor3 de hid1•ocarburoz.. 

Distribución y espesor: Tiene una amplia distribución ge_ográ~ica. 

hacia la prirte oest.e de la. cuenca, p.:!ro hacia.oc. la _-parte· est.e­

aparecen una serie de lutitas con menor. cont~nido de_ arenas 

conocfd:..s como Forn)ación Amate Inferior, 

Aflora- también- Q.n la -por e i6n media de fB, Cuenca -sal ina--del -1s~lnºi 
a.l ~rfent.e de Romero Rubi·~, Soleda'd; p-~~Út :-.medi~ del r'io Coachapa, 

Moloac.tn, Minatitl.tn, Sayulú y S¡¡n A11drés .Tuxtla Ver. 

Su espesor varia segón la lOcalidad donde se ·mida y puede 

estimat•se entre 500 y 800 m, en p1•omedio. En ·algune> :de :los pozos 

perforados sobre los domos salinos se han report.ado ~spe3ores 

reducidos, lo cual queda explicado a.l ~tecto ___ in_tr~_~i_v? ~e la sal. 

Edad: Debido a la microfauna reportada dentro de esta formación, 

'3e le ha <lsign.:ido una edad 1jal Mioceno Inferiot~. Entre '3US fósiles 

má.s c;;,ra.cterlst.icos ~e encuentran: 

-.Hopkinsina notaipsida CFinlay). 

- Muiger•ina ca11ariensi'3 Vti:r. 

- Encantonesi~-Hopkin~inr:. :<F,i'nl;.Y> ... 

Sol iv'iu11u nlarginata (C~shnlfl11»~· 

- Bolivio.11~ quad1•ilAt.era· .·<Schwo.gwal->.·:. 
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III .1.10.- FORMl\CION CONCEPCION INFERIOR. 

Fu& dt:scrit.~ por vaz prinler;i p•:i\~ Gib•i•:.I'\ B. Juan ( 1936), 'l!n ol A.rea". 

no u1uy-·ü.ccesible de Concepción (loc¡¡lid~d t..iPo>·, de ,jº''~~. toma sU 

nombre, sobre el mar·~e:n derecho .j17l rir:i UZpn11ap,:¡:-·Sob-re ~l ~·rroyo. 

Bola.neo en l?l cruce de la to:\1~ret.era N.:ihch1tc'll-Molci.l.C-áli. 

Litologia: Se encuentrci constituida principalmente po¡• lutit.as 

bien consolidLt.das, de c•:.lor gris, .l.ZUl cl:a.ro y azul ob~.Jét..iro, 

mic.iceas, genoraln1ent.e muy fosilifer.!ls, 1j~ntro de l.:is· cu3les' ,·los 

géneros m.i.s abundantes son gast.E!rópodos y pelecip~do~, asociados 

con una gran va1~iedad de foruminiferos. Su parte superior es 

u.renosa y ~emejant.e a ta Concepción Superior bat3al, per•o su 

cont.enid•:i de u.rena disminuye de·~de la parle de est.e contacto h.7tcia 

la ba:::ie, donde las lutit.as so11 casi puras y n1uy micá.ceas. En 
~,:..,;un;:,.s partes presenta fr.J.ct.urus rt:ll-anas 1je yet!.O y rm ot.ru~ 

partes se encuentra intemparizada. 

Distribución y espesor: Tiene amplia. distribución en la parte e~te 
y sure~le de la cuencil., ha sido report.ada en las á.\'iea.s_ 'de· 
Jál ti pan, Fi 1 isol,:,., Mi.ntit.i t.lAn, Chinameca,~ - Coacholpa., ----:Ixhuat:lt~·;~_,:i:>---
Ju1le, Moru.lnr y Sayula. 

su espe~or os vari.J.ble en iafos 
entre 2.QO y 400 rn. , segón la localidad que_ ~e 

RelacionK estratigráficas: En 'sús ,.re 1 ac i oiies 

estrat.igrAficas su cont&.cto interior y superior s·e-encuentran bien 

definidos t.:int.o por su contenido fau111st.ico -_cóm6 por---su--.1.it.:ologia; 

so11 concord~ntes t•:in las Formac ionos E11c.J.1it.1j )'.' Concepc i61i ,Superior 

re~pectiv.J.mente. Es corrit:lucionable haci.J. 13. parte orie11lal de la 

cuenca con la p~rte ba3:1.l de 13. Formaci611 Amate Superior. 

Edad: -Debido a su conteni•jO fauliistlCo se le ha signad•:> una ed~d 

del Mioci.:no I11f~rior. Ent1'e üus forma~ t1pic4s ~e encu.antr.l.n las 

-:.i·~u1ente~: 
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- r-t~r·;)lnul 1n3 fl)~r·,;111ul i11.:•iC.e · (G~-=:.J. 

- Cibidis Flol"idanus (CushmeonJ. 

- S•jl ivio.n~ nc•vt lcs (Hant.ken>. 

- Boliviana plicat~lla CCU'3hni.o."\n), 

I!I.1.11.- FORMAC!ON CONCEPCION SUPERIOR. 
Gib'30n B. Juo.n Ct9:~6) lu. de.zcribc- por primer.Jl v.ez, ~signándole la. 

mi':in10. local ida.d tipo que la a.signt:\d.:i. a la C1:i11cepci6n Inferior. 

Litología: Se encuent'ra constit!ulda pl'in.cipali:nent~-:. de -lutitas. 

arer1osas de color azul 9risA.ceo, cof!lpactas,, e11 
planos de estratificación no exi':iten o-·12stAn m~y 

presenta en ocasiones conC\~esiones de ar~nisca .9e 
amarillento, cemento.da'3 con mat.ei-ial calcá.r_eo. 

la-s Cuales los 

~rilat < detúifdó~; 
tolor pardo . y 

En ~ oc_~siorit:s 

prenenta bancos de arenas a1~cillosas bien con~olidad.l.S', mtt.l 

estra-tificadas y con _co11cresiones . tabulares- o· l:enti_c~la.re5f:~~.de- -·- ·­

arenisca. azul 

Distribución y espesor: Geográficamente ti'°'ne ameiia·_.dis_~~i~y_ci_~ry, 
ha sido repo1•t<lda en las regiones de- JAl t.ipil!l 1 

Minati t.IAn, Chinameca, Achot-al, Soconusco, Acayucan --y -·R~~e~·~ 
Rubio, 

La pot.encia de la fo1•maci611 ez variable, si~ndo su promadio de 

espesor :ZSI) me t 1~os. 

Relaciones estratigrá.f icas: Sobreyace conco1·d~nte:mente a la 

también <m formil 

concorda11t.e a la Forrnación Filisola, es cort-elacionable con la 

Fornlac 1611 Amate Superio1·, la cual se prese11ta en la pal't& oriente 

da la cuenca. y son cons1d•?l"'.:\i::los •:le- gr.:111 ilrlpcirtancí:s. econ6mic:i com•:i 

alrnacen.::idora.s de hi•jrocarbu1•os. 

Edad: Los fósiles característicos observados e11 ecta torn1ació11 '!.•:in 
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- Robulo'l rot.i'll.).tus (Lamarcld ·, 

Cíbícidis filisolaensis <NÚttal). 

- 8•'1 íví,:m.l· ZUb.J.en:':l:rhmsis l/Gl\~ ._Mexicana (Cu·:;.h1nan) 

Con los cuales se le 'ha a~ignado una edad ~a) Hi1::;1ce\10 InferiiOr· . 

C~be .,,,~regar que un criterio A\icl~op3leont.ológfto pilr.J. º idont.ificar 

est.a 1'ormuci6n y diterenciarla_de la Filiso1a·.-.-·e·!>·-~·-1a·· abundá.\,cia 
relilt.iva de fragmentos micá.ceos que. exi~t..el""I. ~!1~ ¡~- FO~-fn~C--16;~-­
Fili~ola. 

nr, 1.12. - FÓRHACION FILISOLA.· 
-

Fue _de~ i_nida .por' primera· ve·z ~'PO-i 
r&gión de F'ilisol31 publicindola c6n~·c(.',~omb·~·a'·.·:~e ~'~!'ü:s, 
Sen;i.vídes en l956 la elevó a '.ango: de f0r-m~ac~6ñ, y l.~. ?e~~-r~~e-~~: 
al área de Cabr-i t.os-TecuanaPa _( regi6l1 del r10 Uzpan~pt\) do1id~_ h~cé __ · 

·diférent.e a la For-m~ción 'FÍlisola de--1~ Fo-rM~ción Concepción 

Superior. 

Litolog18: Su pcH~t.e superior consta de arci1las areno~as de, ~olor 
rojo; que cuando intemperi;:an se vuelv1:1n rojizas- •=> de color 

ladri 1 lo~ Oebajo de es Los lechos se el"'\tuent\~3.n .'.lre11.l.s cu.l:rc1 fEl'r·az 
_i.fe- n\aÚ·-iz azul grisácea ~ café con cuarzo lech•).S~ abUndánte ;:y 

f ragmeritos tosí 11 f12ros al te\~nados con lec.hos de areniscas blandas; 

de'-· grano medio, li~i:t~ment.e mitáC~1'JS de C:OlOr 9\"'i':l a café1. ~qUe ~O 

co11t.ie\1-an nlicrof6s1le':i. 

. ---
Ql=bajo de est.01':; l~chos se encuantr"a.n otro$ do-- cwenisca-:'"-"'diá <'~:fr·a~o 

_-:.o,-medi•).,_--dur;as a-·suav .. ~s r1ncáco:..s, •:iue v.:,,"'i.:tn en color de c~fé~¿~, l:l.> 

,superficie\;!. gri':l a:::ul.:ldo -::l"'\ ta p;..Pte i\1f(n~10\", 

€1 f•:indo de l~ fol~mació1'\ est.:.. forn1.l•jo por lechos cor.lpac,~~s ,,de 

col•J.\" gri~, al te1·n~ndo con lechos ~1·c i l louos '"3fé ·.,;risA_ce:o~ ,, '-,,co1i: 

~dgo de n\ica y lecheis de .:i.reni.sca. En su parte inferio~ es"' con~(111 

'ent•).\ttrO.)"' c•:i11ct~e:s1.:inos le11ticula1•os, las ·¡~ 
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~:'>-- ~x.~ . :~;, ___ ~::?:!-.::,,º _,·:-~.:< ... : .. :. --::-· 
Oistribuc~ó~ .. 't_'._~~J?~S~~-~-·~~~~g~~_A!._i~_an·,ente se encuentra distribuida 
en la. pol~~-ión:\-cétit.·~~f"· ~/ su-r dé_--1a· éue\,~a ·S-ci1 inn de"i IStmo. v se ha 

Rubio, Co.:.ipácan, 

Relac_i'?t:les. -- estratigráfica-s: Se encuentra sobreyac iendo 

concordantemente a··1a· Form:tci6n Concepción Superior y, en el Don\o 

,je Já.t tip:in suby3ce discordanten,ent.e a los depósi l~s· recientes. 

Hacia la parte ,,:.st.e de la cue11ca -:;e cOl"ral~ciona: con_ las_ 

Formaciones Encajonada y Zarzagal. 

Edad: Debido a su contenido faunisticO se le ha aSign.idO·una ,,_edad .. 
de Mio-ceno Medio; :lus fó:ii les C.:J.\"ac t.~·ri'3t.fcoS-:~ son:,-·-- f.lslr·~a 

M.:iCtr.l., Sol,:,.r·i-um, _p_leurot.om!á-. 

III.1.13.- FORMACION PARAJE SOLO. 

Definida por p1•imer:a 6c"si6n por ·s:w: 
Paraje Soro_, munic ipiO de--Moloac;'.ln, :Ver. , de' donde· 

Litologia: En la localidad de donde toma su noMbre, p~~eden 

distinguirse dos partes, una superior 'tol•rnada por ¡wenizcas de 

•;Jl'"OlnO •arueso a fino, de colo1" gris " gris parduzco, 

intere-3t1~~tificadús con <:i.'·cillas de c•:do1~ gris <:1zuloso má.s o meno:l 

c~rboná.ceas. Aqui :le e\'\Cucntran lechos de l igni la. de más .je .so 
ce11timat.ros de espe'3cn~ ~11 ocasione$ y conteniendo hoJa.s f6si VMi y 

re:ltos de vegct3.les carbi:mizado:is. A esta parte supe1"io1" -:;e le 

llan16 "Seriez Lignit.ic,:,.s 11 de P.:traje Solo. 

E:n la parte i11ferior de \a :3erie Lignltica exi-::at.en techos 

f•:.:li 11 fe ros- - c6n-g3ste\,6podos~ Y- peléc_ipodos ,--Y ___ gr~.:i.n ~ ~C3!1_~idtt.d __ de __ 

ceniz~ volcánica. 
,, •' 

·.,: :'. - ,' 
La parte la'. ~~r:igt~-f~uye11 -:al•efú·S-ciis 



coropactas de 1d1•ano g1•ue-=..:./ .. _-; 9ri?C:S ~:Y .. :.; ·:9l"~~ pr:.~~uzc..:..s, 
int.erestrat.i f icadas c•:m ~r:·~ i 1 t.~·$·; 'Ens~:·'gU1d.i u11· lecho. 'foZ.i lite¡~.~. y 

des;pués areniscas de grano- grue~o, ·~'"larri:ina:das" -c·on ':>ar·~i1ra'":-, •(.:.· 

roateriúl lignitico. 

Distribución y espesor: ~e::Stá abundant.'erne\1-t.e dí~·t,r'ibui'dz. en::: la 

parte norte de -la Cuencts. Súlína del I~tin1::. "y o.·fro1·a-· a'ri> ra··. ·parte_. 

oriente' del 1•10 Coatz~coillcos e11 la región de) ~a.Faje_:. ·só10, 
Ac3palapa, Moloacan, Ixhuat..l.in, Gavil.á.n, Punta -Gorda ·v··/ot.ros 

lugares de la zona costera. La potencia de· la ,·:.t_6~~1~~f6~~- es,.·,: 

variabler su pro111edio es de eoo met.ros. 

Relaciones estratigráficas: Se le encue11i.ra gene1•alme~te 
oJt:scansando '3obre - las-- series del Ei 1 isola:'. .:. 1_ de_l .'_ Concepc iófÍ-:-­

Super ior. Sobrepue~t3. & ¡;:.lla y d1$cord;;..nte ·e11·pa,•t...:s, se encuent..ra--
--ia- forrnaci6n_-·-AgLlegueXquite:~~ · ·,---

Edad: Debido_ ·a su fauna reportad~ se le conzideraº como 

Medio. y 

someras._ Los f~~l.~~- repor~~dos so'!· los siguientez:_ 

- Ostrea, Andara Arca, Co,~bula, Pecten. '· ·::., 

- Melaliia, Turrit..ella1 Orilla, Narita,· Af'achi~: .. 

III.1.~4.- FDRMACIDN AGUEGUEXQUITE. 
Gibson (1936) la estudi3 poi~ pi"' imera vez aunqu~ -_-· n1\'.. ha·~·~-·::.:t~1~·­

Forrn.Cté' iÓ.n-~: _p~fa-j~-~~~::'S~'i6 :-descripción _de ella, ;:i.soci~ndola con l~ 

C~5t..illo'Tejer•:. (1955) 13 de:>cribe ~11"1lplüiment~"o.l:.n~~U~';,;G i·?¿~·1i'd~d·· 
t.ipo \10 qued<!'I tot.alme11t.e def inidZi, la refiere )unto -·con · .. la 

-L.itoToQfa:-Con:;ist.e en Su p<1rt.~-aita de --a-i·C-ºiClaz- lignitfCas, ·"de 

colo1~ :,,zul ·~risáco:•:i, ~lgunas veces t.obA.ceas, con fnolo:J~s de 

fósiles. Descansa11 sobre lect"1•:i'!. de a\•cillas arenos,.as con a1•eni$C~~ 

bl~ndas fosilife\"'~S, tobAct::as y c:i::.11 locho~ li.•3niticos dél 13ad•:is en 
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c.:i.nt•dades sub1::irdinaCJ3s o'l l.::i.s ~rc.1 l lo'ls. 

En la parte media consiz.te'de -C\r·@:~1-zC:a!:.··cOnlp~ct¿,:; d~ 91~ano fino a. 

r1\edio, de colcr 9ris pardu::co a '~\"is .:..zul;,,do, ltger."ln"n?lit.e 

fo-.sil!fer.:is y~,, oc.::isiono:l c•::in co11cre1lio11es c.:ilcA1~~t\s. Algun.:is 

vecc-s -:.e prosentan. 3.1 .. Qn;;a.s 'I .::i.rcille.s intaresl\~a.t..ificad.:t:l. 

La parte inferi•:ir .o:::it.A fol"m.::..d;:,, de ai"eniscu.s fo'31lifi::-r.l.s, suaves, 

de color café; arcillas muy arenosas bien laminadZ1s y a1·enas 

amarillentas con bandas d& «rcillas arenosas. Algunas ocasiones, 

en la ptlr~e inferior, se e11cuent1~.l un conglomer.ldo con abund.:inc~a 

de rn.:icrofósiles. 

Distribución y espesor: SH distribución es· 1"e~tr1nguid~, ~flora en 

una t'ranJa de unos 2$ l<i lómt?"t.ros de largo por-· 18 de ancho' 

porC16n mis amplia en· l_a p_~1.~~~- norJ.e_de la ,cuenca Sali::.;-

región--de-·coatz:acoalcos; _Ver._ _,-.e-,~ ;::-.---~·=::::-, -~;=;~' --" 
,}J.' 

La pot~ncia de est.a 'formación e!r: vario.bi~:<:~n¿~~ ;400 ;Y ~.sOb·;-.~~-~:~~~~~.:· _ 
,<~> <· ,'.}"' .:::::: :;~:.-v--- :1;~;·~_:-··_ .. 

Relaciones estratigr4.1 icas: . A~g~nas '· :::;v~~·~!_-.. ~~;·>~i~;;'. ·<'i~~ai"i;·a·· :·/:.~n·. 
discontinuidad con la Forrnnción :-- i:-araje'' SoiC.''."y\\,;.i·g~n·¡,;,;¡- :cii.1;,.~'· 
de:>c~n~ando concordant.ement.e~ El é"Otlt.a·c to··_cón .:1-~- --F;;·J~,~t·:i6~:· ;;ce·dr-a1 
as concordante. - '-.)~~ 

.,--- '• /,~_¡{>:·:'.~;'.>:··>'·:':"-:?·· ·.7'·, ' 

Ednd: Debido 

conside1'ad:::.. c.:11110 

Super t •::ir. Aderná.s 

la pr&senda de Anadara '-'str~~la (~~rd~: •. ,:. 
especie indice ~e: . .le a::sign3.· Una ·edb.d 'de Mfocen•::i 

se !ia11_re~ort~qo .l_os s~gu~!~,~~~J·_~.~-ª-M,.~_Q·i~:~1{os!;:;.-

- Pla111lina dapressa (d"CJrbigny). 

- Pavoni11~ fl~b~lliformis Cd"Orb1g11y). 

- Ca~sidulina-subgl1~bosa var subc.!.lifo1•111ca ürr.iog~r. 

- OisC•Jl~t•is ·flor iden..:;1s (Cu~hm.::.n). 

- Siph•:ige11er1n~ 1·eiphanus (Pat-J(er y Jo1~~g). 



III.1.15.- FORMACION CEORAL. 
Fue estudiada inici.!llMentil? por Gibson Juan E::. en. 1936, 

hace u11.J. de:acripción :'J~ ella ".:.1 la rr.arca en 

aunque no 

lo. tabla 

est.rat.igráfit3 d~ 

Super b:i1'. C3.sti l lo 

-:;u informe .1iján~o~~- una edad de Mioceno 

r .. ~jero ( 1965) la de~crl.be "arnplia.rne-11t.e ~ili 

asignarle· locálidad tipo. 

Litologia: Consiste de af'enas, arcilla-$ y c;ong~omera.do~. Su 

p\lr_t.e :~uperior e!lt.i const.it.uida-·por ·c~erpo~ "rcillosos alt.ernadooz 

co11 arenas, que algunas veces presenta le.chos ·de gravas de colo1' 

_gri~ y verde ~:ulado con le-chos d~ a.1'cillas_ y !ignita 'de color 
. - - -

·café. SU parte inferior a!lt.á. formada de una serie de a.rem:.1-;:¡ con 

l~_~tioS- de __ grav_as de e~t.rat.ificación-po~re. -

Distribución y espesor: Su distribución e~ restringida, átlora 

'únic.:ament.e al sE de Coatz.:acoalcos, Ver. Se ha report.:t.do to:ih\bién- en 
la ·p.:.rte ccntr.:al norte de 101 Cuenca Soll ina del Istmo, entre los 

campos petrole1•os Acalapa y el Plan Ver. 

Su espe'lór, es considerado variil.ble, entre 400 y 500, metros.;, 

Edad: Debido a los f6si les reportados y a · s~ ~P~~~,~-i~n -

_e.s"trati9rAt-ii:a se le-ha asignado u~a- ednd_ de MiOcerlo Supe~ior. 
;_;_~\~>,_;_ -. ;{' /,;·;: 

E:-:t1t\•e -.1os· ~'.__f'6Sftes-'. reportados se:: --,enc_uent/~~-t~· ·Rcit~ii·~·'; e.::-cáJ'1•i 

._Lin~~e,.·,~lpt:l~~iUn~ sp. 

, PLIOCENO 
~-_;:-_-~-~-'" 

ACALAPA. 
Se encuent.ra .:af 101~ando en 1.:.. región de Acü.lüpa, a ·z.s Km., .u.l 
sureste di: Coc:i.t::.:.co.:alci:is-, Ve-1•., -de· donde t.on\a su nombre· y en don.-:!e 

forma algu11as prominencias c•Jn)O .s.01,, los cerros •:te Ac~l.:.pa, tigaf,a y 

Xote~p•:.. 
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Lito1ogia: Está ;·epr~·~.:nt~da ¡::.or .:,ren1zcQ::, ~,ri;onac y 3Tr.:1:!~~ .:~ 

c¿-161• grfs_ a verde a::ulo~o con :•estcs C;¡; plant.~s ¡· l !gnt _t.:i~ ·¡ p•:ii• 

uri c:Jerp·:i· de- conglomer<:id•:• 'lUa 1;'.?S el miembro c:;t.1·:d .. tg1•áfi~ .. :• má.o;; 

ni,t.:..ble. Sl conglorih?t"':1d•:i ostá cvn"lt.:. t."Ji.::o pt:i1• f ,·~9~;101,. ... i::is ·==- r•:.ic::¡ 

o;;i·ani~ica que recitia al norúb¡·e !ocal de ~i:r1.:: ccnsl·:·me-1•ado 
Ac.:.d:i.·p~. 

Su é$pesor conocido es de 1.SO ro1?tros. 

Edad: Se le· ha supueoz.to una edad del Plioceno pa1• ·eTicontra.rse· 

S-?br'li!'/~~ iendo ~: la Foi•ril.:tc i6n Cedral. , _ ~=.;;;.->- ·- · 

III.1.17,;..;-DEPOSITDS RECIENTES. ---
-."(~._-_: .. ,;,):~ .-.-._~, ... -~, 

E~~~¿3': d~p~-Ú.~~; fuerot~ definidos por Cetst1 l lo·. TeJ°ero·. en 19&L- ··_como 0
•• 

-.:..t?diroe11t.1::>s variablé:3, l.:.s cu~lcs se const.it.uyen de clástic'.ls· ·dÉf·, 

gr~1io fino hast.a gr~vas con a.spect.o estr"tific~do. E~·: ~~~~:i~t:l·~~- ~e, 
presentan c:omo are i l las de color g1•is azul oso, .-. las -.c:~Ü~i·~~"~-·· 

-·presentan· a veces bol!i~s de arena deiit.ro-- de "10~ . --;~é~~:~."P.~~:~ 
arc.i l lo_~osí .- otra,7 veces se pre~anta~, como arenas de ·grano_.~ grueso: 

mezclados con grava. 
';: ~: ', ' - : ; 
. ·-.-·:::·:: ~· ~.:~ .. 

-os ?iapós~_to~ f.eci&ntes c-Ubrefr.una· gran pS.rte del t-erri_t.oriO ·~O.rt~.,> 

~~ -
y surOeSt.t:!o.,~¿~·~ia :C¿G:~,.nc·~-s~lÍ11.i del I:;tmo, present'111:do· un. '.'i::-~P·e·s~-~·· 
var-i~b·Í~·;··.,~éi:·.,.~-~~'i>e'n oc:>.si.ones es m.:"lyor :i los 200•n)·et.r·~z.~ ·.··, 

·:; ·~ 
En a(·Areti· .. d1i.;~'3t.udio eSt.os d~pózi tos 30n reC:onoc idos "con10, ·arenaG 

-~qe_~~·~~t1¡;¿ __ g~~-~$~~~::;.g~~v~~~ de 0 color -,:úo.:tr i·llent.o :-o-=· ro_j-i:o::o.-;::~ro~·" culft¿S:~,·­
t.ie·n~n · ~~ "e~P~~ót• ·que var13 ent\"e 2 A 40 Mi:!t.ros·. 

En ·gcuier~1 estos· depósitos no pre~entan 
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III.2.- .GEOLOGIA 'EsTRUCTUrinL·. 

Aunque toda el áré-a de la Cuenca Salina del Istffio ha sido cubierta 

en dat:illi= po.r est.Udios gec1l6gic1:is y geof1.zic63 qu~ incluyo;.n 

•dravimi::-t.ria., m<:1gnetometriol, si!irnolog!a de refracción_ y reflexión y 

más de 2000 perforaciones, l10 ha sido suficiente para tener um 

buen conocimiento de ella. Sin eri1bargo, est.oz trabajos h&p 

servido para- conocer en det..:llle alguno!is e'3tructura.-:¡, además de 

rno!:it.rar ciertas relaciones estructurales de gril.n importancia. 

Estos es ludios _ demostraron que -la sal -se pres~nta a menqr 

p,..ofundidad hacia la pa1"le .oe!:ile' y Suroest.& de la Cuenca Salitia.en 

el estado-de Veracru:: -y- _a-~-m-a·y¡,r--~-p-¡.:.;~UMdfdad- h~ci~· su ·parte n~1"te y 

noroeste en Tabasco. 

Haci·a la p~rt_~ C?~~te "de la Cuenca Salina en V~racruz se ha 

ObSer-vado que.-las ost.ructuras -salin::.s mUestran una alineaci6ri 

J.itmica en la dirección NE-SW con espaciamief?tos:. de 10 a 12 

Ki 16metros (Salas 1967), Estas alineaciones se encuentran 

represent.Lldos por la.s estructut~a.s: Ct-.inameca-Já.l tipan-Almagre-s; la 

Ciene93.-Tancarl'lichapa-Encnnta~a, ot.ra alinc~ción ~e forma desde 

Pajaritos h3st.3 Tuzandepet.1, con las estructuras: Soledad-SLin 

C.ristóbal-Manati <ve1•. PLANO APSA2). 

Han sido repo,~tadas también en la Cuenca Salini:i, e~tructuras con 

una dirección NW-SE y estruct.ura-:a con dirección inteN11edia 

(Contreras 1958). Haciendo la aclar~ci6n que- est.:is e"Ztruclu1~as ".>.e 

.repc•rt.Lin hacia el borde este de la cue11ca. 

El desa1~rollo de estas alinean\ü:·ntos en las e~tructuras salina$ 

est.4 3s,;ci.:ido a la revolución Lararnide de pri\icipios d1:l Terci_a~io 
lol. cu.:t.l p1•ov.:ic3 plegamient.•:>s y fall~-3 t.r3nsve1·sales o'jent.ro y fuer~ 

de l~ Cuenca Salina, los ectuerzos de- ~ste eve11to tueroh. 

t.rasro1 t. idos a -1-:is _:::sedimento~ .:i11terio1·es "'l t.1,rc i~1'10 Y, post.1~r iores 

al dep6zito salino que s1rvio como base lubricante pr.ra las r-ocas 



- - -· - ' 
- ,, 

La sal pudo-·migrar p-o~té-~·;iot-~ánt9~ ha~i.:. l<i:s zonas; cú1licrin.;..li:os 

formando:i'· l;:,.s -~l i~eac iOnils NE-SW y h~C io. ·l~s · f al l.;:¡:; t.ro.11svor·~.:i.lt::-z 
tOrrn;:;ñ~·~.-_-ias Q¡ i'~~o.c i.on~~- NW-SE ·y N-? r~por t.:..dos ;:n lZl r.-:-gión. 

En l·=...s-. ·-=~true turas '30.l ino.s de o3t.a Are:¡ se- encontr.:iron di f~renc io.s 

e_n. las c.:aract.&ri~t.ic.l.S de,l patrón de fallumi~nt.o; en algu11ú.s 3& 

observ\in fal lamient.o radiill y transvt?rzal m•.Jy Sinli l.7sr o. los domo:; 

c:t.e Texas .Y Lousiana, otros Muestran una tendencia pal"al~la al eje 

de las est.ructur~s 3al inas NE-SW . E:;t.os fal lamient.os sólo han 

sido reconocidos en el subsuel1:, poi• medio milo11itas y 1•elices 

planchados en los núcleos obtenido"Z de 

realizadas dentro del casquet~. Aunque 

IM 

han 

pe1•fo1•ac ione<E; 

querido ser 

iíiterpret.ados -.je la rneJ•:Or ma11e1•a po:;ible l~s :>altos •je est<ls 

tallas, los resultados no son confiabl~s dado ·que el ca1!.queta no 

Presenta car.-:.cter1$t.icas l i t.ológtc.as uni forr1)&S, por ta.l rnot.ivo 

. sólo :se realizó un plano que n1ucst.ra la locü.lizaci611 de 1-.:>s pozos 

en los cuales se reportaron r~l ices planchados y milon-itas den-t.f.o 

del Domo de Já.ltipan, en el cual es posible 'observar los 

alineiilmientos en dil'ección NE"7"SW de estac fallas CPLANll Af-'SA 1). 

Se considera que la presencia de los fallamientos en los bordes de 

los domos :,;e debe ~ la.s razones siguie11t.e!i·. 

1> .- Disminución del volumen ·de ra sa1 al .. ·disolvirSE!, por la. 

acción de las aguas que se intiltran haCia el domo,. nlismc=a!i- ;'que 
provocaron concentración de los residuos in5oluble5·, Esto··· provocó 

col3pso~ locales en la cubi~rt...l. sediment.,)ria. 

2) .- El diapir1sn10 de la s.:.1 que, aunque apro,vecha zona~ de 

debilidad d& l.:J.s rocns supr.:\yacent.es, gen'='ra en 'Ju bor 1::le interior 

una zona de adelga:.:imiento (surco Pt~riférico) del manto s.:i.lino, 

provoc:and•:. q•.J6 los bordes ~upr.:iyo.c:e11tes 3. esta :::ona '"le c:olttp:len, 

hac:i:\ ella formando de c~t.~ m~n~1·a el fallami.:nt.o. Adeniás l.:t 



iuer:a dE! empUJC! produ~_i_da P.01'' e:t ···mov1mientó : ascel1de~~t6' di::i sal 

que' COf1)pfoe-ziona· a ln.s c.:ipas :~editi'lt:ntari.J.'.3 . ~Upl-.:tY.::1c~11t.~~- t~~-..J<indo 
inclusive en ocasione-s a .f~.t1:ct.l:lr'arl.as. 
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!IL3.- GEOLOGIA HISTOR!CA. 

l_a_reconstrucción .je los eventos g1·:1:il6'.d1cos •:•curri•:!,.:is ~11 la Cu..:11c~ 

S.l.llna del Istrno, compre1·1,je t.ma p.:i.rt.e t!s'..:nciu.l .:,~ e:.t.e tr.J.baJo. Es 

impo1•tante sub1•ayar que cuando se hact::n 1•ec.:111~t1·ucc;i.,nes. 

p~l*ogeográ.ficas en lu·~ares donde la información fue obte11ida por 

estudios geoflsicos y muest1•as deo canal, quedan muchas dudas por 

resolver. Sin tra.tará. de una 

interpretación clat'a y sencilla a la ovoluc16n geoló·~ica de esta 

zona, aclar~ndo que esta inte:pretac:ión -:le hizo con base e'n 

trabajos ant.er iores. 

El Golfo de México es considerado originado por Mi.:odio de un _r_if.t 

en el Jurásico. Durante la parte inferior del JurA~1co Sup~ri•:ir .la 

sal es deposit..:.da en un rift. ce11t.ral, esto <;:;e demuestra con lo!:i 

estudios real izados sobre las costas de Texas-Louisiana, E. E..-u. U. 

y Campeche, Mex., en las cualés se locali:::.:iron deposit.os !lalfnós __ _ 

con caracl&ristic.-::as est.rnt.igráfir.as similares, lo-cual sugter·e--qüe-·· 

es~os fueoron deposi lados en una m1!ama cuenca cerrada" y 
post.eriormente separados por la generació de nueva 

oceAnica en la parte central del Golfo. 

cort.eza 

Imlay C1943J seffala que il principios del Jurá.sico Temprano las 

aguas mal· in.:..s penet.r.J.n en l.:t región de Ver.:tcru:::. En este epi~odio 

la región deo la Cuenco. Salina, que se encontraba como tie:irra alta, 

coraienza a ser transgredida poi• el m•r; debido a la existeÍicia de 

alguna bar1".'.:t. o macizo que no pe1•rilit.1a la comunicación •:1irecta de 
la cuenca en procoso de formación con !;)! ri·1ar abierto y, aden1As, e-1 

clima intensamente i.rido, con pocas precipitaciones , hizo posible 

la_deposilación de grandes cantidades de sale~ .en un ri'tt central, 

semejante al actual Mar Rojo (Humphri~ 1979) <Fig. 6). 

Para finales de Jurá.sico desap~rece la barra o macizo que 

conti•olaba el flujo de agua ~alada hacia la cueancé., el mar' avanza 

m.is hacia el sur hasta alcanza1, la margen norte del actual Macizo 
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deo Ch.~3.p~s <Be_n.:i.yi~es t~S6J, depo~u t<l.\'\~o ~~-jiflh~nti:is de pl3.to.torMa 

somera de· la Formación China.meca C_F-ig. 7), per.Z.'t~tie':"'Ck:; ,·estas 

condic'iones ha:s.ta. el Crct.ácico Tenlpr~no. 

Be11avide$ (195.E.> considera que el área que ·.J.Ctu<ilmente · .~~~pa la 

Cuenca Sal in.:.. estuvo emergida dUl"'ant.e el cr·etá.c ico Medió, 

basando:ie en que lil Caliza Sierra. M.J.dre no hil sido.re-po~~lida..en_l.1 

Cuenca Salino., adem~s en cer1~0 Pel611, Verac ruz, ~e h3. encontrado 

sobroyaciendo a la .Cahz<> Chim1mec<> <JUr. Sup.-Cret..-Inf.J',a las 

lut.it.as de la Formación Méndez <Cret.. Sup. >_, discordancia que ·se 

emcuentra marc.:.da por uno. brecha calc!rea basal 

Our.:.nte el CretA-cic:o Tardio principi·~s d.el Terciario la r4gi6n que 

ocupa la Cuenc~ Salina sufre un hum:Hmiento genoaro'l.l con un 

reJuvenecin"iiento de las tierras hacia el sui• <Macizo da Chiapas), 

que permite úl acarreo hacia la cuenca rje abundantes matoriales 

e l.isti cos. Se- depositan luti t.as y areniscas; la swl co1it.inúa 

e>(pandiéndo~e por la forma.e i6n de nueva corte..:.a oce"-nicaJ la cargo. 

d& los sedir\,ent.os pudo provocar los p\~imeros moviriuentos en la sal 

p&ro siii ge-nerar diapiros <Humphris 1979). Al finalizar el 

cretá.cico se habla establecido Em la :::ona utia cuenca bien detiñida 

<Fig. a y 9> y ·un geosinc 1 inal en todo el frente de la sierra, 

po1" lo que hoy as la. parte media de la llanura. costera de 

Verac1•uz, la parte sur del estado de Tabasco y toda la parte medie.. 

de Chiapas, extendiéndo~e ha.ci~ Guatemala y Belice. 

A principios del Terciario por l~ influencia d& la ,Orogrnia 

L'aramidica, se pl·oduce el movimiento siñistral del Maci::? de 

Chiapas hac-ia el nort.e, aden1á.s del-- ple•;aa.nli"en_t_ó_ --de --1as rocCls -

anterioroS .:\l Terci.-lrio Inferior, pero sin alt.e1~ar en gro.n medida 

el desarrollo de la~ eztructuras salinas, ya que sus e~tuerzos 

tangenc i3les fue1•on trasm1 ti dos a l.:\ mana zal inu. a través de 

sedimentos incompetentes posteri.ore~ tl el la. 

Loo:s nu:,res terc1~rios debil!tron ~er má.s ~·:·~f_1 .. ni~:ios,_· acumulá.ndo~e en 
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e-1 los g1·a.ne1es car1t.idade's i:fe sedim~'n.tos, :provoc·ando :que···.-eJ aur~~nto · 

de la cci.rg;i que esta' ücumulnc i6n repr-i-Sent.·.l-, .·: ~e.:ict.i'le al 

n·1oviMient.o de la so.L L.:\ cuill ':le ntovi6 h~ci.:i .. 1.l.~ ,·.zo1i¡~s 

ü.nt.ic linales y tall<is trolnsversales para 

\ll ineac ion~s de_ eGt~cuctUras salinas reportadr:ls ·eñ' el ároa Y-.'-· 

El m~r . dol .Eoceno debió haber sido más 
,,:;···.:·:­

ext..engo :·· pues-:~·: Cútl"re' 

p.lr~~almente las·calizaS del CreUcico por_·enci~a·--:~,i?i:=:'·nt~C·iz6-~;;>d~}-~ 
Chi~~as, ~eposi_tándose casi sin di~cont.inuidad fa:s·- -~~~rfe~ -~:::d~( 
Paleoceno y Eoceno. ·e ¿> 1 j; 
El Cor:iglonterado· Uzpanilpü C de cil1•4cter loC.:tl )-~ pÚe~-~·.+~;·i~:.i:{~ff~'h~~f~db-~~­
_como:·~-reSul t.ado de 1 e-v.:u1t.aM ient.os loc·a les de or tgen~~.i~~~:g~~: "' ~):.~- :_-~-~S __ 
part.es-marginal~s de l~ cuenca. 

Para·-"el 01 igoceno las condiciones que p~evaleéen ·eii -:f~: -~-~.en~~~·.i, -s~_n 
de sumersión, deposit.Andose la Formac!6n, _La Laja;. cc;'nt.iíi~a~8-~~"'e:l 
movimient.o. ascendent.e de los domos. 

movinlient.os de asce11c:;o descen~o de la cuenc3 los · cUo.105, Se 

comprueban por la presencia 

conglomer.:ldos, aunque i:st.os 

car~cter local en ocasiones. 

da horizontes d~ ""·~r~~i6c~ ·;,Y. 
l evü.nt.amientos pt..i-·:Úer~n.:·)~ -~·e;~~-~~, ,-de-

A finales del Oligoceno, principios 

i11clinaci6n de la cuen<;l3 haci.a ~l ma!'1-.tiac~er:id6 que los ~·~~~p6i-it".;; 
miocénicos formar.).n unn cuna. que 

nort.t?. 

hace mas marina 

Para f i11<l.les •::1el Mioceno se produc,e· UI)_ movinaent.o __ 9}"_ogénic0o--- de--­

gr.:l_n_?e~ __ pri;iporc iont?s ~e11.:.min~·::10'o-r.~9erti~Q-CAG~.:idi.:ma, el cual ~e 
n)anitiesta claramente por una discordancia en la b.:>.se d~ la 

Forrnac ión Concepción Inferior, ~dem.á.s dal paso 1je .J.re11i~c.:i.~ 

ru&rino.s de la Forn13c1ó11'Fil1~c·l.l.- <MiQci?110 Medio>, a depó-:;itos •jo 

agu.:is salobres de l~ Fl..)Nllación P~r~je Solo (Mioceno Superior>. 
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Posteri•:.imente se pl"odUJ•:i u11 peril..)dO •:fe surneI':!lón ~l su1·1?~t.e de 

Coat.::3.c•:Oülcos, finalizand1:.i as! el pruue1~ ciclo de Sédirnent~ci6n y 

dand•:o pr1ncipi•:. t..l SG-•~und•:. con c-1 dt:pósit.o •:ti!- lo.:; lutit..:.s 1je lu. 

Fornlación Agueguít:<quit.e do:il Mi•:iCE"n•:. ·.3up~1·1·:.r, ~ la~ que cubrieron 

sedimentos m.:.ri11os de La. rnisma forn.:ic16n y fin;:il1::.ando con el 

depósito de l.:i Fo:arri)ación Cedrül del Mioce1·1·:a Superioi•, 

· Se co11oca-n exc lusi~amente dep63i t.os ,je tipo c:o11tinent.u.l t.ant.o -del 

Plioceno como· dol Pleistoceno, lo que demúest.ra que desde_ ~~t'.?,nc:e~·, 

hasta. nuestros -di3.s la cue~1ca está en·- con1:úc f6\1es de emerSión ~ 

I U. 4. - TECTONICA. 

t.ectóri-icos~·'· ~~·C0l1S'úf~.,~~~~~"?~ ·''fC~:~-;é~­
. io;p~rtant.is:e11 el'j_readee,.tudio s.e tienen Jos ~lguiit~:· 

. · . .;;~ª o~oge'íit; La~~~1dica.; \ J ·~~ ....... . 

Oent.rO - de eventos 

... -:~~;~n~~l1;t:~~::Ó ai~!ci~{~!?:tl/•M;~~;i~6;cie;·• 
~ 'L~ tectónica salina. ·.:·· 

·;>: ·::~~.'.: ·-··<. ' :·;... ·<:<,;· --
Los eierriént~s-. t.e~t~·i.COS~ i·nvo{U'i:radO·-~ en ei:t& zona:::::~~~~;.-:·::: .. ~;r¿.~~ · 
otros: - EÍ Ma~izo'de Chiapas y· Oaxaca, enel~ur. 

·- El .Macizo de Sán Andrés Tu><tla, en .,¡ Nli •. 

-; - -un-- supu-e~fto m'ac i~O o barra que se encontr;1ba 

controlaba el fluJo dE> agua hacia la cuenca. 

- El Macizo d~ Jalpa hacia el oriente. 

_Salas_ (J967) 0 considera que el rnovímient-o as.cendente de la sal 

debió h3be1~ inici.ldO 3. finales o:lel Crotá.cico Supe-rior en pequen.:.. 

esc.:-..la, sin lleg.:i1~ a f1:irriH1r est.ruct.ur~s -:sQlinas·de gra11 t.ama~o. 

En el Tcrc1a1~io Inferior durante la r)rog.::niz,. L.:ir.:lm!dica que da 

inicio .:ll m•:iviMient.o hacia el no1~te d~l M~cL:o de Chiap.:ls a tr.:tvés 

39 



de la falla que Meneses C 1'3:31, PEMEX> denomina fz;.l lc:. dtI-1 t$tn\O 

(Fig. 10), debe haber af~ct~do en pequerta esc.J.la t7:l desarr6ll1:t< de 

las e':lt1·uctu1•as s;;.ilin:.cs. Con~1der.:..ndo ~Ué' en .a-~t.á et.:.pa se'­

plegar1?11 1•ocas dt? e1jad int~r ior al Ter e i~rio I11fer ior ac t.us.ndo, la· 

sal corl'10 lubrica11t.e durante los plegamientos. Posteriorment.e: la· 

sal ri\igr6 hacia las ::onas anticlinc.les forroadaz 

movimient.•:t oro•Jénico. 

Se considera que la Rc:voluc ión Lararriidi ca no afoct.6 en. gr~~~- n\e~i~~-. 
a. l.3.S estructur~s salinas, po1•que los domos no ·e$t.ab:an t.ola.lment:e 

formados, lo. cual queda demo-;;.trado-por la ausencia· tOtal en 10-s·; 

domos de fallas inversas y pliegues abill'rto~. 

OuY.a11te el Mioceno, cualido se producen los empla:.am1entos 

plutónicos en el M.:\c1zo de Sati Andrés, ~e 9~-mera un e':lfuerzo de 

dirección S,E, el cual Salas < 1967) considera como responsable de 

las alineaciones NE-SW de las estructuras salinas, ayuda.da~ 

también por la gran cantidad de sedimentos que la cuenca recibio 

pol' su profundización de!:::de el inicio del Tercia1-io. No obstante, 

debe conSiderarse que las estructuras salinas se encuentran hasta 
la techa en rn•:ivimient.o ascendente. 

Salas (1967) observó que dentro de la cuencn alguno~ domos 

presentan fallamiento radial muy similc.r a los d•:tmos de Texas y 

Lousian.::l, ot.,·os rnuc:';it.,~.:\n una t.endencia a ser par~1lclos ~l \?Je de 

la estructura salina NE-SW, esto es una muestra de quli' los 

mec;:inismos del levant.::lm1ento ~.'.ll ino actuaro11 de díst.int~ n)o.ner.:i, 

dependíendo de la posición del domo dentro de la CLJenca. E:sto 

tiene también como punt•';) a favor el que los darnos tengan distinta 

f•:trma y t.amaf'k> dentr•:J de la Cuenca Sc:alina. 
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IV.1.- CLASIFICAC!ON GENERAL DE LOS YACIMIENTOS OE AZUFRE. 
Según Ruckmt?ck (1979), los depósit._os de .:i.zufre 11utivo ~~t.á.n 

di-:r.tribuidos en todo el tl\undo 'I correspondt?r1 .:i dos ·t.ipos de 

.:uub1e11t.es ·~e·:iló•.;i c:o·~: 

- Cuencas que conii.:mén hidroca¡~buros y 

- Zonas de vulca.ni~mo. 

Con base en lD anterior, se clasifican en: 

a>.,.- Bioepigan6tico. 

a. l.- Asoc i<1dos a domos sal inoo; (cap-,rocl<l tipo Jál tipan) .. 

a~2.- Asoci,:,.jos a- dep6S(t.6s .av~p-or-1i.1Cos---~st.•:~t.{tfca~os. -

b)~...:-8-i~singénét.i~~:- Son depó~-it.i:is •Jli;!dinlent.c:.rios ·producto de la 

reducción bact.eríoló·~ica de S04 .:i H1S y oxid3.ci6n .ja_l HaS ,a azufre 

otro -.::i.mbient.e' lacustre, rnarl timo o ev.:i.pori t.ico 

o cualquic! 

1"e-z,t.ri11gido. Los 

dep6~it.oS de México, E·.U. , Alenla11i.:a, 

.tipo. 

Depósitos volcánicos. 

Rusia, Irán, $On r1e est.e 

Est.e t.ipo de azufre e!!it.á. as•:ici~do LA. fen6roenas v•:ilcá.nic.:.s, donde el 

ácido sulfhidrico pN:woniente del magma, ail ponerse en cont&.ctO­

con la ~t.rí16sfara., se •::.xida y dep6sit.l. azuf\~e nat.ivo. En Jf?.pón,; 

Nueva Zel;J.nd~, Alaska, Isl;;:m.ji;J. y Mé)dco, existen yacimient•;)S de 

este t.ipo. 

Depósitos en la zona de oxid~ción. 

Se __ e1"lcuent.ran \?XC lus i v~rnent.e en zon~\S -- di:-- f rti.c tu~·.:\lttfe1it.o;;~:-.,t-:-:~Al t..:.._'_ 

porosidad en h\uchos t.ipo •:le rcca, y no existe ev1dii-11c 1a de 

reeh1pl.:..:z~mient.o biogén1c•:l ü.soci-:..1::!0 ~ Gllos. 



Acumulaciones termogénicas. 

Son 'pr•:.ducidos p•jr la oxid~ción cel ácido sulfh~dl"l_co, _d~r_iv~·jo. •:le 

reacciones directas entre los hidroc~rburos y ~nhidrit.Q a .:i.lt..:i.~ 

temperaturas y presiones, condi e ionez gene1•alr1h:l1te
1 

propias de la~ 
gt';..ndes profund1dades. 

IV.2.- FACTORES GEOQUIMICOS QUE CONTROLAN LA ACUMULACION OE LAS 
SALES. 

En general los depósitos evaporiticos e ·originan -por la·« 

precipitación de sales que viajan en el agua - ·natUral como· 

soluciones iónicas, _y pueden .. tormarse por diversOs-i»1~oé:·~~oso-

- Cristalización de sales a par ti r:.del _·agua de- ·n1ar. 
- Oepo~itaci6n continental __ ·en 1agos· ir;t.e'f.-ioréS-·-.-deb-ido-;;- a· ia -

-crist'alización de sales a partir de"' ag~~~-=--.tel-frral.es·-: 
·~ar-Qad35 -de éstas. 

· - Cristalización de sales a paitir de 3guas subterráneas· en 

regiones áridas y semiiridas. 

Cada uno de estos depósitos tiene su grado de import.a-ncia, pe·ro" 

los ·depósitos que guilrdan ri\As i\it.erés son los que se forn10J.ron por 

la evaporación de cuencos marin~~ o adyacentes, la• cuales han 

alrnacenado grandes volOmenes de ~a.les, siendo é:.:ita una de l&s 
N~zo11es p•J,r la cual muchos inve~t.igadores han tratado de explicar 

los fen6ri1enos geoquim1 co~ ! levados a cabo durante las etapas de 
acurnulac i6n de los dep6~i tos sal itl•Js. 

Cu~ndoo laguaderoarcomienZ.3ü.ev.l.porarsetiendt:nilprec ipi tar 

un ntlmc-ro complejo de compuestos, estoz compuestos; siguen un·orden 

definido de dep6si to. A e-:ste fen6meno numerosos inve-:;t.igadores 

~-~n __ e~tocado su atención <Usíglio 1849, Ranka:rna - Y--Sahan1.i- -19.$4)-, --_---' 
lo~ cuales e;<periment.aron precipitando· agua de mar con diferentes 

de1isidodes, llegando::• .:i. l.:.. con e lusí6n .:¡ue al evoporar~e al agua de 

mar, la prec ipi tac i ón funciona en orden inverso a la, solubi 1 idad 

d-a- lo~ cornpuest.os,esto e~, los compuestos má.s solubles ~on los que-
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precipit~n ~l f in3l de l~ ~v~por.:..ción. 

Expe~'im~nt..:..ltÍnint.e. "3i:t.'.d~mo':it.r6 que- los COf'l\pue'!..t.o-z scgui.').n: wi •:irdeti 

~e .dep6sft.o ,- sa~vo en algunas ocasiones en que se ven ail tEn,~dos 

por-1:. variación ·de las condiciones fizicoquimicas ,je dep6sit..o: 

1. - Lo primero &\1 prec ipi t.~r son los c.:i.rbo\iilt..os y, el ::óxido 

férl7ico. 

2.- Carbonat.o de calcio ju\1t.o con sulf&t.1:.i' de cal'CioL este 

Qltimo predominantemente en la parte super101>: 
3.- Sulfato de.calcio en la.parte superior·v. c"lóN.ii~o de .. so·di·a'_-· 

cor"º principal evapor3do. 

4. - Clo\'uro de sodio roAs o mer:t_Qs ~ ',c_O~n-~'i~{eD·d~!{: c~O~'='- .:. r¿ 
···:-- ·-. - --, 

pl~ecipitación del sulfat.o de·mag~e~;,o··y bro~)uro"de-'-s!=>diO. 

S. - Fí 11a lfflent.e la pre.: ipi t.¡:ú: i6n_-d~-~-~ort..t.i;is·,\c:._ni t:~-.:..~9s ·Y~~-~ ':i.:i.l~':i 

de potasio. 

Tomando como referenci;:,, e-::at.e orden de_ deposit.ación es pozible 

reconocer en un dep6sito salino los ciclos completo$ de 

evaporacf6n a que es.tuvo sujeto. Para numerosos invest.ig~dores la 

p1~esenc ia de bandas de sales de potasio representé.In ha 

finalización de un ciclo compli::t..o de evupor3ci611 del agua de ma1•, 

también es posible reconocer esti:>s e ic lo~ obse1·va11do las 

C.j,r~ctét'i<Sticas 1je la ~11hidr1ta. Til.ylor <1988) z.t:f'L:~la que cu.:i.ndo 

l:t. anhidrita comienza u. dcpot:iit:trs.? 11:. hace C\l cr1-;:;t.:tles 

dimi\iutos. Centrar iamente a lo que sucede cuando l.:.. anhidr1 ta 

finaliza su etapa de depósito, ya qui? entonces c-1 clo1·uro de sodio 

es el pl·íncipal p1•ecipit.ado y el crecuáento de lo~ crict.ale:; de 

a.nhid1•ita se desarrolla más le1lttafile11t.a, 1ja11da cof'l10 re~ultac:•:i en 

e~t.•:,"et...).p::t. ::ri~t.ales ·~r3ndes y ri1i::jo1• fc1 1'ro;:i.d•:.s •je ~mhidrit.u. 

Ene 1-.:iO de l.:.. Vei~a t 1963) en su :.?~t.u•j10 pt:-t1•cigráf ico de- algun•:>s 1je 

los domos salinos del lstm•:o de Tehu~mtepec reco11oc16 a.l1~u1ius 1je 

las facies T1üneralóJ1c:as mencionadas anteriorment.e, la!i ct.1ales son 

descrit.:ts .:i. c•:>11ti11u3ci611: 
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- ;z:.;:,na de :;ilvit.~, r.:o\iteniendo silv1t:J. ~,, t.ru.:i)S.- C•:inst..:l 1.=e. ·,~·c.1'r.::...~ 

s:..lin.:1..s, geniJor:..lment.e Ce gr:.no •;l\'ue::;.:. '3ln ban.jas concént:'ricil-:. 

e l:..r:.ment..:: des:wrol l:..da:ii l:i. s1 lvi t.a •rtzt.á. dist.r1bÜ1da en forro~ 

irreg~lar y errática a manera d~ inclu~1one$. 

- Zona d.a- potas10.- Est.á f·~rmúda por una brech:t salina que Van 

Tyj11 (1924) denominó b1•echa carnu.litica por el predomin10 de este 

fl'1ineral. Los fragmentos subr.adondeados y angulosos de roe.as 

so.l ino.s, se encue11tr~n ernpot.r~dos en un:.. matriz qué posee vat'ias 

especies mineral6~icas, imposible<J; de reconocer por encont.1•arse 

demasi.:ido ;.alteradas. 

- Zona de roca sillina blanca con bandas concéntricas de anhidrit.o. 

bl.J.nca en crist:..l'2's eued1•a1es y suber.lrn.les bien desarrol l~d~'l 
corr10 inclusiones _en los cristales de halit.a, 

- Zona de roe.a -s~linti gris .con bando.s concitntric'Cl.s de an~~·d~i't~-­
negr,,., reconociándo~e en las ti.minas dolgadas :t.bundant.os ~rt-St.a1es 
de an~idrit.a muy pequel'los. 

En conclusión a su estudio, Enciso de la Ve1,;¡a -reco11oce -cua!'do-­

me'nos un ciclo comple'to de evaporación de il'JU& de mar y al mismo 

t.ieMpo ac la1·a que sus ra':iul lildos son poco conf ietbles deb;do _a qu~ 
de los núcleo:;¡ obte11}dos 

pequenr:.is porce11t.ajes de 

de 

bs 

las perforaciones 

r1\Ut?i;;t.ro.s, deb1do 

se recuperaron 

al ca1'Act.or 

higrc1sc6pic«:i y del icuescent.e de la. sal 1 adern~s de que: las 

parfor.:ic:iones dent..r·~ de el cuerpo salino son r:i1•a.s y dem3.~iado 

costosos los n1uest.reo~ dentro del m\smo. 

IV.3.- FACTORES QUE RIGEN EL MOVIMIENTO OE LA SAL. 
t::l t.ermi1io 11 diapiro11 Cpenetrac 16n a t.ro.vé¿)-, - fue--'- propue::;t•:.~ _por_ 

prirnera ve:: por el ge6l·:ig.:. Rumi!lno L. Mrazec. en 1,';llO y .s~-aplica al 

des3.rr•:ill•:i de un~ int.ru43i6n a p.:..rtir (je _u''ª f1:irrno.ci6n g1~.;il6gica de 

baJ:t. de11t;idad. Los di::i.piros de sal suelen denor1u.na.rse <de m:.,n.:r~'\ 
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--convenc ion~l -"domos .:je sal" t-1:ic iendo \"t-:ferenc ia ;:,. l~ 'forma que 

t•jman 10$ estr<rit.os supra.yacentes; p.:ro estos domos l leg;;.n a ser 

coll1mn0).5 ,:je 2 I~ 1 l6metros o más •:le diámet\"O, por lo que t.:tmbién '3e 

les 11.l.ma t.'.lpones o c•:alumnas de sal (~;:i.l t plu•;¡S i:. -zal t. gtocks>; 

estas últirr1as caractel"istics.E no se t-ian reportado e11 las 

estructuras de la Cuenca Salina del Istmo, pe.ir lo que se 'le-~ ha 

as1•,dl13do el nombre de ast.ructur~s sal in~s. 

En Un principio la fuerza motriz \1ece$aria para el desan'ollo de 

domos o;¡;ilinos , se :>.dscribió a 1::.. coroprG!si~n que habia plego.do a 

las roc¡),s adyacentes. El plegamiento .de est.as roca.s es debido-. a 

la "fuerza ascendente de las est\'uctu.ras sa.lina"s, lo que signi_ftca 
que 'exi¡¡t.en circunst-ancio.s en las· cuales se desarrollan diapiros_ 

de sa.1· ·5in la a~uda. de ·-~'As __ fuerzas ·tect6ni~~s -~~e_ l_ .. 9!'~vi ~o.e: i_6~ . 

. ~~~~ -~ª~· e><pl.~caci6n a la formnción de es.t.ructuras del tip~'. 

, . d¿n~~i~.~;d-~a~~~~ icO:, ~S~ hiin. fOt'rnuratiO ·ti-es 

I.-- Teor1a del crecimient_o 

Il_._.:. Teoria del crecimiento ascendente o 

III.- Teoria del flujo lateral' de -¡¡,:sal. 

__ ,La P-rimera Íéori~ fue prcipúesta-en--19~3 por: : .. Oona'id~-:~·c.-·~·;,~a.~i~~,-~­
sugiere que 'la sal fue depositada iniciafment.e - de manera· 

hol"izont.3.l, pero di:mt.ro de est.ü. hor1:ont.alidad presentaba 

irregularidades en su superficie, generadas ya sea por la.· 

top'?gro.fia de "1a cuenca de depósito, o bicm por un event.o ero'3ivo; 

estas irregularidades dieroñ origen a pequeftas elevaciones, las 

cuales sirvieron como punto de purt.id~ p~ra la formación de los 

domos. Para esto la cuenca co1-it.inuarla hu1'\diéndose, ~l mismo. 

tiempo que est-arla recibiend•j más !iedimento'.l, dichos sed1ment1::.s se 

concentrarian en mayores cantidades en los flancos de· laS 

elevaciones iniciales; al ir aumentando el peso de los sQdimentos, 

p-r-OPiC-iaria que la pequeft,:, elevación continuara_ -3U -_~o_'(i_~ü~nto 

i:).Stendent.e trüt.ando de equilibr.).\~ l.:i~ fuerz:i.s actuantes, .ader11As de 
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que l•:)S to'.)rdcs cont.i nu~r1Y-n zu hundu(lientc• roá.s .ipri'l:,,, aur11entü.n•:io 

con e-:.t.o ol Ct?rc irnient.•:. 1::1t-l d•:.rno (Fig. IV. 3aJ. 

Esta t,eoria considera que el i:reciruient.o ,jel dumo -seo realizo. de 

arríb<l h.:\Cl~ .:lb~jo a dif..:1•enc1<:r. oe l<:.l 4egundC\ leoria ~11 rjonde ~e 

é:ons1de-ra qui:: el cre:cir111ento .:i~l doroo 'le r-t!ali;:a de abü.JO hac1.::.. 

arriba. Adi:!r11~s l.'l prirn~1·a t.eor·ia pre~entü. l~ vent.~J&. 1je que la. -:;al 

re-quier& de un mene"" esfuerz:c• para vencer 1.). fl•icción ent.re ell~ y 

los se-diment.os. 

L~ segunda teoría fue propuoi?sta por L.L. NE-ttlet..on· en 1934; en 

ésta se considera la fuerza. motriz p.::u•a el movimiento di:! la sal, 

con1•:> generada por lú~ diferenc1.!s de: densii:fa,des entre l.l sal y los 

sedir11t:d1tos suprjyac~ntei::., su•_;i..;.ore que ~l di:pós1t.o 'lal1n1:r ftJe 

ori~tn~lffiente horizontal, pre~e11l~ndo irr~gul~r1dades en su 
superficie que pudi~ron habe1•st: ·~ene1•ad 1::i desde el pr1nc1p1.:::i de la 

sedin1ent;:,.ci6n o en algún estc..d10 de la cubierta sedime-nt.i:lri.:. 1 

p·:i~ler101•mente este depósit.•:. sa.Ii11•:. quc!•:l6 cubierto por sedimt'.:nlc.is 

más joveries que a.l ir aur11i:.-11tund·:. su esposor y al ir conip:..ctánOo!:>e, 

fueron .:l.dqu1riend·:· una densidad May•:n"' que la de la s~l. Cor.10 la 

supe1·ficie salina er.:~ 1rr~gLJli:.1r se gi?neraron zon~s; .j~ mayC1r 

presión que •'.)trc~s, t1·.;.:t..:m·j•:J de equ1libr<:.1· estas d1terencias de 

d•:-bJ.lidad d~ l.;o:s r•:tca·:. sup1·.:.yo:.cent.:;:iz., proLitltl6'1'l•:o c.:111 eY:.t.o:: 

fll':Ov1r11i>antos l.:i.s i:s.t.ruct.u1"'.:•!:> ~.:i.!in~s conocioi.:\:;. ,:,,ctu<:1lrni:nt,•: (d•:im·:i~, 

P:i.ra ojEf11•:.st.i•.:.,¡"' la v.:d l•jE:= ·.:!e e:;t.,:,. t.i:•:.ri i:l T J. P.:.rl~>i:r y A. N. 

McúO:•W•1'1 l, re;:ll i~:tr•:in un¿, ·~~1·10::. ,je 1?:.·pi.:-t1r11~nt. 1.:·~ c•:·n ion cu;¡l-::·~ 

r.on~•:l :1::. hz.rla una c;:,p;:, do a.ce-1t .• :- cur.:i1ert;;1 poi· uii:t. c;;.p'"' 1:ft: ª'J""ª t:.:m 

""~· ú111c.:• .. 'j1·f~1·~nciu qui: >:. ;-,;:,ri,:, rnác l~nt.:.~•ni!nt.~ . 
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P·~l' 1:iti"a parta, ~l 11" .:: ... van=ando la cclurona ¡;~lin.:.. hacia la 

C•::>lurnn~ 

3delga:;:;:,.mie1;t.o. E:sto es si e crece t•JH1•::> un tu.póri éste: qu~d:ir:.. 

e i l~cu11d3.d•:i por u11.::1. dcprcsi611 .:i.nular, que t,,écnitanh:nte •.J.e ·::1e\1•:iroili.:i. 

surco pe\"iférico y -:;u vo!uruen -=n un '"ºrri~nto dad.:., e.z. igual -al 

volumen d.:l tapón de sal desarrollado; e<Lto pe1·11ute que los 

se1jimentos suprayacente.z. a la zona donde se t;1rig1na el surc;:o se. 

colapsen hacia él, dando como re$ultado la s~rie de falla.z. 

normales, las cuales mucho!í autores llam&n fall<=AS de cubetas, 

ademis de generar estructuras sinclinales de borde. 

La evidencia experime11tal sugiere que el volumen del material 

impl ic.:i.do en el tuovimfento dinplrico no var13, lo que !.)Curra es u11 

C3.f1lbii::> de pos1c:i6n .:n los mat.e\"iale·~; -:;e ha compraba.do aderi1i.s quo¡¡: 

3.l ir a~cendtendo el cuerpo salino puede acarrear en su avanza.da .:i 

n1aterial~s .rilá.s densos de su cobe1·tw•a Y•. en ocasiones semejando· el 

n1ovimient.o de una celda de convección puede colocar una secuencia 
eti form3. invertida. 

La colur"na de sal avanza por las z~nas de debil~dcld·de las 

suprayacent.es, pero aunque la. presión sea t..:t.l que le 

1 legar 3. la supel"f ic ie no nece!:Zariamente lo h~rá., a veces 

rocas 
permita 

le es 

mAs facil avanz~r p.:ir los pl3.\10S de est.rat.ificaci6n1 e>c:tendiéndose 

a:;1 la sal formando ap6fiz1s so.linos y sal interestratificada. La 

pene:t..1·0.ci6n •:le ld. ~.:.l h3.'lt..::, erne1•ge1• a zupe1•fic1e sólo •:-curre 

cua.11do la diferencia de presi.611 no '3e equilibra y entonCl':'S la 

fue1•:;::a de t lotaci6n es tal que le perm1 te a la colunma salina 

dezt:iordar'Se an la $Uperficie, con10 ocurre actualmente en ·ta r-cgi6n 

de d1Jh\OS de sal .jel sude:.;t.e de Irtt.n, de IJmán 'I dt:-1 13olfo Pér~it•J;. 

La t.el·cer teoria es proputDsta en 1979 por e.e. Humpt·wis, Jr. y 
surge con l<:i nece~ii:t:i.d •Je dar una explicaci6[1._ 9e~!.~9!.c_~ a l.:\ 

pre-:aencia del Esc;;i.rp~ de Si9sbee on la plat.aforrBa cont.incmt.al del 

noreste del G•:ilfo de Mé,dc:o. Humphri5 propone que la sal que 

actua:lmente se encuentre. en el subsuelo de ca.cz.i toda la plat.ato,~rna 
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de T.axas-Lcu1-:.ian~, >:!11 .:-1 ro•:ir1h:n~·:. .ji: ~u do::p6s1t.•:o sób:o cui:.1~1:. l.:,. 

plat::~:forrú.:.. superior y lo qi.Je .:..ct.uu.!rr1-::nt.e es 1~1 !:lord..:- cont.irnn1t::\l, 

posteriormente la ~ul Qs cub1e1't..:.. poi~ '5e•jirile:nto~ r1iás jóvt?l'\O:?. q•..1& 

al .:..lc~nzar un espesor C•:ms1dero.ble r.:•:ir1ne-n:;:~~n u. ej~rc•~\~ um:~ cargú. 

~·:)bre l.:i. :sal, aderoá.s de esta i.:ar•;ia l.:t inclinac1611 que -:iu"fr"= la 

pli:,t.:i.form.:.. cont..inent.:\l P•!'\~mi te •::l r1v:.virnient•:i lú.tt:i':i.l 1je la sal 

hacia la cuenca. 

extrusión de hielo en un glaciar, el flujo lateral de la sal va 

Pl'ovocando que '3e forMery pequeft.:i.-z elt:Vú.C iones en a-1 rn.:i.'Qto ~~lino, 

que ~i rven corno punto de inicio pú.ra 13 foT'm~c ión de los doro•:is' 

Z.l.lino·s, la fuer=:a que corl\plet.a el dc5u.rrollo t.ot..:il de e!lt.as 

estructuras salina.s se produce por las diferencias de densidades 

011t.1~e la ~al y los sedimentos -=tuprayacentes, ndernás dc-1 peso que 

eje\,ce la columna de .::igua ~obre los mi7.1uos. Es importante -serfal.:i.r 

-~qú.! p:s.ra: que la.s dif..:frencio.s de densirjad~s .:actúen es nece~a1,io:.i que 

existd prime1,a~\ente el flujo lateral de la ~u.l, ya que el e~pesor 

_de_ los sedimentos en eEta zo~a no es suticiente para producir el 

desa1'rollo de los denlos por el solo cont.raste de dansidil.·:f~s (Fig. 

-_ IV.3i:l; 

Esta teoria es ol resultndo de una serie de estudios si~micos 

reci.lizados en la plat"forma Texas-LouisLana y _-sólo ha sido-

utilizada. para la explicación del dosar,,ollo .·de iOS dO'rft'ós 

zona. 
::- ,-, 

En-conclusión, .es·- posible at i"rmaf.-0 de--- rr1-~ner~~: -·generar '3ue_-._, ·1as,_ 

fUerZas· que actúan en el m:~v·ím-ie;,t,~ · ~a::l ~-~~ se encue1it.ran 

representadas ~or: 

- La fricción iriterria de la. ~u.l. 

- _-_!)_·:~~-~J.-~n __ t:inke,_ l_?-_"'~al0'-Y- Ja_ ~ob_eo~_t".ura-~ 

éstr;:..t.i f fea.e ión. 

- La fÚer:a. de gr a.Veda·~. 
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Como último aspecto, cabe indicar que .'_las_ 1·~lac iones 
fricci6n-'fuer:a son rn:i.yores en los domos pequ~f'los y menor~~ e~1_· l.•:.i~ 

· dom•:is gra\1des, por l1:i tanto ~-:. po':jibl'e co\~clut'r-..~ue ·.--·.de ''lu.s tres 
t.eo\•ias expuestas ant.et•iorment.e·, la prirner-a y la 0

• -tel'cera.· se 

u.so e tan ~ la formación de domos peque~~~~· -mi~t1t_r<1~ 9U6-' -13 s~·;unda 

IV.4.- OISCUSION GENETICA. 
Para describir el yaciMiento d~ azufre. emplazado. casquete 

CCcip-Rock) del dorno_su.ltl"IO de .Já.lt.ipan, -Ve, .... , ·es-riecesario· tr3tar 

de entender el proce~o f~-rmativ.;: d~ ·dicho"C3~quete, .. par·~.~~-<de~Pués, 
estu.blecefl une:" descripción m~S compre~ib.l~ y U1'a explica~_ión más· 

16gic~ a lu.s caract.eristicaS 

yac ~n~iento. 
g~~ológ_~~-:i.s "l 

---.·-·-

Para la explicación del º·'·igen del azufre eti los_·dom.:¡s·s-~l-i~~~· '"··se 

han formula.do - teorias, las 

1.- Teorias 

·:·:-~ ·'. -_:~ 
~"'"- ;-

agrupan · de 
~ .:o:~--­

:i;'-:-. 

·.~.·-t ~ "'-;'--",_,,;;_ .,.< .·-··· 
11. - Teor1a6, bt~9u1micaS·,y t tsi·~·~~ui~·ic~~- c·o·~b¡~~;d~~~·"·,·-.:-..: . ' ....... , 

la 

Las- teo~ias del origen f isi'~-O~Üitni'~·~·::··a ._su. vCZ ~~·::: ·di~-i~~ri 'erf :·.~·~s 
teorias di f~rcn-it.as. ·A é~n·ti'núac. iÓn_-:i;i~·.·11~.~·e<~~ breve 'comenta f. ·io -·a·-- .. · 

ellas. 

a).- 6rown < 193U ,;ugiere que el :>.zufré es singenlrt.ico con el 

casquete de anhidrit.a, y que' se·encu~nt.ra·dentro-de la anhidrita 

en forma disemi\iada.; un depó~it.o comercialrnent.e explot.LJ.bl~ se 

_genera_ 3:- pa~_t:--tr,_,==~'?--':."-~- concent.r~c: ión del_ a:z:uf·re_ que or igit'Hllrnent.e · 

e~taba diseminado. 

b) .- Taylor (1937) .opina que el ·azu!re proviene de L_d r\!ducción 

del sulfato de c..:1.lcio C~nhidrit.a) por medio de hidroctt.rbUros. 

ci,•culant.és que ·act.uarol1. cOmo catatiza~ores,_ y.die~ qua e$.po6'ible 
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i::sta 1•e1:::1ucci6n fis1coquimica del sulf~to de calcio e11 ambi~ntes 

Zi:iturados co11 hidr6•Jeno sulfura.do. 

Co11 apoyo a estas teorias e~dste bc.stant.e coherenc Ü• para pt?ns.:.r 

en el orige11 del azuf1•e a partir de una reducción dc-1 -zulfat.o de 

c~lcio poi• medio de 1jiferc-ntes agentes f1sicoqulmico-s. La t~o1•la 

del origen s1ngenético del azufre ya ha s,1do descartada desde hirice 

mucho tiempo, y sólo se menciona para completar el cuadro de las 

teorias del origen fisicoquirnic•:i dal uzufre. 

En cuanto a la teoriú del origen bioquímico y f búcoquiritic1:i 

combinado, consider;:,,da como la má.s reciente 'I má.s ~ceptable, fué 

;:.r,:.::-uesta por Feoly y •<ulp en 1957 y trata de demostr.:..r que la 

reducción del sulfat•:> de calcio eo:::. llcvc:i.do a catb•:>, en p1•ir11era 

instancia, p•:>r un conjunto .je bacterias, 

prodÚct•:i el hidr6ge:no sulfurado, per•:i 

p1•oces•:i, '.3e llega a cre.:..r un Clmbiente 

sulfurado, el cual r~duci1'A en una alta 

obteniendo como:> pr tmel' 

que al 

satura.do 

continuar este 

de 

pr•::iporción 

hid1'6geno 

la ~cci6n 

bacta1 .. ianc:i. 1 llegando incluso a la aniquilac:i611 de las bact.erias 

reductoras; per'o aún asi, en 'es; te ambie11te; es; posible qua la 

l .. educ e i 6n haya con t. i nuado tornando conv:J agente reductor" al 

hid1'69eno sulfurado, qu~ al re-a.ce iona1' c:on má.s iones de sulfato 

gene1 .. .:.. .:izufre elernontal. 

cu .. 
+ ·~ .. s·>. 

caso. + CH~ CaS 
CaS + co;. + Ha U cacu.-
~HaS +, so1 = 'tS' ··+:, l.HaÓ" ·.-:~ ·, 

_ _:~_-=--'.'"=~=-~-~-~:_.::~~s-~:~;~i::,_ ~-oº_=-~ 
:'.:\~::.· .. ·:_·~:-:.:· ·:·, ': 

Este pr·~Ce~o '3~ encue-11._tra be11ef ic iado ,P?t' _ l~ ~~-.-.Pre~~n~--(!l- e 

iT)filt·,.aCión de p'et1'6l.eo ·en la~ part~s:; ri)argi~1ai~~(oe~' dorOo· eii su 

rooviri:;ientO asce11dente, dura11te el cual ha atravesado formz.,cio11es 
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Oet.e ·:;ef'l.:d:..rse que 1-.l forma.e i.ón 1'je e'ltá 3.sirni-::;m.::o 

benef ic iad:i por la inf i 1 t.i'ac i611 de !:;.s agua~ pi:-rc•:il:;.ut.es y por la 

liberación del hidr6ga110 sulfu1·ado cu&ndo el ambiente SE• ha 

car·~ado dema~1ado de él; e'jt,a 11berac16n '<l\? produce ~ t.1·aYés de: 

f:lll:t.s que -:ie •:3enE>r<:i.n por l•:is col<:i.p'!>os o por la fuer::;. i.nt.rusiva 

dt.41 doruo ~n 3scenso. Con b3-:oe en el 3.nal1~1s de los porcent.11Jes de 

a:ufr~. obte~iidos en los lot.es locülíz11dos en la parte SE del domo 

de Jál t.ipan, se pueden observar r11ayores porcentajes de azufre en 

las zonas de fallarnient.o, 

El c3squot.e en ~l domo salino de JAltipan, ha sido loc3liz3.do en 

las perfor:..c iones a una profundidad de 400 roct.r•:JS an ta-- par t.e. 

central y 650 rnetl'os en los bordes. 

a~ m~mera •Jen•:n•:;.l, ~1 c3squete 

dividido litol6g1camente en dos 

del. 

:onas 

domo . d"' J;Ut1pO.n 

importantes .. 

a).- Zona de .anhidrita:- Constituye. la pa1•te interior del casqu&te 

y est:.. formada casi toalment.e por anhidrita; hacia su pa1•te 
i nfer iol' ·se encue11t.ra satu1·E:ida de hal ita y agua salada y se 

con'3ide1•a que el cont;:,cto con la sal es pla\"'l•J y bien definid1:i 

<Enciso de la Vega, 1963), el 'cont~cto con la zona que le 

sobrey.l.ce es de suporfic1e t.ot.alment.e irre•:JUlar y ~n oca.•.:üones t'l~ 

tran~ic ional, . prese11tándose en su parte. superior azuf 1•e n¡itivo en 

porcentaJes poco irnportantes o ::onas 

propoc i6n. 

yesiT1cadas en alta 

b). - Zona de cal iza:- S-=- encuen~ra sob1·e la ~ona de anhidrita, y 
es consideradu. como l~ zon.:'\ mejor conocid3 en et Istn10; debido .:.. 

que en úl la ':ie local iZt\ la mi1"1er.:\l i::u.c i6n de ~::uf re en cant.1•::iado::s 

comerci_.::a.la?. 

E5t.3. ::ona pr-esa-nt.a c.:..r-ct.ori!:it.ícaG lit1,.l6·3icns que va1•ian _t.awt.o en 

n.:mt.idó V•it"l"'t.ic~l COrflO en -:r.ant.1d1:t hori::o11t.:tl (ver. APENOICE-~A>_·: s~ 

obs~1·va en las secciones que en e~ta ::ona los porce1ítc:ij~s de 
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01zuf re v~ri~n y que tll"\ oc:.:,:.H1)11es no ~>·aste mine:r~l i:;:::i.c: 1611, .:t•:leruá~ 

se prese11t.:an lentes dt:o lut1t.j, cilrh os~ que i:'Alt.er..:rn lu. porosF~&•:I y 

perrueabil ida1j del yacimiento. 

Pueden ob~erva.r~e- dentro de est..J. zon.:, l.J.s ::;iguient~s var i.:i.nt.e~ 
lit.ol6gicas, cons1der.J.das c9mo la~ más import3nt.e:l. 

- C;:ipas altern~nt.es, generalmente horizont.al·~s·y ~lt;iment.e por.o~"'l!:i'· 

de a::ufre en cristales bien desa1•1•olla•jos y ca.liza~ 

- C¿,_liza cavernosa y permeable co11 los ínt.er~li~'r.;s .•:>cupa~o~- P.~.t.c·, 
azufre y aceite:-. · · -· ,, .. 

- Caliza brechosa con vetillas de calcita, 'con·m~y.poco_-~~~-fr~- en 

forri1:t diseminada, estas c:a.rct.e1'isti-cas ~e..=_~hSeor_'(a11·:...ef!'.:;'_~s1Ji.~: par_tes--
~. ~~.as. º~:- ·: _-_,~-- ,_,._~,·:.:~::::_.:·, _:__ ~,_;. ' 
- Cali2a muy fracturada coti las-,,zona1J.-de:-:!;;~_aC~~:r-~.~~~~~~~~~~ryt~éf~i"O-.. ~--p-C/'r;-- -
caliza y .:izufre. 

- Caliza brechosa, con fragmentos de azlifre .~-~~~;·t~-~~~~-'.J:en-· una-= 

mat.riz de a'.lfc:i.l lo y cal iza, c;:>n el azUfr~ en -,~'~\~~~-~~~º·. __ ~~~l~._i{ios 
bien desarrol l·ados. 

Con la realización del plano APSA 1 en el cual s& localizan las 

zon.:ls de la parte SE dol domo de .Jál tip~n que ~<in si~o . __ r_e~ort.a:=tas 

con mayores porcentajes de azufre, ~e llegó .-... defi\iir. que ast.a'.l 

zonas están estrechar1H:t·nte as.oc íadas a lao¡:; zonas de tal ta.miento. 

Esto puede se1• e;.c-plicado deb1d•) a que por medio de estas- fallas 

las agu.:..s superfíci.'.>.les pudieron hab~r llegado a la sal y haboitl' 

acumulado en su proca·.:;o de disolución difJ;!rencial un:. cantidad 

may•:.r de anhidrita, que post.eriorroent.e por proce:;os biC?'quimícoS 

form~ria mayo1•es cantidades de azuf1•e. 

-~l c.:isquet.e roe o-so dt:l dom•:O +"Je Já.l tipcm --y ae-- los 

c1rcunvec1nos se consider~11 cubiert.i:is por una -:;erie de ·1utit.~~ 

gri~es y ~zulo'3as que so11 consideradas de edad mtocénict:tS '.I 
ol igocénicas. 



EIQU!MAT ICA 

2000 

U. N. A. M 
FACUTAD DE IHGEHIERIA 

TESIS PROFE910MAL 

DOfllO DE JALTIMN CIMA 
ANHIDRITA 

•ARCIA - RICAROEZ 
-1990-

P'L._,.O 

,.,..,., 



V.- GENERALIDADES SOBRE EL.AZUFRE; 
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V.1.- Caracterlsticas generales del azufre. 

El azuf1·e es abundante en la naturalezC)., S('I! cons1d~r~ que 

const.1t.uyé ~l 0.64% ap1'oximado.1x1ente, ,jcl Pl<inet.~ tier1•.:i., o ~~a el 

oct.av•:::> eleri1ento en abu1,da.nc1a. Se presenta ·~e11eralr1n~nt.e combinado 

~n f•:ON1\a de ::.ulfuro~, ~1endo lo".l r11.á.s in1port.ant.es !os ·~~= Plomo 

(gu.len~), Zinc (e~fal~rit.:i.) y el Fierro Cpir:.t.:i.>; t.arobién ~n forma. 

ijE:- o:;ulf~t.os, corno ~=-1 de- ca.lcio Cyeso y ~nhidr1t.:\) o ·.l'l de 

estroncio. También se enc.uenlrü disuelto en agua.s termales o en 

los hidrocarburos en forma de á.cido .sulfhídrico. En eozt.ado nativo 

~~ h~ encontrado en terrenos de origen volcá.nico o ~n los 

c.'.lsquet.es ,je fes domos salinos. 

El a=.ufre es un metaloide ~ólido a l:i t.empe1·atura •:::>rdinaria, 

de cristalos, maci:o, o 

" ... .:t.l.)cti t.ico. Cristaliza .,., .,¡ sist.erna •:Jl' t.or 1·6Mb i e o o 
mon•:.Ctinico, tiene un pe~o especifico de 2.05 en :::sta.do 

de 1. 76 Ca 135' C) on eslad•:i liquido; su peso al6mico 

aunque quimicarnenle se co11c;:¡idera una mezcla_ de-- is6t.•:ipos 

con la di~t.ribución sigui&1ile. 

95.l?: ~ o. 7~ s8 y 4. 2% s111 . 

sólido y 

es '.32.06, 

est..:ibles,, 

E:.:·>--¡ibe V.l.lenci.'.ls ,je-':!, +4 y +6, ya sea como oxidLi11t.~ •:. re•.::Juct.or. 

Se tunde entre los 112" C y 119". C, dependie11do de su e&tado de? 

cristali:ación; su punto de ebullición 1:s 4114· e punto •"Je 

ignición 248_" C E~ Nial conductor del calor y la electricidad; 

tiene colo1• que va de amarillo a gris en V.ti.ria:. t.onal1dc-.d&::..; tiene 

lu!:it.1•e 1•esinono y fractura concoid.l.l; posee una dureza di'!- 1 .. s ~ 

2. S· en la asc~la de Mohs; l?S alg•:i soluble Qn les ác id•.)S e 

in:;~~-u-~_!_~-- en __ el_ agui\; ::;olubli? >i'n bi-z.ulfur-.:i y t.et.r.:v:l•:irur.:,. de 

ca1•bo110. 

L;:.i. visco~ld~d ojel ~=ufre liqui.jo t~Mblén './ilr!a C•:in l.l. t.empei"Mlur.l., 

teniéndose la mayor fluid.::.:: en el i11te1•valo de llb-158~ C, en 

donde su visc+:•sidad ne e~ r11a'fOI' d·:: 10 cent1po1s;~'5. St la 
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tempar.~t.UN1. '3e eleva tt1áS allá. 1je ·los 160; C, Ol i:a::.Ufre ge ·vuelve 

más' v1Sc6So, t1C>.st.a lle·gar- a ·1a8; C, en donde tiene·· vis.cocidad 

sup_er_ior a l~s 900. poise~_,--diSrin __ i:"uy~ndo a temperat.u,~as mayor~s. 

El c~lOr e7pecif ico dal azufre está. en función de la temp.ir:it.uJ.a y 

$U V.:t.l~\~ áprc><:irnado o:¡e obt.iene por l3s f6rmul.:ts: 

Para .s <ortorr6mMico> 

Para S ·(monoclinicol 

CP= 3.58+6.24x10 T. 

CP= 3 .. 56+6.96><10 T. 

En dor\de_C'P·=- calor especifico en calorias-9r;1.mo, -y T:::= '•Celvín. 

ES MUY comCm que el azuf\~e explotado en los domo$ salinos .se 

encuentre :c-0\1taminado con hidrocarburos, lo que motiva cambios en 

l~--c0,10rac-i6n, -la densidad y la visco~ldad pr1ncipc..ll'l\ent.;-,- de 

acuerdo con .el grado d-e _contamin3:c iór•, .r.t~e _ene- mu_'t __ rar·.l.,s _ ocasio,~es 

es superior al 1X 

método Frasch. 

Esta es una de las vent3jas que p~esenta el 

V.2.- Métodos de e><¡>loraci6n. 
El reconocimiento del azufre en 'los· dori,-os-- sillinós del su\•este de 

México, hizo que en el ª"º de 1944 se empeza1~a a explorat• con el 

fin de.comercializarlo. A partir de entonces sa empe::aron a 

realizo.\• t1•.!J.bu.jos de tipo e><plor3t.orio, de tal ri'anera que en 13. 

act~;)l id~d ~e cuenl-3 con un acervo importante de info1·m~ci6n de 

los di"~t.1•itos, cori·10 fotografi<ls <iéra~s, geologi~ superficial, 

estudio$ geofisicos y datos de perforaciones. 

a). - Métodos indi re e too: tstos eztudi.:•S se 

cu~ndo ~s muy dificil de reC\liz.:ir 

ut1lí::an, 

estudios de 

sobre todo 

g~olo13ia 

"superficial. L.:t geofi-:;;1ca •:tebe o.poya1·~1e en toda i.:l infr..l\•mnci6n 

9eol6gicc, ·con ·que- se-· cuente y toi::•:i -result~do ge1:ii'is1co deberá. ser 

t1•an~forri\z.1jo a datos 13eol6g1co-:., Para complementa1 .. los resultados 

y hace:-rlos r11ás •:?fici..:ntc-s. 
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a. 1>. - Método gravimétrico: Ezte rnétocio r.:s ót1 l en la .:::<plorac 16n 
de los dom1:.~ =.:i.linc•s y& qui: ·=e b~'2.:t en l~ propt~d.l.d fistca •:!e· l~ 

dif~re1lc1a •:fe ojen:.Zti:~üd •jt? l~G. \'•:.c.:is; ,:\si ~e cuent.~ con un 

cont1'.lüte- eVtt1entc- .ja ·j~nsid.:\des, ésti: produc t rá una sQr tt: de 

.3n•:!fll.).11as cuy.:t interpretu.ci6n indica1·á st existen •:• no e:;t.ructur~s 

salinas, las cualas e.stá.n asc.ci.:idas con los y.:i.cim1entos de ~::uf1•e, 

Sin emba.1•90, este roéto•:io d~be ú.poyar:;e en .).lgCn otri:a e~tudio, ya 

que present.:i. una infinidad de variolbles que hace dificil su 

interpretación. 

Las condi e iones generales que se- observü11 para la ut.i 1 izac ión ·de 

e.:;:ta n1lttodo son: 

1. - Cuand1:a en la :;:ona de interés no exisÜin 

realiz-ar t.rabüjos de geología superficial:_. 

2..- Cuo:indo :;e infiere al posible- cont.1•ast.e de de1lZidades·~.-·-: . :~_ 
s::-_ Que no e;dstan factores que enmascaren .~_,,:~ ~-~.;yoqtiétj·~:oo ~~id~~,,·~· 

-~-~'..;~. ~: :~ er.r6neos: en el -estud-io de las .:i.noma.l1.7ts. 
.. .... Y.:·._:·.:.· -

a.2> .- Método sismológico: Se utiliza principalmente e1 ·.~¡i~-~:~ de 
retracción slsmica. Las ondas explosivas recorren ~'7 9~and&s 
distancias hori::ontales, proporcionando datos de la veloc-t"da-d en 

las éapas refractantes, lo que permi t.e ident.tf i"caY. en forma 

aproxin1ada l.:.. l i tol•:.glt, y definir .ast.ruc turas. 

El - método es valioso para c:l reconocimiento en á.re.J.s cuya 

estructura t.iene •3ran relieve y donde h~ya-, por' lo rneno::s, uria, capu 

de refere-ncia de alta velocidad recubierta· por formaciones de baja 

velocidad. 

Las velocidadet: ~p1•oximadas de las roca~ del ca:;quete o cap-rock 

son: 
caliza 

a\ihidrit.a y lut.ita 

anhidrita 
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2300-2600 

2500-2700 

3000-4500 

m/zeg. 

m/s.ag. 

m/seg. 



sal 4.S00-6•)00 m/seg·. 

La '3i~mol0g1.:. de refracción es el mét.cido ad•:OCU3.do par~ deterr1\ii1.:t.I" 

est.ruc turas !:inlinas somer.:..s, l;,s 

pr~fundidades· a las que se encuentt·.'.?ón. 

El método que es u.ctu3.lment.e utiliza.do por las c.omp.:..fli.:...s azufret".:t.<:i 

da~as las caracterlsticas de los yacimientos de azuf)•e en esta 

Area,cen la cual no es p~sible asegurar las zonaS donde se 

localizará.- la' nliner.3.lización> 1 es el método directo de perforación 

de pozo~, con al cual ~e puede cuantificar el porc.::nt.aje de azufre 

en la zona y si i&ste es comet·cialment.e explotable. 

V.3.- Método de explotación. 

Hétodo de Herman Frasch: Este método fue inventa..d,o en 1891-_pot• el­

alemiin Herman Frasch, .se utiliza por·_primera_.·vez.·e,_, __ los' _d6moS de­

las cost;:is dol golfo de los E.U. y es el -mét~do:- _(j~e ¡i~ .sido 

ut.i lizado en México para la extracción del- ~~~!J:-~ -~.!1 •. ~~~-~·,~d~~os ~de­
la -Cuenca Salina. 

Con la ~parición de 

técnico~.y económicos 

disminuyen~o con eslo 

azuf.re: 

e5te · m-ét.odo, se- ~~·~~il~~r'?n,-·_· .los_ p~~-b!.en10.~ 
'q~e,:iMP'i{~·.;.b~·~ ia· eXplotáción del azufre, 

ol 

3·~::-:>~n-~01..:.ib1e ·.en el .agUa. - ·;· ··<·-: 
"'~~4-f~;.:-Mial=co,1duclor del:-_ ca.10·1'-;~-c;·c - --=--:-.-=,--------o-o._,_--=-=--·~~:~-..,~~~ 

, .. , ,.,., 

TodO~ .. -i'~~ 'd~pós.i ~oS_ .de·_·,- azufre,. eKplota.dos · ha.~t.a··:' ~ahé)ra ,__ po~· - el 

, niét.odo- Frasch, ·e.st.A.11 iocalíz~dos l?A_-,1~1 <:c,a~que~.~ .. :·~~í'.Ci;~.;, de los 

domos s3t'in6s. 
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f-·~r¿.. la e~o:tracci6n del ;;.::::utre, se pli'\'foran pozos hasta c:.t.raY".r.sa\• 

la frornac16n que cont1En1e a-::ufre, utilÍz~ndo los roisu1C1s pozoz para 

i11yecta1• ag~ia cali~11te (160~ C) y extraer el a=ufre 1t.Jndido. 

El it'.?quipo subt.er1~á.1v~o d~l po=o c:onsi-:.tt! de t.uberia de diferente$ 

diá.met1"'os coloc&dos concéntricame-nte, que van de~de la superficie 

h~$t.:i mAs .Jibilj•J del 1jep6si to. E~t.e eqUipo consi-::.t.e de tuberi;,. de S 

.S/8" que ~e prolonga h;ista la cima del ca.o;:¡quet~ calcA.re•:. que 

contiene a:;:ufre. Oe11tro de esta t.Uberia '3e introduce otra de 6" 

5/8" de diámetro, lu cu;:il es int.roducid.:1. hast.:\ má.s abajo que la 

unterior, polsando poT' la zona con azufre y descan!ia bajo el limite 

inferioT' ,je la mí$ma.. L:l tercera t.uberia de 3", se encuentra 

inst.:i.lada dontro de la segunda t.uberi~, pl'oiongá.iido~e hasta casi 

el fondo de la fo\•mc.1c i6n productol'a y d~scansa sobre un anillo 

inte;rior que cierra el esp
0

acio anular ent.re arnbas (6 S/8° y 3"); 

'finalmente la tuberia de 1" se- utiliza pa.ra inyect.~r üire, y ést..:s. 

se encuentra dentro ae la tubería de :.::", y ~e extiende ha~ta una 

. profuiidida.d 1 igel'ame\1t.e ar, .. iba d .. :?l anillo i:lntes mene ionildo. El 

tubo de 6 S/8" que ll~•di:\ más abaj·~ de lo"!. demAs, est.A 

adecuadaíl1-ant.e perforado en dos niveles difct'ent.es si.ando dichas 

per1orac iones sepa1•adas por el a.ni l lo interior; las pi:-rforac ioni?s 

superiores permiten el esc.:>.pe de agua. cal ient.e al subsuelo, y las 

i11fe1·10\•t?s se utiliz::m pa\•a que el üZUfl'e entre e11 1orma liquida ü 

la t.uberia de 3" 

En el calci11t.anü-:mto de un pozo 1 el agua a uns. temp~ratu1•a de 160" 

C, b:lja dentro dal e$pac io anula\• por el tubo de 6 .S/8" y es 

descargada en la formación poro.za, cerca de la ba~e del po:;:o, por 

medio de las perforaciones supe1•i1:J1•es de este tubo, la pal'te poi• 

donde e i rcula e:::;ta .:,g1J<:' en la forn1.:ic ión, es calentada ¡¡ unú. 

-te-rl,peJ.ut.urü mayor al punto-de fusión da-r- ¿..zufre- <120~ - -cr; Ei-­

azufre liquido siendo rná.s pesadt..:i que el agua, se va hacia el tondo 

~lreded•:<r de l.:.. ba~e dél po.-:o y, después de entr~.ir por i.:t.s 

p&r1•:Jr.3C iones inferiores ':ié o::lev~ por el tubo de 8" como:. r-e~ul tado 

de su pe·~·:i e-~pecif1co y de 1;:, presión ·~n 1:-l sist.ir:rna. é~t.~bl~cid•:o 

59 



po1• l'°· presión de opa.ración. El aire conlpt•1nndo que ·sale ·~esde el 

axt.1•eroo inferiOr detl t.ubo central de 1", .:..sciimde-rnazclá.ndoje con 

l.:.. columna de· Lizufre ·cuyo ·peso es reducido por la .:..ereo.ci61i, col"\ 

lo cual ~e hace po2ible obtenerlo en superficie. El ú.9Ua c~liente 

que -:;e continúa inyectando .Lil. po::;:o por lLi tuberia de 6 5/S", 

c"ompen'3a el enfri.:imiento que provoca l.:.. inyección de aire frio en 

el interior ,di::-1 po:::o, con lo que -~e obti~.ne 1ll azufre en est3.do 

liquido. 
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V •. 4.-' USOS 08- AZUFRE. 
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A conf..inuacióncse presenta un ~iaQr~ma./~ue :-rm..iest.f"a objét~vam_ent.e 

los pr_incipales usoS de_l a:.::ufre, y que tUe_ ed_it.ado· por E::ngineering 
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YI.- PERSPECTIVAS DE ÉXPLDTACIDN. 



VI.- Perspectivas de explotación. 

Dent.ro ·ce id cUenca-S.:l.lina ~e -ha observo.do •lU& los domos :¡ali11os 

se· local iz~n a mayot' prófundida.d hnc ia. la pnrt.e norte y noreste, 

mi~nt.r"'s que hacia la part.e ·-sur y suroeste han sido lo~a.li::.).dos a 

profundidades mA.s :;orner·as. Se pullde oGt.ilbloc~r unol relaci611 a11t.re 

la profundidad a la que se localiza el .cac,¡quete y las 

posibi 1 idades de que pN:sente a.::ufre. 

Esto puede ser comprobado en la cuenca, ya que los domos que hasta 

la fech;i ~e han reportado con presencia de mineral iznción de 

azufre, se localizan a profundidades menoi•es il los 900 metros y, 
por lógica en las partes sur y suroeste de la cuenca, mient.ra.s que 
los domos perforados a mayores pi•ofundidades y hacia el n,orte y 

noreste no han report.J.do nlineral iZ'l..C f.ón. 

que·un dort10-tialino ha •:l~tado en movimientol movimiento que 
,-·-, .-
ade_má.s 

permitió .el desarl•ollo de fallas y trampas en donde~ tOS 
hidrocarburos pudieron migrar hacia. fa parte superio\• 'del· -domo·. 

_·_: ,----- -- -

para t.onl3r part.e en ol proce~o formativo del azufre. 

Lo cierto es que teniendo el conociroiento de e~ta rel'L1.ci6n es 

posible restringir en gran nl~néra el á.re·a. en la cual pUt?da '!ler 

posible localizar yacimientos de azufrel para este C3so 

particular, et¡;, posible co11side1•ar que la zona con altQs 

perspect.ivu.s de local i:<l.1" yacimie-ntos de .:i::ufre, corresponde a lüs 

partes sur y sw•oeste de la Cuenca Salina del Istmo. 

En l•:i r-afcrent.e .l.l yacimiento de .:azufre de JAlt.ipan, co11-zider.:\do 

.l\ct.u~lflwint.e como u11 yilcimiento en su etapa fín.ll de axpl1Jt.aci6n, 

recuper~ci611 

secun.ja1·1o!\ 1je ~zut1~e en los l~tes h_a.!lt.l. _i:!Ln)on·1ento-expl·:itaC;:,.s. $e 

conSid€'r~ que l.:ts c.:.r.:1ct.~rl~t.1cas lit.ológic.!ls dQol yücifllient.•:i ~011 

totalmente f.:i.vor.:i.bl•:i-s pa1·a l.:\ apl icttc ión de un.!\ recuperüc ión 

:zecun1jarl,:.. 1j~l minia>ri\l, l.:, cu.J.l estai.ri.:\ bas.:.da •=n una '3e1·1e .je 
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perTorac 1.01_1es ubicadas· en :las parte~ -i nt,er:~ned1a_s. 

ut.i l izado~ .:int.er iorm~nt.e Pa.r.:a eXpfcit.-~C ión-.:-

La razones a favor. de- 13 reali::i:~~iÓ~-- 1je_~· pn <_··~'.~~~;P.ln:1~:..:_ de 

recupe1"ación secundüria-·-e11 ·1a -.zOlia:· son las ~i9ui~íit_es:-::> - '" 

- la 11ar.iaci6n li tol6giéa de la caliza del cas~uet~ & laL~l 
Emcuentra :1a mineralización, lo que '3e: t.~a.du~~-~~n-·'U11~ ·:~~'1ri.~c-'i'Ói1 de -

la porosidad y pormeabilidad. Esta variación d" ~ .. rme~bÚ!ciad··,. ,110·· 

permite un flujo normul de agua caliente, por lo que 

se 

la 

rec:Upe1•&ci6n del azufre no es total. 

- Mene~es < con)unic:uc ión personil.l > con'3idera que e11 _la 

los __ pozos perforados en el dorno, la re-cupera.ci6n n•::i ha 

ol porcent..:lj a cal cu la.do, deb11jo a que el .á.ri:a de ijrene 

comsiderabler11ent.e en Algunas zonils. 

- Carlos-Lazo (Tesis Profesional 1989) menciona col1 

puntos antef~iores que las reservas calculadas y ,~ec~peradas en· el 

lote ,1 Y-22 son las siguientes: 

Lote 

22 

Calcu~ado 

3'7"6,439 T.M. 

lO'SS0,676 T.M. 

RecuPer~do 
·2'149,799 T;M. 

4~243,~32 T.M. 

corf estos dat.-os -:;i:: pueije:- cornprob.:tr la gr.:i.n c.:tntid.:"td de ,;,.zufre 

residUal en el yacimiento y que puede seor ,~ecuperado teniendo un 

mejor contrc•l del nlisll'10, p.:iril poder ve~ificilr l.:is zonas donde el 

calentamiento no alcan:::a a llegar por fa.~ta_ de· flujo -del agua - - -

cal !en.te·,--· 

Entre li0.s de~vent..:\jas que pra~e11t.a t:i recuperilción secund.:sr1.:t, es 

la de ut.i liza¡~ una may1:rr cantidad de .:.gua para la r~cuperac ión del 

mineral, sin embargo parece ~e1.. que las prueba:¡ realiz.:id~s u.1 

respecto han dado resulte.dos alent~dore:c:: y es factible qui? la 
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técluca de recuperaci611 secun•::ar1a dQl a.2.ufre e11 los cai.squet¿s 

~zutreros· de· e3te sact.or d1:1.1•á. rouy bueno~ rt!-sul t.ados toMaiidO a11 

conS·{-{jQ.raC i¿;, 1011: puntos ;;..nt.er io1•mente rneric íonGtdo$. 

C:ibe t:tgregtd' _que eutos progr.:lm<.\S de recup~rac ión ;'-=_ecu!'.~~~l~'>; '.-~-eb.;n 
~e~ e:;t~blecidos en los lotes que actualm~nte- -:s~ _ en¿-6~·11-t~~n.·-, ,en 
proceso de 'explotación y que · cuenteni con 
necesarias pat•a este fin, con lo cual 5e evitar&n.-~l~~.'au~;1~to~- 1?!1 

los coslos de producción. 



VII.- CONCLUSIONES Y·RECOMENDACIONES. 

- La ·sa.1· de l~ cu~nca. s.tilinc:a tue depositada en un~ cue11ct. cerrQda 

~n u1:' ;:-~i t . ."t. ca~_tr~l. L~ cual ~e comp1·ueb3. po\" la sim1 l i t.~d en las 

de zal de'.:TeX:\'l-LouiSi\l.\1a, comprobando':ie 

desde la costa de Te~as hasta el escarpe 
Camp~che hast.á ol e':lcarpe. 

l;, 

de 

los depo'.lit.os 

de. sal 
Sigsbee _y desae· 

- Se consider<i- el yacimiento de- aiufre de·- -JAlt.ip:tn_, ··- vet< 
lugares circunvecino'?- como ge1~cl•ados.por 

f isicoquimico'S---cori'b.ina~~?· 

- -LO~~--dom.os--.q-u_e-·-p_ré:S:~Tit.'.~f~:mt_,~e-r~i _1:=~~-~ó~_ ~-~~-~iazuf.~:~,~;;:~6~~~;.; tOz :~~'i~---- ~--. -~-­
somer.os ._ (rnenO.s d~- .909 mei:ros-:.de-. p:rof_~~1-dtd~d)~~-y :_~e j·~¿;~l:l';:'~-D'.:~.e~': '.'Í~- -~ 

. par.te, sur.-y :súroáste ·dé _:.la· .c~e),¿~-~-~n-:;-er1;:·e~~~~~-;d·~~-_\¡9-~a,··~~~Z.'.- -
_-·:'l::.·, 

- Las mayores c .. nüdades .de ª~~1~~ ~~·~:;¿~antr~~".~soiT~'d·~s ·- ~ --rás +·" .. 
bordes tallados del dorno. • ··-· • _;f ~r: • '"''':~ 
- EL contacto inferior de ·1a· zona de·:·cali::a-. es ·ir~egul~r, ~y :'.:.l~~·:>· 
uti l i:ado p.ir3. P\·0·~~3fR3.\"·-:1as,;.1-u·~~ras-<10-é~1 l°Z~c i~O~'es :·de pO:f,,~ -'~~e--·-> 
desfogue _:_Y -producción, e_~· i ~e:ri~ ;GU~ -~eia: m~~~·o _ ~~~-·.d~·s~-~~~ ·"•:¡a :/,:~-~~.~.·.:-·· 
no se utizan pa1•,:unet1•os de--pOr?iS::fcfa-~ y perrtteabi l idad lii ~ ,cont.ros 

eo;Jt.adisticos. 

RECOMENDACIONES. 

- S_e __ ~~):l_S:id~~-?- nece-:riario lleva1• un control rnás estricto .jel .:).gu~ 

de ruina e\1 l•:is pozos 1je p1•o•:iuc-C ión '/ de::iof•:n~1...1e p~u·a t.1·ata.r di! 
locali:~1· la profu11did~d dal ~:.peJ•j ,je ;ig1..1~. p:\r:~ di?fil'nr con c:sto 

las :::011as d•j\lde el calent.anne:nt.c• del <!iZurre lll'.) >:1Ctff1•e al 100%. 



- Zs neces~1 .. io h~cV1'_U11-c-ontt=-o lo mál3 ~~fic1en\..: p•).si~ls p~~~--:;'3bo1" 

qué--porí:eñtaje de h.:ufre d~l calculado no ha si~o r.e~Hpe_rado, y en 

qua zonas se local i::c.n. Oebiando ..._provecha:r- pa\•a esto·::, :1a.s 

i\i'lt.o:ll~ciones, qué se tienen pLira inicíu.r U\°13 rec'UPér~~i~-~:;:·~n-0;es_t.\~:­
cas·~ en el lote 1 que es i¡l qua ~e elíCui.:t11t.~.S._'. ac.iu3.·Ú;el1¿a··. ,'eO 

produce i6n. _ -· . . _;_;~.-~e- .. '-~.\ ·-./~t::~:: :~:,,\;-,_. --:.~.: 

- Siguiendo el pat~ón· _de ·1a1 lamíento _·~ac.i~·-·ei:~·-~J·.-:de¡'-~;;Í,~~~~-::~~--~~--.::debe_·_ 
considera••se .~e1 áÍ-ea .en _.la· act.uafríierlt;'.-~~;:~."ioc-~i i~¿;: iá<· pi:~·nt~-~;:., d~­
tuer::a corno un exelEnite -- pr'.~sP~~-~-~<-:- ~á._ra ··a:1macencir -gra:Tide_s 
cant.ido.des_ de ól:Zufre. :;,·::>·-: 

.>'· .. :',•'" ·-· 

- L<>s cu.Nct.,.riztíi:as-moi-t
0616grc::.:> y lit0Jó9icas - del yacim~ento 

hacén ·Pen~-;r: q~~. ~'~~ .._ ~~Cup·~,~·:ac·'i'Ó~ :·;¡ecUnd~r ió bief\ programad::J. dar A 
mur'9Ueno·s=-~= -""- -· ~ 
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