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I N T R o D u e e I o N 

Dentro de la Industria Avícola existe una importante rama -
cuya especialidad es la Incubación, en poco tiempo ha logrado desarr~ 
llo extraordinario; pero debido a la costumbre seguida por algunas -
plantas de incubaci6n de comprar el huevo que en ellas se utiliza, en 
diferentes pequeftas granjas que se dedican a producirlo y no tienen -
control sanitario satisfactorio sobre sus aves, o tanbién al adquir~ 
lo por medio de intermediarios cuyo negocio es la compra y venta de -
huevo para incubación, existe la posibilidad de contaminación en las 
incubadoras y nacedoras de las Plantas comerciales dedicadas a la ven 
ta de pollitos y con ello la.diseminaci6n de in:f'ecciones como las ca~ 

·sadas por especies del g~nero Salmonella ( 2,12 ), que causan graves 
perjuicios sanitarios y económicos en las explotaciones avícolas (3). 

Sabemos que en todas las especies animales ha adquirido un.a 
gran importancia el estudio de la inmunidad pasiva congénita, encon-
trándose que en las especies de mamíferos este tipo de inmunidad pas_:!: 
va es transferida a través de la placenta o por la ingestión del ca-
lostro o en ambos (11). En las aves se ha comprobado que el medio ad~ 
cuado para la transferencia de la inmunidad pasiva de la madre al hi
jo es el huevo y en forma especial la yema del mismo ( 5,10 ), 

El mátodo que se sigue en el presente trabajo tiene la in-
tención de ayudar a descubrir los lotes afectados utilizando la prue
ba de aglutinación rápida en placa cop antítseno Pullorum coloreado y 

con la fracción acuosa de la 3rema del huevo ( 9,10 ). 

En este trabajo,_la presencia de estos anticuerpos especifá 
cos o aglutininas tiene el mismo significado que en las pruebas de -
suero-aglutinación en placa o en tubo, pues al descubrirlos declara -



al ave que produjo ese huevo como portadora de gérmenes del género 
Salmonella causantes de enfermedades que debemos combatir, aplicando 
las medidas sanitarias propuestas para este fin ( 2,6,7,9 ). 

Se ha procedido a comprobar por medio de la prueba de aglu
tinaci6n en tubo los casos que resultaran positivos en el método de -
placa, con el fin de observar la relaci6n existente entre e"stoa dos -
tipos de pruebas ( 10 ). 



MATERIAL Y METODOS DE TRABAJO. 

J.lli.TERIAL: El material utilizado para este trabajo fu~ el a_! 
guiente: 

1.- Antigenc Pullorum para pruebas en placa, elaborado en el D~ 
partamento de Virología de la E.N.M.v.z. 
Antígeno Pullorum estandarizado para pruebas en tubo, pro~
porcionado por el Dr. H. Dikken del Departamento de Micro-
biología Experimental de la misma E.N.M.v.z. 

2.- Caja con placa de aglutinaci6n cuadriculada y material para 
aglutinaci6n. 

3,- GradillaEJ y tubos tipo "Wassermann" pura u5lutinaci6n en t~ 
bo, Lámpara para lectura de las pruebas en tubo. 

4 • ..; 200 huevos para incubaci6n, divididos como sie;ue: 
a) Lote de 16 huevos procedentes de gallinas Rhode Island. 
b) Lote de 14 huevos de gallinas Leghorn. 
c) Lot.e de 10 huevos de eullinas Leghorn, 
d) Lote de 10 huevos de gallinas Leghorn, 
e) Lote de 60 huevos de gallinas Rhode Island. 
f) Lote de 20 huevos procedentes de gallinas Leghorn. 
g) Lote de 15 huevos de gallinas Rhode Island, 
h) Lote de 30 huevos de gallinas Rhode Island. 
i) Lote de 20 huevos de gallinas Leghorn. 
j) Lote de 5 huevos procedentes de gallinas Rhode Island -

iniciando la postura. 

METODOS: 

l.- M~todo de Schmittle y Millen, 

Tratamiento de la yema: Se us6 el m~todo descrito por Schmi-
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ttle y Millen en 1948 (8) que consiste en la separación de la frac~ió~ 
acuosa de la yema de hu~vo fresco, utilizando Dicloruro de etileno----. 
( 1,2, Dicloretano ) y Eter sulfúrico o dietílico. 

De la fracción acuosa obtenida de la yema del huevo se col~ 
ca una gota sobre un cuadro de la placa de at;lutinaci6n mediante una 
;pipeta, 

Utilizando el gotero con el an.tigeno coloreado, se aerega -
una gota del mismo a la gota de fracción acuosa, 

Con un palillo, se mezcla la gota de fracción acuosa y antá 
geno; se. deja la placa en reposo durante un minuto y después se mueve 
suavemente durante otro minuto, 

Se observa la reacción utilizando una luz indirecta sobre -
un fondo oscuro, 

La reacción se interpreta como sigue: 

Positiva + 

Negativa 1-

cttando hay aglutinación. 
cuando se conserva en suspensión. 

Las aelutinaciones tardías no se .toman en cuenta, es decir, 
cuando pasan más de 2 minutos de realizada la mezcla, 

Se utiliza una pipeta diferente para cada reacción. 

El antígeno se .mantiene a una temperatura entre 2 y 10º C. 

2.- Método de aglutinación en tubo. 

Para la reacción de aglutinación mttcroscópica en tubo se aj, 

gue un m~todo, hace mucho establecido ( 2,3,4,6,71 10,12). Consistente 
en af!adir una d6sis fija de antígeno a d6sis variables de la fracción 
acuosa de la yema del htievo. Se emplean diluciones de.1:20y1:50, -
pues se considera factible lograr un diagnóstico correcto utilizando 
estas diluciones ( 3,4,9,10 ). 



Se emplean tubos tipo 11Vlassermann 11 , de 12 por 100 mm. colo
cados en eradillas de alambre numeradas para identificar las muestras. 

La fracci6n acuosa por probar se pipetea directamente en loa 
tubos, en d6sio de o. 05 ml. y O. 02 ml. correspondiendo estas a las .. di
luciones finales 1:20 y 1:50 respectivamente. La medición se hace con 
pipeta graduada en cent6simos de ml. usando una pipeta seca y limpia 
para cada muestra, 

Se a~ade a cada tubo 1 ml. de antieeno estandarizado, mez-
clando perfectamente la fracci6n acuosa y el antígeno. Esto se logra 
con ayuda de un aparato de distribución mecánica. 

La mezcla se coloca en la estufa a 37º C. durante 48 horas, 
a cuyo cnmplimicnto ne leen los resultados ::? , 3, 4, 6 ) • 

La reacción positiva está indicndn por el acla1·amiento del 
liquido y aerupaci6n de las bacterias en el fondo del tu1io. La reao
·oion, negativa cstf'i inuicac1a porq_uc las bacterias quedan en suspen--
si6n, ( 3 ), 

Para realizar las lecturas es conveniente usar la lámpara -
anecti.ada n este fin y hacerlo contra fondo osclU'o, 

El antfceno Pullorum no coloreado debe tambi6n mantenerse -
a una temperatura adecuaña de rcf~igeracíón, alrededor de 40 c. 



RESULTADOS 
(·: 

De los lotes probados se obtuvieron los siguientes resulta.-
dos, mediante los dos m~todos utilizados. 

POSITIVOS NEGATIVOS TOTAL % POSITIVOS 

Lote # 1 2 14 16 l~.50 

Lote /1 2 1 13 14 1.14 i 

Lote # 3 o 10 10 o.oo 1 

Lote'# 4 4 6 10 40.00 
r 
1: 

Lote # 5 5 55 60 8.33 F 

Lote # 6 o 20 20 o.oo ( 

Lota # 7 5 10 15 33.33 

Lote # 8 l 29 30 3.33 ¡, 

Lote # 9 3 17 20 15.00 1 
1 

Lote # 10 o 5 5 º·ºº 
TOTAL 21 179 200 10.50 

l. 
1, 
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D I S C U S I O N. 

El método de aglntinaci6n macroscópica en placa utilizando 
la fracción acuosa de la yema de huevo, ha servido para descubrir las 
aelutininas contra Salmonella pullor1lm y otro tipo de salmonelas que 
al afectar a las aves reproductoras adquieren una enorme importancia 
econ6mica y sanitaria ( 1,3,7,10 ). Los resultados han demostrado la 
bondad del método, fácil de realizar en un laboratorio debidamente -
equipado. 

Sabemos que existe un Bran proei:-ama de control para este t,! 
po de enfermedades que se basa en el exámen de todos los animales que 
se utilizan para la reproducción, en el manejo sanitario de las par~ 
das, en el cuidado necesario evitando el contagio de una aranja a 
otra y como medida de mucho interés, la estricta vigilancia de las ~ 
Plantas de incubación ( 2,4,7 ), 

El método que se ha se¡;uido en el presente trabajo ha sido 
utilizado hasta ahora con fines de investieaci6n pero quizá teniendo 
en cuenta las condiciones que reinan en la industria a que nos ref er_! 
mos se podría aplicar en las Plantas avícolas dedicadas a la produc-
ci6n comercial Ge pcJ.1 itas, rec01'1Pnrlt~n<io ss· por su sencillez. 

La obtenci6n de lar; T'ltl·2s1;··1.1s t'tS.lizab1es se lleva a cabo -
con el cnic'l.ar1o necesario p~ra conéc;:r1·ar J.'.1 inte¿;rida6. y limpieza que 
debe tener este producto de ori:::;en m1i1ilal, re~ultando muy sencillo de 
manej'3X. 

Las muestras de huevo se r2colectaron en diversas isranjas, 
proceuen de animales aparentemi;mte s~os, pero debemos seiialar que -



gran parte de estas granjas no aplican las medidae sanitarias india-
pensables para mejorar sus lotes de reproductoras ( 2,4 ). 

De las 200 muestras elaboradas y probadas.se encontró que~ 
21 resultaron positivas, lo que corresponde a un 10.5% del total. To
mando en cuenta estos resultados se podría proceder al saneamiento de 
los lotes de reproductoras de donde proceden tales huevos, induciendo 
a los propietarios a la aplicación de las medidas de control ya espe
cificadas para evitar la difusión de.estas enfermedades ( pullorosis, 
tifoidea aviar, paratifoidea ) ( 7 ). 

Como no es factible marcar el huevo que se incuba con el n~ 
mero de la eallina que lo puso, si un lote de ese huevo para incuba.:.
ción resulta con mue_straa positivas se procede a· realizar una prueb·a 
de cada ave del lote en producción ya sea mediante la prueba de:aelu
t1naci6n rápida en placa con sangre completa o la de tubo utilizando 
suero. 

Las pruebas de aglutinación de tubo corroboran la positivi
dad de las reacciones en placa,- considerando útiles para el diagn6st~ 
co las diluciones empleadas ( 3,4,9,10 ). 

Todas las pruebas se llevaron a cabo con huevos frescos de 
no más de 4 días de edad para lograr así la detección correcta de loa 
anticuerpos, pues se sabe que en huevos con mayor edad que la descri
ta los anticuei~os van desapareciendo ( 5,8 ). 

Esta prueba de aglutinación es fácilmente realizada y quizá 
de utili~ad para lograr un efectivo control de los lotes de reproduc
toras que abastecen el mercado de la incubación por las condiciones - _ 
en que se realiza; pudiendo también reprimir la afluencia de huevos -
contaminados que causan la diseminación de en¿ermedades que perjuai-
can seriamente la economía de la Industria Avícola (1,3,5 ). 



e o N e L u s I o N E s. 

Utilizando la prueba inacrosc6pica de aglutinaci6n en placa, 
se demostr6 la pres~ncia de aglutininas contra Salmonella en el 10.5% 
de un total de 200 huevos recolectados en diez lotes de reproductoras 
en.el Distrito Federal. 
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