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TNTRODUCCICN

En este trabajo abarcamos el estudio de las conjunciones én
el marco Jdel anflisis del discurso. Se éligierén cuatro niveles:
expresifn, presuposicién, implicacibn e implicatura. Con esta
eleccifn se logra delimitar adecuadamente el problema. Las rela-
ciones en dichos niveles dan cuenta de la presencia de una conjun
ci6n determinada en un contexto determinado. De hecho, lo que se

plantea es que la conjuncifn marca las relaciones.

El enfoque adoptado ne implica, por supuesto, que los nive-
les elegidos constituyan ¢l discurso. Para otros estudios, con
otros propésitos, en los que estén o no involucradas las conjun-

ciones, podrian requerirse otros niveles.

Proponemos que las conjunciones sor elementos que marcan re-
laciones tanto implicitas como explicitas en el discurso, mas no
establecen tales relaciones, como se expresa en la gramitica tra-
dicional. En eotras palabras, el trabajo gira en torno a la si-
guiente preocupacién: festablecen las conjunciones relaciones en-

tre elementos linguisticos o solamente marcan esas relaciones? -

Para aproximarnos al problema recurrimos a los criterios y
definiciones que Jdelimitan a la conjuncibn. Es posible hablar de
dos criterios para explicar las conjunciones: como relacionadores
(desde ¢l punte de vista sintfctico) y como palibras que indican
cierta funcién (desde ¢l punto de vista seafintico). Podriamos ha-
blar inclusive de un solo criterio de conjuncifn y seria el de
'funci6én', sierndo ésta lu de relacionar elementos linguisticos.

Desde esta perspectiva general se ubican las conjunciones en un
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sistema de relaciones lingliisticas. Aqui nos preguntamos: i{qué -
relaciones?, pues el mismo lenguaje se define como un sistema

de relaciones.

La gramitica tradicional explica las conjunciones en las re
laciones de conexibn. Si nuestros elementos rclacionan palabras u
oraciones del misme nivel serdn coordinaderes, y son subordinado-
res cuande las unidades que relacionan se encuentren en diferente
nivel. En la coordinaci6n la relacibfn puede tener mis de dos miem
bros; en la relacién de subordinacién s6lo dos cldusulas interac-
tfian, La subordinaci6n permite una organizacién de cliusulas mfl-
tiples; cada cliusula puede a su vez tener otras cldusulas forman
do una jerarquia de clausulas una dentro de la otra. Cabria sefia-
lar al margen que las conjunciones forman parte de estas relacip
nes, pero no son los Gnicos clementos responsables de la conexién

(1.

Las conjunciones también intervienen en las relaciones de
.significado. En este nivel denotan relaciones entre cventos o es-
tados del mundo expresados por las proposiciones que unen, tales
como causal, adversativa, temporal, aditiva, etc. De aqui han sur
gido clasificaciones en las cuales, al compararlas, el nimero y
clasificacién de las conjunciones varia. Si las conjunciones es-
tablecen relaciones, entonces cada una cstard encargada de un nG

meto determinado de esas relaciones.

En cuanto a la designacién y definici6én vemos que en la 1i-

teratura no aparece un término Gnico pura referirse a nuestros
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elementos., A saber, el criterio piara su designacién depende en
ocasiones de su funci6n en las oraciones o proposiciones, del ti
po de relacifn que establecen y de la disciplina que la estd ex-
plicando. Por ejemplo, en la gramitica tradicional se usa el téLA
mino conjuncién derivade del latin 'conjunctus': junto con. El
término 'conectiva' sc usa en 4dmbitos mis especializados, como la
16gica y la ldgica proposicional, en donde también se emplea, de
una manera m&s genérica, 'nexos l6gicos'. Al estudiar unidades
mis grandes que la oracién, a las conjunciones se les 1llama co-
nectores o 'linking words', aunque estos Gltimos términos pueden
incluir otros tipos de expresién. Nuestros clementos se llsman
coordinadores y subordinadores, cuando se hace referencia a rela-
ciones sintfcticas entre palabras u oraciones. En 16gica seménti-
ca se llaman ‘opcradores' derivados, por similitud, de los opera-

dores de adici6én y substraccién en matemiticas.

Lc anterior nos hizo pensar que serfa pertinente realizar un
estudio de las con}unciones en un nfimero mis amplio de relaciones
discursivas que las tradicionalmente estudiadas por la gramitica.
Se consideré que esto era factible y podria ser productivo dado
que ya se han realizado estudjos de las conjunciones tomando en
cuenta las diferencias y representaciones que el receptor hace

del discurso (Caron 1987; Levelt 1978; Noodman :979) (2).

De Beaugrande (1981) opina que por el uso de las conjuncio-
nes los productores de textos pueden trabajar en el control so-
bre las relaciones que serdn recuperadas y reconstruidas por los

receptores. LEllas demuestran cémo la interaccién comunicativa de-
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termina qué forma sintictica (no slo reglas gramaticales obli-
gatorias) usar ayudando a que la recepciﬁﬁ dc un texto sea efi-
ciente. Auxilian 2] preductor del texto durante la organizacibn y
presentacibn de un modo textual, asi como pueden implicar o impo-
ner una interpretacifa particular. En consecuencia, se seleccionan

s8lo después de que lus palabras de contenido han sido selecciona

das.

A partir de 1a opinibén de De Beaugrande es quc nosotros de-
rivamos nucstra propuesta en ¢ste trobajo acercas de lus conjuncio
nes. La idea estriba en que las relaciones entre proposiciones se
dan por Jos significados q4c las mismas proposiciones cxpresah y
por las relocioncs implicitas cntre ellas, y hoe necesarismente
por 1z presencia de alguna conjuncién, Por lo tanto, a) hahlar de
conjuncién estaremos. considerando tanto aquello que la precede co-

mo aquello que 13 succde.

Las conjuncioncs pueden considerarse como seflales de adver-
tencia para el lector, que le dicen qué presuposiciones, implica-
ciones ¢ implicaturas,considerar o tomar en cuenta como vilidas
(ver también Caron 1987, donde propone que las conectivas conlle-

van rasgos pragmiticos).

Si trasladamos las oraciones a csquemas ldgicos, vercmos que
las proposiciones se traducen en operaciones cuyas relaciones se
indican por conectores o conectivas., Entonces, si las relaciones
légicas parecen ser obvias en el anilisis proposicicnal y de al-
guna manera &stas se manifivstan en ¢! lenguaje natursl, los co-

nectores 1dgices, pensamos deberdn expresarse en conjunciones (o
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por otros medios, como la puntuacién y la entonacién). Es decir
las palabras que fuacionan como conjunciones podrian, en un senti-
do 16gico, traducirse al nfimero de conectivas que existen en 1égi-
ca. Pero el hecho de usar una u otra expresidn conjuntiva y la di-
ferencia entre ellas, suponemos, depende de otras funciones no 16-
gicas; por ejemplo, nos parece que depende de consideraciones prag
miticas que tiencn que ver con la organizacidén y proccsamiento del
discurso. Por lo tanto, proponemos que estas diferencias pueden di
lucidarse a través de un anilisis de proposiciones en diferentes

niveles del discurso:

a) de las proposiciones expresadas
b} de las presuposiciones
¢} de las implicaciones légicas

d) de las implicaturas.

Las conjunciones no crean las relaciones entre las proposi-
ciones: simplemente las marcan, las hacen explicitas. Desde este
punto Je vista las oraciones complejas con conjunciones y las for
madas por simple yuxtaposicién serfan equivalentes cn su signifi-
cado, aunque no en su procesamiento. Estas hipétesis son genera-
les; pensamos podréin aplicarse a toda aquella expresién que, ba-

jo nuestra caracterizacibn pudiera considerarse como conjuncién.

Usamos el término conjuncién para referirnus a la expresién
discursiva que indica o marca relaciones expresadas o implicitas
entre los enunciados, verbales o no verbales (matemiticos, en el

sentido estricto del término}.

Nos limitamos al discurso escrito v solamente tomamos las
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relaciones (niveles del discdfso} ya méncionados arriba. El estu-
dio se¢ enfoca en ias cﬁnjunciones ;dnd', “but'; 'if'. y 'then’,
porque pensamos son las mds recurrentes y podrian quedar implici-
tas cn otras expresiones conjuntivas. Esta idea la tomamos de
Halliday y Hasun {1976} cuando consideran que muchas expresiones

conjuntivas apareccen en forma mds o menos sindnimas.

Como dato se tomaron los usos de conjunciones en un articu-
lo del drca de matemdticas del corpus seleccionado con la Macstria

en Linguistica Aplicada (Marron 1987) (ver ancxo 1}.

El capitulo primero versa brevemente sobre la mctodologia
que incluye Jas definicviones, las hipStesis vy los procedimientos
que nos sirvieron de base cn el andlisis. El segundo capftulo del
trabajo presenta la dc;:ripcién, en sus caracteristicas y funcio-

nes, de las conjunciones estudiadas.

Las conclusiones incluyen los comentarios pertinentes sobre
las hip6tesis y algunos otros datos e interrogativas que surgen.

en el cursc del trabajo.

Ancxamos una scccién donde presentamos alpunus reflcexiones
acerca de las conjunciones en relacifn con el tema de los lengua

jes especializados. e T



1. METODOLOGIA.

En este capitulo presentamos’ los conceptos principales que
forman el marco de¢ referencia de 1a tesis y los procedimientos y

criterios de anflisis como ya se dijo en la introduccién.

Dos principios que orientan el desarrollo de la investiga-

cién objeto de esta tesis son:

1) Las conjunciones tienen una dJeterminacién miltiple; su
ocurrencia estd condicionada conjuntamente por las diferentes re-
laciones entre lo que se dice, explicita e implicitamente, en los

cnunciados con 10s que aparece;

2) tanto lo que se dice, explicita e implicitamente, como
las relaciones entre lo que se dice en dos enunciados contiguos,

operan con referencia a un marco de reglas.

Estos principios que permitirdn, en una seccién posterior,
formular las hipbtesis de¢ la investigacidn y que son la base para
definir criterjos y anilisis, son afines a supucstos de distintas
convencioncs del lenguaje que son ampliamente aceptadas. Ademis

se corroboran al hacer posible el trabajo que aqui se presenta.

Ahora bien, plantearse una orientacién por dichos principios
implica comprometerse a identificar lo mis claramente posible lo
que se dice explicita e implicitamcntc; asi como los tipos de re
laciones entre lo que se dice. Por lo tanto cn la préxima seccidn
sc presentan las definiciones empleadas para tratar lo uno y las
otras, que son las de: proposicicn expresada, implicacién, presu-
posici6n e implicatura. Se eligidé este orden por ser conveniente

2 la exposicidn.
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Dichas definicioncs estdn precedidas de otras, requeridas pa
ra up andlisis sintdctico, de los siguientes términos: oracién
compuesta, yuxtaposicién, coordinacién y suberdinacién. Se eligié
presentarlas antes de las mencionadas enm el pdrrafo anterior por-
que, como se verd en la seccibn correspondicnte a procedimientos,
el anflisis sintictice sc cfectud en forma preliminar al andlisis

légico-pragmitico que es nuestro interés principal.

1.1, Definiciones.
Oracidn Compuesta. Yuxtaposicién. Coordinacién. Subordina-

cibn.

La oracién compuesta o perfedo es una unidad linguistica que
contiene oraciones que guardan ciertas relaciones para expresar
cierto contenido unitar}o. No se trata de Ja simple agrupacibn de
oraciones simples, sino de la relacién de estas oraciones simples
subordinadas a la intencién subjetiva que las produce. Debido a
esto sc puede establecer toda clase de conexiones expresivas con
o sin signo gramatical que las designe. Las oracioncs yuxtapues
tas coordinadas y subordinadas pueden llevar o no signo expresi-
vo de la relacién existente entre los componentes.

La yuxtaposicién cs 1a relacién de oraciones asindéticas que.
forman una oracibn compuesta, per cjemplo,

(1) Some of these axioms make asscertions primarily about
space itse¢lf; others pertain to figures in space.

{(Kiine: 113)

La coordinacidén o parataxis velaciona clementos de la misma
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clase, por ejemplo,

(2) From the standpoint of pure geometry the methodologies
of analytic geometry and differencial geometry were far
too successful.

(Kline: 117)

En la subordinacién o hipotaxis los componentes no pueden sg
pararse nunca sin mutilacién de lo expresado, puesto que ninguno

de cllos tienc sentido mis quc dentro del periodo.

(3} The closer the arca of the triangle is to zero, the
closer the angle sum is to 180 degrees.

(Kline: 118)

La Proposicidén Expresada.

Se hard uso en este nivel del cdlculo predicativo que es una
tama desarrollada de la 16gica formal, ya que se presenta como un
modelo para la descripcién lingliistica. Se asume que en las es-
tructuras profundas del lenguaje natural contiene cuantificado-
res y variables del cdliculo predicativo, con el alcance definido
en el cdlculo predicativo. Es un sistema usado para la representa
cién de la estructura légica de las proposiciones simples, y com-
plejas estas Gltimas mediante el uso de las conectivas légicas.
Nos ilustra la forma ldgica subyacente de las oraciones de las

lenguas. Se mancjan dos clases de términos: nombres y predicados.

Como convencidn comin se usan las primeras letras del alfa-
beto para representar los nombres, E a, b, c...\, y letras mayGs
culas para los predicados, N para 'number', LS bara 'line segment',

etc, Entonces, en ¢l nivel de la cxpresifin, diremos



Blanco, Conjuncicnes : 10
que (4) se expresa como en (5),

(4} the answer was not a number but a line segment.

(5) ~N (a) & LS(a).

Implicacibn L&gica,

Cuando dos oraciones son tales que su condicional es 1l8gica
mente verdadero, decimos que 'p' implica l&gicamente 'q'. Un con-
dicional es légicamente verdadero, cuando no deja de ser verdade-
ro para cualquier substitucibn uniforme de sus términos no 16gi-
cos (entendemos peor términas 1&6gicos *Si... entonces'), por ejem-
plo podemos expresar la implicacién de nuestro enunciado (6) so-

bre un esquema dc taxonomia cientifica, en (7),

(6) His first point was somewhat technical but essential.
(Kline: 118)°

(7) Si todo lo cientifico es esencial, entonces lo técnico
no es eseéncial.

La Presuposicién.

La presuposicifn es una inferencia pragmitica que se basa en
la expresién linpuistica. Se origina especialmente en debates
acerca de la naturaleza de las expresiones de referencia; de cd-
mo estas expresiones debian trasladarse a lenguajes ldgices, de
cémo esta expresién nos da informacién de referencia en el momen-

to de su uso.
Strawson (1950} propone la distincién entre oraciones y el

uso de esas oraciones, nos dice que hay un tipo de relacibn en-

tre (8) y (9),
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(8) The King of France is wise

(9) There is a present King of France.

(9) es una precondicién para (8) y Strawson llama a.esta Te-
lacién presuposicidn, una especie de inferencia pragmdtica dife-

rente de la implicacibn 1légica.

Strawson hace la distincifn entre una oraci6én (sentence),
el uso de una oracidén (use) y la emisidén de una oracién (utter-
ance), y otro tanto por lo que toca a las expresiones que son par
te de una oracidén, Asi, una oracifn o upa expresién puede ser emi-
tida en diversas ocasiones o por diferentes personas, y tendremos
entonces otras tantas emisiones de la expresidn u oracifn de que
se trate; pero distintas personas, o la misma en distintas ocasip
nes, pueden referirse con una expresién al mismo objeto, en cuyo
caso habrd que decir que hacen de ella el mismo uso, y que hacen
un uso diferente s6lo cuando se refieran a un distinto objeto o
en tidad. La idea de Strawson es que la verdad o la falsedad han
de predicarse del uso de las oraciones, pero no de las oraciones
mismas, asi como la teferencia ha de predicarse del uso de las ex
presiones y no de las expresiones mismas; (8) no se refiere por
si sola a nadie. Esta expresibn adquiere referencia al ser usada
para decir algo sobre alguien y adquiriri un valor de verdad al
ser usada cn una ocasifn determinada, lo que e3 verdadero o false

no es la oracién sino la asercitn o enunciado hechos al usarla,

La verdad y la falsedad no son propiedades de las oraciones,
sino de usos de oraciones. Referirse no es algo gue haga una ex-

presifn, sino algo que hace un hablante cuando usa c¢sa expresidn
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jHierfd 1982: 145-46). As{ diremos que (19) presupone (11),

(16)°The Classical Greek civilization that gave rise to
. Euclidean geometry was (was not) destroyed by
:'Alexander the Great.

“.(11) 'The Classical Greek civilization was destroyed{
SO {(Kline: -113)
,E? impyicaturu.
La idea la propuso Grice en 1987 y 1a pﬁblicérep;igkg;".
La teoriz en la que desarrolla el concepéorge iﬁéliédiuru es

una ‘teoria de cémo la gente usa la Jengua.

La implicatura nos proporciona consideraciones explicitas
sobre cémo es posible significar 'mis de lo que cn realidad se di-

ce'.

Volvamos ahora al enunciado (6) donde notamos la presencia

de una implicatura.

(6) Ris first point was somewhat technical but essential.

El autor, al citar el término técnico, también nos hizo pen-
sar. en un esquema taxonBmice donde sabemos que el término cien-
cia llevaria una categoria superior a técnico, es decir implica-

riamos que lo técnico no seria esenciul en el esquema.

Pero cl esquema es lo primero que apareceria en nuestra in-
ferencia como lectores. Esta inferencia es la quc prevé vl autor
pero é1 mismo desea dar a) término técnico la categoria Jde esen-

cial; esta relacidn se hace explicita por la presencia de "but!
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como explijaremos mis adelante. Lo importante es quc el esquema

que llama el enunciado es una implicatura.

Segln Grice, las implicaturas conversacionales estin esen-
cialmente conectadas con ciertos rasgos generales del discurso
que derivan de que la comunicacifn lingufstica es una forma de
conducta cooperativa, que sirve a un propdsito comfin de los ha-
blantes (principio de cooperacién). Esta conducta Grice la formu-
la asi: 'haz que tu contvibucién a la conversacibn se requiera,
en ¢l momento en que tiene lugar, por el propdsito de direccibn
aceptado del intercambio lingufstico en el que tomas parte'
(Hierro: 192). Este principio sc particulariza en cuatro miximas
de conversacifn que son: cantidad, calidad, relevancia (relevan-

ce), y modo de la comunicacifén (manner), (Grice 1875: 45-47).

La raz6n del interés linguistico cn las miximas es que ellas
generan inferencia mis alld del contenido semintico de las oracio
nes expresadas, Tales inferenciazs son implicaciones conversacio-
nales, El término implicatura se usa para contrastar con los tér-
minos de implicacidn 1égica ¢ implicacién analitica, que se usan
por lo general pura referirse a inferencias que sec derivan sola-

mente del contenido légico o semintico.

Las implicaturas no son infcrencias seminticas; sino inferen
cias que se basan en ¢l contenido de lo que se ha dicho y en al-
gunas caracterfsticas especificas de lo naturaleza cooperativa

de la . intcraccién verbal ordinaria.
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1.2, MipBresis. 0 eroge ol

Las hfpétésisrdé osfn;invésfigatiﬁn'édﬁ:

jertas - caracteristi-

cas proplas quc 11m1tnn su ‘uso

por lo plantcado eh las secciones antcr}ofes y atendiendo a
1a nAturalezu del corpus que hemos elegido, entendemos por con-
juncién la expresi6n discursiva que indica o marca relaciones ex-
presadas o implicitas entre los enunciados, verbales o no verba-
les (matemiticos, en el sentido restringide del término). Ellas
indican que implicitos tomar en cucnta y cufles no sc habrin de

considerar.

Definimos como implicito toda aquella informaciém que pucda
derivarse como presuposicidn, implicucién o implicotura de un

enuncviado, (ver 1.1.}.

1.3, Procedimientos.

Como yu sec. indicé, ¢l andlisis se Jimit6 al discurse escri-
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“ta. 3¢ tomb un articulo del corpus ya establecido en la Maestria

en Linguistica Aplicada (Texto I: "Geometry”, de Kline 1964).

No se tomS em cuenta ¢l aspecto fonético propiamente, aun
que las pausas que nos obligaba a hacer la puntuacidn nos ayuda-

ron en gran medida a distinguir las relaciones de yuxtaposicidn.

Como tratames con diferentes niveles, el vocabulario que
ocupamos obedecid a las diferentes unidades de andlisis. En 1a
descripcidn hablamos de oraciones, cliusulas, proposiciones, in-

ferencias, derivaciones, implicaciones, etc.

A continuacidén se describen los pasos seguidos en el estu-
dio y se presentan los criterios de identificacién seguidos en

cada uno, asi como las convenciones notacionales empleadas.

En primer lugar nos interesé aislar las oraciones donde apa-
recian las conjunciones "and' ‘or' 'but' ‘'if...then'. En scguida,
‘como - anilisis preliminar, se identificaron las relacicnes de yux-
taposicibn, coordinicibn y subordinacidn entre dichas oracisnes.
'Posiefiormentc, sc hizo una descripcibn de la aparicidn de las

relaciones cn los pirrafos. Aqui se identificaron las presuposi-

ciones, implicaciones ¢ implicaturas.

Mis adclante sc observd la posicidn de lus conjunciones en

las. relaciones y. se 2isl}d un nGmero suficiente de cjemplos.

En.cada uno de los cjemplos se realizd un cstudio de tos

difercntes tipos de relacidn: en.las proposicioncs expresadas,
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en las presuposicicnes, en las implicaciones, en las implicatu-
ras., A estos tipos de relacién los ll2mamos 'niveles', refirién-
dolos como niveles del discurso en nuestro anfilisis, mismos que

quedaron expresados asi: Ex, P, I e Im.

Se reunié la informaci6n en cada uno de los cjemplos.on cun
dros. Este nos auxilié para ver la diferencia entre conjuncio-
nes y poder asf corroborar la rclacién que cada conjuncién marca-

ba. A e

Al hacer el unilisis del enunciado’completo’sefialanos Sus’
componentes de la siguiente manera: cnunciade A, enunciudo B,

enunciado €, etc.

Posteriormente esgos enunciados sc analizavon en los diferen
tes niveles para indicar las relaciones expresadas e implicitas
entre cllas. En este esquema pudimos determinar a qué nivel las

conjunciones marcaban determinada relacidn; esto se registré asi:

A — B A —— B A LR B A = B

presupone implica implicatura equivile

En ocasiones nos encontramos que alpunocs implicitos conte-
nian a su vez otros clementos intermedios entre ¢l implicito y
la expresjbén sipuicnte sin el cual la relacién no podria cnten-
derse con cluridad, por ejemplo en presencia de negacidn. lle aqui
que en nuestrias configuraciones incluimos otros clementos; €stos

fueron represcntados como, x, ¥, .

K1 signo quc usamos para indicar nepacién ¢s ¢l convencio-

nal que se¢ usa en légica, es decir '~ ¢,
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En cuanto a los criterios sobre los cuales nos guiamos pa-
ra determinar con qué tipos de relaciones estfbamos trabajande de

cidimos adoptar los siguientes de manera sistemdtica:

a) Los clementos que entran en Jos distintos tipos de rela-
¢ibn constituyen niveles: tencmos entonces nivel de expresifn, ni
vel de presuposicién, etc. La descripcién de cada enunciado se

analiz6é por niveles.

b} Al registrar las proposiciones expresadas, los predicados
de las proposiciones se prescntan de manera. sencilla y 'en-ocasio-

nes simb&licas,

c) Para verificar las presuposiciones que identificamos se-
guimos el criterio general de aplicar la prucba de la negacidn a
las expresiones linguisticas: si la informacidén de una expresién
segula presente después de negarla tomamos esta informacién como
una presuposicifn. Si el contenido sc modificaba, entonces se des
cartaba que fuera una presuposicién (Levinson, 1983: 191). Esto
filtimo lo sefialamos con ¢l signo de 0. Cuando esto sucedia en-

tonces nos enfocamos de inmediato a otro nivel de relacibn.

d) Para determinar las implicaciones aplicamos la prucba
del “si ... entonces", tomando como primera parte de la arguren-
tacién el primer evnunciazdo analizado y derivando nesotros su con
secuencia '"16gica", sin tomur en cucnta cl enunciade que seguia
a la conjuncién. También aqui se presentd el caso de no existir
implicacién, por ejemplo cn el usc de una metifora. En estos ca-

s0s se deseché la implicacién indicdndola también con el signo de
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B

VchnPa}a dcfuiminar las impiicaturus, nos preguntamos ¢qué mas
quiso‘épci}ﬁds'cl:ahtor. aparte de lo yva expresado y con relacidn
al ;qﬁﬁ E}htédﬁ? Aungque ‘inevitablemcntc €ste es un.nivel menos es-
Lfictﬁ,néiﬂjé(‘no es hqsiblc dar cuenta del discurso como un todo

coherente.*

'I|‘En c}:primcr unfilisis del funcionamiento de una conclu-
sién, siempre supusimos quc un implicito de s\ quedaria cxpresado
en B. Cuando esto no s¢ camprobaba, formulibamos un cnunciade que
expresara dicho implicito. A éste lc llamumos enunciado intermedio.
A continuacibn verificamos si unﬁrderlos;implicitds de ese intermc

dio estaba expresado por B.



2.- CARACIERISTICAS Y FUNCIONES DE LAS CONJUNCIONES 'AND', 'BUT',
TORY, 'IF ... IHEN'; ANALISIS EN LOS NIVELLES DEL DIRCURSO DE
EXPRESTON, PRESUPOSICION, IMPLICACION & IMPLICATURA.

Retomundo el enfoque y los principioes adoptades, podemos in-
troducir este capitulo diciendo que las conjunciones hacen explici
tas ciertas relaciones implicitas en las expresiones. Digamos que
son los representantes linguisticos de una relacién de probables
derivacinnes, indican al lector qué derivacidn seleccional entre
tods aquello que las expresiones conllevan. Asi, indican en qué
sentido debemos considerar lo que se encuentra antes de ellas con
respecto o lo que viene después. Un otras palabras, tiencn cierto
dominin sohre ¢l procesamiento de lo que ya se dijo, sefialando qué
informacién sc¢ habrd de mantencr para complementar el mensaje de

- lo nuevo gque aparece después de ella (3).

2.1, 'And'

“:Es-la conjuncién mis generalizada. Aparte de que su uso es el
mfs - frecuente, ésta puede usarse como cquivalente a algunas otras

expresiones conjuntivas,

o Bstas equivalencias son posibles cuando las-otras expresiones oo

conjuntivas comparten caracteristicas de 'and'.

En relacién de coordinaci6n encontramos quz 'and' marca el

Gltimo elemento en sucesidn {1),

(1) "On the other hand, a circle, a figure cight-and  a
trefoil were not interchangeable curves..." :

(Kline: 120}

19
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Por lo general marca la coordinacién entre dos elementos.

En los dos casos pueden tratarse desde clementos linguisti-
cos como palabras u oruciones completas hasta en alpunocs casos

elemcnos no linguisticos (21,

(23 "...for the point-P, x=3 and y=4"

{Kline: 117
Lo Onico que tencmos que ‘cuidar pira su identificacién como
conjuncidn que mnrcaréoordinacién, es que los elementos estdn al
mismo nivel, es decir en relacibn paratfctica. e no ser asi es-

taremos frente a un 'and' que indica una relacibn de subordina-

cién,

En relacién de subotdinacién ‘and' marca las rclaciones de
implicacién ¢ implicatura de un enunciazdo hacia otro ecn la se-
cucncia de la oraci6n compleja. Asf en las oraciones (3) y (4}

vemos una relacién de implicacién,
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“13) "Thus congruence, similarity and equivalence are

major . themes of Euclidean geometry, and the majority
of theoremes .deal with these question."

(Kline: 115)

and.._

T?emes fc, s, e}

cal whith: (ma;orxty of
E-G

:}(c,'s. ey hem cs)

therc are theoremes ‘that
deal. with these guestions. -

Congruence, similariyy
and cquivalence are’
themes of E-G.

€, s and e, are included The themes ure part of

in any part of Euclidean most thecoremes

Geometry.

These themes are important The majority of themes

to be considered in the take these themes as part

E.G. of their content.
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{4} "Ricmann was one of Gauss's students and undoubtely
acquired from him an interest in the study of the
physical world.” }

A=y B
and
A B
Ex. GS(Ry.. . K L intcrested
o~ in the physical (Riemann)

world

-

i
p. Riemann was a student / Riemann acquired an

Gauss was a teacher 4 interest in the study of
e ¢ physical world.

I.  “Riemann lcarned from ; he would have studied
: Gauss ’ physical fenomena
/
. /’
Im. Gauss as a teacher, h; Gauss's interest in the
would have interested physical world was
his students in his transmitted to Riemann.

field (physics).,

En el ejemplo (5) también ecncontramos unaz relacitn de impli-

cacibén con un implicito previo a la implicacién expresada en D.
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(5} "Geometry up to this time had becn essentialy Euclidean
geometry; analytic and differential geometry were
merely alternative technical methodologies and ulthough
projective geometry dealt with new concepts and new themes,
they were entercly in accord with Euclidean geometry”

(Kline: 118)

A » (x) D
and although
A, _B e c’ D
' S T G deatt were in
Ex. E-G (geometry) . technical {(a&d - . .
{new ‘methodo. ;gc0) new,con£themcs Esgord with
concepts) Do e i
PO -~ P-G.dealt the new
- with’ concepts
‘i something were in
accord
with E-G.
I. E-G is a -« 3§ geo. are P-G was new the new
basis. for inds of concepts §
geonetry ‘geo.methodo- themes
confthemes: logies. were not
T ERE L different
from E-G.
‘-Im.”E—G'is_vaiid a6td geometry P-G is a P-G 15 not
_up tothis™ “are not completely different
cotimes s different diff. geom, from E-G.
LR *geometries
(%) Gedﬁetry has precepts valid for other geometries.
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lo mismo succde en relacién de implicatura, encontramos un
implfcito intermedio para liegar.a la-implicatura’expresuda en el

siguiente enunciado, asi en (6),

(6) “Morcover, by invalidating classic Greek mechanics
which presupposed a staticnary ecarth, the heliocentric
theory necessituated a completely new “science of motion
and therciore the study of curves along which subjects

nove" R :
“(Kline: 115}
A== {x) =---2 B
und ‘therefore

A _ [T
Ex. necessitated necessitated” .

a new science M) T the study of ()

. curves
. -
’
P. -0 /-0
AR
,/ : - :

I. There is a need of 'a /. There are turyes that have

science that describes ,’ . not beenstudied,

a non stationary carth /

s
/ P o

Im. One knows the earth moves, the study of curves along

this is the recason which suhjects move had to

theory nccessitated ‘be expanded.

a new science. T B T i L

(x) The heliocentric theory is not in acgéord with the old
theory.
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La relaci6én de implicatura también. la vemos en'el cjcmplo
(7). y en el ejemplo (8); tanto la implicatura:de A 'como el enun-
ciado B son eguivalentes: :
(7) "Thus one might be interested in studying functlons such

as x4\ 3x'and xt2x and be interested in the: value of these
funcrions as x varics from 0 to 1"

(Kline: 121)

A----» B

Lx. I{one, s) 1 (ene,v)

P. There is a possibility that There is a possibility

one would be interested in that one would be interested
studying functions. in the values of these functions.
There are such as There are values of functions.
%%y 3xh
' Y
I'. The functions have values these values are numbers.
Im. These functions and its The value may give
values can be taken to information for scientific

be stvdxcd : } purposes
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(8) ”-Prdje:tivergeomctry flourished rather briefly and
then was pushed aside by a rival geometry that
appeared on the scene”

{Kline: 115)

A emmens T

A B

Ex. F. briefly (P-G) =~ - 'App (r1val) = rusged {p-G)-
. e ; N R3] :

| JEREEN N d Flourjsﬁed'ffiji; SLps 6 was pushcd 451dc byA

"rlval geomolry B

I, 0 : - -G was not pushed aside
LT all the time.

‘Im.. methafor-x is like p- there is another new
: P-G did . something WKLCh geometry.

is-like ‘something that
~flourishes,

Briefly = replaced by other.
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En otro ejemplo encontramos la relacibn de enunciado de

presuppsici6h?imblicacién as{ (A— BY—C como en . {¥)

{3) "A_circle like any other curve is just a particular
collection of ‘points. And if the circle is placed on
-a -coordinate system then ecach point on the circle has
a pair of coordinates.”

{Kline: 114)

(A— u)_—-y,'c'
if them f"‘ o
A e B. ; ,iucff : :
tx. s iCellectin i: L T i;r ?iﬁééia"fiyr ,has'a°parn’(éatﬁ) :
of :(cifciej. . on’a’coord oficoord.r;~:”

points’ system "= -

P.. A circle is:a ~ . There  is a There are points

collection of - oo Teirele” on” a-circle:
-points . o the circle i :
: : <. parallel

somewhere.

i. A circle is a coord. system €Each point has a

a curve - : has two coord. different position.
axes.
o Ima0 . suppose that... 0
En otras relaciones encontramos que tanto la implicacidn

como la implicatura de A s¢ encontraron expresadas en el inicia-

do C, ver cjemplo (10} y (11),
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Im,

P10+ "if we change the relevant axiom of FEuclid
accordingly and if we assume that therc are no
parallel lines, we have another set of axioms from
which we can deduce still another non-Euclidean
geometry"

(Kline: 119)

another set

“{no’parallel (axioms) =

“lines}. - D(non-E-G)
B L B § - z ’~
There is a relevant there are - 0
axioms parall
rd
-
”
there would be P the new set of
a different axiom P axioms prove the
- existence of a non-
e E-G.
’/
/,’
Suppose one .~ Suppose there a non-E-G exists
changes the are no parallel
relevant axiom lines
one nceds to we exclude the
describe the possibility of
changes. existence of

parallel lines
in the scheme

28
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(11)"Two hundred years ago this subject was an. extension
of coordinative geometry and was devoted to the study
of curves that are more complicated than conic section...”

(Kline: 121)

and
A B
Ex. Ex of coord. N was devoted
geometry (subj.) to the study of (sub
compl. curves subject)
/ﬂ

P. There is a subject
There is a coord,
geometry

/
// The subject studied curves

P
I. The subject was dedjcated to The only arca of the subject

some area of coord: was ''complicated curves"
geometry. i -
.
ke
Im. The fact took the fact took place in the
place in the past. past.

En el ejemplo (12) encoﬁiramoé equivalencia entre implicitos.
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(12) "One can see at left a plane intersecting a cone to
produce a curve, at center the resulting curve and at
right the corresponding surface"

{Kline: 114)

Dende ABC son implicaturas.

A B -C .
Ex. CS (one) - CS (one)- Cs {one)
(interset a cone (curve) . .(surface)
( ———sproduce L . o U
) a curve)

P There is a piane There is a s ~~~Thefé'is a,
intersecting a resulting curve . surfice’
cone A

i
=

i A plane can a curve on a planc
produce a curve has a surface :,

Im this is the
description of a
drawing or plane
intersecting a
cone -

Cuando nos cncontramos con expresiones come ‘and so' la im-
plicacibn se hace enfdtica cn el nivel de expresidn, con la pre-
sencia de 'so'. Sin este elemento también tendriamos la misma

relaci6n que en (13).
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:(13) “"The character of the surface changes from place to
place and so the distance formula that determines
the geometry must change from place to place...

{Kline: 119)

A—>B
and. so
Ex. Ch.,from.: - - ) ) must Ch. )
place’. to:: (surface) . from place to (the distance)-
<oocplacel i st : place Ce
P. There is a character of There.is a distance
the surface that determines the’
: geometry )
I, . :There must be also - The distance.varies
changes in other
area of geometry
Im. " Consider the surface Consider the distance

2.2, 'But!

Aparece marcando una relacibn entre dos elementos linguisti-

cos que pueden ser palabras u oraciones a nivel coordinacién,

Su caracterfstica principal es que conlleva un elemento
‘not' implicito, mismo que puede hacerse evxplicito en los caun-

ciados. Cuando esta negacidn no se¢ encuentra explfcita, entonces
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puede actuar negando un implicito ya sea que se encuentre en la
expresibn anterior a 'but' o en la que le sucede, Esta conjuncién
marca una telacién de implicacibn o posibles implicaturas negén-
dola. Cuando }a negacibn no es muy clara o factible en los enun-
ciados, e1 papel de ‘but' en la facilitacidén de la lectura es de
primordial importancia; aqui parece como si la conjuncién fuera
compuesta por dos miembros: 'not...but', 'no longer... but',

'not only...but'.

Esta negacibn no necesariamente nos indica una rclacién de
contradiccifn entre los elementos contiguos a ella. S6lo nos may
ca qué implicito habrd que negar, por ejemplo en (1), donde téc-
nico no quiere decir que sea contrario a esencial, s6lo que el
esquema de lo cientifico donde se ubica lo téenico nos haria pen
sar que lo técnico no es importante. Vemos la negaci6n de csta
implicatura, dando lugar en B a la derivacifn deseada. In esta

descripcifén (x) sefiala el implicite

{1} "His first point was somewhat technical but essential”

{Kiine: 118)
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TRy v ()

Ex.. technical {Ist point)- . “ -Essential .(1st. point)

P. There is a ist. point “7:i There is a 1st. point

I, 0 S ist, point is essentinl
: : . fo A : ; .

Im. The point is not so Place 'his' technical
important within a ) in . the cathegory of
scientific scheme, : essential in a

{x)technical is of a scientific scheme.
lower rank than -
scientific

Cuando 'not' ¢std cxplicito se debe, como ya dijimos, a que-
la negacion del implicito no queda clara, como en el siguiente

ejemplo, donde nuevamente se¢ niega la implicatura 2y,
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Im.

{x)

{2} "For example,

in one unknown {x-8x

34

the solution of second degree equations
+7 is such ap equation)} was

carried out geometrically and the answer given by
Euclid was not a number but a line segment”

and

carried  {solution)
out geom.

the solution was
not carried out
geometrically

The solution was
not carried cut
algebraically

it is pessible

to get a solution
of 2nd degree
cgs. by
geometrical means
Aigebra and
Geometry are
alternative
methods

(Kline:

but
B

~ N {answer)

The solution
something else
instead of a
nunber

~
the solution is
not a number
as we may have
expected.
{x)

113)

Lébtéﬁsﬁet)b,:

a line segment
equals the
solution

of an equation
translated inte a
eometrical
anguage

This was Euclid's
solution

the method of solution one might have expected would

have been algebraic.
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En ocasiones la negacibn se torna enfitica mediante otras ex-

presiones, por ejemplo en 'but...instead' como en (3),

(3) "The significance of this and other theoremes of
projective geometry is that this geometry no longer
discusses congruence, similarity, equivalence and
other concepts of Euclidean geometry, but instead
deals with colinearity... concurrency,.. and other

notion stemming from projection and section."

{Kline: 115)

A----r B
B~ — A (enfitico)”

but instead

A

Ex. sign. (theoremes) = Deals (r. geomi)

with
discusses 4
congruence, {(P. gcom.) U
similarity /
r

equivalence ,

P.  Projective geom, does not ¢ Projective geom. deals
discuss conpruence... ! with something

Collinearity, concurrency
arc topics of discussion
of projective geom.

1. Congruence, similarity
and other concepts are
not topic of discussion/
of projective gecom. )

i
’

Im. Geometry deals with There are specific topics

congruence, similarity in projective geom.
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Otra forma en que enéontramoé Thutt fuc en la céxpresién
‘not only...but also!, como-en el e;cmplo . Se trata de una
Lonjunkxon b)mcmble.‘SU prlmera partc cXpresa. una proposxcsﬁn de
segundu orden’ (4). Nos chc ‘que una proposicién que se expresa
" en el -mismo. Lnunc:ado no'es lu Gnica vcrdaderu. Lsto 1mp11Ca que
hay al menos otra propolexﬁn diferente de ella que es VCrdndvrn

lo cual-es, a su vez, afirmado por la scgunda parte de_Ju conjyn»

cibri-"but also',”

(4;'"Al1 these problem fot only: !nCrLJst th
knowledge of propcrtncs of faml 1ur curve
introducced new curves" i

but also
A L R
Ex.. increased .(probls. nced Introduced (probls.)
for knowiedge) -~ . ‘new curves .

P. it is true that there is The problems introduced

another proposition which new curves.

is true. (x

o /o e T T g
I.. New knowledge aboutinot New curves uppearcd.

ourves was necded. only
familiar)

Im.Besides of increasing
knowledge, the problems ied
to something clse.



Blaneo, Ccnjuﬁcipnes  ' {f o ‘”*"ﬁ“ T R ‘~ﬂ 37

necasnrxo ponor esto< prcd:(ados dc sepun-

'Pcrd'apbr qdé é

-do -orden? LPor ué’ v> nec i afxrmar ue 1o gue se vs a ch|1
‘ 4t ., q !

es vcrdadcrn" uPor-qu(;os DOCO<JTLO afxlmar an‘lo scgundu quc so
degn‘serﬁ,dnferente de: o prxmero’ Ls ‘aormal usumxr quc se dchn

Cosas verdaderas y que.no ie estd repiticnde 16 gue ya se dijo.

Al predicar acered de 1as preposiciones que se enumeran y no
s6lo enunciarlas, el autor osié adv%rtiendo explicitamente &uc 1o
gue sigue serd diferente de lo que se expresarfia; estd indicando
que la 50gundn'proposici6n de primer orden serfi uno que no ha si-
du epnnciado antes, aunyue estd relacionado con los que ya sc men
cionaron. Esto es, hay una implicatura importante: la segunda ex-
presién serf sobre algo distinto que 'familiar curves'. Podrfamos

esquematizar lo que se dijo de la siguiente manera:
Ex. A
p existe y es verdadera

P.p no es la Gnica expresidn que cxiste y es verdadera.
(p: pla,b), donde b esti expresado por medio de una descripcién
que indica ‘familiar curves'}

I. Existe r = p'y r es verdadera.

Im. r: R(¢) y ¢ es diferente de b y de °familia:r curves' =
p: Pra,b), b estd expresade por medio de una descrip-

cifén que invelucra » ‘familiar curves™.

Este filtimo implicito, la implicatura ceincide con lo qxpro?
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o p-;-(gxisietr:y

by distinte de ’ fapiliar’ curveq"

A continuaciﬁh éncohtramos’otro‘uso de *bur' donde la. nega-
ci6n se da sobre una supuesta generallzacxén y-esta nognciﬁn ac-
ta o s¢. cxpress on el enunc:ado después de ‘but! como en’ los:

ejemplos (55 y (¢}, hacicnds: notar quc lo gue’ s¢ expresa. en cl

enunciado pesterior a 'but‘ s l‘“

excepeibn u la_gcnc tizacibn:

(31 " Great circle guts the‘.phcrc “inhil
a Great xxrclc buL a c;rclo nf Lavitu

Ex. cuts the
sphere in (GC)
half s

there is a

P. there is a
G C - circle of Lat,

1. a GC‘JEGEAES'ﬂ a circle of lat.

the sphere in. 0% [,sphero in hulr ~-does not cut the
two parts PRe sphere in halfl.
. , . g
Im. a cncrnlizat{an.; 3V,Cdﬁparison af It is not possible
definition of . - the Lg. with a to define a circle
Gae., GG and a of Lut, as a GC.

definition
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(6) "Gauss had published nothxng hut a fc"";
remarks on this topxc.‘. :

(LE Corbeiller (Ahcxo :2)

ipublished a:
remak

ow,(Gauss)

Ex,  Had pnhlxshcd (Cuua*)
norhsng b S

LS R - true: th;t he did
,no[ puhlichcd.,A,y :

7’
. '
Im.: Probably he has not
been working,- writing,
etc.,

Otro cjemplo en este sentido lo tenemos en {7), donde se hace
evidente una excepcidén en la generalizacién dec la primera proposi-
ci6n. La forma 'neither' enfatiza la negaci6n de la primera propo-
sici6n para introducir mediante lu proposici6bn coen 'if' el elemen-
to de excepcibn o ¢l clemento que no entra cn la generalizacién,

La negacién de 'but' actfia sobre la implicucién de 8,
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(7) “Expericnce, he pointed out does not assume us of
the infinitude of the physical strainght line.
Experience tells us only that in following a straight
line we do not come to an end. But neither would one
come to an end if one followed the Equator of the earth”

(Kline: 119)

Bru ---» A
but
A B
Ex., F (SL} -——~ end I’f(E)——n\/ {end)
P, Experience tells us that , The Equator of the earth

following a straight line , is not a straight line.
we do not come to an cnd.’/

1. 0 /. The Equator is a straight
‘ line
2
Im. A straight line deoes not There is a contrast in the
come to an end (es una concept of a straight line
gencralizaciébn) There is and a curve line.

more than experience.

En ocasiones encontramos gque la negacién que representa 'but!
se¢ encuentra implicita en el significado del elemento que la ante-
“cede, por ejemplo en (8). En este ecjemplo existe una metdforu,
misma que analizamos en dos niveles para llegar a la implicacién

que sc da sélo pasando primero por el nivel de implicatura:
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(8) ''The ‘geometry suffers‘ﬁﬁt fhe‘aigebth flourishes"

but
A B ;
Ex. S (geonmetry) . (algebra)
P. Therc is gcometry _ Th;rc 15 nlgebra
E l

1. 0 R 0 i

(sufrir no es una propiedad ,(flarccel no.es una prop;cdad

de la geometria) , del élgcbra)

N
. .
1.2 ‘Gcometry gets complicates / Alggbra develops’, expands

geometTy can not be H

represented. N
’l
’
Im. (Metdfora: g (Metdfora:
(x) es como p) ! (%) es como p)
The geometry is doing. The algebra is dclng
something which is like something which is like
something suffering / something {lourishing,
\\\
Im.Z Geometrical Y Algebra takes complex.
representations Y values (en el texto)

of the values can hardly
be imagined {en un
pirrafo posterior en el
texto)
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2.3 'or’

Es una conjuncién que ticne predominio en la cxpresifn. Mar-
ca la relacién a nivel coordinacibn de elementos (1).
1) "The type of curve drawn on the sphere at left does
not bound on an area on the torus at center or on the

double torus at right"

{Kline: 121)

A nivel 16gico nos sefala que los valores de verdad de los
clementos que coordina no cstin determinados. Podriamos cncontrar
un equivalente como en 'if not' (Z).

{2) "Consequently even the simple cquation x'+ y*= 25,

which when x and y have real values represents the
circle discussced previously, can represent a Rieman's
surface or (if not} a structure so unconventional that
it can hardly be imaginen"

(Kline: 121)

£z esta misma indcterminaci6bn la que podriamos pensar nos
1leva a una eleccidn de probables opciones que al mismo tiempo
podriamos trasladar @ un nivel de implicatura donde las interpre-
taciones pueden ser variadas. Lo gque descamos destacar es que tan-

to cn los niveles i6gicos y de implicatura se traslapan.

Habria c¢n cstc sentido que hacer un andlisis en otras rela-
ciones, por cjemplo en ¢l semdntico (Lyons 1979;, en el légico

de tres valores (Kempson 1982), y pragmitico (Caron 1987,

Otra equivalencia que podemos encontrar con 'or' es un
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‘and' en relacibn de coordinacibn (3},

(3) "It is possible to characterize closed surface in terns
of curves that do or do not bound on the surface...”

(Kline: 120)

En este ejemplo los elementos que marcan 'or' son oraciones
que no indican precisamente una opcién sino una coordinacibn de
elementos con valores de verdad determinados, es decir los dos ele
mentos son verdaderos, lo que aqui influye en esta 'opcifn' es la
expresién de 'it is possible' y de la presuposicién de la existen-
cia de 'curves'’. Pero c¢s ¢l contenido de la expresi6n lo que nos
lleva a las sutiles diferencias entre uno y otro 'or' (ver también

Van Dijk 1977: 43-46),

Otra expresidn de esta coordinacién la encontramocs con
‘either,.. or' (4), (ver también nota (5))
(4) "Thus it is evident that we can recognize that a sphere

is round either by observing it from a distance or if we
stand on id, by observing objects far away."

(LE Corbeiller 1954: 128)
Una forma menos sutil de ‘or' en su interpretacién de 'elec-

cibn de opciones' es 1a expresibn 'whether...or', como en el ejem-

plo (5)
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(55 "The study of abstract space is, surprisingly, part
of topo!ogy becausec the properties of these structures
that are. important, whether the structures are regarded
- as, actual space or as collection of functions, are
prcservcd L -

(Kline: 121)

En cste e jem lo uno dc los. elementos . que marca ‘or' es fal-
p q

. '(v:m Dljk a-:‘)

plxcatura (2):con otra cxpresxon que por 16 gcncra] es la afirma-

cién de 1o quc se plantca en. el 1mp1icxto de ‘1a cldusula 'if'.
Consxdcrcmos pcr ejemplo,
(1} if 'a straight line n cuts the line 1 and m so as to make
corresponding angles with each line that total less

than 180 deprees, then 1 and m will meet on that side
on the line n on which the angle lie"

{Klinec:118})

if then
A B
Ex. cuts {sl)-eMake “111 mcet on thn{ s:dc (Ve
i L G {corresponding or ﬂ.c Ying o .
angles...)” e s DT :

P, There are lines mflén
The line n makes
corresponding angles
with cach line




Bianco, Conjunciones o 45

. The lines form anglés 1 & 'm meet on line-n.
that total less than '
180 degrees

Im. 0 oo S

(2) "If onc takes the surfaccs of the cnrth :o be a spherc
the answer: is sxmplc' - : .

(Kine: ~1i'7)"'”‘

A
if
A B
Ex. takes the surface (one) — simple (answer)
of the earth (*) sphere /’

r
/
P. (el valor de verdad de p no  thereris an answer
esti determinado) /I
‘
’
1. (implicamos que los paralelos / 0

de la tierra son paraleles) ,/

/
’

fm, (las implicaciones de p son One is searching for answers.
triviales)
T E : T S (x) B

(*) Para efectos de la discusidén el valor de p es verdadero.
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Enel. e;emplo (2) lo que s¢. expresa en la cIﬁusuln 'xf'

nos lleva a pcnsar en una: :mplxcac16n que no:es: la quc se ex-

cliusula que encabeza; -

__Vemos que.en -relacibn.de

relacién de implitaciéh_se;en;icnd

(3) ”lf howcver (‘) one teirs o fxgure or.contracts it in
“’such a’way as"to'make points coalcsce, the’ new fxgurc
is not topolop:ca!ly equivalent to the old ‘ane!’

(Kline: 120)

Ar——r B

A : A f,“ SR B :
“Ex Tor” (fxgurej——» T ‘*‘vtqulvalcnt (new Flgj h

Co coalescc (p01nts)' {olf fig)..

P.. There ,i‘s’ W fi'gurfc;

..1..we have another. f1gurc
a d1ffcrent f:gurc

Im. we dcform the flLHTC

(*) (howcvcr) es d]fcrcntc dc Yif* aunquesse cncugnfﬁc:ﬁn 1a

mlsmu leUSU]ﬂ]
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Es posxble alterar, otra vez a nxve] exprcsxén _éliorden sin

que haya error de 1ntorpretac16n como en. (3]

(4) The new figure is not topologically équivalent to the
old one, if one tears a figure or contracts it in such
a way as to make points coalesce.
Pero no cs posible alterar el orden sin la presencia de 'if’
(5) ya que la relacién no seria clora. Pensamos que 'if' sirve de
indicador para saber qué implicacibn o implicatura tomar en cuen-
ta para cfcctos de la afirmacién que tendrd que considerarse en
las expresiones anteriores o subsiguientes a 1a cldusula 'if'.
{(5) The new figure is net topologically equivalent to the
old one, one tears a figure or contracts it in such a
way as to make points coalesce.
Esto quierc decir que en relacién de yuxtaposicién el orden
de las expresiones tiemne importancia. Vemos en el ejemplo (5)
que no es posible hacer las mismas derivaciones que en el ejemplo
(3). Por otra parte la alteracién del orden c¢s posible con la pre-
sencia-de 'if', misma que enmarca la existencia de una posible im-

plicacién,

La relacibn de implicacién o implicatura que 'if' marca es

levidente.en nucstro anfilisis. En otros niveles como en la expre--

si6n, cl valor de verdad de la clfusula “1E7 s¢ toma no verdades
ro. En cambio, a nivel presuposicibén, el vain: dec verdad es inde-
terminade. In esta corrclacién de niveles podemos distinguir la
funcién 'if' como marcador de jmplicaciones o de implicaturas,
pero también ticne la funcidén de indicar la indeterminncidn de

los valores de verdad.
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,ﬁl -1guxuntv vJLrp\o (6) nos r01851onu dns exprcsxoncs y es.

“then! .dmpixcanién. lu prl

el cl\mtnto qu& rcdondca 1o relaclén

mera’se asemeja; a R clﬁusula pero éen’ e>tc casn son otros

elencntcs como '1t 1< also po<sxblc‘ c"xmagznlng “los quc sg.en-

cargan dcl';ucgo‘ de 105 valores. de vcrdad.

(63”1t is.also possible to describe topnlogiuﬂlly cquivalent
figure by  imagining them -to be of rubber. Then any
figure that can be obtained by stretching, bending or
contracting,” but not - tearing, the rubber would be
topologically equivalent to the initial ‘one'™.

another can be obtained by
modi fying or deforming it.

tn cuanto a 'then',

{Kline: 120}

AN me-s» B
then
A B
Ex. D(top. eq. fig.) & Obtained ‘3HY)4CQU1V
imagining (Rubber (fig]} » flg (initial
- L . onc)
) o ‘.'3‘ L
, .

P.- The true value of p is ’ The (xgurc~ arée obtained
not determined . by.stretching, bending or
made {rubber (fig)) .. -contracting.

I’l

i Topological figurcs areq The new figurc are

flexible. J topologically equiv, .to
B the initial onc,
/
. o

Im. A figure equivalent to Figures made of rubber

would be topologically
cquivalent

estl muarcando uny afirmacibn que vienc

siendo una derivacibn o inferencia de alpo cxpreso o se va o ex-
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presar, y puede estar implicitoio.cxpresado.

o

En ‘1a’ relacién que marcarfa 'then’

se'cﬁt}éndc.dch; ; Ffé<0ntinidc in“tlﬁusuln if'. Cuundo

'if' no se- enculntra, -se huce necesario. También 'then’
~“ marca una xmpllcac:én o ‘una lmpllcalura que se afirma en la cx-
v pr"slun quo prvuodc aunquv no hayaruna cliusula *if'. E&n el si-
guiente c;cmplo (7] se ponc come indeterminado ¢l valeor de ver-
d4d dc la exprcsxén nntorxor a 'then', pero conticne una impli-
catnra’ que HOS:CIPIIL- ln,rclugnﬁn con la siguicnte expresidn,
(7) rhorc he xeuonstrurted without the aid of any book
all he had learned from Monge; he then proceeded to

... CT€Aate neW results in the projective geometTy™.

(Klined: 117)

A-wer B

;. then

Ex. Rccons; (hcjahllll. Procceded (he)-—»
: G R created  (new results)
2

7
2

P. o He hndgffafncd'frdm Monge ,? 4
B SRR B N ,/
,I
1. ; 0
e mie = e
S i T e RS ceen LD L
tm. He -had ‘an outsapding Hle contributed with new '
talent. : results to the projective

geometry.
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Nuestra explicacibn sobre los implfcitos no iria ¢n contra
de ninguna explicacién del tipo semintico de temporalidad, adi-
ci6n, condicional, etc.; s6lo proponemos que la cxplicaci6n de
otras relaciones tendrian que partir de un punto de vista prag-

mitico, Los siguientes ejemplos (8) y (9) ilustran cstec comenta-

rio.

(8) "The history of these investigations would be horth
nothing if for no other reason than to see how
persistent and critical mathematicians can he"

(Kline: 118)

A---+B

if )
A S s B
Ex. worth (the h:stor)...)"' " reason — persistent (mathema-
nothing - 2 critical ticians)
B L . ’
P.  The history is wor:hyV o ¢ there is a reason
. s , mathematicians can be
ER persistent and critical
’I
I'd
1 0 ’ 0

Im. There is sbméthinﬁ that
-make the history be )
worthy.
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(9) "if two figures posess these properties, they must
be topologically equivalent as the congruence of two
triangles is guaranteed, if two sides and the included
angle of one triangle are equal to the perspecrive parts
of the other"

(Kiine: 119)

, if
A B . C
Ex. Posess (2 figs) - mist be (2 figs) equal (2 sides &
properties top. eq. . i“the angle of a

trianple) —»
perspective parts
of the other.

P, " There -are-two -figs ... 0

] There arc twa sides
there are & the included
properties angle of the

trtangle there are
perspective parts.

.1, - The-figs. share Taken congruence the triangle and the
-characteristics into account perspective parts
- are equal.

Im."one sceks to 0 that is to say...
characterize
equivalent
figure by some
definitive

- preopertics”
{en cl texto)

if it is the case
that two figs...

for example...



3. CONCLUSIONES

Nuestro punto de vista de estudiar las conjunciones como ele-
mentos que hacen expresar clertas relaciones implicitas en las ex-
presiones, nos ha llevado a consideraciones que m4s que conclusio-
nes nos sugieren el plantcamiento de otras posibles investigacio-
nes que nos puecdan ayudar a esclarecer de qué manera se dan las re-

laciones discursivas.

Nuestro trabajo se limité a las relaciones de: las proposi-
ciones expresadas de coordinacién, subordinacién, yuxtaposicién;
la presuposicifn; la implicacién e implicatura. Pero nuestra pro-
puesta quedaria abierta para incluir otras relaciones (seminticas,

16gicas, de tres valcres, inductivo-deductivo, etc.]

Consideramos que las conclusiones indican la rclacibn a
partir de lo guc viene antes y después de ellas teniendo control
| de inferencia sobre lus proposici6n colocada después de cllas; de-
; bido a las caracteristicas de cada una con respecte a la rela-

ci6n en que intervienen.

La conjuncibén'and' interviene a nivel expresifn y en .rcla-

¢ibn de coordinacidn como marcador del Gltimo elemento en suce-
si6n, asi como la coordinacién entre dos clementos que pueden -
ser linguisticos o no lingiisticos. En relacién de subordina-

ci6n 'and' marca las relacionces de implicacién o bien de implica-
tura. Podria asimismo marcar otras relaciones por cjemplo de-pre
suposicifn-implicacién la cual pensamos se deba a lo influencia

de otras cxpresiones conjuntivas que se cencuentran contipuns a
‘and' (como cn el cjemplo (9) de 'and'; ‘and if...then'), mismas

52
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que conllevan caracteristicas propias.

‘And’ podria tener por su extensifn importantes consecuen-
cias a nivel semintico si tomamos en cuenta su caracteristica co-
mo e¢ncabezador de implicaciones e implicaturas. En esto Gltimo es
donde pensamos se podria discutir sus caracteristicas de'adversa-

tiva'o de'condicicnal’,

'But' conlleva un elemento ‘not' implicite que puede ha-
cerse explicito en la expresién, teniendo influencia sobre algfin
implicito de las proposiciones cxpresadas. Pensamos sea ésta la
raz6n por la cual se le considera como ‘adversativa' en otras cla
sificaciones, aunque para nosotros no necesariamente indica una
relacibn de contradiccibén, Marca wna relacibn de implicacibn o
posibles implicaturas negdindolas. Puede aparecer sola o compues-
ta por dos miembros 'not...but', 'no longer...but'. 'not only...
but' y con otros clementos que sirven como enfatizadores de 1la
relacibn coerrespondiente ('but instead', 'but also' acompafiado
de ‘'not only', 'but neither'}. Nos parccib interesante que ¢l
‘not’ puede actuar implicito en los mismos significados de las

'palnbras que ya connotan una negacién en cierta relacién semfnti-
ca, nos referimos al cjemplo (8) de 'but'. Se trata de una rela-

cibn compleja que mercceria especial atencibn.

La conjuncifn ‘or'

ticne predominio en la expresién mar-

cando que los elementos se encuentran coordinades. Proponenos

que sefiala a nivel implicatura una 'eleccién de posibles opcio-
B

nes'. Pero con nuestro anflisis no pudimos constatarlo con clarvi-



Blanco, Conjunciones: ' : - 54
"dad:Y§‘qﬁc;h§3 percatamos del traslape de este nivel de implica-

‘FU{n,;on,él'nivél 16gico de valores de verdad. Necesitarfamos

6{;6 anslisis que ‘incluyera por cjemplo un valor de verdad ‘in

determinado' ademAs de una relacién semfSntica; estudiar tam-

bién ias posibles equivalencias con ‘and' e 'if not', 1as re-

laciones que marcan y revisar los conceptos de 'inclusive' y

‘exclusive’ de ‘or'. . En nuestro estudio séle pudimos confirmar

‘“que- se trata de una conjuncifn que marca una relacién de coor-

dinacién. En realidad nada nuevo, pero las interropativas que

plantea no dejan de ser interesantes.

En cuanto a 'if...then' vemos que 'if' tiene dominio sobre

la clfusula que encabeza, La relacifén que marca seri cntre un

“{mplicito de la proposicibn que encabeza (este puede scr de im

plicacién o implicatura) con otra expresién que por lo general
es la afirmacién de lo quec sc plantea en ¢l implicito de lu cliu
sula 'if'. A nivel presuposicidén tienc la funcibn de indicar la
indeterminaci6n de los valores de verdad. 'Then' es ¢l elcmento
que redondea la telacién de implicacidn., Marca una afirmaciGn

de una inferencia de algo expreso o se va a expresar (y esto’ﬁl-
timo puede encontrarse implicito o expreso). No €5 necesaria su
prescncia mientras exista una clfusula 'if', pues la relaci6n

de implicacién se entiendec en lu expresién en rclaci6n de yux-

taposicitn.

Retomando nuestras hip6tesis, y de acuerdo u nuestras con-
sideraciones cn este trabajo, destacamos que ¢l andlisis por ni-

veles nos permite aceptar que la funcibn de las conjunciones no
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es establecer sino marcar o indicar relaciones engre proposicio-
nes explicitas e implicitas (hip6tesis !, y 2,). En el andlisis
coéstatamos la posibilidad de definir caracteristicas de las con-
junciones (hip6tesis 4,), a partir de la correspondencia o no en-
tre implicitos en los diferentes niveles y el nivel de la expre-
si6n de las proposiciones que se encuentran antes y después de

ellas.

Después de haber descrito las caracteristicas de cada una de
las conjunciones que estudiamos en nuestro anfilisis podemos decir
que ¢llas, al estar encabezando, marcando o haciendo cxplicita al-
guna relaci6én se vuelven predecibles. El que cmite el discurso se
vale de cllas para introducir las diferentes inferencias que é1
hace y que desea que los lectores hagan, En este sentido diremos
que ellas dan instruccioqes. es decir, que también su funcibn po-

dria ser pragmiitica (hipbtesis 3,).

En 'a red de relacioncs las oraciones complejas yuxtapuestas
y las que contienen conjunciones son equivalentes, es decir, las
relaciones sc dan en diferentes niveles de las proposiciones; en-
tonces su uso no resulta indispensable. Podemos pensar que exis-
ten otros recursos para indicar las inferencias ademds de las con

junciones.

fero tambi&n es cierto que en su papel dec marcadores .de rela-
ci6n y sus caracteristicas de 'dirigir’' las inferencias, su uso
s{ resultarfa indispensable; auxilian en la simplificaci6n de 1la

expresién linguistica haciendo explicitas con su prescncia, las
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relaciones implicitas de. las propdsidioﬁcs afirmando o rechazando

la informacibn implfcita.

Es interesante encontrar que éntre unas y.otras conjunciones
existen equivalencias y también rasgos diferenciadores que limitan
su uso (por ejemplo pueden ser semejantes o sustituirse cntre
ellas al indicar determinado nivel que comparten en la relacifn de
expresiones, al mismo tiempo estarfa presente otro implicito que
los diferenciaria, caracteristica, pues, de cada una). Esta idea
de las equivalencjas no la estudiamos en nuestro anflisis. En nues
tras reflexiones proponemos que sea este el punto de la cspecia-
lizacifn de las conjunciones, por ecjemple, cuando obscrvamos la
posibilidud de extender el nGmero de ellas con expresiones que
conllevan una funcibn cenjuntiva, y por otra parte pensamos que
en las posibles clasificaciones se tendrian que tomar cn cuenta

¢stas coincidencias y diferencias de niveles.

Cuando nos acercamos al cdlculo predicativo para trasladar
las conjunciones que estudiamos a las conectivas légicas nos sir-
vi6é para darnos cuenta, hasta cierto punto, de esas equivalencias
de las que hablamos arriba, a nivel de la expresién; no atendimos
ninguna clasificaci6n o agrupaci6n pues tamhién nos dimos cuenta
que sc trataba del traslado de un lenguaje a otro, bajo lus con-

diciones de verdad del lenguaje 16gico y no del natural.

El nivel implicntura nos puso de manifiesto que ¢l autor ha-
ce supucstos sobre Jo que ¢l lector ya conoce, haciendo un llama-

do a los esquemas gencrales de conocimicnto, pero a su vez ubi-
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cindolos en el esquema del tema tratado en el contexto general
de{ discurso. Este nivel nos permitié un margen mis amplio de in-
terpretacitn. La implicatura se refiere 2 proposiciones asocia-
das con entidades o hechos que se mencionan conformando un esquema
o patr6n de comportamiento. Nos dimos cucnta que una implicatura
se puede derivar de la mera presencia de un predicado o un argu-
mento salos, o de la forma de expresarlos; a diferencia de la im-
plicacién, no necesariamente es una consecuencia de una proposi-
cién completa. En este sentido, la implicatura es similar a la

presuposicién.

Esta investigacibn nos ha expuesto la posibilidad de¢ estudiar
las conjunciones desde una perspectiva diferente. Suabemos se tra-
ta de una e¢tapa inicial que necesita de precisiones importantes
as{ como de resolver otras préguntas; por ejemploe, si estamos tra
tando con distintos tipos de relaciones al mismo tiempo (cuil do-
mina y cémo se reficja en ¢l enunciado? ;Qué estd sefialando esas
relaciones? (COmo coactuan las relaciones?

Esta forma de acercarnos a las conjunciones nos ha permitide
visualizar una nueva perspectiva y nos abre una serie de posibi-
lidades para interpretar la tarea dec ecstas partes del lenguaje na
tural. En nuestra opinifn las explicaciones que la gramitica tra
dicional nos proporciona son suficicntes para ur nivel de cxpre-
siones, pero ahondando en otros niveles nos damos cuenta que afin
adolecemos de elementos para rcconocer en la red de relaciones
lingufsticus )a {uncién cspecifica que desempefian cads una de
ellas y las derivaciones e¢n expresiones conjuntivas, asi como

sus posibles equivalencias.
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Reiteramos por Gltimo, que este punto de vista de acercarnos
a las conjunciones puede ampliarse incluyendo mis tipos de rela-
ciones discursivas. Nos pedria ayudar a determinar el alcance de

las conjunciones en su uso y funcidn.

A continuacién presentamos anexv a este trabajo algunos co-
mentariecs sobre los lenguajes especializades y su relacibfn con

nuestro punto de vista del estudio de las conjunciones.



4, LA ESPECIALIZACION DE L,\'s.,con.iustm‘qgs‘.

Nos gustarfa en esta parto toc1r el tvm1 de los lenguajes

especializados y el lenguaJe nntural en relac:ﬁn con las,con- .

junciones.

Tres son los aspectos hasta ahora discutidos®que distinguen

a un lenguaje naturnl de un lenguaje especializadoi”

1) Hacer precisos y definir los significndos;déilaé.palabraég

2} Estipular reglas precisas de sintaxis 16gic

3) Crear nuevas palabrus.

El lenguajc naLural es cl que vxnc

una misma lengua y sobre el cual .se b

(Sartori 1981},

La primﬁra pregunta qdé noé formulamos seria iqué tan espe-
ciulizadas son las cohjhncionus en estos tres aspectos? Conside-
remos yuc las conjunciones son palabras de 'funci6n' y tomando en
tucnta que ¢l . lenguaje especializado ha sido creado por la nece-
sidad de comunicar el descubrimiento de nuevos aspectos del uni-
verso, desde nuestru perspectiva de que la funcién de las conjun-
ciones es la de marcar relaciones, entonces diremos que 1a crea-
ci6n.dc un nmero cada vez mds amplio de ecxpresiones conjuntivas
ohedece a esta cxperiencia de precisién en la exposicién de in-

formacién,

Las teorfas cientificas son vada ve: mis precisas y especia-
lizadas por lo que sc expresan on términos cada vez mis ckpecia-

58
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lxzvdos. tas con)unCloncs no estarian expresanda uonceptos, esta~

'rian auixlxnndo 2 €Xpresar £30s nuevos conccptos mcdxantc el re-
‘i;hn:o,y,afirmacxon de las aseveraciones que se hacen de cllos. Es-
‘iéthecho hace necesaria una gama de expresiones conjuntivas gue

indiquen “con precisién qué relaciones, tanto inplicitas como ox-
plicitas considerar de 1y informacién. Podriames peRsaT que se han

creado como auxiliares parz evitar la ambiguedad.

?asd por. nuestra mcﬂte‘quc las formas ~ , n , ;u R )
que 5; usun cn l8gica-a-los signos # .1, =, d¢ Jus eperacio-
.nes matematicaﬁ. ﬁor ejemplio,. serfan formas anilogas'h Ias conjun-
‘ciones, o bien formas especializadas. de exprgsibﬁes‘conjuntiVas del

lenguaje natural, Fero cstas formas que indicankfol;@iunés también
tienen una funcibn especifica; por ejemplo, en légica'cl-qup‘con-
Jlevan valores de verdad, v el . de 1ns~bparacione§ matemdticas indi
can algo que se debe hacer con los clemnntos qut rolaclonnn. Pero.
son de naturaleza dlferente, es dcc1r, c!las pcrtcncccn a otrcs
lenguajes que no son cl natura]‘ a otro sxstoma de signos que cx-

presan ¢l universo.

La diferencia 1a cncontrnriﬁmos en el hismo Jenguaje natural,
la especializado de las conjunciones serian otras cxpresioncs
equivalentes a las conjuncioncs ‘and’, 'Qr'. *if.). ‘then', ete..
Serian formas nuevas gue compartirfan fas funciones de ellas pero
con ciertos rusgos diferenciadores. Estes Gltimes irian dJdesde e}
orden sintdctico hosta el pragmftico pero con rasges probablemente

mis precisos, por cjemplo expresiones como ‘although', 'therefore’

‘nevertheless', cte. Nos prepuntumos ipor qué razda, por cjemplo,
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los nifios' no-usan las conjunciones nis especializadas, o bien por

c;cmplo :uando niciamos un curso de-lectura de comprensién no po

demos dcducxr cstos elcmcntos del contexto? Para ¢éstus sc¢ hace ne-

ccsar:a ‘una 1nstrugc16n para su comprensidn o bien la traduccidn

para. haccr posxhlc ‘las relaciones, las derivaciones de la informa-

cién,

Sc habln tumbién de 10 polisémico de las conjunciones (Caron
1987) Este aspecto tendria que replantearse considerando que las
implicaciones, presuposiciones e implicaturas dependen de la infor
mucién que conticnen las expresioncs. Aunque no quedarfan exentas
de marcar relaciones seminticas; en este rubro sugerimos que deri-

varian directamentce del nivel de implicatura de lus expresiones.

Qtro punto de la discusidn es la nocidn de registro. Un re-
gistro es un conjunto de funcioncs Gnicas del lenguaje asociadas
cada una con una forma Gnica. A} respecto Castafios opina que "la
asociusciGa entre forma y funcibn no ¢s necesaria. Es decir que

“una misma forma tendris diferentes formas, y a su vez una misma
forma tendria diferentes funciones, y que los lenguajecs de dos
disciplinas comparten formas y funciones al menos cn un par for
ma-funcidén® (1986:37). La funcién de marcar relaciones conjunti-
vamente sc expresa de diferentes formas, para esto sélo tendrfa-
mos que revisar alguna lista de estas expresiones para ver la ga-
ma que existe, pero ademis como ya vimos en las relaciones de
yuxtaposicién, aparecen otras formas que podrian asimismo marcar
las relaciones por e¢jemplo, la puntuacibn, las pausas ¥ hasta la

entonacion.
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£n cuanto a que una misma forma tendria diferentes funciones
en nuestro andlisis, 1a diferencia estriba en tos tipos de rela-
ciones que marcan las conjunciones, es decir, en presupesiciones,

implicaciones, implicaturas, etc.

La compartijcibn de dos disciplinas cn un por forma-fupcibn™

esturia especificada en el tipo de relucibn que estuvicran marcan

do las expresiones conjuntivas.

Si por otrs parte tomamos las palabras de lalliday. que “un
registro es junto con las pulabras y Ias estructurus que lo ox-
presan, una scrie de significados adecuada para una funci6n par-
ticular del lenpunie. Lo que constituyc un registrp son los sip-
nificados, inciuso los estiles de significacidn y los medos de ar
gumentacién mis que Jlas paladbras y  las estructuras como tales"
(1986:254), entonces habriamos de concentrarnos en la parte prig
mitica, en nuestro caso cn ¢l nivel de implicatura, que propone-
mos replantearla y especificarla en las relaciones de implicite
y expresidn. Y también especificar de qué mancra las conjunciones
constituyen en la significacidén y los modos de argumentacidn para

tomar parte precisamentc de un registro.

Con nucstro enfoque sobre el estudio de las conjuncicones en
¢l andlisis por niveles de relacibn del discurso, cabria Ia posi-
bitidad, en trabajns postcriorces, de replantear y responder, des-
de uwna perspectiva diferente, cuestionamientos sohre lu especiali

zacién de lus conjunciones.



NOTAS

(1) Cuando hablamos de conexibn de unidades(dentro de la oracidn

(4}

~

y entre clfusulas) estaremos abarcando una serie mis amplia
de eclemcntos que desempefian esta funcién ademds de los elemen
tos sinticticos, a saber: la situacién de comunicacibn, el
medio de comunicacidn, la relacibn centre participantes y los

propbsitos de la comunicacidn.

En este trahajo no abarcarcmos estos dos Gltimos aspectos mas

que come referencia.

Come se verd en Ju descripci6n, esta opinién es contraria a
la que sefialan Halliday y Hasan (1976} quienes proponen que
las conclusiones tiencn dominio sobre lo que se dice después

de ellas.

Es una proposicifn cuyo argumento es otra proposicién, es

decir, otra proposicifn sobre una proposicibn.

Be ncucerdo a Quirk et al, el apregar 'e?thcr' en la primera
¢ldusule ayuda a hacer explicita la exclusién de una de las
opciones en que ‘or' intervicne.

Comentan tamhién que 'either' se usa como pronombre o deter-
minante para referirse a s6lo 'dos' clementos, y puedc rela
cionarse a la expresi6n ‘both...and' que se¢ cncuentra més li-
mitado a 'dos' clementos. Los aulores ohservan que en ‘'either’
s¢ usa también con una tercera cliusula que permite las dos

alternativas anteriores de¢ manera explicita:

"You can cither boil yourself an egg, or you
can make some cheese sandwiches, or yvou can

do both". (1972:563)

63
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Lo que deseamos destacar en nuestra discusibn es que
'either...or' en esta combinacibn aparece como indicador
de una relaci6n de coordinacién, que bien nns seria util
para un anilisis de 'or' como 'eleccién de probables opcio
nes', asi como la posibilidad de considerar esta combina-

ci6n como expresibén cenjuntiva.
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tabe on cumples valoes JEN even vatues
mn algy. felds [see “Number," o3
K0, .__% “Miebes poge 1021 8on ]
sernently even the mmple_equation
€4y = 05, whuch whe s 353 y bavel
real vilues represents the circle du
ng cutied previously, can sepresent 3 com-
'( plicated Fuanuns mdu@- 3y ucture]
0 e that #3 hardly be|
Imagimed
Alorba 8 r'

wimessing the realization of an svee
t+n by ; that physis ck! be
gm«.xm@‘ﬁm thoory 1 1elatnity,
one ok the tao most ratuble wrentibe
advances of thie century {quantum
theory 15 the other). the gravitatioas]
cflect of g Nex bas boon reduced
Ibgmmdm 7 a3 the pomnctry of &
Mruntanous [epia roquises & distance
fortaula tha varies from place b place
ta represent the varying slipe of the
land, sa Eimnstein’s grometry has 8 vark
able distance formul 1 t the
jdTecent manes in q;ul tHer deter-

e Pt o
F3 may have to ingest aBl of &Y

y
quantum mechasics phyticists wre

t oow the duel too! n gquantum({fQ

Y Tk abmt spaces w B
teally deabng with functoma® it s be-
rauye the geaneiripa! mods of thinking
is befplol B vt suzetine of theo
remt abunt functens Eiknat may te
comnplicatrd 26 obscure when lommy
hiled analyticas may in the grometis

arterpretaton be wtutively abvous
study of abriract spaces is, mur

prmng)y part of tpalofy because IM'(

pestics of these sructures that a0

must admit that &
of proot ie concerned, peometry

Lurgidy pves way to slgebes afd analy-
o8 % tric tment of oo,
pliaated structures and of - coure d']
higher dimensional spaces can, & Des
artes complatned of Eoclidean geom]
etry, “oiercise the undorstanding only
on conditionr greatly fatiguing thef
7} imagination. "CMoreover, the goantits)

, whether the fures an

@ ; < poomety sufier B e
: 139
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emn gemaeuryXd: s

ﬁ; farn zaid that alge
bes s 2 fang ;thgzz fronty
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C TUI'OLOGICAL BYUINALENCE of
Ur doviag closad enrves an e fagure

S, o LTy, Towever, 0 Ty
ot and- meaning to :Lf‘:mh;
reraing the major s of

rich o frultful eruitions, which i

Toaticd
f‘\tm o gecmetric every
EQkbonsgh they beave 0o trace of that mel

tive 1.eods of sdence can be met onlyy

by piltimyta eoeraren ta nrmbey.

folding whon they present fgeee i

e s ey
© than the recep-
tacle for matter® ;}:'i‘rr'c‘ 1 erntury u'

e Lty fipare aee

cat y
sull believe Plato’t statcznent that “ge
omctiy deaws the soul towand tnah 2

2 I
B R e tE

@)
crar Lo drvormined be 14pr of curve dravm o splirre st left doe, wot bewed on
cath cures hoandy sn orea on Lhe Lorus o1 cent the double torue i righ; thes

T o0 wmitacaibe tarisce b 1rpeiu pheally cquivalon 19 @ aphare,

phlogically rquitalemt s gaghon



THE CURVATURE
18 OF SPACE

?. LE CORBEILLER -

uthematiclan

Riemans wus preatly woencd sbout
his future aed aboot 3 test he faeed I
mediztely. He wax already 28, and a3l
not carning~he was bving meagerly oo
» frw thalen sert eack month by his
fither, a Prolestent minister i a tmall
Hinover lown. He wrle modestly to his

Iax}-quxm.mm
namod

father and brothes that the mum faravut
niverety prfessons, 1 Berlia and ko,

Céttingen, bad umaceoumtably beem ex.
traordiparily kind to him. He had his
doctar’s degree, now, 10 cbtain wm ep-
pointment a3 2 lecturer {withoot st
m be bad o pir a satifactory
before the whole Faculty of
Fhriowophy at Cottppen, He had ofeaed
Buee ukects. “The two Erat ones 1 had
well prepard,” Bomherd wiote his
brother, '\rnc-nnd:a-xhdkdm
20d now T 4 trooble™
Earl Friedrich Clnﬂw&.&md

. In Bernherd's pletars
of Heaveo, Gaws’s profexsorial armchair
wras 0ot very far From the Lotd's tharons.
{This ia ol the geners] view tn Cox:
tingen todsy.) The rubject Couss bad
chosen for young Ricmaim's lecture was

this topic, but h:u)ﬁ:\rdll Invrvfm»nﬂ
ta the two others proposd by Ricinann
boeausc lie wai curiows 10 Aind ot what
the young min would have 1o sy on
such s decp and novel subject—a subject
19 % hich Causs Limmlf had givens ouch
Usrught 4nd had slready made « great,
Unwph 23 37t 5ot widely spprecisted,
coninbutioa.

The day of Rirmana’s poblic kctare
wos Saturday, Joue 10, 1554, Mot of
bit suditoft were clamiadts, Wrtodans,

November 1354

hiloaond . "

P ¢t ey, oot

clars. Riemano had decided that be

would disanaie about the curvature of

ndz:-n:mm! oot wathout writing
Was that »

by » cut through the potts and the ren.
w7 ol the sphere, spliting the sphere inte
equat buven Two great circks abvaps
med 5 twn paiot; for instence, oy

;m‘nrr hbs past, o » mildly Machis.
wellisn scheme? We shall ncves koow.
What i rure is that without cquations
Caun understeod Yim very well, for
walling beme adter the leciure bo told
kit eolleague Wihela Webes, with upe
wetded warcth, of b wimo:r sdmirs-
tion for the ideas prescnted by Diemann.

Caum’s enthutiiem was fustified, The
young man bad reached into 2ectme of
thougit 30 new that fow soentums thea
could follow hir. But b abstract (deas

00 years azd
uquka cunchres with the Coughts
which Riesunn made public on thal
tune day of 1854, Relorr ro2r) e Ris.

- <1 yme

[renbody w famlue with e dle
ments of plane grovectny. A nul‘t\
line l1 e shortest way butwoen twi
proksts; pualiel Wies never meet; the
swm of the three angles of 3 Ulanple
equls two right angics, or 180 deprees,
and s0 on =nd mo feeth. Abo familizr is
the peometry of Bgures deavm on the
nuface of 8 rphere, which oley some.
what diforent yules, T\: Dortest mute
between two paiots on s sphere A calied
 “grest drde”; ths s e coree made

" earth bs pharical? AT

diant of the eesth sbray weet
e North a0d Sooth polex. Whea
segments of three great circles (fu -
stance, ane quarter of the earh't equs-
o and e axibern habves of two me-
ridians) fnterwct to form 3 “spberical
uisngle,” tie thics anghes of W de
grees #d3 1p to 70 Seprees, or fuos
right angles. The differerce between this
trZangle 1nd pae b s plane derives frem
Une fact that the sides of the Foemer e
drawn on ¢ turved jusface inrtead of om
® Bat ore.
Now how do v fuow thet the we
face of & table is Kat and that of the

to the moon to Jook st the enfh, oo
eould not sce fu troe shape. How, then,
did Creek astronomers e t e -

fn Creect than in Egrpe. Thos
u i lim that g ean sreogrire that
o sphcre s roumd §net
from a distenee(on
g wbjccts

MMan abo could, and did, descover
Uit the carth w1 rownd tn (wo entirey
diferent ways, One way: was bl o -
eumnavigation of the errth. Has found
that mhibe the nuface of the carh hed

o “edge.” ro buunduie, ks woe ws

surface of & plase b bouodleit ad



ie. (In cuumen iporch wy eon-
sider these two waids sirictly gypony.
teansecne of the rmany instinces which
juove that the riclty of the world
Tas at gt ly taken hold of our
conacicusners. )

Yrus ranlied would have divcovered
that the carth b round rven if it were
tovered with & canopy of
thick clouds. Put suppose that he kad
sornehrme bees peevented from explar.
ing the whole planet. There is still e
other way tn which he could have found
out be was Bving on & globe, and that
B by wsiog the spherical geometry we
have been talking about. 1f we luok at
» tmall tizngle ou the canths rurlace,
say eac with sides about 30 fect kg,
& b dutiopuithable bom 1 Mot trh
angle; the sum of M thure sngles ex-
u«:l 180 degrees by an m\nu'\tn amall
that i carmot be meaiured. As we con.
sidex barger and larper Griangles oa the
carth’t sadues ical surface, bowever, theis
curvature will become more and more
signifcant, and it will show op in the
excers of the sum of their angls over
150 degrees. Thus by devckaping, more
and mate precise metbods of turveying
ond o making mapt men eventuslly
could prove the sphesicity of the rarth,
and frcen thels measurements they could
Fnd out the plobe's rdivs, We dul re-
turh) presently 16 thit maties.

~.

% £

TMIANCLES devrs gn 0 ploac ool 0

« vbey
et e O e 3 v o1 L oncies of » relangin sheays b

LE CORnEILLER

There are many types «f srfuces bo-
sides nee of & plane ond o sphers.
Consider an e5g, 1t has o arge end and
2 5mall end. A round picec of sl from
lhelugcgndlmhullddzmlm-

2 aphore; & round plote from the 1mall
end Jonks x4 K it belonguad to a sphere
with & Reflcr radios thaa the B, The
pizre from tha mmall end locks more
Surved thin that from the Ligr end.
Crometers define the curviture of a
sphere a3 the trverse of its ndius
squared. 5o the gmallar the radius, e
YazZer the curvature, and oicr versa.

10 we wore given 2 piece of shell from
the middle rone of eg5 tould we
define its curvature? That s a lins difi.
cult, breause guch a piece eannot be
identifrd with » portion of & simple
pbore. The problem bas been wihved
we lyy the piece,
wiych huas the thape of 3 more o lets
elongated oval, on » table. 1t forms u
sather Bat dome. Any vertical e soc-
tion of Yt dome wall be a cusve concave
dowmward, Every werticsl cros section
will Yook epprozimately K e a portica of
» circle, but not all will heve the same
tadius, The spetion throogh the nare
1owest part of the bate will have the
sralkest rading; the section thaoyph the
elugated put, the higest, Let us anll
the £t 1adius R, and the socond Ry
Geometens then take 3 100t of averags,
and define the curvature of that smzll

svemr=hat K-

+ TME CURVATUREL OF 51 v 39

.t ol the
at il 1he

pottion of eggthel as the i
product Bk, You can see
il were o pordect e, we
wuld e Braassht back 1o the pevions

definitinn

On e basis of these delinting ore
A 110 the eurvatare of @ sl picoa «
of an eoshel change as we trnvel 00
the yurface of the egE. 1t would make wo
senee to Lk about the curvitue of the
whale €z3; we crn only talk about tha
curvature of 8 sl pieon

Counsider next the sufoce of & ndda
A cro vwie vertical 1atim cut fumgh
2 12ddle forms & curve which it concave
devms ard, wherear 3 lengthwisc verth
el oul {orma & cunve cracave gpward,
This mibes evee s wnall pics of the
roface of a4 wddle something ndiaally
dfferent from & prall picce of an egg-
shell. Cermetens szy tHat the cggshell
Las g mavbere poutive ¢ cnoature, and
the wddle bar everpwhere pogative
ervitire The rurvatuie of 3 el por-
ton o & waddethaped curface cam
again be defived 21 the imvene of the
pwduc( B,R,, but thy ture it munt ba
Eiven s megative tign

And here is 56T sonicthing ehie. Cone
sider & doughont. I yow conpure the
inner hall of the surtace {facing the con-
Ter of the hole in the doughnut) with
the outer half, you will recognize that
aay small of the outer half haa

pesithe curvature, while suy sl pore

.ﬂnlnh—nﬂnu—-—nw.rm«pa chrvies ou 1l
ud-nd.o,knlw—nln:qlu-“--‘uyl.mw-u
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AN ECC Lt o rorved surfare which basks us if 13 swrfoce of tha Lirgs end Selsnged 1o ome
erhers and e vorfaey of the cmal) end 1o snother, Tie middle hos 2 diforaml crvirnrs.

TTALF AN Y.CC. 1akd o
oy

turves daw am corves |

tion of the inner half has nezalive curve:
ture, s ko the caie of 2 2addle Thus we
must ot thind that the cunsture need
be poutive ot ucgative all ovet » piven
rurface; 3t we travel from point o paint
on s sufaze U rurvature not ouly ean
Irecome greater o mmalles, # can also
change it sign. R
Rm\.« tal we are wmgaged in

taking a tard'seye view of what wat
known about the curvatire of wurfaces
Yefore Riomana’s time. What we have
saet, a0 [3r had been secognied in the
18th century by Leoalard Ealber, 5 Swpz
wathematician of considerable kmaging.

sble and rut ints wertial e sectons, will yind aectloma

L Libe pactians of circles of ditfercaa redit

tion and output, and had been devel
oped by a group of French geometers at
1l newly founded Eeple Pohytrchnique.
Then in 1877 Cauty, Nliemann's setuct
razmanet, added much penerality and
prorson to the lopic He publithed a
memornr on cueved murfaces which it 30
el perfcct (hat one can atill use it 1o-
day in a collepe coursc.

Cauu raned drinn the Toct that geog-
raphets sperily the locaton of 2 city on
the globe by prving its longude and
tattude. They deaw meridur of longie
tode (mech ay the ohe which unites all
the points on the globee 83 deprecs wert
of (he wmoth.andsouth great ciecle

trough Creenwich) o Lt i
of Litude, We may 1yr.bod the !
Wy* of mezidians At v “Famdys of
porslieh, [n ordes to rpeedy We by
in of » paint on any el

gives surface, Causs
Craw on that pulece tee laza o
curvis, caled peanis 1nd .
R i i
poist un tve swiace w2 b pispointed
d we specify s panidinate and
specarinate. .
Clins's great insight was this. Os
iicly 83 rurfo, i we trved three
f..ics in one ducetion, e turs keft and
travel four mies dn the perpendiculsr
direction, we bnow fiom Pythagoras”
thearcmm that se are 5t point £3¢ miles
frexn home, But Cauw reasoned that on
& curved turlace, vhether ege. o saddle
o what huve you, the distinee will be
diferent To begin with, the p-<urves
and gourves will not interseet every-
where at right angic, ard this sdds
third term to the sum of the Two sgurzses
i the Pythagorean equation 2®+bl=gt,
Moreaver, i we vinolire the two fune
fties of corves a1 a3 bhind of Bsh pet diswn
tight all oves the suiface, the angles and
rdex of the ymall meshea will change
Eholy a5 we travel fram one tegion of
the surface to :nn,l.u where the curva-
tare is different.

Gauns erpressed his reasoning in »
Famout mathematical equation. (e p-
v and one q-curve pass through &
given point M on 2 curved nurface. The
Fquas Jongitude™ p und the "quaal lati-
tode” g of point M have specific nmunerd
el values, We wish 1o mave fr:-‘;;x-olm
M 1o a peighboring pomt ? 0a the fus
face. We Bt kﬂwzaﬂlﬁkkdpb}
a oaall qusstity, ktting g remala the
e Cous used d; as the fzmbal fo.
»n whitraslly foull insresse of o W
thus get to a point N, of kangitude p+dy
and lstitode ¢. \Ve nex? inCreaw tr
vidue of g by 3 moall quantity, dq, Jet
ting p+dp semain the same, We thy
reach & point P, of langituds p+dp 2n
Ltitnde q+dg, We with to bnow th
distanee from point 3 to point P. Sin
this distance &5 arbitrarily small, Gaw
wved for it the symbal ds. in Gausa's -
tatian, the ppuate of the Qs ¢ dr w
e capresaed by the sam of thee tesn

dia EdpT + Fdpdg+ Cd

This cqustion is one of the high pov
in the whole of mathematics and phyr
—a mounlais-top where we should
clatm in wws, lke Faust pakdedly p
eeiving the gymbol of the macoos
Was he 3 god, =horver wroke th
sigra?” 1t predded ors; tvo Bops, -



Ly Riemann and 2l stler by
in, o carry ut from Coamn's vqgus-
1t inta the Lind of general mlativity,

X iy point 3 oa eve srbitracy nunf sce,

© R this eastion 8 tet different Liom
4 Euelidaan theorem about the squure
o O thind side, &, of aay uisngle, the
£t wo being dp, dg. That ds beiause
n the bmoline seighborhl of 8
point the muface is very neardy s plane.
But hae it novehy: Goun intre
Quecend the functisrs E, F and G, v lwvse
nunerical values change tontinuansly
33 we move from point to pafnt on the
nurface, Caugs saw that each of the quan-.
tties E, F, C wav 3 function of the
o arbitrary quantities p and g, the
uast longitude wd the quasi ltite
of pint M. On 3 plane we £an draw p
Lmes and g dines dividing the plane into
arial) equal squares, s on 3 chenbnard;
wr Lave then da® = dp? + dq’, 10 that
£ is constantly cqual 1o 1, F 10 2010 and
G to 1 al aver the plane. But un a cunved
swdface E, F and Cruy i 3 w3y wlach
evpresser, in e abstiact Lt previse
manta, fust those varistions in the Qur
vatwre o 1 guiface that mole roery
print differcnt frum every ather

Cawss pow proved this remarlable
theorem: that the curvature of Gie sur.
[zce 3t any poirt €an be found a1 wmn
as ong Imows the values of £ Fand €
at the point, and how they vary m i
tmmediate peighbiorhood. Why is ths
throrem 12 semuialle? Eecaute of we
return 18 eur Beticmal humaniny Ing
en some beslouded globe, nat 2 spheni
cal enue this time but of asbitzary shape,
the wurveyort of any particuly natwa
ot that globe, biowing the theorem,
cvuld obtain all the information about
E, F and C without seeing the stzrt and
without geing t5 the moon. Thus [rom
meaturcmens taken on the surface i1
I they would be able to caleulate the
curvatune of their flybe at variouws points
and 1o find out wiether the surface of
their country was cuned like a portion
of an eze. nddie o7 doughnut, as the
care might be,

Now of aBl the rilicubias and useless
uzrles aticetists live [0 sulve, this ane,
you may k. nurdly Libkcs the prize.
Wiy should matherasticians find i1 im-
|=elant to devenbe (he behavor of
tuaginary people in a noncsictcut norid?
Fur 8 very goad resan: These peeple
w1e ouncleer, Ouly 1 tales gome huole
caplanation to male sem realize | have
buen Lalling shout you sid me,

§ <t o= Lmagine xmal it of paper of
4 vasious tmegular shapes on a Juge,
ssmouls sphere, These bes of paper are

LL COnBEILLER

+ THL CURvATURT o8 siass (3]

A SADULE tun [nte Jengtheloe crom sersan fuimy tores npeerd, while ereuwin see.
tonterrve downward whh shorrer radil. A saddle i 2eecribed wi baving segative ruvature,

aLve and moving: they we the pesple of
that wmld, thar bod.e ars nat
volumes enclosed by surfsoes but sus-
Tosed by cines. These peophe,
Leulutely B.t bodies without
thizipeas, con form o conception of the
wpanc sbeve or below them, They are
thomshes only portivrs of nfsew,
twadimencional beings, Their sics are
sulapred 10 give them inform tion about
the surtoundings in their two-dimen-.
senal workd. But they kave oo experi-
ence whatsocve: of anything outside tt
world; 8o they canmot conceive of 2 thind
dimendm, . .

However, they wre Inteligent; they
have discon ered matheratics and phys-
res, Their geometsy consitts of tuo parts
~line grometry xnd plane geometyy, [2
phytia they ilMurtzate pioblems (9 one
variable by disgrama on a line; problems
in two varisbles, by surface diagrams.
Froblems in three, four or mate varisbles
tlhey solve by algebra: "Ha too bad,”
they s2v, “that for thesr we can't have
the help of diagrams.”

1a the fint hall of the 10th eentury
(sheir 19th century) an idea dawned
wpan several of them. "We cannot” they
said, "unagine & third dinsenzion, but we
do handle physical prildems in thres
waibicr, 1, g, & Wl coulda't we ralk
abaut 2 tpace of thtte dunucisiont? Even
il we cannot witualire i, it might Le
Iehpful 10 Bic abike to tall abowt points,
Laes and arcas bocaled m that space.
Mayde snething might cume of it; sny-
way, thae's 1. harm in tning.” And so
Hwy tried,

e et Bie these pe

Ve ~-td nct eamy thit fable any far-
G, it meaning is eiese enough. We
aly our
badies have there dimeicicna and are
Lawt in 2 thie-dimemional
ither you nor [ can viruslize
e mign, yet we handk prob-,
letns about 3 pariidie mnaving jo space,
and thiv is a prollen in four vardables;
1, y. & for wpace and 1 Fur time, We alsa
handls pmbicms shout elesTomagactic
Bedds. Well, the electric Lield vector E

‘st ay point {x, y, &) has three projecs,,

tons, E, E,, E, and it ch=nges o spacw
aod time; that makes sevem variables, -
Ad2 tture mare for 3 twin brother, the
magnctic Gdd B, and we have 3G, It
Tools as ¥ the mathenatieal physiclst
could well wse spaces of four or 10 o
any pumbar of dimensions.

iermann in his dusertation srvumed
at the outic! a space of sn arbitrary
numbernl dimeucions. Now lesses grom.
eter wonld have found it very strught
forv. a1d o dcfins the dinance of two
haning pmats in that cpace. Dot
we Lo fiom Tythagoras’ thearem that
in a plane the spuare of Cat dirance,,
483, & epuad to e rum of Lwo pjusres;
e odit + 4yt Well deem obrsonuly
it an m dimenuunal spaey det must be
the tum of # squares, the sum of il the
terms timilas to da® which we ean find.
A very convemient shesthaod foo :;n;;
prestion “the sum of 4} the torm
10" is the Creeb capllal €. Thut » sim.
phe minded prumder would have wmt-
len de® @ X dit But Riemano eaw faz-
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e than tat fle fod giom 1 4
Waouzht tu the 1E2T neuads od 250
ta Caunt. ile il
swind thatds® © S A%, me i baan
at the outet, Fur Fythaguras™ the wven
fs vulid tody bn 2 plane, Lyided mio
equal Nittle squues lile & cheatosrd.

SEATHEMATICS

ol any arientstion in e, Any one of
thew plancs might =1 b the planc of
plane grometry whith wa lagt ytar's
univeise of discoune. 1L nakes no dif. b
fennce o the grometry of 2 plame
wheibet thix plane crists al by ek o
whether it i “emlodded” st wa nowr
& ()

Actudly whit we noed to ¢ o=
Cruslt equatiom, which nurks fec woy
Corved purlscx whatsocver, dnchuding 3
Plare a8 a very spevial e Coos Bad
sdded two ings 10 Pythagoea’ for
roula: (1) to the sepaares of dp and dg
he had added the product dp A7 of these
tho quantitied; (1) be Yad multipliod
cuch of thes: dwee 1w by » corfisom

eficients E, F, C varied fram paint to
point ony the sudace

Let us do tha sacse thing, thes, lor 2
“sy rf aca™ thoee o ,
whatcves that may be We shall petch
over this superurdace thiee famites of
surfaces p, §. ¥ o1, wt they 31e moic con-
veniently designated, £, 21 % The
wure of the distarce betwern tvo
neighboring points, da?, should be buil
not only from the squares of dx,, dr,,
d1,, but absa [ram thes products two by
wwo, and there aze thiee wch protucs:
dedy, drds, and d3,dx, This mala
o tolxl of six torsns, and wr omun pive
them rix coeflicients. Let us represem
these mneBcienis by the betrer g, with
sortable subscripts. We raust then wisie
det = padnt & padit ¢ gadsy!
4+ 2pndapdey + 2gydeds, + 2hediy
di.. {The fstta £ 1t ot indupenisble,
bat it & ethencally ntstying 10 the
alzebraut, £rf Coun bad taken s 6t
when a yvosi Serhan prolesso, Dirich-
bet, had ennutted the jour pos of wnt-
ing & memrolt which dipensed with the
Facter 2.} This, then, is the cmreet form
of the dsT for a suprrurface of three di-
mensivns, and the siv tefoents will in
grncral vary [rom point L poin: eves the

supersudace.
Ricmarw a5 we have said, > oxacd at
the putaet ! “detad s s

withy, ot & 5 wcific nusmber zv 1 x thace
or four. He necded » mame fur the Lind

of geometrical olyects he eor g -

abuut. He poticed two things, Towt, 3
paruele is fire {0 thenry} te move
smonthly and continuously from onc
point of & line or ewve 10 anuther, it
may also mave contiwow!y fom one
point to 2nother o 2 surface os inspate.
Sewnd, while mudymg pline grometry
we thind ef nothing but fguser dorm
ou s planc; that plane is for e tume
eing, our whole "universe of dicourse,”
s Jericians say. Yel the netl year, 35 we
stuly sabd foometry, we bnagime [fones

ay, in space.
Putting these sumarks vagether, Nie-
man coined the buse “continume” fer
any geometsical sbjert, of any nueber
of danenuions, upas which & cxn
contavoatly rosm about, A stralght lime,
{or imitance, i & atnvum i one di-
metsion—and it malet no diffcrenee to
the geometry of points and sepmests e
that Line whether thr one-dimentions)
catinuum rzbts ol by el or is em-
Ledded in a plane, in Uree-dimez:ional
space or far that matte- o a 1pace of
any number of dumensioos, The suface
of 3 sphere o of & 1addle is. as we have
scen, 8 rao-dimensional contingum;
again !t makes no d:ference wivther we
comides it by dnell or embedded i
space of wny nuwnber of dimensions.
How our space fs a three. dinmeruseos]
tonbnuua. And wr are bound to sdd
1}at gecmetty In oz space will be the
1ame whetbes we connder that space by
stself or assume it i embedded In 8 space
of lous, five or nomber of dimen-
tions. We cannot visualire what this
meaus. Just the tame, ¢ might follew
up thas raid and sec wheae Yogic besdis os.

Suzh must have been young Ricmana's
thaughts sbout the year 1830, We
st now try 1o 13y in & few words hon
far he progressed (rom there, and what,
mainly, his di tion of 1854 con-
tained. - -

At 3 st reading. the cutstanding se-
suit of Riemana't cBarts seeras to be
that he suzoreded in dcfining the curve-
twe of s cuntinun of meore thes twy
dunensions. A two-dli co-
tngur is 2 furface, and we have ser
that its cunvature is defined, for a small
wrdire wm printed the sure

A DOUGHNUTS SURFACE ihows posic
tve rerreary ia W ower b while the
leoae hall has segotivn rcurvarese {hlock}.

LOCATION ala psint un 3y saatbermaifend
Iy picems may be speaified by givimg
oma tastdinzig froa tix foraily of pocrves
104 ene lram (e interrecting Lamily of g
oorn On any surlace bat & sphucre them
turtes will ae inicierg 82 right angles.

face, by 2 tingle nizmber - positive on an
epzshaped surface

t of eurviture cas be genesal-
ired for the case of o continvun of =
dimecsiom. Cnly it will oot be o single
number by more; 8 1 of theee pumbers
will be peeded o define the eunsture of
2 continvus of threr dimensions, » et of
stz wamhers for one cf four dinemichs,
and 10 forth. fiemann oaly stated thess
resudty a1d . de them sorm mathemati-
cally pLiile; their proof and elsbors-
tion would have Llied 2 Yamg memair or
ocoupind severs! weels of lectures.
Theae consider='ions srem purcly ab-
stract-a complucly vatuow game of
mahemitiet tonning aqld Howeves,
Rignane’s mais object fn his dinerta.
tien wrs 10 convince us Lhat he was ol
ing 1ot about alstract mathornatics) evm-
bt about » Guesticn of physica
ich could be tx1t1ed by the experh
tal prechod. -
12 us peturn to Lhote perfectly Satbo-
ings that live om a bage sudace. Guust's
“retarkable theor proves that the

Lineraisnal universe, provided they un-
dumtood enough mathematics, could
£nd the curvatura of any wmall segica
of theis univesc. o rould thess poo

ple concv + uf 2 curved nurface, if they
wt vuyilae § space of there di-
acutiors? The answer n that ch &
eeciscly e ver of mathersatics
These prople weadd e Sarndliar with the
conzept of & curved twad, contrasting
with a “straight” rmad which would Le
the thatat route brtviem twn points.
If then tome focmana mong e had
peneralurd this noticn, in @ purly ofge-
bewic scay. into & theory of the Eurvature




Ple s jule A
wte esnmot Le do
aed ¥y n.g P)llnxuu- rele. Gyon
wed 7 a0 8 fuurtine ol the nrersecting
Cron o lecating petmts and suraiare
varyirg vn ihe 1nrbare frem peint 1o peint

of 4 continuum of m dimemsiorn, their
stiyars would be able to cabulate
fram g formls piven by Runisno 3 e
Can aumber which, they would find,
wiedd change slightly from country te
country. Thus they would bave meas-
d thie cunature of their two dimen-
sianbunn erse without being ablein any
wov ta viwalize what that could be.

Such, of zvurie, i exactly our situs
tiun segauding the curvature of ous own
wnacrie, and we must sctum ta Pee
rraiin’s wool 10 fumm seme idea of bone
e (o dzfine it

P rannsugreced that if sll the num-
tute wliich delied the curvature of an
nedinensianal spuce were azro, this
prar dinuld (SR B, foe that s
-«Im we ¢3ll asurdace whose cunatuse
18, Norv if we divide 8 threedimen-
vaned apace into ~qual ktthe cubes, a5 a
shadoard f divided into equal linde
spuster, then dr* w dmply the Jum da’

"

PSP YA

+ dy* ¢ &3t with dr. dy, dz eeprosent.
log thet thare idey a0 e uh Ltk cube,
Chat spaer i 8 TAat” <pace, just ar
plane s & M3t surface. Ln viher words,
what our fntuition 1T ws s that space
is Jat-in the scnic gves to word
Ly Ricmann.

Lt itsealy 50? Ticy the snall portice
of spate in our nesglbotlemd sl ap-
prar Rat is only w be ¢ spcated. 1t may
well be that” space i actually Rit, not
ouly 1 tur vicitity but away into the
nabm of the farthoat nebulae. On tle
other hund, it u mually peusible tlat
pace it ever 5o shghtly cunved How
muh! we eva find out? Riamana's an-
£WET wat: from ezpericnce. That is the
revalutinnary mesiage shich, very quidt-
1y bt very firmnly, he brought ta the mi-
entific workl

Euchid and Kant had weomsciowly
seeepled the inhutive notion of rpace a8
fiat- Ricmann declared that this proposic
tini thould not be asserted without
prood, as seld cudent, it was unl’ .
hqlv'hcn.s subject 1o lest by
ment. To start with we muld maLe
tuee hypotheres about eur space: that
it had constant positive cusvatwe, or
FOnsIING DERILIE CUIVALUIE OF PO CUI
~ature 3t ad] (ir, that it was £ar, o
Euthdean, 15 we now say). Which of
these hypotheses was coirect wad for
suenorhert and phaticists to bnd out.
Such war the meatung of Riemaon’s
cryplic utle, “Oo the Hypotheses That
Are the Foundations ol Ceometry,”
which had. how very rightly, aroused
the curiosty of Causi.

erm are many other impottant thingy

in this disertation of Riomana's,
such a1 a very Geastighted appreciss
tion of the potslilty that we mcy

< amE e siane e e

Lo go bt ovoe

oy e

e ¥ Lre
4, hut tle |lun|l we i

Lu-—lhe apprat o e ot in order

ot & el cur e of spare
we lafieve, the taint o+ | tant one.,
ertann wisely mad, umpt ta
21 gt wialspeaific kg7 oty should
T made. Ll ing ek fee o tte vaniage
point u!f our pt-Einateird o \.owlcdg:.
we tealize ey wese sooy feuht o
dugover, One miglt have vopeded them
15 e in the dosatn of €).3G2 astrono-
ey, of mtasuicment of sugles betwcen
stars, but that tloesnt ot devyr enoughe
Einstein showed that grasvitatre had &
great deal 1o do with the matie: und that
Fitmann's provivonal hypathsis of 3
space of constant cunvatuee 1ad to be
nlandonnd in favor of Joual variations
{eg. e cwvsluse in the ocighbar
hovod of the sun or of Sirur wed greater
than w empry interstellar 5.we). He
3l showed that time had 1o Lo brought
in. in other words, 3 fousd-racasional
spave-time was what had o be lnves.
zated crpesimentally, And than it came

2bowt thay in the three np:nmrnul
checks on Einstan’s theuny o
1920, jpace, time and gravita
scen ko be tndinslubly mived.

Ricmana's contention thal the geome.

try af the universe was jusl 3 chaprtes s
physicr 1o be advanced Lke any other
by the clase cooperation of theery and
eprriment, was thereby fully uitified.
S0 aho was Riemanny f27th in bis mas.
1er, Causs. The more we gare upoo Tue-
wann’s and Einstan’s truly gigantic
priamids of thought, the more we od.
aire bow peuch wat invisbly contafncd
in the thort, voassuming fergrula writien
by Gawss in 1827,

.

a0 were
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