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PREFACIO 

Desde la introducción de loa circuitos 

primeros anos de la decada de loa sesentas se 

grandes cambios en la forma de disenar y 

integrados 

ha dado 

construir 

en los 

luga1· a 

sistemas -

digitales. Las continuas mejarae en la tecn~lógia de loe.pircuitos 

integrados han incrementado e~ rango y la complejidad que se 

pueden incorporar en la compacta y no muy cara pastilla de 

material semiconductor que constituye a un típico circuito 

integrado. 

En tanto a principios de loe a~os setentas se carca un avance 

importan-te' al incl-uir \odas' las funciones .. de una unidad central 

de procesamiento (CPU) en un computador digltal programable_. de 

proPosito general en una sola pastilla a la cua! se le deno~ina 

microprocesador. Los microprocesador~s y otros productos de 

integración a gran escala han repercutido favorablemente en la 

económia y el diseno de siete:nas digitales. 

El bajo costo aunado a las pequenaa dimensiones y a la 

programación de los microprocesadores es posible que se tengan 

diveruidad de aplicaciones que vn.n desde simples juegos 

electl"Cnicoa, has~a complejos sistemas utilizados en la industria. 



Por estas razones. el estudio de microprocesadores y sus 

aplicaciones en el diseno de sistemas digitales para la industria 

ha alcanzado un papel importante en el ambito de la ingeniería 

electrónica y ciencias aplicadas. 

El objetivo fundamental de este trabajo de tea is es 

proprcionar nuevas ideas para el dise~o de equipo necesario en el 
proceso de la aupervlsión de la explotación de mantos petroliferos 

existentes en el ;paJs, teniendo en cuenta lo antes mencionado es 

fundamental el diaeNo de un equipo electrónico que sea capaz de 

facilitar estas tareas a todo el personal encargado de estas 

funciones. 

Corno primicia fundamental en la crención de un nuevo diaeffo 

es la de evitar la importación de equipos y mano de obra 

espe~ializada, y al miemo tiempa facilitar las tareas antes 

mencionadas. Con la ayuda de ente ~Quipo so. pretende obtener la 

información neceearia que permita conc·cer en todo momento el 

estado que guarde el pozo y con esto tener Wl mejor control del 

mistlO. 



CAPITULO 1 

TNTROOOCCIOtl 

El preeente trabJlj~ de .;eeis ee. .:desarroll8:. en un total da 
siete capltuloa. en loa cualea se describe el diseno de un Equipo 

Electr~nico para la auperviaión de la Perforación Petrolera. 

~· +- -

~ el capitulo I se da una visión global sobre lo que ea la 

Perfora'ción Fetrolora. as! ~como loe m~~odos ~e detección de 
posibl~s ·zonas petrolepae .. ~-!?'tro d~ este mismo cap.ttulo _ ee da 

una breve descripción del eguipo de perforación. además se 

mencionan las variabl~a Clás importantes 

perf~ración de un Pozo Petrolero: se hace 

que intervienen en 

también referencia 

la 

al 

equipa con el· que_ se cuenta para llavar a cabo la supervisión del 

proceso de Perforación as! como las limitantes y ventajas que 

presenta, y por óltimo ee menciona la necesidad de crear un equipo 

capaz de superar las limitantee del equipo ya existente. 

En el capitulo II ee pr~senta una introducción de lo qu~ es 

E::. EQUIPO ELECTRONICO DE ADQUISICION DE DATOS PARA LA PERFORACION 

PETROLERA UNIDAD LOCAL II as! como una explicación en forma 

global en b<iE>e a bloqu~s d'= ad-;¡uisii:-ión. procesami~nto. lnt~rfaz 



hotl\bre-miquina y presentacidn de información. 

En el capítulo III es desglosado el disefto de Lo¡ica 

Alambrada, en donde su funcionamiento y constitución ea explicad~ 

por tar ~;et.as. 

E~ ~l capitulo IV ee explica la estructura general de la 

programación y se presenta iae diversas 

utiliza.das. 

rutinas que son 

En el capítulo V se explica el funcionamiento en conjunto del 

equipo UNIDAD WCAL 11 y los diversos comandos con los que 

cuenta. 

En el capitulo VI se refiere a los diversas prot~cciones con 

los que cuenta la UNIDAD LOCAL II . 

En el capitulo VII se dan las concluaionee obtenidas al 

finalizar el diae"o de la UNIDAD LOCAL II . 

Por Ultimo en el Apendice se hace referencia a la lista de 

partee de cada ~arjeta men~ionada Y a la Biblio~r~i!~. 
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I. 1 LA PKRFORACIOM PKTBOLl!RA 

La Perforación Petrolera es una de la.e actividades más 
importantes a nivel mundial, ya gue por medio de eeU se obtienen 

loe hidrocarburos que juea.an un papel illlportante en el desarrollo 
economico y tecnológico del pe.is productor. 

La indu3tria Petrolera consta de diferentes actividades quP 

van desde detección de zonas de yacimientos petroleros, 

explotación. tranafol'ln1;J.ofón y comercialización. 

Con lo que res¡.ecta a la ex¡..lot~ción de zonas de pozos 

petroleros. ea de vital imi"Orta.ncia conocer el estado que g\tard&n 

cada uno de loe parametroa m.'a importantes dentro del pozo 

petrolero~ ya que, ea a partir de esta actividad donde son 
observados loe valoN}a de cada 'una de las variables Y por lo tanto 

Podra ser posible detectar un valor fuera del rango establecido 

pudiendo ser esta una indicación de una posible falla dentro del 

proceso y originar con eeto graves consecuencias. 

Dentro de lae Actividades mencionadas con a.nteriorid.8.d. la 

industria petrolera ee auxilia da diferentes rama.a tecnológicas. 
siendo una de ellas la ELECrRONICA. 

La ElectrOnica nos pennite desarrollar equipos para 

moni torear loe pa..ra.miimtros que e.e presentan durante la perforación 

petrolera y esta información ae presenta al personal encargado del 

Proceso de la perforación y poder con eeto predecir algiln problema 

y tomar medida.a correctivas antes de que el problema sea mayor. 
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l. l. 1 LA PKRFORACION PKTROLKRA 1!11 KKXICO 

Actualmente la Industria Petrolera Nacional es la que aporta 

la mayor cantidad de divisas al pais y a la vez es la gue utiliza 

el mayor presupuesto para su desarrollo .. parte de este presupuesto 

es asignado a la perforación de pozos petroleros. 

Con el objetivo de crear una tecnologia propia y sin tener 

gastos excesivos Por conceptoe de importacion de equipo y mano de 

obra eepecihlizada .. se ha preocupado Por el diseno, contruccion .. 

instalación y mantenimiento de equipo electrónico que Íbcilite la 

supervisión del proceso de la períoracion. 

1.2 Pl!UK&\S PARA LA DIITKCCION DI! UNA ZOllA PKTROLKRA. 

Dentro de la industria ¡~trolera una de las actividades que 

se real iza .. es la detección de posibles zonas ¡:·reductoras de 

pet:rO leo.. E.xi aten una serie de pruebaa para determinar la 

localizaciOn de una zona petrolera, donde algunas de estas pruebas 

se realizan cuando todavia no se perfora la zona y ~tras pruebas 

se realizan cuando la zona ya ha sido perforada. 

A continuacion se mencionan alguna de estas pruebas: 

4 



I. 2. l PRUEBAS ELECTRICAS Y. ELECTROHAGNETICAS 

En eate tipo de pruebas se mand~ ,,n~ corriente eiéctri.c-a 

a través de la formación del subsuelo y ee mide la resistencia al 

. paso de la corriente~ 

Cuando los peros de una roca se llenan de agua salada BU 

resistencia el~ctrica es baja; pero si por el contrario estos 

poros contienen hidrocarburos su X"'eBi8tencia es alta; por lo tanto 

las mediciones electricas consti~uyen la técnica de baee para 

localizar las rocas impregnad~e de hidroc~rburos. 

Suele ocurrir que se encuentre petróleo en presencia de agua 

dulce y cuya resistencia sea también alta. Por ello se ha 

perfeccionado un instrumento que determina el contenido de agua en 

las rocas cualquiera que sea su salinidad por mediciones 

diele·::t.ricas~ 

frecuencia. 

ut.ili=.ando c·ndas 

1.2.2 PRUEBAS ACUSTICAS 

e 1.:=ct.rc.ma.gn~t icaa de alta 

En está prueba se ut i l i::.o una zonda acUst ica la cual mide _la 

velocidad de propagacion de una onda a través de _L.¿., formac:·:ion del 

subsuelo. La atenuación }' la deíormaciOn. de dicha onda nos 

proporciona indicaciones sobre la estructura. la litología y 

porosidad de las rocas de esa superficie. esto sirve })ara evaluar 

el F-Qtencial de produc.::ion de la forma·:""i6n, '.-:!i::.ote':'tar fractur::!., y 

comprobar da~os sie~icos obtenidos en la superficie. Unas seNales 

acOsticas emitidas a frecuencias ultrasónicas permiten determinar 

la microestructura de las rocas; estos tipos de datoe no~ permit8n 

s:;.ber de la ~xis:t.t:?r.cia d.::- hidr1:icarburos en estas =onas exploradas. 
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I.2.3 PRUEBAS NUCLEARES 

Con ~as sondas nucleares se Cinali~~n i~o ~.si.L·uct.urae 

atómicas de las rocas para obtener informaciOn sobre su litologia. 

Porosidad y composición en les fluidos. Para ~ate tipo de pruebas 

se efectuan varios tipas de medicionea,entre las cuales se pueden 

mencionar las siguientes: 

La detección de Rayos Gamma naturales emitidos Por la 

forma=icn. pe~mite localizar las arcillRs; el bombardeo de la 

fonnación con rayos gamma o con neutrones por una fuente 
radioactiva montada en la sonda sirve para medir la densidad de 

la roca y su contendido de hidrocarburos. 

1.3 PARTES DE Uli POZO PETROLERO 

El equipo necesario para la perforación petrolera. según se 

muestra en la figura I.3.1.1. se puede clasificar como equipo de 

perforación rotatorio y se divide de la aiauiente manera: 

l. 3. 1 TOf<RE O HA::'Tli. 

Su función principal es la .:Je ~ervir deo se.porte al equipe de 

perforaciOn para su funcionamiento. ~demae de proporcionar el 

espacio suficiente para una mejor oper~c10n del ap~rejo elevador. 

el cual sirve para levantar lae pesadas hPrr-9.miP.ntoe y tuberi3s dc

perforación, otro elemento de soporte es la estructura en la base 

..;~ :Q •.orre, la cuat se utili"za con el propósit•J de tener una 

mejor distribución de la carga. adem.!s de pro'PC'rcionar espacio 

;..ar& l.r:t. inst~lación do? v!lvulas rit? .=.:;eguridad. 
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1.3.2 PLAi;TA DE ENERGI~. 

La planta de energía es una de las p~rtee tnas important~s del 

J)Ozo petrolero. ya que la energía que proporciona se utiliza 

principalmente en tres operaciones que son: 

a) Girar la columna de perforación. 

b) Op~rar 1::1.s bombas de lodo. 

e) Sacar la tuberia de perforación. 

La mayor cantidad de energía proJ)Orciona.da por la planta es 

consumida pvr laa dos priml!ras operacion~s. mi-::ntras que l.:i 

tercera operación se esta ralizando la8 otras dos actividades no 

se encuentran en operación. 

1.3.3 APAREJO ELEVADOR 

Esta compuesto por todos los elemen~os de 

t·otatoria que son uti t izados para soportar la 

pertornc-ión 

columna de 

perforación y manejar la tuberla de la misma. eatos ele~entos son: 

á l El malacate 

b i Stet.;ooa de aparejos de polea3 1 la cC>rona. I-"'1".'·l.;oa viajera 

y cable de perforación. 

el Equipa de elev~ción de herramienta. 

1.3.4 APAREJO PE PRRFORACION 

El aparejo de períoraciOn est~ compuesto d~ tos siguientes 

ele~ntoe~ 

'l JL; uni-:.n girat•'r; :1. 
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b)La flecha o vastago de tranemisiOn. 

c)La mesa rotaria 

d)La columna cie perforaci~~n ( inc]uye 

perforación. lastrabarrenas y barrenas}. 

J .3.5 SISTEMA CIRCULATORIO 

la tuberia de 

La función primordial del sistema circulatorio es la de 

extraer los cortes que realiza la bar1·cna del fondo del pozo. a la 

superfici&. Es~e procedimiento ea realizado ~ediante el bombeo de 

l oao €" l cual se encuentra depoai tado en "Presas para dicho 

prop~sito. el lodo es suministrado ~ través de las toberas de l& 

berren3 de perioraciCn hacia el f-:ir.do del pczo. 

El lodo es impulsado a la eupt:rficie por el eepac~o anulor 

(espacio que Ee formo. entre la tubería de perfor~icién y la 

tueberia de reve.•st.imiento) debido funda.mentalem~nte a la 

diferencia de preeionP-e que exiten dentro del poio de perforación. 

est-= :.cdo e:nraid.:. es limpiado de todos sediment.oe. de ri:-cas 

mediante una "rE:-jilla vibradora··. para que e1 lod·:> ~·uede volver 

a ser nuevamente utilizado. 

I .4 TIPOS DE VARIABLES EN LA PF.P.FORACJON PETROLERA 

úuran~e la perforación es necesario el registro de diversas 

senales que ee pueden dividir en anal~gicas y discretas. 

I.4.1 ANAú)<}lCAS 

Lae se~ale8 analó~icas 5e dividen en la~0 de corriente y 
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l..4.l.1 SEllALES DE LAZO DE CORRIENTE 

Esta se~al tiene un rango de variación de 4 a 20 miliam¡~res. 

doncie 4 mili&.m.¡:~res represent&. el valor tn1 nimo dentro de esa 

escala y 20 miliamperes representa el valor máximo dentro de la 

misma. 

I.<1.1.2 SEflALES POTENCIOHETRICAS 

Estas sef'lales tienen un rango de variación de 0 a 5 volts. 

I ..4. 2 DISCIIR'I'AS 

Es aquella que representa dos estados posibles, cero y uno 
lógico. 

l .4 .3 PARAKIITROS HAS IllPORTAMTES EN LA PERFORACIOH 

PKTI!OLKRA 

Ea de gran importancia tener un control sobre las variables 

involucrada.e en el proceso de ~rioraciOn de un po~o petrolero, ya 

que esta ofrece una visión amplia sobre todo lo que sucede 

durante la perforación del p:>zo y de ~sta manera lograr una tnAxima 

optimización en el proceso. 

EJ conocimiento de cada una de la3 variables dentro del 

proceso de la perforación petrolera y su estado normal de las 

mismas nos permite conocer el estado que guarda el pozo petrolero, 
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Por la que la supervisiCn de las principales variables en cada 

instante ayuda a tomar medidas preventivas de un problema dentro 

del pozo petrolero. 

I.4.3.l PHOllUllDIDAD 

Esta variable discreta nos indica en todo momento la cantidad 

de metros que han sido perforados de tal manera que nos permite 

conocer si la barrena esta avanzando o esta siendo extraida. 

1.4.3.2 VELOCIDAD DE Pl!NEl'RACION 

La importancia de esta variable es mucha. ya que nos ayuda a 

saber en todo momento del Posible aumento o disminución de la 

velocidad de penetración orig!nado par el repentino cambio de la 

formación del ¡~zo. As! como tambi~n si hubo interrupcionea en la 

perforación y cual ea el estado de la barrena. 

Esta velocidad es directamente ~roporcional al cóato de la 

perforación. además esta variable ea. tltil :para determin&r los 

valores de algunas variables que se mencionaran posteriormente. 

Esta variable esta catalogada dentro de las calculadas. 

I.4.3.3 ~ AL GANCHO 

Esta variable se encuentra dentro de las de lazo de 

corriente, nos r-ermite saber y controlar el peso del gancho gue 

carga la sarta de perforación de la barrena durante el proceso de 

la perforac!Zn. 
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Adem.!s nos ayuda a saber ai existe una tuberia a': aseada 

dentro del pozo y as! poder tomar las medidas necesarias para 

evitar un problema m.ayo::. 

Además el valot· d~ 1.a =~rga al c.:o.ncr.c· se- urili:::a para. 

determinar el valor de el peso de la barren~. qua ~s otra variable 

esencial en el procesv de la perforación. 

l.4.3.4 PESO SOBRE LA BARRENA 

Esta variable nos a}"Uda a saber en todo momento la carga que 

eRta ejerciendo la barrena sobr~ la formación. por otra parts. el 

peso d~ la barrena t.iene un consid~r'"lhle eíec-t.J en el rendimiento 

y duraciOn de l~ barrena y en la desviación del •ozo. 

Adem!s es uno de loa factores fundamentales para determinar 

la velocidad de penetración. 

Esta varia.Ole es cé1lculada en base a la inf0rmación que es 

proporcionada por el est.ado qu~ guarda el parametro de -::"arga d~l 

gancho. 

1.4.3.5 PRESION DE BOMBEO 

Esta Vé:l.ri&ble noe permite saber de situ~.::iones gue podrian 

causar pr·:>blemas r:os'tOEOS de corr¿gir. 

Algunos de los problemas posibles son la existencia de un 

collar de ¡.-erfora·::ien agriat.ajo.. una fuga en 1a cadena ci:e 

perforación.. un eurtídor obstruido en la barrena o un mal 

funcionamiento de la bomba. Esta variable forma parte de lae de 
lazo de corriente. 
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I. 4 • 3. 6 EMBOLA[•AS POR MI ITTJTO. 

La variable de embolajae por minuto (EPM1 ea de las variables 

de mayor importancia debido a que conociendo esta variable se 

puede calcular el volUlllen de lodo suministrado en el pa~o por 

unidad de tiempo. y con esto controlar la·continuidad en el bombeo 

y de eeta mctnera conocer el tiempo de llenado par~ una determinada 

profundidad; esto ee con respecto a la maxima velocidad permitida 

para la buen~ vperaciOn de las bombas dado que llega a sucedPr que 

ee inici~ el desplazamiento de eY.pulaiOn del embolo sin 

habe~ lleBado a l1enarae totalmente. 

1.4.3.7 REVOLUCIONES POR MINUTO DE LA MESA ROTARIA 

R.P.11. 

Lae R.P.M. nos ayudan a fijar· la velocidad de rotación 

deseada y con~cer en f~r-ma rápida cualquier cambio que a~ produzca 

en dicha velocidad. 

Las R.P.H. es una variable discreta que nos permite saber si 

l!Xiat'3r. -problemas de t:ubP.ria ataacada. estado de la barrena y de) 

,orificio que ~e esta perforando~ 

1.4.3.B PAR VE LA HESA ROTARIA 

Beta variable catalogada cocno lazo de corriente noe permite 

conocer el par giratorio durante la perforación y noE· puede ayudar 

"' ~vit~r r:-ostoeFJs rr..·turas par toreión. 
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La mesa giratoria se utiliza para hacer girar la tuberia de 

perforación. ei existe un incremento en esta variable puede 

indicar la obstrucción de la barrena. 

AdemAs nos indica el estado de la barrena y el esL~do en que 

se encuentra el orificio que ee esta perforando. 

I.4.3.9 VOLUKl!N DE PRESAS DE LODO 

El comportamiento anormal de esta variable ea precisamente en 

el aumento o disminución en el volumen de las presas de lodo. 

Si se preeen~a una disminución en las presas. esto nns 

indicará que puede exietir en el interior del pozo una rotura en 

la tuberia o una grieta en el orificio de perforación por donde se 

escapa el lodo. De lo contrario si se presenta un aumento en el 

volumen de las presas puede ser indicio da que al lodo se le anade 

algun fluido extrano que es encontrado durante la -perforación. 

Esta variable es Potenciometrica 

I.4.3.10 GANANCIA-PERDIDA DE LODO 

Esta variable nos indica la ganancia o p6rdida del volumen 

total del lodo en la perforación del pozo. caoe mencionar que se 

manejan 3 presas de lodo en una perforación. 

Esta variabl~ esta relacionada con la variable de volumen de 

presas ::le lodo. ¡..:ir l.:. quP. se deduce quP. es una variable 

calculada. 
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l. 4. '.'. 11 FLUJO VE LINEA 

Esta variable nos permite saber el indice de lodo que aale 

del po~o por la t.ub~ria da. d~sf't.•-='ar·ga mien't.r-as t1en8 lu~ar l~ 

per.:foracion o dur.:mt~ el cambio de la barrena ·(viajando). 

EstA varia.ble nos puede aw~i liar en l<i ¡:>ro:venciOn de 

s~cudidas de gas que p~eden provocar rev~tones y perdidas en la 

circul~~ión del lodo. Esta ~s un& v~riable potenciométri~a. 

!. 4. 3. l 2 TEMPERATURA eEL LQ[>O A LA EllTRADA Y SALID.~ 

Durant~ el proceso de la perforaci~n de un po30 petrolero. el 

ca~bio en ls temp.:::r~~ur~ del lodo ~u~de e~r la prim~ra indi~ación 

d~ un c,:ac-,bio írJ..tr.ü·.ente en las c,:mdiciones int.eri·:->res d€:l 'POZO. 

Una zona de alta presión· r.ener.s.li:nente '\"a acompafl'Jada di:: un 

aumento de temperatura, por lo tanto un aumento <le tem'Pf;!ratura d&l 

lodo a l~ salida indica la proximidad de una zon~ de alta presión 

antes de penetr~r realmentA- en dich~ ~ona; la "t.emperat.ura de lodo 

pu~de ~e~ un indicio en el cambio de la formación. Esta variable 

-:>P: del ti¡: .. -, lazo di;!' c:-crriente. 

I.4.3.13 PRES!ON ANULAR 

Est.a variable clel t.ipo lazc de corr-iente noa indida' la 

preaión en el anillo del po=o cuando el flujo que aale del mismo 

P--S ("<"rtrdo por un c•bturadvr-. ~sto es izr.p0rt ante cuandv ee intenta 

r;omp~nsar un df>se~1.1iljbri<::. v .-;.:-rregii- un brote. 
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I.4.3.14 lllXl'Olll!llTI O 

Kl exponente O eirve para predecir loe excesos de preeion a 

partir de loe datoe de aJ.cu;naa variables antee mencionada.e, por lo 

'ZUe - trata de una variable ealcu~. 

1. 5 Tll.'06 DK l'OZ06. 

Dentro de la per.foraelOn petrolera ee encuentran dos tipots de 
pozoe: 

Pozos de exploraclon 

Pozoe de desarrollo 

l. 5 .1 P07.06 ICIPllJllATORIOG 

Los pozos exploratorios CODO su nombre lo indica es el primer 

pozo que ee perfora en una posible zona.. pr-oductora de petróleo~ el 
cual nos proporciona la in~ormaciOn de toda.e las condiciones que 

ee presentan durante la perforación 

de 

I.5.1.1 SIJIPO PARA -ITOllll:> IS LOS POZ06 DK 

lllPUlllllCli. 

Loe parametroe de loe pa~oe de eJtPloraci6n 

una forna muy estreche debido a que se 

son eupervisados 

deeconocen la.e: 

condiciones eenerales de la zona donde aon perforados dichos 
poz.011. 
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La aupervision es realizada por un 
Telesupervisión de la actividad de la perforación. 

aistema de 

El .ei3teroa de Te-lt:>superviaión e:3 un eiste;na de recopilacion 

de infor~aciOn b~sado en una minicomputadora,. cu~& funcion ~e la 

de una estación maestra,. cuenta con una eerie de unidades remotas 

y eu ~espectivo eQui1.o0 de comunicbción. 

La función primordial de este e:iste1Da consiste en registrar 

lae variables involucrada.a en la perforación de los ¡.azos 

explora.torios y exhibi't" la infortM1ciOn. r-reviamente procesada, en 

forma local; adetnáe eata inform.a.ción es transmitida vla radio 

hacia la es~acion maestra en donde es registrada para d~ eate modo 

llevar un historial del pazo en cuestión. 

L21ia unidades remotas permiten programar U mi tea de operación 

para cada variable. obteniendo un& sefial de alal"'lna cuando alguna 
de ellas alca.nz.& un valor íuera de loa limitea :progr~doe. 

1.5.2 POZOS DB DKSARROLW. 

Son loa pozos que ne perforan una vez que se ha detectado la 

presencia de ~tróleo en la zona explorada. 

Para saber en que condiciones se debe de llevar acabo la 

perforaciOn del pa.zo de desarrollo. 

1.5.3 SIS'l"EHAS ACTUALES PARA LA SUPERVISION llK POZOS DE 

DESARllOLID. 

La 8'\lpervisión de la perforaciOn petrolera entre loa ¡~zoa 

exploratorios Y de desarrollo no ea real~zad.o en igual ionna.. 
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el monitoreo ea reali::ado En los pozos de desarrollo 

solamente ~n algunos puntos del equipe de perforación y la 

cantidad de lnforDBción que se ti~ne que procesar ea menor con 

respecto a loa pozos exploratorios ya que en este aapeceo ea 

apoyado Por la informa.cien obtenido de eetoe Ultimos. 

1.5.3.1. toa>I~ llK MEJA 

La constitución interna de estos dispositivos esta basada 

fundamentalmente en el uso de reaórtes helicoidales que de 

acuerdo a una fuerza aplicada origina que el reeorte tienda a 

tomar una Posición lineal oriclnando un movimiento en la aauja 

indicadora del medidor. E.!!ltos eon conectados en forma directa en 

el lua:ar donde se desea obtener una 91edición. pero preeentan el 

inconveniente que con el uso continuo loa elementos que forman 

parte.de este tipo de medid.orea e.e van desgastando en una forma 

paulatina., adema.e que pueden originar errores debido a la 

construcción interna del alama. 

I.5.3.2 IJllIDAD LOCAL I 

Para opt.iaiz.ar la erupervieión en el ~roceso de la 

perforaciOn de un pozo de desarrollo. es necesario que la 

información que ee obtenaa eea de una forma precisa y facil de 

entender. por lo que se tuvo la necesidad de crear un equipo 

ELECTRONICO capra.z. de llevar una erupervi~iOn mayor de lae variables 

que se p-reeent..an en la perforación. por eso to.ando como 

antecedentes el proceBaJ1tiento de la.e va.ria.bles en loa pozos 

explorntorios y teniendo en cuenta la confiabilidad de los 

circuitoe integrados actuales. aaimieao tratando de SUBtituir 

todos los elementos aie-canicos sureio la necesidad de crear un 

equipo ele<:t~nico llamado UNIDAD LOCAL I. 
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I.5.3.2.l ALCAllCKS Y LIHITACIONl!S 

Dentro de los alcances que presenta la 

respecto a equipos de mediciCn utilizados con 

UNIDAD WCAL 

anterioridad. es 

la de sustituir a los dispositivos que operaban con mecanismos 

puramente mecánicos y ~lectromecánicoa. la UNIDAD LOCAL esta 
constituida con dispositivos de estado sólido lo gue da como 

resultado una mayor confiabilidad en la supervisiOn de las 

variables. 

La UNIDAD l.DCAL I presenta la ventaja que gracias a sus 

componentes requiere un minimo de mantenimiento, 

con los medidores mecanices, ya que debido a 

en comparación 

su principio de 

funcionamiento de las partes que lo conetituyen presentan un mayor 

grado de desgaste y requieren un mayor mantenimiento tanto 

preventivo co1n0 correctivo. 

Además el principio de la UNIDAD LOCAL es electrónico y 

esta basado en el microcomputador HC68701, disponible en un 

Circuito Integrado~ le que da como res:ultado una mayor rapidez en 

el procesamiento de las variables en comparación con los 

medidores de aguja. 

En cuanto a laa limitaciones de este equipe con respecto 

la lógica alambrada son las siguientes: 

Debido a la forma del dieeNo de la Unidad Local no ea 

posible realizar implementaciones. puesto que eeto originarla todo 

un rediseno en la !Ogica alambrada lo que equivale a realizar el 

disefto de un nuevo equipo. 

Con lo que respecta a la capacidad del microcomputador este 

solamente nos proporciona tres puertos paralelcis de 8 bits con dos 
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lineas de control. 

21 lineaJ!I de Entrada/Salida. 

126 bytes de RAK. 

2 Kbytes de EPR0!1. 

Debido a lae caracteríeticas anteriores ee puede obeervar que 

no es factible el direccionamiento de diepaeitivos externoe ealvo 

loe que ae puedan conectar a trhvea de las 21 lineae disponibles 

de E/S y el puerto paralelo con sue dos lineas de control, 

limita.ndonos con eeto la cantidad de perif~ricoa 

utili~adoe. Adei:nae este equipa presenta la 

poderse proaramar m4• Que de un eolo modo. 

que pueden 

limitante de 

eer 

no 

Por otra parte la Unidad Local I no cuenta con alarma sonora 

ni con alar~a visual~lo que da co~o reeuleado que no se cuente 

con una indicación en caeo de que algUn parametro haya rebasado 

loa l!Qitea establecidos. 

Con respecto al software Podemos decir QUe este esta limitado 

por el dieeno de la lógica alambrada. 

I .6 NECESIDAD DE CREAR UN EQUIPO CAPAZ DE SUPERAR ESTAS 

LIHITANTES PARA LA SUPERVISION DE POZOS PETROLEROS 

O& DESARROLLO. 

Debido a las limita.ntee que presenta la Unidad Local I. 

sur1io la necesidad de realizar el dise~o de un eguipa capaz de 

superar eet&e deficiencias. 

Dentro de l.ae mejor&.a que se vislumbra en el disef'lo de este 

equipo eeten las eiaruientee: 

La PoB1bil1dad de peder ampliar la lógica alambrada y la 

prcara.mactón, esto noa brinda la oportunidad de realizar nuevas 

actividadee en un m~nor tiemp? en comparación con la llnidad Local 

l: a..iem!s de contar cc·n una ma~·or capa.:idarl del equip-:i. 
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Una ver.taja m:!s que se tiene en la crr;:.ación do? este nue'.to 

dieef"l"o es la de superar la velocidad con la que se lleva a cabo la 

supervisión de las variables presentes en la perforación de un po~o. 

Esto se puede lograr con el mane.io dE: la iniorm.;,.:-i.~n p:.r m.:·dio de 

"Buses··. siendo estoe organi::.ados. en bus de da toe, bµs · de 

direcciones y bue de controlycaracterietica que no se presenta en el 

equipo denominado Unidad Local I. 

La utilización de estos buses facilita y optimiza el manejo 

de las variables, permitiendonos conocer el estado ~n que se 

encuentran las mismas de una forma -:=asi inmedi~t·"\, en relaCión "'11 

momento en que se suceden con tan solo reali=.ar una d~tert:1inada 

secuencia lógica, lo que nos da como resul~ado un s~ui~~·más rápidc 

y m!s eficiente. 

Tomando en cuenta las necesidades de sati2facer las limitantes 

gue presenta· la Unidad Local y visualizando las posibles 

aoluci~nes expuestas con anterioridad surge la idea de dieer.ar un 

nuevo equipo elctrónico de adquisición d~ datoe para la perforación 

pet.roler~. <utHDAD LVC.4.L II J. 



CAPITULO 11 

UNIDAD WCAL II 

II .1 INl'llOllUCCION 

El disel"io del eguipo local pa.ra l& superviaiOn de la 

perforación petrolera (denominada Unidad Local II en los sucesivo) 

esta basado en componentes electrónicos. donde el componente 

principal es el Microcomputador HC68701 de la familia MC68~0 de 

Motorola. 

La.e caracterieticaa del funcionamiento de estos componentes 

electrónicos proporcionan al dieef'So pa.rticularida.dea tales como: 

confiabilidad, un mayor tiempo de vida útil. largo periodo de 

duración en comparaciOn a la.a partes mec~nicas y con ~sto una 

disminución en el mantenimiento. 

Por otra parte la tarea a realizar por la Unidad Local II 

durante ~l proceso de la períoracion de un pozo Ber~n laa 

siguientes: 

a) Adquisición del estado de cada una de las variables que se 
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presenten durante el proceso de la perforación y que serán 

manejadas por el equipo. 

b) Procesamiento de loa valorea de cada variable. 

e) Presentación de los valorea y del e atado que guarda o.: a u a 

una de las variables. 

Para realizar el proceso del primer bloque ea necesario 

precisar que tipo de seffal ae procesará. teniendo en cuenta que 

estas pueden ser de doe tipos SeNales analógicas y aef'f ales 

discretas. 

11.2 SEÑALl!S DE ADQUISICION 

La unidad local 11. durante la funcion de captación del 

estado de cada una de las principales variables ·presentes en el 

proceso de la períorar.i6n de un pozo petrolero, mane.iará como ya 

ae menciono anteriormente. dos tipas de seffales: 

de: 

a) Sef'falee Analógicas. 

b) SeNales Discretas. 

Dentro de las eef'fales analógicas se encuent1~an las variables 

a) Carga al Gancho. 

b) Volumen de presa~ de lodo. 

e} Peso sobre la barrena. 

d) Presión de bombeo. 

e) Ganancla,.rperdida de Lodo. 

Por otra parte. las ae~alea discretas abarcan variables tales 

como: 
a} RPH de la mesa retarla. 

b) Emboladas de ln bomba. 

c) Profundidad. 
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II.3 BU:lQUE DE ADQUISICION 

El bloque .de adquisición es .. -la etapa primaria donde se 

deteniina·,-el ti~ de 1Mltal que aerii -re11istrada pcr el equipe ya 

sea de tipo discreta o analógica. 

En esta etapa se debe tener el 
diferenciar que tipa de seflal ea la que se 
gue de acuerdo a esto se le proporcione 

necesario"PBr&·l!IU procesamiento. 

cuidado necesario de 
encuentra presente para 

el acondicionamiento 

La etapa de adquisición es una de las fases mas impor~antee 

dent;t'O dal equj.po, ya que pcr medio de eeta se introciucen las 

aeffales hacia el bloque de Proce8amlento, la importancia de ésta 

repercutir.a. d!rectamente en el estado final que guarde cada una de 

las vari~le~ preset\tes en el p?;'Oceao, ya que .. ei en esta fase no 

ee, rea1.ti-an loa ~~iorea r~~Í~a ;~ue ae · ~eenten durante el 
proCBf!O de J.a _,ipíerforación sé _cbtei:_idr&n valoree que. no 

correeponden a l~s car.acterietic!'s del pa'Zo-en.4PF~ceeo. 

El diagr&na correspondiente a la etapa de adquisición es 
mostrado en la fiaura Il.3.l 

II.4 BLOQUE DE PROCESAMIENTO 

Xl. bloque de procesamiento es una parte no menos 
de este dieeno puesto que tiene la función de realizar 
•ctlvidades encomendadas a la UNIDAD LOCAL II . 
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Dentro de estas actividades se encuentra. 

de recibir las aenalea provenientes del bloque 
principalmente la 
de adquisición y 

valorar el estado en que se encuentren las variables. 

Par& realizar tod~s las funciones encomendadas a este bloQue 

de procesamiento serA necesario utilizar loa recursos afrecidos 

po~ la estructu~a básica de un microprocesador, siendo estOs: 

a) Unidad de Procesamiento. Para el procesamiento de la 

información ee cuenta con una unidad de calculo ·para la 

ejec::.uci~n de operaciones e.ritmetica_a y lógicas, asi como una 

unidad de control capai de coordinar el funcionamiento de 
todo el aietema y realizar operaciones en función de 
resultados previos en base a- una e"eouencia lógica. 

b) Unidad de Memoria. La unidad de memoria nos ofrece doa 

formas de almacenamiento de información. 

1.-una de e~las es la me~oria RAM. la.cual almacena información 
en forma temporal, ea deci~, en esta 
valores de las variables durante el 
_perforación. 

almacenaremos 
proceso de 

los 
la 

2--Por otro lado tene,mos la memoria EPROM,. la cual almacena ·-la 

informacion en forma permanente.y es aqui donde será 

nece,sario almacenar el programa que se utilizará durante 

todo el proceso de operacion y que nos ayudar~ para seguir 

una secuencia adecuada para el calculo·de laa variables. 

Puertos de Entrada y Salida. Este recurso nos ayuda a 

establecer una comunicación con los perifericos para la recepción 

de datoa y entrega de los miemos. 

El diagrama corr~spondiente a la etapa del bloque de 
procesamiento se muestra en la figura II.4.1 

II.5 BLOQUE DE INTERFAZ HOMBRE - MAQUINA 

En un equipo siempre es necesario contar ccn los medios para 
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establecer una comunicación directa entre el usuario y el equipo 

en cuestión (UNIDAD LOCAL Il) y l181 de eeta manera tener cierto 

control sobre la. variabloe se se esten manejando~ya que por medio 

de entn co:ounicaci6n ee le podr.in proporcionar determinadas 

condiciones de inicio o término de alguna operación en forma 

externa. 

Todo lo anterior ae puede lograr con la utilización de varios 

diBPOsltivoe periféricos tales coe>0 teclado, e interruptores entre 
otros. 

Rl dlagraaa cC\r~epondie,nte o.e muestra en la figura II.5.1 

I;. 6 BLOQ(JE DE PRESENTACIOU DE INFORMACION 

Eete L!.oque tendr.1 como finalidad presentar la información 

previa.oante procesada para conocer la eltuac1ón en la que se 

encuentra cada variable y asl poder tomar lae deoiciones que sean 

nece.sariaa. 

La presentación de esta información .aera realizada por medio 

de exhibidores, loa cuales permiten un.a gran visualización 

pernitiendonos con eato una mayor facilidad en la lectura de la 

ciis:na. 

Rn la figura Il.6.1 ea mutrstra el diagrama a bloquea de la 

presentación de inforcacidn. 
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I I l HAJID.IARR 

Una de laa dos partea de ¡as Que consta el desarrollo del 

diseno de la "'UNIDAD LOCAL II"", '"' la que se refiet"e a la lógica 
alainbreda. normalmente llamada ~ardware. En este capitulo nos 

referimos al desarrollo de la mencionada etapa. 

III.l UNIDAD DE PROCESAMI!!MTO 

Cocno ea mencionó anteriormente, la Unidad de proQeeamiento es. 
el elemento principal en el que SELbasa la '"UNIDAD LOCAL _11.. para 

su funcionamiento. 

El component~ prin~ipal de este Unidad de Procesamiento as el 

Hicroco~putador <HCU) HC68701 perteneciente a la familia del 
Hicroproc.e3.ari"""r~ MC6800 dp Hotorola, el cual t-iene la. 

caracter!stica de que en un mi.amo encapsulado ee encuentra todo un 
sistema mínimo de Hicro~ompu~aci~n; lo que origina una 

superioridad notoria en cuanto al Hardware y al Software ~aobre el 

propio Microprocesador HC6800. 

El µp 68701 ee una de las unidades de mict"OPt"OCeeamiento .U>!a 
ver&atil y podercso con loe que se cuenta para el diaeNo de 

siste~as electr~nicos. debido a la diversidad de recursos con los 
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que cuenta. D-?ntro de estos recursos se encuentran la variedad de 

los modos en loe que se puede operar. ya que nos ofrece. la 

facilidad de configurarlo dependiendo de los requerimientos 

especificos del equi~? que se quiere diseNar. 

Los recursos principales con los que cuenta este µp se 

enlistan a continiuación: 

a) Ur. m.!.ximo de 29 lineas de Entrada/Salida divididas en cuatro 

puertos y doe lineas de control. 

b) Dos Kbytes de EPROM. 

e) 128 bytes de RAM. 

dl Triple función del Tempcrizador Programable de 16 bits. 

e) Alimentación de +5 V c.d. 

:f) Estructura de interrupciones lnternas'y ex.ternas. 

g) Capacidad de conectar directamante a la linea de 

Entrada/Salida dispositivos -perifdricos pertenecientes a las 

familias TI'L y HOS. 

h) Operacir-n c::imo unidad independi'!!r.te o ampliado a 6·1 Kbytes 

direcciona.bles. 

1 l Comuni-.:aci~n Serie. 

Por otro lado. para la proaramaciOn del modo de este µP son 

utilizados los bi~9 0,1 y 2 del puerto 2. en donde dependiendo del 

nivel" de voltaje encontrado l!n.·<Íetae terminales y de la traneici6n 

de bajo a alto de la linea da reeetablecimiento. se programado el 

~odo en P.l que v~ a operar el uP. 

Hay ochn modos diferentes en los que se puede programar al µP 

68701 para BU funcionat:liento. donde tres de estos son considerados 

co:no loa modos principales o fundamentales. 

Loe tres modos princi¡-.ales de operación en los gue puede ser 

vrogra.mado el microcomput&dor son: 

a) Hodo Independiente. 

b¡ !iodo Expandido No Multiplexado. 
el Hado E.xp&ndido Hultiplexado. 
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En la figura 111.l.1 ae muestra el diagrama correspondient.e a 

loe 3 modos principalee de operación. 

Cabe mencionar que 18 terminales dt las 4~ de las que consta 

el ~p 68701. eon controladas por el m~do d~ opera~ión. mientr3s 

gue la función de lae 22 terminales restantes eon inde~endientes a 

cualquier modo de operación. 

Dentro de loe recurscs con loa que se puede contar a través 

de las lB terminales que son dependientes al modo de opera~lOn son 

las si gu ienteE: 

a) Lineas dieponiblea de Entrada/Salida. 

bJ Locaiización fisica de v~ctores de interrupción. 

e) Configuración del puerto 3. 

dl ~onfiguraclón del puerto 4. 

e) Seftales de SCl y SC2. 

f} La cantidad de bytee y localización de memoria externa 

direcciün~ble (mapa de m~moria). 

Por otra part.~. dentro r:le loa recursos diepcnibles con loe 
que se cuenta pard t~dos los modos tenemos: 

a) Coníisuración del puerto l. 

b) Configuración del puerto 2. 

e) Localización de régietroe internos en laB primeras 32 

localidades de memoria,~propias del µP. 

d: T~mpori~ador prcgramable. 

Dentro de loe reaietroa internos con que cuenta el µP 68701 

8e tienen loa eiauientee que son mostrados en la figura !II.1.2. 

·A continuación ee explica de una forma mAe detallada el modo 

de c-peración elegido para el funcionamiento de la "UNIDAD LOCAL 
¡¡ .. 

Dentro de los tres modos principales antes mencionados ae 

eelecci~n~ el modv n~ multiplex~dQ debido a que este nos 
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de la "UNrúAD LOCAL II'". 

En la figur~ III.1.3 se muestra la coniiguraciCn baslca 

del modo No Mutiplexado. 

RE:OZSTROS 11 DIRECClON 

REO%STRO DE DrREECION DE DATOS PUERTO ' 11 REOISTRO DE DJ"RECCION DE DATOS PU.E:RTO 2 

REOISTJltO DE DATOS PUERTO ' 02 

REOlSTRO DE DATOS PUEJtTO 2 

RE:OISTRO DE DJ:RECClON DE DATOS PUIP:RTO • 
REGISTRO DE DIRECCION OE DATOS PUERTO . 05 

REOlSTRO DE DATOS PUERTO . 
ij 

REOlSTRO DE DATOS PUEJlTO . 
REOZSTRO DE CONTROL y ESTADO DEL TEMPORIZADOR 

CONTADOR BYTE ALTO 

CONTADOR BYTE 

!¡ REOlSTRO COMPARADOR SALIDA 8YTE ALTC.. 

REGISTRO COMPAftADOR DE SALIDA BYTE lllAJO oc 
Rt:OJSTRO DE CAPTURA DE ENTRADA BYTE ALTO OD 
REOISTJllO CAPTURA ENTAADA BYTE BAJO 

1 
REOl"STRO DE CONTROL y ESTADO PUERTO . 
9.EO:ISTJl:O DE CONTROL DE MODO y RANO O 
REOISTRO DE CONTROL y ESTADO DE 
TRANSMJSlON RECEP'CION 

RCOISTRO DI: RECEPCION DI: DATOS 

RE'OISTAO DI: TRANSMISION DE DATOS ., 
REOISTJll:O DE CONTAOl. DI: Rl•M ,, l:PROW 

•EsEaVADO 1~-1r 

FIOUAA t:U • .1. 2 TABLA CORRrS~ON'OtE'HTt:' LOS A.E\ltS:TJl;OS' 

CON QUE CUENTA. EL µP. C9?0t. 
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PlO AO;'tlO 
Pl1 A1.ID1 
Pl2 A2/C2 
Pll A3.IA3 
P34 A4/04 
PJ"i A'i/D'i 
Plf. A61't>6 
P37 A7,/j)7 
SC2 R/W 
SCl. AS 

P401 ·· P41 A9 
P42 Al.O 
P43 All. 
P44 A12 
P45 All 
P4i& Al4 
P47 Al'i 

DO 01 
02 
03 
o• 
os 06 
~-
IOS 

1 "º 
., 
A2 
A3 .. •• .. 
A7 

1 "º 
I/O 
I/O 
I/O 

"º I/0 P10 
I/O "º PU 
"º Il'O "" I/O I/O "" "º .,. 

I/O .,. 
1/0 P16 
I/O P17 

F'I(;URA 111.1.1 OIAi:AAMA CORl'ESPONOitNTE A LOS TRES MODOS PRINCIPALES DE oPCRACION OCL uP. 



PUERTO 1 
8 LINEAS 

t.NTRADA/'SALIDA 

~RTO '2 
'I LIMC:AS 

ENTRADA/SALIDA 
TEPlPOIUZADOR 

V e 

PUERTO 3 
B LINEAS OC 

DATOS 

PUERTO 4 
8 LINEAS OC 
DIRECCIONES 

rICURA lltol.J OIA~APlA DC L.A CONF°ICURACION IASICA OCL. P'IODO NO MUt..ltPL.EXAOO 



El modo No Multiplexado nos ofrece la pasibilid~d de 

direccionar un espacio de memoria externa de 256 bytes, ademAs nos 

ofrece otros recursos tales com~: 

al 126 bytes de RAM. 

bl 2046 bytes de EPROM. 

e) Un minimo de 8 lineas de K/S (puerto 1) y un maximo de 13 

lineas de entrad:. j• 12 lineas de salida (puerto 1- y 2). 

Estos puertos son configurados bit a bit ~n el registro de 

dirección de datos correspondiente a ·cada puerto. 

En la figura 111.l.4 se muestra el mapa de memoria 

correspondiente al modo No multiplexado. 

Durante el reeatablecimiento dei µP, el puerto 3 es 

configurado como un bus de datos bidireccional de B bits y el 

puerto 4 ea configurado como entrada de datos, pero en el caso que 

se desáe contar con 8 lineas de direcciones externas, tan solo se 

tendrá que programar el puerto 4 como lineas de salidas. 

Las lineas de direcciones altas CAB·- A15) son decodificadas 

en forma interna en el Microprocesadcr. 

Otra caracter1etica del modo no Multiplexado ee que la 
terminal SCl podrá ser configurada como una linea de· salida, flsta 

seftal llamada !OS (seleccion de entrada /salida) nos indica cuando 

un rango de direcciones en el espacio de . memoria externa es 

seleccionada por el bus interno de dire;~ciones. Esta sei"ial es el 

resultado de una decodificación de las direcciones altas (A8-Al5) 
y se activa con un nivel bajo cuando se direccionan localidades de 

memoria entre la 100H a la lFFH. 

Por otra parte la linea SC2 ae Podra con~igurar como seNal de 

lectura/e~a <RiW"l. la cual es usada para controlar la 

direccion de la transferencia en el bua externo de datos. 

Un nivel b;a.io en l':ata linea d~ Lectura/Escritura nos indica 

un.a o;-er,.-:1én .:i-: -=-~critura y ::.c-r.ivara. ia s:i.lida de datos a través 
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del puerto 3. mientras que un nivel alto en esta misma lin~a 

activarA la lectura de los dispositivos externos al µP. 

Otro de los aspectos que se con~emplan en este diseno~ como 

ya se t:'lencion6 anteriormente. ¿>s la de una cxpf'J.nsión a futuro. 

esta opción ae puede lograr mediante la programación del µp en el 

modo Multiplexado. 

En la figura 111.1.5 se muestra la configur~ción b.!aica del 

modo Multiplexado. 

Este modo nos provée un bus de 16 lineas de direcciones, lo 

cual nve da la capacidad de manejar hasta 64 r:bytes de espacio 

direccionable. 

Al igual que el D>Odo No Multiplexado, 

Multiplexado noe proporciona recursos tales como: 

a 1 12·~ bytes cie P...'\~. 

b) 2048 bytes de EPROM. 

el 

e) Pu~rto 1 y puer~o 2 configurables como lineas de E/S. 

d) 1'~m¡:::w~ri~ad~r. 

modo 

En la figura 111.1.6 se muestra el diagrama del mepa de 

memoria del modo Multiplexado. 

En este modo. Por lo que respecta ;:;il pnerto 3. sera 

configurórlo come- un bu!'! alterno de direcciont':'s y de datos. 

donde l~~ 8 lineas de direcciones menos significativas <AO A7) 

son multiplex~das con las lineas del bus de datos CD0 - 07). 

Un r"?tenedor ( latch) externo aerA requerido para multiplexar 

~~nto .;.l bus da datos como ~l bus de direcceciones bajas generados 

por elµ? en el modo Hultipl.exad-:. la Eef'!~l que proverA el i:-ontrol 

sobre el retenedor serA la senal de hábilitaciOn de direcciones 

,A3;. Cuando A~ ee encuentra en nivel alto, el retenedor permitirá 

~l paso d~ l~s dir~ccione~ báj~s íA0 - A7l y. por el contrario. 

~uanci·:- ee en.:u~r.tri:- er. un r.iv"=.'l b:s~io l.;. =:e~al dt:' AS. el c:-ircuit.o 
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P1C)OO MO-f"ULTIPLEXADO 

~ 
OOOOH 

OOlFH 

REC:ISTROS INTERNOS 

NO UULIZC.BLE 

ooeoH 

~ OOFf'H 
OlOOH 

Olr-FH 

RC.11 lNTEJltNA 

ESPACIO Ot l'IEP10Rlj111 EXTERNA 

NO UTILIZAllLE 

FBCOH 

-FFFíH 

EPROl'I INTERNA 

VECTORES DE tHTE.RRUL9ClON iMTERNOS 

F"IGUJltA 111. l.4 OIACRAP1A CORRESPONDIENTE ó<L l'IAPA DE P'IEl'tORlAS OEI.. 11000 NO 11ULT11"LIEXAOO 



PUPltTO 1 
8 LlNCAS 

UUflAOA\,SA¡,.lDA 

~EJITO :Z 
1i L1NC~5 

CNTlll:AOA~ALtDA 
T C.IPOIUZADOJt 

Y e 

PVE,.TC 3 
S LIME.AS 

TOS..-01RECC10NE5 
l'IUL TlPLEXAOOS 

PUE•To 4 
8 LINEAS 

aus DltlECClONES 

ni;uAA 1n.1.'S OlACltAt'IA oc LA COMF'lGURACION BASICf:li DEL "ººº rtVLTIPLE:it.ADO 



1'1000 l"IUL TIPLEXAOO 

OOOOH 

REQlSTROS lNTElltNOS 

001n~ 

ESPACIO DE 1'1[.l"IOllllA EXTE.RNA 

00101-t 

RAM INTCl';NA 

f'iOOH 

lllOK 'INTERNA 

f'F'ff'H YECTO~EI OC IHTltfl~UttCIOl'lt ?NTER,..OS 



retenedor permitirá el paso de el bus de datos. 

Eeta ee~al de habilitación de direcciones CAS) es el 
resul~ado de la configuración d~ la linea SCl. 

Por lo que respecta a la linea SC2 eera configurada como 

senal de lectura/escritura (R.iW) y operara en forma similar en el 

modo no Multiplexado. 

Por tlltimo. el puerto 4 eerA configurado por 

reestablecimi~nto como un puerto de 8 lineas de entrad~. pero 

puede eer reconfigurado. por eoftware, para obtener las 8 lineas 

de direc,:-i.:.nes rr.1s siJ;nificativas r Ae - Al~· 1, esta r:oni1gurar-i~n 

se podra lograr programando a este puerto como lineas de salida. 

e.!! decir, por.iendr .. a un•.:- toacs los bits del r'?gistro de diri;,cción 

de datoe del puerto 4, donde el bit 0 corresponde a la linea de 

dirección A8. 

11 ! . ~ PRESEllTAC!(IN DE L.;S TARJETAS DEL EQUIPO 

En la etC\f:a ccrrespandiente al Ha!"dware la 'ºIJ?HI1AD LOCAL 11., 

estará compues~~ de varias tar~etas que permitiran realizar todas 

lae actividades requeridas por el diseno de este equi¡>0. dentro de 

~St'""'~ tar.ie!.""~ ee e:1cuentr:-;.n las siguientes: 

Pttc MAESTRO. Esta tarjeta eeta destinada al soporte de las 

d~r~s tar;et~e. adem~~ de eumin1etr~r ios V?ltaJee y eP.~ales 

nece.se:-iae para el ::ipti;no fllncicnam1ento d"" todo el equipo. 

CPU. La tarje•!!. del CPIJ es una de las tr • .!s i.mport.;,.nr.es por =J.l;e 

es la que se ~nc:-arga.r.! del ·:-.:>ntrol de todo el iunci.:inamiento del 

e~uipo. adern!v .:le ::iu~ es en est "1 dc:ond~ se?·.!n prc:-:esa.das todas las 

!;:ei»-alee provenientes de lae lecturas realiz3.dae a loe parametros 

inv~Jlu :-ad·;.~ r··:.r este equipe. 
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TARJETA DE CONVERSION ANALOGICA DIGITAL. En eeta tarjeta se 

llevar~ a cabo la conversión de ee~ales analógicas a aeN~les de 

tiPo digital. 

TARJETA ADAFTADOR DE PERIFERICOS. Esta tarjeta tiene una 
primordial importancia ya que su objetivo s~ra la de servir· cOmo 

interfaz entre el CPU y loe dispositivos periféricos, esta 

comunicación se logra por medio de las seNales de control del 

microcomputador. 

Gracias a esta tarjeta llegar! al CPU la 

necesaria para ser procesada. 

iniormación 

TECLADO. Esta tarjeta es una interfaz entre el usuario y el 

~quipe~ que pcr medio de una serie de cum~n~o~ se podrá establecer 

la comunicación necesaria. 

BOTOHERA. Esta t.arjeta ser.:! utilizada para tener acceso e 

inicializar en forma r~pida a d~s de las variables manejad~s por 

eete equipo: otras de eue funcionas serA la de permitir la 

sele~ción del modo de opP.raciCn del equipo, ya sea el modo de 

perforaci.on o ~l modo dP. via.,ie. adem3.s 

funcionamiento de la alarma sonora. 

de ( OJl"T".ro lar 

TARJETA MANEJADORA DE EXHIBIDORES. A esta tarjeta le será 

enviada toda la información de el estado que guarde cada una de 

las variables manejadas por este er;t1ipo y esta a su ves se 

encargarA de enviarla a los exhibidores para su visualización. 

EXH!BlDORES- Est.os dispositivos son de vital importancia va 

que por medio de estoe e.o?r<! p<'.:ieible presoentar la información 

procesB..i'l en fori:'la visual. eet a iniormaci6n se presenta en dos 

tarjetas de exhibidores. 

TARJETA DE INTERCONEXlüNES. Esta tarjeta ser.! la encargada "de 

colectar a la mayoria de las seNales manejad~s por este equipo y 

diE:ri~\lirlas h~' \a las t~rjet~E d~nde s~an requerid&e. 

33 



BUS DE ACO!lDICIONAMIENTu. Esta tarjeta esta destinada al 

soporte de las dem.ls tarjetas correspondientes a la etapa de 

a~ondi~ionam~ento adem~s de suministrar los voltajes y se~ales 

necesarias para el óptimo funcionamient(· de f"~ta etapa. 

SUPRESORA ANALOGlCA-DIGITAL. La ta:-5eta acpresora ·'le 

transi t•')rios d~ e:~l"íales discretas tendra. como f,mc-i6n primordial 

la de "=liminar los pic0s de corrientes e indu.:c i<:>nee de volta,ie 

que .... manifiesten debido primordialmente a descargas 

atmosféricas. 

Tambien proteJera al equipo contra aobrecorriente o corto 

circuito. 

PF'OFt.!HDlDAD. Por m.:dio de esta tarjet3. s~ recopilar:! la se!'ial 

proveniente del pazo. la cual nos indic~r.l la cantidad d~ metros 

que se han perforado durante un deteroinado tiempo,. 

E.P.M - R.P.H. A t:.rav&s d~ est~ tar]e't.a se acon<licionar~n las 
saf'lalee provenientes de la oeea rotaria (revoluciC'nea por minuto) 

v .-iE'" la bombas de lodc <et:ibola::las por minutol p?.ra posteri.,rm€'nt<::: 

POTENC!(\HETRICA. Esta tar.iet.a t~ndrA como finalidad la de 

acondicionar las senales de lazo de corriente y potenciocetrices 

de acuerdo a uns norma. es decir. acondicionarla o manipularla 

dentro de "l-:!t;ermina.::!i:is valoren d~ vol-:::a5e :t-ar'l un f-iuen 1'.r~t.amient.J 

en la etap'3. -r:s't.-:rior que es ls. de Cc.nverci~n .;/!:. 

l! i. 2.1. BPS MAESTf..0 1 BHl 

La tar:'eta -:iel BuE Haestro :-ont.ar!. con 7 conect:.ores para 

circuito= irlpresos. en los c~ales serAn colocadas cada una de l&s 

tarjer..as propia~ de la "'UNIDAD LOCAL II... TodC\s los conectores 
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eenales, en donde la mayoria de estas son generadas por el µp 

66701 y distribuidas por el Bus Maestro. mientras que los 

voltajes de ali.mentaei6n 9eran·proporcionados al BH de una forma 

externa. 

En la figura III.2.1.1 se indica la asignaclon de loa 

conectores del Bus Maestro. 

l=::::::::::='""'==D=º=;c;o=w=·=º=N=E=N=·=""'====~' l~===L=•=DO:::::=S=O=L~DAD:;:;:u==··==:::::======1 
T&a.NJ:H.U. 11::=========1 TERMINAL l l;=:=S=E=N=A=L====l 

·~YCC 

STAHDBY 

a Es ET . 
'º ""' 1 .. ... .,, 
·~ .. TCLK 

'º .. .. ... ,. .. .. "'" 
·~ º' .. D:> 

"º DO 

.. AO 
4 .S OND :i: VCC '' OHD '!5 '\-ºCC 

W'JoutA ltl. 2. s. 1 ASJOl'IACIOH coaaJCSPOrJDJESTS A LOS COMECTC'RES 

DEL BUS WAESTR.0 
• TODAS ~TAS SE ALES SE EHCUEr-n'RAH NEOADAS EH EL BM. 

E~ta tarjeta contara con una red de resistencias de un valor 

do? 4.. 7 Kn para man ter.~[" en un ni ve! al t·":\ a todas las ee~ales 

aane .. iadae y:ir la t.ar~H:t.a del Bus Maestro, a excepción de 1.-::s 

voltajes de- a~ imentac~ ..... r .. :c.n S\lS respectivas tierras. 

KetA tarjeta contara con varios puntos de prueba para las 

ee~alea m.!e importantee utili=adas. siendo estas: 

al Se"al de reloj <EL 

bl Se~al dE- Lect.u1·a,Et!'cr~ira ( r: -... rL 
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e) Interrupción Maecarable (IRQ). 

d) Interrupción No Masoarable (NMI l. 

e) Sel'ial de Reestablecimiento ( RESET). 

f) Voltajes de +Svcc~ -12vcc y +12vcc. 

g) Tierras de los voltajes antes mencionados. 

Para la alimentacion de esta tarjeta será necesario con~ar 

con un conector de 9 terminales, este conector tendra la función 

de proporcionar tanto loe voltajes como eua respectivas tierras. 

En la figura 111.2.1.2 se puede apreciar la asignacion del 

conector de alimentacion de la tarjeta del Bus Maestro. 

TEl'.WtNAL SIEHAL. 

d 

7 

FlOUaA tU.2.1. 2 

• 12 vcc 
SIN COtlEXIOtl 
ON'D +-iZ VCC 
-s.2 veo 
SIN CONIEXION 
•5 vcc 
ONI> •!:f YCC 

OND •~ VCC 

·~ vc:c 

A.StOHAClON CORaESPONDIENTE AL CONECTOR 
DJC A.~TAC191'f DEL. aus WAESTaO • 

. lII.2.2 TARJETA DE CPU (CPU) 

La tarj~ta de la .. Unidad Central de Procesami'!nto'" (CPU) esta 

basado en· el µP 68701. el cual proveerA todas las eeNalee 

neceaariaB para el bu~n funcionamiento del equipo. Esta tarjeta 

cuenta con 10 circuitos intearadoa que ~inistraran las aenalee 

neceeariae para el Optimo funcionamiento del equipo 

Dentro de las caracteríeticas mas importantes con las que 

deoe de contar eeta tarjeta t:enemoa lae ai&Uientes: 
a) Funcion~lidad con una frecuencia má.Xima d~ haeta l.5l1Hz. 

bl Un cir~uito de Auto-reestablecimiento 
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e) C.pacidad para programarse y trabajar en dos modos de 

operación~ siendo estos el modo 5 (modo no multiplexado) y el 

modo O (modo multiplexado). 

d) Todas las aeNales de control, asi como loa datos y 
direc.::iones sean t.ransferidos al bus mai:stro a travi's ·:ie 

manejadores de linea (buffer~sJ. 

Para el funcionamiento de esta tarjeta, será necesario .::ontar 

con un cristal de cuarzo, el cual noe pro'POrcionarA la 

necesaria a la Que debe de trabajar el µP 687~1 

cristal debe de ser conectado entre las terminales 2 y 

(EX1-EX2) y con esto obtener una frecuencia de 4.9152 

-frecuencia 

trJl). Este 

3 de Ul 

HH;::. Esta 

frecuencia es dividida internamente por 4, lo que da como 

resultado una frecuencia de 1.2288 HH~ a la salida, esta se~al de 

salida será entregada a traves de lb. terminal 40 de Ul (T). 

Por otra parte, esta tarjeta debe de contar con un circuito 

destinado a producir una se~al de nivel bajo par.a el 

reestablecimiento del equipo tRE:SET'. este circuitCJ debe de 

proporcionar un orden y de~inir el inicio de la actividad del µP 

partiendo dé las ~ondicionea de apagad~. ademjs de regresar al 

equipo a las condiciones de inicio sin necesidad de ópagar ~l 

mismo. 

El circuitc de Reeetablecimiento ea mostrado en la figura 

II! .2.2.1.a. 

Eete 

integrado 

circuito (figura 

LH555 (U2l. el 

multivibrador monoaetable. 

IlI.2.2.1.a). esta basado en el 

~onfigurado como un 

6U funcionamiento radica 

fundamentalmente en el arreglo de resistencia-capacitar (Rl-Cle) 

que nos proporciona el tiempo de duración necesario de un nivel 

lógico cero para el reeatablecimiento del equipo. 

En la figura III.2.2.1.b. ee ·observan las graficas del 

comportamiento del circuito de reestablecimiento. 
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Reta se~al de reestablecimiento serA conectaa.a directamente a 

la terminal 6 de Ul CRESET) Por medio de una. resistencia 

llmitadora de corriente. 

La tarjeta de CPU, (figurá JI! .2.2.4) come, :,.•a se mencionó, será. 

capaz de operar tanto en el modo No multiplexado y el inodo 

Multiplexado. Para la programación de estos modos de operaCión. la 

tarjeta contara con tres puentee de configuración llamados Be. Bl y 

82 que corresponden en forma respectiva a loe bits O, y 2 del 

puerto 2 del microprocesador. 

Cuando el equipo aea encendido, el circuito U2 reestablecera 

al microprocesador, al -mismo tiempo que. se 'J)rogramará -e1· -tDOdo ·de 

operación del mismo por.medio de sus terminales 8, 9 y 10, la 

p~ogra.macion es llevada a cabo cuando el microprocesador lee el 

valor de loa bi~a B0, Bl y .B2 del puerto 2 y cuyo valor en el 

sistema binario determina eL modo de progr'lmación del mismo. 

Dependiendo del modo de operación 

funcionamiento del microprocesador, se tiene. 

tarjeta de CPU_ 

elegido para el 

que configurar_ la 

Esta' configuración debe de ser-· realizada a través de 2 

puentea llamados Jl y J2, loa cuales son mostrados en el diagrama 

general de la tarjeta de CPU. 

La configuración de estos puentes ~rae 

habilitación o deahabilitación de loe circuitos 

consigo la 

in~egradoe, 

dependiendo si son requeridos o no respecto al modo de ~?eraclon 

elegido. 

En la figura II I. 2. 2. 2 se observa la configuración que llevan 

los puentes Jl y J2 dependiendo del C'lOdo de operación programado. 
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MODO DE OP~AClOH CON'EXION .U. . COHE>CION JZ 

MODO NO-MULTCPLE>CAD ·-· ·-· 
MULTIPLEXADO ·-· 

FIOURA 111.z.z.z CONFIOURACION DE LOS PUEN'Tt:S DEPIEN'OtENOO 

DEL MODO DE OPEAACION. 

Por lo QUe respecta al funcionamiento de la tarjeta de 

acuerdo a la configuración de loa puentes Jl Y J2 se tendra lo 

siguiente: 

Rl circuito integrado 

retenedor tipo D CLatch), el 

direccione., altae (AB-AlS) 

74LS373 denotado como U5 es un 

cual tendra la función de separar las 

de lae direcciones bajas (A0-A7). 

dependiendo del modo en que vaya a operar el microprocesador. Asi 

en el modo no Hultiplexado la terminal l (OC) de U5 esta sujeta a 

un nivel lógico alto, aientras que la terminal 11 (G) del mismo, 

se deberA de conectar a la eenal SCl cIOS), que es generada por 

el microprocesador y que tiene su estado activo en un nivel bajo. 

originandose de esta manera que las aalidaa d~ U5 ae presenten en 

un estado de alta ilDJ'edancia. 

En el m~do Multiplexado, la terminal 1 de U5 es activada con 

un nive1 lógico bajo y la terminal 11 sera conectada a la sena! 

SCl CAS) que genera el µp para que de esta manera ee habilite U5 

cuando laa direcciones altas eon validas. 

Por lo que 1~espect.a al circuito integrado 74LS240 denotado 

como U9 y c;¡ue corresponde a un manejador invereor. tendra la 

función de manejar la carga a~que eon sometidas lae ee~alee de 

direccior.es altas por parte de loa periféricos conectados al bue 

maestro. Rn ambos modos de operacion, las terminales y 19 

cl'C.f l' "E) son activadas con un cero lógico, de tal manera que U9 

siempre sera h&bilitado, sin embargo, para el modo no Hultiplex~do 

y cuando este circuito integrado presente en sus terminales de 

~ntrada niveles lógicos indeterminados, debido al estado de alta 

impedancia de el circuito in~egrado U5 se tendran valores lógicos 

bajes a la salida del circu.!to integradci l!5. 
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El circuito integrado 74LS241 denotado cOIDO U4 es un 

a.mplificador no inversor, que siempre será habilitado cuando se 

trabaje en el Modo No Multiplexado la terminal l flGi. esta 

activado mediante un cero lógico, mientras que la terminal 19 (2G) 
ea activada con un uno ldeico. originando con esto la habilitación 
de 04 .,, permitiendoee ae1 la tranefer-enc1.a de las direcciones 

bajaa. CU.ando ee opera en el modo Multiplexado, el circuito 

integrado es daahabilitado proporcionandole un.nivel lógico bajo 

en la tel'ainal 19 y un niV9l lógico alto en la terminal l, de tal 

forma que las direcciones bajas que deben transferirse a 08 

pr<>venaan de U3 y no de U4, tal y como se muestra en la fiaura 

Ill.2.2.4. 

El circuito integrado 74LS240 denotado co~o UB es un 

amplificador lnvereor c;ue eer~ destinado a manejar las senalee de 

las direcciones bajas, de tal forma que es \Ul circuito integrado que 

debo de estar habilitado para loe dos modos posibles de operación. 

En el modo no Multiplexado las terminales l y 19 (lG y 2G) son 

habilitadas por medio de la se"al SCl (JOS) cuya activación es un 

nivel bajo. En el modo Multiplexado las terminales y 19 son 

activadaa por la eenal SCl (AS} lo que origina que la activación de 

U8 •• realice en cada transición negativa de AS y ae! permitir el 

acceeo de las direoclonee baja.e que son transferidos por U3. 

El circuito integrado 74LS373 en un retenedor tipo D. el cual 

tendra la función de Demultiplexar los datos CD0-D7) y las 

direcciones baj~ provenientea del puerto 3 del ~p cuando esté 

o~rando en el modo Multiplexado. En el modo no Multiplexado eete 

circuito 1nte8rado eerá deshabilitado con t~n solo poner un nivel 

lO•ico baJo en eu terminal 1 (10"), ya que solo se manejen senales 

de datos por el puerto 3 para el modo en cuestión. 

il circuito integrado 74LS640 (U7l ee un manejador 

de linea bidireccional, el cual eerA activado para ambos modos de 

operec!On. Le te~inal 1 CD1Rl ser4 controlada por la se~al de 

R?W ... P..!'\t.a serial e$ preip.orci.:inada por el u'P y tiene la función de 



controlar la tranferencia de loe datos. Por lo que respecta a la 

terminal 19 (G) es controlada Por la senal de reloj fif), esta 

aeRal de reloj también es generada par el µp e indica cuando son 

validos los datoa, ya eea en una operación de lectura o escritura 

de los mismos. 

El circuito integrado 74LS240 (U6) es un manejador inversor, 

el cual siempre será activado para ambo5 modos de operación 

(terminales l y 19 en un nivel bajo) y maneja las aenalee Ce 

control generadas par el µP as! como las lineas de interrupcion y 

reestablecimiento del mismo. 

Esta tarjeta {figura III.2.2.4) cuenta también con 4 

interruptores analógicos (Ul0), los cuales serán utilizad~s para 

aislar las senales del exterior de las terminales 8, 9 y 10 (bits 

0, 1 y 2 del puerto 2) del µP en el mo~ento del reestablecimiento. 

Durante el proceso del reestablecimiento tcmbién serán leidos los 

niveles de voltaje que son provistos para la programación del µP.. 

en las terminales antes mencionadas. Para tal efecto. la linea de 

reestablecimiento ee conectada a laa terminales de habilitación de 

cada uno ¿.., los interruptores analógicos; una v43z quf.::: el modo ha 

sidc. tomado ~· que la linea de reestab>ec:.rr1ientc hay&. p~3;s.do a un 

nivel alto. los interruptores analógicos nue\.·amen~e 

permitirán conectar estas terminales del puerto 2 a las se~ales 

provenientes del exterior. 

Esta tarjeta contará :on dos conectores (lCPU y 2CPU1 en su 

parte superior, los cuales permitiran conectar directaJr.ente al µ? 

con aef'lales provenientes del exterior. 

En la figura 111.2.2.3 se observa la asignación de los 

conectores lCPU Y 2CPU. 
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"º· DE TEAMDIAL SSNAL 

l "º UTlLISADA 

• SPMl O SPlllZ 

NO UTJ:LISADA 

NO UTILIZADA 

"º UTILIZADA .. NO UTILIZADA 

7 NO UTILIZADA 

• NO UTIL•SADA .. "º UTILISADA 

'º "º UTILISADA .. NO UTILl&t.DA .. "º UTILIZADA .. - UTILISADA 

" "º UTILl&ADA 

19 "º UT1LISADA ... "º UTILISADA 

Floua.A coaa.ESPOMDIEMTE A &..A- ...SIONACION DEL CONECTO• 1CPU 

. 
• 
.. 
7 

p 

" u 

•• 
... 

rtOUaA coaaESPONDIE"NTI:. .. 

FlOUaA. 111. z. z. 3 

En la figura 

SENA.L 

"º UTIL.IZADA 

"º UT:ILlZADA 

NO UTILISADA 

NO UTILISADA 

NO UTILIZADA 

NO UTILIZADA 

NO UTILIZADA 

NO UTILnADA 

UTILtzADA 

NO UTl:US&DA 

"º UTILl'SADA 

NO UTILIZADA 

HO UT I LIS.ADA 

NO UT l LIZA.DA 

NO UTILIZADA 

NO UTJLr.l.ADA 

A.SIONA.ClON DEL CONrcTOa 2CPU 

A.SIONA.ClON coaaESPOH'DJl:NTE 

CONECTOSES ICPU Y ~U. 

III.2.2.4 se observa el 

electrico correspondiente a la tarjeta de CPU. 
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III.2.3 ETAPA DE DESARROLLO. 

La etapa de desarrollo consistirA en el diseno ci~ W1 circuito 

que sera utilizado como base para la posterior realización de 

algunas de las tarjetas que formaran parte de d.e este equipa. 

El propasito general de esta etapa sera la de poder interfasar 

al µp con diferentes dispositivos externosA de tal forma que no se 

exceda de la capacidad de memoria disponible en el modo No 

Multiplexado o en el modo Multiplexado, seg~n sea el caso. Por lo 

tantc pcderaoa dec!.r. que este circuito, apa?·te de c;ue será 

ccmpatible con la tarjeta de CPU. podrá ser configurado para operar 

en cualquiera de loe dos modos antes mencionados. 

Esta etapa de desarrollo (figure lII.2.3.2) contara con tres 

circui~os manejadores !bufferB 74LS240) que nos servir.in para 

.:;,.uz:r.F;:nt.ar la potenci5. de las aei'iales proven!entes del bus. taJ..es 

como direcciones bajas, direcciones altas y lineas de control; en 

lo concerniente al ~enejo de datos ee utiliz&~á el circuito 

amplificador de linea bidireccional 74LS640, el cual permitira el 

acceso de los dat.os en una u otra dirección, dependiendo si se 

trata de una lectura o una escritura de los cismas. 

Otros circuitos bases en el dise~o de esta etapa serd~ dos 

memorias tiPo PROH de 256 x 4 bits (825129) que aunadas a los tres 

circuitos integrados tales como el 74LS11 co~puertas ANO tres 

entrada.e, el 74L33~ compuertas lnversoraa :i.· el 74LS2.7 co::.:;:.iuertas 

NOR tres entrájas, nos eervirAn para decodificar las direcciones 

correspondientes al periférico o periféricc·s que vayan a ser 

conectadas a esta etapa. 

Ceda me~oria serA grabada de forma tal que, sólo las 

,·Hre~.:ion~e -:;:.rrf-~~·ndi~:-1~-o':S ei.:. r-er:;.fe! ic-o ;..;,drán habilita1· ;,.. U!i•:O 
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de los tree bits de salida que eeran utilizados pa~a generar las 

habilitaciones de loe integrados (chip select) es que sean 

neceearios, ya sea del tipo negado o no negado4 

La circuit.eria que coinpondrá a est.a etapa será co111ún a las 

tarjetas de todos loe periféricos del µP. pues nos 

las eeMalee de direcciones. datos y control al 

periférico desde loe puntos de conexión denominados 

pro¡.-orcionarA 

dispositivo 

Kl.K2. •.•• ,K5. 

De esta manera. alguna de las tarjetas diee~adas para este equipo 

tomarAn como base eeta etapa de desarrollo. 

Esta etapa de desarrollo podr! configurarse para que el 

dispc,s.itivo perif~r~co trabaje, ya eea en el modo Ne. Hi.lltiplexado 

6 en ciado Multi?1€'xado; Par3. tal efecto4 el circut.o de desarrollo 

dP.berA ~vníigurarse Eegün el modo a vperar. 

Para la configuración del modo. se contara con un puente 

oenvr..inado Jl. que deber.!. de t.ener la posición de 2-1 l: ara i'?t 

configuración del modo Multiplexado. de tal forma. que el bit 4 de 

salida de la memoria EPROM U4 (De;:::odific~dor de direcciones bajas) 

habilitarfi ~a eelt:-1;.:::ión de la m.r:-moria EPROM 08 t[iecodificadcr de 

direcciones altae). Para ~1 modo 5. el puente debera de 

conectarse en la posición 2-3 para dejar afuera la decodificación 

d~ las direcciones aitós U9 y para habilitar la aeleccion de U4. 

tal y coco se hace referencia en la figura Ill.2.3.2. 

El ci.rcuito in.teg,r~do Ul es un excitador inv<::>rse>r cuy'3s 

terminales 1 y : 0 ~e conectarAn a tierra de manera que siempre 

eAt!. habilit9.do para dt::5ar pasar las s~nales de control ha.-:-ia loa 

p'..lnt.oe de conecc~ ~n .-!~nr)minadoe KZ. 

El circuitc integ:-ado U2 es un excitador bidireccional 

(t.ranB?t1isor-rec-:?Ptor inv-:?rsor) q'.lf: ut.il!..=;:i..r3.. 19 cor.,'oinación d~ uni:l 

o t.ree eenalee de es para cl~jar ~asar los datos y ld se~~l de P./W 
para de~erm.inar el sentido en el que estos seran transferidos. Una 

·:e= :p;~ 3P t.!.#?':.~ ¡ r·~t:o;!'nt.::- lo :: .... ~a.l G F.-T'I e3t::::..t:J•:> "b.::ljr... los dat.:-s 

~-:·\~ tr~~sferi1!)8 h17~~ ~! ~·:F ma&s~rn ~y;:i..~~~- '~ F~"~l ~ ~ PS~e 

4.\ 



en estado bajo y hacia el periférico cuando esa se~al se encuentre 

en estado alto. para ambos modos de configuración. Loe datos seran 

recopilados a através de la terminal K3. 

Los circujtos integrado U3 y US son manejadores inversores 

que siempre estarán habilitados para las dii·ecciones bajas y 

direcciones altas respectivamente. en ambos modos de opdración. 

Las senalea de las direcciones bajas seran recopiladas por la 

terminal K4 y las direcciones altas par la terminal Kl. 

El e ir·cui to integrado UB consta de 3 compuertas AND de 3 

entradas destinadas a generar 3 senales de circuito seleccionadv. 

a saber: CSl. CS2 y CS3. 

El circuito integrado U6 utiliza una de eua compuertas NüR 

para generar la se~al de habilitación de entrada y salida de datoa 

a partir de una o m~s se~alee de CS. 

En la figura III.2.3.1 se observa la asignación de las 

terminales donde llegan 'las seNales de datos, direcciones y 

control. 

En la figura III.2.3.2 se observa el diagrama eléctrico de la 

etapa de desarrollo. 
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F'ICURA III.2,3,2 DIACRAMA ELEC.TRICO CORRESPONDIENTE 

A LA ETAPA DE OCS;:tiRROLLO 



CONECTOa '" 

"º· DE 
CONEXION 1 

SEÑAL 

. ... 
2 AP 
3 AiD . .... 
5 .... 
o .... 
7 .... . ..., 

CONECTOJl ". 
"º· DE ¡-::AL 

COMEXION . ¡ DD . Di 

L.--?...-- DZ . D3 

5 r D• 
o P5 . 1 ºº . 1 P7 

CONECTOa k'!S 

"º· PE 

1¡ SEfiAL 
COt..iEXIOS 

CSi ,1 cs1• 

1 3 
1 ! csz 

CS%• 

1 : 11 CS3 

CS3• 

-

1 

~ 
1 
1 
1 
1 

1 

1 
1 
1 

1 

1 

C.OHCCTOl'I. )0.2 

Ho. DE 
COMCXJOM 

~----'-

COHEXtDH 

SEÑAL 

JlESET • 

SMt 

sel 
TOUT • 

No. DIE 1 

::.:.======1 

A5 

1 CO .. ECTOK YDLTA~ 

1 No PE , , 

CONEXIO .. ! :=====1 
1 

1 

SEÑAL 

1 l 1 ¡.... --:--:--:-:~~~~----< 

SE Al.ES NEOADAS 

SE AL DE LCCT\JJlA NEOAOA 

AL DE ESCJltTUJlA Nli:úADA 

Ft0llk4 llt,2. 3. l AS101'JAC10S t'IC. LAS TERMil'lALES DE LAS SE ALES 

UTlLl=AOAS EN LA ETAPA DE DESAJlROLL~. 
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III.2.4 TARJETA DE CONVERSION ANALOGICA 
(CAD>. 

DIGITAL 

La tarjeta para la conversión Analógico a Digital (figura 

III .2.4.6) contar.i con a" canales de entrada diferencial. Se 

encargar~ de muestrear todos loe par~metroe analógicos y convertir 

el voltaje equivalente a un C"ódigo digital de 12 bits. que luego 

se interpretara par la unidad de procesamiento. 

Como ae indicó anteriormente la tarjeta de conversión A/D 

tendrá la capacidad de muestrear 8 par!metros 

que el convertidor A/D utilizado cuenta con 

anal6gicos y dado 

una sola entrada, 

entonces se necesitara el uso da un esguema de multiplexiOn del 

c-an9.l desPado. 

Los multiplexores analógicos eeleccionarAn une de las 
e~t~adas ~&ra conversión ~ la conectar~n a la salida. esta 

selección ser~ resida por una lóaica de control. 

Cabe mencionar _que la tarjeta del CPU direccionará al 
multiplexor de acuerdo a las direcciones eatablecida3 .-:.ell; .. ,.la tabla 

III.2.4.1 
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ORDEN PA•A EL CONVERTIDOR 

tNtCIO CONV. CANAL l 

i.:r:aH JNJClO DE CANAL . 
ªªª" INJ:CIO COl'lV. CANAL . 
J.Z.!IH INICIO DE CONV. CANAL . 

INICIO COMV. CANAL ~ ...... INICIO DS: CONV. CANAL d ..... INICIO DI: CONV. CANAL 7 

J.J:7H ll'llCtO COHY. CANAL . 
tz•H LECTURA "" d 8ITS' MJl'.:NOS 

SIONlFICATIVOS 

t.ECTUllA DE d •1·;s MAS 

SIONJ:FlCATtVOS 

FlOUllA, tu. z ..... l DtllECCtOHES ASIO'HADAS PAaA EL CA.O 

Las direoc10nes ell.1 indicadas podr~n cambiarse a cualesquiera 
que se elijan. pero sin modificar los 3 bits menos significStivos. 

Los tres bits menos significativos de las dire~ciones ahi 

indicadas serán usad.as para seleccionar uno de las 8 entradas de 
loe multiplexores analógicos Hl50B (U17 y UlB. de la figura 
IlI.:2.:4.-6), .. y Q·O~ectarla a la aálida. de los misrnOJ. Las 

terminales 8 ·de U17 y U18, propo~cicinartlñ iá--ent~ada no inversora· 

e invflrsora respectivamente del amplificador diferencial. 

=:~ -: :--~·Ji to integrado 74LS175 (Ull) contar:!i C"'On 4 biestables 

tipo D disparados por flanco positivo, los cuales tienen la 

finalidad de Memorizar los 3 bits menos significativos A2, Al y A0 

de las direcciones antes inencion.e.das, tal.como se indica en la 
tabla. III.2.4.2. cuando la sena1 de habilitació~ es activada. 
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DIRECCION 9 BITS MENOS SIGNIFICATIVOS CANAL SEt.E:CCIONAt>O 

l.ZOH 

tZlH 

.t.Z:r:H 

tZ9H o 

o .. 
S.27H 

FIGURA IJ:I. z. 4. 2 CANAL SELEC. CON LOS 9 DlTS MENOS 

SIONrFICATIVOS DE LAS DIRECCIONE:S ASIONAtlAS 

La utilización cie este circuito se justifica por el hecho de 

que es nece~io que el canal conectado a la -~alida, debe 
permanecer seleccionada durante el tiempo que dure la conversión. 

La .: decodificación de las direcc_i,ones ~ant~r:~ormente 

mencionadas será realizada :;::ar una lógica de control~ lo cual 

realizara funciones tales como seleccionar uno de los canales 

analógicos mediante lo's 3 bits menos significativos de las 

direcciones correspondientes. 

Ln est.e caso~ el selector CZl, s:.er.:!.: !.l.~tivo ser~ 

sincronizado con la se"al de R/W a través de una compuerta NAND 

(Ul2A) cuya salida estara conectada a la terminal 9 del biestable 

tipa D (Ull) a través del amplificador inversor 74LS240 (Ul3B). 

Una ·,¡e::; que el canal haya sido seleccionado, la se"al pasará. 

a través de los multiplexares analógicos, y llegan a Un 

amplificador de instrumentación. 
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de la.e sena les El rango de entrada de voltaje diferencial 

analógicas ea de cero a un volt. En esta 

-amplificador de instrumentación tendra la función 

aplicación el 

de amplificar 

este voltaje a 5 veces el valor del voltaje de entrada. 

El amplificador de instrumentación que se utilizarA es.·el 

C.I. A.D.521 (021) debido a: el m.ii1:ximo rechazo a modo comtln-, bajo 

ruido, exactitud y flexibilidad que ofrece. 

De esta forma la ganancia podrA ajustarse de tal forma que el 
voltaje de salida serA entonces Veal=G x Vent, donde G es la 

ganancia de instrumentación. 

La aenal ya amplificada llegará a un circuito de muestreo y 

retención. antes de pasar al convertidor. 

Esta etapa se hace necesaria ya que si el 

varia durante al proceso de conversión, 

interpretado incorrectamen~e. 

voltaje analógico 

este 

Con el circuito de Muestreo y Retención se 

constante una muestra de voltaje analógico en ~odo el 
que la conversión A/D se lleve a cabo. Los coniponentes 

son el C.I. LF 398N (U20) y el capacit.or de retencion 

La retención de la muestra será comandada por el 

puede ser 

mantendrA 

tiempo en 

utilizados 

C23. 

complemento 

de la s~~al que indica que la converaiór. se ha realizado, 

proporcionada por el convertidor A/D y proviene de U13B. 

El componente principal. como ya se mencionó, aerA el 

convertidor del tipo de Aproximaciones Sucesivas, se utilizara por 

su alta resolución y por la velocidad de convere16n de 100 

µsegundos tipico~ 

Un convertidor de .aproximaciones sucesivas digitaliza llna 

se~al por comparación de entrada desconocida contra un., voltaje 

preciso que toma como referencia el convertidor. 
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Est~ referencia de voltaje ea necesaria debido a que el 

convertidor-A/O empleado. requiere la aplicación de un voltaje de 

precisión de +5V c.d. Este voltaje es utilizado como referencia 

pcsitiva para llevar a cabo las comparaciones que 

interna.mente. 

realiza 

Para obtener una referencia de voltaje lo mas alta posible. 

se utilizara una referencia de volta..ie de preqiaión de +5V c.d. 

U1336-5 ( Dl l . 

Esta tarjeta estarA configurada para un ~lempo de conversión 

de 180 µsegundos. ya que depende de la frecuencia del 

microprocesador, la cual será dividida entre 16 

sincrono de 4 bits (Ul0) para tene~ la frecuencia 

convertidor A/D de 62.5KHz. 

La unica se~al de control externa que 

po:- el 

del 

contador 

reloj del 

necesitará el 

convertidor para reeliz~ su labor será. la de inicio de 
conversión (SC), que sel-~ proporcionada par una lógica de control.' 

·Rete pulso de inicio de c~nversión ser~ obtenida cuancio la 

salida de una compuerta NAHD (012A) proporcione un flanco 

descendente (originado por la activación da las eenalea SCl y 

escritura) a la termi~al de disparo del circuito monoestable 

(U19A). En la ter-minal 7 de este circuito se obtendrá, finalmente 

la seKal de inicio de conversión (SC) para ser utilizada por el 

convertidor A/D (Ul6 terminal 13). 

Al finalizar la tarea de conversión de una ae~al analógica a 

digital. el convertidor A/D enviarA una senal donde se indica que 

la convereión ee a acompletado. 

Esta seNal de fin de conversión completa CCC) 
&erA propcrcionada a trav~e de la terminal 14 del convertidor A/D 

por medio de una seM"al con un nivel lógico baje•. 
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La figura 111 .2.4.3 contempla el diagrama de t.iempoa de las 

2 eel'lalee se y ce. 

se \+---lsc- 1 

j .-- l C0f'f"'ERSION 

DATOS 

VALIDOS 

rtOURA Jll. 

l se =~• µ••9 
IACmLnl:tµeeg 

t..\<mcl( >=ld µ••g 
lc.oov=s110 µa•~ 

PlAORAWA 

v ce 

TJEMros PE LAS SEÑALES se 

La traneición del nivel alto a bajo de la eef"ial W disparara. 

un monoestable (U19B} para generar un pulso de nivel bajo de 50 

~aeg y se ~~nectar1 directamente a la terminal de habilitación d~ 

un amplificador inversor ,u1aBl dando origen a una interrupción 

ma~carable a trnvéa de la linea correspondiente a IRQ (si así 

se c,_~nfigur'ir~ \ 

La eef1al Cc aer.1 también pasada a la 1 inea del dato 7 para 

que puede ser leida reiterada.mente por el microprocedor para saber 

ei la conve~sión a finalizado. en este caso ee tendra en el bue de 

datos un nivel lógica alto. 

Una ve~ que el microproceeador ee haya enterado que la 

conversión se ha realizado se tendrá que proceder a la lectura de 

los 12 bite, los cu&.les con~.er,drán el valor digital equivalente al 

valor analógico previamente convertido. 

Eetoe 12 bits eeran dividiaos en ~ palabraE de a bita cada 

uno, donde para la lecLura de la palabra correspondiente a los O 

DiLa menoe ei¡nificativoa, se tendrA qu5 direccionar la lectura de 

eAtoa hite, eAtAfl. d1r~·~·r.·ionee activar~n al selector y 

E. :ncroni::an•Viat? c1:.1. ló E~ r.a 1 <:le l~:-ctul'a t:•Or medio:> 0.~ 1_11ió t::·:>mpUPl.'t.M. 
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NAND (Ul2Cl para habilitar al buffer 4502 CU15l y asl permitir el 

acceso al bue de datos de estos bite menos significativos. 

Por lo que respecta a la lectura de la palabra 

correspondiente a los 6 bits mAs significativos. una vez realizada 

la lectura de los 6 bits menos significativos, el mic!"oprocesai:ior 

proporcionara la~ ~irPr~iones necesarias para la habilitación del 

selector que a la vez se sincronizarán con la senal de lectura por 

medio de (U12Dl para dar paso a estos 6 bite mas significativos. 

que el convertidor A/D otorga al Bus Maestro. 

La tarjeta del convertidor 

superior un conector (CCADl, por 

A/D presEn~ará en la 

donde serán suministrado 

voltajes diferenciales de algunas se~ales. 

parte 

loa 

Eetoa voltajes se conectaran directamente a los multiplexores 

analogicoa (U17), los cuales dejarán pasar loe voltajes de la 

sena! correeponiente. dependiendo de las direcciones 

propoi·cionadaa por el microcomputador. este p1·oc-eal.mient-o fue 

explicado anteriormente. 

En la tabla III.2.4.4 se 1nueat.ra la =signs.citn del ·':One.:-tor 

superior de la tarjeta del convertidor A/D. 

Esta tarjeta podrA conf iguraree de 3 maneras 

mediante la disPonibilidad de 4 ?Uentea. 

posibles 

La opcion 1 sera requerida para proporcionar alimentaci~n de 

+5 V c.d. a través de la terminal 1 del conector CCAD. 

La opci~n ~ se utilizar~ cuando los 7 canales ~onectados 

permanentemente sean insuficientes. y se necesite la adiciOn de 

otro canal. 
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1 

f'IUW~RO DE CONEXlOf'I 1 SEÑAL 

"º UTlLlZADA 

"º UTILlZ""P"" 

"º UTALS'illAD ... 

VOL. 

vo~. DE e - > 
VOL. DE LODO z e• l 

• VOL. DE LODO z • - > 
VOL. DE LODO . 
VOL. DE LODO 3 

FLUJO LJNE-" .. FLU.10 DE LINEA ,, J CA a O A. ..... OANCHo -( ., 

CA.ROA Al- t:JANCHO l -t 

u PRS:SlOM DE •oW•EO "' 
"' P'aESIOf'I DE BOWDEO ,_, 

F'tOURA 111. 2. 4. • A.SlONACIO,., DEL CONJ:CTO--. SUPERIOR D'E LA 

TA•.JETA DEL CAD, 

La opción 3 ser! utilizada ~uando se quiera enviar una 

interrupción mascarable (lRQ) hacia e~ microcomputador. indicando 

con el lo que la. conversión ha finalizado. Cuando el puente quede 

abierto Be entondera que se debe realizar la lectura del dato 7 

para enterarse que la conversión ha ~erminarlc. 

En la tabla 111.2.4.5 ee lae pasibles 

:onfiguraciones de la tarj¿ta del convertidor A/D. 

En el diagrama 111.~.4.6 se muest~a el diagrama 

electrico cort·<?spondiente al Convertidor Analógico/Digital. 
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¡ 

OPCJi..')M J ':====T=l=P=O=D=E=C=O=N=. =f"=l=O=U=•=A=C=IO=N=~l I PUENTES A USAJl 

PROPORCIOSNA""s•a5.VCDDEATELWAPE- 11 

TKJl~INAL i DEL CONECTOR 
CCAD 

CONECTOR 

RATURA A LOS CAHSALLE;·IASLS• V l'l e- DE LOS MULTlPLESORES 
AHALOOICOS 

RECCPCION DE LA DEL 

~;:~~1~1::~ .. ~~:.:~~ DE 11 

PRUPORClONA LA JNTEARUPCIONll 
DE ~~OHVERSlON CONCLUIDA 
POR IJlQ 

J. y 2 J3 

1 y 2 J2 

, y • J!I 

2 y 3 J2 

2 y 9 J3 

ly20EJ .. 

FlOURA Jll. 2. 4. POSIBLES CONF'tCIURAClONE:S DE LA TAMJETA 
DEL CONVERTIDOR AHALOOlCO OlOITAL. 

llI.2.5 TARJETA DE ALiAFTAOOR DE PERIFERICOS CPIAl. 

La Tarjeta de Adaptador di: Periféricos l figu1·a 

!:!.2.5.4)peT'tllitirá la comunicación, en forma peralela. entre la 

unidad. de procesamiento y los diepoeitivoe externos (periféricos) 

QU"? er.tt·""'guen sd~ales C:g1t-'\1e~ ""1 eq,llp). 
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Kl componente principal de esta tarjeta eerA un Adaptador 

para interfa~ con periférico CPIAl. el cual esta disponible en un 

encapsulad., fHC682ll lo que noe permitira un alto grado de 

flexibilidad en la operación global de laa interfaces. Esta 

tarjeta consta de 2 P!A·a. 

Dentro de las caracter!sticas de esta · tarjeta estan las 

siguientes: Contar con un bus de datos bidireccionales de 8 bita. 

Por donde ae lleva a cabo la transferenci'!. de 5.nformacién de/o 

hacia la tarjeta de Adaptador de Periféricos y el CPU. Esta 

comunicación serj controlada por se~ales ~oles como: 

a) Sei'ial de Relo,i <En~ble E).- Esta sera la unica seP'tal de 

tiempo 3um1nistreda a esta T~rjeta y proviene del µP. 
b) Senal de Lectura\~a(R\lí).- Esta seMal eerá generada 

Por el uP y se usara para cont~olar la transferencia de 

inf.,rmd.ci6n al Bus de Dat.:i.s. Un tHvel bajo en esta linea 

indicara una transferencia de datos del µP ~ la PIA ~- un 

estado alto indicara una transferencia de información al bus 

de datos. Cabe mencionar gue ectac operaciones 

realizadas en eincroni~ con la ee~al de reloj CH> y cuando 

la ta!"jeta ha:,•a sido selecciona.da. 

e) Reeatablecimiento (RESET) Esta se~al se activara por un nivel 

bajo y ser~ utilizada Piarª inicializar todos los registros de 

la PIA a un estado de cero l~gi~~-

F'.o:--=a tarjeta podr.i eer direc~ionada en· baee a tres lineas de 

eeleccion de integrado <Chip Select) gue presenta cada PIA. 

Estás lineas de selecci~n CCS0.CS1 y C'"°S2) seran utili=ad~3 

p~ra selecionar a cada PIA • en donde la linea CS2 de ~ada PIA s~ 

conectllr.1 di rE>ctamente a tierra •JUedando O.:'! i habil:itada. 

mientra& que lae otras dos lineas de seleccién tCSl y CSUJ seran 

cortocircuitadas entre ei y conectadas directam~nte a un selector 

qu~ es acti-.·l.d·-, ~r el r::PIJ. Esta acti..,acion dependerá d~ !.as 

C'On·iicicnea :::atat.l..,.:.:1das «:n !a :-isur;;a ¡¡ f • .:.5. l 
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OntECCIOH P"XA SECC:IONADA 

PI""' & 

:IO!»H PlA t 

tOdiH PlA .1. 

107H PIA t 

.a08H PtA 2 

t09H PIA Z 

tOAH ~l;'l2 
to•u PIA 2 

Fl'.OUllA 111.2.:J. :l DlRECCJOHES A LAS QUE ll.~POHDE 

ESTA TA.a.JETA. 

Eeta tarjeta c_ontará c~n' áo;, puerto .. S "Je da toe' perifericOB 

!PA0-PA7 y PB0-PB7l bidireccionales de ocho bite cada uno por 

PIA. A travea de estos puertos será accesad3 la información 

proveniente de loa perifericoe. Ce.da puerto contará con un 

regia~ro de ~ontrol. un registro de dirección de datos y un 

re¡ietY-o--d~ da toe peI-ifericoa ¡ loa registros de control y loa 

registros de direccion de datos, aerAn usados para controlar los 

d~toe que._entran y ealeri· pOr cadzi·J-~;eJ:.tO,~-...a.~ntrae qU8 el registro 

de datos perifericoa manejará directamente loa datos provenientes 

del periferico a la interfaz ~ viceversa. 

Cada linea de loa puertos de datos perifericoa antes 

.meQcionados se pued~n prbgrazñar·para que actuen como entradas o 

salidas. Esto se logra coloC8.rido en el reS1etro de di;;~cion de 

datos \m unv si va ser una salida o un cero si vs.. ser una entrada 

en el bit que corresponde a la linea. 

Cada PIA consta de dos lineas de entrada de interrupción (CBl 

y CAl), lae cuales ser~n utilizadas para indicar que el periferico 

tiene informacion para ser accesada. 

Ademas cuenta con otras dos lineas (CB2 y CA2) que pueden ser 

utili:zarlae para interrupción a lS."' PJA como sálidaé "al 

periférico. 
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Esta tarjeta contar~ con des conectores de 26 terminales cada 

uno (CPP1 y CPP2). Por medio de estos conectores se lograra la 

adquisieión de las aei"iales digitales provenientes del exterior. y 

a la ve=. se padrán enviar sei"iales para sef'falización de cant.rdl de 

perif6ricoe. En la fisura lll.~.5.2 ee observa -~ asignación 

del conector CPP1 y en la figura IIl.2.5.3 la asignación del 

conectar CPP2. 

En la figura 111.2.5.4 se muesta él diagrama electrice de 

la tarjeta Adaptador de Periféricas. 

NO. DE TERMINAL. 

5 

o . ,, 

" • 2 

,,, 
20 
2' 

z• 

S'EHAL. 

• S· VCP. 

NO UT ll..1ZA.DA 

NO UTILIZADA 

NO UTl1..1ZADA 

T11CJt.RA 

TIERRA 

STJt.OBC DE LA 90TON'ERA 

STRODE DEL TECLADO .... 
raof'UNDIDAD 

HO UTILIZADA 

NO U.T JL IZADA 

NO UTILIZADA 

""º UT1L1ZADA 
ACTIVA LED DSL •OTON 2 CVlAJEJ 

ACTIVA ALARMA VISUAL LIMITE BAJO 

ACTl ... A LEO Dti:L BOTON J. IDESACT. l 
ACTIVA ALARMA VISUAL LIMITE ALTO 

ACTIVA ALARMA SONOJt.A 

BIT 3 DE TECLADO 
BIT z DE BOTONERA 
an z DE TECLADO 
81T ' DE 90TONE1lA 

UT TECLADO 

o DE BOTONERA 

BIT o DE TECLADO 

f'lOURA 111.2.5.2 ASIO~AC10H CORMESPOHDlEHTE 
CONECTOR CPP l. 
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~~E TEaM1H,U .. , 

:::=======================~ 

'º .. .. 
i• 

'" 'º 
17 .. ... 
20 ,. .. .. 
"' 20 

NO UT.JLlZAJ)A 

NO UTJLIZADA 

"º UTJLIZA.t>A 

NO UTILIZADA 

NO UTU:.fZ..DA 
HO UTILIZA.DA 

NO UTILIZA.DA 

NO UTtLlZA.DA. 
., SPMI 

l:PW2 

HO UTILIZADA. 

NO UTILl~A 
HO UT:tt.J:ZA.D.I\ 

MO-U'l'tLIZ....DA' 

"'10 UT ILI?'...ADA 

NO UTILIZADA 

HO UTl"LtZADA 

• NO' VT,Ll'EADA 

"º UTiLl~ADA. 
"º UTILIZADA 

NO UTILIZADA 

NO UTILIZADA 

""NO UTILIZADA. 

NO UTILIZADA 

NO UTILIZADA 

NO UTJ.LlZAD4 

FJOtlJtA. JIJ. a.5 •• A.SroNACJON COattESPOHntrNTE AL 
COl'f~C1'0a CPPZ 
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·· 1 .. 
Al O 
•11 
Al2 
A13 
Al4 ... 

+12\IC:D 
-12vco 

ffi 
ffi 
ffi 

FICiURA IlI.2,S.4 DIAC:RA'1A CLECTAICO CORRE'SPONDIENTC A LA TAR.JCTA DE ADAPTADOR DE PCAIF'CRICOS 



lII.2.6 TEéLADO ('n!EX). 

La tarjeta de .sen:!.rA interfaz de 

comunicación49ntre el hombre .. Y el equipo ~-

Esta tarjeta (figura IlI.2.6.2) contará con una serie de 

~11racter!sticas.las cuales la hacen muy tlti l para el manejo de el 

equipo. siendo estas lae siguientes: 

a) Con~endrA 16 teclas. lo que forma un teclado hexadecimal. 

b) Un circuito eliminador de rebotes. 

e) Cont~rá con una seNal de aviso {strobe) que ser~ usada como 

P9tici6n de interrupción. 

d) ContarA con diodos emisores de luz para verificar la correcta 

decodificación de la-tecla presionada. 

e) Solo requerir~ cinco volts para su operación. 

El teclado hexadecimal irá contctado directamente a un 

codificador de 16 X 4. Este codificador (HD0l65) se conec~ara en 

forma directa a las 16 teclaS j tendrá la función de presentar el 

equivalenté binario (4 bits) de cualquiera de las teclas que sea 

presionada. 

Los datos entregados ?Or este codificedor serán enviados 

directamente hacia 4 retenec;;\ores .. ~ipo D ( 74.LSl 75); estos datos no 

eerAn tranaferidoe por loe retenedores hasta que eean activados. 

La sef'Sal que activa esta transferencia de datos se gen.erará a 

travás d& dos multivibradores monoetables {74LS123). Los 

multivibradores originarAn un doble retardo antes de proporcionar 

los datos a través de los retenedores tiPo D. Este retardo sera lo 

que evite loa rebotes al ser presionada la tecla. 

Al pasar la información a trav~s de loa retenedores se 
oe.nd&r.! ha·,:ia loe diodos emisores de luz. los cuales nos indican 
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la tecla que fue presionada y a su vez esta información 

serátransferida al conector CTHEX donde estará lista para ser 

procesada. 

Otra se~al g~e será generada en forma alt~rn&. con la 

codificación de la tecla será la se?\al de activación 1 3trobe) que 

ee utilizar& para indicar que fue presionada alguna tecla. 

Esta seNal de activaoidri~ (S~robe) será generada por un 

retenedor tipa D (74LS74). la entrada a este retenedcr siempre ae 

encont1·ar.1 en estado alto, y la eef'fal que permitirá el paso de 

este dato será generada también por loa dos multivibradorea 

monoaetablea antes mencionados. 

Esta tarjeta presentará un conector por donde 

transferidos loa datos hacia el exterior de !e tarjeta. 

serán 

Este conector es denominado por las siglas CTHBX y su 

asignacion se pt•esenta en lé figure. I II. 2. S. l. 

La 

NO. OC 11 S'E-.,At.. 

·-OND 
DATO " DATO . 
DATO e . DATO D 

o sTaoaa: DEL TECLADO 

veo. 

NOTA: EL DATO A ES: EL MENOS S.JONIFlCATl\.'O. 

Flou•A 111. z. cs.' AstoNACION coa.aESPoNDIENTS: AL 

CONECTOR CTHEX. 

figura III.2.6.2 muestra el diagrama 

correspondlen~~ a el teclado hexadecimal (THEX). 
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III.2. 7 BOTONERA (BOT). 

La Botonera ea una tarjeta que nos permitir~ tener ac.cesa y 

control, en forma rapida y directa. sobre algunas funciones que 

eon importantes en la operación del equipo. 

Cada una de las funciones. o comandos. se activaran con tan 

solo oprimir cualquiera de los 4 botones de l~s que r.onstarA esta 

tarjeta. 

En el momento que sea presionado uno de estos botones se 

generara un nivel bajo que será registrado por el circuito 

codificador 74LS147 CU3 de la figura III.2.7.21, cuya función ser~ 

la de proporcionar el equivalente binario del botOn que íue 

presionado. esta info~ación ser·fl dii-igida hacia CU-3.'t.ro 

retenedores tipo D de un circuito integrado 74LS175 (Ul), los 

cuales no permit.iran el paso de aeta informacion hasta que una 

eef'ial de :.·eloj la act.l.ve. 

La serial de reloj gUe permitirA el paso de la información 

sera generada de la siguiente forma: el nivel baJo que se presente 

al presionar cualquiera de los botones, también se mandaré hacia 

una compuerta NAND de 8 entradas (74530-04) la cual. a su vez, 

generara. un nivel alt.o r=n su salida q11c serA capt.edo por un 

multivibrador monoastable (74LSl23-U2Al, que se el encargar~ de 

generar el pulso que sera usado col!lO aeJ'Jal de reloj para gue loe 

retenedores (Ul) permitan el paso de la informaciOn hacia el 

conector CBOT. Por o~ra parte, este mismo pulso es sometido a un 

retardo para evit&.r el r-ebote del botOn presionado. as1 como 

para lR. generaciOn de la seF'ial de activacion de botonera 

(Strobe) 1 la cual se enviara hacia el.conector antes menciona~o. 

El rE:t.ardo serA generado a travl-s de otro tll'Ultivibrador 

:;;wnoast?.ble il!:3 que se muestran e!'\ la figura tlt.2.7.2~ 
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Cada uno de los cuatro botones que manejara esta tarjeta 

contara con un diodo luminoso (Led} como indi_cador; donde el 

encendido y el apagado de dos de ellos (Botones uno y dos} 

depender& d~ una se!"íal generada por programaciOn: mi<:::ntr ::i.s que los 

dlodoá luminoso d~ los otrca dos botones restantes (Botones tres y 

cuatro) ::>:·:-1~~ent~ ~e ...... ~,...!"'-~""rán ~n!!'ntras cuando se este flr.:-!"innadC\ 

el botOn. 

El cor.ector de esta t.arjeta l la.cadei CBOT. contara c·:•n 10 

terminales en donde seran depositadas todas las seNales que sean 

generadas por esta tarjeta para su posterior procesamiento dentro 

del equipo_ 

En la figura III.2.7.1 se muestra la asignación dAl 

conector CBOT. 

NO. DE TDMIHAL SEÑAL 

º"º 
•lT .Z 

ACTIVA/DESACTI"\.'A 

.AL.A.JlMA 

9IT t 

8IT 1. 

aIT O 
NDOO ttE VI AJE: 

rt:RTORACfON 

VCD. 

ven. 

P'IOU•A JJl. 2. 7. 1 ASJONACION CORRESPONDIENTE:" AL 

CONCCTOlll caoT. 

l 

En la figur~ III.2.7.2 se muestra el diagramá aléctrico de la 

tarjeta de botonera. 
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III.2.8 TARJETA MANEJADORA DE EY.HIBIOORES :MEY.Hl-

La tarjeta manejadora de exhibidores (figura 111.~.6.2) será 

la que se encargue de recibir la información ya procesada, de 

todos los para.metros manejados por el equipo. para su posterior 

visualización. 

La parte fundamental de esta tarjeta serA el circuito 

integrado l1?174C912, el cual es un m3.nejador de e>:hibidores capaz 

de controlar hasta 6 digitos de 8 segmentos cada uno. Esta 

tarjeta cent.ara con dos circuitos integrados de este tipo (Ul y 

02). lo que nos ofrecerá la oportunidad de manejar hasta 12 
exhibidores por tarje~a. 

Cuando se requiera . exhibir la información que se tenga 

disponible. se tendrA que mandar la información a través de 5 

lineas d-e:: datos hacia esta tarjeta. cionde esta informac·ión deberá 

de estar diePonible en código BCD natural para que el circuito 

manejador de ex.hibidores convierta de este código binario al 

código de 7 segementos. 

Para que eete circuto 

con ... ersiór, de un códiFO a 

se~ales de habilitación: 3 

manejador de exhibidores empieze la 

otro. necesitará de las siguientes 

lineas de direcciones (A0-A2) que irán 
conectadas directamente a las terminales 28.27 y 28 del manejador, 

se necesitarA ademas una senál de ~eleccion de integrado que sera 

generada por el µp al mooento que direccione a esta tarjeta, es~a 

seP'lal se mandar.1. directamente a la terminal 1 (CE) del manejador, 

y pcr ultimo lae ter:i.inales 8 :: 16 de este mismo circuito deber..!.n 

de estar conectadas a un nivel bajo para que constantemente se 

refre3~ue la información que sera mandada a los exhibidores. 
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Cuando se cumplan todas las condiciones anteriormente 

mencionadas. la información que se encuentre disponible a la 

entrada del ~anejador de exhibidores. será leida por el mismo par& 

dar inicio a el proceso de conversión de un código a otro. Una ve~ 

que la conversión Sé hs llevado a cabo. el manejador de 

exhibidores proporcionará. tanto las se~ales de activación de los 

seamentoa como las se"alee de habilitación de cada uno de los 

exhibidores, esta actividad se realizarA a través de 8 lineas y 6 

lineas en forma respectiva. 

Rate eguiPo contar~ con dos tarjetas Hanejadorea de 

Exhibidores. donde la primera responderA a las direc~iones 130H a 

la 135H y de la 138H a la 13DH y la segunda tarjeta responderA a 

las direcciones 140H a la l45H y de la 148H a la 14DH. A cada una 

de las direcciones antes mencionadas responderán cada uno de los 

exhibidorea. 

Esta tarjeta contara con un conector (CMHEX) por donde serán 

transferidas las ee~ales originadas por esta tarjeta hacia las 

tarjetas de exhibidores.-·. 

En la figura III .2.8.1 se muestra la asignación 

correspondiente al conector CMEXH. 

En la figura III.2.8.2 se muestra el diagrama. electrico 

correspondiente a la tarjeta manejadora de exhibidores. 
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f'"I(;URA III.2.8.2 OIA(;AAl"\A ELECTRICO CORRESPONDIE:NTE: R LA TARJETA 11ANEJ'A0011tA OC EXHIBIOORES 



NO. DE TEll.WlHAL 11 SEÑAL ~· 
SEO,.E.NTO b DE El HASTA 

SEO»ENTO .. D'E Et 114.sTA Eó 

Sl:OWEKTO d DE EJ. HASTA EO 

SEOWEHTO e DE El HASTA EO 

" SEOW:EHTO f HASTA Eó 

6 SEOJod:HTO . DE Et. HASTA EO 
SEO)of;ENTO PD DE El HASTA EO 

1 

. llSOW.S:N'l'O • DE ICt MASITA 

" EXJtl•IDOa . 
ACTIVA EXHI•J:DOR .. 
ACTIVA EXHJ"9JDOR " ACTIVA EXHl•IDOR . 

1 ACTIVA EXltlUIDOR z 
ACTIVA EXHIWJDOa . 

1 

ACTIVA EXHl•IDOJl " "' ACTIVA EXlllBIDOR 7 

ACTIVA 'EXH191DOR 
ACTIVA EX1119ID01l .. 

1 
'" ACTl VA EXHl•IDOa 

zo ACTIVA EXHlllJt>Ott . 
SEOMENTO • DE E":' HASTA E'2 

SE OMENTO PD DE F.;> HASTA E'2 

SE01'EHTO . DE E7 HASTA E1Z 

SEOW.EHTO f DE HASTA .,, NO UTILIZADA 

Zó SEONENTO d DE E7 HASTA. E1Z 

27 "º UTJLIZ.tJ>A 

za NO UTIL1ZA.DA 
SEO'MENTO e 1)E E? HASTA ElZ 

NO UTILIZADA .. SEUWE...,TO b DE E7 KASrA E1Z .. NO UTILIZADA .. SEGMENTO .. DE E? HASTA ElZ 

NO UTILIZADA 

rtoUaA 111.2. 8.l ASIONACIOt-1 coaaES~ONOIENTE AL CONECTOR 

CWESH. 
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III.2.9 EXHIBIDORES 

Estas tarjetas contendrAn 12 exhibidoree de 7 segmentos de 

catodo comiln. estos exhibidoree tendran l~ finalidad de presentar 

lecturas ~e los parametroa. con un rango de hasta tres dígitos con 

punto decimal en caso de ser necesario. 

En este dieef'5o se contará con dos tarjetas distintas de 

exhibidores. las cuales se explican a continuacién. 

III.2.9.l TARJ}¡TA EXHIBIDORES l (EXHlJ 

b tarje~a de Exhibidores l (EXHll Ciigura Ill.:::.9.l.3J, 

contari con 1~ exhibidorea (dieplays) de 8 segmentos con catado 
C''m\ln. los cuales tendran el pro¡.>Osito de presenta1· los valores de 

las tec~uras realizadas a las variables. 

Lae seNaleB que habilitan a cada exhibidor y a sus segmentos 

serAn tomadas de u~ c9nector ~ituado en la parte euperior de la 

tarjeta denotado Por las siglas (CRXHl). 

La iniori:r.aciOn que preeen'tara esta t.arjeta puede variar 

dependiendo de si el equipo se encuentra funcionando -=r. ~l modo de 

perforaci.::in o en el modo de viaje. Si el equipo se encuentra en el 

zr,.:.do de perft"Jraci.:in ~ la t.arjeta EXfil desplegar:.. ia informaciOn de 

loe parametroa que a contin·.laciOn se nombran: 

La profundidad de la barrena l?n loz -?xl".ibidor.:-E El ;;tl E4. 

El pesr.1 sobre l.; barrena en loa e;<llibidores E5 al E6. 

Carga al gancho en loe exhibidoree E7 al E8. 

RPH en los exhihi.dorea R1'' al Rl2. 
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Si par el contrario, si el equipo esta operando en el modo de 

~iaje, la tarjeta EXHl deeplegari la siguiente información: 

Emboladas acumuladas en loe exhibidorea El al R4. 

'Emboladas por llenar en'.los exhibidores 1!10 al El2. 

Carga al cancho en los sxhibidores E? al E9. 

El reato de l~s exhibidores CE5 al E9) no son utilizados. 

Lo anterior se puede visualizar de mejor manera en la figura 
III.2.9.l.l, la cual es mostrada a continuación. 

.EXHJB l DORES raESE°NTA 

es MODO DE V 1 AJE 

PROFUNDJOAD DE •AllRENA EMBOLADAS ACUMULADAS 

' E!S "' E6 ' PESO SOBkE LA BARRENA 

E? A E.O l CAaOA ·AL OANCHO 

ElO ~ JtCVOLUCIONES DE lt~ArtIA EMBOLADAS POR 

f"IOURA 111.z.0.1.1. 

En la fisura III.2.9.1.2 muestra. la asignaciOn 

correspondiente al conector aup~rior de la ta~jeta CEXHl. 
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NO. DE TERMJ.HAL 1 SEÑAL 

-~:': :===:=:==~=:=~=:=====1 
ANODO D 

A.NODO F 

ANODO E 

? A.NODO PD . 
p 

'º .. 
~·· "' 'º 
'7 

<P 
20 

.. 

.. .. .. 

ANO DO o 
ACTIVA 
ACTIVA 0:0 

ACTIVA ES 
ACTl\.'A E.:l 

AC.TJVA EZ 

~,. .... ~~TJVA E< 

ACTIVA EP 
ACTIVA E7 
ACTIVA EIZ 
ACT:IYA 

ACTI\.'A E•o 

ACTIVA EB 

A.NODO O 

A.NODO PD 

A.NODO E 

A.NODO F 

NO UTILIZADA 
Af'IODO D 

NO UTILIZADA 

NO UTILIZADA 
A.NODO C 

1'10 UTILIZADA 

ANODC' B 

NO UTILIZADA 

4HOD0 A 
NO UTILIZADA 

~OURA :ux. z. P. a.a ASJOHACJ.OH C~JUlESPOHDlEN_TE. AL CONECTO• 

DE DE LA TA•.n:r A DE EXHJB IDOllES l 

(CEXH1. l 

En la figura II!.2.9.1.3 se muestra la distribución de 

la tarjeta de exhibidoree l (KX.Hl). 
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ElB.B.B. B.B.B. 
C.l c.z [3 [4 t7 ta n 

B.B.B. B.B. 
ElO Ell ElZ ['5 E6 

FICVRA II?.2.9.1.3 OISTq;IBUCIOH DE LOS EXHIBIOORES EN LA TARJETA EXHl, 



B.ElB. "' \! "' 
It1E2 

B.B.B. 
CJ.' E2D E21 

V V V 
1Y1 IY2 IY3 

B.B.B. 
Elé E17 E18 

~ B.B.B. ~ 
Ll E22 C23 C24 L2 

FI~UR~ I:U .2.9.2.3 DISTRIBUCION DE LOS EXHIBIDORCS EN LA TARJETA EXKZ, 



111.2.9.2 TARJETA EXHlBIDORES 2 (EXH2l 

La tarjeta de Exhibidores 2 CEXH2J (Figura III.2._9:2.Sl, 
~dama.a de estar cona ti tuida por J..US ir.;..;;.¡;¡..:~ elemt:ntc.:=, que la 

tarjeta EXH.1 contar~ con cuatro interruptores o botones (push 

botan), donde tres de estos interruptores CIVl. IV2 y IV3) 

seleccionarAn la:preeentación del parámetro volumen de lodo d~ .. ~laa 

presas 1,2 y 3 respectivamente y el ·interruptbr cu;~ro · (IKIE2 

referido al diagrama Ilt.2.9.2.3), seleccionará la preaentaciOn 

del número de emboladas de la bomba 1 o de la bomba 2. Esta 

conmutaciOn se controlaré en bRae a un circuito eliminador de 

rebotes de los botones y a un multvibrador biestable tipo Toggle. 

La información que presenta esta tarjeta tambi~n dependerA 

del modo en que este c~erando el equipo. Si este se encuentra en 

el modo de perforaciOn. los parametroa serán visualizados en 

el siguiente orden: 

EPH en los exhibidvres E13 al El5. 

Presion de bombeo por los exhibidoree ElS al El8. 

Volumen de lodo por loe exhtbidores E19 al E21. 

Ganancia o Perdida de lodo por los exhibid~res E22 al E24. 

Si por el contrario si el equipo se encuentra operando en el 

modo de viaje. la tarjeta EXH2 mostrará los siguiantes parametros: 

Flujo de linea en los exhibidorea E16 al El8. 

Volumen de lodo en los exhibidores E19 al E21. 

Ganacia o Perdida de lodo en los exhibidores E22 al E24. 

El reato de los exhibidores no son usados para este modo. 

Lo anterior se puede visualizar de mejor manera en la tabla 

llI.2.9.2.l. la cual se muestra a continuación. 
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SXlltWJDOaES 

E.t.J A Et, 

_.11:scs 4 z:i.a 
'r? A.' 

E10 A 

CH MODO DE PEFOAAClON 

EMBOLADAS PO• MINUTO 

P~ES I_ON Dlt llONBEO 
VOL.. DE LÓ'.DC) 

OANANCJA O PERDlDAD 
P'IOURA JtJ.2.0.z,1 

FLUJO. DE LINEA 

VOL. Ds:" LO!>O 

OANANCJA O PERDIDA 

En la figura III.2.9.2.2 ae muestra la aaignaoiOn 

correspondiente a los conectores superiores d~ la tarjeta CEXH2. 

En la fisura III.2.9.2.3 se muestra la dietribucion de la 

tarjeta de exhibidores 2 (EX!i2). 

71 



~====N=O==D=E==T=ER=N==lN=•=L====~IL_ 

" 7 

.. .. 
J5 ... 
20 

.. .. 
'" Z7 ... 
2P 

"º 
32 

•• .. 

SEMAL 

AHODO 8 
ANOJ)O A 

A.NODO D 

A.NODO C 

ANODO F 
A.NODO E 

ANODO PD 

A.NODO O 

ACTIVA El~ 
ACTIVA 

ACTIVA Et7 
ACTIVA EU 
ACTIVA EJC 
ACTl"'A 
ACTIVA EZl 
ACTIVA 
ACTIVA E2• 
ACTIVA E2~ 
ACTIVA E22 
ACTIVA EZO 
ANODO O 

A.NODO PD 

A.NODO E 
A.NODO F 

NO UTJLl%ADA 

A.NODO P 

NO UT1l..1ZAI>A 
NO UTILIZADA 
A.NODO C 

NO UTILIZADA 
A.NODO 8 

NO UTIL.IZADA 
A.NODO A 

NO UTILJZ.OA 

r1ouaA JJI. a. P. z.' ASIONACJON CORRESPONDIENTE AL CONECT01l DE 

LA TARJETA DE SXHt•tDOMESZ fCEXHZl. 
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!II.2.10 TARJETA DE INTERCONEXIONES (lCTl. 

La principal funcion de la tarjeta de interconexiones eer~ la 

de recolectar y distribuir las ser.alee provenientes tlel bus de 

acondicionamiento hacia algunas de las diversas tarjetas que 

componen al equipo. asi como también la de enviar sef"iales que 

habiliten o deshabiliten el funcionamiento da una actividad en 

pa1'ticular. 

Esta tarjeta con~ara con 8 conectare~ para la recoleccion y 

distribución de sef'falea antes mencionada. 

Para t.encr une idea :;unplia de l::l funcion que reali:z.ara la 

tarjeta de interconoxionea~ en la 'igura III.2.10. 1 se enlistan 

las principales actividades que realizará esta tarjeta tomando 

como referencif>_ el diag1·::t.ma & bloques dé la íigu1.-a 1II.2. 10. 2. 
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SEHALES 

f'ICOURA Ill.2.10.2 DIACAA"A A BLOQUES DE LA TARJETA DE INTERCONEXIONES 



REFERENCIA 
A FtOURA 

111.Z,i.9,Z 

. 
e 
D 
E 

F 

o 

H 

" 

.. 

.. 

o 

• 

s 

u 

A L E S 

VOLTAJE DE ALIWENTACIOH. 
BUS MAESTRO . 
ACTIVACION DS: LOS EXHIDIDOP:ES El A ElZ, 
ACTIVACION DE LOS EXHIBIOORES El9 A EZ•. 
SE AL.ES PROVENIENTES DE LA ETAPA DE 
ACONDICIONAMIENTO. 
SE AL.ES ANALOOICAS ACONDIC10NADAS.INCLUYENDO 
EL CONTROL SOBRE LA VARIABLE VOLUMEN DE LODO 
POR LOS INTERRUPTORES 1 A s. 

'ss ALES ANALOOICAS QUE SE•AN ENVIADAS 
ETAPA DE COHVERSION ANALOOICA/OIOITAL. 

.... 
ALOUNAS SE A.LES ANALOOICAS SERAN TRANSFERIDAS 
INTERNAMENTE roa LA TAR~ETA DE INTERCONEXIONES 
SON T•ANSFERIDAS LAS SE AL&S DE 11.PW Y 
PROFUNDIDAD. 
SON TRANSFERIDAS LAS SE AL.ES PE EPW1 Y EPMZ. 
INDICACIOH PE ACTIVACION PARA LOS LEOS DE 
ALARMA DE NIVEL BAJO Y ALARMA DE NIVEL ALTO. 
SE COLSCTARA_LA SENAL DE RESPUESTA DESPUES DE 
SELECCIONAR EPWt o EPMZ CON EL INTEaaUPTOR •. 
ENVIAR SE ALES HACIA EL PUERTO PARALELO PAaA 
INDICACION DE ACTIVADO DE. LOS LEDS DE LA 
BOTONERA. 
LAS SE ALES EPWt Y EPWZ SERAN MANDADAS AL 
CPNCCToa CPP1 CON lNDICAClON DE ACTIVAClON 
PARA Lt Y LZ. 
SE COL~CTARAN LOS BITS PROVENIENTES DE LA 
BOTONERA. ENVIARA LA SE AL O'E ACTlVACION 

LOS BITS oE •oTONEaA SCRAN TRASFERIDOS HACIA E 
EL CONECTOR CPPI. ACTIVACION~ DE LEOS DE 
BOTONEaA HACIA C901. 
B 1 TS DE TECLADO . 
BITS DE TECLADO. 
ENVIARA LOS BITS DEL TECLADO Y DE BOTONERA 
HACIA E:L PUERTO PAJI.ALELO. 
VOLUMEN DE LODO ACONDICIONADA HACIA CIVI 
LAS SENALES DE LAS VAatADLES DE YOLUWENES DE 
LODOS SERAN ENVIADAS A LA TAaJETA DE EXHZ 
DONDE POR MEDIO DE 9 INTERRUPTOaES SE DECIDE 
SI LA SENAL SERA CONTABILIZADA O NO. ESTAS 
SENALES SS:RAN RETORNADAS PARA SA9Ell CUAL ES 
EL PASO A SEOUIR. 
EPWS O EPW2. 
ACTIVACION DE ALARMA SONORA. 

W ACTIVACION DE ALARMA SONORA. 
X ACTlVAC10H DE ALARMA SONORA. 
y 1Z? VCA PARA AKRAWA sONo•A. 
Z DOSP PUENTES DE EPWl Y EPMZ AL CONECTOa CPPZ 

FlOURA llI.Z. 10. l ASlONAClON OC LA TARJETA DE lNTECOHEXlONES 
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III.3 TARJETAS DE ACONDICIONAMIENTO 

Las tajctas de acondicionamiento teñdrán -~mo finalidad 

primordial, normalizar las ae~ales provenientes del PoZO de 

perforación para que poateriormente puedan ser procesadas por la 

UNIDAD LOCAL II. 

A continuación ee ex-pllcan cada· una de lae tarjetas, 

propias de la ~tapa de acondicionamiento. 

III.3.1 BUS DE ACONDICIONAMIENTO (BACl 

La tarjeta del bus d~ acondiciqpamiento servirá como soparte a 

lae dama.e tar;ietae ·propia:e de este di,seÍ'ro,·~eato~que prOpor~iOnarA 
los voltajes y eel"lalee necesarias para el funcionamiento optimo de 

todo el equipo. Además contara con doce conectores para circuito 

impreso,.en los cuales serán colocadas ca.da una de ·las tarjetas, 

constarA tamblen de tree conectores del tiPo D-25 hembra, donde dos 
de ellos eerAn utilizados para el suministro de las ~enalee 

~nalóglcas y discretas reape=tivamente y el tercer conector se 

ut.il i:::ara par&. el envio de las scf"iales ya acondicionadas. por 

último contarA con un conector de alimentación de nueve terminales. 

l!l conector que manejara las sei"lalea analogicaa de entrada se 

denominara C.E.S.A. 
l!l conector que manejará las eef"iales di.serete.a de entrada 

denominar& C.l!.S.D. 

El conector que ma..neJar.i. loe voltajes de alimentación del bus 
se denotr,in&r! C.A.B.A. El diagrB..ml!I correspondiente es mostrado en 
la figura 111.3.l.l. 
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El conector que manejará las seNales de salida 

digitales como analógica se denominará C.B.A.C. 
tanto 

Los conectores para circuito impreso propias del bus tendrán 

un crden cronológico que· será: A,B,C,D,R,F,G,H,I,J,K,L. 

El bus de acondicionamiento CBAC) en primera instancia estará 

configurado d0 tal manera que podrA manejar hasta seis eeNales de 

tipo analógica y cuatro de tipo digitar, 'pero tambien tendrá la 

opción de poder manejar seis aeNales de tipo digital en los tres 

de los c.:in.ectores disponibles que son (lt, I ,G.), además se tendrá 

una opción mas de que cuando se requiere de una se~al analógica 

adicional a las seis anteriores, esta padra ser insertada en el 

lugar dondd se localiza el conectoi~ E. 

En los conectores G,H,I,J,K,L padrá realizarse un intercambio 

de las tarjetas Potenciometricas y de lazo de corriente con ~an 

solo colocar un puente para au configuración. 

En los conectores E )' F oe podrán intercambiar las tarjetas 

de RPH y Profundidad sin realizar modificación alguna. 

En los conectores B y C ee podr~n intercambiar las tarjetas 

supresoras analógicas. 
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CONECTOa OlllCJEN 
CADA 

DESTINO 
4 - L 

TIPO DE: SEN.Al.. 

- ••. J 

.. 
·~ l. z 

'" No COHEXION 
ZP 

'·ª ... 

SENTIDO 
12 VCtl 

D .. D 
-1z veo 

5 veo 
OH.P_ 

ª"" 5 VCD 

FIOURA lll.9. t.• ASIOWAClO~ DEL CONECTOR DE 
ALIWENTAClON DEL aus DE. ACC!NDlClOSAl.llENTO CBAC> 

III.3.2 TARJETA SUPRESORA DIGITAL CSUDl 

Esta tarjeta supresora digital (figura III.3.2.2) tendra como 

finalidad la de eliminar los picos de corrjente y de las inducciones 

de voltaje ocacionadas primordialmente l:L descarga.a a":.rnosféricaa, 

esto De lograrA· a través de un varistor y un diodo zener. además de 

un fusible conectado en serie con la linea de alimentación de c.d. 

Esta tarjeta contar~ con dos voltajes. uno de 5 volts para 

senales Potenciométricas y otro de 12 volts para se~~les de 

profundidad. 

La aaignacion correspondiente se muestra en la figura 

III.3.2.l 

En la figura 111.3.~.~ se muestra el diagrama electrice de la 

tarjeta supresora digita1 (SUD). 
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SE~L DE IENTAAOll SCÑ?oL DE [HTRAOA SEÑ?IL DE CHTRADA SEhaL DE ENTRADA Sth'AL DE ENTRADA 
DE S[NllOO OC PROF'UNOlDAO [,P.'1,1 C.P,11,2 A,P,11 

sciai.. OE SALIDA scmo.1.. oc SAl..lDA SC~L oc SAl..lOA scN:i1.. DE SAl..lOA SC~L DE SALIDA 
OC SCNTJDO DE PROF'UNO:OAD C.P,11,1 [,p,11,z R.P." 

YOL TAJE oc LA scm<t.. 
DE PROF'UN01DAD 

+ U VOL.TS 

01 

flU'EREHCIAS 

VOLTAJE OC LA SE~L OC 
[,P,'1, 1 

02 

VOLTAJE DE LA scm:.l. DE 
C.P ..... 2 

""' 

03 

VOLTAJE OC LA SEfnlL OC 
R,P,l'I 

+ 'i VOLTS 

°' 

~ -.r- --o'\./>-- FICURA III .3,2.2 DIAG:AAl'\A CLCCTRICO DE LA TARJETA SUPRESORA DlG:lTAL CSUO), 
YA~ISTOR 01000 ZCHER F'USIBLC 



l=:=======~=~=~=:=~=~=A=~=E==========::::!'!:::========T=J=P=O==O=E==S=E:.=:A=L===========l ... 
? • " 

'º 

.. 

... 

.. 

... 
20 .. 

22,25,28 • .90 

•• 

... 
'" 

S"lOURA lIJ.!1.2:.1 

ONO 

HO COWJ:XlON 
VOLTAJE l:>E LA 
SE .... OE Paor:-. 
NO COHEXJON 

SE .... º" C:NTaADA 

OE PROFUNbtOAD 
SE Al. or SENTIDO 
DE PROF"UNl>lDAO 

"º CONE,.,;J:ON 

YOt.T4JI: DK LA 

SE Al,. OE EPUt 

DE: APM 

SE Al,. OE ENTMAnA 
Of;; l:PMt 

S€ AL DE SALIDA DE 

DE EP'M.Z 
SE AL 

••w 

SE AL DE SALJDA DE 

)'IO CONEXJOS' 

s~ AL DE SALIDA nE 
E'.:PMZ. 

YOLTA~& DE LA SE At. 
DE •f"'W 

SE AL D~ ENTRADA OE 

12 YCD 

AS!ONACS:ON OE L.A TAR..JE'TA SUPIRESORA 

t>fOITAL. (SU.tP 
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III.3.3 TARJETA DE PROFUNDIDAD (PROFl. 

Esta tarjeta tendrá comn finalidad la de acondici~nar las 

senalee provenientes del pozo de perforacion • de tal manera gue 

mientras ae esta perforando. la tarjeta enviarA un determinado 

numero de pulsos mientras se encuentre en el proceso antes 

mencionado, estos pulsos serán recopilados por la unidad de 

procesamiento, para que sean procesados y calculada la 

profundidad, si 'pOr el contrario ae ·el equipo se encuentra 

funcionando en el modo de viaje, no sera generado ningun pulso por 

la tarjeta. 

Esta tarjeta eatara constituida fundamentalmente Por dos 

optoacopladores que eervirAn-:<para aislar opticamente a las seM'ales 

de tiPo digital, uno de estos integrados nos servirá para indicar 

el sentido de giro de la barrena y el otro para indicar la 

profundidad que ha aido perforad~. la idea b~eica se puede ir 

analizando con el diagrama de las forma.a de onda que se muestran 

en las figura:.· III.3.3:1.a y III.3.3.l.b 

Durante el proc~eo • 'de la perforación la eeJ'fal de 

profundidad, denotada con una letra p·, pasaré. por un circuito de 

retar1o. y ~omo conaecuen~ia de esto tendrcmcs una eef"ial 

denominada p·, tal como ea indicado en el diagrama de tiempos de 

la figura III.3.3.1.a, pdeteriormente estas eenalee aerAn 

introducidae a una compuerta ORl, la se~al resultante servira como 

ee"al da reloj para el retenedor Cfli-flop} tipo O, el cual en su 

entrada tendrá la ee"al de sentido y obtendremos la seJ"l'al Q como 

reaultado. esta eenal (Q) y la seffal P aerAn proc~sadaa ¡.ar la 

compuert~ OR2, dando ~omo resultado un nivel alto o uno bajo. 

dey~ndiendo dei deíasaoiento de la seNal de sentido. Por último 

una compuerta NANO compararl la e8"al de ORl y OR2. Dependiendo de 

si i::-: r~flult..:t.do d~ la compueri:.a OR: ea un nivel #J.lto se tendrAn 
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pulsos de salida como se muestra en la figura III.3.3.1.b, si por 

el contrario el resultado de l..a compuerta OR2. es un nivel bajo, se 

preesentarA la gráfica de la figura 111.3.3.1.a. 

s 

p 

p· 

ORl 

Q 

OR2 

~ ¡---i,~ ~ 

~~~ 

1 r 
~1 

l 

1 i ' i ; 1 

!--.·¡-: ,!---1·-!. ; . ' ... ---¡-¡ 
---~ ' -'---~' ¡ ·~---~ l '------

_11 ~ .____J1 '----_p .____J1 ~e___ 
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La asignaciOn correspandiente a la ~arjeta de profundidad 

ee muestra en la fi¡¡ura III.3.3.2. 

1 NO.DS TE.RWlHA.L. 11 
~ 

o .7 ·ª 
p .. 
J. 2-20 .. 
so 

TJ:PO DE SEGAL 

DND 
OND 

NO CONEXION 
SEÑAL DE JNTW3aUPCIOH 
NO CONEXION 
SEÑAL DE ENTRADA DE SEl'ITIDO 
NO CONEXION 

SEÑAL DE ENTRADA DE P•OFUNDlDAD 
NO CONEXJON 
• '2 VCD 

SEÑAL DE SALIDA 

.. 5 VCD 

NO COl'ICXIOl>I 

F10URA tIJ.~.9. z ASlO~ACION co•aESPONDIEl'ITE TAa.JETA 

DE PROFUNDIDAD lPROF) 

i 

El .:iiagragrama el;octri-:.:; se muestra e:t le figura III.3.3.3 

JJI.3.4 TARJETA DE RPH - EPH 

La tarjeta de P.PH-EPM tend::a como finalidad la de regenerar 

laa aeftales digitales provenientes del pozo de perforaci0n9 

asimismo permitirA la visualizQciOn de los pulsos a través de un 

monoastable y un led. 

La asignaciOn correspondiente de su conector se muestra en la 

figura I II. 3.·L 1 

82 



l=N=O=-==D=E==T=E=a=M=l=N=A=L==:::::'~=============T=l=P=O==D=E==S=E=Ñ=A=L========l ... 

.. 
J.3 -2.1. 

zz .. 
a?.a•.•o 

NO coNrSJON 

NO CONEX:rOH 

SEÑAL DE ENTRADA DE EWPZ 
NO CONEXICl!'> 

SICR.ÁL DE ENTRADA DE RPW 
NO CONEXJ:ON 
SEÑ.t.t. DIC .SALIDA DE EPW.t 

NO CONCXION 
SEfiAL DE SALIDA 
NO CONEXION 

SEÑAL DE SALIDA 

NO CONICXION 

• ~ VCD 

FIOUJllA IJJ. 3. 4. 1 ASIONACl'ON CORJl.ESPOMDJENTE A LA TAa.J'ETA 

DC DE RrM-EPW. 

El diagrama el~ctrico cor1eapondiente se wu~stra en la figura 

Ill.3.4.2. 

111.3.5 TARJETA SUPRESORA ANALOGICA !SUAJ. 

Beta tarjeta tend~ como finalidad la de suprimir los picos 

Ce corriente y las induc~iones de voltaje uca~ionadaa 

primordial~ente a descargas atmoeíericas. Esto podrá lograrse a 

tra.v•s de ·..i.r. varistor y un- dicdo zener, ademé.s de un fusible 

conec~ado en serie con la linea de alimentacion de c.d. 

Esta tarjeta trabajará con dos voltajes uno de 5 ved. para 

seftales potenci~~tricas y otra de 24 ved. para eef'ial~a de la~o de 

co:-riente. 

El dia&rama. correspondiente a la aaignaciOn de su conector se 
muP.str~ en la figur~ III.3.5.1. 
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~TAJC DtL 
SCNSOA 1 

RV1 

01 

SCÑ.!l\.. Dt SALIDA 
DtL SENSOR 1 

SE.M'aL DE ENTRADA 
DE:L SENSOR 1 

YOLTA.JE DEL 
SENSOR 2 

RV2 

SE~L DE SALlOP 
DE:.\. SCNSOR 2 

02 

SEh?tL DE CNT RADA 
DEL SENSOR 2 

1 1 
RY4 

o• r-1-\os 
~ -d'v>-

VAR.lSTOR FUSIBLE 

YOLTll.JC DEL 
SENSOR 3 

+ S VOLTS 

RY3 

03 

st..-aL OC. SALIDA 
DEL SENSOR 3 

SE~\.. DE CMT~ADA 
:>EL SENSOR 3 

EL SCHSOA 4 

06 

Fll:URA 111.3.S.2 OtAo;RAl"li:t EL.ECTRICO oc Li:t TFl1'JETA OUPRESORA ANi:tLo.;tcA csu1n. 



NO. DE TrltW.1NAL l 
'·. ,_,. 
" 
P-lO .. 
12-19 

... 
'" 17-ZI ., 
•• .. ... 
ZP 

"º 

TJPO DE SEÑAL 

!:=================l OND 
>IO COME)t:IO .... 

VOLTAJE DE LA SEÑAL 
SEÑAL A t..A TA.R,ETA POT. 

VOt..TA,E DE t..A SEÑAL 

NO CONEXlON 
SEÑAL A LA TA•JETA POT . 
NO CONEXlON 
VOLTAJE DE LA SEÑAL 
SEÑAL A LA TARJETA POT . 
VOLTAJE DE LA SE~AL 
NO CO?-'EXION 
VOLTAJE DE LA SEÑAL 
NO CONEXIOM 
VOLTAJE DE LA SEÑAL 
• ... YCD • 

No CONEXION 
<t :lo VCD. 

NO CONEXJON 

,f'l"OUaA 111.9.~.l ASlONAClON C01UlSSPONDlENTE A LA TAaJETA 

El diagrama electrice correspondiente se u-,uestra en la figura 

Ill.3.5.2. 

III.3.6 TARJETA·POTBNCIOMETRICA (POTl 

La tarjeta de acondicionamiento de las se"ales analcgicas 

tendr~ como finalidad principal la de normalizar las eetfalee de 

voltaje y corriente provenientes del pozo de perforación y 

referirlas a una amplitud de voltaje. de 0-5 volts modo comun y de 

0-1 volt a modo diferencial. 

Tendera a ejercer un ~ximo rechazo a las settalee de modo 

comun, ea decir.aquellas se~ales provenientes a una fuente de 

ruido. asimismo a partir de un filtro 

frecuencias altas. 
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La s6"al que recibir~ esta tarjeta. ya sea que este 

configurada para trabajar con se~ales potenciometricas o sef'fales 

de lazo de corriente. se aplicarA directamente a un 'amplificador 

de instrumer.taciOn. c!l cua! recibirá en su terminal no inversora~ 

un voltaje aproximado de un volt proveniente del regulador de 

voltaje a travé-s de una reeietencia y un potenciometro. esto se 

realizarA con la finalidad de establecer una tierra flotada c~n un 

nivel da voltaje minimo de un volt en modo comun y cero volts a 

modo diferencial a la. sa¡~da de la tarjeta. 

A la salida del amplificador de instrumentaciOn, se 

localizará un filtro pasa-bajas , con el cual ae piensa disminuir 

el paso de altas frecuencias hacia la etapa de ganancia y aRlida 

diferencial que entregara la t3rjeta. 

Esta tarjeta ee podrA configurar de tal 

operar con eef"ialee de lazo de corriente,.· y 

diferentes situaciones. Para la s~~al de lazo 

manera que · pueda 

potenciometrieas en 

de corriente ser~ 

necésario colocar dos puentes dispuestos para este proposito que 

conectan a dos resistencias. una a la entrada de la alimentacion 

.;ue con· .. :o.ertc la serial de corriente que s.e encuentra el el rango 

de 0.4 a 2~ mA. a una senal de voltaje, pal"a la operación del 

amplificador de inatrumentacion, y el otro puente conecta una 

resistencia que se encuentra én la·e~apa de ~aanancia, que al 

conectarea en paralelo con o~ra resietencl~ "disminuye el valor 

real de esta, originando con ello una mayor ganacia de voltaje. 

GuandJ se utilice la opción do ee~al potenciotoé'trica no será 

.é.:esario el ueo de los-puentel!!!f. 

El diagrama correspondiente a las asignaciones se muestra en 

la figura !II.3.6.l 
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?fQ, DE TERMIN.\.L ... 
3 

4-12 

'º .. 
23-20 

28-30 

1 

TIPO DE SEÜ.\L, 

SEÑAL DE ENTRADA 
NO COME)(IOM 

- 12 VOLTlOS 

..,O 0..:0..,S.::H.lO.., 

SAL IDA DIF. 

NO CON!:XIOM 

SAL!DA DIF . 

NO CONEXION 
• :t2 VOLTIOS 

NO CONEXION 

FIOURA tl:I. 3. 6. l DtAORAMA COJUtESPOt-IS1ENTE A L.4 AS10NACION 

LA TARJETA POTENClOMETRXCA lPOTJ. 

El diagraI:la eléctrico correspondiente se muestra en la figura 

III.3.6.2. 
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CAPITULO IV 

SOFl'WARE 

Este cap1 tu lo esta encaminado a describir la programación 

realizada para el funcioruunientó •. de 1a UNIDAD LOCAL Il. La 

doscripciOn del programa se describe a continuacion. 

IV. 1 ESTRUCTURA GENERAL 

Toda secuencia que normalmente debe de-¡Béguir un 

estructurado. en caso pa:-ticular el de la UNIDAD LOCAL I I. 

~ue a continuaciOn se muestra en la figura IV.1.1. 

programa 

es la 

IV.1.1 RESERVACION DE 

IGUALDADES. 

LOCALIDADES DE MEMORIA E 

El objetivo primordial al. reservar localidades de memoria, en 

RA.~. es el d~ lbcilit~r el almacen~~iento de la información que 
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esta siendo accesada para un procesamiento posterior y tener 

finalmente BU presentación. 

aESEaVAC10H DL l..OCAt.lDADES 

DE WEWOAlAS E JOUALDADES 

1 
JlUTlNA DE 

aEESTADt.EClWlENTO 

l 
RUTXHA PalHCIPAL 

1 
RUTINAS DE 

UTlLERlA 

l 
lHTE•auPCJ.ONES ~ 

FJOURA lV. t. t 01 AOR.ANA A BLOQUES DE LA. ESTRUCTURA. 

OEHEaAL DEL PROORAWA.. 

IV.l.2 RKESTABLECIHIENTO. 

Ccmo en e~ principio de cualquier programa, se tiene una 

rutina que proporciona lo que se conoce como el servicio de 

reestablecimiento. Este es muy impcrtante, ya que con el se 

establecen las condiciones iniciales del sistema. 

Esta rutina eirve para configurar a todos 

in~ernos y externos gue ~n un momento 

los 

dado 

dispositivos 

deben ser 

iniciali=ados. a con~ir.uación se describe la secuen=ia utilizeda 

en esta rutina. 
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Primeramente son i:•rogramados los puertos internos del 

microprocesador. Loa ocho bits del puerto uno son configurados 

como salidas, mientras que el puerto cuatro ea configurado como un 

Bus de Direcciones. el puerto dos en su bit menos significativo es 

configurado c,.Jmo entrada. 

Otra de las actividades que se realiza en esta rutina de 

reestablecimiento es la de corroborar que la memoria RAM interna 

del microprocesador este en buen escado, esto se logra y se 

realiza a través de una serie de pruebas de lectut·a y escritura a 

todas las localidades de la misma, en caso de que la localidad de 

memoria anali~ada este en buenas condiciones será borrad~ y. por 

el contrario. en el casv de que álguna localidad se encuentre en 

malas condiciones sera informado :i traves de ur. bit del puerto 1. 

Despues de reali~ar la prueba de memoria RAM. se procede a 

programar a las interfacea utilizadas. En primera instancia se 

progama a los dos circuitos integrados hdaptadores de Periféricos 

(P!A 1

P). La PIA 1 es programada pars que ~or el puerto A controle 

a la botonera y a la seNal de la variable de R.P.M .• además de 

entregar la sei'ial que activa la alarma de la ganar.ciaiperdida de 

lodo, ya sea en su liClite alto o en su limite bajo y lo;. sef'ral de 

modo de viaje o perforaciOn en el cual esta operando mientras 

que por el puer~o B es atendido el teclado. y la seNal de la 

variable de profundidad. 

La PIA 2 es ;•rogramada para que- oal'.-•te la sef"ial de Emboladas 

por minuto de la bomba uno e d.; la bomba d'Js !.;egü11 ee r-:-quiera. 

En segunda instancia se procede a programar al Temporizador 

(Timer) interno del microprocesador. A travi!'s <le est~ temporizador 

es accesada la se~al de emboladas. 

Como una activid~d p~sterior se reali=a el borrado de los 

exhibidc·res. para que ~n el moment·:i de 19 inicializacion del 

equipo no se presen~en valores causados par algun motivo en este 

proceso. 
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Dentro del proceso gue se sigue en este diseno del soítwsre 

es el de inicializar las constantes en las que serAn,guardados los 

valoree de referencia, para su uso posterior a lo largo de la 

programación para el c~lculo de los valcrea a exhibir. 

Como parte final en el proceso de la programación se procede 

a habilitar interrupciones. las cuales nos sirven para tener mayor 

capacidad de operacion del microprocesador. 

IV.l.3 RUTINA PRINCIPAL. 

Iien.tr.'l de la rutina principll! • .:otr.o su nombre lo indica. e.e la 

parte fu..'1dariental del a:oit .... are, pues es a partir de aquí de donde 

se enviar•n a ejecutar lae rutinas de utileria para la realizaciOn 

de todas las actividades que desempeftara el equipo, la secuencia 

que se sigue es la gue a continuaciOn se describe. 

CoC".O pric-,f:'ra té.rea que se realiz;a en esta etapa es la de 

inepcccionar en que modo se va a trabajar. es decir en modo de 

viaje o en modo de perforaciOn y segJn sea el caso se preeentarA 

ia pantalla necesaria para dichv objetivo. 

IV.l.4 UTILERIA. 

En lae rutinae de utileria se presenta cada una de las 

8ecuencia3 qu~ deben de eeguirse para el calculo de cada una de 

las variables. cuando el equipo se encuentra en el modo de viaje 

se realiza la ser.uencia que a continuaciOn e~ presenta. 

Co1&0 priu,er variabl~ a cal.-:ular se presenta la de porcentaje 

de flujo de linea ~ continuacion las embcladae acumuladas, seguida 

die ~a:: "ie P.r.-.bolada~ pcr llenar, i~l:j.::;¡ de linea.-.·cloumen do? lodo. 
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ganancia perdida de lodo, apagar exhibidores de peso sobre la 

barrena y por Ultimo calcula las emboladas par minuto. Cuando se 

encuentra en este modo loa parametros de carga al gancho y peso 

sobre la barrena en sus exhibidores no presentaran valor alguno 

sino por el cont~rio se mostrar~n unos segmentos horizontales que 

indicaran que estas variables no son utilizados en este modo. 

Cuando el equipo se encuentra en el modo de perforación la 

secuencia que siguen las rutinas de utileria para el cAlculo de 

los valoree de las variables ea la que se presenta a continuación. 

En primera instancia se calcula el valor de la profundidad 

seguida a continuaciOn por las de emboladas por olinut.o, 

revoluciones por minu~o. carga al gan~ho. peso sobre la bar~ena. 

preaiOn de bombeo, volumen de lodo y pcr última la ganancia o -

perdida de lodo. 

Cuando ae trata de procesar seNales analOgicas se inciará el 

proceso de conversión Analogico/Digital, el cual es proporcionado 

mediante una seNal de inicio de conversión, mientras se esta 

1 levando a cabo esta converaiOn es necesario da1·le un tiempo de 

espe1~a para que termine la actividad antes mencionada, é'I. partir de 

entonces se registra la s~al que indique fin de conversión, en el 

momento que ee presente dicha 

brindado por la rutina 

posteriormente se utilizará 

seNal, se procedera a leer el valor 

de convereiOn Analógica/Digital; 

una rutina que se encargue de 

acondicionar el valor antea calculado. El siguientt? paso es el de 

convertir el valor de codigo binario a codigo BCD na.tural a trav~s 

de una rut.ina para tal propoaito y por attimo se procedará· a 

enviar la informaciOn hacia las direcciones de los exhibidores 

Por o~ro l~do, cuando se trata de ee~alea de tipo digital tan 

solo eerA necesario ir a leer la información disponible en 

localidades dispuestas para este propósito. par~ que en una eta~a 

~·ost.·:rior t.:-': r~alice un bo::.?ndir:ion3mi~nto del v~lor pres'?nte. -3. 

este tipo de eef'lalea, al igual que las eenales de tipo 

analObi~o. se~A n~ceaari0 realizarle una co~versiOn al cOdigo BCD 
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natural para posteriormente exhibir la informaciOn. 

IV.I.5 INTERRUPCIONES 

El servicio de interrupciones. en general puede considerarse 

como un mecanismo con el cual se provee de una "atencion" a un 

dispcsitivo. perifolrico ., 

El servicio de interrupción se llevara cabo. 

principalmente, por medio de la petición de interrupción 

Hae-:carable a. traves de la linea IRQ. La cual a tendera a 

interrupciones ocacionadas fundamentalmente por dispositivos 

perifericos. tales co~o son la botonera y el teclado. 

Loa contenidos del contador del programa, registro indice, 

acumuladores A y B asi como el registro de código de condición se 

introducen en la pila cuando comienza la interrupción. 

Después de guardar los contenidos de los registros internos 

del procesador, el contador de programa se carga con la direcciOn 

de comien=o de un subrutina especial !la.ciad~ rutina de servicio de 

interrupciOn. 

Cuando la linea de interrupción IRQ2 que es una interrupción 

interna del microprocesador es activada~ el bit tEI~Il de 

interrupción de captura de entrada del temporizador es activado 

para registrar el tiempo que tarda en completaree un pulso de 

relej• por otro lado el bit. (TOF) bandera de 60breflujo del 

temporizador activa cuando el contador del registro de! 

temporizador contenga 65536, es decir. cuandc el pulso re~ibido 

del yo=o de perforacion se haya completado. Al termino de cada 

intf:rrupción, el pr.:-gr;;:ia continuara eje~utandose, hasta g:ue 

nuevamente se presente una de estas. 

92 



A continuaciOn se presentan, en forma general, el diagrama de 

flujo de la Frogramación utilizada para que conjuntamente con ~l 

··HARDNARE" (descrito en el .:-api tulo ~} se logre el funcionamiento 

de este disef'io denomindado .. UH!DAD LOCAL II" 
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RUTINA PRINCIPAL 
llltll 

ldlt•lllESI'. 

r;.!;mu.• 
11i~t1Qh 

J.t~ISR El 

U ESt•l~ t[ 

L~S LI::liES 

llUU~ES 
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SERVICIO DE RESET 

0 
l 

111cu;1rn11 

LbUSPí 

S:tl~Ri 

j 
11D61Ht 

PtlEJj~ .C (i'.!r.I'.! 

tJS tE 

lllf:CCIHES 

YJGllA 

~r.m,;u11 

l 
LUPU 

t\!l!lt~rs 

1 
lUClllt:~ 

am.:w:H
H! 

95 



RUNTINA QUE CALCUI.A'LOS PARAl1ETROS EH EL MODO 

DE PERFORACIOH 

9 
V!lCl!.(\ll.1!. 

YEll!llEEL 

Vll.Oi IE LI 

IUfUllllO 

l 
VEltll.tlll.ll 

Y E\lHBE El 

VALOR»EUS 

m 

¡ 
V!lt!l.tlll.ll 

~ í"''.!-:1![ El 

Vll.lllEIJI 

lll 

l 
UE 1 Ul.Cl!Llq 

yé:)9¡!ti! u. 

C'1Bt861 

IL6'lltRO 

lJEl(i.!.CUla 

!Dli!IED. 
'H!.GP: íESO 

5~BE !WEU 

l 
,¡ 1 (11.tlll.ll 

YEV.lHn 

~e.o' n..mr~ 

~r 1out~ 

VE 1 tlltlll.ll 

YE~!!EEL 

V'1C1VOllJl!E! 

IE !.®O 

ftl ULtl!Llll 

irnlllEt.• 

611 o IEl 

Ht.eti 

lEGREll y 

tü.lll!i~ 



RUNTINA QUE CALCULA LOS PARAHETROS EN EL MODO 
DE UIAJE 

ft:IJ:EUISU 

ilfOiCEITUt 

DE FLUJ~ 

HLllH 

UE 1 Cll.Ciil..l~ 

YüliIUUS 

E!!Snut·~i 

A\11m:I.UU 

¡ 
!JE 11 01.C!\.~. 

YDliliEUS 

EMOl.~IS 

PrlllD~ 

wr a C:J.hl.;~ 
tEXlllEn 

llJ.l'J:CUGA 

A!. ¡¡u:r1: 

j 
'.::a c~;n.;.,; 
f[)jjlHfl.. 

nen M !.~z.t 

E1UL!rEll 

1 
lit a C~Ci."~U 
!El11!EU 

nw: ~::t·.::11 

:tmi 

1 

' o 

0 
l 

'JE Q C~!.Ct.tn 

'iEkllUt.Lli 

s.aom 
rt u;·o 

¡ 
kP~~ LCS 

[Jj!JilI·~::ES 

MFHllSSilE 

1.>tWEll 

j 
VEACt.!.m.;.; 

1c>i1mn 

t~~¡ DE l.15 

m·s 

H~SI! 

IEJlllU 
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ESTRUCTURA DE LA ATENCION AL SERVICIO 
DE lNTERRUPCION HASCARABLE,.CIRQ> 

lllCID 

LH El l[G, 

IECllllltt 

lElP!G.BIE 

LA Pll 1 

LEEElm. 

H (GITHI. 

»ELP:O. aH 
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SI SU~ttIO K 
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M 1F~flll, 
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M nn~a 
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um i 

itlEDE-1 
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JE !ln'S 

itlOOE ~¡ 
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ESTRUCTURA DE LA ATENCION AL SERVICIO 
DE INTERRUPCION 114\SCARABLE CIRQ) 

lllill! AL 

lrn!CIOIE 

1mnm1e1 
H!llll 

ltltllll 
111!»111tl01 y 

ifla!SI 



RUNTIMA QUE C$1.CULA ~ EXHIBE EL UAL~ DE 
PROFUNDIDAD 

lllCll 

fl 1 LEll 

1.111111 
I! lt'IÍlllClll 

IECOMllOS 

LEE n !Jal.~J 
1E lKllOll 

IC!Ull.H 

Pllfllllll? 

imm 
LI Cll>61161 

KlllMll 

llct 

EX!l1l 
El.Vll.OI 

CltnlPO ti 

nllVllllll 

!OJ!h~ t 

lE~ES~ 

llEIEllll EL 

Hl.lllMl 
CllllOO 

tlllllllCl)O 

tOO 



RUNTINA QUE CALCULA Y .. EXHIBE EL-·UALOR·DE 

EMBOLADAS POR MINUTQ 

mm 

ir11.m' 

nm1m:a 
M!l!l!HH 

us·rnrs 

· u fimum 

RULJ?A 

U\Cfll'EiSJ&li 

~_mll!D 

lle 

ElllnEEL 

~A!.Gi 

OttrllII·~CE 

LIS !l'll'I 
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RUNTINA QUE CALClll.A Y EXHIBE EL VALOR DE· 
REUOLUCIONES POR HINUt9 

llltll 

ll UEll 

11mm11 
)! llWl lt 

Wlll'S 

lEll.IZ• a. 
lil.t\U JE 

u Flltlllell 

Hlll'S 

líl!.121 
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RUHTINA QUE CALCULA Y EXHIBE EI;.UALOR DE 
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RUHTINA QUE CALCULA Y EXHIBE EL UALOR DE 
GANANCIA O PERDIDA DE LODO 
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RUTINA QUE REVISA EL PORCENTAJE DEL 
DEL FLUJO EN LA LINEA 
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RUTINA QUE CALCULA -EL UALOR1DE 
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RUTINA QUE CALCULA EL UALOR DE 
EMBOLADAS POR LLENAR 
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RUHTIHA QUE CALCULA Y EXHIBE EL UAL_OR DE 
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INTERRUPCION POR PULSOS DE PROFUNDIDAD 
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SERVICIO DE INTERRUPCION POR TECLADO 
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INTERRUPCION POR PULSOS DE LAS 
REUOLUCIONES POR MINUTO 
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INTERRUPCION POR BOTONER~ 
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CAPITULO V 

OPERACIOU Di! LA UNIDAD LOCAL II. 

La UN!DAD LOCAL II ea un equipo que se utilizara para 
regietl;'ar algunas de las variables más impcrtant.es que se 

presenten durante el proceso de la perforación de un pozo de 

desarrollo. 

La información que preeente cada una de lae variables sera 

registrada por elementos sensibles. los cuales tendrAn la 

capacidad de proporcionarnos toda la información necesaria del 

estado actual que guarde cada una de las variables en el momento 

en que se esté realizando la lectura. Esta información se obtendrá 

·a partir de las senales analgicas y discretas que entreguen loe 

dispositivos de lectura situados en forma eetrat~gica en el pozo. 

Estas se~ales ser~n enviadas hacia el equipo de adquisición de 

datos "UNIDAD LOCAL 11": que es la paY'te medular del disef'So, y es 

en esta etapa en la que se realizar~ tvdo el prcceso de acceso. 

acondicionamiento, procesamiento y entrega de la iníormacion para 

su uso como fuente informativa del estado que guardan las 

variables antes mencionadas. 
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In presentaci~n de la informaciOn de cada una de las 

variable~ pcdrti ser controlada a travea de un teclado. una serie 

de botcnes e interruptores. con la ayuda deestos dispositivos 

tendra la faciliciod de ir.:rudu.:;!r datos. cambiar el valor de est.os 

dc~.eo 2 ;:--o:- lo que le ob~i.;;t.h·o de esto:;. .:;api tu lo i:s el de describir 

e 1 zr.od.o en q"t;.e operar~ la UNIDAD LOCP..L I I. 

V. l OPERACiOH EN COHJUHTO DEL EQUIPO. 

La U~!IDAD LOCAL II. como se menciono en su oportunidad, 

co:itar.l ce:-: una serie de exhibidores. en los cuales serAn 

p!"esent.:..Jc.~ loE vc..L:iret:. act.ui::.les d'3' ceda una de las varii:::.bles que 

han s~do pr~cesedns. La agrupaciOn de los exhibidores dep,?nde del 

val.:::-r de la V3.riable a exhibire-e y estas a su ve:::.. dependerá del 

medo en el que op~re. lla."Tl'?Se modo de perforación o m."Jdo de viaje. 

Cuando el equipo se encuentre operando en el modo de 

perforación. el valor de cada variable eerA pr~sentada como a 

con~1nuación s~ indica: 

a) Profundid~d.-Eate valor ee visualizara a través d~ cuatro 

exhibidores que ~endrAn la leyenda "PROFUNDIDAD/AC''. 

b) Carga al Gancho.-El valor de eeta variable pcdra ser 

obc'!:'rvada en los exhibidores denotados como "CARGA AL 

GAt~·:'Ho··. 

e) R.P.H.-El valor de e.sta variable sera. obeervada a través de 

loe ex.hibidores que presentarán 

LLENAR". 

lo. leyenda "'RPH/POR 

d 1 ?eso sobre la barr'i"n:i... -Eeta variabl~ ¡.-odr.'i 5e?'" visualizada 

e:-. loa exhibidorcc denotacics ¡:.ar la le;·end.:=. "ºPESO SOBRE LA 

BAF-'<EN;.··. 

el E.P.M .. -En estos exhib~dcres se visuali=ar~ la información 

correspondiente a la variable de Emboladas por minuto. 
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f) I'RESIOU DE BOMBEO/FLUJO DE LINEA.-En estos exhibidoree se 

rresentara la informaciOn correspondiente a la presión cie 

bombeo. 

al VOUJMEN DE LOW l.2.3.-En estos exhibidores Be visualizara 

lc, informaciór:. corresi:·ondiente al volumen de lodo. 

h) GANANCIA o ?ERD!DA.-Estos e:Ulí bidores presentaran 

información de Ganancia o Perdida de Lodo. 

Cuando el equipo ae encuentre operando en el modo de viaje. 

el valor de cada variable se pre;aent&rA como 

indica: 

continua~i6n 3e 

e.) E.P.H.. Acunruladas.-Este valor se visualizará a través de los 

exhibidores denotados con el nombre de "PROFUNDIDAD/AC" 

b) Cargh al gan~ho.-Eate valor podra Eer vieualizado a través 

t¡·a·Je-5 de loe exhibidores "'CARGA AL GANCHO". 

e) E.P.H. por llenar.-Sate valor podrá ser observado 

de loe !!xhibidoros "'RPH/POR LLENAR". 

linea.-El valor de esta variable 

través 

ser~ 

vibuali::adei. en los ~x.hi.bi:ivres denotados COl:lO "PRESIOH DE 

BOHBEO/FLUJO DK LINEA". 
e) Vo!umen de lodo.-Eeta valor ee visualizara a través de los 

ex.11.ibidores ··voLUHEN DE LOW". 

f) Ganancia o Perdida.-El valor de esta variable podra ser 

leido en los exhibidcrea "GANANCIA O PERDIDA". 
g) El resto de los exhibidore2 (PESO SOBRE LA BARF.KNA y EPH) no 

eon utilizados en este modo. par lo que los exhibidores 

so 1.c preser.taran 1 ineas hori::ontales. 

La presentaciOn de la inf'ormaciOn de la variable Emboladas 
por minuto. contar~ con un interruptor de dos pasiciones por medio 

del cual. ee pocira sele=ciona~ la lectura del valor de las 

emboladas de la bomba 1 o de la bomba 2. 

Por otro lado la variable de volumen de lodo contara ccn tres 

interruptores de dos posiciones, loa cuales nos permitirán 

seleccionar l~ presentaciOn de volum~n de lodo de las presas 1.2 o 

3 rt!spect iva:r.~nt.e. s'='gun e,,:;. requiera. 
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La variable de Ganancia/Perdida de lodo contará con dos 

diodos emisores de lu=. loe cuales tien~n la función d~ indicar 

cuando el valor de es~a variable los li:ni tes 

pree~ta~lecidos. y~ seb el limite eu;>ericr o el limite inferior. 

estos diodos y demas componentes (exhibijores e interr~~~ores) 

estan dispuestos conforme ae muestra en la figura V.1.1. 

V. 2 COMANDOS DE TECLADO 

Una de las formas d~ accessar la iniormacion que eera 

indispensable para el funcionamiento del equipo, se realízarA a 

través de una serie da comandos que aerAn introducidos ~través del 

te~lado. loa cuales se enumeran a continuaciOn. 

Comando 1.- Este comando ~oe permitirá actualizar el v~lcr de 

la profundidad en un momento determinado par medie de una 

"C" de comando, a continuacion se presionara el número que 

corresponde al n~mero de comando en cuestión, posteriormente se 

preeionar~ la letra "E". la c.,;al habilit~r.1 lei. er..ttei.da 'ae 2.a 

infor~aciOn anteriormente selecionada al e~uipo. en este momento 

podrá ser in~roducido el nuevo VQlor de la profundidad, el cual 

será restringido hasta solo cuatro tligitos solamente y por ultimv 

se presionara nuevamente la tecla "R'' para habilitar el acceso de 

la nueva in:fvrmacion al e.:;,ui:;:>o. 

Comando 10. -Este comando noa permitirª visualizar la 

referencia de la variable de Ganacia o P~rdida de Lodo, pa~a poder 

realizar es~a op~raciOn. solo sera necesario r~ali~ar la eiguiente 

secueri.cia. Priui.erament.e se presiona!"~ l~ 'te(...:.a .. C-, de com::s.ndo 

para rvste:-ior::r1ente teclea!" e 1 r.umero de cc·tnando ( 10) y ;.or u lt.imo 

para que est::i. infc.rma:.i6n sea accesada ~olr_, ba!:"tarA con pr~t:donar 

la tecla de ia let.re ··s··. 
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Llmite Alto.-Este comando nos permitirá actualizar en un 

momento dado cambios en el valor del limite superior de la 

variable de Ganancia de lodo. para que en el momento que éete sea 

rebas&::io se active una ala'?."m.a visual que estarA representada po::ir 

un diodo emisor de luz y en el caso de gue este no sea percibido 

tambie:1 se activara una alar:na sonora. Para llevar ;:i, caOo . la 

ejecución de este comando se tendrá que reali~ar la aig{iiente 

sucuencia. Primeramente se tecleara la letra º'A" que será la 

indicación que en ese momento se podrá introducir el nuevo valor 

del limite alto hasta con dos digitos y por l.lltimo se presionará 

la tecla "E" para indicarle al equipo que accese la informaciOn. 

I.J.mite Bajo.-Por el contrario al comando anterior, este nos 

permitirá actuali~ar el valor del Limite de Perdida de Lodo. Al 

igual que el comando anterior, este tambit.._n activarA lae. alarraas 

visual y sonora cuando este limite sea rebasado. Para la ejecuci~n 

de este comando eerA necesario teclear la letra "B" que 

corresponde al Llmite Bajo de la variable Ganancia o Pérdida de 

ledo. en seguidñ. se introducirá. el nu~vo vaior del limite en 

cuestiOn hasta con dos d1 gitos y por ú ltiino ee presionara la tecla 

"E" para llevar a cabo el acceso de la información. 

Comando 99.-Eate comando noa permitira actualizar el nümero 

de lineas, el cual ea un valor que se utili~ara para el calculo de 

loa metros que hayan sido perforad.os. La secuncia que se cieberA 

seguir para llevar a cabo la ejecuciOn de este comando será la 

siguionte. Se presionará. la letra "C" de Comando~ seguido del 

n\lmero de comando ( 99) para pc.steriormente introducir la le-cra "ºE" 

que habilitará el acceso de peticion de comando. 

Para una mejor visualizaciOn de lo expuesto anteriormente se 

presenta la siguente secuencia de cada uno de los comandos del 

teclado, en la figura V.2.1. 
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B LIMITE DE PERDIDA E 

FIOUaA V.Z. l RELACION DE COMANDOS DISPONIBLES 

E~ LA TARJETA DE TECLADO. 

V. 3 COMA!lWS POR BOTONERA 

E 

Otro de los medioe paró accesar información en forma directa 

es por medio de cuatro botones dispuestos al lado izquierdo del 

teclado t.al CC•mO se mueE:tra "?TI la iigura V.1.1. 

Cada uno de estos cuatro botones nos permiten ejecutar un 

numero igua~ de comandos. 

continuación: 

los cual¿s son enumerados a 

Botón 1.- El comando relacionado a este boton nos permitirA. 

en cualquier momento que sea indispensable. la activación o 

deaactivaciOn de la bocina <a:arma sonora). según seo el caso, 

para poder tener una se~al visual del estado en que se encuentra 

dicho boten, ee contara con un diodo emisor de luz (led) que 

cuando et:" em:-uentre encendido S•!'ra le condiciOn de que la bocina 

se enr.uentra activada y si pClr el contra:!"io. se encuentra apagado 

seré la indicac1on de que la bocina esta desactivada. 

Bot~n 2.- Este boten nos servirA par~ det~rrainar el modo en 

el que se encontrara operando el equipe, ea decir. si este ae 

encm-"ntr-:1 '?TI modo <le v1E=,:ie modo d~ i:•erioraciOn. Cuando se 

encuentre en el modo de vi~J~. un diod~ ~misor de lJ= !o indicar~ 
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cuando se encuentre encendido. pero si por el contrario se 

encuentra apagado. sera la indicación de que se encuentra en el 

modo de perforación. 

Bot~n 3.-Este b~~on noe permitiri inicializ~r las condicion~s 

de la variable Emboladas Acumuladas de la Bomba y Emboladas por 

llenar. Este buten contara con un diodo emisor de luz. el cual 

solo se encenderª en el momento en que ea presionado. 

BotOn 4.-Eete botón, al igual que el anterior. nos permitira 

iniciali~ar el valor de la variable Peso sobre la barrena. La 

activación de este botOn encenderá a un diodo emisor de luz. 

La funciOn de los Detones descrita anteriormente ae padrA 

visualizar rle una me~or manera en la figura V.3.1. 

NO. DE OOTON FUNCJON' 

I,' =.' ~-'-'-A-'-C-T'-'l-'-V-A.c_D~E-'S~A-C-T~l-'V'-'A'--'A'-'L'-A-'R'-'W~A"'-S-0'-'N~O-•-'A'--'--'~--' CAW810 DE MODO DE OPEaACION 
EPW ACUMULADAS Y POa LLENAR IOUAL A CERO 
rIJAR PESO SOBRE BARRENA JOUAL A CERO 

FlOURA v. 3. 1 F"UNCION DE LOS; BOTONES J>tsroNIBLES 
EN LA TARJETA DE aoTONEaA 
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1 1.J,Jm 
1 1 1 
AfSH/PbR 1..1..l:MAR 

u 

1 

1 

1 1 1 1 
CAFil!A AL i!AhC11ó 

CD 
BAltRENA 

F'.1Jar- ,_••o •obre 
bar~n• J.eu•I • ce.-.o 

1 1 1 1 
EPR 

1 D, 

1 1 1 1 

~Q"~ílE 36lo 

.LJ bt LRJ 
FLUJO OC LINEA 

01.J. º l .. JP 

ODD~ 

~ D c:J D 
Cl O D C3 
~ ~ c:J c::J 

RELACION Dt COl"IANOOS DISPONIBLES 

NOP19RE F'"UNCION SECUENCIA 

COl"IAN~O 1 ACTUALIZA PROF"UNDIDAO C 1 E - - - - E 

C0"1AN00 10 REFERENCIA DE CANANCIA C 1 O E 
O PERDIDA 

COM>:INOO 99 ACTUALIZAR NUMCRO OC C 9 9 t - - E 
LINEAS 

LIMITE ALTO ACTUALIZA EL Lll''IITE 
DE C:AN¡;,NCIA DE LODO 

\...Il'HTE BAJO ACTUALIZA EL LIMITE 
DE PERDIDA DE LODO 

A - - t 

B - - E 



CAPITULO \1 

SISTEMAS DE PROTECCION DEL EQUIPO 

Ur:o 1..~e le.~ a.sr"='·.:-to~ =i.a.;;; im¡:c.r:.ar.tee en ~l desarrollo de es::.e 

d¡ee~~. ee lo concerniente a la protecciOn del equi:po. esta 

protecciCn se reali=3r~ en base a las posibles variaciones de 

voltajes y ccr~ier.t~3 q~e 

funcionainieto del mie:no. 

pued"'!n presentarse durante el 

Para la proteccicn de la UNIDAD LOCAL II se utilizara lo que 

se conoce como prot¿ccior.es primarias y protecciones secundarias. 

Las ~rotecciones primarias son las que estan des~inadas a 

evitar variaciones de los voltajes alternos provenientes de las 

lineas de P.lirrientaci~n. los cuales son suministrado$ a un equip.:> 

;..ar.:. eu :"'u:1c1ona=.iento~ 

Para la prot.ecc ::..on ~·ri?:'laria se C•'Jr.ta!"'a .:-=1n una tarjeta cuy e 

cooponente principal ~s un filtro de li~ea, el cual nos permitira 

atenuar se~ales altaa de frecuencia de voltajes alternos 
~rovenientes de l.:s l 1n"!'"l deo a!.i:nentación y solo permitiri el pl3.so 
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Otro dispositivo que formará parte de la tarjA.t.a de 

protecciOn primaria en cueati6n ser~ un varis~or. el cual sera 

utilizado para evitar los cambios bruscos de voltajes (picos de 

voltaje) gue puedan pr~sentarse en 13 linea de alimentacion. 

Cuando un pico de voltaje se presen~a en en la linea de 

al1mentacion el var~stcr tiene la propied~d d~ disminuir su 

resister.cia y si este es conectado a tierra originará que ~a·ae~al 

sea mandada a tierra. Para nuestro caso se utilizar~n cuatro 

varietorea. los cual~s se conectaran en ·paralelo entre la linea de 

alimentacion y un í~ible, el fusible ir~ éonectado 1l. tierra para 

que los variatores dirijan los picos de voltaje a tierra y asi 

poder protejer al equipo. 

Por otra parte. las protecciones eecundarias son la que eetan 

encaminadas a evitar un mal funcionamiento del equipo debido a las 

variaciones de corrientes y voltajes de corriente directa. 

Dentro del equipo que sera necesirio colocar para la 

protecciOn s~cundaria de la UNIDAD LOCAL 11 de Posibles 

descarga:E! ._electricas, variaciOn de vol tajes, cortos circuitos. etc. 

podemos mencionar a la- :.ta.rjeta eupreaora digital·, la tarjeta 

supresora analOgica y la tarjeta de fu;;iblea. Eata tarjetas antes 

mencionadas deberán ser colocadas en la etapa de acondicionamiento. 

A continuacion se,describen ca.da una de las tarjetas propias 

de la protección secundaria •. 

i..a tarjeta SU?resora digital presentar1 dos funciones: 

a) A través de un diodo z.ener que limitara.. los picos cie 

corriente y un Variator que modificara sü rtteietencia.· es 
decir. al auoentar los niveles de intensidad del voltaje de 

alimen~aciOn este val~r de resisten:ia tender~ a disminuir. 

este arreglo estar~ dispuesto de tal manera que cada una de 

las oel'tales presentes cuenten con este tipo de protección 

que tender3n a eliminar los picos de corriente e inducciones 

de ~oltaje que se manifiesten en el cable por el ·que eera 

la de alitr.e!1t=i.cion a los 
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diapaaitivoa sensibles esto debido 

descargas atmoefericae. 

funda.mentalmente a 

b) Proteger~ contra sobrecorrientea o corto circuito a tos 
diepqsitivos en=argados de :aptar la senal preveniente del 

po~o de perforación, esto se reali~ará a traves de un 

fusible conectado en serie ccn la linea de alimentación d~ 

C.D. de loa mismoe, adem~s del diodo ~ener y el varistor. 

La tarjeta supresora analógica al igl.ial que la 

euprosora digital tendrá las mismas funciones, pero con 

tarjeta 

la unica 

diferencia de que esta eetar~ manejando sef'lales de tipo analogico. 

La tarjeta da fusibles estará compuesta fundamentalmente de 4 

fusibles que ser~n utili~ados comJ protecciOn a sobrevoltajes y 

estaran en serie con las lineas de alimentacion de los 

dispositivos a&nsibles. adem~e de las lineas de alimentación para 

el funcionamiento del eqwuipo, estos voltajes son de +5vcd., 

+l~vcd .• +2~vcd. y de -12vcd. 
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CAPlTILO VII 

CONCLUSIONES 

El objetivo que se planteo en primera ins~an~ia. pare el 

diseNo de un nuevo equipo denominado UNIDAD LOCAL II • fue el de 

gue su¡::-erara las limi 'tant-es presentadas ya1· los equi~::is ya 

existentes en la supervicion de la p~rforaci6n petrolEra { UNII'.AD 

LOCAL 1) y este objetivo ee ha cum.p:ido en forma satiefacto~ia al 

termino del presente disefto. 

La UtHDAD LOCAL 11 proporc-~ona grandes vent.ajae sobre el 

e-1uipo para la su~ervioi.:rn de l~ }:'erfo::-o.ci-:in :-·et.rol-:-ra en cu~ntc• -e. 

capacidad. velocidad de respuesta y funcionalid~d del equipo. 

Den~ro de tocios lvs alcance~ y ~ejor~s que se ha~ reali=a3o 

en e5t..e ti::..s.;r..:.. er: :p:-E.ihle re.alizc.t una ex¡:'anE.'.ion :1el e.;~1ipo .::n 

caso cie ser nece5a~i~. lo a~tericr s~ podra log~ar con tan solo 

co!oc-ar unos pcenteE dispues:.os p~r<.:. ~~~>? pr·:>Neito. en tc.·d~s las 

t.arjetas d~l *"'<;r:..:.ipo sin tener .;.·...te- ~ls.borar ca.m.l.i.:->s su:::t.anciales. 

todo 1-:i 3.nt.eri.:.r ee puo:,-:!e lograr a la capacidad de memoria ex.terÓ.a 

126 



de poder incorporar nuevas tareas al equipe 

adicionar nuevos diepceitivoa perifericoa. 

ademas de Poder 

Para la realizacion de nuevas tareas o adicion de nuevos 

dispositivos periféric~s. tan s~lo será necesario agregar las 

mcdificaci~nes pertinentes en el programa general del equipo 

concernientes a dichas tareas . . ~ 

Otra _vent&Ja mis qUe presenta esté -equipe es la de ser fae"il 

de operar: asi como de -un, fácil mantenimiento.: Por otro lado el µF 

687t~l cuenta internamente con otros recurso~ que pueden llegar a 

satisfacer necesidades inmediatas y futuras que se tengan para un 

nuevo dieerfo de esta indcle u otro diferente. 
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APENO CE 



REFERENCIAS DE PARTES 

1
aEFEJtENCI A ALI I ' I ll VALOR O NOMBRE 

DIAOllANA ·. TIPO DE COMPONENTE 1 
COMERCIAL 

ELECTRI.CO ::=============~ 
UI 

uz 

U3 Y u~ 

U4 

UcS, Utt, U9 

UlO 

CK 

DO,Dt .D~.-D·a 

Ll • L2 ... 
az ... ... 

MICROPROCESADOR 
TEMPOll IZADOR 

~ LATCH. 

NO INVERSOR 

-tlUFFER-

NO I.N'VERSOR 

~aUFFE~- JNVERSOk 
-ouFFER~ BIDIREC. 

INVERSOR 

INTERRUP. ANA.LOO. 
CRJ:STAL 

DIODOS 
RECT '.I FICADORES 

RESISTENCIA 

RESJ"STENCIA 

MCCS8701 

74LS373 

74LS24l 

?4LSó40 

MC14066B 

4. P1:SZ MHz 

t. N400 t. 

39 i.: - 1,· 4 V 

RESISTl:NCIA 4.7 K -1.-4 V 1 

RESISTENCIA 4. 7 K -1/4 V 1 
llED DE RES:IST. 4., 7 K 1 

CtO D~~:~~:~~O 10 F - Z5V 1 
r-~~~~~--11----'~--'--'-'-''"-~----l>---~~~----l 

Cl 1 

Cl2 

Cl9 

CI y CZ 

DE C'3 4 CP 

sv 

CAPA~ITO~ l 1o. 01 z:-ov 
1--~º~E~_c_E_R_A--'-M_1_c_A~--1 

,..., P .'\.-tT('Q 

DE TANTALIO 
CA PACJTOR 

DE CERANICA 

C'APACITOR 

DE CEllAMICA 

CAPACITOR 

DE CERAJoflCA 

.. - \ 

o. t t-• - Z'50V 

Z20pF - 2~v 

o t.pF - 2~0V 



LISTA DE PARTES DE LA ETAPA DE DESARROLLO 

REf'ER E.NC I A AL 1 1 V,:.LCR O NOMBRE! 

, __ º_'_"_º_R_A_N_A-~ TIPO DE COMPONENTE COMERCIAL. ! 
,- ELECTRJCO . _ 

Ut, U3. U'5 E~CITADOR INVERSOR jJ---7~·-L~S_2_•~0---I 
EXCITADOR RlDIREC-

1 U2 ?•LS04.0 
CIONAL 12'1\»EASOR !----------! 

J---u-•~·-u_<>_--1 1--"'-•-.. _,º-"-'-"-"-"'--"-•--i 11---•-•_s_•_•_<> __ -I 
CO).IP'UEllTAS "NOR ! 

"" 
U7 

ue 

el A ca 

DE 3 ENTRAD"-S 

COMPUEllTAS 
INVEllSORAS 

COMPUERTAS -AND. 
DE 3 ENTRADAS 
CAP AC l Toa DE 

? 4LS 2 ': 

74LSO• 

?•L.SJ t 

o.suF-tdV 
POLI ESTER 

RED llE r· 
>----R-R ____ 

1
. 1 e RESISTENCIAS J L--~-~ 

¡ - N/P ANP IT 1 RAS DE TERMINAL 11 1 
! l ~~. COS~ArTo PASO 11 ~-v•"2•P . 

JJ. .... 1 



LISTA DE PARTES DE LA TARJETA ADAPTADORA DE PERIFERICOS 

VALOR t'.' NOMDRE l llli:F"EllEMCJ.~ A.L. 

DlAORAMA TIPO OE COMPONENTE 

ELECTRlCO 

Ut. U9, U5 

U2 

EXCITADOR tMVE~SOR 

EXCITADOR DIDIRFC

CIOHAL INVERSOR 

COMERCIAL 

74LS240 

U4, U9 EPRO~ 2'6K X' B2S1Z9 

t-----º-"----f ~~:U:R:~~flA:~:. 1 ~· ?•LS2~~ 
COMPUERTAS 1 
INVERSORAS' 7 "'-Sl'I.& · 

!--------·- 1-c-o-.. -.-U-'-E-.. -T-A_S_-'-.-A-.,,·-"-.-. - J 
t-----º-ª-----1 DE 3 ENT~ADAS ?•LS~t~-

CAPAClTOR DE 1 
Cl A Ct.0 

¡ J l, k" I A k~ : 

UJ.O,U1.1. 

0.1uF-16V 
POLI ESTER 

llED DE 
4.7 K 

9 RE:S ISTEHCtA.S 

TIRAS DE TERMINAL 

'¡ DE CONTACTOS PASO ¡• ~--------< o. l'. . 

NC0821.CP 

i---- ::: DE 

~"-"_'_·_"_"_'_· "_K_
3 JL~EstsTENCIAS 10 ¡.;; t __ __J 



LISTA DE PARTES DE LA TARJETA DE CDNVERSION 

ANALDGICA/DIGITAL 

l•EFERENCrA ALI [ 1

11

1vALOR o NONBREI 

D.I AORAWA 11 TI PO DE COMPONENTE COMERCIAL 

ELECTR:rCO 

~=====u=·=·=======:, ,~F=-=F===T=l=P=o==o===c=u=A=D=R==U=P=L=E=====:,:====,=.=L=s=.=,=~=====i 
012 NANO DOS ENT CUAD. 7-&Ls:no 

U<3 

Uld 
Ut?.Ut B 

UIP 

u20 

U21 

U22 

PI 

02-0~ 

R1,R2 
R!I, R 1 1 , R 1 2 

HUFFER JNV. OCTAL ?•LSZ40 

BUFF'ER JNV. Ht:X. WC14:JOZ 

C A/O 12 BJTS APCt2tO 

MUX. ANALOOICO 8 CANALES HI~OB 

MULTIV. MONOEST. DUAL C040P8 
RETENEDOR-WUESTREAOOR l._ __ L_F_3_P_B_N __ __, 
AMPL.IFlCADOR DE lNSTn. !>------·---< 
AMPLIFICADOR OPERACIONAL l._ __ L_>1_1_0_1_H __ __, 

DIODO REFM. DE VOLTAJE l,_ __ L_N_>_>_<>_--~---i 

PlOOO RECT. DE SILICIO ¡>---------< 
RESISTENCIA PELICULA NET l._ __ ~-"-~-·-~-~----< 
RESISTENCIA l,_ __ ._._7_~_··-~-~---i 
R ES r s TEN e t A 1 !._ __ 4_7_ ... _._~_ ... __ ~ 

RE'SISTE~CIA 2:0f.,.. J.' 



LISTA DE PARTES DE LA BOTONERA 

REFERENCIA 
AL. DIAllRAMA 

l:LECTR It:o 

U2 

l" 

RR 

Rl,R2 
R3.R4,R!i,R6 

Cl,C3 

C2 

BOTONES 

TIPO DE COMPONENTE\ 

FLIP-FLOP TIPO D 
MULTIVIDRADORES 

MONOASTABLE 

DECODIFICADOR 

COMPUERTA N,\NO 

OE O ENTRADAS 
PAQUETE DE 

RESISTENCIAS 
RESISTENCIAS 

RESISTENCIA 
CAPACITOR 
CAPACITOR 

BOTONES CON LEO 

INDICADOR 

í 
VALOR O NOMBRE 

COJ.IERCI AL 

74.LS 175 

74LS123 

?4LSl.4? 

'. 7 h: 1 .... 2 'W' 

'"º 
470 

O. l F 

10 F 



LISTA DE PARTES DE LA TARJETA DE TECLADO HEXADECIMAL 

EFERENCIA 

AL DIAOR.\MA 

ELECTRICO 

U• 

U2 

U3 

COMPOSENTEf IVALOR O NOMBRE 
11 CONERClAL 

DECOOIF'ICADOR 

1 o "' ' 

F"LIP-Fl..OPS 
s 

o 

MULTtVISllADORJ;S 

MOSOESTADLES 

HD016'5 

74LSt7::; 

?4LSf23 

,__ _____ ___, -------~ ------¡ 
1 

FLfP-FL"1-S D 

CON CLEAH Y RESET ,__ _____ ......., 
l TRAN'SfSTOR 

:-.aL~l..a · 

?.N2 2 2.:: 

r-----------~ ~·----~ 
ª'. R2 RESISTENCIAS 100 ¡.;:Q- -o.'=''"' 

t=:: ª" RESISTENCIAS .. 
¡¡ CAPACITOR º" 

MYLAR 

CAPA CJ"Tt."Ht "" C2 

1 

N\ºLAR 

C< 
CA PAC l. Tí.iR DE 

ca, 
MYL.AR 

1 l'"I. 1 µF 16V 

1 ; 
>-----------~ ~·---------i 

11,001µF- 14'\' ¡ 
LEOS EMISORES DE 

l..1 , l..2 , La , L4 
LUZ ROJOS 



LISTA DE PARTES DE LA TARJETA MANEJADORA DE EXHtBlDORES 

REFERENCIA ·W. 
AL DJ.AORAMA - PO DE COMPOt.IENTE 

VALOR O NOMBRE 
COMERCIAL 

ELECTlt ICO 

VtO,l.111 

Ul2 ,U.t.3 

Rt9-RZ9 

e 

:==M=A= .. =.,=. =J=A=,,=o=R=r= .. ==:::, ,---
MM7.iCs>1 Z N 

EXHJBlt>OR.ES 
TRANSJSTOltES 
EMISOR COMUN 
RESISTENCIAS 
RESISTENCIAS 
CAPACITORES 

CA308l 

3PO t/2 V 

to 1/2 V 

:!130 F 30V 



LISTA DE PARTES DE LA TARJETA DE EXH!BIDDRES 1 

REFERENC t A AL 

D1AORA1'1A 

ELECTRICO 

Et HASTA Eó 

TIPO t"IE COMPC.•Ne:NTE' 

EXHIBIDORES O 
DJ.SrLAYS 

VA.L.OR O NOMBRE 

.;O)ilEltCIAt.. 

HOSP-3s>03 



LISTA DE PARTES DE LA TARJETA DE EXHIBIDORES 2 

REREH'CJ'A AL 1 
DIAORAMA TJPO DE COMPONENTE 

VALt°'R O NONB RE! 

ELECTRJCO 
COMERCIAL 

:=:===E=X=H=l=.==,=D=O=R=E=s==o==:::::: 
DISPLAYS 

E& HASTA E« ! HOSP-3903 

·-
V1 LIP-FLiJP TJPO D 74LSl?~ 

uz n.ONPUl::RTAS -AN~- 7<6LS30 

U3 NULTIV. NONOESTA8, 74LSl29 --U•, U5 FLIP-FLOP JK IT' 74LS?3 
1------'------l ~---~--~ ....... RR2 REf\ DE RESlST. 4. 7 .... 
1---~--'---'---·--l ------ -----1 ~--------

INTEfUlUPT. N, A. 1v1. IVZ, 
IV8, J"EiEZ 

RYl A RY4 

Cl, CZ 
C3 ... 
RZ 

R3 A lll<S 

R7 A RlO 

at 1 A ••• 

Dl, 02 

.a. 1•oot. 022 ..... 00 
~pusn •oTos-

JI.ELEVADOR 

CAPACfTOR CERANIC, 
CAPACITOR TANTALIO 
JlESKST. PELIC, MET 
RESIST. PELIC. MET 

RESIST. PELIC. HET 

·~rsT. PELXC, NET 

RP4Z001Z 

O.lF-lZV 

10 F - l ZV 

ll!SOIC - l/'6V 1 

lOOK - 1.-'4W 1 
270 - 1/o6V 

3PO - t,, .aw 
aESIST, PEl l•.. ?-U:T 180 - l/4\-' 

DIODO 'LED- ROJO 113. ••oot,O~l/OOI 
DIODO LED·1aoTON•// 1 

TRANSISTOJl NPN l 1 9013~ j 



REFERENCIA Al.. 1 \."Al..OR 0 NOMBRE 

~IAORAMA !TIPO DE COMPONENTE¡' 
COMERCIAL 

ELECTJIICO 

~~====.=u==.======~ OPTO ACOPLADOR ::::M==o=c==,,=o=.=,======~ 
T1 TRANSITOR NPN BC~4P 

.. .¡.- TRIAC 2N634:JA 

RJ::R3 RESISTENCIAS 2. 2 ¡.,: t /2 

RZ RESISTENCIA 

R4 RESISTENCIA 1.00 K 1./2 V 

CA.DI CONECTOR "' TERMINALES 

CPPI 
.1 

CONECTOR 

CIAC CONECTOR 

C l \'I -~p CONECTOR 1 

... CEAJ CONECTOR .J 
¡ c.eoI ..::ONECTOR ' 

z" TERM:INALES 

ZCI T:ERMIANl.ES 

" TERMINALES 

10 TCRWJ:NALES J 

'º TERN.lNAl..ES f 

1 CTffI 1 CONECTOR 11 'º TERMINAL.ES 



LISTA DE PARTES DE LA TARJE1A SUPRESORA DIGITAL 

REFERENCIA AL TIPO DE COMPONENTE VALOR O NOMBRE 
DIAORAMA 
ELECTarco 

zz .za .z.1 

'Zd,'Z?,ZD,Z 

Zl ,Z:S 

VZ 0 Y3 0 V• 
Vd 0 V7,V8 ,V 

Vt,V:S 

CO)JERCIAL 

FUSIBLE 12!'3 mo EUROPEO 

v~~ISTOR SUrRF~o~· VDZA2 
DE TRANSITORIOS PARA ~ V. 

VARISTOR SUPRESOR 
DE TRANSITORIOS 

DIODO ZENER 

suPa.:.soa 
DIODO ZE:NICR 

Vi DZA3 

PARA 12 V. 

tN~POB 

~-~~~~~~~~~-s_u_P_R_E_s_o_R~---____l_t_~~~~~~~ 



1 

1 

LISTA DE PARTES DEL BUS !JE ACOND!Clm!Arl!Etno 

RE:FERENC JA AL 

DIAOR.A.MA 

ELECTttrco 

A.,8,C,D,E.F. 

O,H, I ,.J,IC,L 

C.E,S.D, 

C. E. S.""· 

C. B. A. C. 

C.A.•· A, 

1 
TI PO DE: 1 : 

COMPONENTE 
COMERCIAL 1 ::=========: !

\'~LO R .._~ f'>ll."'lMBPE: 

i 
11 

CONECTOM DE 

TEllMINALES DE 
UN PASO t.5c5 MP 

CONECTOR 
D-2~ CüNECTOR HEMBRA ¡ 

DE 2~ TERMfNALESj 1 ¡ 

CONECTOR ~ ~ 
nE :P TEllMJHALES I j sv•.:h.i:l ____j 



LISTA DE PARTES DE LA TARJETA DE PROl=UNDIDAD 

REF'EREHCIA 

AL pJAOaAMA TIPO DE COMPONEtnE 
ELECTlttCO 

Ut 

U2 

FLIP rt..oP TIPO D 
COMPUERTA OR 

ua. U7 COMPUERTA NAND 
U4 MONOESTABLE 

U~. U6 OCÁPACJTORDOR 
c1. c2. e~ ELECTltOLIT:JCO 

at.ad.RB aESJSTENCIA 
~a&.A6 0 R~ a~SJSTENCiA 

R3·,ao,Rl0 ~ESISTENCIA 

1'7 R.ESISTF:NC:JA 
¡..-~~~~~-t r-·~--~~~~~~~~ 

SVlTCH DIODO EMISOR 
VIAJE 

PltOF. 

DE LUZ 

VALOR O NOMBRE 

COlfERCIAL 

74LS74AN 

74LS06N 

74LSt.32N 

74LS.t..2aN 

'"' t.32 
.t. uf lOOv 

4.? "° 10" 

1 KÜ i.ON 

390 0 t.OM 

iO KO 10" -LEP ROJC 
ROJO 



LISTA DE PARTES DE LA TARJETA DE RPM 

llEFERENCrA 
AL DIAGRAMA TIPO DE COMPONENTE 

ELECTRICO 

COMPUERTA NANO 
c11.cra CUADRUPLE 

CON RISTEa ISIS 

MULTIVIBRADOR 
Cl2 ,CJ.& 

DUAL MONOESTABLE 

CI':S .CTCS 
OPTOACOPLADoR 

CI? 

cs.cz.c3 CAPAC.ITOR 

RESISTENCIA 

VALOR O NOMBRE 

COWEJlC%AL 

1 
~SU2 

7•LSl23 

?<&Nt32 

soul. SdV 

ELECTROLIT.ICO 

3110 • =5" • .l/ZV 

RESISTENCIA 3~0 .~~.1f2V 

1 

R?.R8 .Rl2 

R1,R3.RP 

R2.R4,R10 ~,.::;~~---1 i--1.2J.. .:S~.1-"Zlii''. 
R!ió ,Rd,R.1.1. 

1 

RESISTENCIA 10~ .~-.s.·2W 

DtOC\O CNISOR 

DE LUZ 
Lrl• 



L iSTH C'E PARTES DE LA TARJE"!TA S~IPR:=SORt'1 f4"Jt:..LOG I C.A. 

RE~ERENCIA AL 1TIPO DE COMPONENTE 

.DIAORAMA 

ELECTRYCO 

F1 AL F3 

z1.z2,zs 
Z..,Z5,ZcS 

~V3 
V4,V!l,V<S 

f"USIBL.E 

VA RrSTOR SUPRESOR 

DE TRANSITOaIOS 

DIODO ZENER 
SUPRESOR 

VALOR O NOMBRE 

COMERCIAL 

lN!SPúS 0 

.1Nd2B!I 



LISTI> DE FARTES DE Lt\ TARJETA PC'TENCIOHETR!CA 

REFERENCIA 1 ! ! VALOR O NOMBRE¡ 

AL DJ:AORAMA,l ITIJ'O DE COMPONENTE¡ 
COMERCIAL 

ELECTRJCO :::::::::::::::::-::::::::::::::::l 
AMPLIFICADORES'!~ L.M'3!5BN 
OPERACION~_!-:ES _, -----

CCll:O 

us. .uz. ua 

POTENCIOMETRO PRESET ~ K 

º"'" \--~-'------ "-------~ REOUl.ADOR DE 
LM7BO":i 7110!5 

VOLTA..J E 

1.2 ••• ~ 
6,7 RESISTENCIA 

r-----'-----· r---."-.,-'-s-","'s-'T-E_N_c-'-º,'-A- 1 .. K .... 1/2\ol' 

!S. dt.. '"'· l/2\1 

• RESISTENCIA 102¡,,: "" a/ Z'W 

10 RESTSTENCIA 'ºº .... l/2V 

tZ.13,17,21 RESISTENCIA 'º " .... 1/2V 

t4.10 RESISTENCIA a,BK .... 1/ZW 

15,lCS,l.8 aESISTENCJA Z7 " .... 1/2'W' 

%0 RESISTENClA .f..7J.: "" .1./2\./ 

1 es ,c 2 ¡ 1 c;::~~:~~~1 DE i ca 1 l---'-c-... --'-.-' ... ~C~I-T_O_R _ __, 

tuf" A ;t~\· 

22 p~. 

t 
CE.M.AWICO 

C.. 1 CAPACJTOR DE 1-----------i 
o. • 7 uF. 

TANTALIUM 

1 
C5,CO.C7 CAPACITOR 
C8,CP,Cl0 CJERAMICO o, 1 uf". 



LISTA DE PARTES DE LA TARJETA DE FUSIBLES 

REFEJlENCJA 

AL DIÁ.11ÍAMA 

El-ECTRJ:CO 

Fl 
F> 



® MOTOROL.A . 

~ MSCROCOM:PVTER UNIT tMCUl 

Tl11MCIS1\)l•r.&-br'llingledt9~un11~0Jlw4"IÍ(:tl 
aigt'll'~~CNI~""'º'~ l.IEial lamfv'll P9rTi 1t 
Q'\ bl '-.,., C'I P'"~to" IVUS'"ll !D6'°"" tOI" ury kmwan1 ~ 
_,.~~'Dl"CS1t.US4ld\0~1helWICfalJl/Oll.:ir 
tcftllfW9~l lt~~~MCBXll'l"IOtlÓJ~"ll' 
wa'l;la.&Pl.n .... ;t\~"ds.:vcea.-.d~c:'CWlc:cn-o.ifl?>:.tyliiet:l.1· 
IO'otJMSclU"r~l\aw~~end~.i-n
Cl'\.Ct(lt\l tln'I t:.r'l ICda::i ~.,,~Id """"tO\. Tl'lt li,ICU 
cmt~•·~~orc.ibtar;>ilrdld'tD• 
IUC.~tdhu~.ttBTll.~.-'13'1IOJl'WON +Sl'Olt 
~Mldlb~OC*"~Att~~Vpp~ 
~~~bU'liOM~~~~ 
~t-y'l1,~1 [1>ROU, l:Stttttoli'&.V Sar\ll~ttoor,lnt•· 
~ 1501. ::;••>ft91 UO . .-.C • ~ !\n:D:)n. Pr0o¡l'..-..N0:. T.,,..... A 
ll.STYNl"YolMCU~.....-.s~ 

·~lrola«Xl~s.i 
•l•IY...Jlo:t;lty~ 

• $ar..i~.1"'1tM110ttSci1 
•V~ ~et ~Oc.,a:: C..--6otC~~tf..witf'lt V.CfiOJ 
• 15-!MTt.,._,~ Pt07.,.. . ....._ T...., 

• ~ 01 bi>otdld Clor1llOl'I '°e.u. e~~~ 
•eusc~....a~M&m~ 
• %Jie By:n r:I UY f.tnaO:.. V• i'r.:rgrefTl"Ntllil R.CM tfl'nOMI 
e \3 &1*ol IU.M 16& "°"el A~O" ~ 
e&,..,..,110r4iwaY~Ccimrol\xtel 

·~Q:d.~-.t!'l~()utp,A 

• -«>ml!5"Cl~1..nR.1ni;a 

-""""""""" .._.ali,_ -·- , __ .,........._ - " w:·.:111~-C M,,;z..":,;~~ ....... " -~•m-c '-'Cll8"01Cl,. ,,. 0-C•Joo< a.IOSJIJIL·1 
Ul ·ci-t•ll!i'"C ~Cl·I 
u l'C•lO'C YCSl:";I\. 

" rc.~oe "'*""' 

MC68701 

MOS 
--~Tt. .........,..__ 

MICROCOMPUT ER Wlni EPROM 

Va.si~ 
n ..... 111 '.B S.C! 

UlALll) ~ $C2 

m1. :vl'30 
iiOlJ!!i »Jn1 

mtfrtl""I~ :e. n:i 
Vecl t :-' '"3l 

l'10[1 lJ..,.. 
Pltl'i J:I P'JS 

1'"221 ~ 11 f'J! 

1'"21111 :J:l '" 

"l•lll " 
,., 

"101 ll " .. , 
P11j1• U]N2 

"' " "],.., 
"ªll\6 ,.] ... 
"'4111 ,. .... 
"' ,, ,,, ... 

·•11 .. n]iocl 

"' " :13~ 



ADC1210, ADC121112·Bit CMOS A/D Converters 

General Descrlptlon 
Thll ADC'210.ADC1t11.,. k1-" pawor, modurn speed, 12-
blt ~~~~ 
'The doJviceS .. complete COl'N9'WW ~ orlr lhe as>
~ of. ,....l!lt'C9 ~ w1d. ckd kit aperdcn. 
lncii.éed MthntM de.....ce Wtl lhe J..0:'9Slf'l/0 ~tion 
loglC:. CU0S anabg IW•lci'ln. p-1ICISion las.or hm'9d UWI 
fim R·2R ~ nehwCrl and FET ~ ~'°'-
Thll AOC1210 on.s 12-bl ~ and 12-0l liCOlflCY, 
wd ... ADCt21 t on .. 12411...&ciaft.ei 1o.OI ecan
cy. TN imlertadbn&tyout;MJtl .. ditKttyc::cwr.,.ttiewi'th 
CMOS lc:9:- Thlil ADC1210, AOC1211 .. opwat9 t:N'fX 1 
..,. si.wy range. r;:on-1 boih ~ ard ~ anaJiog 
~ and operate In ei\het a contJtux:s ~ ~11 
0t kigic~trolN START·STOP ~ mocM-. Thll ~ 
~s "'ª ~ ot mabig a 12-bil convcnlon in 100 ~ 
trP, 8'd can be COIY'l8Clad 10 convwt 10 bb k't 30 ~ 

Block Dlagram 

Connectlon Dlagram 

... ... 
~---~ 

--

Boa'I de..C.S are available n rnddaty and indu$lN1 len'lpe<a... ..._. 
Features 
• 12-btre:sol-..bon 
• :t% LS8 Olf :t2 LSB notalio~riry 
• Sing1e + SV to :t 1 !N ~ rango 
• 100~12-blt.30,..SIO-bll~~te 
• CMOS competl'IJ9 outputs 

• BipoW Olf unipolar anab¡ ~ 
• 200 kll anaJog inpJl impeclance 

Order Humber A.DC1210HD, 
ADC 12 IOHCO, A.DC12t 1HD. 

AOC1211HCD 
SHNSP1e~D2•D 



~
Natlonal 
Semiconductor 
Corporatlon 

CD4066BM/CD4066BC Quad Bilateral Switch 

General Descriptlon 
The co.&066BM/C040600C íS • quad bi11er11l SWlldl in

teocled l0f' the traf\Slt11S$10o 0t m.t.t.plcnog of al'\lllog or~
tal s:igrlals.. lt IS po<'\-lor.pin ~~ with C0401EBM/ 
C040t68C., tu has a lnJCh 1owor -ow resistaroce, and 
-oN"" r~ is relat>vety constant oYM lha inPul-5ignal ,..,,.. 
Features 
• woa suppty volta~ t8f99 

• H".,y.noisell'MlUnity 

• Wde ranga of d".gi'lal and 
analog s;witc:hiro¡; 

3Vt:> 15V 

D.•5 Yoo(trp..) 
:7.S VPUY-

• ··orr resis.lanee IOf tSV op<lration aon 
• Mat:hod ""ON' IMIS~arce .\RON .. 50 {IJ'?) 

cwer tsv s-;r.a11:ipu1 

• "'ON"' res.rstance f'.at oYet pe.ak-to-peak signa! range 
• Hi¡¡h '"ON""/"'OFF"° 65 dB (typ.) 

oulpl.ltvolt~rabO 

• H"ig"'i degtee lsn&anty 

Highdogo'N~eanty 

H~ óeg<'&e i.nunty 

e 1.-10.._Hz. R1,. .. 10kll 
0.1,dislOl'\IOl'\(typ.) 

• i..-1 kHL v.-svP1>' 
Voo-Ys.s• tOY. At. • 10 kJ) 

Schematlc and Connectlon Dl,:igrams 

• Ertttmely 1ow- "OFF.. O 1 nA (lyp.) 

switch loaUgo • v00 -Ys.s• tov. T,..-2s·c 
• Eñ'emety high caotrol wi;xrt ~ 101Zn(typ.) 
• u- crcatallr. -50 dB (typ.) 

batwOen s..m:hes • 1. - o t UH:z.. RL .. t .,n 
• Frequercy fespcll'tSC, switch ··ow •O lr.IHz (typ.) 

Applicatlons 
• ArialOQ gignal Stri!chog 1 l'TltS'bpl4¡; ring ·5'gnol-

• Sqve\ch eon!Jof 

º°"""'"' 
• C".ommutatmg S""'1th 

• 09tal signal SWl\d'll."1Qlmutt1;1hti.•ng 

• CMOS 1oQc implementatoan 
• .A..'1atoQ-to-di~1tlilldogiUl-lo-a""11.l:>g co"N&r~ 

• 0t;i1.:11 control o! frcq..e~. ~r;ce, ~so. an~ ar.. 
~1"'1N1-98ll"I 

Oua\.ln--Une ~ckage 

Cntty DuM-tn-ltne P1ckege l.fl 
Qf.Hr Nwnbe1' COolOESSlilJ or 

C04066BCJ 
See NS P1cUge Number JUA 

Uok9C'CI Ou.ti-1,,..Une Package (N) 
OrderNumberC040UBt.AN ot 

CD<&066BCN 
S.-.HSP.ctage HumberH1tA 

.... mP· · ... •• , ... z 11
tt•1U10 

•••• 
1 

•1 
11 
U-1~\I 

..... ,• ".• ... w• 

t1••····· ... .. ... .. 
1••••c.1 1 1 ;;• .. 

•i:> 1 •t 1 ...... 

TopVlew 

Sman OutllM P•ckage (lil) 
Otder Numb9r C040668CM 

See NS P1c1la9t' Nr.Unbar MUA 



~~~ D corporat1on 

LM136-5.0/LM236-5.0/LM336-5.0, 5.0V Reference Diode 

General Descrlptlon 
The l.M1~5.0/LM236-5.0ILM3l6-5.0 l'ltograled c:Weu<ts 
ar• pr«.:asion 5 OV 5/'!u:'\t 1199Jfalor doodes. TheH IT'IOl"dtnoc 
IC woltl~ rel'wences operate as a ro.ir ~tll9 c:oefft. 
c:ient5.0Y~with0.6Clctrrrwnc~AU'Wdt.· 
mnal on 1"9 LMll&-5.0 lllOw1.,. relers:noe ~Vid 
1~1t1.re coeffióent to bol t'mmed euty. 
ThelM.136.5.0 ~sisv!leful as a preo.M)l'I S..OV lo'#YOI\· 
age ralereoce lor dogrtAl "ontMlett., po.91' ~es or op 
Ml> circu1rr'. The 5.0V tn&kM:I il ~!lo obUin a 'ta
bla reference trorn borr ~ ~ Furtt.-, sn:. the 
LM1JS.5 O ()pel'atas as a shunt ~lor. it can ti. used .n 
eothet a pos,..,..,. Ot M'gat:ve .. on.a;- referon:e 

The LM136-5.0 is. 1a1ed lor cperation ovs -5SC to 
+ 125'C while tN l.M2J6.-5.0 is ra1ed owr a -2~ t:> 
+ as·c l•:TIS*"•tur• ranga. Bot."I ara pad~ in a T~s 

Connectlon Dlagrams 
TO-U 

Bot1om\'1eW 

padi:.age TiieLMJ36..5.0isratedlor('pel&uonoveraO"Clo 
+ 70-C tetnperafl.Jre ranga and 11 u·a.!&ble" a TQ.92 p1a,s. ... 
tic pacMue. Fer appla.bOnS ~ 2.sY s.ee LM136-2.5. 

Features 

e Low \empetatl.n c:oettoent 
• WO. ~ting CUTel'\I ol 600 ~ to 10 rnA 

• 0.60 O)'namc: ~nce 
• :t 1 ... irwtlal b:IMnnCe avahb'O 
• Guaranleed temperati.ll'e sta~:Y 
• EasilylrYT'mf'dlOI' rr~te~11b.ud.'.tt 

• Fut tum<in 

• Tivee ~ tranwlO" pac:h~e 

SOPackagct 

Ord11t Hum~ Ul336Z·5.0 or 
LM3368Z-S.O 

SH NS Pecbge Number ZOlA 

BottomVlew 

Ord«MurnMr LM136K-5.0. 
Ul2l6K-5.0. LM136At+5.0 or 

LU136AH-5.0 

lL""r!.711~7 

Ordef' NumbK Ul336M·S.O ot 
Ul236BM·5.0 

S.e NSPaU1geNumb«HOlH 

Typlcal Appllcatlons 

S..OVRefete'f'IC9 

f.
"' 

"' 
':"' ., ... 

S.. NS P•ck-V-N~ HOlH 

5.CY Relrrtn« wlth Mln!rnum 
TMnPttah.n C:O.ffid9nt 

Tri."Tlmed 4V 10 IV Rele~ 
W'lth T~alur• CC.ffldent 

tndependent ol Brealldown Voft:av• 



~
Natiooal 
Semlconduclor 
Co<poration 

LF19!!/!..f:2ga;LF398,LF198A/LF398A 
Monolithic Sample and Hold Circuits 
General Oescrlptlon 
The lf196/Lf2931lfH8 •~e mon-:>H."lte s..amp!e ar'ld hold 
Cll'1:U'ts •r..:h ubttre Bt·FET tec.hnolo-;y to obtalf'I ultr.1-hogh 
oc ~acv ...-.U'I 1as1 ·~ ol sq'\111 wid low droOP 
r.11tL~tn¡¡asal.htyg.&11"1~.dcg.ra11ceissC)< is 
0.002% ~1 ano •CQ\Wtion lll'!'le ~ as 'O'lll' as 6 µs to 
O O t "Jli,. A bipolN r.put 11.ta99 is 1,15ed ll:I ad'Hv1t low onut 
vol°.898 <lnd ...,..j;t ~- tnouc ol'lset 3d]ust 1s accom
plo:shod ..,U"I a sn¡•e pori. a..,d does n.JI deg"ade ll'lpvl ortsel 
doft Thlt w>Ool baná1•n:::m1 .1rio..s the L.F196 lo be lflcivded 
insiM !he l~ck loop et 1 MHz 09 amps _.¡tto:,d. ha"Mg 
stat*ty pr~ms 1r1pu1 ~ ot 1ot0fl ano.ts 1'"91 
SOU'CD ·~s:i:es 1.:i 00 1.sod ,,..:,"'O.JI de-;Jr.ld".l'l'iJ accuracy. 
P<:N~¡v.icloOl'\FErs11a~wrttlbipolardirw'Ctaui 
ttMI ou~ ~lo g.re drx-p rlle-s u low <as 5 m"l/r:w.."I 
with • 1 .. F t-Old up.Ji:rlOI". The JFETs l\aV'fl mvcfl le-et 
row thari L.105 d~es u$#Jd in pew::iu!o Oes~r:s a.--.::1 do 
td e.t..blt ~., l~UO ins~t.es.. The oYWal OMogn 
~.antees no l~·ttVCJU7'1 from ~to o...tput 11'\ trie t'IOld 
l'l'IOdilt,....enftw~~seq.sa/tolhe~...oita.~s 

Féatures 
• ()perales lrom t.SV 10 :t tev supplies 
• Len than 10 ,..s ¡,cqi.asition time 
• Tll..PfrotOS.t::wos~tl:Jlelo;icanput 
• O.SmVt)'pÓClllholds.lepatCra ... 00111F 

• Low W"Qul oHsat 
• o 002'11. ga111 accuracy 
• low 711Jlput rose in hold mocle 
• 11".?oJl diarac1erlsbCS Do not ch.flnoe cbvig hold mode 

• K<Qh R4JPfY rejodJon ratio in s..ampte Of hold 
• Wdebarw;twldth 

Logc inp•J!S on the Lf198 ¡\fe tu.'ly óotferen~.al Wllh k;w inpu'I 

curtl!flt.. a11owit'9 áorect conoecnon to TTL Pl.IOS, and 
CMOS [)tfarenbal ttv~ is 1 •V The LF198 Wlll DP"'· 
atelrom tSVto ±18V~s.lltS&va'1a.t:le.,anB·le:td 
T~Sp&e~ 

AA .. A .. W<siot1 IS avaÑlbk> wM bgtitened electrical speeif>. 

Typlcal Connectlon and Performance Curve 

Connectlon Dlagrams 

··o· .. o· 
anut J • u:.: 
~1 lllllU(I 

_, 1 'c. 

. . . ~,.~, 

()rdlW "~ LfJMH Ot LfltUH 
S.. MS PJJC:b¡e Numbet NOIE 

Metal CM Package 

Order Nl.lmb«LFtllH, LF291H, 
LF3MK. Lf tHAH Ot LflHAH 
Se• NS Pacbge Numtr.r KO&C 



M MOTOROLA 

PER1PHERAL INTERFACE AOA.PTER IPlAI 

The UCfB21 P~ai lrltl!if»Ce A&Cll• ~ !,.,. unrvr-ul 
l!'>U"l'Sol.,.,le<l~peoor>er,.t~ll'l\l°>eV&UJl.,...tol 
tno;fOOIOCns.o'S Tt-.s ~~ " u:.1~ ol ... ·~t..: • ....g 1he ~P'.J 10 
~•Ol"e'at~ tN~~- 1.....0 8 b1 tw)l•Kt.on.i ¡;~·P">e'~ ~1• tlvw-~ .1/"od 

'°""' a;.nuoi t.nn '"º l'•t~l\oll lo<;>C: "11!-l.Nf°!l lor ""·!f'<l"°'"9 10 ~:¡: 
P9"~.CÓC'>oCIH 

Tt. lvl'ICIJOl\lll c.onloqur•llOl"I ol the PIA it. P"O<Wt~ ti~ trol 1-!PU 
d~tystem...,111!1•.UloO<"I E.-.:!'lol1tw!PC"og.t.er-1d.lt.1~Qt'lbePl'O

i;rrvred 11:1 a.::1 n .1n >"'l(>ul or Nt;>u!, •'>d ~l'I o! the IC'\JI' C'OI'· 
:•Oll.,.,!11nupl loo~ ""'h t-e ptOQ!I~ lor or~ o! _."',.. ,,::)<""C" 
ma.Je¡, tr..sa~t"w'l•l'->qh~'e-tOlfle.•.t><•Tt.n:~o-.er•fCJ~11>0"<J! 
:~•"'l!r<b..:e 

e S e.1 8.j••I!':! ;;r.1• Oau 9>1$ IOf Ct:"T'...,.,,n<:.I'-"'" "''!!' t!'I<! 

1.,!F>IJ 

• T""'° Sót«i.onal !-611 Bu1.n tor ln1rt11« 10 Per~" 

• y,...:;¡ P·~a....,..-at>.P 0'11 O•e-:1..;i.n Peo; s•e'' 
e F.:iui lra(! .. nd~ry-Con11~ 1r.:~1 inp..! L~. T""° 

L:wt>le H p,..,~e-111 cor.11o1 O .. tt>uu 
• h.1~u Cooitrol Lo;< l:;11 t,.pu1 .1-.d Ou1;:u1 Pt'.;iror'fi 

-·~ • H'9">-~noe ll'Yt"e S1.111 1"'4 0....:1 Ttansdto:W º"~ 
P~tll"'" 

• Pt09•1.., COl'lu:it1ir.:11n·r..,.:1 .-o lr•e<n..:1 C>M•~ Ca~eJ.t, 
• co,,10~ ;:¡, .... c.-~:-.~1..- Qt'I s~ A Pe:~!"'!" al ~..-es 
e t...o Tll O·,,.• Ca;:.,t)ol.1, oii A.: A .,,.,:i 9 S.cle S""~·s 

. e TTL-Cc.ri~n~ 
• S:J!c cr~·at-o:-

,_, 
P,.U."llf.T,-,,. llil~ll 1..-...""'•'"-"' ~ ... _ 
cr,-.: " C"Ct:>lO"C vw.:1~ 

LS..tt" " -.s-c1111~·c t.l~ICL 

" c•cio>:!": VU~lt 

" -&0"C•11r.•c VC6e~IC\. 

20 o•c1.-:·c l.IC&!iUlL ,..,. 
" C'"Cuir.l'C UC!i!:IS 

SS..,.·• " -~ .. E'C t.1a.&:1CS .. O"'C1D1t1'.: 1.1cse•21s 

" -CJ"C•E'C MC!iUllCS 

" o•c1c'O-c Yo:a811S 

-~ 'º C'C~1'0'C ""Cfiill" PS,.•to " -4''CIO~"C ..,:w1c• .. c•c1111JO"C l.let&'21P-

" -t.:l"C1ol!!!i"C l.ICf&lllCP 

" t"Ct:ioJO"C t.ICB!"92l• 

MC6821 

MOS 

PERIPHEAAL INTERFACE 
ADAPTER 

"' 
~ Rrnt 

" DO ... . 
"º .. " "' '" " "' Ol 

"' " " "' "" " .. "' , .. " 
,, 

°' 
"' " " .. "' " .. • 
"' " 
ª' .. ,., ,, 
'CC "' 



1024·BIT BIPOLAR PROM (256x4) 82S126A (0.C.)/82S129A (T.S.J 

OESCRIPTION 
TN CS12'1!.A •r.cf 82'St2'i.t. at• í*d PtO
gramma:,ie, .~ rt'IMlll 11\at C\lttomer 
;>.antrns .,. •mm.d1111tr a ... alt&t>I• by lol· 
1o .. m; l"lt l¡¡t.irig p."OC'-1°dUI• Qrrt"t In ll'lll 
~11 ~-t1;1l Tn.a 12St2!A 1nd S2St29A. 
C11'Wieu~•11PPriedw1'ttl an01.11pv1t11 
kJ;lc.al!Qw,('\rl;tutlart~IOI 

loQ< t.~n i....i 11 anr •~•lled -6<2r1u 
~i lu1.n¡i a N~Cr lir1\. maln•. 

Trieu i::ie-.. cu an:lv:lil Ol\-C:l'uci de-cod1n; 
.,.,::: 2 ch;? ~bl• •~P\lt ~ •a.w ot me~ 
ory lllrp&MJon.. They fNt~ either c.'()eft 

cone-c10t or 1ri.1t1111 out;>uta lor 09tlm1u· 
llOrl ol worli 1r~n~n In, bllt.t<J OIQlnl:i 

Sotl'! !::>St2'-A and 82St29A. áhocn ,,. 
•·•·'•ni• ,,., ti'• eom""C•=•&I '""" m•htl'l' 
11.,.,pcu~u .. ra!'l;H fot' IM a>l'l"!m1rc.o1r 
Ntnper1t1,1r1 ~· (O"C to ,..l'S"C) s.;iecitr 
>i!:2'St1'5.Vt2\U.N.1Nllor thltf?'lilrurrtsm
'*""' .. ~ (-$.S"C lo• l2S"C} ~•Ir 
se2St26Alt29A F OO" R. 

BLOCK OIAGRAM 

FEATURES 

• Add•IU 1ec111 llnle: 
NUStHA: lOns mu 
NalS121A.:27n.s rrui1. 

S42S121Al12U • .: litis mu 
• Power dln~tlon: 0.5mWlblt trP 
•lftpvt~ 

MUSt2Ul121.t.: -10C.A rrui:r. 

$82St:e.A112U.: -150,.A mu 
• On-d\lp 1ddr1n dtcodlng 
• Chltpul oplk>l'll. 

US1MA.: Open coll.ctor 
1251?1.l.: ffl.ll.11• 

• No aeparat1 h1ai..g plnt 
• UnPf'O';IT11tn!T"td out¡wlt tre Jow '-•-' 
• fullr TTL cc.n;uhbl• 

APPLICATIONS 

• ProtcfJpiT>gf'f~ume pcoducllon 
• s.q.,.nu.11 contton111 
• llllc:to;ltoQ111mmh¡ 
• Henfwired llogotithll'I 
•COllllt'oltlore 
•lürMScm~lc 
• Codticon.-.n~ 

.. <>--;---~~ 1 1 •.U 1 
~u:: 1 ~-- 1 111•11•·"'~ 

- : ! 
.. , ____. 1-------------r 

~: ~::fJ.--~I 
'"-1----¡-¡---' 

A.BSOLUTE UAXIMUM RATINGS 

Ve.e ~vo«1;e 
v.,. ~.o1u_. 

Ouu>.d 'l'O'l.1,. 

V°'"' H'9ft IUS!~ 
Vo Ol1•1t1l9 '82'512'9' 

Ttmpoeq;tut11"V191 
T.i. DOll'faM; 

k&2Sta.l.11NA. 
!.1:$12!A.11nA. 

Tsrc Sl:i-"t;t! 

o, C>t O¡ º• 

IU.TINQ 

•7 
•SS 

•SS ... 
Oto•1$ 

-$Sto•17$ 
·65. '~ •'!-::! 

UHJT 

Vd< 
VO< 

'"' 
•e 

1 

1 

1 

PIN CONFIGURATJON 

"º''"" 
... ' ... , 
.i.. ' " ET, 
&¡ • 11 ??1 

.... ' •• 01 

•1. "ot 
., 1 ' .. o, 

°"'º. • ª• 
........ _ 
,._,_,... 



® MOTOROLA 
TYPES SN54ALS74. SN74ALS74 
DUAL 0-TYPE POSITIVE-EOGE-Tf\IGGE9ED 
fllp.fLQPS \'/ITll CLEAR ANO PRES ET 

tlutnpt.Ofl 

,. ..... ,, •• -c11 ,~..,: ..... • .. :"":•:•-<• .. :o·.~~·: .. ,.:~· 
ttqg•r:in;f:-;:1 A:.i: .. 'e.111m1Ptt .. 10fC41'"':>-..tlUUI 

or 11u:1 v.. e~1t ••;.,-e1..u ol tNI .,,_:s of tN ov..1 ""'"ª· 
\\'"•t.., P.nrt fr.~ c..~ •·•...et"' 1~1. Cl•U ii 1"1 i:'l '"·"'°' 
-n1-. ,.,. 1t·.= ,,.,., ··~~r,..f'"U ••• n1 ... 1•111r: ~= º"* :ul 
p.,u >"' "'9 ;;o•,.,,, lf"'"'¡ 1;..sr el, .. ,:º~" p..iu C1=" 1• ¡¡;r· 
"'9 oe:o.•i 1: • .: n~ Is••' r.:i • <l.Ct e1~1t11<r 'f'Ll'tCI 1::1 -, • ~· 
1 . .-.,~·!~c-c:,r.'sr fo".c .. .r;:"r"ec~-~"·••·>' c111<11 

I~ 0 """'I r-h OS C!\.11"-91.· ..,,\!'>>.! 1!tt:lr;¡ ~!'f .. ~t"I 1: ~°'f 

11>r SN5""A;.S7• •• ct>..-1ct..-&1«1 for OOSl'thon ci...et lM lull 
in,1.1.,.,.1•,,,,,_1~u111tr>g1of ·S5"C&.o 125"C Tl'><tSN7AAlS7t 
i.s ch..,Kt.,.rtd loir CJCl4!''1+0., tr_.ocic 10 70-<: 

L ..• ,,,. ' OIJ~r\ITI 1 
M(S[T N•• c~ot. .. ' Q ti 

! 
' " . . ' . ' . . ' " ' ' ' ' .. .. . " " . ' . . ' ' . . . ' . . o, ... 

·~ .. --... -~--- .... --.-· ... ___ .__ .. ~.-- .. "--C.•--" .. --·..-- .... -·...--·-- ............ _,~ ..... . 
-·-·~0M••C:1•,.,_. .• u ,..,..._,~•-

J ~~f!,.-Cnt 6ll·071C,,1.-oC1 
"~ .. •• •.. :::,., ( ·~ .-~ ,p, • .,,: 

·~ ............................ _ . .,., 
llbt.otut1 mu'"'\I'" ra .. ow• oP9111""9 ..... Ir ""'pe•lh.lr'I r•ng1 11111\itn odl4no!IM l\Otl>d.1 

~-,•·"'CC .•• 1'11 
lf'Q,jt .. c':tt~ 

~ .. -. °'" '"' :1 ... :oe'1h•'' ·1•;1· SO,.StALS74 
S"-'141\.l.S:4 

-ss•c1~1:s•c 

c•c•:.1o•c 
-5S'C10 ~so•c 



® MOTOROLA 

DESCRIPflON - Trine c:.1.J t:.$ . .,,.,,_, .~., ''" ~ .. , ._,..~ ·~ 

•'rc;,.,,,,...o"'' r..'O·"I'"• ~-..-•.:"l<1t-cr ;..,,··'"",. c.1• L-5"1 C.;:r·r:• 
k.rnct•oti .... ~ ~"'""'ª''°" m." ll'•:t• e~tc•0'\411 ~·m·r:; r.,-e"'"~ .,.. .. ~ .. , 
Thewc•tc•ll• ·:-wc=na tr••'''T'uu c:"I fr~ 1"" • t>..110 e or ''°'" 1"" A 
t11n.:cAl!usc:.-:-.-,.,c rJu~~' 1· "'.~.;..: or•:•:·e~ ..... ·''" c;Ol"'•ol·OIA1 
m!)ut :.:.-~Die •n:w.rt :G¡c•oc: ••~ ~ :~~ cic. e" o<) t•~t 1• .. :¡,_.,., ••t 
o:l'fPttr~ly 1soi.ed 

OEVtCE 
~Sf.i-. 

~SE.:; 

LS$.4l , ..... 
:.564S 

OUTPUT lOGIC 
J·S·1:r ... : ~. 

~"" C:•'f;· ~ ..... 
C:-tn e . ~·; ~ ' 

3-51~· .. lri." • ,, ~ .... <''"'. ,.,_. 

C~n-C01•,.."1e>1 r ...... v•4"''"'"n; 
3.;•J:t y, .. ~ 

FUP\:CTIOk TAftlE 

CC~N[CTIO!ll OtA(j¡l'IAMS 
.~-:r · ir·.o.i 

SN54LS/74LS640 
thru 

SN54LS/74LS645 

OCTAL BUS TRANSCEIVE~S 

tO"' POW'[l'I SCHOflll;f 

'----------~ 

5"-UU 74L!.J·U 
S,_.S4lS.HUMS 

.JS .. "'•-C ... 712..lJIC••.._, 

.. s...., ... -~-1~:·oP11.i..; 



® MOTOROl.A 

DESCRtPTIOl'f - no. SNS4LS'7.U.SJ7l wrtJr1tS C>f 1·~ht l11c"°" 
w1'h 3-a1•1 oln?<M fOt ti..rs O!'pnind ~:~ a::?1.u1oe,.,s Jr., 1 .,; 
! ~"='' .cQellf V~•er.1 >e ir.. dlu •::!!'l t"'la,.,;n ~l'lthtonc-..,51,¡ 
"'"''" La1~~. [N~1 llf"t •S l'<llGH \',....,,., lE" LO\'.. 1~ a.11111'.rt ~· 
thf' u-:,,.;:i 1 r-n .,-111u.:i D•a ~an on 1r.. ti...s wf'11n the Outpyt 
['11~~ 1EE1 IS lO ... , •. Yt'tiu'l oe oS H<CiH !he b..s OUU>ul is~ llW hogh 

l.,. S"is.4~S;7•r.531 .. 11 .1 "'~"·S~•.:I ie--po.o.t• 0~111 D·rrtif Fllo 
r1"-' •u:...,.r-¡¡ ~1:1 O ..,pe .~~ .. ·s lo• u,., l'·:i-floi.l .1nd 3-s.ttie 
o..:;i .. ~sf<,,~1or..n1N~ c11'""' At>u'l~~c1001CPJ1ndOu1~1 
Er•:..•e 1CE1 '' Q)l'lr-.,., 1~ 11·1 •·.p-k-cs Tho! S"S4l5174LSJ74 " 
IT'::ln.,l1C1ufed u.1<n;¡ lév-.nc:l<l lavr. ~ S.:.hQO:ty ltd'U'ldOgy lnd o$ 

~e-.,~:.~:,..,. ... .., al1 l,t;1:ior:>l.:i :.!.. t1m1!0H 

• EIGHTLATCHES IN A STHCLE PACIC.AOE 
e l·STATE OUTl'UTS fOA BUS IN'TERFACINO 
• uv:;rE.ritsss ON U.TCH ENABlE 
e fOGE·TRIGOEREO D·fYPE INPUT.$ 
• BUfFERU> Posmve EDOE·TRIGGEREO CLOCK 
O tn'STE.RES!50NClOCKINP\JTTOIMPROVE NOISE MAR GIN 
• l"'PUT CLAMP C:IOOES UMll' HJGH SP!EO TERNINATION 

EffECTS 

LCAOlNG ,~ •. :u .1\ 

-;¡-GH~ 

~:i'c"i-i:'~+lf.ctrnHij.,,¡"PV' . g~~~tl ~~:~~ 
Ct:xa1Ae·h .. ,. •. :;Mo;<>"}f'C'1<':1 .. ;i...i 05t•l c-:sut. 
o..·~Er•~·•1Ac.1 .... +1c.·• 1r.:...1 osui... c:sut 
0vrpo..!t¡•-.:itvbj ~l5¡1Jl ¡.~¡75¡Ut. 

"O"' 
•lr.\......,i.-t'·••6',.0.~lt•.<o,.,,.. 
• r....o..·~''°"'º •• ..- .... 15uL-..t,o.-_........,,...,~ ... c.-, •.•• 

,,........,,...,,,. . ..,., tt.oc..,.,.,....,.. .. _,_,.:~1,1L••~ .... ,~,,,.,O~ • 
r..c-..-.·. 1._.,._..,,"'llW 

1'RUTH TA8lf 

. ._ c_., .• ._.....-_.,,.._,...,,_0.-1--&"1 

SN54LS/74LS373 
SN54LS/74LS374 

OCTAL TRANSPARENT LATCH 
WITH 3·STATE OU~PUTS; 

OCTAL D·TYPE FLIP·FLOP 
WITH 3-STATE OUTPUT 

LOW POWEA SCHOTTlO' 

CONr.CCTION OIAGAAl\ol 
01;a11~1,~;:w1 

'~lf'-:" .. , ;: =~ J u o. 
t", • '. " ~. 

o, 1 H C. 

o, 1 u "• 

::u-: ,;g:: 
OJ t u •• 

~..:- .,, " ..e • 

CO,,.hECTIOH DlAGJIAU 
CIP1tOf"\'lC\V1 

SN5'LS,.1'L.Sl7• 

.JS..."" C•w7J:-CDfC•..,..q 
.. $..ll•-~na.01"'-"º 

"'"' .,,...~_, ...... ,..._: .. ...-. 
pn..,..'!1fCor....:::_.O..¡i .... l•I 
r-10..1111 .. ~f'~ 



~ MOTOROt.A ·....._,, 

Ot:SCRlPYION " ~ •• .,. ~~~~S NLS:4.:0 2.ll il'Wl :.u ••11' 0.:1.ioi 
B .. t•t~. - .l L•..,..0• ... "fSDl"lo•.;ir.-.41:)l.,. ,·~: ·,. ~,,. -• -•,...t•11~.!rll'h 

~-·· ;:',:.. \ '3t·•~l'S ,:,.d !:>.:) ., ,...,l<>G lfill'~'" ~'ol''' <•Cit.-~~~ 
l;'~;;:,...,~-<,...~c"'C:~•.:c.,,,., 

SN54lS/74LS240 
SN54LS/74LS241 
SN54LS/74LS244 

OCTAL Bi..•fFfRIUNE OAMR 
• HVSTERES1$ AT INPUTS TO IMPROVE NOISE MARGJHS W\TH 3-STATE OUTPUTS 
e 3·Si-:'ATEOi.1TPUT$ OPill.E BUS UNESOR SUFfER MlMORY 

ADOAESS fU"CISJf.llS l01" ~ ... (~ $C140"rl .. T 
• 1"-'l>UT ClA.'.•"' O!oJOfS: tl\llT .. !GH·SPHO TEAW1r~ATIO'\t 

EFfEC'JS ;___ __ 

TRUTH TA.ftlfS 

,. ... """v-;.~ 
!,.•!,.glil'O'_._ ··:·~ ............ JS ........ -C.••1J.2Q1Cr1~ 

M S./'f,. - Cnc 13'9-DI !.,Ht.., 



® MOTOROl..A 

OESCRIPTION - T"f"LS>a MSI SN~.;;.':) l4LSI 7'> is 1,.,, • .,,~~c::: 
O~C!fl 1) r_...,: ~ .... ~.1t<1'' .~._:..,11~1 ¡o,.-r,··~111 ~ •._ :>•<"<::'''"" er'l 
wn.t-re c:tl>d ord C'l'•• 1noun ''" CC.INl'On ir.~ 1n!<>r•r.Jt•Ot\ º'"'ir.e O 
·~u1111 S1o<~ d•."n<;i !he l0\V10 HIGH cloc .. tren~i.or. B::lhlf.,e ,nd 
~~~: .,.,.,tt'1'""l ou1p;..~5 ot 11a't¡ llop 1',;ip ,,. pft:w•~ .. é A l.'HTt'f R...srl 

n~._~ '"''1!11 111 ''•p !i1;:;s .~~~:::e'"'fel 1rnl' Cl.x\. o•(' ,,..;o..,1! "'"or" 
LOW 

y,,,. ~51 "5., t11 .. oea1oad .... 1tt-l"""~chQ11kvtJrr•t'• C(><.lt';::<OC"''º' ~n 

~~..-:~'"'da ,.·~·~1t1r•• .-:i ... :.oll..tl·" • ..,:., ,11M~t·~•:'Tl1.a •o f"S 

• EOO!·TRIGGEREO o f'IPE ,,,rurs 
• BUFFERE.O·POSITIVE EOGE·TRIGGEREO CLtJCK 
• ClOCI( TO OUTPUT OE~S OF 30 n• 
• A:)Y~~CHfi.'.>"-\Jl.IS co~.H .. 10N RESE:T 
• 1 ~Jt: ANO C.J'-'?~t '.IE:O-.T Ol•TPUT 
• INPUT Cl.A~.1POIOOES L;M1T HIGH $PEED TERMINATION 

EHE.;T.i 

SN54LS175 
, SN74LS175 
L__.-,--

1 

1 

OUAO O FUP-FLOP 

lOW POVifR SCMOTn'I' 

1 LOGOC SYMB0:-

1 

i ·¡ 

PIN N4M[S LOADING •~Ootr 11 
---¡¡-¡¡¡tt-¡--lcw--

Do- 01 Dml.,:>...l• ~c-¡-oxut 

1 ::¡l nn. 1 

1 '! ! " " ... l . P C•or' 1.:.:1 .. , "'llCl"I Co-- 9 r~~• l"i:>u1 es i.: '- ' o :is t.: l 

;:; '.''"" "r"· ~:· .. CI ;~ l L 

•.:: :'rl~ M "•I l.,_,. o V O 1 O •;:. o4 ... e,- '' ..,4 .c ... 

.u - ~ 
ICl..'l ' .. ••.sP,,.Ui 

[_~~"-~~-·-·-~·-~-~ 
CC'-ifo[CJIC., <:1AGO\.l.'1 

OJPt':"OP ;¡¡[¡\• 
r ... O..•~.•LJ ... lo.r1,,.,,.. .. ,,I.~ lo•~', .... ~ .. l-~";,;L 1.,.¡:...,.,,..,<,•>>14! 1 
l-....... ,. ....... 

11 

;u~::: J..,... ~J ,. 

1 ! :~f ~ ~~ 
l 1 '. 'e " ' 

11 JS<.t+.a-C....IX>-OI 

1 

... S.,t<o -Caw.,.;.•L'S 
..... 1..:1 

1 • ~i: ICJl't 

! ·- ""•'"--·- .. ····-..-.. 

1 1 ~'.~:.::.;:--·" 
'----~--~~~~~~~~~~~~~~--



(/J;:i MOTOROLA 
'-7 

OESCRIPTION - TM SNS-4LS174l.S 1 4 7 •l'>dthe SN54!..S '71.LS141! 
1•f'Pr.,..,ty[r,_~,n,..,;:•o~pi·e1·.r.N;:<:-;c· ........ 1:1.1J 
r ,.,1t 1tuo!t"1!~ t~ r - .... si .>•d··• d1u11...,. •s C"r..:OOe:i 6001 o.,, :•s 
, ...... ~JY 1nt>l.b Jof'.! <>w';,_:, ... r .( .. \ 1rt l.:1'>• lt IN'"""' l~-C 1 .. ,., 

;lW' t.$147 •neo.'.leS n,,.. ~a Mes 10 to .. r ;,,,_ !8-4 2·'1 eco TM 
rrr~rd ~~.,..e• ~·o ecncnron doc' ..... : rt:i""" .1n inó)t.11 cOt'.::.t.c.n 
~-..oo,1"-" it«> S (f"'."'Ct•J ,., .. .,.-.••·no~ ~lll tol'\C:io •f" al• .,,Q"'i I:>\¡;.<" 

:r., tS,4!.' l'N:lodr' °"''~°'' l'!.",11 - .. ~ ·~ •"'h- '-~ ,.: l 11:.·"'~·· ·~-i~' 
B.p ..... c ... ;;c.uUdor>CJ •• .: .. ··"",[,..lt.lllnl.>ulEl1~d['>.l~C .. :~ ... 1EC' 
t1CT11ro;>ll"n-"""1$•llt°""""..,-ttho.nr"c • .,i¡¡e~eo~1eorc1."1ry 

y-., ~-.~:.S 7.!LS7.:.; ~ J, "': · r•a• '-'.·t' "'J p.a•I ·....:o•;.=·a!'f ~ ~ 
cw : .. ~t-;t.1:'".,., rv: •. on. .. !'•c,. ..... ,... -nt.:e~ • "~""" ~"' ..... , ..;5 W.;.vt 
r~,. ;'•lt" "'' _, .. ,,..._ ,.,~ -. .. : .,,~, r "'" I'~"' ·-or r! •• ·' !;t r;-1,.1 ""f'" 
~ J ·.·u·~" ' , . ., ~· . • ;~1 :;- <'\ 

1~ .,..,, dC r.ior.uT~IH Oill1:•cnc.iu tt-1 .. Hf\ tt•c 1.:;:.:¡¡ .;·<'·roe .S74S 
re !NI 11• F '"I 1iJ ~"'""' C• !'<na 'l" ,., of 2 ,)!•lhtl LS7.:.8 ..c<:wi :t 

·~1\-,nol 1 Oll"'•c·lSl.:.: 1:"1P . .,,. l. 2 J &, 11.12;ar.C IJ!inputs 1.2. J 
" !. &, l¡n.tvt· • l.1n· "°' 3 on 1~ tS74&""'....,, t l.ln . .not 2ont~ 
UU! 

1....,ot>.,_.1>~C·"11:·11:•-:t1 t~'"•1" t'!tlinr t ·cE'.:'lo\U'>J'".;~h""14:'0 !1).:5 

rs -~ 
t.lrtll4l.5-194.SU7 

_IU~~CJ~.T.UU. 
__ !..Nl't...r!':._... 'l'H'.;1:>._ 

1 1 :s • s a ' L.9 __ o_i;__~ 

~--;.-H___ ~I~ HH,¡ 
flC X Jl .. X l H :. ¡.; .... 

i: X y X : : ~ 1 ~ ~ t ~¡ 
¡~ ~H ~~!~~:~! 
\X M H.ff,HHLLI 
t 1'. H tt H H H H H--t. - ot~ 

l. - ~~~tl-~ .. --~~l-

SN54LS/74LS147 
SN54LS/74LS148 
SN54LS/74LS748 

r--------
1 10-UNE·T0-4-UNE 

ANO 8-LINE-T0-3-UNE 
PAIORITY ENCODERS 

.J s .. "·• - .... ~ ~-- -~ ·~~,.,,,¿¡ 
NS"!"•• - C...- 648 .:i51":•~·:t 

-----------



® MOTOROLA 

PESCRIPTION -- T"t ... s~.:..u_St7~LSIJ':i CO<'I• ,...,. 'º'·' : r.-;:ul 
NANO G.uu wtuc!\ .cu-pi loUf\,u.fd nL •"CNI i.t._,.,,, ano cr~ . .:le 
a=a.id•rd Til c1.1p.1t ~•"- Ther .>re c.ap.11ble of u•"~!~m."9 s'owty 
ch.lr o "''J on:.ul t.'!O"":s •"IL f-";,lfp!y .:ie'll't.'d ¡.tt~·ho:e ;i, ~pul• g".ill 
At:c 1,c,..111, '"" RJ.f'Q"8!f'• "º''e m81<J·" tl>anCOO\>~l"-'.,.i NA"-0 

""" EJChem: .. :tcent1.nt.•2~tSchm•Tt~~b'1• Oar1ir-.;1on 
lr\~I shoh.t< ani:i .1 ;.~.- ~l' drn.,!\9 • TTl 1ctf'm t.le n_::::u1 T "f' 
set\.-.. 11 T• ~rr u~s p05.i1,.• l•~•:l 10 ett .. e1,,-.i , '~e~"" t.~~·.v 

•"llul UJl':J.t.Jrt ~""Id ¡:•o•·:k di!'t~tfN 11't ... 1111•f't.,..:..:i vo:ugt'1i ,_.. 
p-:~.1 .• ~ Jl"KI "'"?.¡· _.. . .,,,.,.,,, "*"'•t.onl TI-">"'°"'"',.• s bl'twt'f'" !'le 

~'""'11...e 90....,. •~ "f'"';;ltrov ¡e·~ '";.;u11Na$oherot.ll~P.:' •v 600 r:~': •1 
óet1trm>ned •ntt'l",..lly ~ 1ea.s1or 1•1~ Jnd •5 ~5enl.,1ty '"""'"'1"'111' 1:1 
1•~11~•rod~"'°""'9111' .. .,..,0M ..... lonQas.OAll!inout 
·R~ ... , Jl .ll .-,;i·t ~r:~ •t:l•:i;t '""'~ ... ':'- IMA.\ .,, • .,;llf' .... u 
•f'K'<>•..::llQU'leU1"t•ll(Jrsu~ l'"r' "' .. "'' ;i~ *••"c:"r r, F..; .. r.· 1 

;5 .. 11 .• ··C-t·l:.,1 ,_~.,,.._, 
llllS..., ... - C-t-4E OS1P1¡.1.c1 

L 
SN54LS132 
SN74LS132 

. -¡ 
J QUAD 2-INPUT 1 

1 

SCHMITT TRIGGER NANO GATE 

º"' POwtR SCHOnKY ' 

_____ ____J 



® MOTOROl.A 

DESCRIPTION - y.,,.w :3 ... lt"iJ~ir.1 '""'"·l•••bralC115 •~•·- ·• :>ult• 
.... 111.n.,..n1ro1:,...1r-,e.imetr'>Od$ lncb.ls..c;- """"ICl'° .. "'"°'' .. """4'<1 
tJ.-~ofiro!«l\alfe-J:EMar><:••ndUplc:>l.I":• wlll.>t'S Tt-..-L$122 
t.nanlhtc:1n1!1trn1021"s.siort"-l•"lc...,s1hfoc·•c.·!$l:lbe~-tl'I 

oN~ll'l .. l@f"'lc•p"'C•tOt 0~1;.¡oge.~.: •"'ee-~~---~• .... •(thm~.~ 
11!'•:1:1\drO b) '"'' ~i••otl.Q 1,.,. Ql'ed low-~· .. a~ ,~ et "''•"·1ird: 
8d•ite 1a1 .r"'""· OTbe •l"uteG "Y ui.e ol 1h4 ~•-=•r¡; =iaar 

Tr.t L.St2;! .,,élS12ln~ Sc.,m Tl 1no;;;•r 1rp..t$l:'ll'l'•S1o'!' •tr.rr-trtt 
:";~tton:¡ •,.,,.,,,,...e; "'C"'T ""o!I'! !f4"1.l-el't rl~f'S '"'!·.., n O 1 ,..,,¡;.,~ 

• OVt:RAIOING ClEAR TERMJNA.Tf.S OUTl>UTPUt..SE 
• COMPENSATEDfOR VccAND TEMPERATuRE VARIATIONS 
• D-CTAIOGEA!:'.OFRC\U.COVE H.IGHORACTlVE LOWGATEO 

LOGIC INPUTS 
• RETRICGEfUJLE FOR VER'V LONG OUTPIJT PULSES. UP TO 

lC'O'- OUTY CYCLE 
• IÑTE~h-'.L TJll,.lllf..G FH-S1STORS ON ~512:! 

=1~ & 1 11 .'l. V 

SN54LS/74LS122 
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