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N T R o D u e e O N 

El objetivo de esta tesis es elaborar e implantar un paquete 

cosnput.acional de RagresiOn Lineal MO.Jtiple que sirva para 

1'aciJitar el anti lisis en la al.:ibnración de tareas. traba Jos Y 

proyectos de estudiantes. profesores l.") egresados de la E.N.E.P. 

Acat.Un y que además sirva de apoyo didá.ct.ico en las materias de 

Estadl stica. RegresiOn Lineal y en aquellas en las que se 

necesiten esta tipo de herramienta. 

La tesi.!: se divide en dos partes: la primera contiene al 

prirw.er capt t.ulo "Bases Teóricas" y su ohjet.ivo as servir como 

material de consulta y sustento teórico del paquete. En la prlmora 

secci6n del capt tulo I "Regre-siOn Lineal MCiltiple .. , se presenta el 

planteamiento del modelo as1 como el análisis de varianza, la 

carencia de ajuste. las pruebas de hipótesis y los interv.a:los de 

conf'ianza. entre otros temas. En la sección 1.2 "Violaci6n de los 

Supuestos de Modelo", se tratan temas más esped Cicos como el caso 

de l.a multicolinealidad ent.r& las variables explicativas. la 

heteroscedast.icidad en las varianzas de Jas perturbaciones, Ja 

autocorrelación ent.ro las perturbaciones y el an.\lisis de 

residuales. En los temas de mult.icolinealidad, heteroscedast.icidad 

y autocorrelaciOn se incluyen los siguientes puntos: a) Concepto, 

b) Consecuencias, e) Té coleas de det.ecci.On y d) Posibles 



soluciones a la violación al supuesto. La part.e teórica se termina 

&n la seccion 1.3 donde se incluyen los m~ todos num{iricos para 

resolver el sistema de ecuaciones y para obtener Jos valores de 

las distribuciones probabiU sticas necesarias para eJ aná JisJs, 

t.alas como la normal y su inver!'>'a, Ja t.-Student. y su inversa. 

En la segunda parte de la tesis se incluyen los capt tuJos II y 

111. El primero proporciona Ja inf'ormac16n raf'erente a las 

opciones del paquete, y su modo de operación, la lectura, 

siJn.uJ.aciOn y ediciOn de dat.os, las transf'ormaciones de las 

variables, la estructura del sJstema y sus caracter! sticas. En el 

Oltimo cap! tulo se hacen algunas apUcaciones del paquete a rn.anera 

de ejemplos, pretendiendo cubrir Ja mayor parte de los puntos del 

paquet.e para un meJor entendimiento y gura en su f'or•a d~ uso. 

vi 



C A P T U L O 

B A S E S T E O R 1 C A S 



1.1 REGRESION LINEAL MULTIPLE. 

1.1.1 MODELO DE REGRESION LINEAi.. MULTlPLE 

El saodelo de Re.&resiOn ,Lineal MaltJple expresa la relactón de una 

variable dependiente o de :respuest.a y con p variables 

ind1>pendiontes o e"pltcat.ivas X, .X
2 

, •••• XP. Tal r&laclOn es~ 

expresada en la sigulent.e ecuación UnP.al: 

(t.t.1.1) 

donde (1
0

, (1
1

, ••• .(1. son llamados los coe!'icienles de regresiOn y c. 

es la pert.urbaciOn o error aleatorio. 

Para n valorfts observados tanto para '! cotl\o para X" (con l•t,n) se 

tiene el si&uiente sistema 

y • (lo + 1\ xu + f.ZXU + ~-aXu + + ¡JPXt.P + & 

' ' 
Y, ~ (lo + t\_ x

21 +_ {lz x22 + 0'9.X23 + + ~ .. x2"" +e • 
y. • (lo + f1.tX,u + f32 xa2 + (1:1X:u + + n.xap + e 

3 

y • (lo + t\Xns + (lzXn2 + (J3Xr.3 .. ... + r;,.x,,,. +e 
n n 

2 



. ~· .. -

r;ira flm!s de un mane Jo más eficiente y s!mpÚf!c~do': det' 'inodeto, 

se utiliza la siguient.e not-=-ciOn matricial: 

. [::] X 

nxt 

(3 - & " [:] "'' 
ip+S>xt. 

Lo que reduce eJ 111.odelo a la Corr11a: 

:!: - XfJ. + !:: (l.1.1.2) 

El ra~ t.odo utilizado para obtener la est.imaciOn de los coeficientes 

de la rogresiOn (a) es el de Cuadro.dros MI nintos. que aplicado al 

sisteJfta de ecuaciones 1.1.2 gonera el sisteMa de ecuaciones:'º 

x·xíj • x·y (t. t.t.3) 

conocidas co•o ecuaciones nor1nales. Al resolver para I], s• t.iane: 

(! • (X'Xl-• X'Y (t. t.1.4) 

que es. v.1lida si y s:Olo si (X'X)-t exist.e, pnra lo cual x•x debe 

•er d• rango COMplet.o, es decir las colu•nas de X deben ser 

Unealftlent.e independientes. 

Con {1.1.1.4) se def'ine al valor ajustado de Y como: 

(t.1.5) 

U Seb•rg. o. a. P' •• 'L\rie<lr aeqr•••\ori Ano.Lu1ye•. p."" 

3 



Tomando en consideración los siguientes supuestos 

1) E[ y ] = XQ E[ ~ ] = O. 

Cada población de y correspondiente a un vector X dado 

es U distribuida alrededor de su valor medio (su valor 

esperado .... XQ). 

li) COV( y ) a ,/1 COV( ~ ) = a 2 1 

La distribución de probabilidad de Y dado el vector X 

tiene la •is11ta variaci6n Clsual varianza). 

111) Las X son constantes f'ijas o predeterndnadas. 

Los estimadores de cuadrados mr nimos tienen las siguientes 

propiedades:1z1 

VAR [ Q J = a 2
( X'X )-t 

Y un estimador insesgado de az es:(3
) 

2 
s - <y - XQl'CY - xQl /Cn-p-0 

1.1.2 ANALISIS DE VARIANZA Y COEFICIElfl"E DE DETERMINACION 

(t.1.1.6) 

(t.t.t.7) 

(t.1.1.8) 

El aOOlisis de varianza es una herra111ienta que permit.e conocer 

cu~nta vaI"iaciOn del modolo se debe a cierta f'uent.e y cu~nta a 

otras y si tales variaciones son signif'icativas. Con la ayuda de 

•sta té cnic.a se puode saber si l.as variables independientes del 

Seberg, op. c\t.. p. 4• 
31 ldom •• p. !H 



l!otlelo contrlbu~·en a e!(p!h:ar s!gnlflc:ili\•amente a la \'arlable de 

respuest.a. 

La diferencia entre el v.ilor Y i. y- ·er.- valor' Y" se llam.:. residual y 

est.A denotado por e"• Yt-Yt. Eri not.acton "'at.rlciaJ: ! • '! - y. 
El valor'", 

l l.1.2.1) 

se conoce C01"0 Suma de Cuadrados de los Residuales (SCRES). 

La suma de Cuadrados Totales (SCT), esf.á dPf'inld-'\ como: 

I: (Y" - Y,,)~ y se puede calcular corno{'• 

\.=' 

SCT • Y'r -6: YJ
2
1/n 

l=t 

( 1.1.2.2) 

A la dlf'erencia de SCT - SCRES se le llama Suma de Cuadrados de 

la Regrest6n y es igual a:1º1 

(1.t.2.3) 

Con las anteriores definiciones se const.ruve el slgulent.o cuadro 

de An.1lists de Varianza. 

4> Seberg. op. ei.l., p. 4'!1 
:n Jhon•lon. J., •ceonom•Lri.c M•lhod•··. p, 12111 
d) Xdem. , p. tZP 

5 



Fuente de Grados d• Suma d& Media dl!t Su'"a F 

Variación Libertad Cuadra.dos de Cuadrados 

R•&resiOn SCREG MSCREG~ F• MSCREG 
p p -.-.-

Residual n-p-1 SCRES s'• SCRES 
-n=¡;=r 

Total n-1 SCT 

Cuadro 1.2.t. Anllists d• V.artanza (ADV) para ol Modelo de 
r•&reston lineal MCi 1 tiple. 

Si & - NC~. u 2
1) entonces. MSCREA/s

2 
se distribuye como una 

f(p.n-p-t)f?•. lo qu• Cundan.anta la. sigulent.e prueba. de hlpOtesis: 

Ho: /li. • O 

Ht: Al&Cin (1" ~ O ' • t.2 •....• p 

Es decir. todas las variables lndopendient.es no contribuyen a 

•xpltca.r a Y cont.ra la hlpOt.esls de que al menos una IÚ la 

explica. 

El coef"iclent.e de det.er1111lnaci6 n es el cuadrado de la 

corrolaclOn ent.r• ! y !'. y sa puftd& calcular co11to: 

r2•~~t-~ ( l.l.2.4) 
SCT SCT 

y t.tene un rango de [o. t]. 

El coeClclent.e do d•t•rnatnaciOn aJu•tado r: se obt.tene de dividir 

.al SCRES Y .al SCT entre sus r•spect.ivos arados de libertad. est.o 

SCRES/( n .:e.:.!L 
SCT/n ... t 

7) .Jhon•ton, .J. , º1Econo'"9tri.c M•U"lod•'• , p. 

6 

(l.l.2.5) 



!!:.to:; i:oertt:iente:. proport:lonan una medida de lo que el modelo 

explica con relación a los valores que asume la variable V, es 

decir, dan indicios sobre si el modelo planteado es adecuado o 

no. 

1.1. 3 CARENCIA DE AJUSTE: ERROR PURO ll PRUEBA ARCOIRIS 

Un .@todo para analizar !ii el modelo es inadecuado. •s decir, si 

•l •odelo planteado no se .ajusta al •odalo r1tal, es •1 an.lHsts de 

la carencia de ajuste y el error puro. 

Para aplicar este Método &s necesario que haya replicass en la 

•edlc!On de la variable Y, hochas para un •is .. o valor de las 

variable• X"s. E.st.o es con el objeto de obtener una ast.ia.a.cton de 

qz (que represent.a al erroi:· puro). Lo que se da a ent.ender es que 

si se tienen dos o nt3.s observaciones id@ont.lcas, ta varlaciOn de Y 

serl debido a la variación aleatoria. 

Sean '" 
cuale•: 

Tales dif'erencias &enerab,ente prociona.n una 

est..i•aci6n de a
2
que es mucho ""1.s conCiable de 

la que se puede obtener de alguna otra 

ruent•~•,' • 

diCerentes vect.or•s du p o1'nnent.os, XJ (j -1 .... ) 

Para X hay n obs•rvaciones y -y -y •, ...• •Y 

' ' " 12 13 inf. 

Para X hay n observaciones y . y -y za •, •.•• •Y2n
2 

2 2 .. 22 

Para X. hay n observaciones y - y -
y. •, ... ,•Y. 

J J jt jz J3 Jn. 
1 

Para xm hay n observaciones y = y -y •, .•. ,•Y 
m mt mz m3 mn 

m 

•• Dra.per,N'. a. <md H, Smi.t.h. •Apphed aegr•••lcn Ana.ly•i..r, •P ·~ 

7 

un los 



Donde: 

En • n 
J= t J 

La Suma de Cuadrados del Error Puro ~SCE.P) se· define como:'"') 

n. 
m J 

SCEP = j;, k;, (Y jk -

con grados de libertad n • E (n 
J ,. . 

El SCEP entre sus grados de libert.ad n • da un est.imador 

de uz.c101 

SCEP (1.1.3.2) 

independientemente de si el modelo plant.eado es adecuado o no. 

El SCRES dividido entre sus grados de Ubert.ad da un estimador de 

u 2 si. el modelo es correcto. y si no lo es. se obt.iene o
2 

m.i.s un 

sesgo al que se conoce como carencia de ajuste. L.a suma de 

cuadrados de la carencia de ajuste (SCCA) resulta de la dif'erencia 

de el SCRES y el SCEP. esto es: 

SCRES - SCEP = SCCA 

dondett.tl 

m 

SCCA •.E n (Yl - Y J' 
J= t J J 

(1.1.3.3) 

Con esto se puedo construir el siguiont.e Cuadro de A~lisis de 

Varianza. 

91 Drap•r a.nd Sm\lh, cp. c:\.L. p. 3d 
101 Droper o.nd Sm\lh, cp. e\.l. p. 30 
tU Id<!tm,, ¡:. :Id 

a 



Fuente de Grado$ d~ Suma de Media de Su a a f" 
VariaciOn Libertad Cuadrados de Cuadrados 

CarencJ.a 
ra-p-t SCCA MSCCA•-!=~~ 1 d .. Ajuste M CCA 

f" . -;: SCEP s z . SCF.P Error n --º-Puro . 
Residual n-p-t SCRES 

Cuadro J.3.t. AOV para la Ca.roncta de Ajuste y el Error Puro. 

Con este •stadl s:Uco, se pued• reall:i<:1r l:\ sfl!;td~nt.e prueba de 

hJp0t11.sU. 

H
0 

No hay C4trenci.a de AJust.a 

H t: Hay C.¡¡,rencia de Ajusta 

Si en •J Nod•lo no hay rap&Uclones ne puctJF) olplicar Ja pruob• 

ArcotrJ•( 'it >par• detf>ctar la exhrtencJa de carencia de ajuste. l.a 

prueba is:o basa en comparar &l a.Justo do un pequn«o conJunt.o de 

llbm•rvacione• contra s! :.Just.e contenlenrlo todas dst.ao. 

Supona:a1110• quo •I MOdBJo correc1.o incluyq. un conJunto d9' v.tirlabl .. 

~dtcionale• d•ftnJd.as por la Malrlz W. Entonces •1 Modelo 

(1.1.t.1) queda COMO slcue: 

(1.1.3.4) 

dand• \i •• una aat.t'i2: de Cn X q) Y 8 •• un v-.ctar d• par~M•l .. o•. 

tz> Jd•m. , p. J7 

Ul uu.. .J.,.,. "Th• flQlnbov T•l~ lor tAek or P'H 11.gr•••1.cm·, 

C:o"""""'"· •tuh•l. -Th..or. Wo.th-. 190•-U•!J U~I 

9 



Ahora bien, la prueba de hipótesis a realizar es: 

H : 8 :a O 
o 

H : e " o 
esto es, si el modelo ajustado es el adecuado o no lo es. 

Figura 1.3.t. El modelo real es el Cuadr~tico, y el 
ajuste es Lineal. 

Un aJeMplo que ilustra el m~ todo so "'uost.ra en la f"igura t.3.t, 

donde ol modelo correcto es al cuadr& Uco, pero considerando todos 

los puntos se- ha ajustado la recta 1. Si se aJust.a la recta 2, 

donde solo se consideran los puntos cent.ralas, se podrf a obtener 

un ajuste no t.an 111alo como el de la recta 1. 

Sea D una aatriz diagonal con n unos en 
' ceros en cualquier otro elenaent.o, con 

la diagonal principal y 

p+t < n , < n. Si se 

pre•ult.iplica y y X por D, se obtienen n ren«lones de estas 
' raat.rices, que ser~n sus partes centrales, mientras que sus otros 

ren~lones ser:i.n cero. Si se asunte que E LD!:J • DX/1
0 

entonces se 

obtienen los siguientes resultados:""', 

(l • (X'DX)-1 X'DY , y 
-D -

(1.1.3.5) 

SCRES a Y'(D-DX(X'DX)-
1
X'D)Y 

D -
(1.t.3.6) 

que es solamente el ajuste de los punt.os centrales. 

t.4> ULt.ca. J, M,, op. cil. p. Z804 

10 



Usando _todos los puntos. tl 
SCRES es igual a U'!n 

SCRES • Y'(I 

y la diferencia del SCRES y del SCRES
0 

es h:.úa l .;:•t6'~ · -

SCRESN • SCRES - SCRES
0 

deCintendo la prueba est.ad.1 st.ica como:
07

, 

F a 
SCRES,.. /n

2 

SCRES
0
/Cn, -p-1) 

<lD 

y ~;,¡ 

(1:1.3.7) 

(1.1.3.!l) 

'C1.1:3.9) 

donde n
2

• n - n
1 

y F se dtst.rlbuye bajo H
0 

como F(n
2 

,n,-p-t). 

Esto se puede resumir en el Cuadro 1.3.2 de Análisis de Varianza. 

Para det.erntinar los puntos centrales que so ut.tllzara.n en la 

prueba. se propone escoger a los elementos más pequeffos de la 

di.agonal de la matriz X'(X"X)- 1 X'. Se recomienda usar 

aproximadamente la mitad dal total de puntos. 

1:1> Ut.t• • .J, .... op. cll, P• Z804 

sm rdem •• p. zeo4 
17) tdem., p. 2804 

1•> 'ldem,, p. ZllOd 

11 



Fuent.e de Grados de SU•411 de Medla da Suma f" 
Vari.ac:tOn Libert.ad Cuadrados de Cuadrados 

Re•rsiOn p SCREG 
con n dat.os 

Rosiduales SCRES 
•MSC~ESN n -n•n SCRES MSCRES •---N 

f" con . ' N N n, 

" D 

n•n dat.011 

Residuales . SCRES 
D 

n,-p-t SCRES 
D 

s 
D - tn, -p-il 

dat.011 

Tot.•I n-1 SCT 

Cuadro t.3.2. ADV de la prueba Arcolrls. 

t. t. • PRUEBA DE KI POTESIS 

1.1.4.1 IncHvidu•l•s 

Las pruebas dA hipOt.esis indivtdual•s quo 11uelon emplearse son 

las slauh~nt.e11: 

1) H:/1.•~~ 
o J J 

v•. 
H1 : /lj - /1; 

U) H
0

: 11j ~ 11: 
vs. 
H,: /lJ < 11: 

Ui) H
0

: fl¡ S 11; 
vs. 
H,: (1j > 11: 

P•ra al&C n J. J•t.2 ••.. ,p 

12 



Donde (l
0 

es el valor hlpoté tlco de (!J. SI se supone que ! -
N(Xl],0'2 x), entonces el estad! stico de esta prueba est.1 dado po!-~"' 

t = (1.1.4.1) 

donde vj j es •• j-@-simo ele•ent.o de la dia&:onal de cx·x):s. y t. se 

dist.rtbuye co•o t(n-p-t). 

1.1.4.2 Conjuntas 

Si se desea hacer Ja prueba de hipótesis de que todas Ja betas 

son cero, contra la alternativa de que al menos una no lo es, esto 
_, 

H,: (IJ • O 
Ya 

Ho: fl; ,. O para algCin j, J•1,2, ... ,p 

entonces •l e11tad1 stico de prueba es\20
, 

F • 
SCREG /p 

z 
s 

donde F se distribuye co"'o una F'(p,n-p-1). 

(1.1.1.2) 

1.1,4,3 Para valorar la contribuciOn de un subconjunto de 

variables a la regresi6n 

Esta prueba de hipótesis es &lobal (abarca los casos 

anteriores) en la que se prueba: 

H
0

: /1j • O 

YS. 

• r+t, r+2 •... ,p 

H,: (lj >' O para al&Cin j • r+t, r+2, .. ,,p 

UJJ .J'hon•\.on. ,J, op. ci.l, n• 
al>) ldem., p. t•a 

13 



Es una prueba que involucra dos. modelos. La hipOtesis a probar 

es qlle el modelo consta solamente de r 

(r<p), contra la alternativa de que son p. 

variables explicativas 

La prueba de hipótesis se hace considerando el cociente: 

CSCRESr - SCRES) 

F • ~~~--(~p~--r-l.._~~~
> s 

(l.t.4.3) 

donde SCRES r es la suma de cuadrados de los re~iduales conside-

randa r variables explicativas. F se distribuye como 

f(r.n-p-t)(Z!J si los errores esUn normalmente distribuidos. 

A la diferencia SCRES r -SCRES se le denomina SCREG(X r +t. ..... X P / 

X
0 

••••• Xr)f
22

) que es la suma de cuadrados de la regresión de 

Xr+ t. ,Xr +% , ... XP dado que en el modelo esUn X
0

• X
1 

••••• Xr. 

Por la raz6n de que la SCT es la misma para los dos modelos 

involucrados en la regresión, la resta SCRES r - SCRES es 

equivalente a la resta SCREG - SCREG r donde SCREG es la suma de 

cuadrados debida a La regresión considerando r variables, por lo 

que 1.4.3 se t.ransf'orma en: 

F • 
SCREG(X ,X , ...• X/ X .X •... ,X} 

r+t r+2 p O t. r 

s 2 (p-rl 

SCREG - SCREGr 

s 2 
( p-r) 

(t.t.4.4) 

La ut.illzaclon de la suma de cuadrados debido a la regresión en 

lugar de la suma de cuadrados de los residuales. se debe a que por 

lo ~t:tnoral resulta de mayor interés en el anti.lisis de varianza, 

2U Drap•r and Sm\.lh, op, ClL. p 
221 S:d•m,, P 
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ob:;ervar en cuant.o aument.a lo explicado al incorporar p-r 

variables adicionales. 

~'----·~---.------.-------..---·--Fu en t. e de Grados de Suma de 
VariaciOn Libertad Cuadrados 

Media de Suma 
de Cuadrados 

F 

.___, ____ ·~---11-------t------~--·-~-,~+--·~-~~-1 
RegresiOn 
con r var. 

SCREG(X , . ,X / 
r • t p 

X
0

,X
1 

•••• Xr) 

r 

p-r 

SCREG 
' 

SCREG-SCRE? 

---
SCREG-SCREO F ~ 

' ---¡;=r---
SCREG-SCREG 

ResresiOn 
con p var. 

Re& 1 duales de 
las p var. 

Total 

p SCREG 

n-p-t SCRES 

n-1 SCT 

(p~r)s . SCRES 
s - n-p=r-

·-
Cuadro 1.4.1. ADV de la Contribución de un SuconJunto de 

Variables a la RegrestOn 

z 

1.1 ••• 4 Combinaciones Lineales de los Estimadores CPrueba de 

HipOlesis General) 

Esta prueba de hip6t.esis es el caso m.1s general, siendo la 

'.tiipOtesis nula: C(!, • t• donde C es una ntat.riz de constantes d• 

rx(p+t), con r<p+t, y t es un vector columna de Crxt). 

El . estad! stico asociado a la prueba es:123
' 

F a (t.1.4.5) 

donde V • (X'X)-1 
y F - F(p.n-p-t). 

ZJ) S•b.rg, op. ciL. P• 
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1.1.5 NIVEL OBSERVADO DE SIGNIFICANCIA CV"lur PJ: 

El "valor P" la probabllidarf de obt.i=mto>r un valor muestra! 

tan grande cnMo el que se observO ::;:upnnh~ndn QU*"' lfo Ps verdadero. 

Por ejemplo: 

SI 11 : fl, = o 
o 

vs. 
H : (l "' o 

t J 

par.a algQn J. J•t,2, ... ,p, ent.oncas de 1.4.J 

t. __ fl_; __ 
(1.1.5.1) 

JV77 s 

que es al valor indicado en las f'lguras t..t.La y 1.4.1.b. Y para 

este nalsma valor l& corresponde cif}rta probabilidad (valor P) que 

en este caso es Ja zona sombreada. 

Figura 1.4.1.a. 
Valor P de Un~ Cola. 

1.1.6 INTERVALOS DE CONFIANZA 

t.t.6.1 Individuales 

El intervalo de conf'ianza 

P[t. _c,,,
2 
< t. (t..,:,...;,, l -= 1- e est.1 

2•1 Vcnnucotl. •. und "annaeoU, 
'-" •lQL,•t.\. a••• P• <t:llil 

(IC) 

dado 

T. 

16 

Figura 1.4.t .b. 
Valor P de Dos Colas. 

para (J 

pl)r:'2"'' J 

al 100(1-c)" t.>I que 

(1.1.6.1) 

Cour!I• 



1.1.0.e Conjuntos 

a. El intervalo de confianza conjunto p~ra todas .~a:s· betas al 

100(1-c )% &stli. dado 
(2!5> 

por: 

Cf1 - fll'X'XCfl - Q) S s
2
(p+t) 

b. Sea V • ( XºX)- 1 t~ntonces 

para un subconjunto d9 r-betas al 100(1-&)% 

s 2 Cp+1) 

con r < p+t y donde ªr y ~r son los vector~s con las r-betas que 

han sido seleccionadas para construir el intervalo conjunto. Vr 

son las r-columnas de V correspondientes a las r-bet.as elegidas. 

1.1.6.3 Para coft\binaciones lineales de los estimadores 

Las combinaciones lineales de las bet . .ls scm generadas por el 

producto Cf!• donde Cr 1t p~t es una matriz de const.antes de rango r :S 

p->t. As!. el intervalo de conrianza al 100( 1-&)% en su caso 

91As general se obtiene def1.7 ': 

F 
(t.1.6.4) 

( r, n- p- t, t -E> 

1.t.6.4 Para la varianza de o 2 

El intervalo de conf'ianza para c 2 al 100(_1-~JYa tal que: 

(n-p-1) .s
2 

2 

;r0/2 

2 
O' 

z:n Vonno.coLl, R. o.nd \rlonn1;1coll, T. op. ciL.. pp. 42d-43l 

ZOl Vonno.co;oll, •· a.nd 'W'onna.coll, T. op. cLl., pp. 431 

27> Id•m, • pp. 427,4ZB 

za, OUJa.ro.li, D. , '.Econom•lrho. Be•ico", pp. 711,74 

17 
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1.1. 7 PREDICCION 

l.l.7.1 PredicciOn e intervalo de confianza para E[Y/X
0

]1 

Dado un vector C • (t.X
01

.X
02 

•••• ,X
0

P) el 

de Y 
0 

esU dado por: 

µ C(l 

'=e • CQ 

estimador de 

(1.t.7.1) 

(1.1.7.2) 

Si y ~ NCXf1 ,u2
J) entonces, C(! ~ NCC(!,<>2 C(X'X)-'C') y por lo 

tanto:(20> 

t - (t.t.7.3) 

y el intervalo de conf"tanza al 100(1-c)" est.1 dado por: 

(t.1.7.4) 

1.1.7.2 Predicci6n e intervalo de conf'ianza para Y/X
0

z 

Sea e COlllO s• def'iniO anterjorMente. el valor real de yo es ca•co' 
la dtf'erencia entre este valor V !

0 
(con ~0 • C.Q ) es: 

d • Yo - Y
0 

(t.t.7.5) 

t -

20> JJion11t.on • .1. op. cit. • p. 1!:13 

30> Id•rn. , P• l..!!14 

(1.1.7.6) 
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El Intervalo de confianza para Y/X
0 

al 100(1-cJY. es:'JSI 

(1.t.7.7) 

J,1,B VARIABLES DICOTOHICAS Y CATEGORICAS 

Dentro de Las caractert st.icas de Las variables independientes 

existe la posibilidad de que ~stas sean de tipo cualitativo, es 

decir. representan caractert st.icas no cuant.it.at.ivas. Por eje1nplo, 

la raza, el sexo, la religión et.e. Para poder expresar est.e Upo 

de variables dentro del •odelo, se requiere utilizar varia.bles 

dia5tomas, las cuales se deno•inan as! porque .sOlo asu•en dos 

valores: O y 1. La cate&or1 a indica los niveles en que se 

subdivide una variable, por eJe•plo, el sexo tiene dos categor1 as, 

y se puede def"inir a Di. •O si es horabr& y D l •t si es muJer, donde 

D es una variable dlc:tit.onta. Si una variable tieno r ca;tegorf as, 

e~tonces Slf noc~sitan r-1 variables dlcotOmas. < :1
21 

1,1.9 SELECCION DE LOS MEJORES SUBCONJUNTOS DE VARlABLES 

En el anllisis de Regresión M6ltiple la ntayort: a de las veces se 

espora que un subconjunto de las variables independientes explique 

.adecuada•entc los datos. Cactor que en un Momento puede 

ai•pUCicar el .an.:l lisis. Es por esta razón que se trata •uchas 

veces de seleccionar los •eJores subconjuntos de variables. El 

té r•ino •• .. ejor" es en cierta forma subjetivo ya que no hay un 

Onico procedimiento para escoger el meJor subconjunto y ciert.o 

Juicio p•r•onal, en la mayor! a de los casos. es necesario. 

:JU Idem. • p. &:14 
32) •• puede con•ullQI" lo. d• can•Lru\r lo.• 

d\ccLcmGa cuando varto.bl• ti.ene ccilegcri.ae 
a. o.nd Vonna.coll, T. op. C1.l., pp. UO 

19 
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El procedimiento suoerido por Furniva1:
33

> en el cual se basa el 

p.:..quet.e. usa el criterio de seleccionar los subconj1Jnlos con 

na1' nJma stu•h~ de cuadrados de los rPsfduales CSCRF..S), sin 

c.a.lcut ... r t.odos lus subconjuntos posiblBs de regreshlnes. P.l.ra es:t.o 

se basa en la siguient.P dP.sigualdad: 

5CRES(Al ~ SCRE$(8) (t.l.9.1) 

donde A es cualqui~r conJunt.o de vari,,.blas lndeopendienf.os y n es 

un subconJunla de A. E..c;t.o es. que es fmposibh.' reoductr la suma de 

cuadrarlos de los r9'S'lduales deo un .. 1 rP.gresí6n Pllnlinando una o m.1.s 

variables. 

Mediante el c.11cuJ.o la SCRES de subconJuntos con un pequAf'io 

nú•ero de Vdrlables y en co•paracltin c:on Jn SCRES de subconjuntos 

con un número .. Ayor de variables, se JJUt".>d'1' evit<llr C>I C<:llcuL11· la 

SCRES de algunas regresiones que re~ul1.~rl ilO de eliminar Vclrfables 

del subconjunto con mayor número de va1·iabl•:-s. 

1.1.9.1 Estadlstico Cp-Mallow 

El est.adI sUco Cp-Mallows se def"ine •::t'lmo: 

e RSSp 
p - ----s - (n - 2p) (t.t.9.2) 

Si el modelo no tiene.- carc-ncJa de ilJtaS!-0 .entonc;:os: 

ECCp) = p ( 1.1.9.3) 

El est.adI st.lco Je Mallows as ÍJ t.U en l.1 sele<.:i;l6n de 

regresiones <le subconjuntos de variables. Se Consfder.ai-n las Me\& 

adecuadas a las que t.eng.an un valor de Cp muy aproxiNadu o menor di 

p. 

alil> Furnlval. Ooor-gw and Vds.ion, ll:ob•rl. 'Jh•9r-•1i1•lon Ly Lha.pi:. ''"d 
Bound¡¡·, Tó1chnom.,lric11, vol td No, 4 Novi•mbrv tl.»74, 
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1.1.10 S U M A R I O 

En ~s-te sección se trataron Jos siguient.C's temas: el Modelo. 

sus estimadores y caracterf sticas; pruebas de hipótesis; cax-encia 

d• .aJust.e; intervalos do conrianza; predicclOn; variables 

cate&Ortca y seleccton d& subconjuntos de variables. 

Estos conceptos constituyen la b."ise teórica del paque-te de 

re&rFtsfOn lineal •Olliple. En la si.¡,ulnnte sección se t.r.,tar~ n 

l••as r•f"•r•ntes a la violaci6n de los supue~tr>s del Modelo. 

21 



1.2 VIOLACION DE LOS SUPUESTOS DEL MODELO 

1,2,l INTRODUCCIOH 

En la sección t. t se mostraron los conc~pt:os .. h.li.~tco~ del 

an.ilisis de regrP.sl6n. las ostim.11ciont:"s. pr11Pb~".l'5' rJei hipOteSis y 

otros lemas. 

Los t. res primeros tr"" l;ri11 problema~ c"I l~"I vtal:tct6u de_ :~upu.~sta~ 

del m1.:>delo dl.."'fintdo, que son; 

*' MuJticoJinealid;uJ entrn las val"iables üxpUcat.tv."ls. 

-t; Het.eroscedast.fr:ldct.d en la var:lanz;i de las pert.u1~bactones. 

* Aut.ocorrelaciOn entre las perturbaciones. 

En el cuarto tema s:e analiza con m~s det.aJIA los rest1tuóllDS, -para 

detectar si existen probl~mas los dat.ns, tales- 'como 

observ..11ciones inf'luyant.~s o patrones sist.f:J>m:i t..icos. 

1.2.2 HULTICOLINEALIDAD 

1. 2 .. 2:.1 Concepto 

La exist.enci<'t ,:IA- la m1Jlticollnealidad es un.11 vlol~"tci6n a uno J& 

los supu@.st.os tlel modPlo de RegresiOn l.in~ ... .,.1: 110 PXi~tf'!> n1 nsuna 

relación exact.:. entre l.1.s v.1rt. .. '1.JlP~ expltc."t.t fvtts 



La mlJll.it:()l!neallclad puede """' pl!'t·fec:t<t o lmperfec:t.a. En la 

multicolínaUdart p~rfecta se da tJna relación lineal exact'a---entre 

dos o má::: variables explicativas, es -,iecir, snn ÚOSalM.~n~é 
dependientes (Jd). 

X=)...X+ >..'<:+ 
J J. l z z 

+ ;,. X 
1> p 

( 1.2:2.1) ~: . 
··. . . 

donde A" es una constante. Si t.a1 reJ..:tcJón no es 0xact..a,:- o sea. que 

lnt.ercorr.etaC,01~ádas las varJables explicat.ivAs no están 

perf'ectamente se Ueno un.a multh:olinealidad imperf'ect.C\. 

1. 2. 2. 2 ConsfJ'cuencias 

regresiOn son indeterminados y sus varianzas son indef'lnlda:s. Si 

la multicollnealidad es imperf'ect.a pero a1t.a, las consecuencias 

son las si¡gulent.os: 

a. Los Grrores est.~ ndar de los estimadorP.s tiende-o a seor 

mayores cont·orme aunn'!nta la colinealidad entre las variables 

b. Debido a lo anterior, los intervalos de conriaoza rle los 

est.irnadores t.ienden a ser g:ranUes de lo que enrA.aUdad son. En 

consecuencia, Ja probabilidad de acepta.r una hip6t.esisf'alsa 

crece. 

,c. Se dan cambios signif'icaUvos sn los coeficientes estimados 

cuando una variable es agregada o eliminada. 

d. Se dan cambios si~nif'icat.ivos en los coeí'icientes estimados 

cuando un dat.o es .1.lt..arado o suprlmido. 

Et. Se puede obt.ener un coeFlcianle da d,ci.t.erminaciOn ah.o con 

pocos o casi nin~uno d& los coeCicient.es estimados 

&st.adf st.icament.e signiCicativos en Cot"ma indJvidual. 

f. L.os signos algebraicos de los coef'icient.es estimados no 

están con.f"orme a Jas axpectat.ivas que se hayan hRt:::ho a 

priori con base en los postulados t.eóricos. 
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1.2.2.3 T~cnicas de dRleccl6n 

Algunas de las formas que ayudan a descubrir l~l existencia de la 

mult.icolinealidad son: 

a. La mult.icoUnoalidad puede est.ar present.e cuando se t.iene un 

coef'icient.e d" correlación alt.o en t. re las variables 

explicat.lvas y ninguno o pocos de los coeficientes est.imados 

son individualmente signif"icatlvos. 

b. La existencia de alt.os coef"iclentes de correlación ent.re las 

variables explicativas da indicios sobre la multicolineaHdad. 

Por al cont.rarlo, si tales coe'ficientes no son alt.os no 

irnplica la no existencia de la multicolinealidad. Es adecuado 

por t.an to revisar la malriz de correlación. Esta mat.riz 

.cont.iene en su elemento ª~i la correlaciOn entre las variables 

X. y X. 
' J 

c. Otra manera, es realizar una regresión de cada X'" con las 

restantes 

existencia 

X 
J 

J•t, .... p. i"J. Esto da una 

signif'icat.iva o no de una relación 

idea sobre la 

ent.re esa X~ y 

Jas restantes. Para probar Ja signif'icancia se apJica el 

an~lisis de varianza (Tabla t.2.1) sólo r¡ue para una variable 

menos, es decir, para p-1 y siendo X\ la variable dependiente. 

1.2.z.4 Posibles soluciones al problema 

Si se conoce de alguna f'orma la combinaci6n lineal de las 

variables explicativas que son colineales, puede aplicar 

para superar al problema de la mult.icolinealtdad. Por ejemplo, 

sea la ecuación: 

+(> X 
p p 

(1.2.2.2) 

y supóngase que el coef'lciente {1
2 

•2/3nl, sustituyendo 

(1.2.2.2) se obtiene 

24 

+(> X 
p p 

(t.2.2.3) 

en 



si X +(2/3)X 
• z 

ces se Uene 

+(! X 
p p 

se considera coMo una nueva va riabl@ 

+(I X 
• p 

Una vez est.imados los coeficiente:;- de ( J.7..2.5) 

(l.Z.Z.4) 

X ent.onp•• 

(1.2.2.5) 

se puede 

calcular [?
2 

por la relaciOn en t. re éosle y (J
1

. Uuoda.ndo re

suelta la ecuaciOn original (1.2.2.2). 

b. Otra posible soluclOn es elilftinar una de las variables 

colineales. Sin ""'bargo. al hacer esto se puetde caer en ttl 

proble•a del sesgo de especif'icaciOn. esto es. una especU'i

cacton lncorr•cla del ,.odelo. ya que se pueden o•lt.ir varia

bles de laport.ancta. 

c. Otra posibilidad que en a.lgunas ocasiones dls•lnuye la 

1 .... •UlticollneaUdad es t.o•ar otra MU&stra con 

•is•as variables o tan solo aumentar el t.a.iaal"fo de la auest.ra. 

1.2.3 HETEROSCEDASTICIDAD 

1. 2. 3. 1 Concepto 

La heteroscedast.lcidad es la Yio1aci0n al supuesto de que: 

El~:J•o2 
( 1.2.3.0 

est.o es. la variactOn de cada perturbación & t. es una constant& 

igual la het.eroscedasUctdad se presenta cuando 

E [<) (t.2.3.2) 

donde O': no . es constante para t.oda i. 
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1.2.3.2 Consecuencias 

a. A pesar de que los coef'icient.es est.iJnados sicue-n siendo 

tnses&ados, su varianza no es la 111is•a. 

b. Debido a lo anterior, los intervalos de conf'ianza para los 

, coertcientes 

debieran ser. 

esthaados t.ienden a ser 1'13. s a:randes de lo qu• 

c. Al ocurrir el punto anterior las pruebas t. y F t.ienden a 

. dar ..a.s signif'icancia a los par.lmet.ros de Jo que realrnente 

tienen y, 

cadaMente 

por lo tanto eKiste tn:is rtes!:o de tnrerir equtvo-

l.2.3.3 TOcnicas d• delecciOn 

a. Hftodo gr.1.f"ico. Un anl.Jisis gr~Cico de Jos residuales 

asli•ados al cuadrado (usados como una aproxi111ac16n de los 

.& i.) puede 

d.astlcid.ad. 

dar indicios sobre la existencia de la het.erosce-

Al graf"tcar 
. ~ 

Jos el contra Ja Vi. o contra las 

variables O.Kplicat.ivas, se trata de ident.if'icar la presencia de 

.aJ,&:.Cjn patron siste-.1tico (ver Análisis de Residuales 

secciOn 4 de este capl tulo.) 

b. Prueba de Park. En esta prueba se propone que u~ es un.a 

CunciOn de la variable explicativa X. que se expresa co•o: 
J 

Jl!1 ,, 
o 

Jn o:• ln a2 + (J ln(X~j) +'Vi 

siendo vl el ~r:aino estoclst.ico. 

Otra vez se usan los e: co•o aproxtMaci6n da los 

que ( t.2.3.4) queda: 

26 

(t.2.3.3) 

(1.2.3.4) 

z 
ai. por lo 

(t.2.3.S) 



si (1 es estadi :;tlt:amente sitnlfii:allva; :Se:::.ligiere -la -exl:.ten--
cia dP. heteroscerlasticldad. 

> ,;;<· . ··:,,;:~ ;~,:· 

c. Prueba de GleJser. 
·.--.-:,, .'...:,·.:_CC-,'.._C· 

En est..a prueba .... 1 · i&u.~l ~.u.':' --;)en~-- la 

anterior, se sugiere que o~ es una f1JÍtci6n de la.S' 

explica Uvas. El propone hacer una r'egresión - de 

all(una f'unciOn de X. como: 
¡ 

+ '> 

' 

V.aiiables 
,, 

J~i. ¡_:·- vs; 

(i.2.3.7) 

(1.2.3.8) 

(1.2.3.9) 

Una ventaja de la aproximación d& GleJser es q1.ta se puede 

distinguir entre heteroscedasttcidad pura (si ¡1
0 

=-O y /'i 
1 

;il!Q) V 

het.eroscedast.icidad mixta ((3
0

-¡,!0 y (1
1

1140). Lo mismo que para la 

prueba Parker, si (1 t es estad{ sttcamente sit;nlficat.iva, los 

dat.os sugieren la presencia de het.eroscedast.icidad 

d. Prueba de CorrolacJón de Rango de Spearman. Para re.alizar 

esta prueba, se nacesita calcular el coericiont.9 de correlación 

de r-ango de Spearman, que se deClnE" como: 

(1.2.3.10) 

donde d~ es 

caracter:S: st.icas 

Ja diF&rencia ah los r-angos atribuida a 

dif·erentes del l-éslmo individuo o í"an61t1eno, 

dos 

en 

este caso e-ntre los rangos de J ei. 1 y .:.lguna X 
1

, y donde N es 

número da individuos o f'enótQenos clasif'icados. 

Z?' 



Si N > a, la signif'icancia de r 
0 

se puede prob.ar m~dl~.nt.~ · la 

prueba t.:cu 

r aYr;¡:;- -o.2.3.11> 

con N-2 grados de libertad. 

SI el valor de t. calculada es mayor que el valor t de 

tablas, se acepta la hipótesis de heteroscedastlcidad. La 

prueba se hace para cada una de las variables 

que haya on el modelo. 

J.2.3.4 Posibles soluciones al problema 

explicativas 

El m~ todo relativamente m.1s sencillo para tralar la heleros

cedasticidad es el de cuadrados mI nimos ponderados. Este m~ todo 

consiste en ponderar cada uno de los de tal f'orma que se 

cUlnpla E(e:) • a
2

• para realizar esto utiliza una matriz W 

•diagonal Cw,.w
2 

••••• wn], Donde wL es la ponderación en el caso 

1 y es un valor constante, 

Si se conoce las dif'erentes a~ entonces 

(t.2.3.12) 

Si no se conocen se pueden hacer suposiciones sobre las a: y 

t.ransf'ormar el modelo, tales supuestos sert.1 n que 

tg:ual a: 1/X._ 'h~ 

Las ecuaciones normales a resolver serf an r Z> 

X''WX(i • X''WY 

y 

t) OujQrctlt, D., op. ctl. p. zot 
ZI S•b•r9, o. op. C\t., • p. ta? 
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1,e,4 AUTOCORRELACION 

1. ~. 4. 1 Concepto 

La autocorreJaciOn es la existencia de la correlaciOn entre las 

perturbaciones y la no existencia de aulocorreladOn se expresa 

E(.- ,e ) o b•J 
' J 

Al&unas causas de que exista autocorrelaci6n son: 

a. Si en el modelo propuesto se ha e>Xcluido una variable 

explicativa de gran i•portancia. podrf a provocar que las 

perturbaciones presentaran al.g(ln patrón stste...t tico. 

que fst.a.s expresaran Ja inf"luencia aJercida por la 

debido a 

variable 

excluida. A este problel'lla se le llama sesgo de especi.ftcaciOn 

por exclusil5n de variables. 

b. El sesgo de esp&ctf'icacLOn debido a una f"orma runctonal 

incorrecta en el modelo provoca autocorrelación. Por eJe•plo, 

si el Modelo ajustado es una recta y los datos presentan un 

coMport.amlento cuadr.1 Uco, entonces las 

capt.an 

ausente. 

el ef'ecto sJst.e~tico del tt>rmino 

c. Cuaindo Un411 de las variables explicativas 

pert.urbaciones 

cuadrát.ico 

el valor 

r•z.ag:.ado o ret.rasado de la variable dependiente, se produce fo 

que so llanta AutorregresiOn. Esta puede estar prosent.e en fas 

perturbaciones Y se det~ine la et.utore&reston de orden t para Ja 

perturb.-cf.On 1 colfto:'·" 

(1.2.4.1) 

., Jhonalon. .1., op. cLl., p. Z'• 
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donde v1. es 

cumpJ~~' 

Ja variaci.On aleatoria, 

z 
• (7 

que para toda se 

h • o (1.2.4.2) 

h • o 

.El subt ndtce h es una constante en la que t+h esta entre t Y n. 

p •s el coef'iciente de correlación donde IPI < t. SI 

positivo entonceS" se die& que las X's astan positivamente 

correlacionadas o que existen una autocorreJaciOn positiva. Si 

negativo entonces se dice que hay autocorrelaci6n 

n&gativa. En ocaciones los datos son series medidas en el 

tio•po, por lo que en ocactones se utilizan Jos ~rntinos 

correlacton serial positiva o negativa. 

La autorrogresión de orden k para la variable dependiente se 

puede expresar comorJ) 

Y.•~ Y. +~Y + 
l. t 1.-1 2 1.-2 

+ ~ y + " k i.-k l. 

.donde vi. 

constan tes. 

igual al caso anterior y 

(t.2.4.3) 

son 

d. El utilizar un pron1edio ...Ovil e d> en la lnf'ormaci.On puede 

producir aut.ocorreJaciOn. 

es:C?I 

As! , el promedio "'6vU de orden q 

donde ul cumple Jas propiedades de (1.2.4.2). 

W'onnacoll and Vonnacoll, op. ci.l. , p. z•a 

Wonnacoll Qnd VonnQcolt, op. cit .• p. 2<l8 

D•finici.pn de 'Prornedlo Npvi.l•, ver lionnacolt Qnd li., o 
Sl•va.rl and Vg,lh•, •l"nlrodu.clory Econorn•lr1,c••, p. 2t? 

30 

(1.2.4.4) 



1.2.4.e Consecuencias 

Si se aplica el m~t.odo de cuadrados mi nimos ordinarios 

cuando e:dst..e aut.ocorrclación, las consecuencias síln qu~: 

a. Los estimadores sertJ. f1 inoCicient.es v por lo tant.o los 

intervalos d& confianza ser~n ~s anchos de lo real y la

prueba de signif'ic.ttncia será menos potente. 

b. La varianza residual estimada ti&nde a subestimar a la 

verdadera varianza.. lo mismo :sucede con las varianzas de li.>s 

estimadores. lo cual a.rect.a a Jas pruebas t. y F. 

c.. Para una sola tnuestra t.lende a dar una vi.siOn dfstorcionada 

de los verdaderos valores poblaclonaJes. 

1.2.4.3 Técnicas de Uelección 

a. El m~todo gráf"ico es una Corm.a sl'!ncUJa do detectar 

aleona t.endencta. sislem:i t.ica en las perturbaciones. Pero 

como no se conocen las pert.urbactones ( &'.s:). se t.oma a los 

residuales como apro)(im.i'l.ciOn. 

b. La prueba Durbin-Wat.son esU de!'inida por el astadt st..tco 

d:'ª' 

d -
i.::2 

(1.2.4.5) 

E e~ 
i.::1 

Se puede demostrar- que d tenderá a ser pequef'S'a cuando exista 

autocorrelacJ.On serJal positiva Y tender:\ a ser grand& 

caso do aut.ocorrelación .serial negat..iva. Existe el probletna d& 

determinar la dlst.ribuciOn de d, ya que ~st.a depande de los 

valores de X en una muestra. pero Ourbin y Wats:on 

establecieron d
0

(superior) y dL (inrorior) como los 

ll mit.es para el nivol de signif'ic.i'l.ncia da d.10
' 

8) .Jhonnt.on, .J,, op. d.L. pp. z:u 
Q) M•• d•lo.l.l•• •obr• lu Pru•bo. d• hl-pplCt1ili.• 
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Para aplicar esta prueba se debe considerar que las X"s son 

no estocásticas, que no sa incluyan valores rezagados de Y como 

variable explicat.iva. y que las perturbaciones se generen 

mediante un esquema autorregresivo de pri1111er orden, es decir: 

& -= p & ... tJ. 
.. .. - s t. 

(1.2.4.6) 

Una aproxi•aciOn para d esta. dada por:0
m 

d . 2 [1 - ---,·--'---'- - 2 (1 - p) 
J: e. o ] 

E e~ 
(1.2.4.7) 

c. La Prueba d& Von Neulftan esU definida por:u.u 

E ( e - ª .. - ,) 2 /Cn-1) 
~ i. =2 ' (1.2.4.8) ... 

E (o - ;)2/n 

donde 9 • O en cuadrados rn.l nimos ordinarios y para n grande. se 

aproxima a una dlstrlbuclOn normal conu21 

• _2_n __ 
n-1 

(1.2.4.9) 

6
2 

4n2 (n-2} Var[-;;] m 
s (n+l)(n-1) 3 

(1.2.4.10) 

62 
co .. o -z 

s 

z 
N(~.40 (n- 2 > ~ se puede aplicar la prueba de 

n-t (n+1 Hn-1) 

hlp6t•sls de que no hay correlaclOn serial en los 

residuales. En e::ta. prueba, para que e t.2.4.9) 

sean vordaderos se necesita que los valores 

dist.ribuyan lndependient.emente. 

10} OUJCU"<tl\ 0 D, , op. Ct.l. p. 232 

s.u ..rhonalon, .J., op. el!.., p. Z'!JO 

P• 

32 

y (1.2.4.10) 

e, se 



d. rrueba de Corrltla:s en la Secuencia lle Signos tle Jos 

Residuales. Una corrida es una secuencia ininterrumpida de 

signos, m~s .. +.. para residuales positivos y menos "-" para 

residuales negat.lvos. La longitud de la corrtrla es el núnmro de 

elementos que contiene. Soa n el niJmero tot.al de signos. n
1 

el 

número de signos mAs. n
2 

el nCimero de signos menos y u el 

número de corridas. Si u es un número pequef'io en una sP.cuencia 

de residuale~ entonces puede indicar correladOn ·Serial 

postt.iva. En cambio. si u es grandP., entonces puede indicar 

correlaciOn serial negativa. Para saber si es pequet'l'a o grande 

en comparaciOn con el nCimero de corrld<.\s esperadas en una 

secuencia aleatoria de n dat.os se aplica lo siguiente: 

Si n
1 

>tO y n
2 
> 10 entonces el nCtmero da corridas u 

:s:e distribuya aproximadament.e normal con:u:u 

2n n 
µ a 

1 • 

-n~ + 1 (1.2.4.11) . • 

• 2n 
1 

(2n n -n n ) 

"' a 
2 1 2 1 2 

.(t.2.4.12) 
Cn 

1 
n )z(n +n -1) 

• l z 

As! 

z u - µ ± t ,• 2 
(1.2.4.13) o 

donde (1/2) es la corrección por continuidad. Se usa t/2 positivo 

para Ja cola inf'eri1>r, decir, probar que u es pequel"l'.a, y 

se usa -1/2 (negativo) para la cola superior, es decir, para 

probar que u es grande. Para n
1 

<tO n
2 

(10, Frieda Swed y C. 

EJsenhart. han elaborado tablas especiales que dan los valores 

crf t.icos de u corridas para 

valores, la distribución 

corrida.s.u"' 

valores (n
1 

acumulativa 

U> Drop•r ond SmLLh, op. dl. p. .t:J7-l<l2 

.n
2

) Y par.o. estos Mlsn1os 

del nCmero t.ot.al de 

14> F°rl•d s. Sv•d y c. Ei.aenharl 'Tabl•u lor l••llng randomn•• 

9roupi.n9 o. Secu•nc• All•rnollvos', Annalu ol Malh•malleal, 
vol.t•, tP43. 
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Las pe~t.':1rbaciones el son·· no . ~.bse.rva.ble~·. pero. si se supone 

que siguen una t.endencia _ aut.o,rr_egresi,;a de primer_ orden ent.onces: 

& . (1.2.4.14) 

donde lP 1 <1 Y \JL sigue los supuest.os del modelo, al igual que 

cumple con (1.2.4.2). Ahora bien, si se conoce a p (coeficiente ·de 

correlación) y si el modelo planteado es Y i. 

ent.onces se aplica: 

(1.2.4.15) 

y como_"'- satisface los supuest.os del modelo, se obtendr~ n est.ima

dores con todas las propiedades Optimas. A ésta regrasi6n se le 

conoce corno ecuaci.6n do diCerencias generalizadas. 

primera observacl6n no se puede t.rans!'ormar {Y, ,X 
1 

) 

Como 

por 

la 

la 

ecuaciOn anterior, se puede aplicar la st~uient.e t.ransf"ormaci6n 

y t .r;-::;;z y X 1 .r;-::;;z ' 
Si no se conoce p, se pueden hacer suposiciones sobre su 

valor. Sl p es igual a cero, no existe aut.ocorrelaci6n. Sl p 

vale uno la ecuaciOn (1.2.4.15) se reduce a: 

(1.2.4.16) 

que es la ecuación de las primeras dif'erencias. Como ést.a 

ecuaci6n no tiene intercepto, se pude suponer que el modelo 

original es: 

(1.2.4.17) 
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cloncle l es la varÚiblé de" leOdencia.~ ~ntbri~es: 

(1.2.4.18) 

Si (1 es sl&nif"icativa. 
p 

implica que en eJ model~ original existe-

un tk rmino de tendencia lineal. 

Si suponeMos que p•-1 entonces ( 1.2.4.15) se lransf'orma a: 

(Y, +Y ) (1 (X +X ) /1 (X +X ) 
L L-1 • ~ +~'~-'-'-~+ Z LZ L-1.Z + 

+(IPCX,P+X,_,,p! v, 

2 o 2 2 2 2 

(1.2.4.19) 

est.a ecuaci6n se conoce como regresión de promedios ..Ovlles en 

dos per1 odas. 

Se puede obtener una aproximaci.lln del valor de p ba~ndose en la 

est.imaciOn de Durbin-Watson. Se puedo demost.ra1~ qua 

p 2 1 - d/2 (1.2.4.20) 

pero para muestras pequen:as la aproximación es muy burda. Para 

ésto Theil y Nagar sugieren:'1
'!lil 

N2
( 1-d/2) + k 2 

p - (1.2.:3.22) 

donde k es el nCimero de coef'icient.es a estimar incluyendo 

intercepto, y N es el ncJ•ero total de observaciones. 

al 

Obtenida la aproxlmaciOn de P• se procede a ut.Ui:z:arla en la 

ecuaciOn de diCerencias generalizadas. 

1.a.s ANALISIS DE RESIDUALES 

1. 2. 5.1 Propiedades'1
6l 

Como se def'inio en 

t:S) OujQtQ\.i.. o, • op. c1.l. p. Z3• 

id> Seberg, o. , op. cl.l, p. 102 

eJ prirw.er 

:35 
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1-f silno _residual es: 

(1•1, .• .,n) (1.2.5.1) 

o en not.ac10n •at.r1cial 

(1.2.5.2) 

donde P 

residuales es: 

X(X'X)- 1 X' •(Cpü)]. 'una de las propiedades de los 

I:e.• O 
l ' 

(1.2.5.3) 

Si E(~]• O y Var[~] •0'
2

1, entonces E[!J•Q y Var[!]•0'
2

(In - P)
2

• 

iaa
2 
(In - P), Si & Nn (0,0'

2 
In) entonces e" - N(O,o

2
(t-p;,.;,. )). Ade~s, 

se pueden expresar los r•siduales en CunciOn de l.11's 

pert.urbacionas: !•(1-P)~. 

Dada esta relaciOn entre las pert.urhaciones y residuales. el 

a~Usis de estos últiMos da indicios de la vioJaci6n de los 

supuestos. 

1. 2. 5. 2 Gr.11'ica de residuales ( t?) 

Prhaero, se transforMar.1 la varianza de los residuales para que 

sea aproxhnada1n.ente la unidad. Una f'orMa es: 

1 n 
- E Yar(e ) • 
n" i. 

2 Cn-p-1) CT----n 
(1.2.5.4) 

si se estJMa o 2 por s! entonces 

(1.2.5.5) 

Sin eabargo, dado que Var(e"] •a
2

(t-pi.? los residuales 

t?> seb•rg, a .• op. ci.t. pp. sda,t,,.. 
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.. estudentizados'" son: 

e, 
di= _s_(_t---P-,-,-,-,-/-2- (1.2.5.6) 

por lo que di y ci se distribuyen aproximadament.e co1110 N(O,t). 

Gr.lf'lca sobre Papel de Probabilidad Nor111al. Sean d < d < 
' z 

<dn 

gr.1.Cica 

los n residuales estudentizados. Para n &randa la 

de los d '° vs. i 
1 ~2 sobre papel de probabilidad 

nor•al, muestra caracterí sticas de normalidad de los 

Est.a &r.1.f'ica debe ser la recta los 

normal•ente distribuidos con media cero y varianza uno. 

b. Residuales contra Y i. Con la gr.if"ica de 

pueden descubrir algunos patrones co11110 

d'° vs. Y" se 

el que algunos 

residuales pueden ser lft~S grandes en valor absoluto que 

los detis. Si la varianza de t::l es constante, entonces se 

espera que Ja variabilidad da los residuales sea uniCor'"ª• si 

no lo es, se pensar A qua existe aJgOn problema en las 

Un aodelo. inadecuado produce un comportamiento slste.-á. tico en 

la &r.lf'ica. 

c. Los residuales contra un Cact.or 0111itido. Si se cree que un 

Cactor que af'ect.a a Y debe de ser inclu! do co•o variable 

expUcativa, s& pueden graf'icar los residuales contra ~ste 

Cactor, si se conocen sus valores. Por eJelllplo. 

que el Cact.or OJllit.ldo es Xt (con t • 1,n) y 

supon«aseo 

al graCicar 

cont.ra las dl se observa una relación. 

d. Los residuales contra cada re«resor. Aqu! • se puede 

observar alcuna 

sl se 

tendencia anor1111al de las variables X 
J 

debe inclu! r una variable explicativa 

por 

•n 
cuadr3.t.ica, logar! t•ica, exponencial o si•ple•ente 

transf'or•ada. .. Gr.1.f'ica de X J contra Xk. Muestra la 

•xist.e entre estas variables explicat.ivas. 
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r. Grl.fica parcial de los r4'siduales. Si se desea estudiar 

una relacton rú s estrecha entre los residuales y el regresor 

Xj. una alternativa es la &rArtca parcial de los residuales 

'•:>-
(1.2.5.7) 

·~ •e\.+ (1jX\.J 
(1.2.5.8) 

contra para l•t, ...• n. 

1.2.5.3 Observaciones influyentes 

Laa observaciones tnf'luyent.es son datos de los cuales la 

aett•aciOn 

decir. el 

da uno o 1111151 parametros dependen excestvaautnt.e, es 

incluir o no una observaciOn inf'luyente provoca una 

vartaciOn MUY granda en los resultados d& las est.lraactones. Una 

observacton influyente puede o no tener un residual •uY &rando, 

dependiendo del 1aodelo ajustado y del resto de los datos. 

R.O. Cook propone para detectar la influencia de una observaciOn 

calcular los estadf st.lcos Di~n• donde: 

c&-Q,>' X'X CCT-Q,l 
(p+1 )s 2 

(1.2.5.9) 

(i•t.n) donde '1" es el est.imador de cuadrados m1 nhnos desp~s 

de º"'it.lr la i~si•a observación. 01 es comparada con una 

F(p,n-p-1,t-a), 

lnCluyent.e. 

donde una Di grande l""plica una 

Para eCectos de ~lculo Di puede ser expresada co•o 

o, • 
[ 

ª, ]'[ r,. J r 1 ] 
s(1-rLL)1;2 1-ri.i. l¡;+r 

cand H. •mi.U•, op. c:i.&.. p. l?O 
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IJoMd~ r L .._ _e::; el 1-é ::;imu elemen t.o de la diagonal principal de 

ta •at.riz X(X'X)- 1 X' con todos los datos. 

1. 2. 5. 4 ObservacionPs Discrepanles'tPl 

Una obsP.1rvactcin discrep .. "lnte t.iene uri residual 1M~ gri\nde en valor 

absoluto que e! rP.sto dé los restdu.:ilc-:~ y qulza t.res o cu.al.ro 

desviaciones est.ánd.-ir o m:ls lejos de la nultlia •iA los residuales. 

En algunos e.asas l.i observacion discrepant.C>- pJ·ovee tnrormar.:l6n q11e 

las ot.ras ohservack1nes no dan. 

1,2.4 SU HA R l O 

Hasta esta sección se han cont.empJ<ldO algun1.">s elernant.os 

Msicos Y espP.d rtcos del an.&lis:is de regrP.si6n. en la slguient.9 

se mostrar:. alg11nos 4\lgorit.mon que pe>rmtl1ln resolvP.-r problf:'mas de 

soluciOn númerica. 
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1.3 METODOS NUMERICOS. 

1.3.1 INTRODUCCION 

En esta secciOn se cont.ernpla la soluc10n numérica de algunas 

operaciones o algoritmos algebr.1icos que se requieren en este 

paquete. Por ejemplo, para encontrar los estimadores de Cuadra.dos 

MI nimos Ordinarios es necesario resolver el sistema de ecuaciones 

lineales simultáneas: x•xíi. = X'~ (A>< •b). EMistan varios métodos 

para resolver est.e sistema. como el de Gauss-Jordan, el método 

iterativo de Jacobl, Gauss_Setdel, et.e., pero dado que la matriz 

X'X es simé t.rica y def'inida positiva, se ha ap!lcado el método de 

la descomposición de Cholesky, con algunas modif'icaciones. l>ada la 

soluciOn directa por este método, se puede encontrar una 

aproximaci.On más exacta a la solución aplicando Ja descomposición 

do Cholesk.y en f'orma iterat.iva. Este procedimient.o es necesario 

para resolver los errores de redondeo en la primera soluciOn. 

También se incluyen en este capt lulo los algortt.mos que valOan 

las f"unciones de distribuci6n m~ s usadas en el pa.quote, corno lo es 

la Normal. la t.-student y la dist.rJbuciOn F. 
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L~. I:! HETOOOS H\JHERICOS PARA RESOLVER EL SISTEMA DE ECUACIONES 

Para l!ncontrar la soluciOn del sistema 

x·xfi a x·y (1.3.2.1) 

se utiliza el raé todo de la descomposiclOn de Cholesky con algunas 

•odlf'lcactones~ 1 > que requiere que la matriz X'X sea definida 

posltiva~2 >El método se basa en un t.eorAMa expuesto por 

Cholesky, que menciona que si A es una mat.rlz sim~trlca def'inida 

positiva~ª, entonces existe una matriz triangular lnf'erlor L real 

y no singular tal que: 

LL' ~ A (1,3.2,2) 

y que si los elementos de la diagonal de L son tomados para ser 

positivos, la descomposiciOn es C'.inica. 

Los elementos de L pueden ser determinados renglón por ren&lOn; 

para el i-~simo renglón se Uene que: 

donde 

!) Mcirl\.n. R.S.,Pelere,O. a.nd 

a 
lj 

u~1 ..... 1-1> 

wllki.ruson J, H,'S\.mm•lr1.c 

D•compo•i.li.onof o Po•i.liv• Dahn\.l• Molri~·. pp. 3aZ-3Bil 

2) En •\. Ap•nd\.c• • 11• pru•ba. qu• X'X •• d•fi.ni.da. poaihva 

.'(1.3.2.3) 

(1.3.2.4) 

ill Fr E. Hohn, • Alg:•bra de ma.tri.c•e'• pp. 3P3: Una mC1.lrlz 

i.ca r•o.1. 11G defi.ni.da. poaihva. &\.y 11olo si. l oda.• 

ra. i. caract..-ri.sl\.ca.a aon poai.li.vcu;.. 

41 



' k~t)~klt.k~ ª1..L 
(t.3.2.S) 

y 

(1.3.2.6) 

En estas .cuaciones se reaUzan " .rat cos cuadr;'lldAs y 

.aproxb1ada•ente n 3 /6 naultipUcactones. 

P.ara •vitar las raf ces cuadradas se hacen las siguientes 

•odiCicactones. Sea 

L zi l. diag(lL ~ (1.3.2.7) 

dond• i: es tina •atrfz triangular lnCerfor con unos e-n su - t.JiagOnal. 

Asl. de (1.3.2.2) y (t.3.2.7) se obtiene que: 

dond• O una matriz didgondl positiva. 

ecuaciones (t.3.2.3) a (1.3.2.6) se deduce; · 

1 .d. (1.3.2.tO) 
" J 

(t.3.2.tl) 

(1.3.2.12) 
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Para la so!uci6n de un :sistema de· ecuaciones cualquiP.ra : 

Ax= b (1.3.2.13) 

se resuelve primero la siguiente ecuacJOn para v 

i: y • b (1.3.2.14) 

teniendo Ja ventaja de que l. es t.riangular inf'e1~tor con unos en su 

diagonal. El siguiente paso es calcular x: 

(1.3.2.15) 

Esto es posible por la sJguJent.e relaciOn: 

(t.3.2.JG) 

se resueive (t,3.2.13) y (t.3.2.14:) con n 2 multiplicaciones y n 

cocientes. Para calcular L se utilizan aproximadamente n 3 /6 

•ult.iplicaciones. 

1.3.3 DISTRIBUCIONES 

En ~l&unas saetones del p.tquete se dan los est.idf st.icos 

calculados como Ja F-calculada en Ja tabla ANOVA, Ja t-calculada 

en las pruebas de hipótesis individual. A esto valor calcul.ado del 

estad! stico. Je corresponde c1erta probabilidad que en 1.a seccl6n 

1.1.5 de este capf tulo, se def'ini6 como valor P. Para obtener esta 

probabilidad se utilizan a Jas si&uJentes f'ormul.:.s: 

t. 3. 3.1 D1stribici6n Normal ( •> 

Z(x) • 

ond 

---· 
~ 

"z 
2 

sl•gun,'Handboolc 
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U(x) 

dan de 

p • 0.231G419 b • O.:J1!J:J815:JO 

' 

(1.3.3.2) 

( 1.3.3.3) 

b
2 

• -o.356563782 

b. ~ 1.781-477937 b =-1.821255978 _- .,- = t.33.274429 . ~ 

y donde Q(xJ es la región sombrcad..II on la fJglir~_- 3.3.1. Se conot.10 

x y se calcula Q(x). 

Fisura 3.3.t Area bajo una cola do la DJstribJciOn Nor~al 

Transror•.actOn inversa~5 , Sea X • donde Q(X )•p, O < p < 0.5. En 
p p 

este caso s• conoc• p y so desea obtener el valor de X . 
p 

donde 

e + e t+ e t 2 

X 
p - t - ~-º~~·~~-·~..,.. 

1 +d t +d t. 2 
+d t ª 

' 2 • 

t • / 1n(t/p
2

) 

e • 2.5JS517 ., 

d • t.432788 

' 

e • 0.802853 
' 

d • 0.189269 
2 
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e • 0.010328 
2 

d • 0.001308 • 

(1.3.3.4) 

(1.3.3.5) 



t.3.3.2 OistribuciOn t de student con v grados-de libertad<~ 

Sea 

donde 

y 

l Z/3 (t- ~)- -; 
X e 

a 1111 0.196854 . 
a • 0.00034o4 

3 

...!....) ,, 2 

ov 

a i::s 0.115194 z 

a • 0.019927 . 

( 1.3.3.fil 

(1.3.3.7) 

Aproxh.a11ci0n para valores grandes de v. Sea A(t./v) el aroa 

soMbreada en la f"tgura 3.3.2. 

Figura 3.3.2. Area bajo una cola de la Distribución t de student.. 

A(t./v) - 2P(x)-1: " - t.(t- ~) 

Aproxi,.aci6n para valores &randes de t. y v < 5. 

A(l/v) -

cQ Abra.movilz Gnd S, • pp. ~-·~"' 

b 
+ ..::__ 

t. V+ S. 
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con: 

V 1 2 3 4 5 

a 0.3183 0.4991 1.1094 3.0941 9.94 
V 

b o .0000 o. 0518 -o .046 -2. 756 -14. 
V 

Tabla 3.3.t. Para valores grandes de t. y v < 5. 

Expansion Asint.Ot.ica para la Función Inversa t 71 

e ex > e ex > & ex > s ex > 
l • X + ~·~-•- + 2 P + 3 P + ' P 

p p V ~-V-.~ ~-V-.~ --:;--- e1.3.3.10) 

a,ex> - ! ex•+x> e1.3.3.U) 

(1.3.3.12) 

a.ex> - ~ e3X
7

+19x'+11x'-15X) e1.3.3.13) 

a, ex> - 92!tio e19x" +776X
7 

+1482x'-192ox• -945X) e1.3.3.t4) 

1. 3. 3. 3 DislribuciOn Fisher CF) con v, y v z grados de liberlad1
•• 

la regiOn so111breada en la f'igura 3.3.3. Donde 

7• Abramovtl'Z ond s., p. O.P 
•1 Abra.rno1o1i.lz a.nd s., p. Po47 
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". 

,, 
a • 0.196854 • 
a • 0.000344 • 

2-)1~·z 
Pv z 

a • 0.11519-4 z 

" - 0.019527 • 

( 1.3.3.16) 

Flcura 3.3.3. Area bajo una cola de la DistribuciOn F 

otro Jmédoto es: 

Q(F'/v ,v ) ~ Q(x) 
• z >< a 

Q(x) es Jgual a la ecuación Ct.3.3.2). 

-'-) t/2 
PV 

z 

Cl.3.3.17) 

La f'unci6n inversa de F no se requiere en el paquete. El ~todo 

que se utilizó para obtener las f'Orraulas anteriores es el de 

PoUno•ios Orto&onales de Hermit.e (ver anexo D). 

1.3.4 ERRORES DE APROXIHACION 

En la apUcaciOn del M~f..odo modif'icado de Ja descomposici.On de 

Cholesky para la soiuciOn del sistema (r.3.2.1), se observo que en 

ocasiones la solucl.On era relativaMente 1utnos exacta que Ja 
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derivada del -.ftodo de Gauss-Jordan por lo que se decidl.O mejorar 

la soluciOn dada por el ,.~ t.odo •odiCicado de la descomposici6n de 

Cholesky. con la apllcaciOn de un prot:edimient.o lt.erat.lvo en el 

cual la desco•posiciOn d" Cholesky se usa repet.ida1R&nt.e~Pl 

Con la desco1nposiclOn de la Matriz deCinida positiva de 

(1.3.2.2) el procediaient.o se def'lne de la si~ulent.e f'orl"Ra: se da 

un valor inicial d• cero a la soluciOn. est.o es; 

x(º)• o (1.3.4.1) 

y en cada lteraciOn se calcula el residual correspondiente a la 

aoluciOn de es.a lteractOn: para la j-0 siMa it.eraciOn t.ene111os: 

r'j)• b - Ax'•> (1.3.4.2) 

TambiO n se calcula la corrección de la solución con la ayuda de 
' la de:gcoMposicJ.On (1.3.2.2) y Ost.a se suma a la solución, do 

•anera que: 

(1.3.4.3) 

(1.3.4.4) 

1.3.5 SUMAR 1 O 

En esta secciO n se explicó el MC!i todo para encontrar la 

soluciOn nu.O ria.a, para resolver el slst.e•a de ecuaciones y para 

obtener el valor do las f'unclones de dtst.rlbuciOn usadas en el 

paquete. En el próximo capt tulo se tratar~n t.e1nas relacionados con 

el uso del paquete. 

Pt NarL\.n, a. s.• P•L•r•, a. 
••fnam•nl· of Lh• sotuli.on of 

Squa.l1.01"1•º· PP• 2oa-ai..o 
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C A P T U L O 1 I 

f" O R M A D E M A N E J.A R 

EL PAQUETE DE 

R E G R E S I O N L N E A L 

M U L T P L E 
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2.1 INTRODUCCIOH 

En este cap1 t.ulo se da la inf'ormaciOn ref"erant.e al rmodo de 

operaciOn del sistema en general, las opciones que se cont.el'llplan 

en el paquete y el modo de operaciOn de cada una de ellas, ~,.o 

introducir los datos en el paquet.e, la manera de crear variables 

por Medio de la simulaciOn, de las t.ransf"or111aciones y de las 

variables dio5ton1as, la f'orma en que esta estructurado el sist.e•a 

y sus caract.erl sUcas. 

2.2 OPERACION DEL SISTEMA 

El Paquete de Regresión Lineal MO.lt.iple (REGCOM) tiene una forina 

sencilla de •anejo, por saedio de •enOs. Se presenta en la pantalla 

una serie de opciones organizadas donde al seleccionar una opción 

opriMiendo la tecla correspondiente puede ocurrir que el sist.e11ta 

conduzca a otro MenO o bien a que se ejecute directamente un 

procedimiento. Al entrar a un MenO se t.iene una opción de .. Salida'' 

que perrftite regresar al mena anterior. 
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Cuando en un menCi algunas de las opciones aparezcan en la pantalla 

iluminadas con una mayor intensidad que otras, ello indica qu& 

s:Olo esas opciones pueden ser elegidas, mientras que si todas 

t.ienen la JftisJlla intensidad, se pueden elegir indistintament.e. 

Para entrar al Paquet.e REGCOM se teclea .. REGCOM" en la pantalla de 

la coMput.adora desde el sit.ema operativo MS-DOS (Mlcrosof't. Disk 

Opera t. in& Sist.••) ( "> y se oprime la t.ecla .. Ret.urn" o "Ent.er". El 

paquete Muestra en primera inst.ancia las nueve opciones del Mena 

Obtención de Datos (Cigura 2.2.1). 

..-----------------------------MENU OBTENCION DE DATOS 

A NUMERO DE DATOS DE LA REGRESION (n) 
B REGRESION CON O SIN TERMINO INDEPENDIENTE 
C LEER X 
D LEER Y 
E LEER Y y X 
F SIMULAR X 
G SIMULAR Y 
H CONTINUAR 

S SALIDA AL SISTEMA OPERATIVO (DOS) ._ ___________________________ _ 

Figura 2.2.t. Mena Obtención de Datos. 

El objetivo de este mena es que usuario proporcione los dat.os con 

Jos cuales va a trabajar. Al principio de est.e menG sOlo se pueden 

escoger las opciones A o la S. Con la opciOn A se da el nO rnero de 

datos de la re&resión (n). es decir, el número de renglones de la 

matriz X y el nCimero de ale1nentos del vector Y. La opciOn S da por 

f'inalizada la sesión y re~resa al sistema operativo MS-DOS. 

Si se ejecut.a la opciOn A, entonces se pueden seleccionar las 

opciones 8, C, O, E y F. quedando aOn inht bldas 1.as opciones G y 

H. La opción B permite deterMinar que la regresiOn tenga D'~~ 
té rntino independiente ... o no lo-tenca.-- El manejo de los datos dent.ro 

U E'l R1.CllGmo. opero.hvo WS-DOS permiL• 
progro.mna •n uno. c:ompulodoro. p•r•onal. 
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del paquete para considerar un modelo de rer.resi6n lineal con 

término irldependient.e se hace de manera que la matriz X no 

necesita t.•ner la columna de unos (secciun t.t.1, capi t.ulo 1), 

s5lo se debe espectflcar desde esta opción que se desea utilizar 

el •odelo con to rMino lndependlen te o no. por omistOn la regresión 

se det.er•ina con W r1aino independiente. Las opciones C, O, E y f 

-que se refieren a la lectura de la matriz X, a la lectura del 

vect.or Y, a la lectura de a•bos y a la simulaclOn de columnas de 

la •atrlz X re11pect.1vaftlente, son puntos que se explican en la 

11•cclon de Lectura y Simulación. 

La opci.On G "Simular Y" se puede seleccionar una vez que se ha 

let do o shnulado una columna de la matriz X con las opciones C, E. 

o F. Esta opción se explica en la sección de Lectura y SimulaclOn. 

La opcion H "Continuar" puede ser elegida una vez que se ha let do 

o siMulado a la •atriz X y se ha let do o simulado al vector Y, y 

conduce al Mena Inicial (J"igura 2.2.2). 

--~~~--------~--~~--~~~~-~~~--,~~~~~~~ 
M E N U INCIAL 

A GRAFICAS 
B SIMULAR X 
C SIMULAR Y 
D EDICION DE DATOS 
E CONSTRUCCION DE VAR. DICOTOMAS 
F TRANSFORMACIONES 
G CAMBIO DE VARIABLE DEPENDIENTE 
H LISTADO DE DATOS 
I SALIDA A LA IMPRESORA lDESACTIVADOl 

N NUEVA REGRESION 
P MENU PRINCIPAL 
S SALIDA AL SISTEMA OPERATIVO (DOS) 

'-~~~--------~--~~--~~~~--,~~~~~~~~~--
Figura 2.2.2. Mene'.i lnic13.l 

El propOsito de este •enO es Cacilit.ar la aplicación de la 

re&resiOn a los datos: en las condiciones apropiadas, pero sin 
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tener una relac!On directa con el anU!sis de rei:resit'.in 
propiamente dicho. 

La opción A "Gr:i.ricas'' perNite obtener el 'rc\fico de cualquier 

colu1nna de ta 1natriz X contra Y, esto es. de cualquier variable 

axplicat.iva contra la variable dependiente. Las opciones 8, c. O, 

E y F son explicadas en secciones posteriores. 

La: opciOn H .. List.ado de Datos'" lista las observaciones qua 

contiene ta Mat.rb: X y el voct.or Y. 

La opciOn I ''Salida a la i"'presora•• se encuentra. desactivada al 

iniciar el paquet.e, y se .act.iva al elegirla. De esta !llanera, los 

resultados t.•unbJ~ n s• obtendr~n por la impresora. Al seleccionarla 

nuevaaente, se desact.lva. En todos los MenGs d•l paquet.e, excepto 

el Mena de Obt.encton de Datos y los JaenOs de Lectura v ShttulaciOn, 

apar&ee esta opciOn y en su lado derecho se desptiga un mensaJ& 

que indica si la salida a la impresora esU activada o no. Con la 

opctOn N "'Nueva Regresión.. .se regresa a! Mena ObtenciOn de datos. 

desde donde se puede dar comienzo a un nuevo ajuste de re•l'eslOn, 

al to•ar ost.a opciOn so eliminan de la memoria cualquier Upo de 

datos dol aJus:t.e previo. 

La slg'l.llente opc!On del Mana Inicial (P) "MenCi Principalº conduce 

al Mena Principal, a-1 cual contiene la e11peclf'icac:i6n dv lo• 

procedimientos que int.orvienen en f'ornta directa en la re,gresiOn y 

3U anAHsis. Las opciones que cont.e"'pla este m.end se explican en 

la sección Menú. Principal. 

Al igual que el Mena ObtenclOn de Datos, aste menú da la opctOn da 

f'inaUr la sesiOn y regresar al stst.ema operativo MS-DOS. 
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2.3 LECTURA Y SIMULACION 

El prhaer paso en el paquete REGCOM consiste en tener •n la 

•e•orla de la coMputadora los valores del vector Y y de Ja Matriz 

X. Par.a lograr esto, se t.iene la posibilidad de sh11ular o leer 

. tanto la variable Y coMo la "'at.riz X. Estas posibilidades esU.n 

d•terMinadas por las opciones C, O, E, F, y G del MeOO ObtenciOn 

.de Datos (figura 2.2.t). Antes de que elija alguna de estas 

opclon••· el usuario debe proporcionar el n0111ero n de datos 

(opciOn A). Al elegir cu.alquier opci.On en donde se lee o se sill•ula 

a la Matriz X (opciones C, E y F), se pide el nQ mero de variables 

expUcaUvas, es decir, •1 nanu,ro de columnas que se quieren leer 

o si•ular. La primera vez que se si•ula o leo colu•nas de la 

•at.rlz X. °'st.as son guardadas en •••aria en •l siguiente ord&n: la 

prJ•era cotuana lel da o simulada se guarda en la primera colu•na 

de la •atriz X; la segunda columna lel da o sh11uJada se guarda en 

la segunda columna de la Matriz X, y as:1' sucesivamente hast.a 

Uecar a Ja últb1a columna le[ da o simulada en Ja pri•er opc~n 

to•ada. Si se vuelve a Jeer o simular una o varias columnas de la 

111atriz X, las nuevas columnas de Ja matriz X son guardadas en la 

•••oria acracandose a partir de la últ.i111a colunma de datos que ya 

se terú a almacenada. Esto perMit• leer y siMular columnas de X 

tantas veces como se requiera, adem.is de que la Matriz X d• 

•e•oria puede tener coluMnas si11tuladas y columnas Jet da&. 

El vector Y puede ser lel do por Medio de Jas opciones O y E, o 

puode ser si•ulado si se eli&e la opciOn G, pero para elegir ésta 

OltiPAa se debe tener aJ menos ya let da o simula.da una columna de 

la Jllatriz X. st ya se obtuvo al vector Y, se tiene Ja posibilidad 

de volver a leerlo o simularlo, borr~ ndose Jos datos anteriores. 

Pero s:l Y es simulada por segunda vez , el vector obtenido ser.i. 

colocado despu~s de la últ.ir11a columna de la mat.riz X. 
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Ant.es de explicar las opciones de lectura y simulaci.On e5 

necesario aclarar que como se explia'.5 en la secciOn anterior Ja 

matriz X no necesita tener la columna de unos cuando se desea que 

el modelo tenga t~rmino independiente, internamente los programas 

la consideran cuando se desea que el motJelo tenga ~radno 

independiente. 

2.a.1 Lectura de la matriz X 

La opcUin C "Leer X" del MenCi Obtenci.On de Datos conduce al Mena 

de Lectura de X (f'igura 2.3.1). 

----;ENU DE LECTURA DE X 

OR PANTALLA 
OR ARCHIVO 

LIDA 

----------·~~------~--~------------------------... Figura 2.3.t. Menú de Lectura de X 

Después de seleccionar alguna de las opciones del Menú de Lectura 

de X. se debe dar el ndmero de columnas de la matriz X que se van 

a leer. 

st se seleccionó la opciOn A "Por Pantalla" las observaciones 

de las variables de 1.- matriz X se tienen que dar capturando Ja 

inf'orlftaciOn en la pantalla. Los datos se dan despu~s de que en la 

pantalla aparece "Renglón t :", capturando Ja primera obs&rvaci.On 

de la primera columna que se va a leer seguida de una coma. luego 

se captura la primera observaciOn de Ja segunda columna seguida de 

una co"'ª• y ast sucesivamente hasta llegar la primera 

observaci.On de la Olt.ima columna que se va laor. ta cual no debe 

estar seguida por una coma. Una vez que se ha escrito este v.alor 

se oprime la tecla .. ent.er" o la tecla "return". En el siguiente 

renglOn de la pantalla aparecerA "RenglOn 2 :" y aqu! se deben dar 

las segundas observaciones de las columnas que se están leyendo en 
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la •is•ai f"orma en que se capturO las prinleras observaciones, el 

proceso continua hasta que se escriben las n-~ simas observaciones. 

Los valores que se capturan son validados y si se encuent.ra alg(jn 

caracter no numérico (a exepci.On de las con1as), se detecta el 

error y se vuelve a pedir est.e renglOn. 

st se seleccio~ la opci.On B "Por Archivo'" se le pedir.1 al usuario 

el nombre del archivo donde se encuent.ran los datos. El prograa.a 

buscar1 el archivo, si lo encuentra y en la validaci.On de los 

datos no se detecta error, en la pantalla se despliega el mensaj& 

"'Fln de· Archivo'" y el nCiMero de renglones leidos que debe ser 

i&ual a n, a'I en la validac!On de los dalos se encuentra error en 

algO.n reg;istro, ent.oncos en la pantalla aparecer.1 el namero del 

registro en el que se locall'Zll el error y el Mensaje "Fin de 

Archivo", si el progra"'a no encuentra el archivo donde se 

encuontran los dat.os , en lai pantalla se pedirá nuevamente el 

nolllbre del archivo. 

El paquete REGCOM lee archivos de t.ipo texto, también llamados 

"Standard Data File, (SDF)", que puden ser creados en un editor d& 

t.extos como lo son el de TURBO Pascal, el W'ORDSTAR. el de 

SideKick. entre otros. Cada ren&lOn del archivo es considerado 

COMO un registro y ~stos deben estar en f'ormato libre, es decil', 

los nOmeros separados por colftas y sin espacios entre estos. Todos 

los archivos que se utilicen para cualquier lectura en el paquete 

deben considerar una observaciOn de la varible Y como primer 

co•ponente y las observaciones de cada una de las variables 

explicativas co"'o los restantes co•ponentes para cada uno de 

renglonos que contenga el archivo. 

Co•o el archivo de datos que se quiere leer contiene tanto a las 

observaciones del vector Y, como a las observaciones de la matriz 

X, en la opci.On de lectura de X por medio de archivo, el programa 

i&:nora a la primera observación de un renglón y lee las restantes 

observaciones hasta el nClmero total de columnas que se especif"ico 
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al 1mt.r.1r a la opción. E:>la caracterl stica permit.e que de un 

archivo sOlo se lean t.tna parte de las vaI"iables explicativas, 

aunque en realidad· se tengan me'i.s. 

Z.3.2 Lectura del vector Y 

La opc10n D "1..eer Y" rlel MenQ OblenctOn de Datos lleva d.t Mena de 

Lectura de Y (f'igura 2.3.2). 

MENU DE LECTURA DE Y 

A POR PANTALLA 
8 POR ARCHIVO 

1 S SALIDA 
11------~---·~~~~~~~--~~~-

Figura 2.3.2. Mena do Lectura de Y 

Con la opciOn A 00 Por Pantalla'". la lectura de las n obsorv.-lciones 

del voctor Y se hace capturando cada uno da los valar~s 0n la 

pantalla. Cuando se elige est.a opción, en la pan talla seo desplh;.ga 

una "Y" Junto con un número consecutivo que int..llcará al número de 

la observación que se está leyendo, al lado derecho de el nQmero 

consecutivo sa capt.urarA el valor de la observac:iOn. S1 se ingresa 

un caract.or no num~rico. se volvera a pedir la observaciOn. 

En la opciOn B "Por Archivo" se le pedirá al usuario el nombre del 

archivo donde se encuentran los datos. El prograMa buscar.1 el 

archivo. si lo encuontra y an la validaciOn de los datos no 

detecta error. en la pantalla se despliega ol mensaje "~in d• 

Archivo" y el nOmero de renglones let dos que debe ser igual a n, 

sf en la validación de los dalos se encuentra error en al&Cl n 

registro. entonces en la pantalla aparecerá el nOmero del regist.ro 

en el que se locali::r.ó el error y el mensaje "F'in da Archivo". si 

•1 programa no encuentra el archivo donde se encuentran los datos, 

en la pantalla se pedirá nuovamente el nombre del archivo. 
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t':i~~ l¡¡:¡¡:r ¡;i¡ Vt>i:ttir Y de un arcl'llvc, el pai¡ucle !ltilo c:onsiderar~ 

el primer componente de cada rengJ.On del archivo, Y~l. que como se 

explicó en la opción de Lectura de X. los Jtirchlvos de lectura 

deben cont.•ner tanto a1 vector Y como a } . .,. "'at.riz X. siendo el 

primer componente de cada renglón una obserwu.:t6n de Y. 

Z.3.3 Lectura de la Matriz X y el vector Y 

L.a opc16n E .. Leer X y V" es la NA~ ut.iHzada &n la •ayort.a de las 

.apUcaciones. Al sehtcclonarse esta opcJ.On apdt"ec&rá el Menú de 

Lectur.a. de X y Y (f'i~ura 2.3.3). 

A 
8 
s 

Figura 2.3.3. MRnCI da Lectura de X y Y 

Despuf.s de seleccionar aJg.una de las opciones do este ml!'nú. se 

debe dar el ndmero de columnas de !a Matriz X qu& se van a 

leer. Con la opción A "Por Pantalla.. la lectura del vector Y y 

de las columnas de la matriz X se hace capturando los dat.os en la 

pantalla. Los dat.os se introducen despu~ s de que en la pantalla 

aparece ''Reng.lOn Se captura el valor de la primera 

observaai6n dol vect.or Y see;\Jido de una coma. a continuación sa da 

la primera observación de la priMera colunma de X que se va a leer 

se&uida de una coma. luego se ca.pt.ura la primera observaciOn de la 

segunda columna de X seguida de una coma. y ast sucesivamente 

hasta llegar a la primera observación de la Qlt.irna columna que sa 

va loar (que no debe ser seguida por coma}, y se oprime la t.ecla 

"'ont.er•• o la tecla "retorn". En el siguiente renglón da la 

pant.alla aparecerA. "Renglón 2 :" y aqu! sé> da.r~n. la segunda 

obsorvact6n del vector \'". seguida de las segundas observaciones de 

las colU11anas dtit la matriz X qua se esUn leyendo~ con el mismo 
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orden en que se met.ieron las primeras y en la Misma C"orma. el 

proceso continua hasta que se da la observac16n n-4stma del vector 

Y. seguida de las n-ésimas observaciones de las columnas de la 

•at.riz X. 

En la opciOn 8 "Por Archivo" se ht pedir.1 al usuario el nombre del 

archivo donde se encuentran los datos:. El programa buscar.1 el 

archivo. s1 lo encuentra y en la vaUdaci6n de Jos datos no se 

det&eta error, en la pantalla se despliega el •ensaje "Fin d• 

Archivo" y el nCi.Mero de renglones Jet dos que debe ser igual a n. 

si en la validaci.On de los datos se encuentra error en alg(jn 

registro, entonces en la pantalla aparecerA el número del registro 

en el que se tocaUzO el error y el mensaje "Fin de Archivoº". sf 

el progra•a no encuentra el archivo donde se encuentran los datos, 

en la pantalla se pedir~ nueva•ente el nombre del archivo. 

En esta opci.On, a dif"erencia de la anterior opciOn de lectura por 

•rchivo de X y la opci6n de lectura por archivo de Y. se 

consideran en la lectura al primer componente (observacfOn de Y) y 

a las restantes componentes hasta el número de colurnnas que se van 

a leer de Ja •atrfz X para cada uno de Jos renglones. 

Es i•portante por último comentar que en Ja lectura de un archivo. 

en cual qui e de tas opciones solamento se leerA n n observaciones, 

aunque en et archivo existan Jft.is de Ostas. 

2.3.4 SiMU.1.aciOn de l• matriz X 

Al seleccionar la opci6n F "Simular X" del Menú Obtenci.On de Dato• 

se entra al Menú de Simulación de X(J) (f'tgura 2.3.4.). 

MENU DE SIMULACION DE X(J) 

A SIMULACION DE UNA UNIFORME [a,b) 
B SIMULACION DE UNA BERNOULLI(p) 
S SALIDA 

Figura 2.3.4. Mena de Si1t1.ulaci0n de X(J) 
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Ante:; de entrar a este mena se pide el nQmero de columnas de Ja 

matriz X que se quieren simular. El programa se mantendrá en este 

•enCi hasta que se simule el núiaero de- coJuM:nas que se especif'lc:O o 

s• seleccione la opción S ••salida". 

En Ja opción A "Simulación Unif'orme la.bJ" el usuario debe 

introducir los valores a y b cuando se pidan eon la pantalla, estos 

valores son el U mite inf'erior y el 11 mite superior del intervalo 

de la dlst.ribuciOn unif'orn1e. y por las caractertsticas de esta 

dist.ribuci.On, b debe ser mayor al valor do a. OP. est.a manera la 

columna do Ja matriz X craada. tendr.1 una dlst.rlbucifin unit'ormo en 

el intervalo [a.b). 

En la opción B ''Simulación do una BernoulH ( p)"' se pide el valor 

p (probabilidad de ocurrencia de un evento). CoNo p es una 

probabilidad se debe d.ar un valor entre O y .1. As! • la columna de 

la 111atriz X creada. tendr.1. una distribuci6n BernoulU y las 

observaciones de esta colu•na tendr~n el valor 1 o O (si el evento 

ocurriO o no). 

Cada una de las columnas creadas en este menú mediante cu.-:llquiera 

de las dos opciones anteriores son almacenadas en Ja me•oria una 

columna despu~s de Ja última colunma ocupada. 

Esta opcJOn t.ambJSi n puedff ser seleccionada desde el Mena Inicial 

(f"lgura 2.2.2). 

2.3.5 SimulaciOn del vector Y 

La opcJOn E '"Simular Y'" del Menú ObtencJOn de Datos conduce al 

Mena de Simulaci6n de Y (Cigura 2.3.5). 

·c~M-U_L_A~ION DE Y 

. A Y DISTRlllUIDA N( 
B Y DISTRIBUIDA N( 
S SALIDA ------

DIST_R_l_B_U_C_l_O_N_N_O_~.C ' 1 Xfl, a
2

1) 
X(J, V) 

Figura 2.3.5. Mena do ShnulaciOn de Y 
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, Como se mencionó al principio de C?st.:. sección, pa~;i ent.r<-"lr .a .E'st.a 

opciOn es net.:es.:irio tener en memoria al nh?f\U~ u11.:• cohimn~ lh1' la 

Matriz X. 

Pal"a stntular al vect.or Y es necesal'io gflnerar .aleatori.:imP.nto el 

vector de perturbaciones c. mediante- l ... 'ls opciones A o B dP. est..t? 

Mehú.. Y una vez simul..'ldo so pedirá. un vector hipa té t.ico Je l~s 

&slimadores con p o p+t componentes. sogO.n soa al caso de una 

recresi6n con ~r,.ino indepéndient.e o sin ~l. Por supuast.o. p es 

•l nO••ro de columnas de dat.os on mel'llorta d~ la. matriz X. Una. vez 

obtenido el vector de estimadores, se efactu-. la operaciOn de 

Multiplicar .-ii la malriz X por el vector de los ast.hnadores 

hipot.éticos y sUW\arle al result.ado el vect.or de perturbaciones 

generado. y este re.sul ta.do será el v.alor si•ulado de V. 

Lai opción A "Y distribuida NOC/l.oi I)" pormit.e ere.ar los n valores 

del voclol" con un.a dls:t.rlbuc10n d& probabilid..litl Normal N(O,o2
1}, 

es decir. 1.& esper,,'ln'Zd Jel vector es ie,u.i.1 ..i Ct?ro, y la matriz de 

varianzas y covarianzas de el vector e es a~[. El usuario debe f'f<'lr 

el valor de a 2 al entr~r a esta opc10n. 

1.a opc16n n "V distribuida N(Jen, V}'" pc-rrn.tt.o crear los n valores 

fiel vector e con una dlstribuciOn de probab!Ud.:id Normal N(O,a~ ). 

es decir, qua par3 cada observación eJ<islf~ una va1~ianza residual 

(E(c"") •o~), no necesaria"'ente la ntls"'ª· En este caso. el usuaria 

tiene que dar un valor de u: para cada una. de las n obser-vacione.s. 

Esta opclOn t.antblé n pued~ ser .seleccionad.11 desde el Menó 

Inicial( Cis;ura 2.2.2). 

2.4 TRANSFORMACIONES 

En el .a~lisis de regresión lineal simplo Sí" t.rilbaJ~ ganer~d1umte 

un •odelo de combinaciones lineales de las vari.\Oles explh.:atlv~'ls. 

En un probleM.a concreto, sin embargo, el •:omport.amiento de los 
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adecuado. 

Mediante 

Exist.Pn un 

adecuad;.s 

gran lineales que 
_;,__> 

t.ransrorinaciones- · d~~~~ -¡a·;- · ·~~~iabl.=.:i;o 
convertirse en Unffale:;. 

pw=tden 

El paqueot.e REGCOM per•ite llevar a J:3ibo '.-'.·t"rilnRf"ormacionE>s de 

variables con lo que evita el t.r~baJo-.. , de calcular estas 

transrormacJones f'uera del progran1a. 

Est.• proce-dlmient.o se ll!ncuenlra en la opc:i.On F "Tr;oi.nst~orJ11aciones" 

del Mena Inicial. 

Al igual que Ja lectura y simulación de Ja 111-'ll.rJz X y del vector 

Y• las t.ransf'"orrwdciones que se reaUzan son guardadas °" partir de 

la Olt.im.a columna de la matriz X. Al elegir la opci6n de 

t.ransf'ormacton de- dntos, en la pant..aUa se desplPgarii una ventana 

de .-tYUda (rigura 2,4,1), QUO se mantAndrá hasta QUP. SR .S-"Jga de 

e-st.a opcl6n. 

-------------------
CARACTERES ACEPTADOS 

OPERACIONES 

(+) SUMA (-) RESTA 
(•) MULTIPLICACION (/) DIVICION 
() PARENTESIS 

FUNCIONES 

(S) SENO (L) LOGARITMO 
(C) COSENO (") POTENCIA 

ESCRITURA DE VARIABLES 

EJEMPLOS : X(t)+t55 

X(t) ,X(2), .. ,X(P) ; 

X(O)+(X( 1 hi>) 

Y•X( O) ; 

L(X(t)) 

(T) PARA TERMINAR 

Figura 2.4.1. Ventana de .'lyuda en Transl'ormaciones 

Despufs de que aparece Ja ventana de avuda. Jesplleg.11 el 

•ensaJe "Da la Transrorm.:..ci6n :" • a part.ir de el cual Re~ puede 

d.ar una t.ransf"ormacifin o dar una "T" para tormJnar y regre:o;ar al 

Mena Inicial. 

62 



Una t.ransformaciOn se define fftediante una stntaKis propia del 

programa, la cual aparece en f'orma resumida en la ventana de 

ayuda. Los operadores y f'unciones 

f'orma: 

Operador 

SUJfla 

resta 
dlvision 
mult.iplicacion 

Functon 

exponencial 
logaritmo natural 
seno 
coseno 

def"inen de la sil!,uient.e 

Signo 

+ 

/ 

* 

Sl&no 

L 
s 
e 

Todos los caracteres alf"a~ ticos deben darse en mayúsculas. 

La f'orma de ref'"erlrse a la l-éslma variable es de la slguiGnt.e 

Corma: X(i), donde l es un subt ndlce que va de 1 hasta el nelmero 

total de columnas que se t.ion&n en memoria de la matriz X, 

i.e. para ref'erirso a la segunda variable explicativa que ya 

t.enemos en aomoria. so escribe ''X(2)". 

·Por ejemplo, Supon~aso quese t. lene el modelo con dos variables: 

(2.4.1) 

pero exist.e una relaciOn en la que, 

(2.4.2) 

por lo que (2.3.2) se convierte en 

'i•fl,CX,+3X
2

). (2.4.3) 

63 



Si se crea a 

X (Z.4.4) 
• 

entonces (2.4.3) se expresa como: 

(2.4.5) 

Supon&aso que en el paquete REGCOM se le)'6 las v.,.1·lahles X
1 

Y X
2 

es decir. la matriz X contiene dos colt1mni\s en mP.morta. Para crear 

la variable X
3

, se da la sit:.uient..e instruci.::ión en la opciOn de 

t.ranst"orMaciones: 

(2.4.6) 

La asignacton del resultado de la tran!>rormación es asignada 

aut01ftat.icamento a la tercera columna de 1.a mat.rtz X en la memoria. 

ya que ~sta es la columna que se encuentra inmedlataMente a 

cont.inuaciOn de la Ciltirna columna ocupada. 

Todas las t.ransrormaciones son compiladas por el paquete. si no se 

encuentra error de sintaxis o de cl lculo. aparece un mensaje 

pidiendo la siguiente transf"ormaciOn, de lo contrario, el pro~rama 

•anda un Mensaje de error y pide la transt·ormaclOn nueva•ente. 

Para ref"orirso a la variable Y en las t.ransf"ormactones se usa 

X(O), esto es Y•K(O). 

Por eJeMplo, supongase se quiere crear la variable X
3 

de (2.4.4) 

COJftO: 

X
3 

= Ln(Y). 

Para crear est.a t.ransf"ormaclOn la instrucciOn que se da es: 

L(X(O)), 
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y la variable asi creada ocupara en 1ne1ftoria la tercera columna. de 

la matriz X. suponiendo las condiciones del ejemplo anterior. 

En caso de existir error en la ejecucuci6n de tas Cunciones u 

operadores. •1 procedimiento manda rnensaJe. por ejemplo: 

"Logaritmo natural de cero. error en la ejecuctOn." Es importante 

aclarar que la prioridad de los operadores y las !'unciones, la da 

el orden en que se den, es decir. la prioridad se da de izquierda 

a derecha. sin e"'bargo, se puede asJgnar prioridades mediante el 

uso de tos parentesis (ver 2.4.6). 

2.5 VARIABLES CATEGORICAS 

En el aÑlisis existe la posibilidad de que una coluMna de X sea 

una variable categórica (secciOn 1.t.a, capl tulo 1). Cofno sus 

valores son cualitat.ivos, necesario manejarla como variables 

dicotomas, con un valor "O" , indicando ausencJa de la cualidad y 

"1" indicando presencia de ~ st.a. 

Sl la variable tiene s cat&gorl as entonces, se pueden const.ruf r 

s-1 variables dlcotomas. Para. esto, el programa pide: el nCimero 

de columna en 1aem.oria de la matriz X donde se encuentra la 

variable caitegOrica explicativa a procesar. el nGmero (s-1) de 

variables dtcotomas constru1 r y los s-t intervalos de estas 

.QJli111as. Los intervalos son '"cerrados" .Y est.:in def'lnidos por un 

U mite inf'erior (I) y un U mit.e superior (S), donde J(#S y sieMpre 

son enteros. El progra"'a no valida si se interceptan los 

intervalos, por lo que necesario asegurar su correcta 

const.rucciOn. Una variable dicoto"'a tendr.1 el valor de- '"uno" si el 

valor de la variable categórica est:i. dentro de su intervalo, si no 

lo esU se le aslgnar.1 el valor de "cero". La categort a ·que no se 

defina co•o variable dicotoma será la categorl a base o de control. 

Las nuevas variables dicotomas ser.1 n agregada.s en Memoria a partir 
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tlr= 111 tl ltlm11 c:olumna de la matriz X en el orden .\,;'ri que .•.. fueron 
definida:s. Por ejemplo, si en la matriz oriz;iriál :·ha;_y3· ~~~~~i~b:1e~_·:-y _. · 
una dB ellas es categórica con cinco calegori as,. ·~~-.;~~-;~~~a,.({;;. en ~la · 

aeMoria las variables X(4), X(5), X(6) y X(7). 

;'.:> ... --::::::. 
Este procedtmient.o se encuentra en la opct6n E "C0nstfucCion de 

Var. Dicot.oraas" del MenCl Inicial. 

2.6 EDICION DE DATOS 

Esta opclOn se encuentra en i!!'l Menú inlcial P.n P.l : inciso D 

"Edlcton de Dat.os" y conduce al M&nO de Edición de Datos (flgu4a 

2.6.1). 

A 
8 
c 
D 
E 

s 

-~~-~-E-N-U~E~7~;~~-;;~~~;~;---~~--~~-1 

ALTA DE UNA OBSERVACION (renglon) 
ELIMINAR UNA OBSERVACION (renglon) 

SALIDA 

ALTA DE UNA VAR. EXPLICATIVA (colum~a) 
ELIMINAR UNA VAR. EXPLICATIVA (columna) 
CORREGIR UNA OBSERVACION (renglon) 

..... ~----------~~~-----~--~-------~-
Figura 2.6. t. Mena de EdiciOn de Datos 

A cont.inuaciOn se explican cada una de las opciones da est.e •enO. 

La opciOn A "Alta de una observación (ronglOn)" permite af'fadir una 

observac16n tanto al vector Y como a cada una de las variables 

expUcat.ivas que se t.ienen en memoria. El primer dalo que se pide 

es el renglón donde se quiere introducir la nueva observación, el 

reng10n puede ser el uno (al principio) o hasta el renglOn n+t (al 

f"inal). Con est.a opción. si los datos de la variable 'Y y las 

variables de la aalriz X t.ienen un orden de tiempo o secuencia, se 

puedo agregar una nueva observación sin aJter:tr la secuencia o el 
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orden. Para introducir los datos, se da primero la observac16n de 

Y seguida de una coma, luego las observaciones de las variables 

explicativas que se encuentran en memoria sez;uidas de una co111a 

cada una de ellas, excepto la cHt.ima. 

La opcton 8 .. Baja de una observaci.On (renglón)"' permite eliminar 

una observaci.On de la variable respuesta y eliminar las 

correspondientes observaciones de cada una de las varlable11 

explicativas. Para llevar a cabo la eliminación sólo hay que- dar 

el nOmero del renglón que ser.1 &liminado. Si el número de 

observaciones es menor o i~ual al na mero de betas est.imadas, no 

ser.1 posible eliminar más observaci6nE's, ya que st el nOmero de 

observaciones menor al nCl•ero de betas estimadas, las columnas 

de 1.a Matriz X ser~n linealmente dependientes y (i.1.1.4) no se 

cumpltr.1. 

La opcton C .. Alta de una variable explicativa (columna) .. perMite 

aHadir una variable explicativa a la n&atriz X. La nueva variable 

se agrega despu~s de la Oltima columna ocupada de la mat.rbc X. Los 

valores de las observaciones de la nueva variable se capt.uran en 

la pantalla. dando cada valor y oprimiendo la tecla .. enter" 

"'return". 

La opciOn D "Baja de una variable explicat.iva (columna)" per11t1te 

eliminar una variable explicativa de la memoria en la matriz X. El 

progra11a pregunta por el nCimero de la columna de X a borrar. Una 

vez borrada la variable, si está ocupaba un lugar int.ermedio en la 

mat.riz X, se recorren las variables posteriores una columna a la 

izquierda, para no dejar espacios libres. La opci6n no se puede 

usar si se tiene una sola variable explicativa. 

Con la opción E "Corregir una observación'", co1110 el nombre lo 

indica, so corrige una observaciOn tanto d& la mat.riz X como del 

vect.or Y. El programa pide el nOmero del renglOn a corregir, una 

vez obtenido éste so Most.rará. n los valores actuales de la 
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ob::;er\'actón ,.. se podrán introducir los nue\'os valores. Estos deben 

darse en la pantalla, escribiendo el v;1lor de la observación Y 

primero, seguido de una c:o.,a, y despu~s lns valores de las 

observaciones de las variables explicativas que se t.en.gan en 

memoria. cada una de ellas seguida de una cenia. excepto 13 última. 

2.7 MENU PRINCIPAL 

El Menu Principal contione los procedimientos que int.ervienen 

direct.amellt.e en la ejecución de una regresión y en el analisis de 

la misma (figura 2.7.1). 

r-----------------------------------. 
M E N U P R I N C l P A L 

A TABLA ANOVA Y ESTIMADORES 
B SELECCION DE VARIABLES 
C CARENCIA DE AJUSTE 
D PRUEBAS DE 11 l POTES IS 
E INTERVALOS DE CONrIANZA 
r PREDICC!ON 
G MULTICOLINEALIDAD 
H llETEROSCEDASTICIDAD 
1 AUTOCORRELACION 
J ANALISIS DE RESIDUALES 
K SELECCION DE SUBCONJUNTOS DE VARIABLES 
L LISTAR DATOS 
M SALVAR ARCll I VOS 
N RESULTADOS POR IMPRESORA IDESACTIVADotl 

O MENU INICIAL 
S SALIDA AL SISTEMA OPERATIVO (DOS) 

-------~~------------~~----~-------------Figura 2.7.t. Menú Principal. 

Cuando :!11& inicia al Mena Principal solament.& so pueden ologir las 

opciones A, 8, O y S. Como primer paso para realizar el an.1Usis 

de la regresión es necesario saber si exist.e soluci6n al sistema 

X'X/1 • X'Y (~gina 3, cap! tulo I). En t.al caso. es posible obt.ener 

los est.l•adores de las betas. Este paso es realizado por Ja opción 
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A ''Tabla ANOVA y Estimadores". que proporciona los esth11adores, la 

t.abla do an.1 lisis de Varianza. la rz, la r
2 
ajustada y la Mat.riz de 

Covarianzas de las betas. Una vez realizada esta et.apa Sé pueden 

ejecutar las deniAs opciones. Si no se desea que t.odas las columnas 

de la Jnatriz X que tenemos en memoria (que pueden ser columnas 

le1 das, simuladas, t.ransf'ormadas y creadas en edición). sean 

inclu1 das co.,o variables expllc.at.ivas en la regresión, se pueden 

seleccionar Cinica•ente un subconjunto de ellas por 111edio de Ja 

opción B "Selección de Variables". Est.a no t.iene ef'ecto si la 

111atriz X sólo tiene una columna de dat.os. 

Al entrar a la opción B se pide al n<Jmero de variables (columnas). 

que ser~ n inclut das en la ragrosion. st este nt:i mero es menor al 

nO•ero de columnas de dat.os de la matriz X de memoria, se pide 

entonces que se especifique cu:i les ser:i n las columnas que se 

incluir.in en la regresión coRto las variables explicativas del 

Nodelo. Sólo las columnas que se seleccionen son consider<1'1das en 

el -.odelo de re&resiOn durante la ejecución de las opciones del 

Mena Principal, en tanto no se seleccionen otras variables con 

esta opcton o se regrese al Mena Inicial. Por supuesto, si so pide 

la opciOn B, una vez que ya se hubiera elegido la opción A, 

entonces, por el hecho de haber seleccionado otras variables, es 

necesario volver a correr la opción A "Tabla ANOVA y Estimadores". 

En s&«uida se da una explicaciOn de las opciones del Menú 

Principal. 

2.7.1 Carencia de Ajuste 

La opciOn C "Carencia de Ajuste" como su nombre lo indica. realiza 

la prueba de Carencia de Ajust.e. qu.'.l verif"ica si las observaciones 

se ajustan al modelo quo se planteo. 

·Si en los datos hay repeticiones. se aplica la prueba del error 

puro; de lo cont.rario, utiliza la Prueba Arcolris (sección 

1.1.3. c.apt tulo 1). S1 esta c.ilt.ima es lél que se P.f'ectúa, entonces 

se pide al usuario el nC1mero de renglones de la matriz D. esto es, 

el nOmero de datos de que constar~ la mat.riz central. 
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~.1.~ Frueba:s de Hipótesis 

La opcion D "PruP.bas de Hipót.esi:s" del Mena Principal conduce al 

Mena Pruebas de Hipótesis (figura 2.7.2). 

~-=~==~===================~~--======~====-

MENU PRUEBAS DE lllPOTESIS 

A PRUEBAS DE HIPOTESIS INDIVIDUALES 
B PRUEBA DE HIPOTESIS CONJUNTA 
C CONTRIBUCION DE UN SUBCONJUNTO UE VARIAULES 

A LA REGRESION 
O PRUEBA DE HIPOTESIS PARA COMBINACIONES 

LINEALES DE LOS ESTIMADORES 
E RESULTADOS POR IMPRESORA IDESACTIVAUot 

S SALIDA 

----------~----------------~~~--,~~~------' 
Figura 2.7.2 Mona de Pruob.:.s de 11\pótesis 

A continuación se explican las opciones A. B. c. y D de dicho 

••nO. la• opciones E y S se expllcan en la ssccl6n 1 d.o est.e est.e 

capl t.ulo. 

La opción A "Prueba de Hipótesis Individuales". realiza la prueba 

de hipOt.esis individual de los coefJctentes de la regresión. Al 

•nlrar a est.a opción se prcgunt.a sobre el est.imador al que se le 

aplicar.1 la prueba. Una vez que se da el dat.o. el prograraa pide el 

valor contra el cual se comparar1 el estimador, y se calcular:i el 

est..adf stlco t. y el p-valor, los cuales so presentar~n en una t.abla 

junto con al valor de la bet.a est.i•ada con su error est.andar. 

La opct.On 8 "Prueba de Hlpót.esis ConJunt.a" calcula al est.adt st.ico 

para probar la hlpOtesis de que todos los coet'icientes de 

regreslOn asoCiados a las variables expiicat.ivas son cero contra 

la alt.ernat.tva de que al ntenos uno no lo es (secr.:iOn 1.1.40 ~gina 

13). Los result.ados que se obt.lenen de esta prueba son el est.a

d1' st.ico F y su respect.tvo valor-p. La opciOn C "ContrlbuciOn de 

un Subconjunto de Variables la RegresiOn" • calcula el 

e:slad1 slico para la prueba de hipótesis de que el ntodalo sOlo 
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consta de r variables cont.ra la alt.ernat.iva de que las p variables 

deben estar en el modelo. Para realizar est.a prueba se tendr~n que 

dar los siguientes datos: el número de variables del subconJunt.o a 

probar y cuAles son esas variables. Los resultados de esta prueba 

son resumidos en una tabla de an.\Usis da varianza (socc16n 1.1.4. 

p.!.&lna 15). 

La opción D "Prueba de Hipótesis para Combinaciones Lineales de 

Jos Est.imadores" realiza la prueba C(1 :1111 ¡;. Donde C es una mat.rtz 

de q x (p + 1) siendo q •< p y r es un vector da q x 1. Para 

realizar esta prueba de hipótesis se t.iene quo dar el valor de q, 

la matriz C y el vector gamma transpuesto que es la base de la 

prueba. Los resultados de la prueba se dan en una tabla de 

an.\lisis de varianza (seccton 1.1.4). 

2.7.3 Intervalos de Confianza 

La opción E '"Intervalos de Conf"ianza.. lleva al MenC Intervalos de 

Conf"ianza (f"igura 2.7.3.). 

MENU INTERVALOS DE CONFIANZA 

A INTERVALOS DE CONFIANZA INDIVIDUALES 
B INTERVALO DE CONFIANZA PARA LA VARIANZA 
c REsULTADos POR IMPRESORA IDESACTIVADOI 

O OPCIONES 
S SALIDA 

--------------------------------~~~~~~~ .... Figura 2.7.3. Mena de Intervalos de Conf'ianza. 

A conttnuaci6n se explican las opciones A. B y O de est.e mena 1 las 

opciones C y s. se explican en la sección 2.2 de este cap! tulo. 

L.a opciOn A "Intervalos de Conf"ianza"' proporciona el intervalo de 

conf'ianza para un coef'tcient.e de regresión espocl !'leo. Para 

calcular dicho intervalo se pedlr.1 al usuario el subf ndice del 

coef'icient.e de regresiOn sobre el que se requiere el inte-rvalo de 

Conf'lanza. 
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ton la opt:l!in C "lnterv.alo de Confianza :'"para la Varianza" se 

··.ca~cula el intervalo de confianza para la varianza. Los valores 

que se t.iene que proporcionar son el l1 mit.e inferior, del. intervalo 

de conf"lanza y el lt mit.e superior. 

La opciOn O ••opciones" permite e.amblar el nive-1 -·-~.~ c~n~·~ .. ~nza:·- p:~ra 
la opción A de est.e menú. El valor qtte por omtstOn se <tieile pa,ra. 

el nival do conf"ianza es del 95%. 

2.7.4 Predicción 

La opcion F "Predicción" del Menu Prjncipa1 Uev.:. al Men1 

Predicción lf'igura 2.7.4.). 

MENLI PREDICCION 

A PREDICCION E INTERVALO DE CONFIANZA 
PARA (El Y/Xo]) 

B PREDICCION E INTERVALO DE CONFIANZA 
PARA Y/Xo 

c RESULTADOS POR IMPRESORA IDESACTIVADot 

o OPCIONES 
s SALIDA 

---------------------F'igura 2.7.4. Menú de P1~edicci6n. 

Las opciones A. B y O se explican a cont.lnuaci6n, las rest.ant.es 

opciones se describen en la sección 2.2 de est.A capt t.ulo. La 

opc10n A "PredtcctOn e lnt.ervalo de Confianza para (ELY/Xol>" da 

la predicción y el in t.ervalo de conf'ianza de el valor medio de Y 

dado un vact.or Xo. Se doben proporcionar los valores del vect.or 

Xo. 

La opción 8 .. PredlcciOn lnt.ervalo de Cont·tanza para Y/Xo" 

per•it.e obt.enor la predtcciOn y el intervalo de conf"ianza del 

valor Y dado un vector Xo. Los datos a proporcionar son el vect.or 

Xo. 

La opción O "Opciones" permi t.e cambiar el nivel de confianza para 

las opciOnes A Y 8 de este mena. El valor que por omisión s• 

t.ienen para el nivel de conf"lanza es del 95Yo. 
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2.7.5 Hulticolinealidad 

La opcitin G ''Mult.icolineaHdad.. conduce al MeruJ Mul t.icoJinealidad 

(!'!zura 2.7.5.). 

A 
B 

c 

s 

--~~~;~-~;;;::.;;-;;~LINEALIDAD --~, 

MATRIZ DE CORRELACION 
REGRESION DE UNA VARIABLE EXPLICATIVA 
CON LAS RESTANTES 
RESULTADOS POR IMPRESORA IDESACTIVADCJI ~ 

SALIDA 

Figura 2.7.5. Mena de Multicolinealidad. 

Las opiones C y S se- explican en la sección 2.2 de est.e- cap1 tulo, 

las restantes opciones se oxplican cont.inuaci.On. La opciOn A 

"Matriz de CorrelaciOn'' calcula los coeficientes de correlación de 

todas las variables y los presenta en una matriz triangular 

:superior (sección t.2.2.3). 

La opción B '"Regresión ontre las X'S" tom:i. unas variabl0 

explicat.i va que ol usuario indique, como Ja variable respuesta Y 

caJcuJ.a una regresión de ~st.a contra las re.st.ant.es variables 

(secciOn t.2.2.3). El a nico dato que se pide para que el 

procedirntent.o ejecuto es la especif'icaciOn de la variable 

e"plicativa qu~ ser.t l.a variable dependiente en la regresión. Los 

resultados son resumidos en una tabla de análisis de varianza. 

2.7.6 Heteroscad~sticidad 

La opciOn H ''Heteroscadasticidad" 

Heteroscadast.{cidad (f'igura 2.7.6.) 

procedimientos que sirven en 

hot.eroscedast.lcidad (secciOn 1.2.3.3). 

en el 

la 

lleva al Mana 

que so dan los 

det.ecct6n de la 

Las opciones E Y S, se explican en Ja sección 2.2 de esta cap! lulo, 

las restantes opciones se axpHcan a continuac!On. 
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1 -=====MENU.ttE:;:-;~~;CEDA~TI r. ll>A¡;==1 
A 
B 
e 
D 
E 

s 

" PRUEBA PARK íl 
PRUEBA GLEJSER tt 
PRUEBA DE RANGO SPEARMAN 11 

GRAFICAS :j 
RESULTADOS POR IMPRESORA IDESACTIVADOI 

SALIDA 

-~-------------~~--~--~~ Figura 2. 7.6. Men(j de Het.eroscedaslicidad 

La opción A "Prueba. de Park." realiza la Prueba de Park en Ja cual 
z 

se propone a a L como 

hace- una regresiOn del 

función de l.'.ls va.l:"iables explicat.iva.s y se 

Ln{e~) (como aproxlmaclOn de Ln(o:) ) r::on 

respecto al Ln(X). Los datos: que se deben p1~oporclonar son dos: el 

naraero de variables explicat.ivas que forman el modelo para la 

prueba de park y cu.ilas son esas variables. Los resultados del 

procedimiento aparecen rP-sumidos en tJna t<1bla de anAlisis de 

varianza para observar la cont.ribuci6n conjunta de las variables; 

ta111bi~ n s& proporcionan los valores de las las betas estimadas, 

sus varianzas, el estadt slico t. individual para cada una ellas y 

su nivel de signiflcancia, con objel.o de que se pueda observar la 

contribución individual de los est.lmadores (secciOn 1.2.3.3). 

La opciOn B "Prueba de Glejser" rea.liza la Prueba de GleJser, la 

cual, en se"'ejanza a la prueba anterior propone a u~ como !'unción 

dtt las variables eKplicalivas. Se hace una regresión de 1 ei 1 con 

respect..o a las variables explicat.ivas lransf"ormadas. Como primer 

paso para que el programa lleve a cabo la prueba se t.iene que dar 

la variable explicativa que f'ormar.1 parte de la prueba, a 

continuación se pedirá. ele&lr una de las cuatro t.ransf"ormaclones 

·para X: 

1) X 
Hl .fx 
itl) t/X 
lyJ v.fx, 
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Donde X puede ser cualquiera de las variables explicativas. Una 

vez que se seleccionó la transf'orm.t!lciOn, el procedimiento calcula 

el valor de los estimadores. sus varianzas, el estad! st.ico t. y el 

nivel de signif'icancia (sección t.2.3.3). 

La opción C "Prueba de Rango de Spearman" calcula el estad{ st.ico t. 

para la Prueba de Correlacot n de Rango de Spearman (.secciOn 

1.2.3.3). El Cínico dato que se proporciona a el programa es el 

sub! ndice de la variable contra la cual se quiere verif'icar la 

existencia de het.eroscedast.icidad~ el programa generará el valor 

del estad! stico t y su nivel de signif"lcancia. 

En la opc.16n O "Gr~f'icas" se tiene Ja oportunidad de graf'icar a 

los residuales estin1ados al cuadrado contra Y, Y estimada o contra 

las variables explicativas (secc:l6n 1.2.3.3). 

2.7.7 AutocorrelaciOn 

La opciOn 1 "Autocorrelac16n" conduce al Mena de Autocorrelacton 

(Cl&ura 2.7.7). 

MENU AUTOCORRELACION 

A GRAFICAS DE LOS RESIDUALES 
B ESTADISTICO DURBIN-WATSON 
C ESTADISTICO VON-NEUMAN 
D ESTIMACION DE ro (t) POR DURBIN-WATSON 
E ESTIMACION DE ro (t) POR DURBIN-WATSON 

APROXIMACION POR THEIL Y NAGAR 
F PRUEBA DE CORRJ.DAS EN LA SECUENCIA DE 

SIGNOS DE LOS RESIDUALES 
G RESULTADOS POR IMPRESORA IDESACTIVAD<JI 

S SALIDA 

Figura 2.7.7. Mena de AutocorrelaciOn 

Las opciones G y S, se explican en la secci6n 1 da este capl tuJo, 

las restantes opciones se> explican a continuaciOn. 

Con la opciOn A "'Gr.1 f'icas de los: Residuales.. se pueden obt.ener las 

&r~ f'icas de los residuales est.i1nados contra Y, Y estimada o contra 

las variables explicativas (sección 1.2.4.3). 



L::i tJpt:1tJn n "E::;t..idi st.ico Durbin-Wat:;on" calcula. r.:omn su nombre lo 

indica, t;oJ estad! st.ico Durbin-Wat.son (sección 1.2.4.3). 

La opci6n C "Est.adl st.ico Von-Neuman" c.alcula el o-st..adt st.lco 

Von-Neuma.n (sección 1.2.4.3). 

Con la opciOn D "Estimación de ro (p) por Durbin-W..-"llt.son" .se estima 

el coef'icient.e de correlacion (p) suponiendo l.a exislE>ncia de 

aut.ocorrelaci.On (secci6n 1.2.4.4). 

La opción E "Est.ima,ci6n de ro (p) por OurbJn-Watson apro:dmaci011 

de Theil y Nagar" es semeJant.e a la anterior opr:ión, lo que varia 

es que se apUca la apro>dmaci6n de ThoU y N.:11gar (sec:c16n 

1.2.4.4). 

La opciOn F "Prueb.l de Corridas en la Set:uencia deo Signos de Jos 

Residuales" porporciona al usuario el nO ml!ro de corridas y la 

secuencia de los signos de los residuales, el número de residuales 

poslt.lvos y el nOniero de residuales negativos. Re-aliza el calculo 

Je Ja aproximacJ6n cie l.d media y d€' l .. \ varJ,,1.nZ."l. del nO moro de 

secuencia da signos pclira ser comprir•1dos con J."l. dtst.I'ihucir'in Normal 

(secci6n 1.2.4.3). 

MENU ANALISIS DE RESIDUALES 

A GRAFICACION DE RESIDUALES EN PAPEL DE 
PROBABILIDAD NORMAL 

B GRAFICACION DE RESIDUALES ESTUDENTIZADOS 
vs. Y ESTIMADA 

C GRAFICACION DE RESIDUALES ESTUDENTIZADOS 
vs. TIEMPO DE ORDEN 

D GRAF"ICACION DE RESIDUALES ESTUDENTIZADOS 
vs. CADA REORESOR 

E GRAFICACION ENTRE REGRESORES 
F GRAFICACION PARCIAL DE RESIDUALES 
G OBSERVACIONES 1 NFLUYENTES OIETODO DE COOK) 
H RESULTADOS POR IMPRESORA !IDESACTIVADOI 

O OPCIONES 
S SALIDA 

-~-------~-------~--~-----~-~~~-~~~~~ 
Figura 2.7.8. Mena de An.1Usis de ResiriU.lles 

76 



2.7.8 AnAlisis de Residuales 

La opciOn J "Analisis de Residuales" lleva al Mena de AnAlisis de 

Residuales (f'igura 2.7 . .S.). Las opciones que contiene este ntenú 

pueden dar indicios sobre un comportamiento anorntal del 1nodelo. 

vlolat.orio d• los supuestos del •odelo de regresión (secciOn 

t.2.5, capl tul o 1). 

Las opciones H y S se explican en la sección t de este cap1 t.ulo. 

las restante• opciones se eKplican a cont.inuaciOn. 

La opciOn A "GrAf'ica d• Residuales en Papel de Probabilidad 

Nor•a.l" da la &r!f'lca de los residuales est.udent.izados sobre una 

escala de probabilidad norMal (secciOn t.2.5.2). 

La opdOn B "GrACica de Residuales Est.udent.izados versus Y 

'Est.t•ada" •Uestra la &r.1 Cica de los residuales estudent.izados 

contra la Y est.111\ada (sección t.2.5.2). 

La opclOn C "Gr1Ctca de Residuales Est.udent.izados versus Tiempo de 

Orden"' &raf'ica los residuales estudentizados cont.ra el orden de 

los datos (secci.On t.2.5.2). 

La opci.On D "Gr.1 Cica de Residuales Est.udent.izados versus cada 

Rea:resor" per•ite graCicar los residuales estudentizados contra 

cualquier variable explicativa (secciOn t.2.5.2). El usuario debe 

dar el sub1' ndice de la variable contra la que se quiere gra:ficar. 

Con la opción E "Gr:i Cica entre Regesores" se puede graf'icar una 

variable explicativa contra cualquiera de las restantes (secci.6n 

t.2.5.2). La in:formact6n que pide el procedimiento son los 

sud! ndices de las variables explicativas: a graricar. 

La opciOn F ''Gr~:fica Parcial de Residuales" da la gr~Clca parcial 

de los residuales {sección t.2.5.2). El dato que se debe dar es el 

subt ndice de la variable eMplicat.lva contra la que se va a 

araCicar. 

Con la opciOn G "Observaciones In:fluyentes.. se listan el vector de 

residuales, el vector de residuales est.udent.lzados y el vector Di 

de Cook (sección 1.2.5.3). este Olt.lmo indica cuáles residuales 

pueden ser inf"luyentes. 
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La !11JC:ltln O "Opciones" permite cambiar el nivel de signiflr:anr:ia 

de la banda de con.fianza o :suprimirla de las grA ficas de 

residuales estudentizados. El valor que por omisión se tiene para 

la banda de conf'ianza es del 95%. 

2.7.9 Selección de Subconjuntos d~ Variables 

La opci.On K •• Selección de Subconjuntos de Variables.. selecciona 

de las variables 1ucpUcat.ivas del modelo. Jos Mejores subconjuntos 

toMando como criterio la suma de cuadrados de los residuales que 

tengan ·estos subconjuntos en su regrestOn con Y {secic10n t,1:.9, 

capl t.ulo l), Los resultados que se generan son el ncJ•ero da 

variables del subconjunto. Jos subl ndices de las variables, la 

Su•a de Cuadrados de Jos Residuales (SCRES) y el estadf stico 

Cp-MalJows (secciOn 1.t.9.1). 

2.7.10 Listado d& Dalos 

Con la opciOn L "Listar Datos'" os posible obtener un Hstado por 

pantalla y por impresora de las observaciones que- se est.an 11sando 

en et modelo. 

2.7.11 Guardar Vectores o Matrices 

Con la opción M "Guardar Vectores o Matrices se t.h~n• ta 

oportunidad de guardar datos que pueden ser de utilidad en el 

a~lisis de la regresion. Las datos que se pueden guardar son !os 

siguientes: La wtatriz X, eJ vector Y, el vector de Y estimada y el 

vector de Jos residuales estimados; E! vector de !os est.Jinadores y 

Ja matriz de covarianzas de los est.imadore y por Qlt.imo La Matriz 

de correl.a.ciones y e! nCímero de datos. 

2.7.12 MenCi Inicial 

Con la opciOn O "Mena Inicial" se regresa al MenCi Inicial, y ta 

Matriz X vuelve al estado original que t.ent a antes de entrar al 

MenG Principal, sin import.ar que columnas se hayan seleccionado 

con Ja opc!On B "SelecciOn de Variables" del Mena Principal. 
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Las opciones N y S del Mena Principal se explican en la sección 

2.2. de •st.e cap1 tulo. 

2.8 ESTRUCTURA DEL SISTEMA 

El paquet.• REGCOM esU desarrollado en el lenguaje de prograntacion 

Pascal y compilado en la version 4.0 de Turbo Pascal. 

Los prograMas del paquete esUn agrupados en 14 unidades 

(subrutinas) y un Programa Principal. 

La Cunci6n de cada una de la unidades es el sigutent.e: 

UNIDADES NOMBRE FUNCION 

UNIDAD GLOBAL Unidad que ... usada por las de-.1.s unidades, 

as! COlftO por el pro&ranaa principal. De Cine 

" las constant.es, los tipos de datos, los 

t.ipos de arreglos y las variables globales 

usadas en todo el prog.raJWa. 

UNIDAD 2 UTILIDAD Unidad que contiene todos los 

procedt .. tent.os y !"unciones usadas por las 

dernAs unidades y por el progranta principal. 

UNIDAD 3 OBTENER Unidad que cent.lene los procedilllient.os de 

lectura y obt.enciOn de la mat.riz X y del 

vect.or Y. 

UNIDAD 4 CARENCIA Unidad qu• contiene los procedi•ient.os de 

las pruebas de carencia de ajuste. 

UNIDAD 5 HIPOTESI Unidad que contiene todos los 

procedimientos de las pruebas do hlpO losls 
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UNIOA!J tí INTERVAL 

UNIDAD 7 MULTICOL 

UNIDAD 8 llETEROS 

UNIDAD 9 AUTOCORR 

UNIDAD 10 RESIDUAL 

UNIDAD 11 PREDIC 

UNIDAD 12 EDITAR 

UNIDAD 13 FURNIYAL 

UNIDAD 14 TRANSFOR 

Unidad que contiene los procedimientos 

para la obtención de los diversos 

intervalos de conf'ianza. 

Unidad que cont.lcne l1:is procedimientos 

relativos a la multicoline,..lidad. 

Unidad que contiene los proc:edlmient.os de 

prueba de la het.eroscedast.lcidad, 

Unidad que contiene los procedimientos de 

las pruebas relativas a la aut.ocorrelaciOn. 

Unidad que contiene a los procedimientos 

usados en el an.1 lisis de residuales. 

Unidad que contiene los procedlntlent.os de 

predicciOn. 

Unida':1 que cont.iene a los procedimlent.os 

utilizados en la ediciOn de los datos. 

Unidad que contiene los procedimientos que 

seleccionan los subconjuntos de variables 

variables dol modelo. 

Unidad que cent.lene- el procedi111iento que 

crea una variable a partir la 

t.ransf"ormaclón de otras. 

Co•o podemos observar, los procedimientos están agrupados en la 

unidades seg(j.n su f"unciOn; el programa principal es el encargado 

de conjuntar todas las unidades y contiene a los tres 

principales Men0s del paquete: el Menú de Obt.enciOn de X y Y. el 
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Mena Inicial (Meno de 1"aneJo de los datos) y el Mena Principal 

(Mena de Ja re,resiOn lineal). 

El uso de la unidades co'"o caracterist.ica y co,.o opciOn de Turbo 

Pascal 2.0 tiene varias razones: 

a. Se tiene una buena OrganizaciOn del programa. ai a&rupar las 

subrutina.a seaan su f'unci6n. 

b. Las unidades son entidades independientes del programa 

prtncipcipal y se pueden compilar separadamente. es decir. si se 

corrige una unidad no es necesario coMpilar todas las unidadeS". 

aino Cinica•ente la unidad que f"ue corregida. 

c. Los progra•as tienen Ja lim.it.aci.On de espacio de 64K de c:Odigo 

en el compilador de Turbo Pascal, con la creación de unidades, 

cada una de ellas tiene un segmento de ctidigo separado y la 

H•ita.ciOn total viene a ser Ja suiwa de 1111ernorta queo la m.1quina y 

el siste•a operativo soporte. 

En la prOxb1as hojas se presentan los diagramas del f'lujo que 

siguen los procedintient.os del programa para el 111anejo de los 

dif'erent•s 111ena s. 

Los procedi•ientos que aparecen con cuadros sei"íalados con li neas 

punteadas son los procedbdentos de t.ipo aU><iliar. es decir, son 

progra111as y f'unciones que son utiliza.das por otros procedJrntentos, 

t.odos ellos esUn inclul dos en la unidad 2 "UTILIDAD ... 

Lo• procedi•ientos que aparecen con cuadros de U: neas remarcadas 

son los que contienen los menas principales del progran1a y se 

•ncuent.ran an el pro&ra"'a principal. 
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2.9 LIMITACIONES 

El paquete REGCOM esU disei"'íado para 111icrocomputadoras compatibles 

I8M; su limlt.acton esU determinada por la capacidad de la memoria 

RAM de la !Id.quina y por las caracter1 st.icas propias del compilador 

Turbo Pascal versión 4. 

Co•o •e explicO en la secciOn anterior. el programa est.á dividido 

en unidades (subrutinas). Cada una de ellas tiene una limit.aciOn 

de 64K de codlgo máquina. por lo que la suma de la memoria 

ut.illzada está limitada por la "'ª"'aria de la máquina. 

A~ 1 la capacidad que t.iene el paquete para el manejo de dat.os es 

do un maxhao de 275 observaciones conjuntamente con 25 variables 

&Kplicativas. La Cinlca excepciOn se da la Selecci6n de 

Subconjuntos de Variables donde el m1xi•o nCm.ero de variables es 

de diez, ya qua el procedllntento ocupa de•astada 1ne111orta. 
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CAPITULO lII 

APLICACIONES DEL PAQUETE COMPUTACIONAL 

DE REGRESION LINEAL MULTIPLE. CASOS PRACTJCOS. 
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3.1 INTRODUCCION 

El propósito de este capf tuJo es ayudar r11l usu.a.rto a utilizar 

el paquete por •edio de tres ejemplos. donde se "'uost.ra co1110 se 

seJecclonan las opct6nes. c:Omo pueden introducirse Jos datos al 

paquete y la 1nanera en que se porporcionan los resul t..ldos. 

En los ejemplos se ha utilizado un "*" al principio del rengJOn 

para di.ferenciar los co111entarios que no corresponden los 

despliesues ef'ectuados por el paquete. 

3.2 EJEMPLO 1: Estudio del costo de las becas en el extranjero 

Un• instituciOn que otorga becas para reaUzar estudios.. en •1 

eKtranJero. interesada en conocer J.as variables: que 

tnf'luyen en el cosita de las becas que autoriza. Pretende adea.ls. 

contar con un n1odelo mateMAtico que permita esth"ar el pres1Jpuesto 

necesario,dep•ndiendo de las becas que se otorgen. Se considera 

que las variables 111.1.s 1 .. portantes en relactOn al costo son: el 

erado y el tieJnpo de la beca ast como el pal s donde se realizan 

los estudios. Se selecciona una Jnuest.ra aleatoria de 40 de las 

b9caa otorcadas en un atro en particular y estructuró la 

.inf"or111aci6n p~ra tr.:ibaJar un ,.od•lo de Regreston lineal Ma iUple . 

. La inl"orMaciOn se .. uest.ra en el cuadro 3. t. 
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Cuadro 3.1 

ObservaciOn Cost.o total Grado Meses de Bttca Pals 

t. 8100.0 O.A. 15 4 

2. 3240.0 6 .. 
3. 10170.D 2 12 4 

4. 23650.D 

5. 31053.D 

6. 8345.0 

7. 17515.D 

8. 50941.D 

9. 59736.D 

to. 54350.8 

u. 29238.8 

12. 13465.D 

13. 37025.D 

14. 26Y31.D 

15. 24921.D 

16. 40246.0 24 

17. 23527.D 21 

to!I. 6174.0 3 6 

19. 32021.D 2 24 

20. 32067.D 2 24 

21. 1829.!1.D 2 12 

22. 14904.D lo!I 3 

23. 10736.0 12 3 

24. 11564.D 13 s 
25. f0736.0 12 3 

26. 15195.D 12 3 

27. 14.!174.D 12 3 
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Obaervact.On Corlo t.o t.a 1 Grado M-e• de 

28. 14322.0 

29. 10736.0 3 

30. 10736.0 3 

31. 14'!174.0 2 

32. 21930.0 

33. 862.0 

34. 33561.0 

35. 36314.0 

36. 22434.0 

37. 4140.0 

38. 43528.0 

39. 18120.0 2 

40. 19345.0 2 

Y • Cost.o t.ot.al en dOlares •••ricanos {DA) 

X• Grado • 
t • Doct.orado 

2 • Maast.r1 a 

3 • EspectaUdad Acade•ica.. 

X~• TieMpO de las bacas (en M•••s) 

X • Pat s • 
• E.U.A. 

3 • Gran Br•l~a 

3 • Francia 

"4 • Ot.ros. 

12 

12 

12 

12 

12 

18 

24 

24 

18 

18 

18 

12 

10 

Beca Pal s 

3 

3 

3 

3 

2 

2 

2 

2 

;¡ 

2 

:a 
2 

2 

• lntctaUzacton del progra•a desde el stst.ema oparat.ivo MS-DOS. 

C:>REGCOM 
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PAOUET: OE 

RESRESION LINEAL KU,LTIPLE 

KENU OBTEMC!ON OE Do!OO 

A ) NUKERO OE DATOS DE LA mRESlüN lr.l 
B ) RESRESIDN CON O SIN TERKIHD INDEPENDIENTE 
C >LEER 1 
D >LEER Y 
E)lEERYyl 
F > SIKULAR l 
S ) SlllULAR Y 
H ) CONTINUAR 

S > SALIDA AL SISTEKA OPERATIVO IDOS! 

• ESCOSE TU DPCION : A 

1 El piquete inich con el eend Obtenci6n de Ddos, donde se padr~ observ1.r 
1 que las opciones A y S tienen Hyor intencidad, ~ar lo que sUo fstas se 
1 pufden tsccger, Asl 1 se escoge h opcian A. 

t CUNHOS OATDS SON: 40 

1 Ahora h1bifn s1 podr1.n thgir hs opclonn B,C,D, y F. la opci6n B tiena 
1 coao ·1dor de inici:i • h regresiór. con Unir.o independiente1 por lo q'.1e 
1 ni se dehr~. Coao el vector Y y la utriz X se encuentun tn un solo 
a uchivo se escoge h opción E. 

• ESCOSE TU 01CION : e 

KENU DE LECTURA DE l y Y 

A > POR PANTALLA 
B ) ARCHIVO DE m;o ISOfl 

5 > SArnA 

. • OPCIDN : b 

• CUANTAS COLU!HAS CONTIENE LA !ATR!Z l : 3 
• !MTRDOUCE EL HDKBRE OEL ARCHIVO: bem.ht 

t FIN DE ARCHIVO, RENGLONES LEIDOS: 10 
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1 Pll.RA :OttTl/iUt?. orF.l~A EtiTER l .:__J l 

Pll.RA SALIR tf.TliO!rUCIF. ctl 

t lu tres cclu~r.as let:las :!e la utri: l ccrres?criden respe:thuer,te •1 
1 Eudo, Plese5 Bec.as y País. L.a varu~le aeperidiente es el cesto total de la 
1 beca. Una vez que se h1y.1 tecie.~Cl l!l <Enter>, se regresa al 1:nú Cttenti:Jri 
1 de Ditas, l!:mde las o~:io:ies 6 y li y1 se puel!er, estDii!r, Asi 1 se elige h 
1 c~cí6n H, que co.~dute al Menil ln1t1al. 

1 ESCOGE TU DPC!Oi 1 h 

HNU INCIAL 

AlERAFICAS 
B > Sl!ULAR 1 
e> smtAA v 
O l EO!CiO~ DE OATOS 
E ) COllSTRUCC!ON DE YAA. attOTD!AS 
F l TRANSFDmCICNES 
6 ) mBID CE VARlABLE OEFENDIEN~E 
H > llSTAiD DE DATOS 
1 l SAL:DA A LA lmESORA fl'SAC;JYADCI 

N > NUEVA ~EO'REStOli 
P ) ~tNU FRlNClfAl 
S l Sr.LIOA AL SIS1'!A OFERATl'ID IVOSI 

'=====,-------- --

JOPCION1 a 

1 Siupre una grUitl rios puede dar una idu del cc1?orta11er1t:i l!e nues-
1 trosd&tcs1 para estoescogec.::s h opofnA; 

llll --) 111 vs, I OBSERVADA 
1121 ··) C2I vs, V DiSERVADA 
llll ··> llJ "· V OBSERVADA 

1 CUAL mnm iUlERES ' 1 

FA!< SALIR IN1'0DUCIR 101 

• Debil!o 1 ~ue hs colucn.as 1111 y xm con~\ene a variables 
1 c.ateqOricas sHo sE qr¡ficar1 a XC!J. 



IR'flCA DE: 1121 ,¡, Y,OISERYADA 

51136.00t 
1 ' 

51111.Ht 
1, 

1m:.e11 
1 

1oi11:li• 
1 ,e 

ll561.7Bt :·e· 
,: I," 

'27028;22;, ' 

'io1a1:11+:" 
r 

,ll!IS.11+, 
L" 

740l.56tl 
11 

8!2.00t 

11' 
1, 
l 

11 
1 
l 
1 
1 
1 
1 
T 
1 
1 
1 
1" 
L 
¡: 

·1 
l 

-+---t-----+------+----+----·--~--t------t- < •• 

B.7l ll.27 17,8¡ 22.l6 26.11 ll.45 ·. l6.00 
!.00 1 PAAA CONTINUAR OPRl!A EHTER l <'-' 1 . ,, , 

1 QUIERES OTRA 6oAFICA 7 lSINI n 

t Al no deseir otn grUiu, se reqresu~ al "end Jnichl donde se 
1 seleccionarl h cpcUn E p¡r¡ construir de hs v.1riables Xlll y ltll sus 
1 rnpeclins varhhhs ditolo.as, 

1 E > CONSTRUCC!ON ¡E YAfi. DICDTOm 

»OPCIONi e 

1 QUIERES CONmu!R llllAISI YARrn!LElSI DICOTD"lCAlSI, A PARTIR DE UMA 
1 VARIABLE CAIE601UCA OUE NO ESTA CON VALDóES CEROS l Ul:OS !SINI 1 : s 

1 OAllE EL No. CE LA VARIAlLE CATE6DP.ICA A CONSTRUIR : 1 

1 CUANTAS VARmLES DlCDTCMS NECESITAS CONSIRU:R: 2 

1 lnicia1cs c:::in Hll, y teto htl ti1me J cateQorus i!ntc:'ltes 1 el nlnro je 
t ~1cota1as sera 2. 

1 :.t DAP.KE LOS l~iER'IALOS OE LA; CAiE6DR1AS 
1 DEBES CO>llOERAR QUE m L1;ms SON INCLUYENTES 

1 DA"E EL IHT<RVALO li\IE DEFINA AL~ la. VAR. mornM 
1 ll!UTE INHRlOR: 1 
1 LlrtlTE SUPERICR: t 
1 OA"E EL INTfüALO O~E DEFINA A LA la. lAR. DICDTDM 
1 LIMJE INFERIOR: 2 
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1 llftlTE SUPERIOR: 2 

1LASVARIABLESDICOTD!ASfUERONINCLUIMSEiLASlULT:llAS 
1 COLUIV'AS OE 1, EN EL DRDEN EN O'JE FUEJION DEFINIDAS 

• El 9rupa bue n ~s¡mhlid•d Audllic&, por lo qut s6lo se definir.I. al 
1 Doctondoy l.&ll&estril. El nlor de las y licites !1,ll pu1 el Dodortdc 
1 ts 11 nlor cc1a tsh dehrada er. l,1 vuu~le 1111 1 es deur, t si es 
1 doctordo, De igul faru P•r• h uestri•, donde en 1111 l!l 2 equivale 1 
t h 1.1.estr!.1, l• nueva nri1bh que n?nsenh 11.l grado de Doctor es H4l, y 
1 llSI pin ll llaeslri• • 

. 1 DESEAS CONSTRUIR !AS YAR. DICOTms 
1 A PARTIR DE IJ!jA VAR. CATE60RICA IS/NI 1 1 s 
1 OAlll: El oo. DE LA VkRIABLE CATEGDRICA A CCN;TRUIR :l 

1 CUNITAS VARIABLES DICOTO!AS mrnm CONSTRUIR 13 

1 Se con!itruir.l.n l Vlri¡~lrs dicotou.s pu¡ 1m, detido •que tsh tiene 
1 cudroulegorus, 

1 AL DARltE LOS IHTEJIYALDS DE LAS CA:EGDRIAS 
1 mES CONSIDERAR Oi!E LOS LIHITES m 1mumm 

1 DAlll: El INTER'IALO iUE DEFINA A LA !J, VAR. OICDTJHA 
1 l!ft!TE INfEJllOR: 1 
•ll!ITESUPERm: 1 
1 DAI'! El INTERVALO iUE DEFlhA A LA ¡¡, YAR. OJCOrnHA 
1 LIHITE lltfERJOR1 l 
•llft!TESUPEJIJOR12 
1 DAME El l~IERYALO 1111E DEFm A LA J¡, VAR. DICOTOHA 
1 llft!TE lh'fERJOS: l 
1 LIHITE SUPERIOR: l 

1 LAS VARIABLES DICOTCH!S FUERCN 1mums EN LAS l ULTIHAS 
1 COLUIV'AS OE 1, EN EL omN EN i!JE FUERON OEFllllD"5 

1 En uh uso 11 grupo ~ase rs Otros P11i sn. 
1 Ahor1 ll nrh~le ruri es lt6l 1 6nn tinhh. rs 1171 y 1t81 n Fru:::h, 

1 DESEAS CONSTRUIR HAS YAR. OICOTOlAS 
1 A PARTIR DE UNA VAR. CA!ESDRICA 15/!I 1 : n 

1 Al ne tener 1~s urii1~les cate~oricn, Sl' re;reur~ ~l ltent Jnicid 1 donde 
1 se pedir~ el lishdt: de los ditas. 

f H > LISTADO DE DATOS 

1QPCIO!i1 h 

y 
BIC0.00)0 
mo.oooo 

IOIJD.IOOt 

1111 
1.0000 
1.0000 
2.0000 

1121 
JS.OCOO 
6.0010 

ll.0000 
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4.0000 
4.0000 
1.0000 

1111 
1.0000 
1.0000 
O.ODC-0 



4 mso.ocoo 1.00CO 21.0COO l.CCOl 1.0000 
s llOSl.0000 1.0000 21.0000 4.0000 1.0000 
! 8m.ooco 2.0000 12.0000 1.ooco 0.0000 
7 t7SIS.0000 1.0000 1!.0000 4.0000 1.0000 
8 SOIH.OllOO 1.0000 lb.0000 1.0000 1.0000 
9 s1m.oooo 1.0000 lb.0000 1.0000 !.0000 

10 smo.acoo 1.0000 26.0000 1.0000 1.0000 
11 2ma.EOOO 1.ooov 17.0000 1.0000 1.0000 
12 ims.oooo 1.ooov 10.VCOO t.cooo 1. ~º~º 
ll 37025.0000 l,OGOO 21.0000 1.c.coo 1.0000 
14 2b731.0000 1.((00 16.0000 1.CO·lO 1.0000 
IS 21121.0000 1.0000 z~.ocoo 1.0000 !,lOOO 
lb 4Cr2U.OO~O 1.0000 :e.oteo 1.0(00 l.CC•OO 
17 2lS27.0000 1.0000 21.000C t.0000 !,0000 
18 6174.0000 3.00~(¡ b,0(00 !.OCCO o.corn 
19 32021.0000 2.0000 21.COOO 1.t\100 o.ccoo 
20 32067,0000 :.oooo 24.CCOO t.OOOC o.oooc 
21 18298.00CO 2.lOOC 12.0000 i.CJOO o.ooco 
22 1<104.COIXI 1.0010 :a.oooo !.OICO 1.cooc 

1 PARA COHTlh~AR 01R:Kl EHTER 1 (-..J 1 
1 11 ¡; !121 ll j) 1141 

ll 10736.00CO 1.0000 12.0000 l.0000 1.0000 
24 llSbl,OCOO 1.0000 ll,0000 ).0000 1.0000 
25 1om.oooo 1.0000 12.0000 l.0000 1.0000 
lb 151)5.0000 1.0IXIO 12.0000 !.0000 1.0000 
27 llBH,0000 1.0000 12.oooc 3.CCOO 1.cooo 
28 tll22.0000 1.COOO 12.om !.0000 1.0000 
21 101;i.cooo 3.0GCO 12.0(;0C !.OJO~ 0.0000 
lO !Ollb.0000 ).0000 12.0000 l.0000 0.0000 
lt 14871.00&0 2.00)0 12.COOl i.ocoo º·ºººº J2 2mo.cooo 1.0000 1:.0000 2.00-JO 1.0[00 
ll 8!2,0000 1.0000 IB.0000 z.oooo 1.0000 
JI Jl5bl.OO-OO 1.0000 24.0000 l.0000 1.0000 
JS Jól!l.0000 1.0000 ¡4,00~0 2.0COO 1.0000 
)6 2'lU4.00íJO 1.00-00 IB.0000 2.0000 1.0-000 
JI 1140.0000 1.0001• IB.0000 :.oooo 1.0000 
l8 43528.0000 1.0000 IB,0000 2.0COO 1.0000 
)9 18120,00CO 2.0000 12.0000 ¡,GOCO 0.00?0 
40 tms.oooo :.0·100 10.00)0 2.0COC 0.0000 

• PARA :crnHUAR OPRIMA ENTER 1 (-..J 1 
ICSl 11 ¡1 lt 7l 1181 

1 º·ºººº O.OVCIJ O.O·iOC 0.0000 
2 0.0000 º·ºººº O.CIOOC o.ocoo 
) 1.ooco 0.0)00 o.veo~ 0.0000 
1 º·ººº' O.OCf;C o.oooc 0.0000 
s O.ODOC 0.000) 0.0-000 o.ooco 
! 1.0000 O.OQOO o.ccoc º·ºººº 1 0.0000 U.O~(•V {),00t:V º·ºººº 8 o.ooto 1.0000 Q,0000 º·ºººº ¡ 0.0000 1.ovo~ v.vooo O. l~CO 

10 c.oooo 1.0000 o.coco o.ocoo 
11 o.~oco 1.0000 º·ºººº O.OCO•l 
IZ o.coco 1.0000 0.0000 o.ococ 
:J O.CODO 1.0000 0.0000 o.ocoo 
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14 o.oooc 1.ooco c .. ooc:; O. ~OlC 
15 º·ºººº l.0000 o.om o.mo 
l! 0.000( t.l)Oí.•O 0,000{/ o.o~o 

17 0.0000 l.000) o.ocoo O.OOjO 
lB 0.0000 l.woo O.OOlO MOGO 
11 1.o~co l.0000 0.60~ ·0,0000 
20 l.cooo l.0000 0.0000 o.~~oo 
21 !,OOCO l.ocoo º·ºººº 0.000) 
22 o,ocoo o.coco o.ccoo l.0(00 

1 Pm C:JllT\HUAR Drn!M EtlTER 1 <-' t 
llSI 1161 1171 1101 

2l º·ºººº 0.0000 o.;ooo l.ooco 
24 o.oooc 0.0000 o.oooc 1.ooco 
25 º·ºººº o.oo~o 0.0000 l.OCOO 
26 0.0000 0.0000 0.0000 1.0000 
21 0.0000 o.oooc 0.0000 1.cooo 
28 o.ooco 0.0000 0.0000 l.0000 
21 º·ºººº o.coco 0.0000 1.0000 
JO º·ºººº 0.0000 0.0000 l.0000 
JI 1.0000 o.GOOO 0.0000 l.0000 
l2 0.0000 º·ºººº 1.0000 c.ocoo 
ll Q,0000 0.0000 1.0000 o.ooco 
l4 0.0000 0.0000 l.COOO 0.0000 
JS 0,0000 0.0000 1.0000 o.o~oo 

16 o.ccoo o.occc l.OtOO c.ocoo 
ll o.ooco 0.0000 l.OCOO o.oooc 
lB º·ºººº 0.0000 l.om 0.0000 
¡¡ l.Ot·OO o.coco l.0000 O.JCOO 
4C l.ocoo 0.0<!00 l.COOO 0.0000 

1 PARA COH:U:UAR OPRlHA mm 1 (_J } 

t Ca1ci se p.1de ob;eru.r, cuar:d;:i 1111 vale 11 114) lvuiable del Occ~crad:! 

ftier:11el valer del. 
t Cuand:i Hll vale 21 1151 (variable di! la ~ae'itri11l va.h 1, pero si Xtll 
t vah3 e:itcces, 1141 y XISl ten:rán ei y¡Jor de O. 
t lo 1is1:as ocurre can xt2l, respecta a im, X(Sl y x:9!, Ah.::ra 1 can las 
t nuey.is variables se ~odr.t correr una regresi4n rn1 h. C?ci6n llend Principil 

1 F lMEHJPRlHClPAL 

•OPCIGH: p 

l!
--=====~~=~~--1 ~. E ~ U P R t PI ':. t P K L 

lTAiLAAHJVAYESTlMAOORES 
l SELECCIOH DE VA>IABLES 
> CARU!Cir1 ~E tlJ1JS!E 
lPRUEEAoOEHlPJTESIS 
) :NTER~1ALOS ~E COlff IA~.ZA 
lPREDICClOH 

f U ) lliJUICOLI~H•L:O~D i H) HEfüiDSCEDHST:CJ~AD 
1 l > AlliOCORRELACIO~ 
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J ) ANAlllii DE P.ES!DlALES 
r. ) lElECCIDN DE LOS 'EJCRES SUICCNZU~TDS CE ViRIAILES 
L)l!S!AROATDS 
')GUARDAR UfDRMACION EN UM ARCHIVO 
H ) RESUL1AOOS 'º' l'FRESOR< fimmvAoo1 

o) mu INICIAL 
s ) SALIDA AL 5!5mA üfERAmo !CDS! 

1 ESCOGE 1U OFCIDM : b 

1 M entur d llen4 Printipal sAJo hs op1:1or.esA 1 81 O y S pueden ser 
1 seleccionada. hn. que la<,; opciones de la C ¡ h N u puedin elegir, 
1 priaer:i hay que ccrrer h cpc1~n A, es decir, obhner los estiudores de 
1 hs beh~ y uter si el suteu tiene soluci6n o na, 
1 Se hl esco9ido hs opcib B pua s!.!leccicnar 6:-.icuente hs colu1nas de 1 
1 que entruin ah reiresi~n. 

1 CUANTAS OE LAS B COLU,hAS DE LA 'm!Z X SERAN 
•lllCLUIOASE~LAmfiESION11 

10mlA !¡, COLU,NA11 
1 Variable tieapo. 
1 OAllE LA 2•, COlU,NA: 1 
•OAllELA J¡,COLU!NA: l 
1 Y.irhbln dicotou.s de gu~o. 
1mELA 4¡,CQLU,IA: 6 
•DAllELA S•. comNA11 
1 DAr<LA 61, COLU,WA1 B 
l Yuitbln dicotous de pds 

* Ahon s6lo se considenn 6 vuiables donde1 
1 llll HIHH debeu, 
11l21 es doctorado, 
1 llll es untría1 
11141esE.U.A. 1 
1 1(5\ es Sran Bnhia y 
1 1<61 es fnnci1, Ahou st obtienen los esti:udores. 

1 A ) TABLA AKOVA 1 ESTlKAOORES 

1arc1at1i • 

!ETA ESTl~AlA 

BlOJ•-IOm.BlS7110 
Bt !l• 1m.5~oom 
at21· 1m.amm 
Bt'lJ: ¡9:11.BiBi'Ot(I 
BI 11· mumm 
BI li• 5'7!.7lfü50 
Bl 61• JOSl,BIJBObl 
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1 PARA CONil~UAR OPRl"A ENTER 1 <-' l 

TAELA DE ANALIS:S DE YARl~Nlk 

TARAKNDYA 

IS,900790 0.000000 
RESIJUALES ll 20ll651171.5000QO ólbOISS0.712000 

ICTAL l9 79:2107Bló.50)000 

R C1J.1dr¡d¡ !Coeficiente de detenifiildtnJ:; 0,HJ71S7 
R Cuadnda Ajust .. d.f. 0.6i71221 

1 PARA CONTINUAR OPRl!A EN:ER 1 <-' 1 

MiRiZ ~E tOVARIMUAS 

11 Ol 11 11 11 21 11 ll 11 11 
1101 
1111 
1121 
llll 
1111 

m2ioo1.1s10 -mm.6m -2omm.mo -2101ms.2:eo -m1m.e2S1 
1sm.6m -lbl16;.s;6 2 -111211.ms -1021)).6621 

mms1.01;0 21om66,12:; mme.101; 
lllll5Bl. 2EOO llll053, ó02l 

mm6o. mo 
1151 
lió) 
1 PARA CONTIHUAR OFRIM DHER 1 <-' l 

1151 1161 
11 01 -s1omi.1m -116¡¡qes.mo 
11 ll -ól2ó2.~H9 IOJBóS.1612 
11 21 mm.m5 1mm.m1 
11 ll lll25b.Oól9 IE272l7.llJB 
1111 9ll66ll.2m mm1.;m 
lt Sl ISlólOll,lUO 6761617.ISOI 
11 6) ló10ó869.Sll0 
1 PARA CONTINUAR OPRIMA ENTER 1 <-' l 

S los ulores lhsJlutos de Y se:'\ deusiad1:1s qran~n rupecto a los ·1dores 
• de hs 11 para esto se puede tratajn a V en 1iles de O.A, utihnndo hs 
1 Tranfcrcaciones del "e:;~ lnicicl. 

( C > MENU INICIAL 

1 ESCOBE TU OPCION : o 
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t M reqreur &l ller,l lnici1\ se ccnsideun nuevaenl! 1 lH e tolu1nu dt l 
1 en el orderi od~i1ul. 
1 ~hor1 se tDrre Trufon;itiOní!S del ~.en4 ln\till. 

( F l TRRiSfüR!AC!CNES 

•omow: 1 

OPERRtlDMES fUlltlDNES 

!+1 SUl\A l-1 RESTR 
lll !ULT11LltRt!OM l/I DlVltlOM 

ISI SEMG 
ltl COSENO 

O PARENlESlS 

EStRlTURA DE VN\lRBLES 1 llll,1121, .. ,llPI ¡ l•llOI 1 

EJE!PlúS: llll+m 'llOIHlllilSI Lllllll 

lll LDGRRmo 
t•i PDfüClA 

lTI PRRA TER!lMRR 

1 Cld1 vn que u ltteH 1 nb cpti6n, se 1u.¡tu h vanhu de 1yud1 
11nhriar. 

t DA LA TRro!SfDRMttnN 1 

llOl/1000 

t ESTA TRAMSFORllAC!ON SE ENtUEMTRA EM LA !ATRU l EN LA COLU!NA 9 

t fARA tOllT!NUAR OPRIMA ENTER l <-' 1 
T 

1 Despufs del (enter> p1u tcntinu;ir1 se introdujo un¡ <T> piíl reqrrs¡r ¡\ 
t "e"' lnitill 1 y de lste se eliqe h opti6n 6 pu1. tolotu ¡ tm tD•o 
1 urhbh dtpflldienle. 

1 6 ) mato DE VARIABLE DEPENDIENTE 

t OPt!OM 1 g 
t SE DESEA mBlRR LA VARIABLE DEPENDIENTE ORIS!NAL 1 IS/NI 
t EN QUE tCLU!NA OE LA !MRU l SE ENCUEJl1RA 
t LA NUm VARIABLE DEPENDIENTE 1 9 

1 la ·oriable tm y '1 hin intertHt\1~0 sus 'll\ores, es detir en Y tenuos 
1 ¡ ll9l y en esta tnlu1n¡ lenetos ¡l. Mor¡ se p1u ¡\ !!;en~ Print1plil otr1 
tvei. 

1 p l !EMU imm;L 

•DFClCNi p 
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1 h':Je\'HE:\te se uer.e t;Je scletiar.u hs •uÍi.abhS Gúe enfrar. e~. 
1 la regresi6n y ~edir h t.i.;h arova 'f les estiaafores,· 

• ESCOGE m CFm¡ : ' 

1 CU.1.'H~S DE LHS 1 CGl~!':1!itS DE LA M~Tfil! l Sü\M~ 
1 HtCLUlChS EN L~ r.::i::~SlGti : b 

1 OA?'.E l~ \¡, COLUf,?I~; 2 
1 t:H':E LA ¡¡, CC'...ll~I<~: 4 
1 ~,¡~.E U\ 3a, CC'..l.:t!i.': 5 
• mr L• (•, ccLmi: ¡ 
• &ME U. 5a, CüUJ.~SA: 7 
1 DA!¡ LA ¡,, CJLUl.~A: 8 

1 A ) T~DlA AHüVA Y ESTlKPJ.úRES 

1 ESCGéE TU C?ClCH t a 

-10.mmi] _ 1,1;moc 
1.mm2 · 
2.a1:~ni 
a.5a~s¡q; 

S.471Hl<l 
_ 3,0SlBllS 
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I ?ARA tOil\111/AA DP!l!A ENfü 1 <--' 1 

1 Co1t1 n putee obury¡r les 111¡2vas estiudares son los 11s1as que les 
f lntericres dlvi~idoli entre 1000 r los valare'i de l& f y Je In R's s:ir. 
1 euttaenh les us&as, C:1enuruos tt::i l& ¡iruetit de ureri:l& :íe ¡juste. 

!A!Rl2 DE tOYlR!AN!AS 

1101 
ll ti 
1121 
1131 
1141 
1( 51 
H!I 

1101 
l7.62)0 

1111 
--0.1106 
o.cm 

111; 
-20.m5 

1 PA~A CCNllHUAA OPRl!I ENlER 1 <--' 1 

ll5l llbl 
1101 -s.101i -11.sm 
11 11 -o.om 0.1011 
11 ll 0,lm J.019: 
11 ii o.mJ 1.s172 
1111 1.21s1 a.sm 
u s1 ss.n~o a.1u~ 
11 ¡¡ 11.1009 
1 PAAA tONTI~UAR OfRl!A mER 1 <-' 1 

1 t > CAAEHCIA CE AJUllE 

• me¡¡¡: TU ortm : e 

llll 
-a.cm 
·0.145~ 

24.0l!S 
Jl.7716 

CARENCIA H RJUSH 

FUENlE DE 
VARrntlOH 

CAW!t!A 

9.l. 

1a 

TA&LA AMüYA 

SU"A DE 
tU'VRMCS 

1~"911111 

!rDIA DE 
CUADRADOS 

!!.J<a!BI 

1111 
-7. lbl9 
·0.lOlO 
um 
l.1411 

15.lllb 

VALOR·P 

DE !JUSlE 
· o.mís2 '.o.msii 

EiRllR IS llli.illabl ll.928!ll 
l<lllD 

RGIDUAL Jl L~j¡,asu1~ 



• Pm mmuAA omM ENTER ( <--' ) 

S Ceca los ditlU prnetttn olcres re~l!tidos eri las nlores ~e hs l's 1 h 
1 Pni.e:~a de Cm!ntii ee .l)tste ·~hc1da es )l :h! Error Puro. Si no f\isUar¡n 
1 estn repettdon11s 'Sf .iplic.iru h Fruea .. Mttiins. 
• En sequ.ld1 n~rn• .il a~n~ Pnnc1p.tl, <lcr.~e se seleClcr.ar~n las Pnie~n de 
i HiF4tn:s. 

1 o ) mms ~E HlfCTESIS 

1 ESCOSE TU CfCIGN : e 

=z::---- - _-=::;¡ 

!ENU mms OE HIFOTES15 

A l PRUESIS DE HJPOTESIS INDIVJOUALE5 
B l PRUEBA OE HIPGfülS CONJUNTA 
e ) mmilJCIGN OE UN !UICCNJUMTO DE VARIA!LEI 

ALARE6'ESION 
l l FRUm PE H!PO!E51S PA~A Ct1181HACIONES 

LfüALES DE LOS Esmaoam 
E > RESULTIJIDS POR 111/RE>ORA fESACTIYADDf 

S > SALIDA 

1 ESCOGE TU OPCIDM 1 • 

H!PO!ESIS NULA H!PO!ESIS AlTERNATIYllS 

NI: Hil () K, 
HI: llil > K 

HCI ltil ' K 
Ha;&C\l=t'. 
Ho' Uil =):; o HI: llil < K 

1 SOBRE CUAL DE \AS Blil 11• O, .. .,PI llUJERES HAtrn lA PRUEBA 11 l 
1 »;\~E El VALOR DE 'K' PARA LA 1111 •O 
1 QUIERES H!CER OTRA PRUEBA S/M ... l ' 
'som CUAi. DE LAS Blil ll• o, ••• ,PI QUfüES HACER LA PRUEIA ll l 
1 PA!E EL VAL% DE 'K' 1"1lA111! •! 
1 QU!ms HACER OTRA Fium SIN ••• 1 ' 

&EiA ESHM~A ER!GtiESfütlRD 
OE am ESTl~ADA 

11 ll' 1.1m100 o.noem 
1t il' 1.msm o.noam 

6.6l!llll o.ooo 
1.lúBlllO 0.021 

1 En el priaer ::.isa se 11m.tu L1 ~n1e~¡ De hiF6tesis indhid1.11l ~e q-~e Ull 
f es uro rcntu de que no lo es, \ En el se~undo uso se c;:.1p1n trll ctfl.tr& 
& 1 donde, se observ¡ ~ue el V1lor·P Je es -0.021 , 
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1 Al no desur otra pru2ba 1 regresul d K2ntt di! Prueha;; de HipOtesis dandi! 
l'iepide hprueb1dehip4hsisConjunta, 

1 E5C06E TU mm ' b 

PRUEiA DE HIFJTESIS CONJUNTA 

HÍILCULADA 
15.9601904070 

t PMu\ CDNTillUM CPRIM EhTER l (_J 1 

VALOR-P 
O.OJO 

1 Pn• reqres•r il 11.enl Principal st elige S y d1 fste se obtendr!n les 
1 lnll!rvalos dt conhana. 

1 ESCOSE TU C?tlOK : s 

1 mm TU úi'CIOH l • 

mu INTERVALOS DE CDNFIAKZA 

A ) IMTER'IAl.JS DE CONFIANZA IKDIYIDUms 
B > INTERVALO DE CONF!AHIA PARA LA VARIANZA 
C > RESULTAüúS POR IKPRESORA f:sKtllVAOOI 

o) omONES 
S >SALIDA 

t ESCOSE TU OFCION : ¡ 

t L• opci4n •o• p1m1ite ca1biar l• c.onfiihilil!id, de inicio es O.TSl. 

t CUAL DE LAS Slil li• O,. .. ,PI QUIERES Et INTERVAl.O DE CONF!HNZA IO l 
1 QUIERES HACER DrnA PRUEBA SIN, .. ? S 
• CUAL DE LAS 6Ill li• o,. • .,PI QUIERES Et INTERma DE CONFIANZA 11 l 
• QUIEOES HACER Dm PRUEBA SIN ... ' s 
• CUAL DE L4S m l li• o,. .. ,PI ou1ms EL liTERVALO OE CDNfIANZA 12 l 
t QUIERES HACER OTRA PRUEBA SIN .. ,? S 
• CUAL DE LAS Eiil li• o,. .. ,PI ;u1ms EL INTERVALO OE CDNFIANZA [l l 
t QUlfüS HACER OTRA PP.UESA SIN,,,? S 
t CUAL OE LAS Biil li• O,. .. ,FI QUIERES EL INTERVALO OE CONFIANZA [4 l 
• QUIERES HACER om PRUEBA SIN ... ? s 
t CUAL DE LAS Blil !i• O,.,.,PI QUJERES EL IN!ER'IALO DE CONFIANZA¡; l 
t QUIERES HACER OTRA PRUEBA S/N,.,? S 
• CUAL DE LAS Btil li• o,. .. ,PI QUIERES EL rnTERVAto DE CO~'FIANZA [! l 
t QUlfüS HACER DTRA PRUEBA SIN., .1 N 
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INTERVALD DE CDNFl;NZA INDIYIDUAL 

E>ROR ESimAR 
DE BETA E51!NADA 

t-CALCULADA lnt. ~f Coofí•nu. 

llOZ•-I0,43685B7 6.1337594 -1.101ms 1-12.918!! ' 2.ome1 
1111• 1.4655400 ú.2208!22 6,6364131 1 1.01615, 1.9119!1 
llll• 1.9i9B792 5. ll7!I02 0,l672J~6 < -8.71103, 12.55879 1 
Ull• l.89:8m 5.636"87 0,5:34059 1 -i.576!G , 14.36436 1 
1141• i.8!457!8 3.9041722 l.275662! 1 o.!3!63 , 16.8l!Sl 1 
ICll• 5.4717400 3.9701416 1.37812i9 1 -;.60746 ' ll.5509I 1 
1(6)• 3.051a97B 4.0SG53!4 O, 75l70IS 1-s.lim, 11.215101 

1 ESC06E TU DPCION : s 

1 Un• vu fuerl del l1en4 de lr.hrulos, se lhuri •l rten~ de Predicion. 

1 F 1 P\EDICCICN 

1 ESCOGE TU CPCION 1 ; 

NENU PREDICCIDN 

AIPREDICCIONEINIERYILODECONFIANZA 
PARA p•IEIY/loll 

i ) PREDICCl~N E iNTElYHLO OE COt.FIANZA 
Pm 1110 

C IRESUlfüDSFOR INFRESO!A fESACTIYACDI 

D 1 DPCIDSES 
SI SALIDA 

1 DPCION • b 

• Atcntinuicidn H c.tlcuhriin .al;un•s predicciones p•ri un lo d.ido. 
1 l• opcidn ~a• per1ih caa~iar la confl•bilt~.id, de in1c:a es 0,9!1, 

1 PREDlCCION E INTERVALO CE CONFIANZA PAR• Y/lo, 

1 DME El l!t!OR lo A mOECIR 

l lapred1cc1an e ínterv.1!0dl!conli•nuputunl1aestria por dou 111ses 
1 en Francit se u!cuh de h siguiente unera: 

lo[ ll• 1 
lolll• 12 
lol3l•O 
lotll•I 
lclSl•O 
lol 61• O 
lol7l=l 
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1 El VALüR mmco or V ES • ll.am 
1 El INTERVALO JE CQNflAN!A ES • 1 ·l,69ll1 W.!Slll 
1 PARA CONTINUAR üPolM E.l!ER t <--' ) 

1 DPCIQR • b 

1 PREQ!CCiCN E !NiER'/Alc DE CDNflANlA 1"RA Y/lo. 

'Si se desure11iur ics1is1oscillculosp.•ri1un111eslri•en Dri&.n 
1 8reh~• pcr ~º" ll!ses, los ulores de 1o son1 

1 DANE El l'füQR lo A PREDECIR 

Io: ll=l 
lol ll• 12 
lo( ll• O 
lo[ O•! 
lo! 5l• 1 
lo( 61• O 
lo( 1!• o 

• a vr.tllil mmoa º' v Es ta.92s1 
1 El IKTERVALO DE CDliF!A~!A ES • ( 1.ma, !6.46011 
1 PARA CllllTINUAR Q1"1M ENTER 1 <--' > 

t OPtIOtl = s 

t P•r• qubar los d•t~s co10 'il.I encuentnn ¡ctu•lunte lean h v•riabh Y en 
t 1iles1 con Ul> t1upo de beu y con tu uri•bles dicoto1n) escogeaos h 
f opcion K. 

1 n ) &UARD•R !HfOR~CID» EN UN HfiCH!VQ 

1 ESCOSE lU OPt!ON : a 

nENU PARA &UAROAR !KFOBHM:ION EN ARCNIVQ 

A ) GUARDAR 1, Y, Y ESTIHADA Y RESIDUALES ESTlftADOS 
B > GUARDAR EST!MDQRES Y fA:Rll DE CQVARIAN!AS 
c ) GUARDAR MTR!l DE CQ!füAC!QES y In) 

5 ) SAllDA 

1 QFCl~: a 

1 INTRODUCE El ~OftSRE VEl ARCHIV01 bem!.txt 
1 ommaN REAlllADA 

1 PARA comWUAR DPRlftA EN!ER 1 <--' ! 
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f1>5"LllA 

1 üPClOM: s 

i Con h -cptih 1 s1 de.l l'len6 Guardu ln1'.oruti6n 'il! ~¡.¡¡ ;a1 l'!end ?rintipll. 
1 Por Utuo se otiten~ri h Htriz de correlició.n entr.ndo ¡ h opdfn de 
l l'oul\icalinealidld. 

11 Ol 
11 ll 
1121 
llll 
1111 
11 Sl 
llbl 

¡ 6 > mmoumuoio 

1 ESt06E TU OPCIOK: g 

1 
A > KA1Rl1 OE tGRfüACION 
B ) RE6RES!Oil CE UllA Y!RIAHl mumIVA 

CON LAS •Emms 
e ) RESumoos 1"R IMPRESORA fEIACllVADJI 

S > SALIDA 

1 DFCtC~ 11 ¡ 

11 Ol 11 11 
1,00000 0.83512 

1.oocoo 

KMRIZ OE CDRRELACION 

11 21 ll ll ll ll ll SI 11 ól 
0.21211 -0.10012 o.s;m o.om2 -o.im1 
o,1is11 -o.1em o.ms; -0.01111 -o.m1e 
1.00000 -o.eue1 -o.om1 o.01m -o.oim 

1.00000 o.om1 o.02m-o.1m1 
1.ococo -o.mie -0.12111 

1.000GO -O.ll!09 
1.coooo 

1 PAR~ CONTINUAR OPalKA ElllER 1 <-' l 

1 C:110 u puede ob•.mnr los coefid1tnles ~e correhci6r: de HY!ll' inleres 
f soM tlOl conllU yll'21 conllll, 

10PCltM•s 

1 tesde el l'!en& Prlrci?al se puede du por ccnclui~t esh corrida, 

, ESCOSE TU crm~ : ' 
J P~EStCMA <Ell1E~> PAF.A S~LIR 
1 O C\.!rlt.DU!EF. Q;RH TECLt. f~RH fiES~EEAA Al. l'\DU: AN~E~H1R 

117 



3.3 EJEMPLO 2: An.ili.~is del c:oslo de operación para una compañia 

de aviación 

El sigulent.e ejemplo fue obtenido de la ~::=ts •'An!lisis del cost.o 

de operación para una compat'íia de aviactOn".coLa variable 

depftndient.e que se analiza es el cost.o de oper"'clOn pt11ra la 

co•pai"Ha Aeronaves de Mextco. Este ejemplo rue elegido porque es 

un problet1a al quF.t so le puede aplicar la mayort3 t1e los 

procedimientos y opciones que ofrece este Pa.quelede d.u Regresión 

Llneal Mú 1 Uple. 

Es necesario aclarar que la mayorla de las cocluslones que se 

"'encion~n con respecto a los resultados, asi corno la manera de 

llevar cierto orden en las opciones es 

de 1.a tAsts. Todos los comentarlos 

asterisco. 

producto dal seguimiento 

van precedidos por un 

Para entrar al Paquete de Regresión Lineal M!llt.ipl-:t se teclea 

REGCOM desde el sistema opetrativo. Una vez hecho esto, aparecera 

la siguiente pantalla durante algunos segundos y desp~s el Menó. 

de Obtencton de Datos: 

Nt.lla.n Oera.rdo d.t coa lo d• operaci.on pura. 
de a.vt.a.ct.on. •, 
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PAQUETE O: ] RE6RESION LISEAL "UL!Jfl¡ 

~---~-=======----

- ;¡;tl OBrrhtlO~ DE DATOS- -~-
A > IUftERO DE D~TDI DE LI RESRESIOM !ni 
e ) RfüESIOM CJN o SIN mmo INDEPE~DIEMTE 
C >LEER l 
O>LEERI 

~ : ~:i;L!Ry / J 
6) SlftULAR 1 
H>COM!lkCAR 

SlSM.IDAALSISTEMOFEfiATIVO IDOSI 

t ESCOSE TU OPCIDM : ¡ 

1 cu~~TOS DATOS SGN: ll 

1 A conllnuac1tn se esco9e h opc16n E, ~LI! es h de leer el ve:t:ir 
1 Y juntoc:;nhutra I, 

ftENUOELEC!URA:=J 

A) POR PAN1ALLA 
e ) AACHIVO DE !El10 1son -

S>fülO> 
'=~~~~~~~~= 

tOFCIOM:b 

1 cu1ms CDL'J~NAS cornm LA mm 1 , q 
t tlrlTP.DOUCE El NJPIBRE. DEL A!\CH!~O: ejnplo:?,ht 

t P~RA COHTlhlJ~ OfR:r.~ EN.T~fi l <--1 ) 

1 [n este 11!~(). SE ell;e la lio.:h.:ra ~e l ) Y ~e 1..n uc!iivo dz tEdil 
t 11.lu.do eJe:t~lo'2.ht, 
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l Culndose dan los di1tas pcr p•::tdh, se tiene li1cpci6n aediilnhun 
1 protefü1ienlo del 11.enl Pnnd¡al de 9u1.rdi1rlos en un 1.rthi"º· 
t Uu ~ez leidos les Citos, se regresui 1.l J'l.o?n~ Gbhritih de O.tos, 
1 en el cu1.l se selecicn1 la c~ciOn ti ten h cul se 
1 p1.si1 al "en~ Inicul: 

1 H l CONll~JAR 

•m06ETUOmoN:h 

HNU !NCIAL 

A l6RAFlm 
B) Sl"ULM l 
C l Sl"ULAA Y 
O ) ED!C!OK DE DATOS 
E > COKSTRUCC!ON DE YAR. O!CO!C!AI 
F ) TRAHSFOR"AC!OKóS 
6) CA"B!D DE VMtA:LE tEfEHD!ENTE 
H l LISTADO DE DATOS 
l l 5'l!DA A LA trfRESO'" 

N lNUEYARE6RES!DN 
P ) iENU PR!,CIPAL 
5 ) SALIDA Al smm OPEF.ATIVO IOOll 

10PCION: h 

l 
1 !ledi1nte este !len\! se pide un lishdo de d1.tos1 el t~al se 
1 present1. en cui1.tro plntall•s. l¿stc peraite ~erihcu h euctib11 de 
llosdalos. 

y l( 11 ll2) l\)J 1!41 
207.5100 77.250D 13.0000 !l.~00 m.oooo 
217.lSOO 77.5000 ll.0000 n.oooo m.ocoo 
270.7100 17.BlOO 1.0000 ao.oooo eeo.oooo 
272.)700 78,1700 IZ.0000 SO.OOQO an.oooo 
260.l!OO 78,EJOO 11.0000 71.0000 SB!.0000 

¡ 264.BBOO 7Q,200~ IZ.0000 G!.0~00 m.oooo 
7 m.mo n.~1~0 i.0000 18.COOO en.co~o 

a m.1ioo 79.YSOQ IS.VOM 76,COCO 5!0.~COO 

1 m.2100 ac.:Joo 14.0COO 51.0000 m.;ooo 
10 m.mo ao.mo 13.(1~00 Sl.OOOC 511.000l 
ll 3SO.~!OO eo.5avv 12.000·~ !1.·)000 ~60.0V~O 

l~ Jq4.Jl00 60.120\ ll.%00 &5.000-0 BIO.Oé'll 
ll 402.5100 Bl.OJ00 U.01JOO •7.COO<l 7TC,IJOOO 
ll 112. ieoo 8\.210(1 !S.JOúO CZ.ODOJ e!O.úU•JO 
15 423.3200 61. !~00 u.ocoo ti7.N.:C·O 778.tooo 
11 m.mo 8\.S'JOO 10.001.10 85.0WJ lGo;.mo 
l7 m.o5oo Sl.bCOC :0.0000 ll.GOOO 1065.0000 
18 4S7.!200 11.m-0 11.lOOO 55.0COO 822.0000 



11 460.0500 81.7200 14.0000 46.0000 667.00CO 
20 473.!IOO 81.liOO ll.0000 44.0000 SJ8,0000 
21 110.6800 Bl.1700 16.0000 11.0000 ICS0.0000 
22 m.5eoi 82.0lGO 17.0000 52.000C 1010.0000 
• FARA mmu~' omi~ ENTER 1 (_J 1 

y 1111 1121 llll 11 o 
23 167. llOO 82.llOO 11,f;OOO 10.ocoo m.oooo 
24 !VB.80CO 62.4000 11.JvoO 58.0000 811.0000 
l5 !ll.4500 e:.mo 16.0000 51.0000 786.COOO 
26 612.2300 8L.3ZOV 11.0000 78.00éO 1065.0000 
27 652.!NO Bl.43VO 11.0000 ;1.ocoo l0l5.COOO 
26 m.mo 81.ólGO ll.VCCO 57.0000 BlE.0000 
21 6!0.1'100 83.0000 l:.oooo 71.0COO m.oooo 
lO m.1100 83.2500 20.0000 57.0COO 1130.00CO 
31 712.2700 81.5100 la.oooo 66.00CO m.occo 
32 ee1.mo 83.7000 15.0000 67.0000 1010.00CC 
t PARA COMTlNUAR OPRlftA EHTER 1 (....J 1 

11 51 1(61 1171 11 81 1111 
l 0.0000 º·ºººº 0.0000 0.0000 8.02JO 
2 1.0000 0.0000 0,000) o.oooc e.1200 
3 ú.0000 o.cooo 0.0000 l.0000 11.3500 
4 0.0000 o.ocoo 0.0000 0.0000 11.mo 
s l.0000 0.0000 º·ºººº l.000-0 11.4500 
6 o.ocoo 0.0000 0.0000 l.0000 ll.7800 
7 0.0000 º·ºººº 1.0000 0.0000 12.4100 
B l.0000 0.0000 1.0000 0.0000 12.mo 
1 0.0000 0.0000 0.0000 º·ºººº 12.BlOO 

10 0.0000 l.0000 l,CCOO o.ocoo 12.JZCO 
ll 0.0000 º·ºººº º·ºººº 0.0000 ll.lOJO 
12 0.0000 0.0000 0.0000 1.0000 ll. llOJ 
ll 0.0000 l.0000 0.0000 0.0000 ll.6000 
14 0.0000 o.ooco º·ºººº 0.0000 11.2000 
15 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 11.lOOO 
16 0.0000 0.0000 º·ºººº 0.0000 ls.mo 
17 0.0000 0.0000 º·ºººº 0.000-0 11.llO? 
lB l.0000 0.0000 º·ºººº o.cooo 17,SOOO 
19 0.0000 l.0000 0.0000 0.0000 16. ¡l~O 
10 0.0000 º·ºººº º·ºººº 0.0000 18.1900 
21 o.ooto 0.0000 0.0000 O.OVJO IB.lBúO 
22 0.0000 o.ococ °"ººº º·ºººº 19.7000 
t PARA CCMTIHUHR OFRIM ENTER 1 (....J 1 

11 SI 1161 1171 11 BI 1111 
23 0.0000 0.0000 l.0000 l.0000 19.1500 
24 l.0000 o.oo~o 0.0000 0.000-0 20.ieoo 
25 0.0000 0.0000 o.oo·Jo 0.0000 20.3000 
26 1.0000 l.0000 O.tOOO 0.0000 Zl.1200 
27 0.0000 1.0¡00 0.0000 0.0000 21.~ZOO 

28 l.0000 l.0000 0.0000 0.0000 21.2coo 
29 1.0000 l.0000 o.aoco l.0000 Zl.lOOO 
lO 1.0000 0.0000 0.0000 0.0000 21.1000 
ll l.0000 l.0000 0.0000 0.0~0-0 21. 7000 
32 l.0000 0.0000 º·ºººº o.coco 21.9000 
t PARA CONTIHUAR OPRlftA EHTER 1 (....J 1 
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tDondc1 
1 Y =Cesta d! Operact4n tPor tO pesosl. 
t U =Fecha ~e evalua.cian laicsl, 
1 X2 = Si.!9ura y renh de aviene~ tPar 1iles de d~hresl. 

I:!. = 5obreur9os ~ pilota~ (sueldas en dieuile5 de pesasl, 
l-:rtanlen11ientas luterialesl tendOhresl, 
IS= Apertura de nt..evas rutas ld1catc.:11ca st::.1 1 na=OI, 
X6 =Su sub;idiado ldi~olouca s1=J 1 nc;OJ, 
l7 = Co1pra de nuevas na.vn (diccto1ica si=1 1 no=OI. 
18; fl:enh de al 1enos 1.:.n avi~n td1cotc1ic¡ si:!, no=OI, 
19 = Saliario varuble ten 1ile5 dcpesc:sl. 

1 Reqres¡ndo al t!ena Inicid, se piden J¡s 9rAhcn de hs v.i.n¡blis 
1 independientes vs. Y, can el f;n de d.i.r una i:le• de la5 
1 tendencias y de al9una unera ob">ernr h correlaci~n que se da 
1 entre c¡d¡ una de lu vnitbies independintes y la variable 
1 respuesh, Lu variables 151 lb, 17 y IB no se qufican ?Dr ser 
t uteg~ricas. 
1 Al tour la opcitn A se Fresenhn l•s s1guiente9 opuor.es1 

1 A > GRAFICAS 

1 ESC11GE tu OPC!OM 1 ¡ 

1 CUAL GRAFICAS QfüRES ? 

1111 --) lll "· V OBSERVADA 
1121 --) 12] '/S, V OBSERVADA 
llll --) m '" YOBSERYAiA 
1m --) lll "· VOBSERYAOA 
1151 --) ISl vs. IOGSERYADA 
1161 --> [6] '" V OBSER'IADA 
1171 --) m "· VOBSERYADA 
llBI --> !Bl '" IDBSERYm 
119) --> (91 vs. V OBSEtYAtA 

PARA SALIR INTRODUCIR [Ol 

t Desde este ll!n4 se quflu ca~a uni de hs vari•bles independientes 
t vP.rsus la varilblt! respt:esh1 
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6Rr.F!CA DE: XIII "· mmADA 

991.2Ct 
l 

906.39• 
l 

7ll~!l:+ 

l 
!l!.!6• 

l 
~BJ.6Ct 

l 
50!.95' 

l 
132.09• 

l 
351,23• 

l 
292.37• 

l 
201.51" 1 

1 1 
1 

1 1 1 1 

1-1 
11 

11 
11 

ll 
l 
l 
l 
l 

i• 1 l 
U-( ,-¡_ 
1:0-: l ,-

1 '¡ 
l 
l 
l 
l 
¡: 
1 
¡,-
1 
l 

-+-t-----+---+---t------t-----+;;.--_.·~~ 

n.94 ro.ar 79.79 90.11 Gl.75- 92.12 
n.25 1 PARA CDUTINllAR OPR!lll ENTER ( (-l l 

611AF!CA DEI 1121 , .. y oaSERYAOA 

991.24' 
l 

S06,J9t 
l 

1ll.52t 
l 

!56.66> 
l 

591,EO+ 
1 

- 506.95+ 
l 

432.0I• 

3S7.2!+ 
l 

2B2.l7H 
l 

2G1.5H 

1 1 

1 
1 
1 ,_ 
¡_ 
1 

11 
1 

-¡ 
l 
1 
1 
1 

-( 

1 
1 
l 
l -, 

-t---+---t-----+-----t----+---·----.. 
9.J6 !0.64 !2.91 15.19 17.45 19.73 22.00 

MO 1 PARA CChllNCiR DFR!lll ENTER < <--' J 
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=s1.1•+ 
l 

e~~.!e., 

.l 
7Zl.S4t 

-~¡ 

6S6,06+ 
!;' 

.357,23, 
11 

262.31+ 
l 

207.~l•_. 

.1 

r_ 
1 

l 
1 
l 
l 
¡ 

·-¡ 

-t-----+--------+--------+--------"t---------t---------t---------t-
51€.18 62'.!S 7L2.12 e:.;,;¡9 926.06 10:&.~3 :130.?fi 

457.00 J FAf.~ CO.~T!hl1~R üfF.HM EIHEP. { {--1 I 



GR!F!CA lE: xm "· y OBSERVADA 

BBl.21+ 
1 

80!.l8• 
1 

rn.s2• 
1 

!S!.!!t 
1 

581.8(• 
1 

50!.lS+ 1 
1 1-

432.09• 
1 1 11 

357.2!• 1 1 
1 1 

281.l)t 11 1 
1 

207.SIH 
-+---+-----+-------+---------+------<t-------+-----+-

l.28 11.ie - 1i.11 1s.s1 11,09 -11.00 21.10 
8.02 • PAi.A COMmUAR 111RIM EMTER 1 (-1 1 

• Al ullr del pracedhienta de 9r~hcas se n.9res& d rien~ 
1 inlchl 1 dnde el tud se eh9e h ::~cior. '?', 

f P l ftEMU PRINCIPAL 

1 OPCIOM 1 p 

ft E M U P R 1MC1 P Al 

A l TABLA A~OYA Y ESTmOORES 
B l SELECCION DE YA~IAB\ES MEPEllDIEWlES 
C l C~AEHCIA OE AJUSTE . 
D l FRUE!AS DE Ml10TESIS 
E ) IHlERY'lOS DE CGNF;AMlA 
FlPREDICCIO.\ 
5lftULrtCDWEALIDAD 
H l ME!EROSCEDPSTIC1'AD 
1 > AUtOCCF-~EL~i:lGtl 
JlAmlSISOERESIOUALES 
r. > SELECClOI\ DE LOS ~.EJORES ~USCOH.JUNTOS !lE VA~tABLES 
L l LIS!Ak DATOS 
~ ) 6L1ARDM UiFORl\rl!:lO~ EN UN AR~HtVO 
N > RESULTADOS FOR lftPRESDRA fESAC11YADDI 
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Ol!EiU!NlC!AL ~ 
S > SAl.!DA AL S!S1m JfERAT!VO lu051 

= 
•ESCD6ETUOFC!CN: • 

ID2sdeHte111núEeseletionaA, ten 
1 lo tt:d se nltuhril h re~re:.1ón c:::n l•s :'iueve .,.¡rj¡blf!s 
1 in~zpendientes y la urhl:le ., hidas del nth1vo 'eje:iplo2.ht', 

BETAEST!MIA 

81 Ol• -251!.00IBllO 
SI 11• ll.61lll62 
81 21• -o.mm1 
81 ll• o.11sm1 
Blll• o.01m11 
SI 51• 39.l!OBl!I 
SI !l• ll,!!07120 
BI ll• -21,IB62828 
BI Sl• 0.2121511 
;111• 12.e¡ol!Jo 

1 PARA CONT!NUAR O?Rl~A ENTER 1 <-' 1 

FUENTE DE 
VAR!ACIDH 

REGRES!OK 

g.I. 

TABLA DE !NAL!S!S CE VARl~~lA 

TABLA ;NOVA 

fttnllOE 
CUA~RADü5 

811!01.JSO!IO füll.lOS!I! 

VALOR·P 

¡7 .oom1 o.cooorio 
RESIDUALES 22 11167.SlbOOI 21:6,701727 

Tú TAL BIJIE9.27!910 

R Cuadrad¡ (Coeficiente de detercinacionl= 0.9390~26 

RCuadrad1Ajushda 0.9JW164 
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mm CE CDVA!IANZAS CE L;S arns 

11 01 1111 1121 11 ll 1111 
11 01 1471514.lBl9 -1!562.2822 -6l.fü7 65.lSlB -20.llm 
11 ll m.m5 -5.8l0B -l.61l7 o.m5 
11 ll 11.2m l.566! o.1m 
11)1 l.6068 -0.00Sl 
1111 0.0044 
1151 
1161 
1171 
1181 
11!1 
1 PARA COMllNURR OPRl!A EMTER l (_J 1 

1151 1161 1171 1181 1191 
11 01 -5099,2501 -72,6761 ma.mo -m1.am 8118.1416 
11 ll 95.l26l -11.e206 -60.1078 56.9960 ·lOB,0906 
ll ll -75,5818 44.m8 41.6850 23.5606 -b.S!Bb 
llll -18.m1 8.2m 6.me ·4.59J8 O,lSS2 
1!41 -0.1!28 0.4250 0.5127 O.Olll -0.2275 
1151 lOl,9946 -164.6069 ·136.7LB7 -27.Slll -21.sm 
1( 61 m,4so1 64.!566 ll.4LBB -ll,l:5l 
1171 87!.2731 -ll.7561 lo.am 
11 81 650.5117 -ll.1150 
1191 56.0Sll 
1 PARA COHllMUAR OPRl!A EHTER 1 (_J 1 

1 De h hhh ANOVA sr ohsern que h r ulcuhd1 igual 1 J7.009 1 

• n uyor que uu FIO.OS,'i 122) por lo ~ul! se rechau h hiplle· 
t sis de que at=~2=&3= .. • =t9=0. TaahUn se observa un cceficiente 
ldedetenin1ci6nde1pro1iud.uente94l. 
1 Ahor1.se elige h opcidn de anUis1s dens1dLcdes. 

I J l AMALISIS OE RESIDUALES 

1 ESCOSE TU OPCIOM : J 

!EHU AHAL!SIS DE RESIDUALES c. FICACIOH lE REllOUmS El< PAfEL DE 
PRD8A81LIDAl NOR~Al 

8 ) SRAFICACIOM DE RESICUALES ESTUDEHTmDDS 
vs.YESTl!AIA 

e ) E1AF!CACICM DE RESIOUALES Esrmmzms 
vs. TlE~.PO DE ORDEN 

D ) Sf.AFICAClOH DE RESIDUALES ESTUCfüllAOOS 
vs. CAOARESRESOS 

E > SRRFICACIOH ESTRE RE6RmRES 
¡ ) BRmCACION mm, º' f,ESIOUALES 
6)0lSERVACIO~ES !NrLUYEmS 1moooDECJDKI 
H >VECTOR DE RESIDUALES 
1 l VEt:DR DE RESIDUALES ESTUDEllTIZADOS 
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J ) VECTOR DE Y ESTJ>.ADA 
K ) "5ULTADill PDF. J~rnsoRA 

O>CPCiONE5 
S)SALIDA 

1 DPCICN • b 

6RAfJCA OEz Y ESTil.ADA vs. RESJDU<LES ESTUDENIJZADDS 
CON &ANDA DE CONFIANZA DEL !MD! 

4.0+ 
1 

J,0 + 
1 

·L 
·u. 
·¡ 

1 
2.0 ·------------------------'-.,..----.,...;_.---.-· ¡'. 

11 "i··· .• ~· •.:.:--· ¡:· 
J.O• .. ··:•.1·;••·•·········· 1: 

l 11 1 11 '" 1 ., .. 
O.O• .I 1 1 1 -.;.el ,•:._·,:-,:~:_;.;;'(1Í•·1·11•.:···' 

l •• 1 ..... ¡ · 
-1.0. 11 • . ·.:· •.• _;·· ·i'::• ••..... ¡' 

l , ...... 1 ...•.. I' 
-2.0 +---~---------"-'---"'-------1-----.,..---,-~1 

1 1 · 
-3.0. l 

1 1 
-4.0' 1 

++------t-----+-----+------+--------+------+------+-
m.eJ m.se m.1J m.ei 46e.os ss1.20 6J6.J6 120.s2 

1 PARA CllNllNUAR DIRIM ENTtR 1 (-l 1 

t En elJa se Gbsern c1ertli no linulid•d 1 q~e poarh lleva.r • una tr.insforc:i1ciOn 
t de Y. Se seJec1onar.t del Keni de AnUisis je Re!úduales l• opciOn de 6rdiuddn 
1 de Resic'udes Esbdentiudos corstra ca~a regresar, pi1ra HJI, 112!, rm, %141 y 11911 

1 
O l 6RAF!CACIDN DE RESIDUALES ESTUDENTIZACDS 

"· CADAmmcR 

1 OPCID~•d 
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4.0. 
1 

i.o·· 
1 

L.O <--··--·--·-----··-----·-----------··-------··--··--·---·-----! 
11 

1.0-t 
J. 

O.O• 
1 

·t.o .. 
1 

'-2.0 ·-···------,------,--------.,--,·---·------,,,-1:-,-: ... '-''c''·''"-:'.:'"".--'.l 
1 

-l.O• 
1 

-4.0• 

6RAflCA DE1 1121 vs. RESIDUAUS ESTUIElilllRDOS 
CON BANDA DE COMFIMlA OEL ll.001 

4.0< 
l 

l.O• 
1 

2,0 1-----·---·--··--'----"--·:·--.,-;'--··'''-"'='F"'.-':''"':''-i''::':'-,-'C-J 
1 

l.O• 
11 

o.o. 1 ' 
l 

-1.0• 
1 

-2,0 •---·-,-·--.,-·--·,--------·l--·..,.--,.--·-.,-·:--·-,;-,...,.--c-··•-.-1 · 
' 1 

-l.O• 
l 

-4.0+ 

7.00 B.91 11.ll 13.lO ll.48 

t .PARA CONllh'lJAR OPRll!A EHlEll 1 (-l 1 

17.65 ll.il 22.00 
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Sf:kf¡¡:t, r:t:: 1rn ., ... f,E.Si~t~ .. ::~ L::~:.::::Ñnzi'~OE, 
Wl ~i;.!i~~ YE CC~F!MU1 nr .. --. lfS.C':1. 

.;,o; 
l 

l.O + 
l 

2.;•--··------··------··---c--··-----··c~--,·~~'c~·-~~-··-~~~o:"c--,··:---; 
1 

1.0t 
l 

º·'' 11 
-l.t• 

1 
-2.0 ,_ ___ ,_:_,,;_;;_,..,.,17-.::::::_,,;:,,c:'S-:C;S'.;::;;,,fº';'':'o;::.,.:;_;;:;:.::o-~,~-1:.· 

l 

4.C+ 
l 

J,O + 
1 

2.0 
1 

t.O -t 

1 u 

13<) 



-2.0 ,,_,_.:. . .:..;.. . .;c; . .;,::;;.::.~;.::~.:.·::~.,: .. ;:.;.-;::,.:.C;:1:.:..~::.:.;;.;;;,:'7.;;.;.:.;¡ 
¡_ 

-l.O + 
l 

-4.0 • 

9.02 9.93 11.94 ll.95 

1 PARA CDHllHUAR CPRlllA EllTER l <-' 1 

1 En todis esh grHicn es ilporhnte observ•r el punta que 
1 p1rtentcei1 h cbserv•clon nuuro!21 ya que es un punto que 
J gu1.rd• un• u¡cr dishntia en relac1~n con los reshntes, pcr 
t lo qui! ptdifratas tener un pu:ito d1'itre¡u.nh. 
1 Dtn c1r1.cteristlt1 del tode!o que se estu!il es li1 ~eriiiti1ci4n 
t de Ja noradidad de les errores, con h 
f gr4fiu de los Residu.aln Estudentiudos en Papel de Frob.ihlid•d 
t llorul, otra de l•s cpdones del !ten~ de Res1dudes 1 

1 
A > 6RAFICACIOH e¡ RESIDUALES EH PAPEl D' 

PRDBABILIDADNDRML 

•DPCIDN:• 
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6iAr!CA EN PAPEL NORML · ___ :;: _________ ::,.;-_______ ;;. _______________________ _ 

0.12• 
1 1 1 

11 
1 
l 
l 
1 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
1 
1 
l 
1 
l 
1 
l-
1 

-+----r-----·--------·------·--------·-----·------·-
-1.31 -o.u o.i1 1.21 2.05 2.89 -J.ll 

·1,81 
1 PARA Cl!Nll!UAR OFRIM ENTER 1 (_l 1 

1 6r.Hic& qui! IUl!Str• I• "na-norulid&d' len h narulid&d 
1 se esper• qc;e los puntos ,¡¡9,n aprc1i1.1.duentrscbre 1m.1ínu rect•L 
1 a probli!H de h •na-norulid•d' podría sohc:io~nsr con 
l11n&tU'1.sfor:mHndl!huri•blrdependirnte, 
1 Contlnu¡njo con el anUisis, se eli;e di! l!!Sb 11510 1enú h. opcHn 6, 

1 6 ) oesmACION!S INFLUYENTE; lnETODO DE COOKI 

1 OPCJON : g 

RESIOUAL R.ESTUDEliTW,00 Di·C!LCULADD 

11.m50 -1.a12n o.1rn11 
l!.35246 -1.51663 0,15060 
il.67655 -1.2ms 0.1'026 
26.08796 -0.99HI 0.0461! 

-40.6!399 -(J. ió6~9 c.vsos 
-JJ.91699 -0.!9044 O.OlSll 
-2.59!31 -o. 71564 O.ú7~11 

-u.se742 -0.48008 o.o:m 
-6,922E9 --O.J~J12 o.oom 
23.000JS -0.36105 o.owaa 
-6.1S979 -0.27'81 O,C0202 
13.61167 -o.2cno o.one1 
6.14403 -c.1ms 0.0~164 

20.5m6 -0.15556 O,COC17t 
·IE.¡21Jo -O. !JO~~ 0.000!7 
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-J0.71l-O! -0.08293 
·to.emJ o.omi 
-11.2ms o.oms 
•M4Bl5 0.12117 

-1s.om1 o.m11 
·15.l!lll 0.18;71 

' PARA con11~;Ali OPRliA EN!ER 1 {_J l 

RESllU•l R. mumnmo 

-10.sms o.zm1 
l2.l!Bl8 0.11251 
-1.1ms o.mes 
38.ll:!I 0.16031 

-Ji.00211 o.smo 
1.m;1 o.m•a 
l.li&l8 o.b!BSl 
2.11111 o.msa 
MllOI o.ami 
1.2:011 1.sms 

uo.nm 1.mc1 
1 PARA CCMTINUAR OFRlllA ENlER 1 <-' l 

o.ocw 
0.000!! 
O.OOOJ! 
0.00314 
0.00150 
c.oom 

O.OO!SS 
o.om1 
o.ooios 
o.oom 
o.01m 
0.02¡;¡ 
o.oma 
O.OJIOJ 
o.oim 
0.07715 
o.ssni 

• Se nah ~u' el residual dr lt obserncUa ?i es illta en cct¡aricUn 
t ten los deats, por lo que st: pienu que P.SU a~sen1tih 
$ ts dl"rtpilnte. 
l De tl "tn.O. de MUisls. de ~tsídudes se rr4reu 11 r.en4 
t Prl!'!tlpl1 dtnde, p1.n ccntir...:u ton el •nálisis de el 'ºdela r dt 
1 les ditot, se elige l.t a~c16n Stlt:cidn de la; lbjores 
t Satconjuntas de V"'rubhs'. 

J S > SRUDA 

1 IWCIOH : s 

J 1( ) SElfü!CN CE lGS l<tlCRfS SU!COHJUNTOS DE VARIABLES! 

1 ESCOSE lU OPCICN : \ 

SELEttlDN DE LOS ft!Jili'tl SUB¡QliJUNlOS llE VARIABLES 

l!Elift SUICGNJUWTD t:N 1 YA~IAitES 
VARIAlLES ' 9 
SCRES• 7B:lS,fü7 Cp_l\AUCWS• (.179l 

M!JOK SCfCCNJt:~\iú C\lW l VAAJAELES 
YARIA!lES ' 9,S 
?itl!S• 7C9t5.~St~ tp_l\A:.!.DW5' 2.ClU 
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/\EJO! !Ui(li.~JUllTD caM l YAllIA!L[I 
VllifilADlES 1 9, t, S 
SC!ES• 61521.2217 Cp_llALlOWS• 1.5m 

ll!IDR S\IBCOmN10 m ( ºv•RIABlES 
VARIAELES : '9, 11 S, ~ 

sms· 5%11.0llB Cp_MLLM• 1.59)! 

"EJDR mmm10 m s VAllfütl 
YA~1A6LES : q1 11 51 i, 1 
sms• mso.em cp_mLD>5• 2.1m 

1 mA tPN1111UAA DPRl!A EKfü : {--1 1 

/\EJOR IUOCCKJUWTO CON ! VARl;BLES 
~'Ali.lMLE~ t 'i, 11 S, (, 71 fi 
SCRES== S661S.3U5 Cp)IM.UIWS= ~.~65? 

/\EJOR SUBtONJUN!O co~ ) VARlllLES 
VA!UABLES : q, 11 S, 4, 7, 6, e 
SCREI• mal.rote tp}ALLDWS• !.mi 

llEJDR mcomsro ccK a vAA1Asus 
'IARIABLES: 'i, t, S, 4, 71 61 J, Z 
SCREI• ssse1.m1 cp_HmllliS• a.1oe1 

l IARA CUST!NUkR OFR:il EffiER 1 {.......l 1 

t tan las d•tos q~e e frete esa D?ti On SI! seletü:;;¡rJ.n un 
1 conjunto dt ~niabies q1.1e punci 1~s ,¡decui1d:i1 ter. el Qlil! se 
t ccntira.u.r.t el 1n.ilisis. hq;ie el snteu sele.::c;.o.\\a al 
t njcr sulltcn1unto to111.u:• nruble, l1 :reJor s1.;.bcol13u:ita ca:i 
1 des varh~tt1s, etuterJ. Se lt!ne cc.l\o s1:btcr.iunto.li entrt les 
C tl;ílhS tle~ir. Ptn tst• SElet.c:idn se uhhu el e!it.a.distico 
' Cp-nd lo•s que estl ult:uli~o en c¡d¡ subt:injunto. El 
'cdhno su~end::i iiwi>lutr• iCe:itihcn tl si.bto11Ji::ito d~ 
1 urhbles u~lica.tt'i's coi C~ tinmi y .i. l.1 nz Cp ~rt:.uo .i. µ. 
f hjo iSh criterta ate~hos )1 su~tllilj1t.ttto 1zru~o por ln. 
I urf¡!;~e~ llVl, lfll, HSI y I\c¡L 
f P•ra cdtular i,a re9rei;Hn d~l =-cteio ctn e;t.i.s 'fa~ll::las, 

1 del ~~"u fri:idpa.l t,;utos 11 cpci~:: Selec:td~ ~t ·sariables. 

1 e > SEtrt::ics üé V~iliAHES j)IDEWillLE!tES 

1 w::SE TU CPCI~H t b 



1 Ct;Ak!;S LE LAS 1 COL~ms tE LA ~ATP.ll l SERAN 
1 INCLU[)AS Eil LA REóRESIO!I ? J 

1 WELA 11, COLU!l>At l 
1 DAPIE lA 21., COLü"NAi S 
i Dhl!E LA la. CO!.Ul1:Ua i 

t Se elige h opcHn •A• ~ara qae rl !lsteu ulcule hs betas estiudas 
1 p;r¡ esh nue~o ai:rdeta. 

1 AlTABLAANOVAYmmoor.ES 

1 ESCOGE TU DPCION 1 ¡ 

BETA ES!lftADA 

B!Ol•-1911.ll6l70! 
i! !l• 21.1060012 
!! 2l• C0,5086151 
i! ll• 21.101112 

1 PAPA CCNT!NUAR OFRliA ENTER 1 (-l 1 

FUEN!E DE 
VARIACIJN 

RfüESIOH 

g.l. 

TABLA DE ANAllSIS DE VARIA!!A 

51J~A DE 
CUAlRADCS 

TAilA AADVA 

mIAOE 
CUADRADCS 

0m15,osso10 21m5.omco 

VALCR-P 

120.111110 0.000000 
Rrnoums 20 61521,lll!OI 2l04,4l6fü 

TOTAL ll eme1.mm 

R Cuadrd• ICoefichnte de deteninacioril= 0.~280818 

R Cuadr1.d• Ajushda 0.9203763 

1 PARA CCNTINUAR OFRm ENTEr. 1 (-l 1 
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K4!Rll DE CDVRRIANZAS DE L4S BETAS 

1101 ll ll 
ll 01 1171142.SO!ó -1'618.1177 
1111 
1121 
llJI 

209,SlSB 

1121 
-401J,Oll0 

ss.6m 
m.s:J6 

1 PARA COJITINUAR OPRIKR ENTER 1 <-' 1 

11 JI 
6176,Jll! 
-61.SSSl 
-16.7417 
lB.o;oo 

t En este 1odelo, cc10 el ¡ntenor 1 se rerhi.a h h1p6tesis de 
1 que U=t2='3=, ... ,=0. El coeficiente de detl!nini.tión es~' 
t 0.928, 1ay cercano al que se teni• e:i el 1o~elo ¡nterior, 
1 ten la optian LISTAR DATOS, obter.ncs l.1s obs~rnciones 
t 11nicHente de hs v&1rii.bh!S l\11, 1151 y l19l que pirt\Cip1n 
t en este ~odtlo. 

1 L l L!ST!R DATOS 

1 ESCOEE TU DFCliN : 1 

y 11 ll Xt21 llll 
1 207.SIOO 77.2500 0.0000 5.0200 
2 211.1600 77.SOOO 1.0000 6.1100 
l 270. 7100 77.SlCD 0.0000 l!,l500 
1 212.1700 70.1700 0.0000 l!.4SOO 
s 200.3600 70.BlOO 1.0000 ll,ISQO 
6 261,EBrlO 79.2000 0.0000 ll.7600 
7 206,1600 79.6100 o.aoco 12.1100 
6 109,6600 79.9100 l.OCOO 12.4100 
9 m.2100 B0.2300 o.ooco Jl,0100 

JO m.mo BO.SIOO 0.0000 12.mo 
ll 350,llOO 60.SEOO 0.0600 ll.lOOO 
12 m,1600 60.mo 0.0000 ll.1600 
ll 102,5900 BJ.OOOC 0.0000 u.iooo 
11 112.1600 61.2100 o.e o o o 11.2000 
IS m.1200 61,llCD 0.0000 JS.lOGO 
16 lll.llll'J 61.SOOO 0.0000 JS,3400 
17 151,0SOO BJ,6000 0.0000 1s.mo 
te m.1200 61.6700 1.0000 17.SDOO 
19 160.0SOO Bl.7100 O.OODO 16.IUO 
10 173.6100 61.7!00 0.0000 IS,1900 
21 m.aern 61.9700 O.DOCO 16,2BOO 
l2 m.saoo 62.0!00 0.0000 19.70·)0 

1 PARA CON1111'RR OPRIKA EN;ER 1 :-' 1 

y 1111 11 21 l\JI 
2l 567,7'00 a1.mo 0.0000 19.t~to 

14 !Oa,BOOO 82.4000 J.DODO 20.IBOO 
15 621,1500 6l.47QO º·ºººº 20.lOtlO 
26 641.2300 B2.j201j 1.0000 21.1200 
17 6S2.l200 62. ~?·10 o.ooco 2i.~200 
¡¡ 6!5.910C E2.bl00 1.0000 2~. 2000 
29 690.1900 Sl.OCOO J.OCOO 11.lCOO 
¡o m.1100 B:i.2500 J.0000 21.1000 
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31 7tl..:70C 6!.S!C) !.COCO ~!. 7000 
n e3J.N{l0 a!.7~0~ l.OX 1

) il.TOOO 
• 1ARA CONTINUAR DPRl.1A ENTER 1 \--' 1 

1 Hay q11e tcur e:; ccer.ta Qui? la nueva l\tl c~rre~~c11de l 
1 h ar.ter1or l\ll 1 la nul!~• tt21 corre~:icn~1 l l• ar.ari:ir 
1 HSI y llJI ccrres~cnde l La a:.tericr 1m. 
1 Se seleccic:u 1.1 opc:~r. .ln.U1s;~ 'le Residuales • 

. ~ENU Kli..lL!SlS :iE RESiJ~ALES 

A > GitAFJCACICN DE F.ESl~UkU:S rn ?t.PEL CE 
FRJEAEIL!OAO Nüi~AL 

B > 6R~FIC~ClD~ tE RESIOl!A:.E~ ESt~nENTIZADOS 
vs, Y ES~IMAilH 

c ) GRAflCACIO~ DE RESIDUALES muommors 
YS. !IE!lfDOEDRDEN 

D) GRAFICACIDNDERESIJUALES EmomlZADDS 
vt, CADM RESRESDR 

E > SRAflCllClDN ENTRE REGRESDRES 
F>GRiFJCACIONPARCIALDERESIDUALES 
6 > DBSERY!ClQNES lfüUYfüES l~ETOOD DE COOll 
H ) VECTOR OE RESIOU~LES 
1 > VECTOR DE RESIDUALES ESTUO!NTl<AlOS 
J > VECTOR OE l ESTl~ADA 
K > li!SULIAOOS POR ll!FRESGRA fE5ACllVA!OI 

O> OPCIONES 
S) SALIOA 

•DFCION•d 

1 En el l'len4 ~· AnUisls de Residudes se eli~U h cpc1on 'il ) 
t 6rdiuct6n de Resida.&lu Estudentludos vs. ;:¡~¡ Rrgresor' y 
t se 9ri1ficirh los residulles estudl'!ltiudcs co11tu Xtll y 113}, 
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-1.0. 

77.lS 79.09 79.0l 79.96 

1 PARA COMIINUAR OPRlllA ENTER ( (_l J 

6/IA.'ICA Ir: llll vs, RESIDUALES ESTUDENTIZADDS 
CON BANDA DE CONFIANZA OEl 95.00! 

l.O. 
1 

l.O. 
1 

2.0 
11 

1.0 ti 
1 1 

o.o. .. 
1 1 

·!.O' 
1 

:2.0 
1 

·l.O • 
1 

-1.0. 
i+------+-----+-----+-----+~--~r--_;_.:_.:,.-___;::...+:'" 
8.02 9.83 u.SI 13.85 15.87 17.86 19.B! 21.10 

1 PARA CONTINUAR CPRlnA ENIER 1 (_l 1 

1 T.ubien se grafiur.t los Residudl!S Estudentiudos contn h 
• Yesthada. 
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+--...:.:-· --+-----r-...... +--·--t--.. ·-<f·--t-
lló.BO. 211,87 215.l! 316.7< 162.ll 545.SI 618,IS 7ll.l7 

1 PARA tONTlffUAR DPR!~R EHlEJ! ¡ <......J 1 

e Ca1¡:aruuia estu 9r.lf!us con las ~rU1us que ~e ottuvi~r~n 
1 c:andt tl 1odela contabt ccn In nueve url&lile'i se nct¡ q1.111 
1 li!nen uni qr.tn sueanu, ~cr la q1Je tub;en se p11eden inh!nr 
t tu •istis observuiones h~clus Anteri~rce11te. 
s Pau este •adelo vohuas a ~rolar h 'norulidid' al ;enerar !a 
f 9rtfica en ~upe! de p:rab1!nJid¡d ncrHl. 

1 
A > SR'11CACIOH 'E RESIOUALES EM PAi'tl DE 

PRDBABIUDAD S$1!AL 

1 CPC!DM '1 
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6SAF!CA EN PAPEL NORm 

O.!B+ ll 
1 1 

O.BBt 'll 1 
1 J 1 

o.m 1 1 
1 11 1 

O.!!+ 11 1 
,,I 1 1 

0.55• 11 1 
1 'll 1 

o.m 11 1 
1 1 1 

o.m 1 1 
1 11 1 

0.23+ 1 1 
1 11 1 

0.12+ 1 r 
1 1 -t 

O.OZ•I t 
<-~-------•---+---•·---··---t-

-1.31 -o.51 0.35 1.z1 z.o1 2.11 3,¡~ 
-1.BB 
> PARA COKTINUAR OPRlllA ENlER 1 (_¡ 1 

• Co1p1rir.do esh grJ.fic¡ ton h •nterlor se :ihserv.1 1.1nl ligeri 1l!jor1 en 
t h ncnl\id1d del aodelo1 y1 que los p1.nlos se 1proxiun 1li 1 """ 
1 redil, 
tPorólti10,h1dendoun1co1p1r.menentrelosdcs1cdelcspresenhdo1en 
l tsll! duplo, poduos d11tir que 1 peur de que e11 tu::hos conce~lcs sor. 
1 p1ncidos1 c:110 el co1porh1len\o de sus rtsidu.:les1 les toeHtientes de 
1 d1ter1in1don, hs grlficu de pr:ib.thilidd noru.1 1 el punto discrep1nte 
t que en Hbos 1odelos se 1uestn1 etcettr1. lby tut:hn Citerenchs 
1 nlev.intes co10 h sl1pllfic1don de una resrecto ll otro en el unejo 
1 di uri.l~ln. 
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3.4 EJEMPLO 3: SimulaciOn de la variable dependiente 

En el siguiente ejemplo s& simula 1..i variable dependiente 

conociendo la est.imaciOn de los valores de las bet.as la varianza 

y el valor de la variable explicat.lva.11 > 

y es igual al consumo familiar semanal. 

X es igual al ingreso familiar por semana. 

Cuadro 3.2 

Observación Y. X 

t. 70 80 

2. 65 100 

3. 90 120 

4. 95 140 

5. 110 160 

6. 115 180 

7. 120 200 

8. 140 220 

9. 155 '240 

10. 150 260 

Con e:i;t.as observaciones se obt.uvierOn las siguientes 9:c;t.imaciones 

para las bet.as y la varianza: 

fl,, . 24.454 

fl, . 0.509 

y 

O' 
2 . 42.15 

" Loo valor•• íuoron do li.bro de:Dnmoc.la.r Uujora.t\., 
'Economelr\a. ea.1ncc.· p, 
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PAQUETE DE J 
RE6RESION LINEH "UllIILE 

"EJIU OBTrnCIGN DE DATOS 

R > NU~ERD DE Dtros ¡¡ LR mF.ESICH lnl 
B > RE61ESION COH D SIN TERKIND INDEPENDmm 
C> LEER 1 
D >LEER Y 
E>LEERVyl 
F > SI"~'AR l 
6 > SI"L'LAR Y 
H ) CDMTINUM 

s ) mm Al SIST!:llA DPERATIYD lDDSI 

1 ESCOGE TU DPCIDN u 

1 CoaopriHr pno nproporcionitl nd1erodt usos, 

1CUAll1DSDRlDSSDN1 IO 

l 

f S61c st lnri h virh~ln 11 y h v¡ri•~h dep1mdlenh H ii1uhri, 

t ESCtJSE TU DPCIO!l :e 

mu DE LECTURA DE 1 

A > POR P!NlALl.h 
e ) ARCHI1D DE m:o lSDfl 

S > SALIC< 

• DPCIDN u 

1 CURmS CDllmNRS SERAN LE:DAS : 1 

PARA SALIR INTRODUCIR I~l 

1 Cc10 los datos son FOCOS se 1r.tr:d;icirin por p1nhlh. 

1 mm iL~ DAii~E L! ftATRII 1 POR RENGLONES EN fDRM!D LIERE 
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1 t'M l CDl\FOSEl/lES 
1 'MD' lkCLUm ll CDLUl\il DE UNOS PAJI! El. lERm!l lNDEl'EllOIENll'. 

1 mGLDN l: 

ªº t ñE!tG!.Qli 2; 
lOO 
1 REliGLDM l: 
1ZO 
1 REMSLDM ! : 
110 
1 i!NSLOM51 
l!O 
1 RENGLON á 1 

lBO 
1 REllGLOM 1 1 

200 
1 REMGLOM B : 
220 
1 REMGLOM 1 : 
210 
•REKGLOM!O: 
Uó 

1 Pfü COfflllilllR OFRl!I EMiER 1 (--1 l 

1 Unl vi!? qui! se til!ne a l, se proc.ede l s\1:.1l1r el valer Je 1. 
1 Parl esto, se pide los '/llores pan. l.n tetas y la ,1 ~ae san tc1111as 
1 tel nsulhdo del li'trc1 p~~in1 4b tver re:h!rencu.l, 
t ts decir, lenier.éo a las J's, ¡tes l's y hs t's 5e resu!l'll! h. siquiente 
1 eci1ti6n: Y= U t (, 

t La rl n pide pua c'1lcular los valore!i siauh~os coao Henal de (. 

j G) Slftl)LAA Y 

1 ESCOSE 1U omoM 1 h 

SlftUlltlOM OE 1 1 DlSTRIBIJtlOM MCRML l 

1) 1 DlSlRlBUIDI NI 11, r•ll 
B >Y OlSlR!BUIOA MI 1¡, Vl 

S) SALIDA 

t üPC!CM t a 

1 Dm !l VALOR DE •' • 12 

1 llUlERES UStru:. LOS E.F.RORES 511\UlADOl ··' tS/tO n 

1 lill'E !l vmoq /, CE 2 CDftPCMENlES 
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ICOI• 24 
lill• o.s 

1 Estos son los vdcres • priori de r' y de lu behs. 

1 PARA CONTIHUAR CPRl"A EJHER 1 <-' l 

t Obtenidos los vdorn de h nrhtle depe:idientr se pH• d.~1m6 lnichJ. 

f H l CONJll<UAR 

1 ESCOSE TU O?CICN : h 

ftENU INCIAL 

Al 6RAflCA5 
B l Sl"UlAR 1 
C > Sl!UlAR Y 
O > EDICIC!I DE DATOS 
E > CDNSTRUCCION DE VAR. DICOTDllAS 
f > TRANSFOR!ACIONES 
6 > CA!BIO DE VARIABLE DEPENDIENTE 
H) LISTADil DE DATOS 
1 > SALIDA A LA IMPRESORA fESACTIVADDI 

N) NUEVA RE6RESION 
Pl!ENUFRlNCIPAL 
5 > SALIDA AL SISTE"A OPEi!ATIYO IDDSI 

1 DPCION : h 

y 1( ll 

56.0189 ªº·ºººº 
1e.me 100.0000 
77.me 120.0000 
95.9703 140.0000 

ICl.l806 160.0000 
100,2167 1eo.OOOO 
127.9068 200.0000 
144.0970 210.0000 
lle,J9H 240,0000 

10 153.5652 260.0000 
t PARA CONTINUAR OPRIMA EHTER 1 <-' 1 

t Co10 se podril. observar, el rango dr los ulcres si1:.1h~as :le Y es 
f liger;mnhdsqr¡nde. 
S fthor¡ de 1oslru.t la gr.Hit• de 1 contra h varL1t:le de~er.dienlf, 

144 



I A ) GRAFI tAS 

1 QPCIDI( i 1 

&RAFICA DE llll "'I DISERVADA 

!Sl.17• 11 
1 1 

112.w 1 
1 ¡· 

!ll.11• 1 
1 1 

121.0S• 1 
1 1 

110.21! 1 
1 1 

91.lJ• 1 
1 .·¡ 

IB.Sl• 1 
1 1 

77.70• 1 
1 1 

16.16• 1 
1 1 

51,02!1 1 
-t----+------·---------+------+-----+-------+-----·-

11.ll 121,61 ISQ.91 1JB,ll 205.IS 2l2.7l 260.00 
10,00 1 PA!iA CDMTINUAR DPRl!A EM<ER l <-' 1 

1QUIERESDHA6RAFICA' IS/MI 

1 Se :mirl ¡¡ !len~ Pnncipd par¡ caltuhr h5 nuni5 behs estlud1s, 

1 P > mu FRIHtlm 

1 DPCIDM: p 

! E M ~ fRIMCIPAL 

A > lAilA AMDYA Y ESltmORES 
1 > SElECCJOM DE VARIAllES 
C>CAREMmtEAJUSlE 
O > PRUEBAS DE HIFDTESIS 
E ) mERmns tE CONFIA~IA 
F ) PREOICCIO• 
6 ) !Ull!COllNEALIDAD 
H ) HETERD5CEOA51!CJDAD 
1 ) AUlO!:DRRElACIGM 
J > AMALISIS DE RESIDUAUS 
K ) mmtaN DE sumw:uN1DI DE VARIABlES 
L ) l!S1AR lAlOS 
l'I ) G'J~RO~R lll.FORrACIOll tN US ~~CHlVil 

M ) RffüTADOS FCR miESDRA psm1vm1 
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Ol"EHUINltlAL ~ 
S > SAl!DA ttl SISTE!K OfERA!JiO IDOSI 

---- -==---

• ES~a&E TU OPCJDK t a 

BI OJ• 19,BEOil¡¡ 1 
&tll• o.m1m. 

1 PARA tON!lHUAA OPRIM ElllER 1 <-' 1 

t bh uro n lf!\Ct tR ttn 20 por tiento 1\111! el v.1lar l priori, 1ientru 
t qut beh una es •ur cerctna 1 la beh cero ::1ri;in1l. 

FUEK!t DE 
VARIACIOH 

RE6RESIJH 

q.J. 

TA!LA AAOVA 

!Ell!ADE 
tUADRADOI 

sm.sarm e11ua1101 

VALOR-P 

m.mm o.ooooos 
RESIDUALES llB.011719 53.511172 

IDTAL 1121.mm 

R CUJ~ud1 ICoehciente de 4ehrtln1t\onl= 0.95~5790 
R tu1dnd1 Ajustot4• 0.946901' 

1 PARA COllTIHllM OPRlftA EHIER 1 (-1 l 

MTRIZ DE tDVARIAHlAI Ot U\S itrn! 

H 01 Xl U 
11 01 52.m2 -o.2m 
U 11 0.VO!b 
t PAñA CONT!HUttR OPR!"A EHTER 1 <-' l 

t Se ~naU:ar~ por udia de la qrjfiu en F1~el ncrul Ja ~r11hd1.d éd 
110.delo. 

J l A~IUSIS OE RES!tCAlEI 
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1 ESCOGE TU Ol'C!ON : j 

ftEHU mum Do REEIDUALES 

A ) SRl\FICACIOll DE RES!DUfü5 EN Pl\PEL DE 
PROBABILIDAD NDRK•L 

9 > ERl!ficACIOM DE RE5!DUALES ESTUDEHT!lADOS 
"' YEST!ftADA 

C > 6?.AFICAClüN DE RESICUALES ESTUDENTIZAOOS 
vs. T!EftPO DE ORDEN 

D ) 6RAF!CAC!G!i DE RESIDUfüS ESTUDENT!lADOS 
vs, CADA RE6RESOR 

E ) GP.AF!CACION ENTRE REGRE50RES 
F ) GRl\FICACIOM PARCIAL DE fiES!UUALES 
6 ) OBSERVACIOkES iNfLUYENTES mmo DE COOK! l 
H ) RESULTADCS PCR IftPRESORA fESAmmoJ 

O ) Ol'CI(jljES 
S > SALIDA 

1 OPCION • • 

GRllFICA EN PAPEL NORftAL 

0.9S+ 
I 

o.es+ 
l 

0.75' 
I 

0.6St 
l 

O.SS+ 
I 

o.~s· 
I 

0.3S+ 
I 

0.2St 
I 

O.!St 
l 

0.0Stl 

ll 
I 

-+-+----+------+---+------+----+------+-
-l.S2 -l.Ol -0,49 0.02 O.Sl !.OS l.56 

-l.Bl 

1 PARA CONTlllUAR CPRlftA ENTER 1 (-l 1 

t Ca10 se puede obsl!rv1r todos los puntos lean txt!pci4n del priterol H 
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1 s > HN1mm lE."5ilUALEI mu.ommoos 
t 'IS. y E5:1~~t.l . 

1DPtm•b 

=I 
>OPC!llH•• 

1 F~E5lC!'!i. :EliiS g¡¡~ S'.!l;~. 

; e Ct:~~!lt:m: m=.A iE~;..:. fA~.~ ;:afHilR Al ltE'il: tN:E.ttliR 

1 :l ci fin ¡ ta se;ic~ ~el ~c~·l de Residu1hs y del 11en~ ?r1nc1~ll 
i t~~ la C5i 1 y ~u¡ rniiirc.i.r ¡l tl!tito se introCa:e \enteri. 
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e o N e L u s l o N E s 

Cuando fuimos estudiante:'!; de 1 .. • carrera t.I~ Ar:tuarf a y tornamos la 

aat.eria de Anlliis de RegresiOn, se nos pi11iO .:lpllcar la r"~restón 

lineal .O lt.iple a un ejemplo utilizando un paquete de comput. .... cifJn. 

Sin eW1bargo, al no poderlo conseguir en la. escuel:J, se dacidiO en 

la clase quv por eqt1lpos se r.:rearA un prng.rama sencllllo que 

calculara la regresiOn. Este rue uno de los principales motivos 

que nos llevó a realizar la present.e t.esis Y que quedO expresado 

en nuestro objetivo general de la misma: elaborar e imploment.ar un 

paquete COlllput.acional de regresiOn lineal mú !tiple que perfR.it.a •1 

.. ~lisis y la elaboraciOn de trabajos. t.areas y proyectos 

est.udlant.U•s con el fin de obtener un aayor aprovecha•ient.o en 

la11 aat.eria• de EsUdist.ica. Anllisis de Regresión v Ecooo••t.rl a. 

Pensa .. os que •1 paquet.e REGCOM cumple con est.e objetivo y va un 

poco d.s all..1. 

El paquet.e cuenta con procedi•i•nlos que f'acilit.an el Manejo de 

los datos co•o son la selocctOn de variables que intervienen •n el 

aodelo: la po•ibilidad c1• raalizar transf'ora.;aciones y 

si•ulaciones;. existencia de de las variables 

explicativas cont.ra la variable dependient.e; la const..ruccton de 

variable• dicoloMas y la posibilidad d& edic:tOn de loa dat.oS'. 

149 



~tos temas fm:tron incluidos para que al usuario pueda ·manejar los 

datos dentro dal paquet.e en f'orma sencilla y no tenga que recurri~ 

a otras herra~ientas ~uera del paquete. 

Se intenta que •31 paquet.e REGCOM no sólo gen11re- los calc:ulos 

~sicos de ta rogresiOn, por lo que se le incluyeron te1nas dll 

utilidad COlllO el anAUsis de residuales, las pJ:'uebas de 

heterosceda.st.ictdad, las pruebas de mult..icolinealidad, las pruebas 

de autocorrelacit\n y l~ selección de subconjuntos de variables, 

que quo nos -.yudan en el an.t li$is de la i-egres-JOn. 

El paquete se disef'l'6 de manera que J..a aplic:ación de los ejemplos 

sea r•lat.lva••nte sencilla. P.ara ut.ilizar el paquet• no s.:t 

riequiere ten•r grandes conocimientos &n el .i rea de la aoMput.acidn, 

ya que el paquet.e se basa en la presentaciOn de las opciones por 

"'odio d• men<ls. Lo que si sa requiere para el mejor 

aprovechamiento y snt.edhdento da las dif'arontes opciones y 

aJtornalivas del paquoi.o, es on conCJci"'ento del manejo estad( st.ico 

y los supuestos del ara lisis de regresión UnE-al mult.iplo, asl 

co"'o 1a posibilidad de ln~erpretar Jos resultados qtJe se pueden 

obt.&ner en cada una de las opciones del paquet& . 

El paquete REGCOM se creó de t.al f'orma que la capt.ura y creac!On 

de variables no es única; se pueden obtener las vartabl9s por 

dtst.intos nutdios: mediante la htc:t.ura de un archivo: por la 

captura en pantalla; por simulación; por lransforn1at~lones de ot.ras 

variabl•s: por la ediciOn o por medio de la croaciOn de variables 

dfcoto•icas. La captura y creaciOn de variables es dinámica, ya 

que S9 puedan usar y coJnblnar repst.idamente las opciones 

•encionada!l anteriormente. 

En el paquete se consideró como una opciOn importante y nueva la 

inclusión de un proceso que creara variables por Medio de la 

shmlaclOn. El paquete puedo croar variables expllcat.ivas cuyos 
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valore:; simulen una dl:stribución de probabilidades uniforme o una 

distribución de probabilidad lle.rnoulli. La va.riilble dependiente se 

puede crear simulando los valores de acuerdo a una distribución de 

probabilidad Normal. La razon que se t.uvo para hacer esta 

dU'erenciaciOn en cuant.o la slmulac:::l6n de una VL'lriable 

explicativa y de una dependiente se dehe al sup111~sto de que la 

variable dependiente se distribuye como un.:t NnrMal para el modelo 

de regresión y no necasariamerJte para lus variahlns PxpJicativas. 

El manejo de las variables que tntervendr~ n ~n el modela de 

regresión es sencillo y din~ mico. Con las variables obtenidas o 

creadas se pueden elegir las que el usuario desee que se 

incorporen al modelo y con ellas se calcula Ja regrP.si6n. De est.a 

Corma se puede correr una regresión considi=trando unas cuantas 

variables. · luego correr ot.ra regresión aríadiendo o quitando 

variables o considerando et.ras y comparar los resultados. Tambien 

permito cambiar la variable dependiente por cualquier variable 

explicat.tva y calcular la regresión respect.o a ~st.a y con las 

variables que se deseen; as'{ mismo, el paquet.e pe-rmite iaaneJar en 

Cor•a sencilla un modelo con término independiente o un modelo sin 

u. 

Todas estas caractorislicas del paquete hacen que sec11 una 

herramienta que puedo pormit.ir un buen an~Jisis en la aplicación 

de Ja re.e:resiOn a problemas concretos o t.e6ricos. 

El paquete en un inicio f'ue disef'Sado para ser compilado por Ja 

versión 3.02 de TURBO Pascal. Sin embargo. al incorporarse ~s 

procedl1nientos y opciones. se JlegO al 11 Mite de memoria de Ja 

co"'put.adora, pudi~ndosc manejar monos de 10 variables y m&nos de 

100 datos por cada una de ellas. Con obJet.o do administrar de 

'9lanera rn.is ef'icient.e la meMoria y au1nentar el nO mero posible de 

variables y el na mero de datos a incorporar, se recurri6 a una 

opciOn que oCrece esta versiOn de TURBO pascal: oJ uso de 
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procedimientos "overlays". Estos procedimientos Uenen la 

caractertstica de que accesan a la me,,.oria sólo cuando son 

utilizados por otros programas, y untcamente tienen asignado un 

.t rea de memoria del tamaf'fo que ocupe el "'ayor de ellos. Gracias a 

esta opct.On, se pudo aumentar la capacidad del namero de datos y 

del n0.Mero de variables que podian ser manejados. A pesar do 

esto. al avanzar en el desarrollo deJ sistema se encontró de nuevo 

eJ probhtM-. del U neite de la Me111orla del programa y el nChnero de 

variables y observaciones que se podlan "'anejar Uegó a quedar 

similar al que se tenr a anteriormonta. 

Considerando este probJema se decidio utilizar la versiOn 4.00 de 

TURBO pascal modtante Ja cuaJ habla posfbiJidados de mejorar Ja 

capacidad do manejo del paquete. Para usar esta vers!On f'ue 

necesario hacer varias adecuaciones a los programas: se dejj de 

usar los procedimientos overlays (que no ~on soportados por est.a 

versfOn). y los procedimlentos f'ueron agrupados en unidades. Las 

unidades son procedimientos que pueden tener uno o m~s programas y 

cada una de ellas tiene la misma capacidad de memoria que et 

programa principal que las flama. Con eJ uso de la versiOn 4.00 y 

de las unidades se pudo aumentar Ja capacidad de 111anejo de 

variables en el paquete a 25 y la capacidad de manejo de dalos a 

275 por cada variable. 
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTOHO"A DE "meo 
ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES AC!TLAH 

PRD6'A"A : 'füRESID~.PAS' 
TESIS 1 omRmLO DE UN mum DE i!ERESlúHWm ~ULTl?LE. 
AUTORES : RENE ODRAHTES RODRl6UE! S~~ nz&UEl 

A"BROS!O QE JESUS TORRES ~EHnO!A 
ml!A 1 JUNIO MIO 

UR-> tli•l us•J m•l UN-l m moo.1m~,6SlJ!O> 

PROGRA" RE6RESION \INPUT, OUIPUTI ¡ 

(11111 

USES 
CRT, 
PRINlER, 
6L09AL, 
U!ILERIA, 
O&TENER, 
CfüNCIA, 
HIPOTESI, 
INIERYAL, 
"ULTlcaL, 
HE!EROS, 
AUTDCORR, 
RESIDUAL, 
PREDIC, 
EDITAR, 
fURNIYAL, 
lRAHSfOR; 

UHIDADES OUE UllLllA V LLAM EL PROGRAftA. 11111} 

EL PROCED1"1EKIO 'PRG_PR!'ICIPAL' CDUTIEHE AL HENU PRINCIPAL OUE TIE
NE LAS SIGUIENTES OPCIOllES: 

Al IA9LA ANOVA V ESTI"ADOPES 
BI SELECClüH CE VARIABLES 
CI CARENCIA DE AJUSTE 
DI P'tEBAS DE HIPOIESIS 
El INTERVALOS DE cONFIANIA 
fl FREDICCION 
61 "ULllCDLlllEALIDAD 
HI HmioscEDASllmAD 
11 AUIOCORfüACIOH 
JI ANALISIS DE RESIDUALES 
KI SELECCIDN DE LOS "mm SU9COHJU~IDS ~E VARIASLES 
LI LISTAR DATUS 
KI SAL~AR ¡ y Y EN U~ ARC~IVO 
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MI RESULTADOS POR I•PRESORA 
DI mu INICIAL 
SI SALIDAALSISTEMDFERATIVD IDOS! 

VARIAILES:CDNJVAR: VAfülLEENDONDESEllfüENANLOl!NDICESDELAS 
- mIAiLESiUE FORMRAN FARTE DEL HuDELD. 

!NI 1 VECIORDUEENFRINCIPIOGUAROALDS!'OICESDELAS 
VARl!KES OUE FQ;MRAN f'RI[ DEL HOtlLO. 

ORO : VECIDR OUE EN FRISCIPIO CONSERVA EL GROEN ORIGI-
NAL DE TODAS VARI!BL!S DE LA •~TRI! 1, 

CAH_COL : VARIASLE LCSICA. 
VERDADERA.- CAKBI:R COLU'i!S CE LA HATQI! l. 
msA .- NO mm• COLUKNAS CE LA MA!Rll 1, 

CAM_Y :VARIAiLEL061CA. 
VERDADERA.- CA"1AR COLU,NAS DE EL VECTOR Y. 
FALSA ,- NO CAMBIAR COLUMNAS OS El VECTOR Y. 

CALCULO : VARIAiLE L061CA, 
YEIDADERA.- mcuLAR LA RS6'ESION. 
FALSA ,- HO CALCULAR LA RE6RES!C.~. 

PROCEDURE m_PRINCIPALIN,AP:IHTEGER;VAR l1Hmm11m YIHATR!lll; VAR SNP:tHARIJ 

VAR l 1J1):,L 
CDMJ_VAR 
INl,ORD 
CA!_Y,m_COL,C'LCULO 
OP 

: IM!E6ER; 
:SETOFIYTE; 
:HATR!llllC; 
1 BOOLEAH; 
;CHAP¡ 

ELPRDCEDIKIENTD'CMCOLUKNA'CAHBIAUMSUGCONJUNTODECOL~Kiil 
DE LA MTR!l 1 A LAS PRIHEm P fOSICIDNES DE LA HISHA MTR!l, 

VARIAilES: VR: VARIABLE CE FASO. 

EIPLICACION : LO GUE HACE ESTE P~om1n1mo ES CMBIA• EL ORCEN 
DELAS COLUMNAS DELAHmll 1 POiUNhUEVOQHENOUE 
SE GUARDA EM !NI, El PROCESO EHPIEIA CUANOO SE CDKPA· 
RA' LAS HmAS POSICIO.<ES CE EL VECTOR lhl Y OEL 
VECTOR ORO !G.;E sumA El ORCEN ORIGIMALI SI SON 01-
FEREMTE; SE PASA A LA VARIAILE DE INDICE O~Dlll A LA 
POSICJa,, AP+I JUMA COLUH.•A OESPUES DE LA ULTIM CO
LUHSA OCUrAOAI y SE mRDA EMLA POSICIDN OIDlll LA 
VAAIAILE QUE TIENE ll POSICIQ~ 1'1111, SE GUSCA EL 
IHOICE OE LA VA.llASLE GUS SE ESCUEN!PA EN AP+l DES!RO 
DE !NI y IS mBIA ESTA A su MUEVO Lusr,R 'ºSIN 
AMTES HABER CAHllAOO A LA vmmE OUE omm ESTE 
LUGAR A LA POSICICH AF+!, E510 NOS GEN¡pA USA CAiE'A 
QUE SERA ROIA CUAhOO SE REGRESEA LA POSICIOH HrnA 
Y QUE SE INICIA AVANIANOO A LA SIGUIENTE FOSICION 
HASTAAWMZARLAPOSICID.•AP. 
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PROCEDURE CA!_COLUNNAIVAR X:KAIR!ZTI ¡VAi ORO, INllNATRIZT21C: P,AP ,N: INTE6ER¡VAR CAN_COL: BOOLEANI; 
VAi Vi t REAL; 

RNASl,L,I : INTE6ER; 
BE61N 

FOR lt•I TO APDO 
lf ORDl!lOINUll THEN 
IE61N 

CAN_CDL:•TRUE; 
RKASl:•ORDllll 
FOR lt•I TON DO 

BE61N 
ICl,AP+ll :•1(1,0IO! lll; 
lfl,OIQ[lll:•lCI, INHlll¡ 

END¡ 
DRDl!l:•INl!ll¡ 
K\=1•1 

REPEAT 
K1=Ktl¡ 

UllTIL !Nl!Kl•RNASI¡ 
iHILE RNASI O ORD!Kl DO 

BEGIN 
FOR lt•t TON DO 

iEGIN 
VR:•l[l,AP+ll; 
lfl,AP+ll:•l[l,Kl¡ 
1(1,Kl:•YR¡ 

END¡ 
ORD!Kl:•RNASI; 
RNASl:•K¡ 
K:•O¡ 
REPEAI 

K:=K+t; 
UNTIL INlEKMNASI¡ 

END 
END; 

END¡ 

(11111 PRD6RANA FRINCEPAL DE PRG_PRINCIPAL 

BEGIN 
CALCULO t' FALSE¡ 
CAN_COL :•FALSE; 
P:•AP¡ 
!F YTl•I THEN V12:•P+2¡ 
H:•P+l-Vll¡ 
REPEAT 

ll.RSCR¡ 

11111) 

iRITELNE' ':10,'>==================¡'I¡ 
111urEUU' •110,•j H E M u P 11 Ne 1 PAL ¡·11 
WHTELNC' 1;10 1

1 'I¡ 
IF CALCULD•FALSE THEN H!GHVIDEO¡ 
iRITELNI' ':10,'I A "P' TABLA ANOVA Y ESTIMADORES 
lllHIELNI' ''10,' B "P' SELECCION DE VARIABLES 1

'1; 
'I¡ 
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liDRftVIDED¡ 
iPITELNI' ':10,'I C "P' CARENCIA DE AJUSTE 'I¡ 
iRITELHl' ':10.'I' D "P' FRUtEAS DE HIFDTESIS 'I; 
~RITEUH' 1 t10,' E ""F' wrE¡1,'riLCS üE CClffH,,IH, 1

) l 
lilTELHI' •:10;·1 f "P' PREDICCIO< 'I; 
iR!TELNI' ':10,' G •·p• 'ULTICDLINEALIDAD 'l; 
iR!lELNI' ':10,'I H "P' PEfüOSCEDfülCID!D 'l; 
iilTELNI' ':IQ,' 1 "P' AuTQCOfüL;c!C~ 'I¡ 
iRITElNI' ':IQ,' J "P' ~~ALISIS DE .'ESIOuALES '1; 
l>ITEL~I' ':10,' K ''P' SELECCID~I DE LOS mms SUSCDNJUNTOS DE YARIAiLES '!; 
iRITELNI' ':IQ,'. L "P' t:sm CATCS 'I; 
iRITELNI' ':10, ., .~ "P' mm ! y y rn UN ARCHIVO 'I¡ 
WRlTEUH' ':10,' N ''?' ~ESULTH~S POR IMFOiESDRA ')¡ 
iRITElHI' ':IQ,' ¡'11 
IF CHLCULD•FALSE THEN HIGHvma; 
iRITELlll' ':IO.'I o "P' nEiu INICIAL 
iRITELtll' ': 10,' S "P' SALIGA AL SISTEM DPERATll'D IDOS! 
HDRftYIDED; 

l'I; 'I; 

i1R1TELHI' ':10,'l'·=================l'I¡ 

¡..,,, LA SALIDA O ND DE LOS RESULTADOS POR lftPRESORA ES CDNTiDLADA '"" 
FOR mta DEL PROCEDl!l<k!D "lftPRESDRA", ,,..,¡ 

lll'RESORA!!llPRESIDN, 17, 11; 
IF CfüULO THrn 

REPEAT 
60101Yl0t,2ll; iRITEI' ':10,'> ESCOGE TU OFCIDN: 'I; 
SN?:•RERDm;mTEISi?I¡ SN1 ,, UPCASmN?J¡ 

U.1H\l S.lfP IH ('A','8 1 ,'C 1
1 'D' 1 'E','F' 1'6' 1

1W, 1 l' ,'J' 1 'K','L' 1 '11 1
1

1M1 ,'0 1
,

1 S'l 
ELSE 
mm 

SOTDIYIOl,lll: WR!TEI' ':10,'> ESCOóE TU OFCION: '!¡ 
SN?:•READKEY¡Wi!TEISN?I¡ SNF :• U1CA5EISHPI; 

UNTIL SNCI IN l'A', 'B' ,'0', 'S'li 
CASE SSP Of 

'A' : BEGIH 
lf CALCULO,FALSE IHEN 

BEEIN 

(lllU LA MTRI! mx l EL VECTDR ~ITY ES CALCULADO POR EL PROCEDI- '"" 
ft!ENTO "CALCULO_SU~AS' ,,,.,¡ 

CALCULO_sunirnm.mY,X,Y,P,NI¡ 
SOLUCTONA>:•TRUE¡ 
INVERlrn:•TRUE; 

'""' LA INVERSA DE im y LA IOLUCION AL SlSTEftA rnmBEST•WY ""' 
ES REALIZADO PCR E' PPOCEDl~IENTO 'INVERSA" .,.,,¡ 

lfüRSAlftlll,l~VE?SION,SOLUCION~R,!NVERTIR,H,ft!EST,~lTYI¡ 

IF INYEISICM rirn 
BEGIN 

CALCULO:•TRUE: 
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(mu LOS C!LCULOS DE L•S sum DE CUADRADOS 1 DEL Esm1s11co F SE '"" 
REALl!AN POR ftEDIO DEL PIOCEDlftlEK10 '1ABLA_ANOVA', rnul 

END¡ 

1ABLA_!NOVAIS2, s, SCRE6, sms, m ,ftSCRE6,F ,R,RA, H, N, p' ftiEST, my' Yl ¡ 
END¡ 

IF INVERSION 1HEH 
BE61N 

CLRSCR; 
iRl1ELNl'iE1A ES11!AOA':lll; 
llRllEUU' ':30,' 'll 

FOR l:•I TO H DO 
iRl1ELKI' ':lO,' 1 il',K-l+Vl\:2, 'l•',ftBESHKl1 ll17,' I' 11 
lllH1ELKI' ':lO,'- "l¡iRITELK1 
comNUAR¡ 
IF lftPRESION 1HEH 

BE61N 
illl 1ELK ILSll ¡ iRl1ELHILSTI 1 iRl TELN ILSTI ¡ 
iRl1ELNILS1,' BE1A ES11ftADA': 451 'l,'ftl ¡ 
FOR K1•I 10 H DO 

iRl1ELHILST,' ':lO, 'B(' ,K-ltVT112, 'l•' ,K!ESHK1:1217l¡ 
EHD¡ 

tLRSCR;6010IY!l ,21 ¡ 
IF IKPRESIOH 1HEN 

BEGIN 
WRI 1ELK ll S11¡iRI1ELN ILSll ¡ iRl1 ELN ILS11; iRI TELN ILST l 1 
iRITELNILS1 1 ' ':15,'1AILA OE ANALISIS DE VARIAN!A','1 1'KI¡ 

EiD¡ 
iRl1ELNI' ':2S,'1AiLA iE AN!LISIS DE VARIANZA'!; 

trnu EL ESTADISTICO Y LA JKFORKACION CONCERMIEM1E A ESTE ES PRE-
SENTADA EN UNA TABLA OE ANILISIS DE VARIANZA ftEDIAM1E EL ""' 
PROCED1KIEN10 'ESCRIBE'. uu1) 

ESCRIBEll, P, M-H, N-1, \ ,SCRE6 1KSCRE6,F ,SCRES, S2, SCT, S21; 
END 

El SE 

EN01 

BE611 
60TOIVl10, 2ll ¡ 
iRl1EI'> lA HATRI! INVERSA OE 11'11 NO EllSTE"gl ¡COM11NUAR1 

EMD; 

(rnu DE LA HATRI! 1 SE PUEPEN O MO SELECCIONAR LAS VARIABLES 
""' QUE FORMARAN PARTE OEL ftODELO IA ELECCION DEL USUARIOI, SI 

SE EL!6E SOLO UN SUBCONJUNTO DE P IPIAPI VARIAELES PARA 
FORMAR PAR1E GEL ftDOELO, ENTONCES LAS COLUKNAS DE LA ftA-
1RI! 1 A LAS CUALES SE REFIEREN ESAS VARIABLES SON CAKBIA
CAS A LAS P PRlf.ERAS PDSIC!OHES DE LA MATRIZ l EH EL OiDEN 
DUE SE HAIAN LEIDO LOS INDICES Y DURANTE TODA LA EIECUCIOM 
DEL ftENU PRINCl1"L SOLO LAS P PRIMERAS POSICIONES DE LA ""' 

"'" MATRll l SOM CONSIDERADAS. urnl 

'B' :BEGIN 
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IF CA!_COL THEN 
BE61H 

FOR l••I ID AP DD 
BE6JN 

11•0¡ 
iEPEAT K1•K•h 
UHTIL I•JNIJKJ¡ 
ORD[JJ:•<; 

m; 
FDR ll'l TO HP DO JHl[[l1•I1 

(11111 LAS CDLUHHAS DE LA MATW 1 m C•"BJADAS A LAS POSIC!OHES 
11111 0RJ61NALES QUE OCUPABAN Al ENTRAR A ESTE PROCEDIMIENTO, El 11111 

11111 CAMBIO SE REALIZA POR mio DEL PIOCEDIMJEHTO 'CAM_COLUHJIA'. 11111) 

CAH_COLUHHAll, JHT,ORD, P,AP, N,m_cou 1 
END; 

IF AP>I JHEN 
9E61N 
ClRsti; iOTOIYIJ,ll; 
REPEAT 

iRJTELHI'> CUANTAS DE LAS ',A?,' COLUMNAS DE LA HAIRl! 1 SERAN'I; 
llRJTEI'> lNCLUJDAS EN LA RE6RESJON? 'J; 
P1=LEER_IHI¡ 

UNllL IPlOJ AND IP<•API; 
iRllEli; 
IF P<AP IHEM 

IE6JN 
COHl_VAR1•ll¡ 
FDR 11=1 ID P DO 

BE6JN 
REPEAI 

llRlTEI'> DAME LA ',J,'¡, COLUl,NAI ')\ J1•lEER_INI¡ 
UHlll IJ IN 11 .. APJJ AND HOT IJ IN CONl_VARJ¡ 
CONJ_VAR1=COHJ_VAR+IJl1 INICJJ:•J; 

EHD¡ 
K:•O¡ 
FDR J:•I ID APDO 
IF HOI 11 IN CONJ VARI IHEH 

BE61H K1=K•l) 
JNl[P•KJ1•J1 

END¡ 
FDR 11•1 ID AP DO OROCllO'I¡ 

(11111 LAS COLUMNAS DE LA HATRI! X SON CAMBIADAS PONIEHDOSE Al PRIH· 
CIPIO LAS COLUMNAS DE LAS VARJA!LES DUE SE DESEAN EN El HDIELO 

11111 El CA!liJO SE PfALIZA POR mrn DEl PRCCEOJl.IEN!ITO 'CAM_CDLum· IHH) 

CA!t_COLUl.NAll, ORO, INl,P ,AP ,H,CA"_cou; 
END 

END 
ELSE P:=l; 
IF VTl•l rnEH Vl21•P•l; 
H1=P+l·vt1¡ 
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ENO: 

(11111 LA PFUEBA OE HIPOTESIS PARA CARENCIA DE AJUSTE ES REAlllAOA ..... ..... POR El PRDCEOl"IMO 'CAWJCIA'. 11111) 

'C' :CAmCIA; 

(11u1 LAS OPCIONES PARA REALIZAR LAS OIFEREHZES PRUEBAS OE H!POTE- ..... 
SIS SON OAOAS EH EL PROCEOlnIEHTO 'PRUEBAS_HZPOTESZS'. 11111) 

'O' : PRUE!AS_HZPOTESIS; 

(11111 LAS OPCIONES Y LOS PROCEOl"IEHTOS OUE CALCULAN LOS INTERYALOS 
DE CONFIANTA SE ENCUENTRAN EH El PROmmmo 'IHT_COHF'. ..... , 

'E' : IHT_CO!tf; 

{11111 LAS PREOICIONES SON REALIZADAS POR El PROCED1"!EIHO 'PREDIC-
C!OU'. 11111) 

'F' : PREOICCION¡ 

lmn LOS PRDCEOlftlENTOS. DUE HACEN PRUEBAS SOBRE llULTICOLINEALI- uno 
uno DAD SE HALLAN EN El PROCEDlftlEHTO 'ftULTICDLINEALIOAD'. mu) 

'6' : nULTICOLIHtALIDAO¡ 

(mu LOS PROCEOlftlENIOS DUE HACEN PRUEBAS SOBRE HETER\JSCEOASTl-
um CIOAD SE HALLAN EN El PROCEDlftlEHTO 'HETElltlSCEDASTICIOAD'. u111J 

'H' : HETERDSCEDASTICIDAO¡ 

(1m1 LOS PROCED1"1EHIDS DUE HACEN PRUEBAS som AUTOCORRELACIOH um 
11111 SE HALLAN EN EL PROCED1"1Eli!O 'AUIDCCRRELACION'. muJ 

'l' 1 AUTOCIJRRELACIOH; 

(mu LOS PROCEOlftlEHTOS USADOS EN El ANALISIS OE RESIDUALES SE ouu 
mu ENCUENTRAN EH El PRDCEDl"IEHTD 'RESIDUALES'. mnl 

'J' : RESIDUALES¡ 
'K' : IF P<ll THEH 

(mu LA SELECCIOH OE LOS moRES SU!CONJUNTOS DE VARIABLES SE REA- u111 
LIZA A TRAYEZ DEL PROCEDl"1ENTD 'FURHIVAL '. mu) 

FUiNIYAl 
ELSE 

BE61N 
601DIYll 1221¡ 
llRl!ELHI'> El PROCEOIHZEHTO ESTA LlnllAOO A 10 VARIABLES' I¡ 
COHllHUAR; 

END¡ 
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(u"' EL Ll51ADO DE LOS H DATOS DE LAS VARIABLES DEL "ODELO SE REA- '"" 
LIZA POR "EDIO DEL PROCEOl"IEHTO 'fRiNT', 11rnJ 

'L' 1 PRINTIFI¡ 

(1U11 LA HAT>IZ 1 y El \'ECTOA y SE 6UmAN EN UI• AiCHIVO POR mio ""' 
DEL PROCEOl"IENTO 'SALVA', 111ul 

'"' : SALVA¡ 

(u111 LA SALIDA O NO DE LOS FESULTADDS POR l!FRESORA ES CONTROLADA '"" 
POR "EDIO DEl FROCEDIKIENTO 'l"PRESDRA'. 111ul 

'H' : l"PRESORAll"PRESION, 17,21 ¡ 
END; 
IF SNP IN l'S'l rnEN 

BE61N 
60TOIYll0,2ll; 
liHTELNI'> PRESIONA <EHTER> PARA SALIR 'I; 
iilrELNI' >O CUALOUIER OTRA TECLA PARA REGRESAR AL "EHU ANTERIOR 'I; 
SHP:•READKEY¡ SNP 1•UPCASEISNPI; 
IF SNP • '" IHEN SHP 1• 'S' 

END¡ 
UHTIL SHP IN C'S','O'J¡ 
CF CAN COL AND ISNP • '0' 1 THEN 

BEGiN 
FDR l:•I TO AP DO 

BESCN 
K;::.O¡ 
mm K:•K+I ¡ 
UNTIL l•IHl!Kl¡ 
ORDC!l:•K; 

END¡ 
FDR l:•I TO APDO INl!ll:•I¡ 

1uu1 LAS COLUKNAS DE LA KATRll 1 SON CAKBIADAS A LAS POSICIONES 
"'" ORIGINALES OUE OCUPABAN AL ENTRAR A ESTE PROCEDIKIENTO, EL 11111 

EHD¡ 

CAKBIO SE REfüZA POR !EDJG DEL PROCEOl"1ENTO'CAK_COLUKNA', rn11I 

CAK_COLU!NAll, ll<X ,ORD, P,AP,N,CAK_COLI ¡ 
END¡ 

EL PROCEOIKIENTO 'OBTENER.IV' ES EL PROCEDIKIENTO CON EL CUAL E"PIEZA 
EL PR06RMA DE RfüES!ON LINEAL KULTIPLE. KEDIAm ESTE PROCEDl"IENTO 
SE DAN LAS OPCIONES PARA LA OBTENCION DE LA mRIZI Y EL VECTOR Y, 
OPCIO!ES: 

Al LEER l. 
81 LEER Y. 
CI LEER Y y 1, 
DI Sl"ULAR l. 
El SIKULAR Y. 
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VARIABLES : BI : VmA!LE l061CA. 
VERDADERA.- DBTENCION DE LA 'ATRii 1, 
FALSA .- NO OETENCION DE LA MTRIZ 1, 

BY 1 YARIA9LE L061CA. 
YERDADEOA. - OBTENCION OE El VECTOR Y, 
FALSA , - NO OBTENCION OE El VECTOR Y, 

PRDCEDURE OBTENER_IY!VAR M,AP: INTE6ER; YAR 1: NATRIZTI ;YAR Y:NATRl!T21 ¡ 
VAR OP,OPJ : CHAR; 

l,l,K,R,NJ : INTE6ER¡ 
Bl,BY,COH,BN : BOOLEAN; 
CDNl_OP 1 SET OF CHAR¡ 

{11111 PR06RANA PRINCIPAL DE OBTENER_IY, 

9E61N 
ill'fALSE; 
9Y:•FALSE¡ 
CON:•FALSE¡ 
SE6UNDA:•FALSE¡ 
BN:• FALSE; 
CONJ_OP 1• C'A' 1 'S' l; 
SOTOIYll,21¡ 
WRITELNI' 
WRITELNI' 
AP1=0; 
Yl11•01 
Yl2:•1¡ 
REPEAT 

ClRSCR¡ 
60TOIYll,41¡ 

DATOS INICIALES' 1 ¡ 
====='1; 

..... , 

i111TELNI' ':IO,'o===============o'I¡ 
llRITELNI' ':10,'I ;EIW 09TENCION DE DATOS l'I¡ 
WRITELNI' ':101 ' 'I¡ 
Hl6HYIDEO; 
WRITELNI' ':JOt'I A "P' NUNERO DE DATOS DE LA RE6RES!ON lnl 
NORNY!OEO¡ 
IF BN THEN Hl6HVIOEO; 
iRITELNI' ':!O,' 9 "P' RE6RESIOH CON O SIN TERMINO INDEPENDIENTE 
iRJTELNl' ':JO,' C .. p• LEER 1 
lllllTELNI' ':!O,' O "P' LEER Y 
iRITELHI' ':JO,' E "P' LEER Y y l 
illlTELNI' ':JO,' F "F' SIMULAR 1 
!F NOT 191 ANO B 1 THEN NORHYIOEO; 
iRITELNI' ':101 '1 6 "P' SIMULAR Y 
IF BI 1nd BY THEA Hl6HVIOEO 
ELSE NORNYIOEO; 
IF 81 ANO BN THEN NORNYIDEO¡ 
iRITELNl' ':JO,'' H "P' CONTINUAR 
iRITELNl' ':JO,' 
Hl6HYIDEO; 
IRITELNC' ':101 '1 S .. p• SALIDA Al SISTEllA OPERATIYO 10051 
iOiNVIDEO; 
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l
'I; 
'l; 
'I; 
'11 
'I¡ 

¡'I; 

l'I; '11 
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WRJTELKI' ':101 ' 'I; 
REPEAT 

6DTOIYI01,191; 
ll!llTEI' ':10,'> ESCOGE TU DPCJDN: 'I; DP:,~EAOKEY¡iRITEIDPl;DP:,UPCASEIOPl; 

UMTIL OP IH CONl_OP; 
CASE OF OF 

'A': SEGIN 
60TDIYl1,lll; 
IF NDT BN THEN 
BE6IN 
mEAT 
iRITEI'> CUANTOS DATOS SON: '1¡ 
Nr,LEER_INI¡ 

UHllL M>O; 
BN:,TRUE¡ 
CDNJ_OP :: CONJ_OF + C'B' 1

1C' 1
1 D','E1

,
1F1

1
161

1
1H'l 

END 
ELSE 
BEGI~ 

REPEAI 
llRITEI'> CUANTOS DATOS SDH: ')¡ 
Nlr,LEER_INI; 

UllTIL Nl>O; 
IF NI > N IHEN 
IF 91 OR BY THEH 
BE61N 

NRITELN¡ 
iRITELHI'> COKD El HUEVO VALOR DE lnlES MYOR, NECESITA LEER NUEVAKENIE A Y y A I' 
BY ''FALSE; 
BI ''FALSE; 
AP :•O; 

COHllNUAR; 
END¡ 

H ''NI; 
E~D; 

END; 
'I': BE61H 

REPEAI 
60TOIV!l,221; 
NRilEI'> KODELO DE RE6füION CON IERKINO llfOEPEHDIEHIE? IS/Nll 'I; 
OPl:,REAOKEY¡ 
iRITEIDPll; OPI '' UPCASEIOPll¡ 

UNTIL DPI IN ['S','N'l; 
IF OPI • 'S' THEN 

BE6IN 
YTl:=O¡ 
Vll:,1¡ 

EXD 
ELSE 

END¡ 
'C'r BE61N 

VII:•I¡ 

(rnu PA~A LEER SQLO LA HA!RIZ 1 SE IJllLl!A Al FPDCEDIKIEHTO 'LEER)' mu) 

164 



lEER_llN,AP, 1, 811 ¡ 
NRITELN¡ COHTINUAR¡ 

ENl¡ 
'D'1 8E51N 

kt=O; 

(mu PARA LEER SOLO EL VECTOR Y SE UTILIZA Al PROCEDJnCENTO 'LEER_Y' 11111l 

LEER_! IH,K, Y, 8YI 1 
WR!TELN; CON! INUAR; 

EHD¡ 
'E': BE51H 

(mu PARA LEER A LA KAT"1! 1 r Al VECTOR Y SE UTILIZA El PROCEDI-
1110 IUENTO •lEERJY'. 11111} 

lEER_IYCH,AP,1, Y ,BI ,BYI ¡ 
llll!ELN¡ CDHTIHLJAR¡ 

EllD¡ 
'F': IE6IN 

(mu PARA Sll\UlAR COLUHNAS DE LA HATRI! 1 SE UTILIZA El IRtlCEDI- ""' 
..... f!IENTO ·surut.AR_l', ..... , 

Sl/IUUIR_l Cl,N, API; 
lf AP ) O IBEH Bll•true¡ 
lllUTELN¡ CONTINUAR¡ 

END¡ 

'''' 6E61N 
IF 81 THEJI 

BE6IN 

(11111 PARA SinUlAR Al VECTOR Y SE UTllllA EL PROCEDIHIENTO 'SJHULAR_I' 1111ol 

SlftllAR_Y IY,N,AP,SE6UllDAI ¡ 
IF SE6UHDA THEN BY:•TR!lt¡ 

END 
ElSE iRITELNl'l'ft,., SE NECESITA AL nEHOS UNA CDLU!NA DE r',•911 
iil!ELN¡ CllHTJHUAR¡ 

m; 
'H' 1 lF Bl AHD er THEN COH:•TRut; 
'5'1 BE61H 

EHD¡ 

6lll01Yll0,2ll ¡ 
iRIIELNI'> PRESIOllA <EHTER> PARA SALIR 'IJ 
llRITELHI' >O CUALOUIER OTRA TECLA PARA REGRESAR Al !EHU AHIERIOR 'J; 
SNP :• READKEY¡ SH!' :• UPCASEISNPJ J 
lf SNP • 'ff THEN 

BE61H 
CON 1• TRUE¡ 
SllP :• 'S'; 

EHD¡ 
EHD¡ 
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UMTIL CO~: 
EMD; 
¡: •• =~==========================~ 

P R l M C 1 P A L 1 
'=============> 

PROGIAMA 

BEGIM 1111 FROGRMA PRltl?AL 1111 

CLRSCR: 
60TOIY!t,3l¡ 
iRtTELMI' 
iRllELNl' 
111.tTELMl' 
i11tTELNl' 
iRtTELMl' 
lll!ITELNl' 
lll!ITRMl' 
DELAYltSOOl; 

¡===============;')¡ 
'I; 

P A QUE T E DE 'l¡ 
•1; 

REGRESIOM LINEAL MULT!PLE 'I¡ 
·11 

'=-==============~~·)¡ 

SMP :s' 'l 

(11111 LA OBTENClDM DE LA MA1Rtz 1 Y EL VEtlOR Y ES REALllADA POR EL 11111 

PROCEDtM!EllO '0i1EHER_IY', 11111) 

DiTENER_IYlM, AP,I, YI ¡ 
TMPRESIOlh•FALSE¡ 

lf Slil' • 'S' THEM EllT¡ 
iEPEAT 

RE?EAl tLRStlt¡ 
60101YlOI, 011 ¡ 
MR1taMl 1 ':101

1p=================i 1 1; 
llRITELMl'':IO,' MEHU IKCIAL 'I¡ 
iRITELMl' ': 10,' 'l ¡ 
llRITELMl' '110,' A "F' GRAflCAS 'l¡ 
llRITELKl' '110,' i ••p• SIMULAR l 'I¡ 
llRITELMl' ':lO,' C ••p• SIMULAR Y 'I¡ 
llRtTELNl' '110,' D ••p• EDICIOM DE mas 'l¡ 
iRllELHl' '110,' E ••p• COHSlRUCCIDM DE VIR. DICOTOMS 'l¡ 
iRITELMl' ':lO,' F ••p• TRAISFOR!ACIOMES 'I¡ 
iRITELMl' '110,' 6 ••p• CA!BIO OE VARIABLE DEPEHOIEHlE 'l¡ 
iRITELNl' ':101 ' H ••p• LISTADO DE DATOS 'l¡ 
iRITELMl' '110,' 1 ••p• SALIDA ALA IMPRESORA 'I¡ 
iRITELMl' ':10,' 1'11 
iRITELMl' '110,' M ••p• NUEVA RE6RESION l'l¡ 
iRITELMl' '110,' P ••p• MEk~ FR!Ntlm 'I¡ 
iRITELMl' ':10,' s "P' SALIM AL SISIEMA DPERrnvo IOOSI '11 
IRITELKI' '110,' 'I¡ 

111111 LA SALIDA O NO DE LOS RESULlADOS POR IMPRESORA ES COKTR~LADA 11111 

11111 POR MEDIO DEL PROCEúlMIE!nO 'lMPFEIORA', 11111) 

IMPRESDRAI lllPREStoM, IS, 11; 
REPEAt 
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6QTOIYll0 122l¡ 
iRllEI'> OPCION: 'I; 
SNP ;s REAOtEY¡WRJTELNISNPI¡ 
SNP 1= UPCASEISHPI¡ 

UIHIL SNP IH C1 A','B 1
,

1C1
1

1 D', 1E', 1F','6 1
1

1H1
,

1M1 ,'P','S' 1"1t,'l'lt 
CASE SNP OF 

'A': REPEAT 
IF AP ) 1 THEN 

BEGIN 
CLRSCR: 60TOIVll,2•1¡ 
iRITEl'PARA SALIR INTRODUCIR 101 'l¡ 60TOIYl1,5l¡ 
FOR I:= 1 TO AP 00 
llRl!ELNI' ':5,'11',l:l,'l --> l',l:l,'I "· Y OBSER'IAOA'l;WRITELN¡ 
REPEAT iRltEI'> CUAL 6RAFICAS QUIERES? 'l¡ l:•LEERJNT¡ 
UNTIL IO(•JI ANO IJ<=API ¡ 

END 
ELSE 1 1= I¡ 
IF l ()O THEJI 
BEGIN 

FDR l:=l TON DO 
ITllll=Ul,JI¡ 

(11111 LA 6RAFICA DE El VECTOR y VERSUS N.GUNA ClllU!NA DE LA mm 11111 

11111 1 ES REALIZADA POR El PROCEDIKIEllTO '6RAFICA', 11111) 

GRAFICAllT 1 Y ,Nl i 
GOTDIYll,ll¡ llRl!El'GRAFICA DE: ll',l:l,'l vs. Y OBSERVADA 'l¡ 
60TOIYl20,21l¡ CONTINUAR¡ 
60TOIVl20,24l¡ WRl!EI' >QUIERES OTRA 6RAFICA ? IS/Nl 'l¡ 
YN1•RfADKEY¡ llRl!ElNIVNl¡ YN 1' UPCASEIYNI 

m 
ELSE Ylt 1= 'N'; 

UllTIL YK <> 'S'¡ 
'i': BEGIN 

(11111 LA Sl!ULACION DE LAS VARIABLES INDEPENDIENTES SE REALIZA KE- 11111 

11111 DIANTE El PROCElll!IENTO 'Sl!ULAR_I'. 11111) 

Sl!ULAR.111,N,API¡ 
iRITELN;iRITEL~¡ 
mm" OPERACION REALllAOA • 1 ¡ 

(11111 CON EL PROCED!mNTO 'CONTINUAR' LA INFORKACION OUE CONTIENE 11111 

11111 LA PANTALLA ES PETENIDA HASTA QUE SE OPRIM ALGUNA TECLA 11111) 

COMTINUAR¡ 
END¡ 

'C': BESIN 

(11111 LA SIKULACION OE LA VARIABLE DEFEJIDIEllTE SE REALllA !EDIAMTE 11111 

11111 El PROCEDl!IENTO 'Sl!ULA1_Y'. 11111) 

Sl!ULAR_ YIY1 N, AP 1SE6UNDAI ¡ 
iRI TELN; WRIT ElN; 
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iRITEI'> OPE1ACION REALl!AOA 'I¡ 

(U111 CON EL PROCEDiftlEHTD 'CDHTINUAR' LA IHFOR!ACIDH OUE CONTIENE 11111 
11111 LA PANTALLA ES RETENIDA HASTA QLlE SE OFRl!A ALGUNA TECLA 111111 

CDNllNUPF.; 
END¡ 

'"'" LA EDICIDH DE LOS DATOS E5 REALl!HDA PDR EL P'-OCEOINIEH!O 'E- 11111 
DJTAR', 11111} 

(ttt11 LA C!1EACION DE VARIABLES DICOTO!AS SE REALIZA NRDIAHTE EL PRO- 11111 
11111 CEDINIEHTO 'DICOTONAS', 11tttl 

'E'1 DICarnMSU,N,API¡ 

(11111 LAS TRAHFORMCIONES DE YARIAfüS SE LLEVAN A CABO NEDIANTE 11111 
11111 EL PROCEDIMIENTO 'TRAHSFDRNACION', 111111 

'F'1 TRANSFORNACION¡ 
'6':BE61H 

GOTOIYII0,221 ¡ 
lllllTEI'> SE DESEA CA!BIAR LA VARIABLE DEPENDIENTE ORIGINAL? IS/NI 'I¡ 
IH:,READKEY¡ iRITELNIYHI 1 l111= UPCASEIYNI 1 iRITELN¡ 
IF YN•'5' THEN 

IEGIN 
WEAI 

bOTOXYll0,221 ¡ 
IRITELNI'> EH O\IE COLUMNA OE LA NATRll 1 SE EHCUENTRA'll 
llRITE!' '110,'> LA HUEVA VARIAiLE DEPENDIENTE 1 'I¡ 
READLHill¡ 

UHTIL 11>01 AHD 11<,API¡ NRllELN¡ 
FOR l:=I TON DO 

BEGIH 
XTIJI := m,ll¡ 
HJ,Il:=Yill¡ 
YIJl:'XTllJ¡ 

EHD¡ 
EJID¡ 

END¡ 

(U111 EL LISTADO DE LOS N DATOS DE LAS VARIABLES DEL NODELO SE REA- 11111 
LllA PDR !EDID DEL PROCEDIMIENTO 'PRIHT', m11J 

'N'I PRINTCAPI¡ 

(U111 LA SALIDA D ND DE LOS RESULTADOS POR IMfRESORA ES CONTROLADA 11"' 
"'" POR MEDIO DEL PROCEDIMIENTO 'IMPRESORA'. 111111 

'I' : INPRESORAllMPRESCON,15,21: 
'N': iEGIN 

60TOIYll0,2111 
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wrnUHI'> ESTA OPCHI~ TE fE~~ITE Lflr!ENlHR U,li~ Nt1EV~ ~EG:¡ESJGh'~¡ 

vwmr • Füi LO 9Uf 'º'~~LA INFOP."ACID!l füU!,c'I; iF.llELil; 
•11TfLN!' > FPElmA <ENTE?> mA mmUAR'I: 
~F iTEl~I' > O tUPH~IE~ QTRH TECLA f h~M REG~E3Ar. ~1. ~ENU ~IHE~ fO~' l: 
SNF :• F.EADtEI; S~IF UPCASEISNPl; 
IF ;•¡p, 'H IHEH 
mm 

N :•O¡ 
AF r= O¡ 

c..... LA OBlENmN DE LA MTRIZ 1 y fL mrn•. y ES !EALJWDA POR EL "'" 
PROCEDU!IENTO 'DDTENER_n•, 11111} 

END; 

OBTENER_!llN, AP, 1, 11; 
¡r SNP: 'S' JHE~ ErJT¡ 

END 
ELSE SNP 1• 'N'; 

EHD; 

UNl!l SNP IN ('P','S'I; 
IF SH? CH ('S'J IHEN 

BE61N 
6DTOIY!I0,2ll; 
KRZlEtNI'> P1ESIONA <EN!ER) FARA SAUI 'I; 
iRITELNI' 'o CUALDUCEI DlRA TECLA PARA RE6RE5Ai Al mu AHTERIDR'l; 
5.1P :• READKEY; SNP 1• UFCASEISHPI; 
Jf SNP • 'ft THEN 5iP :• 'S' 

ENl; 

(mu El "ENU Pmc1m SE ENWENT1A y ES MiEJADD POR El PROCfD(- "'" 
11111 rtfEHlú 'PRG_FRIH~IPAL', 111111 

Jf SNP (N l'P'J IHEN "5 PRiNCIPAL!N,,,,l,Y,SNPI; 
UNTIL SNI IN l'S'l; -

mm: 
END. 

9 

LA UNIDhD '6LOBAL' CONTIENE LA DEFINICION DE LAS CONSTANIES, VECTO·j 
RES, MATRICES, ENTEROS, REALES Y DEftAS TIPOS DE VARIABLES GLOBALES USA· 
DAS POR TODAS LAS DEllAS UNIDADES DEL SISTEftA Y POR EL PROSRAHA PRINCI • 
PAL, 

1 - ) 

UHll GLO;;L; 
INTERFACE 

CONST NMHIRE6•l00¡ 
Nt':AICOL=lO¡ 

TYPE im1m•r.mrn .. NMIRE6,l .. kMAICOLJ OF REAL¡ 
M41Rl1TIC•AFRHYCl .. N"AICOL,1 .. mlcull OF iEAL; 
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ftATRllTNF.RAY!l .. MftAH!GI Of mL¡ 
m;m2c,ARRAHl .. H!AICOLI OF REAL; 
ftATRIZT21'A>RAYfl .. N!AIREGJ OF INTEGER¡ 
MmlmlC•ARRAYll .. N~AlCOLI OF IMTEGER¡ 
R_VEC.ftAT •RECORD 

Yl:REAL; 
ll:MATRlll2; 

m; 
fllNOM ' STRIN61121; 

VAR ftlll 
l 
"1TY,"9EST 
Y,ll 

1 ftATRIZTIC¡ 
; MATRl!ll¡ 
:MIRl!l2C¡ 
1 llATRl!ll¡ 

~Tl,VT2, t1J,AP 1N,P1H : tNTEGER¡ 
:BDOLEHH¡ SEGUNDA, INVERSION,SDLUCION"R, INfüllR, lftPRESION 

RA,S,Sl,SCREG, SCRES, SCT ,mREG,F ,i 1 REAL¡ 
YN,YMP,SNP 1 CHAR¡ 

VARIABLES 
PRINCIPALES.- 1 ; MATRIZ DE DATCS !VARIABLES INDEPENOIEHTESI 

Y TAMBIEN ftAIR!l DEL MODELO, 
Y 1 VECTOR DE DATOS IVARIABLE DEPENDIEHTEI, 
"111 ; MATRIZ CUADRADA OUE RESULTA DE LA M'JLllPLl-

CACION DE LA TRAllSPUESTA OE LA MATRIZ DEL 
MODELO 1 POR LA MISMA !ATR!l l. 

MITY ; vmo.1 QUE P.ESULTA DE LA MULTIFLICACION DE 
LA TRANSPUESTA OE LA MATRIZ DEL MODELO 
POR El VECTOR Y. 

ftBEST ' VECTOR DONDE SE GUARDAN cAS ims Esmms 
ll ; VECTOR AUllLIAR PARA CUANDO SE DESEA CONSI

DERAR UNA VARIA!LE INDEPENDIENTE DE LA MA
TRIZ DE DATOS. 

VII 1 VARIAilE DUE NOS AYUDA A llANEJAR El MODELO 
CON O SIN TERMINO INDEPENDIENTE. 

VT2 1 VARIA!LE DUE NOS AYUDA A MANEJAR El MODELO 
CON O SIN TERMINO INDEPENDIENTE. 

11/ : NUMERO TOTAL DE VARIAGLES INDEPENDIENTES 
M ; MU!ERO DE OBSERVACIONES. 
P ; NUMERO DE VARIABLES INDEfENDIENTES EN El MO-

DELO. 
H 1 NU!IERD DE VARIABLES INDEPENDIENTES MAS UNO 
SEGUHDA ; VARIABLE DUE NOS AYUDA A SABER SI SE VA A 

SIMULAR LA VARIABLE DEPL~DIENTE UNA VEZ QUE 
QUE YA SE TIENE ESTA. 

INYERSION 1 VARIABLE LOGICA. 
VERDADERA.- EL SISTEMA TIENE INVERSA. 
FALSA , - El SISTEKA NO TIENE INVEPSA, 

SOLUCIONAR; VARIAfü LOGICA. 
VERDADERA.- OBTE11ER SOLUCION DEL SISTEKA. 
FALSA .- NO OBTENER SOL. DEL SISTEM. 

INVERTIR ; VARIAELE LOGICA. 
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INPLE!ENTATJCN 

END. 

VERDADERA. - OBTENER !NVERSA DEL 5!5TEM. 
FALSA .- NO OBTENER INV. DEL smm. 

!NPRES!DN : VARIABLE LOG!CA. 
VERDADERA.- !!PRl~IR RESULTADOS. 
FALSA .- NO !llP!l!!R RESUWDDS. 

SCRE6 ' SUMA DE cUADRADOS DE LA mm!ON 
NSCREG ' NED!A DE LA SUNA DE momas DE LA mRE· 

SIDN 
SCRES : SUMA DE CUADRADOS DE LOS RESIDUALES 
SCT : SU!A DE CUADRADOS IOTHLES 
5 : DESVIAC!ON ESTANDAR ESTIMADA 
Sl 1 mrAm ESTINADA 
F : ESTADISTICO F 
R 1 CDEF!CIENTE DE DETER!!NACIDN 
RA 1 COEF!C!ENTE DE DEfüN!NACION AJUSU.DO 

{¡==~~~~~~~~~==~~~~~~~~~~=¡ 

LA UNIDAD 'UT!LERIA' CONT!EliE LIS UT!LER!AS DE EL S!lTENA, DUE SON 
PROCEOIN!ENTOS UTILIZADOS NAS DE UNA VE! :N EL SISTE!A. 

UNIT UT!LER!A¡ 
INTERFACE 

USES CRT ,PRIHTER,U5LOBAL; 
PROCEDURE COHT!NUAR¡ 
FU~CTION LEER_REAL:REAL¡ 
FUHCTION LEER_!HT: IHTE6ER; 
PROCEOURE LEER_VEC_REAL IVAR VEC_REAL: NATR!Zll;PP: INTESERI J 
PROCEDURE l!PRESORA!VM liPRES!ON:BOOLEAN;LIN,CONl:füESERI; 
PRDCEOU!E ESTIMDA!VAR E,YEST:MTRllT21; 
FUNCT!ON POHB,E:REALI :REAL\ 
FUNCTIDN H_PIU:PEALl:REAl; 
FUNCT!ON IS PIT:REAL;V:INTESERl:REAL¡ 
FUNCTJON N_i!P:REALl:REAl; 
FUNCTION l_INVIP:REAL;V: INTEGERI :REAL; 
FUNCTION F_P!F,Yl,Vl:REALl:REAl; 
PROCEDURE GRAFICA!VAR U, YY:!ATRllJl; N: INTESERI 1 
PROCEDURE CALCULO_SUNAS!VAR A:NATR!IT!C; YAR B1NATRJlllC:VAR lllNAIRJlll¡ 
YAR YllNAIRllT2;PI ,NI: INTESERI; 
PRDCEDURE INVERSA!VAR A:NATRIZTIC; VAR INVERSJON ,SOLUCIONAR, INYERi!R:BOOLEAN; 
HL:INTEEER¡YAR YSOl:NATRllTlC;YAR i:NATRJIT2CI 1 
PROCEDURE DUIC>IYAR A:NATRJlTl¡YAR B:NATRIZTl!¡VAR NELEN:!NJE6ERJ; 
PROCEDURE TA&LA_ANOYAIYAR 51,S ,scm,smS,SCT ,NSCiES,F,R, RA:REAL;l'nR H,U,P: !NI~ 
6ER¡VAR nTi,NiTY:KATRl1T2C;VAR l!:NATRllT21¡ 
PROCEDURE ESCRIBE ICOHTROL,PI, P2,P3,P4: INTESER¡VI ,V1 ,Vl, Y4, 1'5, V6, V71REALI ¡ 
PRDCEDURE ESTADISTICASIVAR Nili:NATRllTIC¡VAR nsES!i:nATRllT2C¡ VAF SL1REAL;YAR HL1 INTE6ERI; 
PROCEDURE CANBID_mRIZ!VAR mi1NATRllrtC;\'AR NNTY:NATRllT2C¡VAR INi:nATRllT21C 
¡VAR INiY, D:!NTESER¡ l'AR CANB!OY:BOClEANI; 
PiOCEDUiE NUlT!PLICACION !VAR NR, Nl ,Nl:NATRllTJC¡VAR REI ,CO,RE2: INIE6ERI; 

171 



PROCEVURE D_m11v;R Vl:MTRlll2l1 
PROmURE Pl!NT!VAR P:INTE6ERI 1 

li===~~~~~= 

EL PROCEDIKIENID 'CONl!HUAR' DETIENE LA EJEC\JCIOH DEL PROIPAKA HASTA 
QUE SE OPRIMA AL6UNA TECLA. 

PRDmURE COK1lllUAR; 
BEm 

WRJJEI'> PARA COMmuA¡ OPR!M ENTER'I¡ 
TEllAHR:•iHllE¡ 
HIGHVIOEO¡ 
NRllE(' 1 (---' 1'1¡ 
NORKYIOEO; 
!EADLH¡ 

EHD¡ 

LA FUNCIOH 'LEER_REAL' VAllOA LA LECTURA DE UN !EAL. 

VARIAfll.ES 1 KZ : VARIABLE OUE CONTIEHE AL REAL A VAl!OAR EN FORKA VE 
mm DE CARACTERES. 

RESULT : SI EN LA VALIOACIOK SE momo ERROR, ESTA VARIA
BLE GUARDA LA POSICIDN DONOE SE ENCOllTPO EL moR. 

: S 1 NO SE ENCUENTRA ERROR EN LA \'ALIDACIOM, ES!A VA· 
RIABLE GUARDA El VALOR DEL REAL. 

'==~~~~~~~~~~~~~~-========--===--> 

FUNCTION lEER.REAL:REAL; 
VAR Kl : S1RIH6180l; 

RESUll : !NTEGER; 
R : REALt 

BE61N 
llEPEAI 

READLNIKll; 
VAUKZ,R,RESULTI ¡ 
lf muuoo THEN WR!TELN('":RESULT,CHARl71,' ERROR'!¡ 

UNl!L IRESULT•OI ANO ILEN61H!K21)0l¡ 
LEER_REAl:•R; 

END¡ 

LA FllllCIOH 'LEER_INT' VALIDA LA LECTURA DE UN REAL. 

VARIABLES : KZ : VAllABLE DUE CONHENE Al REAL A VALIDAR EN fORM DE 
CADENA DE CARACTERES. 

RESULI : SI EN LA VAllDACION SE EHCOK!RD ERROR, ESTA VARIA
BLE GUARDA LA POSICION DONDE SE ENCONTRO EL ERROR. 

: SI NO SE EliCUENIRA ERROR EN LA YALIDACIDN, ESTA VA· 
F!AilE GUARDA El VALOR DEL ENTERO. 
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FUNCTIGfl LEER IHTo INTEGEP; 
VAR ft2 - 1 5¡¡ JNSllCI: 

RESULT, 1 : INTE6ER¡ 
BE61N 

REPEAI 
mDLNlft21; 
VAW2,l,RESULTI¡ 
IF PESIJLTOO THEN iRITELNl"':RElULT,CH~Rlll,' ERROR: DA UN NU!ERO EHTERO'll 

UNTIL IRESULT•Ol ANO ILEN6THl"21 )01 ¡ 
LEER INT:•I¡ 

END¡ -

LA FUNCIDN 'LEER_VEC.'EAL' VALIDA LA LECTURA DE UN VECTOR REAL EN rnR
mD llfü. 

VARIA!LES 1 Ml 1 vmABLE OUE CCNTIE.~E Al VECTOR A VALIDAR EN FDRftA 
DE CADENA DE mmms. 

' " ' VMIABLE OUE CONT!EllE A UN conPG>JENTE DEL 'IECTOR 
A VALIDAR EN FORMA DE :ADE~A OE C"RACTERES. 

RESULT : SI EN LA VAUDAtTON SE ENCONlRO ERROR, ESTA VARIA
BLE GUARDA LA PCSICION DDNDE SE ENCONTRO El ERROR. 

: SI NO SE ENCUENTR! ERROR EN LA VALJDACION, ESTA VA· 
RIABLE GUARDA EL VALDR DEL REAL. 

PROCEDURE LEER_YEC_REALIVAR VEc_mL:ftATRilll:PP: INIEGERI ¡ 
VAR K.I,mULT,C ' INTEGER¡ 

ft,ft2 : S1RIN6fBOI¡ 
8E6IN 

I:•O¡ 
K1=0; 
REPEAT 

READLN!Mlll 
UNTIL ~.20" ¡ 
REPEAI 

C:=POSC' 1 ' 1 ~21¡ 
IF COO lHEN ft:•CDPY!ftl,l,C-11 

ELSE K:•ftl¡ 
K:•ktl; 
VALIK, VEC_REALCY.I,PESUL 11 ¡ 
IF RESULTOO THEN 

BE61N 
IRITELNl'"'ll•RESUU,CH!Rlll,' moR INTRODUCIR El RE6IS1RD DE NUEVD'J; 
!EHOL.~lftll¡ 

Y.:•O: 
l:=O; 

END 
ELSE 

BE6IN 
1:•LENm1n1•1•I: 
DELETE!nl, l ,LEH61Hlftl t 11; 

END¡ 
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UN!il K=PP; 
EHD¡ 

El PROCEommo 'fRINT' cml!EGA po; PAHi'LLH Y/O PO? lmESORA 4 
LA KA!Rll 1 y Al mm y, 

VARIABLES : CON! : VARIABLE PARA El CONTROL DEL ffUKERO OE COLUHNAS DES· 
PLEmDAS EH PAHTILLA O EN UNA POJA. 

NOO 1 NUlERO OE PANTALLAS O OE HOJAS EH LAS OUE SE DESPLE· 
6ARA !ODA LA !HFO!MCIOH. 

PROCEDURE PRIHl!VAR P1IHTE6ERI; 
VAR NOD, !,J,Jl,IF,CGNT : l~TE6ER1 
BEilN 

CLRSCR¡ 
WR!TE('Y':ll,' 'I; 
NOD:=P ~IV 5¡ 
11:=1¡ 
lft=O¡ 
CONT:=li 
REPEAT 
!F COHT>NOD THEN 

BEG!N 
llJ:Jftl¡ 
JFt=P¡ 

END 
ELSE 

!F CONl=I THEN JFt=I 
ElSE 

BE6!N 
Jlt:lftl; 
JFt=IF•I; 

END¡ 
FCR J::JI TO IF DO 

iR!TEl'll' 112,1:2,'l 'I; iRITELH; 
FOR l:=I TON DO 

BE6!N 
lf l HOD 23, O THEH 

BEG!H 
CON!!NCAR; 
CLRSCR; 
!F CON!=I THEN iRITEl'Y':ll,' 'I; 
FOR J:•JI TO JF DO 
IRITEl'JI': 12,J:2,' l '1 ¡ iRITELN; 

END¡ 
iRIJEIJ:ll¡ 
IF COHT-1 THEH ii!TEI' ',Ylll:l2:41¡ 
FOR J:=JI TO lf Oú 

iR!TEI' ',XEl,ll:l2:41; 
iRITELN; 
END; 
CONTINUAR¡ 
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CLRSCR¡ 
CON!: •COHT • l ¡ 
UHTIL ccm-1moD: 
CF lnP!ESJON THEN 

BEGTN 
iR r TELHCLS r l ¡W> 1TELN1LST1: iR 1 TELH CLSTI 1 iR ITELH CLST 1 ¡ 
iRITELNILST 1 'llSTADO DE DATOS':!S,'J,'ftl¡ 
m rrnsr, • r· :1l, • • 1; 

Jl1•J1 
JF:•O: 
CONT:•J¡ 
REPEAT 

JF CDNT>NDD THEN 
IEGIN 

Jl1•Jftl¡ 
IF1•P1 

m 
ELSE 

IF CDNT:I THEN JF: •I 
ElSE 

BEGIN 
JIJ•JF•I¡ 
JF1•JF+l1 

ENDJ 
FOR 11•11 TO JF DO 
llRITEilST,' 11' 112,1121 ' 1' I ¡ llRITELNllSTI 1 
FDR IJ•l TO H CO 

BEGJN 
iRITEILST,1131¡ 
IF CONT•l THEN iRITEILST,' ' 1YllJ:J21ll1 
FOR 11 •JI TO JF 00 

mTmsr,• •,1t1,J11121111 
IRJIELHILSll; 

Eill¡ 
CONT1•COHT+IJ 

UNTJL ICONT·ll)MJD¡ 
ENO¡ 

END¡ 

1 
El PROCEDlftlENTO 'lllPRESORA' ES UN PROCEDlftlENTO OUE SE UTILIZA PARA 

ACTIVAR LA SALIDA DE RESULTADOS POR LA rnPRESORA. 

PROCEDURE lftPRESORACVAR INPRESJOH:BODLEAN¡llN,CONl1 INTEGERJ ¡ 
iEGJN 

JF CONM THEN 
IF Jlll'RESJON THEN 

IEGIN 
HIGHVJDEO; 
GOTOIYCIB 1LINI¡ 
iRllEl'I ACTIVADO l' I: 
NORftVIO~O¡ 

EftD 
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ELSE 
iEGIN 

Hl6HV!DEO¡ 
6DTOIY<48,LINI; 
lif<llEl'IOESAC!!Vml' I¡ 
N!IPhmto; 

ENO 
ELSE 
lf lftFPESIO! IHEN 

lhPRESION1•FALSE 
ElSE 

BEGIN 
lftPRESIDN:•TRUE; 
6DTDIYl1 12ll¡ 
iRITElNI '> ~OVEi.IENCIA1 LA lhPRESORA DEBE ESTAR E~CEND!DA '1; 
contintiu; 

END¡ 
EllD¡ 

!¡=========-= =; 
El PROCEOlftlENTO 'ESTlllAW CALCULA El VECTOR DE RESIDUALES Y El VEC

TOR DE rt ESllllADA, 

PAOCEOURE ESTlllAOA!VAA E,YEST:M1Rll121¡ 
VAi! J,111"1E6ER; 

IEGIN 
FOR 11•1 TG K DO 

BE61N 
IF Vll•O íl!EN vmm1•hlE5Hll 

ELSE YEST!Jl1 •O¡ 
roR 11•1 ro P oo 

YEST!ll1 •hBESTWl-VTI lllll, ll>YESICJl¡ 
ml:•Y!ll·YEST[Jl; 

ENO¡ 
EJIO¡ 

UI FUNC!ON 'PO!' ELEVA UN NUftERC REAL 8 A UNA PO!ENC!A REAL E. 

VARlAILES : ! : NUftERO REAL A ELEVAR. 
E 1 PD!EMCIA. 

FU!CTIOK POTID,E:REALl:REAL¡ 
VAi! U 1 IKTEGER¡ 
llEGlN 

IF B> O TNEN 
BE6lN 

IF E • O !NEN POI := 1 
ELSE 

IF E > O THEN POI 1• E!PIEllHIBI 1 
ELSE POI 1• l/EIPl-EILNIBll 
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END 
ELSE 

BE61N 

END¡ 

IF B ( O THEN 
BE61N 

IF E ' O THEN P01 :• 1 
ELSE 

IF E ' INTIEI THEN 
BE61N 

El '' ROUllD!EI: 
lf El > O THEN 

BE61H 
lf ODDIEll THEN P01 1• -EIPIEILNl-811 
ELSE PDT '' EIPIEILHl-911 

END 
ELSE 

Bf5111 
lf OlDIE:l T~EN POT :• -EIFIEILNl-Bll 
ELSE POT :• EIFIEILNl-911 

END 
END 

ELSE 
9E61N 

iRITELNI 'BASE NE6A11YA Y WONENTE NO ENTERO'!: 
POT :•9E+IO 

END 
EHD 

ELSE 
BE61N 

END 

IF E > O T~EN POI " O 
ELSE 

END 

iE61N 
WRl1ELNl'ERROR BASE CEOR y POTENCIA mn D liE6ATIVA'I: 
P01 1' 9E+IO 

END 

YARIAELES : U : YALOR Al QUE SE LE CALCULA LA PmABILIDAD NORl.AL. 
9 : VECTOR QUE CONTIENE LDS CDEFICIEN1ES DEL POLINDKID. 

=-=:¡ " ..... ·-·· "'"" " '""" ,., '""" "'' • """ "'"· j LA PRD9ABILrnAD SE CALCULA POR "EDIO 05 UNA ECUACIDN POLINOKIAL. 

'==~~~~~~~~~~~~~~~~- ) 

fUNCTIO~ N_PiU:F.'All:REAL; 
CONSI P , O. lfüHI: 
iAR 1 : INTE6Ei; 

1,1.a : REfiL: 
9 : mAYll .. SJ Of REAL; 

E!~l~ 

er11:• o.mimi1 
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BC2l:'-(l,J50561702: 
• mi:' 1.mmm: 

m1 .. -1.smsme; 
srs1:' 1.mmm: 
l:,Q, l!B!411IE!Pt-SOR<UIl1l11 
1:,1/IPIU•U; 
Ch=O; 
FOR 11'1 fQ 5 GG 

(IUll LA FUNC!OH 'FO!' ELEVA T A LA POTENCIA !, 

Q:,0+8! IHPOllT, U: 
H]:'Oll; 

ENO¡ 

..... , 

.. ~·· ... ,. ~,.." ............... ,;.'.,,-;;;;-~ ... 1 
EN LA FUNC!ON OE D!SJR!SUC10ll T CE siunm. 

VAWms ' T : VALDR AL QUE SE LE CALCULA LA PR08ABlllDAO. 
V ' GRADOS üE umm. 

-- l 

FCH:TlON TS Ptl:REAL:V:l~TEEERl:mL; 
YAP 1 - : IHIEGER; 

Y,X,11 : REAL; 
A,B : APFAnl .. 51 GF f.EAL: 

IEG1H 
1F IV'H OR !(V'l> ANO mm OR llV,ll AHD lT)51l !HEH 

BE6IH 

(ton 

END 
ELSE 

Ali J: ,O.l18l; 
At!l:,0.1991; 
Afll:,1.1014; 
mi:,i.om; 
At5J:,?.V46; 
Brll:,0.0000; 
sm,,o.os1a; 
sm:•-o.om; 
BW:=-2.7561 
Bt5l:•-14.05; 

LA FUNmN 'PO!' ELEVA l A LA FO!EHCIA V Y A V•I. 

l:'AIVJIFD! 11, VI • BtVl/FOHT ,l'>tl; 
i:::~¡ 

lf vm THEH 
6E61H 

K1::2; 
¡¡u:=o.mm1 
Atll:= 0.115114; 
Alll:• ü.OOúlH¡ 
AíU:= 0.0!?527; 
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(11111 

(11111 

Y:•2/l!IVI; 

LA FUfüON 'POI' ELEVA T A LA POTEllCIA 2/3. 

J:•IPOlll,2/31111-11 I· 71!; 
ll:•SIRTll2/!l+POllT,41311Yl 1 
l:•l/11; 
Y;:i:t; 
FOR l:•I TO 4 00 

Y:•Y+IACl!IPOT!l,11 11 

LA FUHCION 'POT' ELEVA Y A LA POTENCIA ·4, 

I: •POTll, ·4114 
ENO 

ELSE 
BE61N 

K1•l1 
1: •TI 11 ·I/ !OVI l /SORTl! •SDRITI /121VI 1; 

11111} 

11111} 

(11111 LA FUNCION 'N.P' CALCULA LA PROBABILIDAD FARA 1 EN BASE A LA ""' 
NORML. 11111} 

h•N}lllJ 
EHD; 

TS.Pi=I¡ 
END¡ 

LA FUNCIDN 'N)' CAlCULA EL VALOR INVERSO DE UNA PROBABILIDAD CON BA· 
SE EN LA FUNCION DE OISIRIBUCIDN NOR!AL. 

VARIABLES : P : PRDBABIL!OAO DE LA QUE SE DESEA OBTENER SU !NVERSG. 

FUNCT!ON M.l!P1REALl:REAL1 
CONSI C0•2.mm; 

CI = 0.802B53¡ 
C2 = O.OI0328¡ 
DI = l.4l27BB¡ 
02 =o.mm; 
03 = 0.001309; 

VAR I 1 INTE6ER; 
T,NU,OE : RtAL; 

BE6IN 
T:= SQRHLNI l/SQRIPIJI¡ 
NU:= CO + TllC! +Cllll ¡ 
DE:= 1+ TllD!+ TllD2+ TID311¡ 
N) :•HU/DE; 

END¡ 

LA FUNCIDN 'T)hV' CALCULA EL VALOR INVERSO DE UllA PROBABILIDAD CON 
BASE EN LA fUNCION DE DISTRIBUCIQH T DE STUOENT. 
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YAR!ASLES 1 P 1 PROBABILIDAD DE LA OUE SE DESEA OBIENER SU INVERSO. 
Y 1 6RAOOS OE LISERm. 

FUHtTIOH T IHVIP1REAL1V1 !NTEGERl:REAL; 
YAR IP -,REAL; 

SN :CHAR¡ 
fUHCTIOll 6l!l:PEALl:REAL1 

SE6IH 
6l:=IPDl!l, ll •llll,O: 

EHD; 
FUHCTION 621l:REALI :REAL; 

iEGIH 

(111t1 LA FUHC!ON 'POI' ELEVA 1 A LA POTENCIA l 

62:=151POI ll,5l •I!IPOlll,ll '3111 m.o¡ 
EMD: 

FUMCT!OH 6ltl:REALI :REAL; 
SE61H 

..... , 

¡,..,. LA FUHCIOK 'PO!' ELEVA 1 A LA POTENCIA 5 Y A LA POTENCIA ), mu} 

61: = llll'\JT 11, 1! + J 91POT 111 51 +l llPOT 111 ll-151 ll /lBl.O; 
EHD; 

FUHCTIDH 6111: REAll :mL; 
SE6IH 

{llUt LA FUNCION 'POI' ELEVA! A LAS PO!ENCJAS 1,5,l tuu} 

64: = ll91POI 11, 9l • 176IPOTll,l1+14621POT 11, 51-l9201P0l 1! 1ll-945111192160. O¡ 
END: 

BE6IH 

(mu LA fUNCION 'N_I' CALCULA El VALOR INVERSO DE LA PROSABILIDAD "'" 
mu P CON BASE EH LA FUNC!OH DE OISTRIBUCIOH HORHAL. u1uJ 

IP1=N_l!PI¡ 

(tuu LA FUHCIOM 'POI' ELEVA V A LA POTENCIA l 1 A LA POTENCIA l, 11111) 

T_IMV1=lPt16t UPl IYI +!6211PI /SQR!Vl lt!6l! lPI IPOllV1ll I + 164 !IPI IPOT IV,ll 1; 
EHO¡ 

LA fUHC!ON 'F P' CALCULA LA PROBABILIDAD PARA UH VALOR REAL CON BASE 
EH LA FUMCIOH DE .DIS1RIBUCIQH FISHER. 

VARIABLES : F VALOR AL QUE SE LE CALCULA lq PROBABILinAD. 
VI GRADOS DE WERTAD. 
V1 GRADOS DE Ll!ERIAD. 
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FUMCTION F_PIF,Yl,Y21~EAlhREAL; 
YAR' l1 ll,D,M ,. i REAlt' 
BEo!N . 

11:•2/l!IYll¡ 
1:•2/l!IYll¡ 

(11111 .• LA FUNC!D~ 'POI' ELEYA F A LA PDIEHCIA 1/3. 

N1•FOTIF, 1131111-ll-ll·Ul; 

(11111 LA FUNCIOH 'POI' ELEVA F A LA POTENCIA l/3, 

D1•SORll!l•PD!IF,ll311!l; 

11111) 

11111} 

(mu LA FUHCIOH 'H_P' CAlC'JLA LA PROBABILIDAD PARA NID EH BASE A ""' 
0111 LANORl1t.I.. 11111} 

FP:•MPIHIDl1 
END¡ - -

El F•OCEDl'IWO ·mw.o SUHAI' OBTIENE LA mm nm y Al ¡mo~ 
mv A PARTIR DE LA "m¡¡ i y El VECTOP Y. 

VARIABLES: SUlliU : S~~A OE lri Htl tA~~ IJ!{A 'iAHABLE J, 
SUnAí : SIJKA DE LAS flll. 
SU:'IAll : SU~A úE LüS CUAt~~DüS CE LOS l !ll P'-RA U\'A \iARtti

BLE J. 
SUKAIY : SUKA DE LOS PRODUCTOS DE llll 1ARA UNA YAFIABLE J 1 

PDILA;y111. 
-=~~~~~~~~~~~~~~~~=~~~~=) 

PROCEDURE CfüULO_SU!ASIVAR A:Ml!llTIC¡ YAR BlnATm!lC:VAR ll:ttATRl!Tl¡VAR Yl:HATi!ZTZ;PI, 
Ntunteqerl¡ 
YAR K,l,l 1IHlE6ER: 

SUllAl,SUMn,Sl.JMll,SUllAY :~EAL; 

BEGIN 
FGRr.:•I TOPIDD 

BEm 
SU!Al:•D; 
SUMlY:=O: 
FDR l:•I TO NI no 

iEolN 
SUNAl:•SUHAltll[l,KJ; 
SUW!:•SUM!Hll[l,KllYl[ll 

END; 
FDRL:•KIOPI tD 

BEGIN 
SUllAU:=O; 
FOR l:•I TO NI DO 

IUHAlll•SUnAll•ll[l,tllllEl,Ll; 
AtK+1·\IT1,L+l-YTIJ:=SU!Htll; 
A[Ltl·YTl,K•l-VTll:•SUMll 

END¡ 
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AIVT2,K+l·VTll••SUHAI; 
AIK+l-Vll ,Vlll••SUHAI; 
BIY.+1-VTll:oSU!All 

END¡ 
SUHAY:•O; 
AIV12, Vl2l:•NI; 
FOR 11•1 TO NI DO 

SU!AY••SUm+rn 11¡ 
BIVT2l:•SUHAY¡ 

END1 

1 
EL PROCEDiHIENTO 'INVERSA' OBTIENE Ltt IN~ERSA DE UNA !ATRii DEFINIDA 

POSITIVA Y/O om:HE LA SOLUCIOH DE UN SIS!EHA DONDE INTERVlfNE ESTA 
llATm. EL PROCEDIHIENTO SE mA EH EL HETODO OE CHOLESKI. LA SDL~CIOH 
DEL SISTEllA SE OBTIENE INTERACTIVA!EHTE PARA TEME~ UNA HEJDR APROll
HACION. 

VARIABLES ' A 1 !ATRii A INVERJlR, 
HL 1 NUHERO DE COLU!HAS Y f.ENGLONES DE LA ~ATPIZ A. 
YSOL : VECTOR SOLUCION DEL SISTEllA, 
RES 1 VECTDROEmtDUOS. 
EPS 1 NUHERO REAL POSITIVO HAS mmo A CERO, 

PRomuiE INVERSA IVAR A1HATRllTIC¡VAR IHVERSION, SOLUCIONAR. INVERTIR: BOOLEAH¡HLI INTEm; 
VAR YSDLlHATRIZTlC¡VAR P•HATRllTlCI; 
VAR l,J151T,K,ll,Jl,L1Dl 

11 Y, l,Dl,DO, IHAl,BBHAl,ST ,SEP, EPS 
RES 

•INTEGER; 
•REAL; 
1HATRllllC¡ 

EL PROCEDIHIEMTO 'SYHSDL' OBTIENE LA SOLUCIOM DEL SISTEMA 1 
A 1 YSOL , 8 

PROCEDURE SYHSOLIVAR A:llATRIZTIC;VAR 8, YSOL1HATRl!12CI; 
VAR 15,TSl,KS •IHTEGER; 

YPASO :REAL¡ 
BEGIN 

FOR IS••I TO HL DO 
BEGIN 

YPASO••B1151¡ 
FORKS••IS-1 DOiHTOIDO 

YPASD: •YPASo-AI 15+ I, KS l IYSOUKSI ¡ 
YSDLrlSll'YPAIO¡ 

END¡ 
FOR IS••HL DDINTO 1 DO 

BEGJN 
ISh•IS+I¡ 
YPASD••YSOUISllAllSl,151¡ 
FGR KSl•IS+I TO HL DO 

YPASO••YPASO-AEr.Stl, ISJIYSOLml; 
YSOL[JSl••YPASO; 
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END¡ 
END; 

(11111 mGRA!APRINCIPALDEINVEPSIOK. 

BEGIH 
l:•O; 
INVERSION:•IRUE; 
iHILE INVERSION ANO ll<Hll DO 

BE61M 
1:~t+lt Jl::I+I; 
FOR J1•I 10 1 DO 

BEGIN 
Jll•Jtl; 
l1•AIJ, 11¡ 
IF l•JTHEN 

BE61N 
FOR K:•J·I OOiMTO I DO 

BEGIN 
l:•Alll,Kh 
Zl•YIA{Y.tl,!l; 
Alll,Kl:•YIA{Y.•l ,KJ¡ 
h•l·Yll; 

ENO; 
IF 1'0 !HEH IHVERSIOH:•FALSE 

ELSE IF IOO THEK A{ll,11:•1/l; 

END 
END1 

END 
ELSE 

IE61N 
FOR Y.:•H DOiNTO 1 DO 

l1•X·Atl l,KJIA{Jl,Y.l¡ 
A{ll,Jl:•I¡ 

EHD 

hnn SOlUCIOH DEL SIS!EftA. 

IF IMVERSIOK !HEN 
BE61H 

IF SDlUClO!IAR THEN 
BE61N 

SEP1•0,000005¡ 
REPEA! 

EPSl•SEP¡ 
SEP:•SDRISEP!¡ 

UNTIL SEP•l•I¡ 
FOR l:•I TO Hl DO 

BE61H 
YSOUll:•O; 
RES{lh•B[I]¡ 

EKO¡ 
L;=O¡ 
DO:•l.O; 
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(11111 

REPEAT 
5Y"SOLIA 1REl,RESI ¡ 
LFL+l¡ 
021•0: 
011•0; 
FOR 1:•1 10 HL DO 

Y50Llll:•Y50Ll 1J+REII1 J¡ 
1"Al:•01 
BiMl:•O; 
fo¡ l:•I lD HL DO 

BEGIN 
JF AB511SOLl!JlmAI lHEN lnA11•ABl!Y50Ltlll; 
lf AB5"E511JllBBMI lHEM BB!Al:•ABSlmllll; 
51:•Blll; 
FOR K:•l 10 1-1 00 
51:•51-A!K, IJIY5DLlKJ; 
FOR K:•I 10 HL 00 

s1:•s1-A111 rm5olln: 
RESlll:•51; 

EHD; 
IF m1m111m lHE" Dl:•bi!Alll!All 
IF BBMll21EPSllMI lHEN 02:•1; 
IF DllD0/2 lHEM 021•2; 
D01•Dl¡ 

U1111L DlOI; 
EMO¡ 

lKVERS IOM DE LA KATRI!, 

IF IMVERIIR lHEM 
BEGIN 

FDR 1:•2 10 oL 00 
BEBIM 

11:•1+1; 
FOR J:•2 10 1 DO 

BEGIM 
ll:•J-11 
l:•-Atll,Jll¡ 
FOR ~:•l-1 DOiHTO J DD 

li•l-Mll,KJ1Alr.+1 1Jll¡ 
Alll,JlJ:•I; 

EHD 
EHD; 

FOR J:•l 10 hl DD 
FOR l:•J ID hL DO 

BEGIN 
II:•lt!; 
l:•Alll,Jl; 
IF l()J lHEN 

BE GIN 
FOR K:•II 10 hL DO 
l:•l+A!K+l 1 IJIA[K•1 1Jl 

END 
EL5E 
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FOR K:•ll ID hl DO 
BES!N 

Y:•Al(•!,JJ¡ 
l:•Att•l,KJIY¡ 
Al!•1 1JJ :•AlY.tl 1KJll¡ 
h=hU!¡ 

ENO¡ 
Atll,Jh•l: 

END; 
END; 

END; 
END: 

<r= 1 
EL PRDCEDJ"1ENTO 'OUIC!' ORDENA UN VECTOR EN FORM ASCENDENTE ftEDIAN· 

TE EL ftETDDO OUICK.SORT, CONFDPftE SE ORDENA EL VECTOR SE CAftBIA OTRO 
VECTOR OUE SUARDA EL OFDEN ORISINAL DEL PRlftERO, DANDO POR RESULTADO OUE 
Al TERftlNO DE LA oiornACIDN SE OBIENSA TANTO El OFDrn ORIGINAL COftO El 
NUEVO. 

VARIABLES 1 ~ 1 VECTOR A ORDENAR. 
B 1 YECTGR OUE CONTIENE EN PRINCIPIO EL ORDEN ORISIN;L OE A. 

!=,====~================================ll 

PROCEDURE OUlmYAR A:ftATRllT2¡YAR l:!ATRll121;YAR NELEK:INTEGERI¡ 
YAR 1 :INTEGER¡ 
PROCEDURE SORTIL, Rt INTE6ER 1; 
VAR 1111 YO t!NTEGER; 

i,I :REAL¡ 
BEGIN 
l:•L; 
J:i:R; 
l:•Atll•RIDIY 21¡ 
R'tPEAT 

111\ILE Atl )(1 DO 
ll=l+I¡ 

lll!ILE l<A[JJ ~O 

Jt•l·I; 
IF IMTHEN 

BEGIN 
it•AC!l¡ 
YOt•B[J]¡ 
Atll:•AlJJ; 
B{IJ1•BlJJ¡ 
A[Jh•i¡ 
BlJl:•YD: 
lt•l+I; 
J:•J-1 

ENO 
UNT!L ()J¡ 
lf L(J THEN 

SORTIL,JI¡ 
IF l<R THEN 

SORTll,RI 
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EMD¡ 
BESIN 

FOR il'I TO NELE" DO 
!!Tl:•t: 

SORTll,NELW; 
END; 

EL PROCEOl!!ENTD 'TABLA}HOYA' CALCIJLA LAS su"is DE momos, sus 
mIAS. EL ESTADISTICO f •¡ LOS commms OE OETER"IHACION. 

YARlABLES : SCRE6 : SU"A DE CUADRADOS OE LA mRES!ON 
"5CRE5 : "EOIA DE LA SUM DE CUADRADOS DE LA REGRE-

5 !0H 
sms l SU!A DE CUADRADOS DE LOS RESIQUALES 
SCT : SUMOECUAORADOSTOTALES 
S : DESVIACIOH EST!HOAR EST lmA 
S2 :VIRIAN!AEsmm 
f :ESTAOISTICOF 
R : COEFIC!EkTE DE OETERK!HACION 
RA : COEFICIENTE DE OETER!IHACION AJUSTADO 

PROCEDURE TABLA.AHOVAIYAR S2,S,SCFEG, SCRES,SCT ,"5CREG,F ,R,RA:REAL;VAR H,N, P: IHTEGER¡ 
VAR m,"iTY:MTR!lT2C;VAR '"'"mlllll ¡ 
VAR O,T :IHTEGER; 

SU"AY2,"'11Y :REAL: 

BE61N 
SCRES:•O; 
SCT:•O; 
SCiE6:•0¡ 
SU!AY2:•0¡ 
FOR Or•I TO N DO 

SU"AY2: •SU"AY2•SOR 1 YKIO l I; 
lf Yli•O THEN SCT:•SUml-ISQRl"i!i(YflJl/NI 

ELSESCT:•SU!AY2; 
!BITY:•O: 
FOR 1:•1 TO H DO 

"BITY:•!Bl!Yt"TilTJl!imTI: 
IF Yli•O THEH SCRE6:•"Bm-1m1mY1YT2lll/H 

ELSE SCRE6:•"61TY¡ 
SCRES:•SCT-SCRE6; 
lf IN-Hl•O THEN IRITELHl'OIV!SION ENTRE CERO'! 

ELSE Sl:•SCRESm-HI; 
S:•SDRTIS21: 
mRE6:•SCm1P¡ 
R:•SCRE6/SCT; 
F:=~SC~~6/52¡ 

RA:•t-1smSllN-lllllSCTlti-Hll; 
END¡ 

1

~E01"1EllTO 'ESCRIBE' SE ENCARGA DE PRESEllTAR POR PANTALLA Y/O 1 
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PDR l~PPES!JIA ¡L EITADISTICO F PARA ALGUNA PRUEBA Y LA IMFO~.MACIOH COM
mNIEHTE A ESTE EH UNA TABLA DE AHALISIS OE VARIANZA, 

VARIABLES: fl, .. ,PI : VAR!AeLES DE LOS GRADOS DE LIBERTAD, 
Vl,Vl,Vl : SUMAS DE CUADRADOS, 
Vl, Vl : mm; DE LAS SUMAS DE CUADR~DDS. 
VJ : SUMA DE CIJADF\DOS TOTAL. 
Vl 1 ESTAOISTJCO HALCULADO. 
CONTROL ' VARIABLE DUE SIRVE PARA mom EHTFE LOS DIVER

SOS TITULOS. 

PROCEDURE mmmomoL,PI ,P2, Pl,PI: IMTEGER1VI, Vl, Vl, VI, v:, V6, VJ:REALI i 
TYPE STAR•STRIHGllll¡ 

EL PROCEDlfüHTO 'CI' mRIBE EN LA PANTALLA Y/O EH L! lmESORA 
LA TABLA AkDVA DE neuma A cmrns T!TULDS. 

VARIHBLES: ll, .. ,Tl: TllULOS, 

PROCEOURE CI 111, 12, Tl, 14, 15, T6, 1J:STARI; 
BEGIN 

iP!!ELHl' 1AlLA ANQ'iA °: 151 ¡iR!IELH: 

iRllEL~l'-----------------------'I¡ 
WRITELH¡ 
iRllELNl'FUElllE DE 
iRITELH I' VAF IACIDN 

g.!. ~'JM DE 
CUADRioos 

'EDIA DE 
CUADRADDS'l¡ 

P-VALOR'l¡ 

iRllELHl'-----------------------'I¡ 
IRllELH¡ 
IF CONTROU2 THEN 

BEGIN 
IPITELHITl.' ',P1:4.' ':5,'17:12:61¡ 
iRITELHllJI¡ 
iR!IELN 

ENO¡ 
llRITELHITI,' '1Fl;4,' ':5~Vll 12:~ 1 1 '1J 1 \12112:6l; 
iRITELNIT21 ¡ 
IF Vl>O THEN 

VRITELKl' 1 154 1 VJ: IZ:ó,' ',F _?lV3,P1 1 P21:!J:6l 
ELSE 

iRITELNI' ':Sl,Vl:l216l: 
WRITElMITJ,' ',P2:4,' 1i5 1

114112:6,' ':J,V5:1216I; 
iRITELNITll: 
llRITELNl', ,.,,,,,, ,, ••••••••••••••••••••••• ·••••••••• ••• •••••• •••·•••• •••••• ·••• ••••• •• ~!; 
iRITELNlll,' ',Pl:~,· ':5,V6:12:6l: iRITELN¡iRITELN; 
IF CONTROL•! THEN 

BEGIN 
iRllElNl' R CUADRADA IC0!1iclent1 de detmlmianl• ',R1121ll¡ 
iRl!ElHI' R AIUSTADA • ',RA:l2:71 

END; 
IF J!PRESION JHEN 
BEG!N 

187 



WRITElHtlST 1 'Tiilllt\ ~~!WA': 451; 
V1iltElHILSi

1
1 _______________________ 'lt 

WRITELNILSll¡ 
iilfüKILIT,'FU!KlE !•E 9,l, SUM !!( 
VRllELHILST,'VA¡lACID» CUADRADOS 
iilTELKILST,' _______________________ •11 

VRITELNILSTI¡ 
lF Cúl!RúL>l TllfK 

BE61N 
VRllELNtlST.l!,' '.F'"·' '15,V7:12:61¡ 
VillELN ILS!, Tll; 
11111TELKIL5rl 

END: 
llR:HElNllST,Tl/ ",Pl14,' ':5.1Jt:t2;6,' 
lllllTEtKllST,121¡ 
IF Vl>O IH!H 

mrmRsr,• •:1i,vi112:6,' 
ELS! 

llRJJELM(LST, 1 ':St,\13.Jl216l; 
W~HELMllST 1 rl,' ',P2t4,' ':5, V4:l2r6,' ':l,V5: l2t61f 
VRl!ElNILST,Hl1 
HRllElllllST,' ........................... , ......... ,,,, ... , ............................... ,;,•¡¡ 
)l:RllELMILST,TS1' ',Plt~ 1 ' 'r51V6:J216I; WRtlEUUlSt,"J,"IO; 
lf COtniOl•I THE• 

9E6!N 
WR11tlK(LST1

1 R t\JADRl\OA tCoeficienh ll'e ¿etenir.uionl~ 1,Rrl217); 
WRJTEUfilST,' R AJUSTAD~ : ' 1PAtJ2Jl 1"J,"'ttl 

ENDf 
END¡ 

EHD¡ 

{t1u1 Pi06A!A FRIHCIPAL DE (SC!IBE, 

BE61M 
CASE CONTPDl DF 
!ICll'RmESIDN ','RESIDUALES 

, '•' '1; 
l:Cll'CARENClA ','DE AJUSTE ','ERRCll 
1 1 '); 

J1Cll'm!DUALES ', 'N·MI 0!105 ', 'iES!DUALES 
,'RE6RES10Ji 1 ,'N! DAlDS 1 1; 

l:Ctl'RE&RESIDH ','DE M VARS. ','iESIDUALES 
,'RE6RESIDN ','OE 11: VARS, 'J¡ 
E!f1l¡ 
mTIN'JAR; 

ENDI 

'.'PURO 

', 'HI DATOS 

1
1 'Dfl lOTAl 

Ullt) 

','!OIAL 

1
, 'TOTAL 

','TOTAL 

EL mmlttlEHTO 'E51AJi!SrJCi' CAcCUcA El ES1Ml5PICD 1 PAoA P•UE!A5 
IE HIPD!E51S IMDIYIDUAlES DE caS ES!IMODRES. 

VhilABLES : l E;!AOIS!ICD T-mcuwo. 
S&ESl ES!IMOOR DE ló CEl'IMCION mmAR OEL ESllttAJ!OR. 
mslN VECTOR SOLUCIOH. 
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SL : ESTl"ADOP DE LA om1;r.10ff ESTAIJOAR DEL !DDELD. J 
= ) 

PROCEDURE ESTADJS;ImfVAP !ili:l.ATRllllC:'IAi mm:ni:<IZ!lC:VAR SL:REAL¡V¡¡ HL:INTEGm; 
vAR c :11mm: 

E :mL; 
T,SBESI :!'1ilZT1; 

iEG!N 
iRITELN: 
FOR C1•I TO HL DO 

BEGIN 
SiESHCl:•SLISDRTl!ililC•l ,C !J; 
E:•D.O; 
IF SBESTICIOO THEN 
TICI:-l!BESlilCJ-El/SEES!IC) ELSE iRITELNl'DIVISIDN ENTRE ma•1 

END¡ iRITELN¡iRITELN',iRITE~'o 

iRITELNI' ---------------------------------------------------------' 1 ¡ 
iRI!ElNl'DETA ESTlllADA ERROR ESTANDARD !-CALCULADA P-VALDR'I¡ 
iRl:Ellll' DE BETA ESTIMDA 'I¡ . 
iRI!ElNI' .. ,,. , ............. , ...... , ....................................... 'l 1clml¡ 
iRITELN; 
FDR C:•I TO HL DO 

iRITELNl'B!' ,C-1:2, ']•' ,msmc1:12:7,. ':2,SEESTICl:1217,' '111,HChl217, 
t._pllICl, n·Hll :!:31 ¡ 

llR 1 TELN; iR!TELll; iR I TELH; llRI TELN¡ 
lf l"PRESIDN THEN 

iE6!N 
llR ITELN ILSTI; iR! TELN ILSTI; llR! TELN ILSI 1 ¡ iR lTELNILSI); 
llf!ITELNILSI 1 '--------------------------------------------------·-' I ¡ 
iRIIELNILST,'BETA ESmADA ERROR ESIANOARO !-CALCULADA P-VALOR'll 
iRJTELHILSl 1 ' DE SETA ESll"ADA 'I; 
llRllELHILST,',,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,.,, .. ,,,,,,,,, .. ,, .. ,,.;,, .. , .. ,,'J¡ 
iRlTELNILSTI¡ ' 
FDR C:•I ID HL DO 
iRI!ELNILST, 'BI' ,C-1:2,' )•' ,ftBESli[Cl: 12:7,' ':2,SBESHCl: 12:7,' ': 11, HCJ:l2:7, 
t1_pltrC),n·HLl:6131; 

EHD; 
END; 

EL PRDCEDl"IENTO 'CANBID MTR!Z' SELECCIONA DE LA MIRIZ !111 CIERTOS 
CDLU"NAS Y CIERTOS REll5LDNES. SELECCIONA IA"BIEN CIERTO ELENENTDS DEL 
VECTOR mv. 

VARIABLES : "11Ti : MTRIZ DONDE SE GUARDHN LAS COLU!llAS Y REN5LONES 
SELECCIONAS CE im. 

mr 1 VECTOR DOllDE 5E GUARDAN LOS ELEXENWS SELECCIONA
DOS DE nm o Ul:A COLUMNA SELECCIOHkDA DE nm. 

I Ni : VECTOR DUE CONTIENE LAS COLU!NAS Y RENGLONES A 
SERSELECCI0~4DOS. 

Q : NU!E?O DE m5LONE; Y CDL~füS A SER SELECCIONADAS 
CMBIOY ' VARIABLE OUE comoLA El SELECCIONAR EN !ilY A E

LE"ENIOS DE !ITY o U~A COLUMNA OE nm. 
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L IHiY : ClllUHNA DE Hlll SELm!ONADA PARA SE! 6UARDAOA EN 1 
ftiTY. 

l 

FRD~EDfü [AftilO_!AIRIZIVAR 1.m:MTRlll!C¡VAR HiTY:MTR!lT2C¡VAR !Ni:MTR!112!C:VHR zm,O:ZNIEGER 
VAR ~H,rl,IJ:INTE6EF; 

PE6!H 
FOR Kl:•I TO O DO 

BE61N 
FDR KJ:•r! TO O DD 

SE61H 
mm 1¡1-'ll 1, Y.J ¡ 1-YT! l: •nr m !Ni! Y. l l ¡ l ·YT 1, lNl[KJ l • 1-VT! l ¡ 
nwr11w1-v11,r.1 H-VT l l:•HITH!Ni!K! J!!-VTI' !Ni!KJJ!HTI l ! 

E~~~ 

Kili!Yl2. KI • ! ·YT ! l: •HITJ 1YT2.!Hi!Kll1!-YT1 l; 
ftili[K!+ ! ·Vil ,YT2l: ·rnm12, !Hi!Kll•l-VTl I¡ 
IF CAftSJOY THEN 

&E6TN 
IF !Ni!KIHINWYH-VTI IHEN 

ftiTYCKI •l-VT! l: ·~1111 !NiCY.11•!-YT!, !NiY+l ·YTl l 
ELSE 

END 
ELSE 

lltHYIKI •1-VTI l 1•ftlll!lNiY•l-VTI, INK!Kllt! ·Vil l1 

HiTY!Kl • l-YT l l: •ftllY l !NiCK! lt! ·YT! l 1 

mr 
fti!i!Vl1,YT2ll'.~; 

IF me!Or THEH 
Ki!YCYT2l :•Hlll!YT2, !NiY• l ·YT 11 

ELSE 

END¡ 
ftiTY!YT2l:•HlTY!YT2l: 

EL PROCED!ftlENTO 'ftULT!PLICACION' OBTIENE EL mumoo DE Lo1 HULTIPL!· 
CAC!ON DE 005 nmms. 

YAR!A6LES 1 HR ' HATRll murnm DE •..A HULTIPLICACID.I. 
nr ' HAJW OUE fRE-HULl!Pl!CA. 
n2 : WRIZ FOS-HULTIPL!CADA, 
RE! : REGLONES DE LA HATR!l Hl, 
¡o ' COLUHNAS DE LA MATRll Hl f RENGLONES OE LA HATP!Z n 
RE2 : COLUMNAS OE LA nm!l H2. 

FROCEOURE llULTZFL!CACIONIVAP 1P,~l,H2:~A!illll[¡VAR REJ,co.m:INTEGERl¡ 
YAR CS,CH,CL : INTE6ER; 

H :mL; 
SEEIN 

FOR CS:•I TO RE! DO 
FOR [,l:•I TO RE2 úO 

SE6TN 
n:•O.O; 
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E!ID¡ 

fOI CL:~t TO CD ~O 
K:•ft•ftlCCS,Clllnlfü,CNJ¡ 

K!tCS,CNl:•ft¡ 
ESO; 

€l PRQ¡EDlftltHlO '61AFICA' 6RAFICA 005 VECTORES. 

VARIAilES : 11 : VECTOR A 6RAF!CAR. 
TY : VECTO~ CONTIA €l CUM. SE 6!1FICA. 
MU : VALDP ftAWO DEL VEC10? ll. 
~INl ' VALOR mt!O m VECTOR u. 
nm : VALOR mlM DEL YEC1DR YY. 
!iNY : VAlOR KIHIKO O€l VEClOR !Y. 
01 : DRDEKADA. 
01 : ASSCISA. 
ESCI 1 VALOR OUE SE cmutA PARA ESTANMRl!A' LOS VALORES 

DE 11 EK UNA ESCALA EN LA QUE SEA POSIBLE SU 6RAfl· 
CACIDN EN LA PAKIALLA. 

ESCY : moR DUE SE CALCULA PARA ESTANDAP. mR LOS VALORES 
DE YY EN UKA ESCALA EN LA OUE SEA POSIBlE SU 6RAFI • 
CAC!ON EK LA PAHTALLA. 

PROCEDURE GPAFICAIVAR 11, YY:ftATRI 212¡ tt: tNTEGER! 1 
VAR l,J,K,Dl,OY 1 JNTE6ER¡ 

KAll,nlNl,ESCl,Ni,nm,ft!HY,ESCY 1 IEAL1 
8E61N 

KAll:•llCIJ¡ 
K!Nl:•ll[IJ: 
KAll:•Yfül¡ 
KINY:•YY!lh 
FOR J:•2 10 K no 

llE61N 
1r mn 1 nm THEH nAn:•um 

ELSE IF ll(JJ 1 ntNI THEH nlNl:=IHJI¡ 
lf Yfül > MIY !HE~ M!l:<YY{JJ 

ENO¡ 
CLRSCR¡ 
FOR 1:• 10 10 78 QQ 

B!GIN 

ELSE IF YYCJJ ( nlHI JHEN nrnr:=YYCJJ¡ 

GOIO!Yll,21¡ iRllEl'·'I; 
GQ!O[!ll,221¡ JF 1 nao !C = 7 lHEN llR!IE('•'l 

ENO; 
fOR J:= l 10 21 00 

BE61N 
60TOIYllO,JI; 
llR!TE!'l'I¡ 
60IOIY!7B,JI; 
VRITE!'l'J¡ 

ENO; 

ELSE VRITEI'·' 1: 
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ESCJ:,lftAll-!IKll /66. O; 
mv:•1ftm-mn11s.o; 
FOR J:•I TO K DO 

BEGIN 
DY:•RDUllDI IKA!Y-YY[Jll /ESCYI +¡¡ 
Dl:••DU~DI IUCJl-ft!Hll /ESCll +11: 
601DlYIDl,D'IJ; 
lfRITEl'I' l¡ 

EHD: 
6J1DIYll,ll; 
lflilTEIMlY:q:2,'+'I; 
FOR l:•I TO 20 DO 

lf 1 ftOD l • 1 THEH 
IEúlN 

HR:•!AlY-111-ll IESCVI: 
60TOIYll,11¡ 
iRl1EtllR:9:2.'+' 11 

END¡ 
EOTOIYll,211: 
WRtTEOHNY:9:2 1 't'I¡ 
60101115,241¡ 
iRl1ElftlHllV:21¡ 
SO!OIYll l, l2l: 
IRl1EI' 1• l¡ 
K1•7; 
REPEAT 

K;:KtlO¡ 
6010IYIK-6,2ll¡ 
NR:• 1IK·l1 l IESCll +NIKI¡ 
11111EINR:9:ll¡ 

UNTIL Ml¡ 
60101Y171,2ll¡ 
iRl1EINA1119:211 

EHD¡ 

EL PROCEOIKIEH10 'D_IUI' CALCutA LA DIAGONAL PRINCIPAL DE LA MTRIZ 
lll'll"l'. 

YARIAILES: VI: m60NAL OE lll'll"l', 

PRüCEOURE O)UllVAR Vl:NA1Rll121¡ 
VAR l,J,K :!KTEGER¡ 
IEGIH 

FOR K:•I 10 N DO 
IEGIN 

lf VT!•O THEN 
IEGIH 

vm1:•mm,11; 
FOR J1•2 10 H 00 

VllKl:•VllKl+Nlll!J+l,lllllK,J·IJIZ 
ENO 

El SE 
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Vfüh•O; 
fD; I:• l-VTl lD H DD 

BE61H 
VlCrJ:oVllKl+"lHC l•l, l llSOWIK, H•Vlll!: 
FOR J:•l•l TO~ DO 

Vll>J:•VlCt:l*'lll!M. iltHr. H •VTI mcr.J-t •Vl!ll2: 
EHO; 

END; 
END; 

'r- LA UH!DAD 'DITEIER' COH!l; luS fRocmrnMTDS "ED!M~ lDS tuALES 
SE OBTIENEll LA MlRI! l Y El VECTDR y, 

USIT OBTENER¡ 
INTERFACE 

USES m,UGLOBAL,UU1ll¡ 
PROCEDURE lEER_ltVAR N,AP:!HlfGER;YAR l IATRllTl;VAR Bl:BOOlEANI¡ 
PRDCEDURE lEE!_YIVAr. K,P:INTESEF:VAR Y:M!Rl112¡VAR 9Y:BDOlEANI¡ 
IROCEDUFE LEER)YIYAR U,"1:11i!EGER;VAR l:MlRllll;VAR Y:NATRl!ll;VAR 8!,Bl:BOOL!AHI; 
PROCEDURE SlftU!.AR_l<VA' l:MTR!!ll;l'AR N,AP:(N!EGERI; 
PROCEDURE s lftULAR_ mAR ¡' HATR lll2; YAR N,P: IN!E6ER; YAR SEGUllDA: BOOLEoNl; 
PROCEnURE DICO!DftASIYAR I:MTR!!Tl;YAP K,P:INTEGERI; 
fRlltEOURE SALVA; 

lftPlE!E~TATION 

El PFOCEDl!!EH!O ·mm ;w VERIFICA ltt EllSTENCIA DE UH ARCHIVO EN 
EL DISCO. -

VfüA!LES : ARCH 1 ARCHIVO A LEER. 
mSTE 1 VARIABLE lOGICA, YE!DAOERA SI mm EL ARCHIVO, 

FALSA SI SO El!STE. 

PROCEDURE El!STE_SNIVAR HDK_ARCH:FlLND~; E!IS!E:BODLEAH>; 
VAR ARCH : f!LE: 

EllSTEl 1 BDOLEAN: 
BE&W 

EllS!E!:•fALSE1 
REPEA! 

REPEAT 
60101!101, lbl; 
iPITE!'> INTRODUCE EL HOmE iEl ARCHIVO: 'I; 
READLNIHDft_ARCHI ¡ 

Ull!Il LEKGTHINO".ARCHI >O; 
ASSlGHIARCH,NO~_ARCtt> ¡ 
111-) RESEllA>cHI; 11!•! 
lF IORESUL! • O !HEN 

lf EllSTE THEM El!STEl:•TRUE 
ELSE 

iRITEUWG,'!A EllSTE ESTE ARCHIVO ') 
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ELSE 
IF mm THEN NRITELNl'6,'ND EXISTE ESTE ARCHIVO 'I 

ELSE 
BE6IN 

UH REiR!TEIARCHI; Ul•I 
IF IORESULI O O IHEN iR!TELlll'6,'N0"6RE ILEGAL'! 

ELSEHIS•El:•Tm: 
END¡ 

UHTIL El!STEI: 
EHD; 

EL PFOCEDl!IEHTO 'LEEl ¡y ARCH' LEE A LA nm11 1 y AL VECTlll1 1 DE 
UN ARCHIVO CON FOmTO DEFIÑIDO lfüL,ARRE6LOI, UH CG!FOHEllTE DE Y SE-
6UIDO DE '/ARIOS COP.PONE>ITES DE 1. 

VAiIAFLES 1 ARCHIVO_! ' AmlVO re DATOS. 
REGIS_I ' mime CUE CONTIENE UH REGISTRO DEL ARCHIVO. 
HO"BRE 1 NOmE m ARCHIVO OOHOE ESTAH LOS DATOS. 

--1 

PROCEDURE LEER)Y_ARCHIVAR l:M!R!Zll;VAR Y:"ATR!Zll¡VAR H,P,AP: IHTEGERI; 
VAR ARCHIVO_! : FILE OF ¡_VEC_!AT; 

RE6IS_t : R_VEC_m; 
HO"B?E : FILNO"; 
I 1füE6ER¡ 

9E61N 

END; 

EXISTE_SNIMO!BIE, liUEI; 
ASSIGHIARCHIVO_l,ND"6REI; 
RESETIAiCHIVO_tl; 
ll;J; 
REPEAI 

111-l READIHRCHIVO_t,REGIS_ll; (IJf) 

IF IORESULTOO THEH 
¡R!TELHl'G,'Hm EN EL P.EGIST>O: ',11 

ELSE 
BEiIN 

END; 

Ylll:•REGIS_t.YI; 
FOR J:•I TO P 00 

11I,AP•JJ:•mis_t.11m; 
I:•l+I 

IF EOFIARCH!VO_ll THEN 
BE6!N 

EHD; 

iR!!ELNl'G, 'J ,'ft, 'FIN DE ARCHIVO, iEHGLOHES LEIDOS1 ', l-11 ¡ 
N::it~t; 

CLOSEIARCHIVO_ll 

UHTIL ll•N•ll ; 

EL PROCEO!~IENTO 'LEER_IY_Tll' LEE A LA ~A!Rll 1 Y AL VECTOR Y DE UH 
ARCHIVO DE TIPO mm. SE LEE ui COnFOllENTE DE y SEGUIDO DE VARIOS con-
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PONEHlES DE l, 

YAR!19LES : ARCHIVO 4 
m1s_1· 
NllftBRE 
muu 

IRCHIVO DE DATOS, 
vmmr Ol!E CONTIENE UN REGISTRO DEL ARCHIVO. 
HO"fü m ARCHIVO OOKDE ESIAM LOS uAIOS. 
SI EN LA VAllm!OM IE EllCDN!RO moR, ESIA VA 
FIABLE GU!iDA U FOSICION DONDE SE ENCOM!Rv EL 
ER>OR, 

PROCEDURE LEER_IY_TIT<VAR llftA!Rll!l;V!R Y:mRJlTl¡YAR N,P,l<l':IHIE6ERI; 
VAR AiCHIYll_4 : !El!¡ 

REGIS_l,ft 1 S!RIHG!255l; 
NllftBRE 1 mioK: 
ERROR 1 !OlllEAM¡ 
K,l,L,RESULI : INTEIER¡ 

8E61M 
EllSTE_SKUIC!IBRE, TRUEI ¡ 
h•I¡ 
L:•I; 
ASS16HIARCHIV0. 4,Mllll&REl 1 
RESE!IARCK!V0_ 41 ¡ 
REPEAI 

ERRlllhofALSE¡ 
UH READLHIAJICHIVO_l,RE6!S_41¡ {llt) 

IF l!DRESULTOOI OR IL!N61H!RE6!S_41=01 IHEN 
WRITELHl'6, 'ERROR EN EL RE6lfü0: ', 11 

RSE 
BE&IK 

END; 

FOR K:•I 10 Ptl DO 
BEGIK 

IF POS!',' ,Rl:GIS_4100 IHEH 
K:•COPY!RE6!S_4,l,POSI' ,• ,RE6!S_4l-!l 

ELS'E 
Kr•R!&!S_I¡ 

lf k=l !HEN 
VAL!!, YUJ,RESUL!I 

ELSE 
VALlft,l[ l ,AP•K-11,REStllll; 

!F RESULl•O THEH 
OELEIEIRE&!S_I, 1,LEK6TH!Klt!l 

ELSE ERRO!r•!RUE¡ 
END; 

IF Nlll ERROR THEH 
Jr1;HJ 

ELSE 
Vl!llELNl'ERROR Ek EL RE&!SllOr ',LI¡ 

!F EOF!ARCH!Y0.41 IHEM 
BE61k 

llRl!ELNl'&,"J,'ft,'Flk OE ARCH!YO, AEK6LONES lE!OOS1 ',HI¡ 
M:•!-1¡ 
CLOSE!ARCHIVO_ ~I 

DD; 
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L:=Ltt; 
UNTIL il'N+ll ; 

EHO: 

El PmEDimHTO 'LEER)' Rmm LA LECTCRA ¡¡ LA NATR!! l POR PAN
TALLA O POR ARCHIVO 

VARIABLES. - p 1 SIRVE PARA QUE SEiN mois E INCORPORADAS A LA MTRIZ 
1 U~ CIERTO HUMERO DE V;R(ABLES. 

1 ES UNA VARIABLE AUllLIAR OUE GUAPOA TEllPORALNENTE UH 
REH6LóNOEl, 

PROCEOURE LEER_XIVAR N,AP:INTEGER¡VAR x:NATRIZTl;VAi Bl:BOOLEANI; 
TYPE FILNOK 1 STRIH6112J; 
YAR P,J,l,K RESULT 1 INTEGER; 

B : KATRl!Tl; 
IQKBRE 1 FILNON1 
OPI : CHAR; 
RE61S,N 1 STRINGllSSJ¡ 
ERROR 1 BOOLEA111 

BE61N 
CLRSCR; GOIOlYIOl,041¡ 
WllTELNt' ':101'==================>'1; 
VRITELNI' '110,' !IENU DE LECTURA DE 1 'l 1 
WRlTEUt' '110 1 ' '11 
llR!TElNI' ':10,' A ••p• POR PANTALLA 'J¡ 
lllllTELHI' '110,' B .. ,, A;CHIVO CON FORMATO IR!il,Amglol 'IJ 
lllllTELNI' ':10,' C ,.p• ARCHIVO DE TEITO ISDFI '11 
lllllTELNI' ':10,' S ,.P' SALIDA '1; 
llilTELNI' ': 10,' '11 
REPEAT 

60TOXY<OI, 121; 
WRITE<' ': 10 1 '> DPCiaN : '1; 
OPl:'1EAOIEY; lllllTELHIOPI I ¡ 
OPll•UPCASEIOPll; 

UllTIL OPl IN t'A' ,'B' 1 'C' ,'S'l; 
IF OPl•'S' THEN Elll; 

GOTOIYll0,241; llRITEl'PARA SALIR INTRODUCIR 101'1; 60JOXYll0,141; 
REPEAT 

llRITEI'> CUANTAS COLU~llAS SERAH LEIDAS 1 'I¡ P:•LEER)NT¡ 
UNTIL Pl•01 
CASE OPI OF 
'A': BE61N 

CLRSCR; 
WRITnHl"J 1"ft,"lf, ... ft 1"1fl; 
llRITELNl'TIEHES QUE DAR~E LA KATRIX X PDR REN6LONES EN FORMATO LIBRE 'I¡ 
llJHTELNl'CON ',P:2,' COKPDNENTES 'I; 
llRITELNl"NO' INCLUYAS LA COLUMNA DE UNOS PARA EL TERMINO INOEPEHOIENTE 'I; 
FOR I:• 1 TON 00 

BE61N 
llRITELHl'REHGLON',111,' :'1¡ 
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(uou EN lA LECTURA Plll! PAHTALlA, CADA 'EMGlON SE lEE EH FOR,ATO "'" 
ll9RE KEOIANTE El PROCEDIKIEH10 'lEER_YEC}EAl'. mul 

EHD¡ 

lEE?._VEC_REAllB,PI ¡ 
rOi J1'1 TOP DO 

ll! ,APtJJ:•BtJJ; 
EHD; 

¡..... lA LECTURA POR AHHIVO CON FO!MTO lREAl,ARmLOJ CE LA mm ..... 
l SE LLEVA A CABO ~Eú!AHTE EL PROCEDIKIEN10 'LEER_IY_ARCK'. 11u1l 

'B'1 LEER_IY_ARCHll,o,H,P,IPl1 

¡..,,. LA LECTURA POR AP.CHlVO DE T!FO TEITO DE LA KATRJZ 1 SE LlEYA "'" 
A mo KEDIAMTE EL PRoc¡o1mNTO 'LEEP._IY_TIT'. ..... ¡ 

'C': LEER_IY_ARCHll,B,N,P 1API; 
m1 
AP:=!P•P¡ 
Bl1•TRUE¡ 

EKD; 

El PROCEDIKIENTO 'LEEP _!' REAL!IA LA LECTURA DE El VECTOR Y PO~ HW
TALLA O POR APCHIYO. 

PROCEOURE LEER_YlVAR H,P:IM1E&ER¡YAR Y:KHTR!l1l;YAR BY:BOOLEANI¡ 
YAR l,K,J,RESUll 1 INTE6ER; 

A : r.A!Rllll: 
ARCHIVO : 1El1: 
KO!BRE : F!LHOK; 
OPI : CHAR¡ 
RE&1S : S1RIHH211l¡ 

BE&IN 
CLRSCR; 
60TUIYIOl,041¡ 
iR!TELNl' ':10,'.F=================='l¡ 
iRlTELMl' ':lO,' LECTURA DE Y 'I; 
~lTELM(' 1:101

1 1 l; 
Vi!TElNl' ':101 ' A "P' POR PANTALLA 'I; 
WRlTEl!H' 1 110. 1 B "'P 1 ki'~HlVO CúM FüRl'IATO (Reai 1 Arreqlc1 1 l; 
iRlTElNl' ':10;• C '·p• ARCHIVO CE TEliO lSDFI 'I¡ 
iRlTELMl' ':ID,' S "P' SALIDA 'l¡ 
iRlTElNl' ':101 ' 'I¡ 
REPEAT 

60Ta1YtOl, lll¡ 
iRITEI' ':101 '> OPCION: 'I; 
OPl:=READKEY; iRITEcKlOPll: OPl:•UPCASElDPll; 

UMTIL OPt lN l'A 1
1

181
1

1C', 1S'l; 
IF OPl='S' T~EN EllT; 
CASE OPI Of 

'A': BE&lN 
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mm; .·· 
WRITELNl'J,'!,''-o'"' nE mm QUE DAR u~ VALOR POR RENSLOij: 'I; 
íOR 11' 1 TO H DD 

END¡ 

fülN 
~RilEt'VALOl\ DE H',[,'!= 'I; 
YCth,LEER.REAL¡ 

END; 

(mu LA füllffiA P<IR APCHIVO tDN fC'MATO tmL,A!>ESLGJ OE EL V:C- u110 

Ulll TO~ y SE LLEVA H tAID mtAfü El PROCEDlKIEKTO •tm_n_AACH'.11110) 

¡,..., LA LECTURA POR ARtHil'O OE TlfO !EnO DE El VECTOR Y SE LLEVA ""' 
"'" A tABtl IEDlAHiE EL FROEEDIMlEN!O 'LEER)Y.TIT'. ..,,,¡ 

'C': LEER_lYJXilA,V,H,P,Pl; 
END¡ 
BY:,TRUE. 

m; 

EL PROCENMIENfD 'Lm !Y' HrllllA lA LECTURA OE LA Mrrn 1 y DEL 
VEtiOR Y POR PAH!ALLA O FCP AICHIVO 

VARlABLES.- p : SIRVE PAPA QUE 5¡¡,~ LEICAS E INCORPORADAS A LA nmtz 
1 UH mm NU!E.'D DE VARlABLES. 

IT : ES UN! mtmE AUllWR QUE GUARDA TE!fDRAlmlE CH 
HEMGLOS DE LA mM ly,it, .. ,,PI PARA POS1ER!OoMENTE 
ASIGNAR ; l Y A Y SUS RESFECTl'IOS VALORES 

b=~~==========<======~,====-~==~~=-~~-l 

PIOCEDURE lEER_lYIVAR N,AP! IMTEGER;VAR !:!ATRltTl¡VAi Y:"A!Rl!TlVAR EY ,Bl:!OOlEA!ll; 
VAR K,J,P,J : l»TE&ER; 

DP,YK 1 CHAR¡ 
IT ,B : KATillTl: 
KOMSRE : FILKD!¡ 
A : !Ali!Ill¡ 

fülK 
CLRSCR¡ 6DTOIY<OJ,Oll; 
llfRJlEUH' ':101 ';==================:=o'I; 
WRl!ElHI' ':to,· mu DE LEc:uiA DE¡ y y 'l; 
WRITELHI' ':!O,' 'l¡ 
WR!TELMI' ':!O,' A "P' POR PMl~lLA J'J· 
WRJTELNI' ':tO,' a 1 ~f'' A~CHtVil CON FO~l1~TO tRea.t,Arre~lol 'l; 
iR!fElHI' ':!O,' e •·p• ~!CHIVO nE TEITO ISDFI 'l¡ 
WR!lElKl' ':IV,' S ''f' SAL!&H '1¡ 
WRITELHI' '110,' ')1 
IEPEAT 

6-0!Dll!Ol,lll; 
WRITE!' ':!O,'> DPCIDN : 'I¡ 
DP1<READ<EI; ~illELNIOPI¡ OP:•UPCfü'DPI; 

UHTll OP JH ('A', 'B' 1 'C', 'S' J¡ 
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lf CP,'5' IHEN Elll: 
GOTDnlt0,20: 
WRlTEl'PARA SALI? IN!RDDUCll rw I; 
&ü!DHll0,111: 
IEPEAT 

WRlfELN: 
KRITE<'> tUAHlAS tOlUMAS ca~m•E lA MTF!l ! : 'I; 
Pt'1.EER_lHl¡ 

UHlll P)•ú¡ 
IF p ' o mm EllT¡ 
tASEOPOF 

'A' : iEGlH 
CL1st!t 
llK1TEUWJ, .. t1 1 '"1f,•1t,'"~)¡ 
iillElff('N!A DAR UNA OBSt;'IACION, DA EL VALOR DE y sm100 DE tAS l's EH fDR~AIO ll!IE 
WRlfüK!'ES DECIR, DA UH VECIQ! RENELDN DE ',P+I:!,' COMPONENTES 'I¡ 
fül(Llil"NO' mLOfü LA COLUMNA DE UHDS PAIA EL l[¡ftlKD tmmlDIEll!E '1; 
fCR 1:' 1 10 H DO 

SEGIN 
ílRITELIH'W¡bLON ',1:1 1 ' :'I; 

(ruu EN LA LECTURA fOR PANTALLA, CADA FtN6LOH SE LEE EM FORMATO ""' 
..... Llm MEDIANTE EL PRDtEmlEKID 'Lm_m_mt•. .. .. ,¡ 

lEE?_YEt)m;un,P4ll¡ 
1lllic1Hll: 
FDR l1'2 Ta P•I 110 

IC!,AP+~-ll:•lll!l¡ 

EHD1 
EIW¡ 

(mn LA LECTURA POR ARCHIVO CON FDR!ATD CREAL,!tiE6l01 DE LA MIR!! '"" 
1 y n 'IEC!Di y 5¡ LLEVA A mo nrnmE EL PROCEDIMIENTO 
"LEER_t'f_ARCH". UUJ) 

(mu LA LEClU•A POR 'RCH!VO CE l!PD 1mo ~E LA ~AlRll l y EL VEC-
.. ,.. TDR Y SE LLEVA A CASO l!EDIANTE El PROtE~ll'llEMlO •tEER_tv.,..tn•, 1110) 

'C' 1 l:t:R_U_TXTU,1 1M,P,API; 
EHD¡ 
AP:=APtP; 
Bl:,!RUE¡ 
SY:•lRllE; 

m; 

EL PROCED!HIEWTa ·s1~UL!P _r• ('E' UH HUttf;O p DE mums EH LAMA
TRIZ l ml~M!E LA SIHJlmOH. 

VARlASLES : p : HU,ERO DE mu~·i; ' li~'JLA!. 
IS : \IECTD9 C.PE~OO f~R 5!~UL~C!Vtl. 
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PiOrEDU!E Sl!LlAF_llVAR 1rmrnr1;YAP N,AF:1m;rn: 
\!AR J,J,k',P 1 UHESEP: 

15 MIRIH1; 
DP t C~R; 

• ·~·"'~ ''"-"" "" .• "'ª' """~" ....... 1 UNIFC~HE. 

VARIABLES : lU : vmOR CREADO FOF SIHUlACWI UNIFOl.'E. 
A : WITE INFERIOR DEL rmmLO. 
9 1 WITE SUfERIO¡ DEL INfüVALO. 

'=========- " - -- ) 
PiDCEOUiE S!n_UNIFIVA! IU:!AIRllTl; N:lllE6ER!¡ 
YAR A1 & : RE~L¡ 

1 1 IHIE&Ei; 
BE61N 

CLRSCR; 
6DTO!YIOl,Oll¡ 
iRITEf'OA'E El VALOR OE ¡ • 'I; 
A:•lEER REA!.: 
REPEA! -

llllTEl'O"E El VALOR DE b • '¡ ¡ 
h'i.EER_iEAl¡ 

UHTllA<9; 
FOR 1:•1 TO H OD 

IUCIJ1"IB·AltFA.~DDl'l+A¡ 

EHO¡ 

(-

El P!DCED!!IENTO 'SIH BIH' CREA UH VECIDR 'EDIANTE lA mutACIOH 
BINARIA. -

VARIABLES 1 IE : YECIOI mAOD POR SIHULACION 61NAQIA. 
p : mBA91llDAO DE rnJO. 

FROCEDURES!!BIHIYARIB1MTFl1Tl;N:INTE6ERI; 
YAR 1 1imm: 

P : REAL; 
IESIN 

CLRSCR; 
!EPEA! 

liRllEl'DmELVALORo!FiOBAB!llOAODEEIITOl•'I: 
Fl'lfü_REHL; 

IJH!ll<O<FlmlF<ll1 
FORl:•l IONDO 

m: 

IF IRAMOOH·FI )o0 THEH J![f!:•O 
ELSE IBl!J:•I; 
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BEGIN 
CLRm; 
NRITELMICHARl!Ol I ¡ 
MRITELMI' S!KULmDN DE l'I¡ 
iRITELNI' 'I¡ 
6-0lOIYll0,211¡ 
iRITELKl'FARA SALIR IKTRODUm lOl'l: 
GOTOIYllO,Obl¡ 
REFEAT 

iRITEI'> CUANTAS COLUKN•S mr.N SIKULAOAS ' 'l¡ P:•LEER_INT; 
UKT!L P>•O¡ 
J:~t¡ 

!F P O O THEK 
REPEAT 

CLRSCR; &OTOIYI0!,011; 
MRITELMI' 1:101'===•============.,,'l• 
iR!TELKI' ':10,' S!KULAi 11',j,'l l'I; 
WR!TEL~I' ':!O,' 'l¡ 
iR!TELKI' ':10,' A "P' SIKULACIDM DE UNA UK!FORKE la,bl l'I¡ 
iR!TELNI' ':10,' B •·p· SIKULACIOH DE UH! emouLLllpl 'l; 
•RliEUlt' ':101 ' 5 r•p• SALIDtl 'l; 
iR!TELNI' ':IO,' l I 
REPEAT 

6-0IOIYIOI, 121¡ 
iRITEI' ':!O,'> OPCIDK 1 'I; OP1•READKEY1 
WRITELNICPI¡ DP:.U1'ASEIDPI; 

UKT!L OP IN t'A','B','S'l; 
!F OP•'S' THEK P:•J-t 

ELSE 
BEGIN 

IF IOP•'A'l THEK SIK_UNIFUS1Kl 
ELSE SIK_B!NllS,Kl 1 
FOR lt=I TO K DO 

lll,APtJJ:•ISC!l; 
EllD; 

l:•ltt1 
LIH!L llP1 

AP:=Al'tP¡ 
EllD; 

EL FROCEO!KIEKTO 'SIKULAR_Y' CREA UH VECTOR Y KED!AKTE mULAC!OH 
NORKAL. 

VARIABLES : SIGNA : YAWNZA. 
SEGUNDA : VARIABLE DUE NOS AYUDA A SABER SI SE YA A SIMULAR 

LA VARIABLE DEFEKDtEKTE UKA YE! OUE YA SE t!ENE 
ESTA, CON EL OBJETO DE COLOCAR A LA YARIABll Oi· 
TENIDA POR ESTE PROCED!KIEKTO UNA COLUKHA DESPUES 
DE LA ULTIKA COLUllHA OCUPADA EH LA ftAtP.!Z l. 

PRDCEDURE S!KULAR_YIYAR Y:ftATRll12;YAR K,P1 INTE6ER1YAR SEGUNDA:BODLEAKl; 
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YAP l,J,k 
iE,ER 
OP 
SIGKA 

:INIE6Ef: 
1 P1.itTRIH2; 
1 CHAR¡ 
:mt: 

FUllCllDN SJ!_NOPISIGKA:mll:REAL¡ 
CDNST N/1•50¡ 
YAR J : INT~GER; 

X: F.EAl: 
BEGIN 

X:=O¡ 
FDR J:•I ID NN DO 

l:•ltRANDCH; 
51K_NOR:' IHNN/211 / SORllNN/1121SIGKAll ¡ 

ENO; 

BEGIN 
CLRSCR¡ 
GDIOIVIOl,Oll¡ 
iRITELNI' ':10,'ir-===============o'I¡ 
ii/1'LNI' ':10,' mulACJD~ DE r 1 OISifüUCIDN NDR!Al 1 'I¡ 
llRITELtll' ':10,' '1¡ 
iRITELNI' ':10,' A "P' Y DISTRIBUIDA NI 16, 1111 !'11 
lllllTELHI' '110,' 1 "P' Y OiSTRIBUIDA NI IB, VI 'I¡ 
iRllELHI' '110,' S "P' SALIDA 'J¡ 
llllllELHI' 'llD,'6=============='' 1 
REPEAI 

GOIOIYIOl,111¡ 
NRJTEI' ':IO,'> OPCION : 'I¡ 
OP:•READkEY¡NR!TELNIOPI 1 OP:,UPCASEIOPI ¡ 
UNTIL OP IN l'A','B','S'l¡ 

CASE GP OF 
'A': BE61H 

CLRSCR1 
mm 

NRllEl'OANE EL VALOR DE r• • 'I¡ 
READLNISIGHAI¡ 

IMTIL SIGNA>O: 
FOR l"I ID N DO 

ERllJ:,SIN_NDRISIGNAI; 
END¡ 

'B' 1 BEGIN 
CLRSCR¡ 

END¡ 

iPITELNl'TJENES OUE DARME ',N,' 11, UNA PARA CADA O!SERVACION'I¡ 
FOR l:'I TD H Dü 

ENO¡ 

BEG!H 
REPEAT 

WRITEl'DME El V~LOR DE rl(' 111'1 :i: '); 

SIGNA:•LEER_REAL¡ 
UNTlL S!GHAlO ¡ 
ERlll:,SIN_NDRISIGftAI¡ 

END¡ 
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IF OP O 'S' THEN 
BE6IN 

iR!TELN¡ 
i'l!El'DUIERES LISIAR LOS ERRORES SI!ULADOS .. ? 'I¡ 
OP:,REAfüY¡ wmELNIOPI; 
Of:,UPCAmOPI; 
IF OP •'S' THEN 

BE61N 
!FI!ODll•OTHEN 

BE6IN 
CONTINUAR; CLRSCR¡ 
iRlTElN IER[!J: 14: B,' 'l 1 

END¡ 
iR!TELNIEn!hl418,' 'I; 

ENDi 
CONmUAR;CLRSCR; 

END; 
MilTElNIClliRllQll; 
iRITELNl'OA!E El VECTOR 6 CE ',P+l·Vll,' CO"PONENTES' 1 ¡WR!TELN¡ 
FOR ll•l TO P+l·Yll 00 

&E6IN 
illl!El' l', 1-1,' I• '1; 
READLNIBEC!ll; 

END; 
!F SEGUNDA THEN 

BE6IN 
P:•P•l; 
FOR ll•l TO N 00 

BEGIN 
IF VII •O THEN U!,fll•PEC!I 

ELSE ltl,Pl:•01 
FCR J1•l TO P·I DO 

l! l ,Pl1•Hl,Pl+&ECJ•l·Ylllll!I ,Jl+ERC!l¡ 
END; 
iRJIELNl'ESTA Sl!ULACION DE Y SE ENCUENTRA EN LA COLU!llA ',P:2,' DE LA MIR!! l'I; 

END 
ELSE 

FOR !:•! TO N DO 
BEGIN 

YCII:,BEC!l; 
FOR J:•I TOP DO 

YCil:•YCIJ+EECJtllllCI,Jl+ERCil; 
m; 

SEGUNDHI' TRUE; 
END; 

END¡ 

•-======~==========================¡ 
El PROCEDC!IENlO 'DICGTO!AS' CONSTRUYE Y CREA YARIAetES D!COTOMI A 

PAillR DE UNA VARIABLE CATEGORICA OUE NO ES!A :OH VALORES O, 1. LAS NUE· 
VAS VARIABLES CREADAS IDN AL!ACENADAS AL FINAL OE LA mm l. 

VARIABLES 1 ND 1 NU,EiO OE VARIABLES CATE50RICAS A CONSTRUIR. 
LINF ' mm INfEPIOR DEL IHIERVALO DE UNA CATE50RIA. 
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L LSUP' Ll!ll¡ SU?ERiú> DEL !NfüYALO DE UNA CAIEGOR~I 

PROCEOURE OICOTOMSIV~R l:ftATR!lll¡VAl N,?r !MTEGERI; 
YAK 1,J,~,ND,LJNF,LSU? : INTE5ER 

OP i CHA~; 

fü!N 
CLRSCR¡ · _.·_ ·.· 
ilPlTELN¡ij~ITELK; : :.~:·:~. ·~:.~· 
iRITELNl'OUIERES CO~STPUIR IJNAISI VAR1mm1 oicOTO!ICAISI, A PAFTIR DE U~A 'I¡ 
MRITEl'VARIAiLE CHTE50RICA OUE NO ESTA CDN VALORES mos y UNOS ISIN>:l.•':11 . 
OP:•RE'OtEY;<!ITELNICfi:Of:•UmSEIOPI; . · ...... ··. 
lf OP •'S' THEN 

END; 

MNILE OP •'S' DO 
BEGIN 

REPEAT 
iRITEl'OA!E EL No, DE LA \'AR!ABLE CA1E&ORICA A CONSTRU!P. 'I¡ '· 
t:•LEER_INT; . 

UHT!L !POI AHD 1t;<•P1; 
mm 

iRITEr'CUANl>\S VAR!AiLES OICO!OMS NECEstTAS COHSTRUIR1 'I¡ 
ND:•LEEPIHT; 

UHlIL IN~);\I ANO INDC•NiH!COL·API; 
MRITELH; 
iRITELHl'AL m"E LOS INmYALOS DE LAS CATEGORIW 11,n,•oEBES CONSIDERAR QUE LOS LIMITES 
FQR J:•I TO ND 00 . . . 

iE6IM 
mTELNl'lANE EL INTERV•\LO OUE DEFINA A LA ',J,'a. VAR. DICD!ONA'I¡ 
iRllEl'll"1TE INFERiOR1 'I¡ . . . 
Wf:•LEER_INT¡ 
mEAT 

iRllEl'LINllE SUPERIO~: '1; 
LSUP:•LEERJHT¡ 

UHTIL LSUP >•LINfr 
FOR l:•I TO N no 

If IL!Nf<•lll,Kll AND 11!!,Kl<•LSUPI THEN 11!,P+Jl:•I 
ELSE ICl,P•Jl:•O; 

ENO; 
P:•P•ND; 
WRITELNl'LAS VA>IABLES DICOIOMS FUERON INCLUIDAS Erl LAS' ,ND,' ULTl~AS'IJ 

il!TELNl'COLU!HAS DE 1, EH EL DROEM EN DUE FUERON DEF!Nrn"5'1;MFITELN¡ 
OP:•'N': 
WRITEl'DESEAS mm1m "'S VAR, DICOTC~.ASl','J,'!,' A PARTIR DE UNA YAR. WE60R!CA IS/NI? 
OP1•READm1 WRITELNIO?I¡ DP1•U?C;SEIOPI; 

END; 

.li============== l 
EL PRCCEú!K!Eh!O 'SAL\'A' 6umA EN uÑ A;CHIVO, AL VECTOR y y A LA ·-

MTR!Z l, 

• 1 

PROCEDLliESAm; 



VM l,J,t; 
!N,OP 

rtMTE6tR; 
1 CHAR¡ 
: FllNOn¡ 
: TEIT1 

llO!BRE 
ARCHIVO_! 
VALDR,RE51S_I : SIRll1512fü: 

9E6!H 
CLRSCR¡ 

(11111 El NGmE m MCHIVO R cmR SE OA El/ El PRDCEOlnlEN!Q ·ms- ""' 
1e_s1:·. El CUAL AD,MS ¡¡ ENtA'6A DE CHECAR OE OUE El NDKIRE ""' 

11111 EJtSTA Y SEA VflLIDO. 11111) 

UISTE SNINOleRE,íAlm; 
AsmMim111vo_1,11onam1 
REMR!TEIARCHIVO_ll¡ 
FOR l:•I Ta H O'l 

iE51N 
srrnmr1:1,ims_11: 
FOR J:•I TD P 00 

!EG!H 
STRlltl ,Jl: 1:6,YALORI; 
REGIS_I :•RE51S_lt', 'tYAtOR¡ 

EHO; 
iRI TElNIARCHIY0_ 1,Rms_11 ¡ 

END¡ 
ClOSEIHRCHIVO ll: 
50!011101,19ll 
llRl!ELUI '> DPEF.AC!DN REALIZADA 'ti 
GDTOmOl ,lll ¡ 
CONT!llllAR¡ 

END¡ 
END. 

LA UNIDAD 'CAmCIA' HACE UNA EST!MC:ON DE LA VH!IANZA Y OA UH ES!i
DISTICD QUE NOS OA rnro;mJON SuBRE LA CARrntlA DE AJUSTE m nomo. 
LA ESmACION y El ESTIOISTICO SE DAN POR El nE!ODO m moR fURO 51 
EN LA MIRIZ 1 HAl Rfi:'¡LQN[S mmm o fOR El moca CE LA PR~EBA 
ARCOIRIS S! MOLOS m. 

IARl'BLES.- ttE : 5mas OE lliER!AO DE SCEP, t ES LA VARIABLE to~ LA 
DUE SA!El.QI SI H"1 o Hü '1N5LONE5 mmcos 

UNll CAPEN¡ 
INTERFACE 

USES CR!,PRINTEl,UGlOBM.,UUl!l; 
PROCEDURE tA1ENt!R¡ 

IHPLEhENTATIDN 
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PRDCED!iiE CARENCIA¡ 
'IAR NE: INTfüP: 

!¡==- - ==¡ 
1 El ?PD"DlnlENlO ·moffUW H<Cf LA Elli~ACIDN OE l.A vr.PIAHlA 
1 ., DEL Emmmo fo lSCCAl!n-Hll/ISCE•lt1EI rnr, LA '"REHCIA DE A

JUSlE CUIHDD rnsm FENGLO~ES F!?ETlODS EN cA KATRH l. 

: caNTADOR DEL NUfüO OE smos CON REfETICIO-
NE5 

NJ : CONiAOO? m ~IJ~ERO O! FEFETICIOllES FAftt UN 
EPUFO 

IND : \SCTDR oom SE iUA•D;H LCS ~L·MEFOS DE RES-
GLO~<ES oom " EHmTfO fEfETICIOH 

HR : ccmoo; m NUnERD TOTAL DE •f'EllC!O~iES Ell 
moSLDSGFUfDS 

IHJ : \'ECTDR OONuE SE GUAiDttN LOS NJ PAF.A CAOA G?UPD 
YCONST : SU~A DE LOS 'IALOFES Yi PARA TOOAS LAS füET!

CIONES DE >;N 6'UFO 
VREP ' !ATR!l ODllOE SE GU>RDAH LOS mms Vi OE TO-

DAS LAS mmmm Pm cm G•uFO 
VKED : YEC!OR DDNOE SE 6UAROA LA KOOIA DE cADA SRUPO 
SCEP : SUKA DE r.umADOS m ERROR PURO 
SCCA : SUM DE cumms DE LA CAREkCIA DE AJUSTE 
m : ~EDIA OE LA SUMA DE cumADOS m HROR PUFO 
!SCCl : KEDIA Ot LA SUMA OE W'ORADOS OE LA CARE"CIA 

OEAJUSTE 
fE : ESTAUISTICO f CE LA CARE!IC!O Cl AJ~;TE 

EXPLICACION : SE COMPAR' El mGLDll HSIKO cm; LOS N-1-1 iEITHH
TES, SI UlO o MI [E ESTJS mGLONE ES ISUAL l.l 1-Ellrü ENTCN
CES SE SUMN sus m 1 ccmsPONOIENTES V SE GU¡fOMI EH 'IREF POR 
GRUPO FARA UH POITERIO~ USO, SE INCmENT' El CONTADOR DE GRU
POS " EN l y SE GUARDA EN mm El Numo NJ DE REPElICIONES 
OE ESE GRUPO. SE GUARO> EH INOtllRI El F.EHGLON OOHOE SE EllCONTFC 
LA REPE1ICICN CON El flll DE OUE Al PASAR POR ESE mGLON PGS
TERIORKENTE .10 SE mm EL PROCESO V SE SALTE Al SIGUIENTE 
RENGLOH. POR CADA 6'Uf0 SE DST!ENE UNA m1A RESPECTO A LAS 
vm mmoAs SUARMNCCSE EH l'KEO. UHA YE! QUE SE NA PASADO 
POR TGm l~I m&LQH¡; SE CA'.CULAN sm, mn, m, !SCCA, FE 
CON OPEPAC!ONS; >LSE!RAICAS SENCILLAS. 

FROCEDURE ERRORPURD: 
YAR IND,V!ED 

INJ 
YPEP 
lt 1 l,NJ 1 l 1 ~,J 1 NR 
YCONST, SCEP, SCCA, FE, 5El ,KSCCI 
BANDERA:BOOLEAN; 

BEGIH 
INOilh•O; 
Nf.:<I¡ 
11:::0; 

Mmm: 
MTR!l12T; 
IH1irtIIH¡ 
IHTEGER; 
REAL: 
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{11111 BUSOUEDA DE LOS REKGLDHES REPETIDOS DE LA HATR ll 1 

FCR l:•l 1D K-l DD 
BE61N 

~J:•l; 

YCDNST:•Yrll; 
BAKDERA1•TRUE 
FDR L:•l TD HR DO 

IF l•IHDILI ffEN 
mDERA:•FALSE; 

lf BANDERA THEH 
F1111 K:•l•l TD H DD 

BE6lH 
BANDERA1•TRUE; 
FOR J:•l TD P UD 

lf 111,JJOllf.,ll THEN 
BAHDERA1•F~.LSE1 

tllll) 

(rnu SUMA DE LAS Yi DE LOS REH6LGNES REPETIDOS DE LA MATRIZ 1 orn1J 

IF BANDERA THEH 
BE61N 

YCDMST:•YCDHST •Ym1 
IF NJ•l THEN 
BEGIH 
H:;!'ll 
YiEPCH,NJll•Y(IJ; 

EJID; 
HJ1•NI • I; 
HR1•HR• I; 
IHDIHPh•Y.; 
YREPIM,NJJ:•YIKI 

END 
END¡ 

(11111 DBTENCIDN DE LA MEDIA PARA UH 6PUPD 

EHD; 
HE:•O¡ 
SCEP:-0; 

lf HJOI THEN 
BEGlll 

YHEDIHJ:•YCOHST/HJ; 
lHltHh•Hl 

m 

{11111 OBTENCIDN DE LAS SUMAS DE CUADRADOS 

FDR L:•l 1D H CD 
BE6CN 

FOR K:•l TD JHJ(LI DD 
SCEP:•SCEP • SDRIYREPCL,Y.1-YNED(lll¡ 
NE:•NE • rNJ(Ll-l 
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END; 
IFHE>O THEil 
BEGIN 
CLISCRt 
N:,N-NE; 
sccA:,scm-sm: 
NSCCA:,;CCAllH-HI; 
SEl:,SCEPINE; 
FE:,HSCCAISE:; 
iRIT!LN; 
IF llHESION THEN 
BEiIN 

<R ITELN ILST J ; iR ITELN ILSTI; iR ITEL!llLSTI 1 iR ITELN ILSTI; 
lllllTELNILST,' •110,• c AR EH e 1 A DE AJ u s TE '(J,'NI¡ 

END; 
iRITELNI' ':20,' c A RE N c 1 A DE AJ u s TE 'J; 

(11111 TODOS LOS C!LCULOS ANTERIORES SON RESUHIDOS EN UNA TABLA DE "'" 
11111 ANALISIS DE YHRIAMIA HEDIANTE EL FROCEOIHIENTO 'ESCRIBE' 11u1) 

ESCR 1BE12, H-H, NE,N-H, 1, SCCA, NSCCA, FE. SCEP' SE1, scm' SEll ¡ 
EMD¡ 

EMD¡ 

f¡== l 
EL PROCEOIHIENiO 'ARCOIRIS' CALCULA LA PRUEBA ESTADISTICA F PARA 

LA CARENCIA DE AJUSTE HEDIANTE EL HETODD DE LA PRUEBA 'ARCDIRIS' 
CUANDO NO EXISTEN REHGLONES REPETIDOS EN LA HATRI1 l. 

VARIABLES.- !_I 1 HATRIZ DE LOS DATOS CENTRALES !VARIABLES IN-
DEPENOIENTESI. 

y_I : VECTOR DE LOS DATOS CENTRALES !VARIABLE DEPEN-
DIENTE>. 

IDI ; NATRIZ QUE RESCLTA OE HULTIPLICAR LA TRANS-
PUESTA OE 1_1 PQR LA NIS!A l_I, 

IDY : HATm OUE RESULTA DE HULTIPL!CAR LA TRAHS-
FUESlA DE 1_1 POR Y_I. 

: VECTOR DUE GUARDA LA DIAGONAL DE LA HAiRIZ 
111'11'1' 

D_SOL : VECTOR SOLUCIDN PARA El HODELO TONANDO EN 
CUENTA SOLO LOS DATOS CENTRALES 

: VECTOR QUE NOS AYUDA A NANEJAR EL OFDEH CPE-
CIEli!E OE OTRO VECTOR. 

FO : ESTADISTICO F DE LA FRUEEA 'AFCO!RIS' 
D SCRES: SUNA DE CUADRADOS DE LOS iESICUHLES TONANDO EN 
- CUENTA SOLO LOS DA!OS CENTRALES 

MI : NUNERO DE DATOS CENTRALES A CDllSIDERAR 

EIPLICACIDN: SE DBTIEllE LA DIAGONAL DE LA NATRIZ 111'11'1' Y SE 
GU!RDA EN 1, SE ENCUENTRA EL ORDEN CRECIENTE DE LOS N 
DATOS DE Z, TO!Ai!DD ma RELiCIDN ESTE ORDEN QUE ES 
6UA~OADO EN O, SE SELECCIONAN NI RESGLOSES DE LA HA
TRIZ 1 Y EL YECIDR Y DE DATOS QUE SE GUARDAN EN l 1 ! 
EN Y_! RESPECTIYA!ENTE,m ES!AS UL!IMS mRICES-SE 
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1 mCULAN IDI V IDV, SE D8TIENE LA SOLUCJOll DEL SJSTE-

L 
KA IDI 1 8' ' XDV DUE SE GUARDA EN D_SOL Y QUE 
NOS SIRVE PARA CALCULl\/l LA SUKA DE CUADRADOS DE LOS 
mJDUALES, VALOR DUE NOS PEFKITE CALCULAR EL E51A 
OJSTtCD DE LA PRUEBA ARCDJRJS, 

= 

PROCEDURE ARCOJRJ5¡ 
VAR l_t : MTRlllt: 

: !>!Rll!IC; 
: imm11 

SE61N 

IDI 
l,Y_t 
IDY,D_SOL 
o 
FD,D_SCRES 
11J,IH 

K:=O; 
REPEAT 

CLRSCR¡ 
i!ITELH; 

: HATFilllC¡ 
: IAIRll121; 
: REAL¡ 
:INTE6ER; 

iRllEl'Dm EL No. DE RENGLONES INIJ DE LA mRIZ 'D'I 'I; REmm111 
UNTIL IH ( Nll AND !NI < NI 1 

!mu KEDIANTE EL PFOCEDIKlE>H~ 'D Ull' SE OBTIENE LA fü60~Al DE "'" 
LA MTRll 111'11'1' Y SE SUARDA EN Z, OE LA CUAL fOS'ERIOR-
KEHTE SE LE EhCUENTFA EL ORDEN mmNTE KEOIAlllE El FROCEDI- '"" 
tUENiO"DUICI.:". 11111) 

{11111 

DUXl!ll; 
DÜICKll,0,111¡ 

FOR l:• 1 10 ~! DO 
SE51N 

OBTEllC!ON DE l_t Y DE Y_! 

1 llll:•V[Q[Jll; 
FOR J:•I ta p DO 

l_lll,Jl:•llOJJl,JJ; 
ENO¡ 

(um LA Mtf.Jl IDl Y EL VECTDR lOI SON CALCULADOS A fARTIR DE Ltt 
HATRIZ l_I Y EL VECTOR Y_! DUE PDSEEN NI vATDS "1DIAllTE EL 
PRDCEDl~IENlO 'CALCULO SüHAS'. PDSIERIOfHE«TE SE ENCUENTRA 
SOLUCJDN DEL SJSIEM llDlllD_SDLl•lDY KEDIANTE EL PROCEDl-

11111} 

KlmO 'INVERSA'. mu} 

(11111 

CALCUL0_5UHASllDI, IDY, l_I, Y_t ,P, NI l; 
SDLUC!ONAR:•TRUE; IHIERTIR1 •FALSE; 
INVERSA U DI, l N'IERS ION, SOLUCIONAR, INVERTIR, H, O_SOL, XDY I ¡ 

OBTENCIOH DE LAS SUKAS DE CUADRADOS 

lF IHVERSJON THEH 
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8EúlH 
D_sms .. o; 
FOR 1:•1 ID HI 00 

D_5CRES:•D_scm•SO!IY _11111; 
FDi h•I TO H DO 

D_sms: •D_sms-1ü_soL11ll1m 111 1 
fD:•llSCRES-D_SCRESl/IH-NlllllD_5CfüllHHll¡ 

IF IKF'ESION IHEN 6E61N wmELhlLSll;i~lfüNILSTl;NRITElNILSTl1ill!ELNILST11 
iRITELNILSJ,' ':25,' P R U E i A ARCO 1 R J S','J,'~I¡ END; 

CLRfü; 
llRITHlll' ':15,' p R u E e A AR e D 1R1 s '1; 

hrn• EL ESIADISJICO Y LA INFDRNACION CONCERNIENTE A ESTE ES PRE-
SENIAOo El/ UliA TABLA DE ~HALISIS OE YhRIA.~IA NEDIANIE El PRO- ""' 
CEDl"1ENTQ 'ESCRIBE', rnu) 

Efül8Ell.N-Nl,Hl-H,N-l,ti-H,SCF.ES-D_5Cm,mm-D_SCRESl/IN-Nll,FD,D_Scm,D_SCiES/I 
END 

ELSE 
i'ITR~l'~G SE EH:omJ LA lfü'5A'I; 

END; 

(11111 PRD6RPNA PRINCIPAL DE CARE!iCIH 11111) 

BE61k 

¡,..,, LA CAFEllCIA DE AJUSTE WAHOO HAY fEPEllCIONES EE CALCULA POR '"" 
""' mJJ DEL F.~OCEDINJENTO 'EIRO.~FüRO' ..,,,¡ 

E!ROPPURO; 
lF NE•O THEN 

ltllU LA cmmA OE AJUSiE cu.\tlDO NO HAY REFETICIONCS SE CA•_CULA '"" 
POR MEDID DEL PROCECINlrnTO 'A1COIRIS' ..,.,¡ 

ARCOIRIS; 
EHD; 
EHO. 

LA UNIDAD "HIPOTESI' DA A mom <NHE LAS Sl61JIEhTE5 p¡·ums DE 
HlPOIESIS: 

Al PIUEBPS DE wmm lkllYl~uALES 
81 PRUE!A OE HIPOTE515 CO.~JUN7A 
CI CCNJRIBUC!D~ OE UH SUBCONMTO DE VAPIAiLES A LA RE5RESION 
DI PRUEBA DE HlPOIE;JS PARA CDNSINAClüNES LINEALES DE LOS ES-

um HIPOTESI; 
INTERFACE 

mADORES 

USES CRT ,PRIHIER,CGL08AL,UUIIL¡ 
PRDCEDUREPRUEBAS HIPOTESIS¡ 

TNPlE~ENTATICN -
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El rrncEDinJENTO 'HIP _!UD' CALCULA EL ESTADISTICD t PARA LAS 
PRUEEAS DE HIPOTESIS INDIVIDUALES DE LOS ESTIKADDRES DEL KDDELO. 

YAR!AiLES : T : ESiADISTICD l CALCULADD Pfü LAS P>UEOAS C.E 
HIPOTESIS lliDIYIDUALES. 

SBEST : DESVJACIDH ESTAHDAR DE El ESllHADOR. 
¡ : VALOR CONTRA El CUAL SE mrARA El ESTIMADOR 

EN LA PUEBA DE HIPOTESJS. 

PRDCEDURE HIP_IHD; 
YAR l,J,L :lKTE6ER; 

T,SBEST,K :REAL¡ 
SN :CHAR¡ 

BEG!N 
CLRSCR;. 
llR!TELH; 
iRlTELUl' ':5,'HIPDTES!S NULA 
iRlTELH¡ 
iRllELHl' ':S,' Ho: 8111 = K 
iRllELHl' ':S,' Ho: arn ' K 
VRlTELNI' 't51 ' Ha: BCil = ~ 
L:=7¡ 
lf IKPRES!DN THEH 

IEGIN 

HIPOTESIS ALTERNAT!VAS' I J 

HI: BCil O K1 '1; 
HI: arn ) K'I¡ 

o Hit arn ( K' I ¡ 

iRJTELHILSTI; iRI TELHILSTI ¡iRllELNILSTI ;iRlTELNllSTI ¡ 
iRlTELHILST ,' PRUEBAS DE HIPDTESIS JND!YlDUALES' I ¡ 
iRllELHILSTI; 

-l 

IR lTELK ILST, '------------------------------------------------------------' I ¡ 
iRITELNILST ,' ':5,' BETA ESTIHADA ERROR ESTANDARD t-CALCULADAYALDR-P'I ¡ 
iRITELH!LST,' '15,' DE BETA ES!l!ADA 'I¡ 
iRITELNILST, ' •• ,,.,.,, •• , ............................ , ..... ,.,, •• , .. , ••• ,,., •• , ......... ' I ¡ 
iRITELNllSTI ¡ 

EMD¡ 
REPEAT 

REPEAT 
61llOIYIOl,221¡ 
iRITEl' >SOBRE CUAL DE LAS BCil U=',vtl:2,',. .. ,PI QUIERES HACER LA 
PRUEBA 1 l'I¡ 
GOTDIYl!S,221¡ 
J:=t.EER_INT¡ 

UKTIL 1 IN IVTl .. Pl: 
GOTDIYIOl,231¡ 
illTEI'> DAllE El VALOR DE 'K' PARA LA 8[',Jtl,'l •'I¡ 
K:•LEER_REAL¡ CLREDL¡ 
J::l+I¡ 
SBEST:oSISORTmmJ•l,Jll¡ 
IF SBEST •O IHEH l:=O 
ELSE l:•l!BESHJHl/SBEST¡ 
lF L•7 THEN 

BEGIN 
GDTOXYIOJ,011¡ 
iRITELKl'----------------------'I¡ 
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WiJIELNI' ':l,'!ETA ES!IMDA EP.ROR ESTAND!RD - HALCULADA VALOR·P'I; 
Wll!TWll' '¡S,' DE BETA EST!K~DA '1 ¡ 
IRITELNI' •• ,,,,,,,,,,,,,,,,,,.,,,,,,,,,,,;,,,,,,,,, ... , ;, , , , .. , , , , , , , , , , ; , .. , , , , '1 ¡ 
CLREal¡ 

EHD; 
6DTOIY!5,ll¡ 
iRITELlll' et', !:2,' !•' .msrrjJ: !2:7,' 
TS_F IABSITI, N·HI: ~:31; 
IF IM?;ESIO.I rirn 

TS_Fl~!SITI ,H-H1:6:31¡ 
60TülYIOl,lll; 

':2,SaEST:J2:7,' ':ll~TÚ~i.~> 

i'ITEI'> 001ms HACER OTR• PRUEBA SIH ... ? 'I; 
SN:•mDKEY; 
WRliEISNI; 
l!•l+I; 
IF l•21 THEN l:•7; 

UNTJL SH l.H !1n1 ,'N'J¡ 
EHD; 

El FROCEDlfüNTO 'HIP C0/11' CALCULA El ESTADISTICO F PAPA LA 
FRUEEA DE HIPOTWS cmÜNTA OE LOS nmmm DEL KODELO. 

VAl!TABL,E; 1 F 1 ESTAOISTICO F CALCULAOO PARA LA PRUEBA DE Hl
FOTESIS CONJUNTA, 

PROCEDUiE HIP .COHI¡ 
VAR F :REAL; 
BEGIH 

F1•5CPE6/ IPISORISI I ¡ 
60TGIYIOS, 191; 
IRITELNI' PRUEf~ DE HIPOTrns CONIUllTA' 1; 
ii!TELN¡ 
IRITELNI' ':20,'F ·CALCULADA VALDR·f'I¡ 
WRITEI' 1 120,F1141Jú,' ':8,F_PIF,P1N-Hl:61ll¡ 
IF 1"1RES!Oi THEH 

END¡ 

BE61N 
IRJIELNILST,' PRUEBA DE HIPOTESIS CONJU~TA' I ¡IRITELNILSTI; 
WRIT:lNILST,'J,'N(N(N,' ':20,'F ·CALCULADA VALOR·P'J; 
lffillTEILST,' ':20tf:l4:10,' '~S,F}fF 1 PJN-Hl:6:JI¡ 

END¡ 
6DTOIYll,2SI; 
CONTINUAR¡ 

El FROCEOINIENTO 'HliOTe;JS EEfüAL' FEALIZA LA FIUEiA OE HIPO· 
TESIS OUE nUESTñA LA CONTRIBUCION DE UN SUBCONJUNTO, OE VARIABLES 
ALAmmrn11. 

VARIABLES : FN 1 E5TADISTICO F PA1" LA FRUE!A DE HIPOTEm 
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DE LA CONTRJ6UCJON OE UN SUSCO!IJUNTO, 
GI 1 NU!ERO OE VARIABLES OEl SUBCONJIJNJO A PRO 

BAP. 
sm : SUM DE CUA»iAOOS TOTAL OE LA REGRESION 

PARA El 5U6CO~JUNTO OE 01 VAP.JASLES. 
StRE6W : se"A OE CAORAOOS llE LA RE6RE5JON PARA El 

SúECONJUNiO OE 01 VARIABLES. 
SCRESW : SUMA DE CUADRADOS OE LOS RESIDUALES PARA 

EL SUBCONJUNTO DE 01 VAWBLES. 
SCRESi!T 1 SUM DE CUADRADOS DE LOS RESIDUALES PARA 

P - 01 VARJA5LES. 
/!Vli 1 !mi! 1' I CONSIDERA.IDO AiUEllAS VAR!4BlES 

DEL SUBCDIJUNTO, 
!iTY 1 VECIOR I'Y OUE CCNSJOERA A LAS VARIA6LES 

SELECCIGNADAS PARA El O 
mm : BETAS E5TIMOAS PARA EL SUBCONJUNTO DE 

VAWBLES. 
!Ni : VECTOR DIJE CONTIENE LOS INDICES OE LAS 

PRDtEDURE HIPDTESIS 6ENE!AlJ 
VAR IHiY101,KH,!1.,i:n 

VARIASLES DEL SUBCONJUNTO 

SU!AYW, sm,nmr' scmw' SCRESi' SCRESwn! ,!SCRESwnT' Fi 
CA!BlD'f 
!Nli 
/!VTY,!BESTi 
!Ni 

BE61N 
GOJOIYll,O¡ 
REPEAT 

:INTEGER¡ 
:REAL¡ 
1800LEAN¡ 
:ftATnlTIC¡ 
1HATRJITlC1 
1ftATRl!T2IC¡ 

iRJIEI'> CUAL ES El NUMEllO DE VAPIASLES DEL SUBCCIJUNTO DUE','J(H,'> SE QUIERE PROBAR? 1 'I¡ 
Qh,lEER_INT¡ 

UNTIL QJ IN 11 .. PJ¡ 
iRITELN¡ 
NWELN('> CUALES SON LAS YARIA!LES : 'I ¡ 
FOR Y.H:•I TO 01 DO 

REPEAT 
#RliEfl> VAR ' 1k'H,'1 'I¡ 
IHifkllll'lEER INT¡ 

UNTll JNi(KHl JÑ 11 .. PJ; 
CAHBIOY1of!lSE¡ 
INiY1,r¡ 
Kl:,01+1-vtl¡ 
SOLUC!OHAR1,lRUE¡ 
JNYERTJR:'F!lSE¡ 
CA!BIO_!ATRll (ftNTi,HWTY, !Ni, INWY, 01,Ctt!BIOYI ¡ 
1 HVERSA [ffili' INVERS! OH, SOLUCIONAR' INYERT IR ,Kl ,nmrw, fti!YJ ¡ 
lf INVERSION IHEN 

BE6lN 
sumw:,o; 
fOR KH:'i JO H DO 
SUMYi:•SUftAYifSORIY[KHJJ ¡ 
IF VTl'O THE! SCTi:,SU!AYW-SORlftiTY!lll/N 
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ELSE SCTW:=-SUMYíl¡ 
NSWTY:•O¡ 
fDR Kri:•I TO Dl•l·vtl CD 
~iih:•ftfi!Y·K!E57ill'.Hl1MiTYlf.Hl: 
(f VTl•C THEN SC!EIN:•~.mv-m1mY11JJ/N 

EL5Emm:•KBWTI: 
SCRESW:•Sm-scmw; 
mmm•SCRESMCRES: 
KSCmi~li•SCRE5iKT i IH-011; 
Fi:•KSCiESlftT/52: 
CLRsc¡:GDTOIYIOl,041¡ 
IF lmEsrnN THtN 

IEGIN 
mTElH ILSTI ;wmg_NILSTI; iRITELHILSTI ;iRITEéHILSTI 1 
iR!TELNILST,' ':10,'C o NI R (e u c (e H DE u H 5 UICOH J UH! O'I¡ 

END; 
ll!ITELHI' ':10,'C o H T R 1Buc1 o H e E u N 5 u eco N Ju N T O'I; 
ESCRI SE 11' p.g¡. i·H, H-l 'e 1, SCRESWHT' NSCREmT' fi. sms. 52, SCT. SCREGil 1 

END 
ELSE 

BEGIN 
iRITELN¡ 
ii!TELNI'> NO SE EHCOHTRO LA INVERSA' 1 ;WRITELN; 
CONTINUAR; 

ENC; 
END¡ 

EL PP.DCEOIKIENTü 'PRUESA_HIPOTESIS.CONSINACIONES: PEAL!!! LA 
PRUEBA DE HIPOIESiS FARA COftBINACIONES LINEfüS DE LO; ESTIHACO· 
RES. 

VhRIASLES : fR 1 ESTADISTICO f PARA LA PRUEBA DE HIPOTESIS 
DE CONBINACIDNES LINEALES. 

sm : SUftA DE CUADRADOS TOTAL DE LA mmIDN 
WA LAS COfti!NACIOHES LINEALES. 

5"E6i : SUftA DE CADRADOS DE LA mm1c11 FARA LAS 
CGftSINACIOHES LINEALES. 

SCRESi 1 SUftA DE CUADRADOS DE LOS RE!IDUALEo FARA 
LAS CDNBINACIONES LINEALES, 

1'0CEDURE P1UEEA HIPDTESIS CONBINACICHES; 
VAR RO,CY,C! • • :INTE6ER; 

11 :mFllT2; 
mm 1ftATRIZT2C; 
C,GA,!llll,lft,Nili :ftATRIZTIC¡ 
cv' scmo, SCREGR, ~SCRfü, FR : REAL: 

a '~"'""" .,;.,.~,,. ""'m "' ,,.;,, 1 
VAIA!LES ftA t ftATRI! A T>ANSFDNER. 

PE: RENSLO'IES DE LA !ATRI! M. 
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CO : CULUHNAS DE LA MTRI! KA, 

PiüCEDURE TP.AMSPLIEi1'!VAf KA:HAT?!ZTIC:VA< RE,CD11KTEGEP.I¡ 
vA; c1,cv,m :1mm: 
iEG!M 

FDR Cl:•I TD ~E DD 
BEG!N 

lf mea THEH tE~:·I ELSE IEV:•Chl¡ 
FDR cv .. IEi TO co DO 

BEGIH 
CV:•KA!Cl,Cil¡ 
MlCl,CMJ: •KA!CW, Cll: 
KA!Ci,Cll:•CV¡ 

EllD¡ 
EtiD¡ 

EMD¡ 
IEGIV 

60TOJY1n,011¡ 
füTELKl't PRUEBA: WETM.AKM'I¡ 
iRITELNI'> LA Kfüll CES tE O' ',N:Zl¡HRITELN1 
REPEAT 

<RITE!'> DA EL iALDR DE O IDEH SEi< HEllDF D IGUAL QUE ',H:l1' l :'l¡ 
RD:•Lfü_IHT¡ 

UMITl RO lH 11 .. Hh 
VR!TELMI'> DA LA mm e EN mttATO LIBIE'l1<•TT!Lll¡ 
FOR Cl:•I 10 RO DO 

BEGIH 
WRITELHI'> M EL RE~GLOH ',C!:ll¡ 
LEE1_VEC_REALllT,Hl ¡ 
FOR Cl:•I lD K DO 
ClCl, CYl:•IT!CYl¡ 
VRlTELH¡ 

EllD¡ 
VR!TELHI'> OA LA H'1fll m.HA-tiMWJES!A DE 1: ',10121 ' E1i FORr.AlO LIBRE'!¡ 
LEER_ YEC_REALIJ!, ROi ¡ 
FOR '1:•1 TO RO DO 

EMCZ,ll:•IHC1l: 
FOR Cl:•l TO H DD 

FOR CY:•Cl TO H no 
SE&IH 

Kllll!CZ,CYl:•HtlUCl•l,Cll¡ 
Kllll!Cl,Cll1•m11cY+1,Cll¡ 

EHD¡ 
l!ULllPL!CAC ION IKW•v,r. 'l'I m' RO, H, H I ¡ 
lRAHSPUESTAIC,10, HI ¡ 
l\UlT1PLlCAC.lON.tll\ 1 1\1ih,C 1RIJ,H,!i.O); 
SOLUC!OM!R:•FAL5E¡ liVERm:•TRUE; 
IMVERSAm, IKYEPSIOH, SGLJCIGN<R, llNERT IR, PD,ttmti, mn 1 
lF IMVERSIDM THEH 

9E61M 
FGR CZ:•I 10 Ri no 

FOR Cl:•C! 10 ;Q D'l 
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BEGIH 
tft[C!,CY11,IMLCY•1,czi; 
IHICY ,czh,IH[CVtl ,CZJ¡ 

EHD1 
FOR CZl'I JO H DO 

mmz, ll: ·mm m: 
cr1=t; 
IRANSfUESJAIC,H,RDI ¡ 
HUL llPUCACIOil IH l ITI. e. Hm, RO, H, CY 1 ; 
FOR cz,,¡ ro ñD DO 

HNINfCI, 11: 'HIITllCZ, I J-6A{Cl, ll; 
HULTIPLICACIONIHI Hl. IH,mW,>D,F.D,CYI; 
rmspurs;i•Wi,R~,CYI; 

MLTIPUCACIONllN,Wi,HI 1 rr ,CY ,RD,CY! ¡ 
scmR:,1H11,11: 
HSCPEGR:,SCREGP./ IH-RDI: 
FRt•HSCRE6R/S1; 
!CRE6D:•SCiEG-5CñE6R: 
IF l~PFESION l/lfN 

6E61N 
iRllELHILSll :WllfüNILSll: iillElrnsn ;WilJELNILSll 1 
iilTELHILSI,' ':te,'C o H B l HA el o HE s DE BETA s•,•J(Hl; 

END¡ 
CLRSCR;60IOIYIOl ,cJI; 
iRl!ELNI' ':IB,'COH el NA e 1 OH Es DE e E !A S'I¡ 
ESCñ IBE 14, F -1', N-H,H-1, ¡o. SCRE6R, HSCRE6R ,f R ,SCRES ,52 ,SCT. smrn 1 

ESO 
ELSE 

!E61N 
oK!!ELN¡ 
iR!TELN 1 'NO SE EHCONIRO LA lll'IERW 1 ¡iR!!ELN; 
CONTINUAR¡ 

EUD; 
EHD; 

'• ===¡ EL PRDCEDl~IEN!O 'FRUEB!S HIP~TESIS' CONTIENE AL mu DE LAS 
PRUEBAS DE HIPOIESIS. -

PftOCEDURE PRUEBAS_HIPOJEllS¡ 
YAR OP 1CHHR¡ 

BEGiN 
REPEAI 

mm; 
iR!!ElN¡ 
iR!lELNI' ' 10,' 'I• 
WRllELNI' • 10,' HEHU PRUEBAS DE HIPOTES!S 1·1; 
WRITELHI' ' 10,' 'll 
iR!lElNI' • 10,' A "P' FRUE!~S DE HllOTESIS INDIYrnUAlES l'i; 
iRITELNI' ' 10,' e "P' PRUE!A DE HIPOTESIS CONJUNTA 'I; 
iRITEL.~1' ' 10,' C "P' CON!Rl!UCION DE UN SUBCONJUNTO DE Y"'1A!LE5 'I; 
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iRITELMI' ':10,' A LA RE6RESiOH l'I¡ 
. mTELHI' ':10,' D "P' PRUEBA DE HlPOTES!S PARA COHB!MACICHES ¡'I; 

MRITELNI' •:10;· L!HmES DE LOS ESTtmORES ¡'I; 
MRITELHI' ':10,' E "P' RESULTADOS FOR lftPRESO.QA ¡'IJ 
llRITELN I' ': 10,' I' 1; 
iRITELHI' ':10,' S "P' SALIDA ¡'IJ 
lilRITELNI' ':10,'"'=======~========"''l; 

luuu LA SALIDA O NO DE LDS PESULTADOS POR IMPRESORA ES CONTROLADA 111111 

POR ftEOIO DEL PmED1H1EHTD 'lftPRESDRA'. 111111) 

1"PRESCRAl!HPRESION, 11, 11; 
REPEAT 

60TOIYl01 1 1!1; 
iRITEI' ':10,'> ESCOGE !U OPC10N: 'I; 
OP:,READKEY; 
iRITEIOll; 
OP:=UPCASE10PIJ 

UHTIL OP IN C'A' 1
1 81

1
1C','D 1 ,'E' 1 'S'l; 

CASE OP OF 

(m111 LAS PRUEBAS DE HIPOTES1S IN01VIOUALES SON REAL!!ADAS POR EL """ 
111111 PROCEDlrtIENTO •1HP_IMD 1• 111111} 

'A' : HlP_IHDJ 

huno LA PRUEBA DE H1PDTES1S CONIUNTA ES REALIZ~DA POR El PRDCEDI- ·1111u 

ftlEHTO 'HlP_COHI'. 111111). 

'8' : HlP_COMI; 
'C' :!E61H 

CLRSCR; 

lm111 LA PRUEiA DE H1POTES1S 6ESERAL ES REALIZADA POR El PROCED1- """ 
au111 KlENTO 1 HlPOTESIS_6ENERAL 1 111111) 

H1POTES1S GENERAL; 
m; -

'D' :6E61N 
CLRSCR; 

(u1111 LJ1 PRUEBA DE H!POTES1S PARA COHB1HAC10HES DE iETAS ES REAL!- 111111 

111111 ZADA POE EL PROCEDIH!EHTO 'PRUEBA_H!POTES!S_COHBINACIONES' 111111) 

PRUEBA_ H 1POTES1s_co~B1IJAC1OHE5' 
EHD¡ 

(111111 LA SALIDA O NO DE LOS RESULTADOS POR WP.ESORA ES COHTiOLA&A 111111 

""" POR MEDIO DEL PROCEDIH1ENTO '!HPRESORA'. u1111) 

'E' :IHPRESDRAllftPRESIDH,11,21; 
EHO¡ 

UHill OP IH l'S' l 
END¡ 

217 



EKD. 
(¡=:==~~============================="'! 

LA UMIDAD 'INTERVAL' CDMTIENE LDS PROCESOS PARA El CALCULO DE LOS IN
TERVALOS DE cmtrn.KZA. 
TIEWE COMO OPCIUNES: 

Al INTERVALOS DE m;imA INDIVIDUALES. 
BI IMTERVALD DE CONFIANZA PAP~ LA VARIANZA 

UNIT IKTERVAL; 
IKTEffACE 

UlES CRT,Pi!NTER,U6LOBAL,UUTIL; 
PROCEDURE INTJOKFI 

l!PLEKENTATIOK 

fROCEDURE IKT cm; 
VAR VN,SN - : CHAR: 

El PROCEDlMIENTO 'IC_IHO' CALCULA LOS INTERVAL"S DE CONmMJA 
INDIVIDUALES, ES DE:IR PARA mA UilO DE LOS EST!,ADOm. 

VAHA9LE5: 1 : CONFZA91LIDAD. 
L INF : LIMITE INFERIOR DEL l\TERVALO, 
L)UP : LIMITE SUPERIDR fü INTERVALO 
SBEST : mrnc10N ESTANDAR DE UH ESTIMHDQR 

PROCEDURE IC IND; 
VAR t1J11:,L ~ : IMTEGER¡ 

T,l_llif1L_SUP,SH5l : ~EAL; 
BESIM 

CLRSCR; 
lilTELN; 
iRITELKI' ':10,'INTERVALD DE COSFi"NlA INDIVIDUAL'!; 
601Clll01, Oll; 

} 

iRITELMl'----------------------------------------------------------------'l¡ 
i!llTELKI' ','BETA ESTIKADA ERROR ESTANDARD t IMT. DE COHFlANZA'll 
iRITELNI' ',' DE BETA ESTIKADA 'l¡ 
iRITELMI',, .,, ., , ..... , , , .... ,,, """ ""', ,,, ""' '"" "",,, """' '""" """'" 'l ¡CLREOL¡ 
IF IKPRESION THEN 
9E61M 
~RITELHILSTI ¡iRITELHILSTl 1iPITELNILSTI ;iR !TELK ILSTI; 
iRITELMI lst,' '110,' INTERVALO DE CONFIANZA INDIVIDUAL' l¡ 
llllTELN ILST,' ----------------------------------------------------------------' l 1 
iRITELHILST .. ' .. BETA ES!lftiDA ERROR ESTAHDARD t INT. DE CONFIANZA'} 1 
lllllTELHILST,' ',' DE BETA ESTIKADA 'l; 
WllTElJHLST 1 1 ••• ,,.,., •••••• , , , , •• , ••• , , • , ••• , • , • , ,, • , , , , , , , • , ,, , , , • , , • , , , , , , , , • , , • , , • , , , ~,' t; 

E.~D; 

L:=7; 
mm 

REPEAT 
GDTDIVIOl,lll¡ 
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iRITEl'CUAL DE LAS Blil 11•',vtlll,',. .. ,PI QUIERES El INTERVALO DE CONFIANZA 1 l'I; 
6DIDIYl70, 221; 1: •LEER_IN!; 

UNTIL ii>•l'tll ¡nd ll<•pl; 
PEPEAT 

6DTDIYI05,2ll¡ 
llRITEl'DAME LA CDNFIAilLIDID• 'I; 
t:•LEER_FEPL¡ 

UNTIL IT)úl ANO 11<11¡ 
CLREDL¡ 

{m" EL INVERSO PA?A EL EITAOISTICD T DE LA CDNrtABILIDAD DADA PARA "'" 
'"'' El INfüVALD iEDUERto; SE OBTIENE KEDIANTE El FPDCEDlftlENTD ""' 

'T_INV' u111) 

Tt•T_INVI 11-TI 12,H·HI; 
l1=Jtl¡ 

{Ullt DBIENCION ~EL INTHVALD DE CDNFIAllZA 

S&ESl:•SISDRTIKilltJ•l,rn 1 
L_lllF1•msm1-T1S6EST¡ 
L_5UPO'ftiESHJl•TIS!E51; 
60TDIYll,LI¡ 

11111) 

WRlTEltH'8P,lit,'l=',KBESTCJl:l2:7,' ':2,SBEST:l2:7,' ':ll 1T:12t7,' 1·' 1 l_lnf:81~ 1 ' 1 ' 1 l_sup 
IF lftPRESIDN THEN 
6E61N . 

lll:ITELNILS! ,'J, ·~(MI; 
WRITELHILST,'Rl'.I:t 1il.:',"BE;HJl11217,' '121SBEShl2:71 ' 'qt._Ttt2iJ1' . ( ' 11_JnhB151' 1 

END¡ 
6DTDIYI05, 251 ¡ 
NRITEl'DUIERES HACER OTRA PRU?SA SIN ... ? 'I; 
REAút!BD,SNI¡ 
iRITEISNI 1 
L:=L•I; 
IF L•ll THEN Lt•7; 

llli!IL SN IN ['n','H'I; 
EHD¡ 

EL PRDCEDlftlENTD 'ICJHD' CALCULA EL INTERVALO DE CDNFIAHIA 
PARA LA VARIANZA. 

VARIABLES : XI : VALOR DE CHHUADRADA PARA CALCULAR EL LIMITE 
INFERIOR DEL INTERVALO. 

12 : VALOR DE CHl-CUl.DPADA PARA CALCULAR EL LlftlTE 

PRDCEDURE INT_SIGKA¡ 
VAR ll,12 1 REAL¡ 
BE61N 

REPEAJ 
CLRSCR¡ 

SUPERICR DEL UllfüALD 

60JDXYl5,SI ¡llRtrELNI' ':S,' INTERVALO DE CONFIANZA DE 11 ','J'J'ftl¡ 
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WKITELNI' Pr [ JI 1-,•! ! r' i 11 «•.\ J:: o: 'l; 
WHTELN; 
IF lhfRESJDN THE~ 

SESIN iPITELHILSTI ;iRITELNlllll ;WRITElllllSTI ;~RJTELNJLS!l; 
WRliELN ILSI,' ': 5,' JNIERVélD El CONF!ANZA DE rt '(J'J"MI ¡ 
WP.ilELti 1l5i,' Pr ( II !-q,•' ! rt ! ll «•' J e 11 'l; 
iRITELNlllll: 

END: 
mm 

WFl!El'DA~E El VALOR DE '11" PttRA ll - •·! 1, • 'I; 
ll:•LEER_REAL; 

UNTll !llD1 
REPEAI 

iRllEl'DA,,E El \'ALDR DE 'JI' PARA l<•!I, ''1¡ 
ll1•LEER}EAL; 

UNl!l lt l ll; 
WRJIELN;WRl1ELN; 
iil!ELNl'rl ' ' ,SORISl:l4:10(J'!I¡ 
WRITELNI' lC ! [' ,SCRES/l::14:0,' 1' 15CRES/l1:14:B 1'l'J¡ 
IF IMPRESIC~ IHEN 

BEGrn 
iRliELHILST,'11 • ',SOQISl:t4:10, 'J"MI; 
iRllELNlLST,' JC' l',SCRES/ll:l4:8,' 1 ',SCRES/ll:J4:8,'l'I¡ 

END; 
60!011(05,251; 
ilUIEl'iUJEKES HACER OTRA PPU(SA S/N.,,' 'll 
READl!BD,SHI; 
iRITElSNl1 

UNTIL SM IN l'n' 1 'N'l; 
EHD; 

(11111 

8E61N 
REPEAI 

tLRSCR: 
GOTOIYIOJ,041¡ 

PR06FAM PRINClFAL DE IHIE>VALOS DE CONFIAHIA 11111} 

iRl1ElHI' ':10,'r===============¡'ll 
wmaHI' ':10,' mu INIERVPLOS OE CONFIANIA 'IJ 
ll!il!ELNI' ':JO,' 'J¡ 
WRllELNJ' ':10,' A "P' JNIERVALOS DE CüoflhHIA JNDJ'IJDUALE5 1'1¡ 
lfRl!ElHJ' ':JO,' S "P' IN!H'IALO DE CONFIANZA PARA LA YARJAllZA 'I¡ 
iRIIELNl' ':JO,' c •·p• RESULTADOS POR 1imSDRA I°'' 
iRl!Elhl' ':LO,' I' I¡ 
iRJTELNI' ':101 ' S "P' SALZOA l'lt 
WRITELHI' 1110 1 ' -

1 '1¡ 
l!PRESORAIJ!FRESION,9,11; 
mm 

6DTOIYIOl,J41; 
WRITEI' ':10,'> ESCOGE TU DPCION: '1; 
YN:•READKEY; 
iRllEJYNI: YN:•UPCASEiYffl; 

UNTIL YN IN ['A' ,'B' ,'C', 'S'l¡ 
CHSE YN OF 
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(1111• LOS INfüYALOS DE CO'-F!AHlA l~DIYIDUlLES SON CALCULADGS POR 11011 

11111 El P~GCEDHUEMTO "lC_lND" 11_111} ·, 

'¡','A' 1 ICJHOt 

(u"' EL IHTER1ALD DE CO.'lflANlA FAiA L; YARIANlA ES CALCULADO FOR 
""' EL PROCEDl!IENTO 'INT_SIGM', ..,.,¡ 

'b','B' : !HT_SIG!A¡ 

(11"' LA SALJnA O NO CE LOS RESULTADOS POR IHPIESORA ES COHTROLADA '"" 
""' POR MEDIO DEL PROCEDl"1EHTO 'IKPRESORA', ..,,.¡ 

't','C' :l!FRESORAl!mES!ON,1,ll; 
END; 

UMTIL lN IN l's', 'S'l 
EHD¡ 
m. 

LA UNIDAD '!ULT!COL' CONTIENE mmos OUE iEAL!lAN CALCULOS o DAN 
1.~FORKACIOH OUE MUDA A DETECrnR LA MULTICOL!NEALIDAD. 
TIEHE COMO OPCIDll[S: 

Al KATRll DE COR!ELACION 
BI P.EGRESlOH DE UNA VARIABLE ElFLICAl!YA COK LAS RESTANTES 

lJll lT !UL TICOL ¡ 
INiEiFACE 

USES CRT, PR INTER, UGLOBAL, UUT!l¡ 
PROCEDURE !UL TICDLIKEALIDAD¡ 

lllPLEKEMTAT!OH 

PROCEDURE KULT!COLINEfüDAD; 
YAR OP1 CHAR; 

El PROCEDl!IENTO '!ATR!l_CORRELAC!ON' CALCULA LA TRIANGULAR SU· 
PER!OR DE LA MIR!l DE CORRELACIOH. 

VARIABLES ' KCORR ' mrn DE CORRELACION. 

PROCEDURE MTRl!_CORiELACIO.~; 
YAR l,J :INIEGER; 

KCORR :MTRllllC; 
BEGIN 
KCORRIH,lll:•l; 
ftCORm,ll:•I; 
FOR l:•l-YTI 10 P DO 

iEGIN 
KCORRI l, 1 l:•IHIKITY[J l-KITHYl2, l JlfüYIYTlll /SOR! l 1Nl"1Tlll, ll-SDRIKITllYl2, lll 11 INISCTI I; 

221 



'DR 1:•1+1-Yll !OH DO 
"co1m,J11·•~1"1m1,1J-M1T11m,1mm1m,rn1s;mmmli1,11-m1"'mv11,1l111""nn 
/'!CORRCl,IJ:=t; 

E/li>¡ 
"CORirl,HJ:•l/ll~ITllHl-mllVll,HlmTYEY1211:5GITllNl"XlllH.~l-mlmr¡VTJ,H!lllihlSCTll; 
iRITELHI' "m¡z DE CDRfüACIDN'1lll¡ . 
iRITELM¡ 
NCD:=HDIVS¡ 
Jlt=l¡ 
Jf:•O¡ 
cc~h•I; 
RE?EAi 

lf COHT>NüD !HE.~ 

BEGIH 
Jl:•Jf+I; 
JF1=H¡ 

END 
ELSE 

lf CON!•! THEN Jfl•B 
ELSE 

EE61N 
lil•Jf+I; 
JF1=JF+B; 

END¡ 
WRITEI' '!¡ 
fORJ:•JI !OJFDO 

ll~lTEl'It',J·!+YTh2,') 'I; WRITELNI 
fOR l1•t!OHDO 

!EGIN 
WRJTE('X<',H+Vll:2,') 'l; 
fOR 11•11 TO JF DO 

IF J<I THrn iRITEI' ':91 
ELSE iRITEI' ',"CORRri,Jl;B:ll; 
iR!TELN; 

EHD¡ 
COHllHU!R; 
CLRSCR; 
CONT:•CDHT+I¡ 

UHTIL ICDNl-lllNOD¡ 
IF l"PRESIOH THEN 
iE61H 

iR!TELNILSTl¡iRi!ELNILSTl;iRITEL~ILSTI¡ 
WRilfLNILST,'MTRI! DE CORRELACION':ll,'J,'"I¡ 
JI:•!¡ 
Jf:•O¡ 
CO~T:=I ¡ 
REPEAT 

!fCONT>NODTHEN 
!EGIN 

Jll=Jftl: 
JF:=H; 

END 
ELSE 

IF CON!•! THEH JF:•B 
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ELSE 
iE61N 

Jl:=JF•I; 
JF:=JF•91 

END¡ 
W~tTEtLST,' '11 
FOR J1•JI ro JF DO 

ll'RtTEILST,'l!',J-lt\'Tll2,'l '11 
i11TELNILSTl: 
FOR !"! TO ~ 00 

iE61N 
lllRITEILST,'ll',l-l•YTl:2,'I '!; 
FOR J:•JI ro JF DO 

IF J<I T~EN i•ITEILS!,' ':91 
ELSE ll'RITEILST,' ' 1lltORRtI,Jl18151; 
iRITELNIL;Ti¡ 

END; 
CONTl•CONT•I: 

UNrIL ICONT-IPNOD¡ 
ENO¡ 

ENO; 

<r =•rn== "1 
El PROCEOl~IENTO 'RE6RESION l' REALIZA LA REGRESION DE UNA VA· 

RIAilEOEPENDIENTE ·DEPENDIENTE EH El"DOELOORl61NAh CONTRA LAS 
RESTANTESVARIAELESDEPENDTENTES. 

VARIABLES : VARIH : INDICE DE LA VARIABLE ElPLICATIVA OUE SE 
TDKA CO"O VARIABLE DEPENDIENTE. 

!Ni 1 m!DR DONDE SE GUARDAN LOS INDICES DE LAS 
VARIAilESAFROBAR. 

SCTR : SUM DE CUADRADOS TOTALES PARA ESTE "OOELO. 
SCRE6R : SU"A DE CUADRADOS DE LA mmtoN PAiA ESTE 

"ODELO. 
mm : SU"A DE CUADIADOS DE LOS RESIOIJALES PARA ESTE 

KODELD. 
HSCREGR : lltDIA DE El SCiEGR. 
FR : mmsmo F PARA ESTE KODELO. 
SR : KEDIA DEL SCRESR. 
512 : SR AL CUADRADO. 
RP. : COEFICIENTE DE DETER!l<ACION PARA ESTE "ODE· 

L~. 

PAR : COEFICIENTE DE OETERKINACIOH AJUSTADO PARA 
ESTEKODELO. 

CA!i!OY : 'IARIABLE DE CONTROL EN El FROCEOI"IEHTO 
'CAKBIO)IATRIZ'. 

mw : llATRIZ CUADRRDA DUE RESULTA DE LA 1'111.TIPLICA· 
CACICN DE LA TRANSPUESTA DE LA MTW DE VA· 
RIABLESTMDEPENOIENTESPAiAESTEftOtElOPOR 
LA KISKA nATRIZ. 

mv 'VECTOR DUE RESULTA OE LA "ULllPLICACTON OE 
LA TP.ANSFUESTA DE LA mm ¡¡ VAR?A!tES 
l!OEFEHDIEHTES mA ESTE "amo POR EL VEC· 
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TDR DE LA YARl!ILE DEPEHDIEHTE. 
"BESTi : VECTOR DE BETAS ES!IMDAS PARA ESTE "DDELD 

El'LICAC!OM : LA KATRIZ mv y El mm li!Y SE DBTIEHEM A PARTIR 
DE LA "ATR!l "1.ll SELEmm1;,HDJ DE ESTA UL!ll.A LOS 
mGLDhES Y ID CDLU"NAS QUE SE RELACID:IAH CDH LOS !M· 
DICES DE LAS P·I VARIABLES GUARDADAS EH !Ni !LAS CA· 
MmPISTICAS DE "lll y rnv V DE mv i "m PERll
TEH CAWMRLDS AS!l. UNA ~El OBTENIDAS ~VTV ! "iiY 
SE DB!IEME LA SDLUCIOH DEL mTm mi 1 "BESTV • 
ftVTY DUE NDS SIRVE PARA CALCULAR mm, sm, 
SCRESR, "SCREóR, SR, SRl Y FV. 

PRDCEDURE RESRES!ON_l; 
YAR r.D,YARIM,n 

!Mii 
CA"BIDY 
y" 
mv,mm 
Mi 
SCRm;scREGR, SCTR, SR, SR2, "SCREER, FR, RR, RAR 

BEGIN 
iEPEA! 

60TOlYIOl,031¡ 

:INTEGER; 
:MTRIZ121C¡ 
:EOOLEAH: 
:MTRIZ!l¡ 
'"ATRl!l2C; 
:KA!Rlll!C; 
:REAL¡ 

iR!lE('CUAL ES LA viRIABLE ElPLICAT!YA OUE SEFA LA','J,'" 0 'YARIA9LE OEFENDIEMTE?: '1; 
YAR!Ht•LEERJNT; 

UN!ll YARIH IN ll .. PJ; 
KK:cO; 

FOR KD:•I TD P DO 
IF KDOYARIN THEN 
BEGIM 
KKt•KKtl; 
INVIKKJ1•r.D; 

ENO¡ 
FDP KD:•I TON DO 

Y"IKDJ:•l!KD,YARINJ¡ 
CA!BIDY:•TRUE¡ 
KK:•P·I¡ 
KD:'1'·Yll¡ 
SOLUCIDMAR:•TRUE; 
INVERTIR:•FALSE; 

(mu LA !ATRIZ "VTi Y EL VECTOR !W!Y SE OBTIENEN A !EDIANTE EL 
PROCEOl!IEHTD 'CA!BIO."AIRIZ', LA SOLUCIDN DEL SISIE"A PARA 
El "DDELO CON EL SUBCONIUM!O DE YARIABLES SE OBTIENE "EDIAHTE 

11111 El PRO&EDUUENTO 'INVERSAª, 11111) 

CA!BID.!A!Rlll"iTi,!i!Y,INi,VARIH,r.K,CA"BIDll¡ 
IHYERSAl!i!V, IHYERSION,SDLUCIONAR, INYEFTIP-,!D,"BES!i,"VIYI; 

· 1F INYERSIDN THEN 
BE61N 

(1uu LOS CALCULOS DE LAS SIJ"IS DE CUADRnOOS Y DEL ESTAD!STICO F SE 
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REALIZAN POR HEDIO DEL PPOCEDIHIEHTO 'TA!LA_ANOVA'. uuo) 

TABLA_AHOVAISR2,SR,SCREGP,SCRESR,sm,mim,FR,RR,RAP,P,N,r.r.,mm,HWTY,YHI¡ 
IF m•ESION THEH BEGIN iRTTELHILSll¡iWEL'llLSll;iRTTElNILSTl;iRITELHILSTI; 

WR1TEUHLST 1 ' 
1 :t~ 1 'R E 6 RES t O N EH T PE l AS l"S',"Ji"Kl;END; 

CliSCR; 60tolY 101. 021: 
iRITELNl'':IB,'REGRESION ENTRE LAS l'S'I; 

¡..,,. El ESTADISllCO Y LA JHFOPKACTDN CONCERNIENTE A ESTE ES 1RE· 
SENTADA EN UNA TABL! ~E ANALISIS DE VARIANZA KEOIANTE El PRO· ""' 
CEDIKIENTO 'ESCRIBE'. nm) 

ESCRIBEll ,P-1,H·P ,M-1, 1, SCRE6> ,mREGR,FR,SCRESR, SR2,SCTR,S21; 
END 

ELSE 
iRTTELNi'NO SE ENComo LA INVEP.SA'I; 

EHD¡ 

BE61N ( PROGRAMA PRINCIPAL O! KULT!COLIHEALIDAD l 
R!PEAl 
mm1 
601011101,041¡ 
llRITELNI' ':to,• 't¡ 
MRITELNI' '1tO' HENU HULTTCOLINEALIDAD 'l¡ 
WRITEUH' ':10> 'IJ 
WRITELNI • ':to,• A "P' mm DE coRRELACtDN I' 1 • 
ilHTEL!lt' '1tO,' B "P' RE6RESTOH DE UllA VARTABLE EIPLICATIVA 'I; 
NRI!ElNI' ':to,• CON LAS P.ESTAHTES l'I¡ 
MRITELNI' ':10,' C "P' RESULTADOS POP IMPRESORA 1'>1 
MR!TELHI' ':10,' ('>; 
MR!TELNI' ':10,' S "P' SALIDA l'lt 
WRITElNl' ':t0, 1 1 1; 
IHPRESORAll!1RESIOK,t0, 11¡ 
!EPEAT 

60TO!YI01,tSlt MRITEI' ':tO,'> DPC!ON • 'I; 
DFl•READKEY¡ iR!TE!OPl; DP1•UPCASEIDPl¡ 

UMTIL OP tH ['A 1
1 'S','C1

1
1S'l; 

CASE OP OF 

(mu LA MTRJZ !E COPñELACION ES CALCULADA !E!IANTE EL PRDCE01"1EN· '"'' 
TO 'MTPIZ_CDRRELACION'. ""' 
CON El PmEDlnlENTO 'CONTINUAR' LA INFORHACIDH OUE CDNllENE ..... 

"'" LA PANTALLA ES RETENIDA HASTA DUE SE OPRIMA ALGUNA IECLA "'"} 

'A'1BE6IN 
CLRm; 
NATRI l_CDRRELAC IDH; 
CONTINUAR 

END¡ 

'"'" LA RE6RES!DN DE UNA VARIABLE EIPL!CAl!VA CDM LAS RESTANTES ES 
REALIZADA KEO!ANTE EL PRDCED!HIENTO 'RE6RES!DN_l', ..,.,¡ 

'B'1BE6!N 
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ClRSCR1 
RESRESIGNl¡ 

EHD; ~ 

¡.,.., LA SfüDA O NO DE LOS RESULTADOS FOR l!PiESOIA ES CONTROLADA ""' 
FOR EL FROCEDl!!EHTO 'lnPRESION' ..... 1 

'C' i l~FRESO~!'.I f f /!~~ESJ O)I, 1o,21: 
Eh'D; 

UNTIL OP IN C'S'I¡ 
END1 
END, 

LA UNIDAD 'RESIDUAL' CONTIENE PROCESOS DUE DAN INFOR!ACION EN iASE A 
LOS iESIOUALES y OUE AYUOA A DEIECT!R VIOLACIOm EN LOS SUPUESTOS ~EL 
!OOELODERE6RESIONllNEAl!UlllfLE. 
TIENE cono OPCIONE;: 

Al 6RAFICACION DE m1mLES EN PArtl DE PRO~ABILIDAD NOR!AL 
il 6RAFICACION DE FESIOUALES muommoas '" y ESilMDA 
CI GRAFICAC!ON DE RESIDUALES f;TUOENTllAOOS "· llE!PO DE ORDEN 
DI 6WICACION DE RESIDUALES ESTUDEiTllADOS "· CAD•\ RE6'ESOR 
El 6RAFICACION ENTRE RE6RESORES 
FI 6RAFICACION PARCIAL DE PESIDUALES 
61 oasmmoHES INFLUYENIES '"11000 DE COO~I 
HI VECTORDERES!OUALES 
11 vecm DE iESIDUAl.ES ESTUOENTllADOS 
JI VECTOR DE Y ESTl"'DA 

VARIAiLES : E : VECTOR OE RESIDUALES. 
YEST : \>ECTOR OOHOE SE 6UARDAN LAS y¡ E;T!!ADAS. 
o :mTORDERESIOLlALESESTUOENTlmos. 
VP : VECT0.1 OUE GUARDA LA DIAGONAL DE LA !ATRii lll'll'l' 
11 : V!CJO; OUE GUARDA El TIE!PO DE Of.OEN. 
CONF : VALOR DE LA 9ANOA DE CCNf!ANIA. 
9ANDA: VARIABLE LOGCCA PA<A OUE LAS GiAF!m msA~ o ~o 

iAHOA DE CCNFIANIA. 

U!ITRESIOUAL¡ 
INTERfACE 

USES CRT,PRINTER,UGLOEAL,UUTILI 
PROCEDURE RESIDUALES; 

l!PLE!EHTATIOH 

P!OCEOUIE RESIDUALES¡ 
VAR l,J,~ 

YN,OPI 
VP,E,YEST,D,11 
NT 1COHF,CO!iFI 
BAHOA 

1 INTEGER; 
CHAR¡ 
!ATRllll¡ 
REAL; 

t BDlEAH; 

(!F ======~ --
EL PROCEOl!IENTO 'GiAF _PES_EST' G!A•ICA LOS iESIOUALES ESTUOEMTT· 
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IADDS vmus AL6UM VECTOR u. SE TJEHE DPCIDM EM ESTE PROCEDIM!tK
TD DE DBTEN[R LA 6RAFltA CON BAHD~ DE CDMFIAMZA, 

VARIABLES ' JI : vmoR CONTRA El CUAL SE 6RAFICAM LDS RESIDUALES 
ES!UDEHTl!ADOS. 

MA!l : '14lD~ M~l!KD fü VECTOR U. 
MINI : füDR MIMl"D DEL VECTOR n, 
Cúiif : CONFIABillD~D. 
DI : ORDENADA. 
DY : ABSCISA. 
ESCI : VALOR GUE SE C<LCULA PARA ESTANDAR!!AR LOS VALD

¡¡s DE U EN \l¡jA ESCALA EK LA DUE SEA POSIBLE SU 
6RAFICACIDH Ell LA PANTALLA. 

PROCEDURE 6RAF.RE5.EST<VAP. H:MA!Rlll2¡ K:IHTE6ERI¡ 
VU J,J,k 1Dl,DY : IHTE6ER¡ 

OP 1 CH~R; 
HAll,MIMl,CO¡F,ESCl,HR : mL; 

amN 
MU.=lltll¡ ft!Hh=ll[IJ¡ 
FOR J:•l 1D H DD 

IF um ) HAU THEK MAll:•lllJl 
El5E IF um ( MINI THEK "lHl:=IHJJ¡ 

CLRSCR¡ 
FCR 11= 1 TD 78 DO 

BE51K &DTDUll,ll¡ VRllEl'·'l¡ 
6DIDIY!l 1211¡ IF 1 MD 10 ' 7 THEK MR!TE!'+' 1 

El!D¡ 
FDR J1• 1 1Q 20 DO 

SE&lN 
&DTDIYC7 1Ji¡ 
WITEl'l'I¡ 
&0101Y179,JI; 
llll!TEl'l' 1¡ 

END¡ 
IF BAKDA THEK 

FDR 11'9 lO 71 DO 
BE!!N 

ELSE Wll!EC'·'I¡ 

6DTOm!,12-ROUNDICDNfl211; VP.11El'·'I¡ 
60TOl!l l, !2tiDUNDICDNFl21 I ¡ WRITEI' ·' 1 ¡ 

END¡ 
ESCl1•lftAll-fllHU/&9.0¡ 
FOR J:•I TO M DD 

BEG!N 
DY:•l2·ROUMDID!ll121; 
Dh•ROUhDI llllJ!·HINll /E5Cll+9¡ 
6-0TD!!IDl,DYI; 
fülEl'l'I¡ 

END; 
HRr=4.Q¡ 
FOR l:,z TD 10 DD 
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BE61H 
GOIOlYll, 1121; 
WRITEIHR:5:1,' t'J¡ 
lll!:,NR·l1 

END; 
60TOXY!l,221; iR!TE!lm:9:21; 
GOiOXYIB,211; iRITEl'"I; 
K:,7; 
REPEAT 

K:,K•ln; 
GOIOIYIK-6,221; 
ilR:'i lr.-BllESCXl•nlHX1 
iRITEINR:9121; 

UHTIL N7¡ 
60TDIYl72,221; iR!IWAU:!121¡ 

END; 

El PROCEDin!ENTO •oas INFLUYENTE' CALCULA El VECTOR o DE COOK 
QUE NOS AYUCA A ENCONTRAR OBSERVACIONES INflUYENIES. 

VARIABLES : PO : VALOR DE UN CClll'OHENTE DEL VECTOR D DE COOK. 

PROCEDUiE OBS.INFLUYENTE; 
VAR PO :REAL; 

YH :CHAA¡ 
1 llNTE6ER; 

BEGIN 
ClRSCR; 
it!!TElHI' RESIDUAL R. ESTUOEiTl!ADO Dl-CAlCULADO'l1 

!F IHPRESION THEN 
BEGIN 

il!TElNllSTI ;iRITEiNllSTI ;iRITELNllSTI ;iRlTElNllSTI; 
iR!TELNllST,' OBSERVACIONES INflUYENTES'•J,"KI; 
iRlTElN llST, ' RES! DUAL R, ESTUDENTl!ADO D 1 ·CALCUlADD' I; 

ENO; 
FOR ¡,,¡ TO H DO 

iE51N 
IF 1 KOD 21 ' O THEN 
BE51H 

(111u CON El PRDCEDlnlENTO 'CONTINUAR' LA INFORKACION DUE CONTIENE ""' 

{IUU 

LA PANTALLA ES RETENIDA HASTA OUE SE OPRIMA ALGUNA TECLA 111ul 

CC~TINUA?; 

CLRSCR; 
iR!IElNI' 
llRllElN; 

ENO; 

RESIDUAL R. ESIUDEN!llADO 

OBIENCION DEL VECIOR DE COOK 

PD:,SORldrI!llVPCllll 11-YWJllPI; 
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iRITElNlECll:lS:~,' '16,Dlll:lM,' '1S,PD:l5:51¡ 
lF 1"1RES!DN IHEN iRITELNlLST,ECll:l5:5,' '16,Dlll:l7:5,' '15,PD:t51Sl¡ 

END1 

(rnu CDN EL PRDCEmtENTD 'CDMllHUAR' LA INFDIHACIDN DUE CDNTIEME '"" 
"'" LA PAHllLLA ES RETEf.IDA HASTA DUE SE OPRl!A ALGUNA TECLA rnul 

CON!INUAR¡ 
END¡ 

EL PPDCEDl!IE~TO 'PAF_NOR' mmA LDS RESIDUms ESTUDEMTmDDS 
EN U~A ESCALH DUE Sl!ULA LA PROBABILIDAD NOR!AL. 

VARIAELES : RS : PESlDUALn ESTUnENTl!ADDS, 
VI 1 VECTOR CDNTRA EL CUAL SE 6RAFICAN LDS RESIDUALES 

ESTUDENTl!AúDS Y DUE GU~RDA LA ESCHLA DE LA PRD6A· 
etLIDAD NDR!AL. 

: mm DUE CDSSERVA TANTD EL GRl61NAL ORDEN DE VI 
CD!G SU DRDE~ ASCENDENTE. 

PRDCEDURE PAP _NDRIVAR RS1!ATRl!T21 ¡ 
VAR VI 1 MTRl!Tl¡ 

O 1 !ATRllT21¡ 
l : INTE&ER; 

BE&IN 
FDR l:•I TO N DO 

Vllll:•ll-0.51/N¡ 

(mu EL DRDENAKlrnTG DE EL VECTOR VI EN FGR~A ASCENDENTE, AS! CDKD 
""' LA ASIGNACION DE EL ORDEN 0?.161NAL Y LA DEL NUEVO ORDEN A EL '"" 
"'" VECTOR DES REALIZADO PDR EL PRDCEDZ"1ENTO 'OUICK'. mu} 

111ncms,o,11 1 

1..... LA G¡¡f!CA DE ESTOS DOS vmDm ES REALIZADA POR EL PROCEDI- ..... 
11111 IUENTO 16RAFlCA'. 11111} 

GRAFICAIRS,Vl,Nl¡ 
&O!OIYll,11¡ 
iRITEl'GRAFICA EN PA1EL NDRKAL '!¡ 
&GTGIYllD,251¡ 

tom• CO!l EL PROCEDl!IENTG 'CONTINUAR' LA l!IFOR!ACION DUE CCfüENE "'" 
""' LA PANTALLA ES RETENIDP. HASTA QUE SE DPR!M ALGUNA TECLA 1nu} 

CONTINUAR¡ 
END¡ 

EL PROCEDl!IENTO 'D_VS)' ERAFICA LOS RESIDUALES ESTUDENTllADDS 
CONTRA ALGUNA DE LAS VARIABLES EXPLICATIVAS. 
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YARl>BlES : :IUft : INDICE DE LA YARIAELE Wl!CriT!YA CON1'A LA mL 
5E 'IA A 6RAFICAR. 

lT : VECfü Al CUAL SE LE ASl6HA LA COLUK~A DE LA KA· 
!Rll 1 QUE CO~l!EHE LA YARIABlt ElPLICA!IYA A 
6RAFICA>. 

mmu;E D_vs_1; 
YAR HU!,l,J : INTEGER: 

YN : CHAR¡ 
n :ftAmm: 

IE61N 
REPEAT 

CLRSCR; 
60!0IYll,5h 
iRITELHI'• CONTRA CUAL VP.füBLE ElPLICAT!YA DESEIS 6RAFICAR? 'l;llRITELH; 
FOR 11• I TOP DO 

lllP.lTEUtt' H',i1l, 1
) -> ',hll; llRITElN; 

111HTEl'>OPCIOM:'I¡ 
mm 

NUft:•LEER_INT¡ 
UKllL IOINUftl ANO INUft<•Pl; 
FOR J1•l lO N DO 

lllJJ1•11J,NUftl; 

(mu LA 60AFICA DE LOS RESIDUM.ES E5lUDrnlllADOS COHl~A ALIUllA YA· 
"'" RIABlE EIPLICATl'IA ES HECHA POR El PROCEDlftlEHTO '6RAF .RESJ51' !!!.!) 

GRAF .RES_EST 111,NI1 
GOTOIYll,ll; 
llRITELHl'GRAFICA DE: 11' ,neo:!,' 1 vs. RESIDUALES ESTUDEHTIZADDS 'l; 
IF BANDA THEK llRITELHl'CON BANDA DE COHFIAHZA DEL ',COKFlll00:5:2,'l'l; 
GOTOIYll0,251; 

(rnu COH El PROCEDIKIEHTO 'CDKTINOAR' LA INFORKAC!DH OUE CONllENE "'" 
LA PANTALLA ES RETENIDA HASTA iUE SE DFRIKA ALiUNA TECLA 1u11I 

CONTINUAR; 
CLRSCR¡ 
6DTOIYl5, 511 
~RITEl'iUIERES OTRA GRAFICA IS/NI '1; 
YK:•READ!EY; 
llRITELNIYNI; 

UNTIL YM lK C'n' ,'H'l; 
END¡ 

El FROCEDIKIEHTO 'G_ENTRE IS' EJECUTA LA GRAF!CA ENTRA DOS YIRIA· 
BLES EIPL!CAT!YAS. 

VAOIABLES 1 HUK : INDICE DE LA PRIKER VAP.IAILE EIPLICAT!VA A GRA· 
FICAR. 

NUHI : INilCE DE LA SEGUND' VARlhBLE EIPLICATll'A A GPA
Flm. 
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1 
11 : VECTOR AL CUAL SE LE ASIGNA LA COLUiNA DE LA ~J-

TRIZ 1 OUE CONllEHE LA PRlftEO VARl~ELE EXFLICA
TIVA A GRAFIC!!. 

1 111 : •ECTOR AL CUAL SE LE ASIGNA LA COLU~NA DE LA MA-

L TRI! 1 OUE cO•ITIE~E LA füUNDA V~RIA<LE EIPLICA
T!VA A mFmR. 

==~-=~-- ) 
PPOCEDURE 6_ENT'E_J;¡ 
VAR Nun,11un1,J 1mm, 

YN 1 CHA¡¡ 
l!l,ll ftAFllll: 

i!GIN 
REFEll 

CLRSCR¡ 
60TOIVll,Sl; 
iRITELNl'Dm LttS DOS YA,, ElPLICATIVAS A mmm 'l;iRl!ELN¡ 
FOR I:= 1 TO P DO 

WiiHEL~l'IR::S.EST.l vs. Xl',1:1,'I,,, .1' 11:1,'I '>; WRITELS1 
REFEAT 

60íOIY!I, 171; 
iR!TEl'DA!E LA PRIHER~ = '1; 
NUH:=LEER_IHT; 

UHTIL 10\NUKI and INUK<=PI; 
mm 

60TOXYtt, 191¡ 
W~iTE!'DAKE LH J~6U?1&H = '1; 
HUKl:=LEER_!NT; 

UNTIL lQ(llUrn and lll~ll!oPI AllO INUHOllUKll1 
FDR J:=I TON DD 

BE61H 
ITIJl:=HJ,NUHI; 
llllJl:=HJ,Hui!!: 

m; 

(um LA GRAFICA DE ESTOS DOS VECTORES ES REALIZADA PGR EL PROCEDI- '"" 
11111 KlENTO '6RAFitA•. 11111} 

6RAFICAl!T.m,~1, 

6DTOIYll,11¡ 
JiiRilEl'GP.AFiCA DE .tl 1 ,!iUtl:l 1'l >J5 ll',hU!H:l,'1'1; 
GOIOIYll0,151; 

(11111 CON El fr~·O~E~lt\l~NiQ 'COIHHIU~~· LA HiFOF11ACI0tl OUE CC!1T1ENE 11111 

"'" LA PANTALLA ES RE1'NIDA HAm QUE SE OPRIKA ALGUNA füLA mu! 

CONTl:IUAR¡ 
CLRSCR; 
GOTOIYl5,51; 
iR!TEi'üU!ERES OTRA G;AflCA ISINI 'I; 
YN:=mnrEY: WRITEL"''iNI 1 

mnn. Ht !~ r•11· ,'N'l; "h='s': 
E~D¡ 
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el, -==i 
EL PRDCEDIH!EHTO 'FAR_OES' 6R;FICA LOS F:S!UtJALES Po•C!ALE m- ! 

1 TRA ALG~NA DE LAS '!~R!AELE5 EIPL!LATl1AS. 1 

VARIA6LES : N~" : IhllCE DE LA VARIA!LE ElFUCATIVA CONTP\ Le 
CUtil SE VA A 6FAF!C~R. . 

l! ' ·1mcR AL CUAL SE l[ 1516~R LA COLUMNA DE LA 
IMR!I l OUE CONT!m '·" mIA&L.E tlFllCAIIVA 
~ 6tt~F!~AR. 

EF~!~~ : VEC:~~ DE PESIDl!h!.ES F4RCIAl~5. 

PIOCEOLJ;E fAR_RES; 
VAR HU",! :INT:SER: 

, mm12; 
:mR: 

BEGIN 

EPRIMA,!T 
YM 

mm 
CLRSCR: 
60101Yfl,51: 
iRI!ELN!'CON CUAL DE LAS SIGUIENTES VAR. mucATim OU!Efü 6RAFICAR~ '1;1RITELN; 
FO; I:• 1 TOP ta 

MRITELN!'tm.EST.J vs. ll',1:1,'I,., .l',1:1,'I 'I; iRITELll; 
REPEAT J:•lEER_INT; 
UN!IL IOCJl AloD IJ,•Fi; 
fOR l:•I TD NDO 

BEGIN 
EPSIMlll:'Elllt!iESHJtl!IHT,Jl; 
ITlll:•lll,Jl¡ 

END; 

(mu LA GR!FICA OE ESTOS DOS IECTO~!S E5 REALIZADA POR EL FROCEDI- "'" 
~IENTO 'E;AfltA•, 11111) 

GRAFILAl!T,EPWA,NI; 
GOTOlYll, 11; 
WRITEl'GRAFICA PARCIAL DE RESIDUALES: XC',j:I,'I vs. e"l¡ 
60TOIYfJ~ 1 2SI; 

(um CCN EL PROCEDl"IENTO 'CONT!NURR' LA llfOR"RWll OUE COllTIE'IE 
LA PloWALLA ES RETENIDA H~5TA OUE 5E OFRlttA ALGUNA TECLA uu1) 

CONTJ!iUftR: 
ClPSCi! 
60TO%Y!51S)¡ 
WRlTEf'C'JIE!iES OT~A 6RAqCA i5J.lll 'l¡ 
Y~:; RH:! EY¡ Wf1I';EU:fYnl \ 

UNTIL Y11 IN C'r;' 1 'f¡'J; YH:='2'¡ 
~~rn~ -- - ---- - -- l 

El F~·JCEi>i!OE!HO 'IHF~L"' ~AllDA A LA FMHAllh O Lf, I~F~E50~A 

cu¡LOfüF.A D1 LGS SISUIENT:S 'lEClJRES: VEC'üR OE FESIDUAlE5. m
TOP [·E FESIDUAlfS ESTl•OE1iT:!HDOS, VECT~P (!~Y ESTlrt1~CA. 



YAmms, A :YfüOPOUESENANOAALAPmAlLAúALAIN· 
msORA y QUE CCNllENE LOS mJDUAL[S, LOS 
mrnums ESTUOENTl!ADDS o LA y ESTl!ADA. 

PIOCEOURo 1m1rnAR A:NAlllllll; 
YARl,l:IN1E5Ef: 
BE61N 

END¡ 

CLRSCi¡ 
CASE !N OF 

'li' WRITEL~l' ':201 ' VEC!OR DE ~ESJDUALES '1; 
'I' 1 "1tllnl' '110,' VECTOR CE PESIOUALES ESTUOENTllAOCS'I; 
'J' : writelnl' ':20,' VE~Ta~ CE Y ESTI"ADA' 1¡ 

END; 
t1R1Ta1w NU"ERO',' VALOR 'J1WRITELN; 
FORl:•l TONOO 

iE61N 
IF 1 NOO ll •O !HE-< 

;Ei!N 
llillELN;COHllNUAIJ CLRSCRJ 
CASEYHCf 

'H' WWELNI' ':20.,' YECTQR OE RESIDUALES 'I; 
'I' : orltelnl' ':10,' VECTOP OE REmUALES ESTUOENTllAOOS'l¡ 
'J' 1 orltelnl' ':20,' VECTOR DE l ES!INACA'I; 

ENO¡ 
WillELNI' NUllEIO',' YALOR'l;NRllELN; 

EHD¡ 
NRITEI' ',I:ll; 
WRITEf' ' 1A[IJ:l2:0; 
WRilELH; 

EHD; 
CONllNUAR:CLRSCP: 
IFINPRESIDNTHEN 

BEGIN 
iRITELNILSTl;iRllElNILSTl;WRllELNILSTl1 
CASE!HOF 

1 h','H1 :writelnllST,' '120,' VECTORDERESIDUALES'l1 
'i' 1 '1' nirthln1LST 1 ' '110,' \'ECTDR DE RESIDUALES ESTUDENTIUDOS'J¡ 
'J','J' :writelnCLST,' ':20,' VECTOR DE Y ESTIMDA'J¡ 

EHO¡ 
WRilELMILSTI; 
WRITELNILSl,' HUNEPO',' VAW'loWillELNILSil; 
FOP l:•ITONOO 

iEGIN 
llRITEILST 1

1 1
1 1131¡ 

llPITEILST 1 ' 
1

1Atll:t2:•1¡ 
Wi\HELNILSTl¡ 

END¡ 
EHD: 
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, ..... P~06RAl\A PRINCIPAL DE RESIDUAUS 1111•} 

&E&IN 

!otm LOS RESIDUAL!> 1 EL 'iECTDR DE lAS Yi ESll!AMS SE CAlCULAi POR '"" 
""' imo DE'. PPOCEDlftl,HTO 'ESTll\AOA'. ..,,.¡ 
ES!lnADAIE, IESH ¡ 

{1110 ftEDlAHIE ;t PROCEDlfüNIO 'D !XIX' SE amENE LA DIAGONAL DE 
..... lA "llTRJl Ht'll'''l' y SE 6\JAROA Elf Vf. UIU) 

O UlllVPl¡ 
FGP l:•I TO H ºº 

ot111•mJ1 < mm11-vim1 11 
CONF :• N_l(~.025l1 
CONFl«MI¡ 
BANDA :• TRUE¡ 
mm 

CLfüR¡ 
IN'llELNl' ':10,'r=====-==========i'I¡ 
illIIELNl' ':10,' ftENU AllAL!SlS DE RESIDUALES l'l¡ 
ill!TELN!' ':10,' 'l¡ 
iRITELNI' ':10,' A "P' GRAF!CAClOM DE RESIDUALES El( PAPEL DE j'll 
ifHTELll' '1!0,' FROBABIL!IAD HORJ!AL l'I¡ 
iRlfüNI' •110,· ¡ "P' mFtmlCH DE P.ESIOUfüS ESTUDEfflllADOS "'' 
iRlfüNI' '110,' '" 1 ES!ift,OA 1'1¡ 
illllELNl' ':10,' C .. ,, 6PAFltACION DE RESIDUALES ESTUDENll!AOGS t'it 
iklTELNl' •110,• '" 11mo UE ORCEN p¡¡ 
iRITELHI' '110,' D .. ,, &m!CAClDN DE RESIOOALES ESIUOEHlllADDS !'I¡ 
VRITEllt' ':10,' vs. Cl,IA IEGRESOR l'I¡ 
iRl!EUll' º:10,' E "P' GRAF!CACIOH ENTRE RES!ESCRES 'I¡ 
iRITELNI' •110,• f .. ,. SRAF!CACION mcm DE mlDUAlES .,, 
iRllELffl' '110,' 6 "P' OBSERVACIOhES INFLUVEN1ES mmo DE COOKI 'l¡ 
llRITELNI' ':IO,' H "P' VECTOR &E iESIDU!LES 'I¡ 
füTElN!' ':10,' 1 "P' vtelOI DE RESIOUALES ESTUDENTllADOS '1¡ 
ill!TELNI' ':10,' S "P' VECTDR DE 1 !SllMDA 'l¡ 
iRITEL~I' ':10,' K "P' RESULTADOS POR l!P!ESORA 'l¡ 
iRITELMI' '1 IO,' I' IJ 
iRlfüll' '1101 ' O '"F' OPC!Ofü 1'1• 
llRl!ElN!' ':10,' S ••p• SALIDA (';l 
ltRllíl.Ml' ':101

1 '>¡ 
l~PRESüRAllftFRESION, 19, 111 
REPEAT 

GOIOIYIOl,231¡ 
WRJTt(' 'tlO, '> OPC[O~ = 'l; 
YN:,READ<Ei¡iRllE 11»1 ¡ 
YN:,UPCASEIY1B1 

U~fIL VH lN l'A','B','C 1 ,'D'/E'.'f' 1
16' 1 'W,'l•, 1J1 ,'K1

1
1a','S'l; 

CASE YN Of 

{luu LA 6RAflCA DE LOS RES!OUAlES muommoos rn PAPEL DE PIOBA- "'" 
""' BILIDAD NORML ES REAL!IADQ POR EL PROCEDl"'ENTD ºPAP_NDR', ..,,,¡ 
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'A' 1 PAP_NQRIDI: 
'B' : SESIN 

¡..,,. LA 6RAFltA DE LOS RfSICUiLES ESIUDENTllMOS VERSUS El 'IECIDR 
11111 DE LAS Yi ~Slll\ACHS ES ~E~LHAOO FWR EL FRG:SlitlHEMTO n111 

'GRAF}ES_EST'. 

6P.ílF}ES_ESTIYESi,HI¡ 
60TOHl!,ll; 

11111) 

WRITEL!11'6RnFm DE: y Esmm "· m1oums ES!UDEMTIZADOS' I; 
IF 8AliDA THEN iRITELNl'CON emA DE CONFIANZA iEL ',CONFlllD0:5:2, '!' ,, 
60TOIYl10 1251¡ 

¡,,... CON EL PROCED'"1ESTD •comsrn· LA INFOR!ACIO!i QUE mmsE 
..... LA PANTALLA ES PETE!HOA Hi1STH ou~ SE OPR~"A AL6UtlA 1FCLA 11111} 

COSTINUAR¡ 
END¡ 

'C' : 6E51N FO< h'I TON DO 
m11,,11 

¡..,,. LA GRAFICA OE LOS RESltUALES ESTUDENT!lADOl '.'ERSUS EL TIEMPO mu 
DE ORDEN ES REALTIADO POR El PRDCEDIKIENIO •mr_m_EST'. 11111 

GRAF _RES _ESTll 1, N 1 ¡ 
GDTOIYfl, 11 ¡ 
iEITELlll'GfülCA DE' llElfO DE DIDrn vs. ¡Emums ESTUGENTllADOS'I¡ 
lF BmA 1HEN WRITELSl'CGN BANDA OE tOHFIAllZA m ',CONFlll00:5:2, 'l' I¡ 
60TOIYll0,151 ¡ 

(nu1 CDN EL PRDCEDlftlEliTD •eot:TJHUAR' LA INFO~HACIO~ QUE COfiTIEHE 11111 

LA PANTALLA ES iETtNIDA H1\STA CUE SE OPP.l~A fü'JllA 1Etll1 m11t 

CONTINUAl¡ 
END¡ 

(11111 LA GRAFICA DE LOS RESltUALES muom1mos VERSUS ALGUMA VAR- 11111 

RIABLE EIPL!tmVA ES REAL!mo POR EL PROCEDl!!ENTO ·n_1•s_1'. 11111) 

'D' : O}/S_llDI¡ 
'E' : IF Fll THEN 

(11111 LA 6RAFICA ENTRE 1EORESOPE5 ES ~EALIZADA fDR EL PRDCED!MIEMJO 11111 

'6_EHTRE_xs·. 11111} 

6 EHTFE IS 
ELSE - -

iRITELN!'6,'SOLO ums UNA YAR. EIPLICAT!VA'I; 

(llUI tA GiAFIC' mcm DE RESIDUALES SE REALIZA mIANTE EL PRctE- 1111• 

OIKIEHTO "PAR_RES". 11111) 

'F' : PAR_RESIEI; 
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(uut EL CALCUlO DEL VEC!Ofi D DE CüOK ES HECHO POR EL FROCrnln!EHTO ""' 
11111 "OBS_JHFlúfE/HE'. Ulll} 

'6' t D!S_IHFLUYEllTE; 

(tttH EL DESPLIZ>UE DE El vmo; DE RESlüU!LES POR PAHTA:.LA 11a POF. 
!HPRESORA SE IEAlllA CON DEL PROCEOlHIENTO 'IHPR!H'. u1ul 

'H': !IWmlEI; 

(111u EL DESPLIEGUE DE El ~ECICI DE RESIDUALES ESTUDENilZAOOS POR 1110 

PANTALLA Y/O POR IHPIESOBtt SE fül11A POR HEOIO DEL me:- 11111) 

01mN10 ·mm·. ,.,,.¡ 

'!' : IHPRIHIDI¡ 

!11m EL OESPLIESUE DE EL VECTO.I DE Y ESTlHADA POR PA:ITALLA 1/0 POR 11111 

IHPRESORA SE REALIZA A TRAVEZ DEL FRDCEOIHIEHIO '!HPRI~'. m11l 

'J' : 1'FRlrnEs:1; 

(m11 LA SALIDA O NO DE LOS iESl!LTADOS fOR l~rRESO!A ES CONTIOLAOA 11111 

11111 POR HEDTO DEL P?OCEDIHIENTO 'lmESORA', u111) 

•r.• ' mmo¡AllHPRESION,IS,21¡ 

11•11 EN O '"P' OFCIOfü s: DA LA OPORTUNIDAD DE USAR &ANDAS DE CON· 11111) 

EHD; 

FIANZA EN LAS DIFEPENTES 69AF!CAS DE ESTE HEHU, CON LA OPDR· rn11) 

TUNIOAD DE SELECCIONAR TAMBIE•i LA COllFIABILIDAD. 11111) 

'O' 1 fülH 
CLR5C':Goromo1,os1; 
Wi!TEI'> mm LAS BhHCAS DE CCNFIANIA 1 IS/NI :'I¡ 
Off :•READl.EI ;iRITELN<UPll; iRITfü¡ 
Ir OPI IN ('S' J THEN 

9E61N 
PEPEAT 

kRITEI'> DAME LA COHFIABIUili1D IFonato 6,IUI = '1; 
CONF:•LEE1 REAL; 

UHllL IO<CONFI ANO <CONF<ll: 
ca¡;¡ :• cm; 
CCNF :•.~_! < 11-CONFl/11 ¡ 
BANDA t• TRUE¡ 

EHO 
ElSE BAIDA :•FALSE¡ 

END¡ 

UHTIL YH tn l'S' J: 
YH:"H'; 

END¡ 
EHO. 

1 LA UNIDAD 'FREDIC" CONílENE LOS PROCESOS PARA LA ESTl!ACIOH DE LOS 
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v¡Lom A PREDECIR y p;FA EL CALCULO DE LOS JHTERVALOS DE CONFIANZA DE 
ESTOS VALOFES. 
TIENE CO!D OPCIONES: 

Al mDICCION E INTERVALO DE CONí!ANZA PA'A [[Y/lol. 
9) mOICC!ON E INTERVALO DE CONFIWA PARA Y/lo. 

VARIABLES : 10 : VECTOR A PmECIR. 
Si : VHRJANZA ESTl!ACA iE EIY/lol. 
T : CONFIABILl>AO. 
" ' VALO¡ E5T moo DE m / lol • 
re : T CALCULADA. 

UJIZT FREDJC¡ 
!NTfüACE 

USES CRT,PR!Nfü,U6L~9AL,UU1lll 
PROCEDURE PREDICCIDNI 

l!PLEllENTAT!ON 

PROCEDURE PREDICCION; 
VAR !,J,K : INTE6ER; 

SB,!, r, re 1 REAL; 
10 1!ATR!l12C: 
YN : CHAR¡ 

BE6JN 
mm 

CtRSCR¡ 
60IOIYI01,04l; 
VRITELNI' '110,'<================-i-,'l; 
VRl!ELNI' ':10,' i.ENU PREDICCIDN 'l; 
VRl!ELNI' ': 10,' 'l 1 
VRllELNI' ':10,' A "P' PREDICCION E INTERVALO DE CD.,IANIA p1 
lllllTELNI' ':10,' PARA 1 IEfY/loll ('ll 
VRl!ELNI' ':10,' e "P' PREDlCCIDN E INTERVALO DE CONFIANZA 1'11 
iRllELNI' ':10,' PARA Y/lo ¡'11 
lllllTELNI' '110,' C "P' RESULTADOS POR lllPIESORA 1"1¡ 
llRITELNI' ':10,' l'I¡ 
iRITELNI' '110,' S "P' SALIDA ('l; 
iRITElNI' ':10,' 'l¡ 
l!PRESORA!lllPRESIDN,11,ll 1 
R!:FEAT 

GOTOlYIOl,161; NRl!EI' ':10,'> DPC!O.~ • 'l¡ 
YN:•REAOKEY¡ NRITELNIYNI¡ YN:•UPCASEIYNl¡ 

UNTIL YH IH C'A' ,1B', 'C' ,'S' l; 

(mu LA SAUDA O NO DE LOS RESULTADOS FDR l!FRESORA ES CONTROLADA "'" 
POR !EDIO DEL FROCEO!Mlmo 'T!mSORA'. ... .. ¡ 

1F YH TN l'C'J THEN T!PRESORAIZ!FRESION,11,ll; 
lF IN TN C'A','B' J THEN 

BE6TH 
mm; 
61110!111,5}¡ 
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IF IN IN t'a','A'I THEH MRITELlll'PREDICCJDH E INTERVALO DE COllF!ANlA fttiRA 'o' lE IYl!ol 
ELSE MR!TELKI 'PIEDICCIDH E INTERVALO DE COHF!AN!A PARA l/lo, '1 ¡ 
GDTOlYl5,Bl 1 
IF IKPRESION THEH 
BEGIH 

mmrnm ;MR!TELHILSTI ¡WRllELMllSTl :mTELNllSTI: 
IF IK IN l'a','A'I THEN MRITELNILS1,'PREDICCIDH E INTERVALO DE CONflAH!A PARA 'J' IE 
ELSE WRITELH(LST,'FREDICCIDN E IHTERV!LD DE COHF!ANIA Pm Vilo. 'lt 

EHD¡ 
MR!TELHl'DA!E El VECTOR lo A PFEDECIR'l;M'.!TELN: 
IF VTl•O THEN 

BEGIN 
K:•ftiESHll; 
101\h•l; 

EKO 
ELSE K:•O: 
FDR 1:•2-Yll 10 H DO 

BEGIH 
READLHllOlll l ¡ 
K:• IOllllKBESTlll •K¡ 

EMD; 
55:•0; 
FDR h•I 10 H DO 

BEGIM 
SB:• SB•Kl1lll•I, lll5Dil!Dllll1 
FDR J:=l•I 10 H DO 

SB:=SBtKllltJ+I, tlllO!l lllOtJlll; 
EKD; 

IF IN IN t'A' l THEH SB:•SISDR11521 
ElSE SBFSISQRTISB•ll¡ 

lCI• KISB¡ 
MR!TELK¡ 
REPE!T 

MR!lEI' DAME LA CONFIABILIDAD• '1; 
!:=LEER.REAL¡ 

UKTIL mol ANO 11(11 ¡ 
MRlTELH¡MRlTELH¡ 
T:=TJMvtll-11/2,H-HI; 
iRlTELHI' El VALOR EST!KADD DE 1 ES • ',H110:41¡ 
MRlTELHI' El INTERVALO DE CDHF!AN!A ES' !',K-lllSBl1\01l,',',KtlTISSll\014,'l'l¡ 
\F tnPRES!DH THEN 
BEG\M 

wmELHILSJ,•J(Hl¡ 
MRl1ELNILS1,' El VALOR ESTIMDO DE 1 ES • ',K:IO:ll; 
MR\1ELNILS1,' El INTERVALO DE CONF!AHIA ES• 1',K-ITISBl:\0:4,',',KtlTISBll\O:l,'I 

END¡ 
MRlTELH¡ 

¡,.,.. CON El PROCEDIHtENTO 'CONTINUAR' LA IHFDIKACIDH QUE COMTlENE "'" 
U PANTALLA ES REW:IDA. HASTA OUE SE DPRl!A ALGUNA TECL~ '"''1 

CONTINUAR¡ 
EHD¡ 
UNtll rn IN l'S','s'I¡ 
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EliD; 
ENO. 

<.-========= 
LA UNIDAD ·rnm1· PER~ITE EDITA< LOS DATOS OE LA !AfRlZ l y DEL 

VECTOR V. 

UH!! ED!TAR; 
tNrmm 

USES CRT,U6LOBAL,UUT!L¡ 
PROCEDURE ECITAR_lll'AR l:MIRIHt;m f:KA!R!Hl¡VAR N,P:!NIE6fü¡ 

l!PLE!ENTAT!OK 

PROCEOUiE EDIT4R_!YIW•R !:Mfü!H;VA~ Y1MTR!l12;YAR N,P: !NIE6ERI ¡ 
YAR !,J,K : JN!EGER¡ 

IAR 'Kmm21 
OP : C~AR¡ 

BE61N 
REPEAT 

CLRSCR¡ 
601011101,0ll; 
iR!IELH!' ':10,'o================l 'l 
iR!TELNI' ':M,' nrnu EDIC!ON DE DATOS ') 
MRlfElNI' '1t0, 1 'l 
iR!IELKI' ':10,' A ••p' Alió DE UNA DBSERVACJDN lrenqlonl 'l¡ 
iRl!ElNI' ':JO,' B .. P' EL!!INAR UNA 06SERYAC!Oil lrenqlonl 'I¡ 
iRllELNI' ':10,' C "P' ALTA DE UNA VAR. EIPLICATIVA lcoluml '!¡ 
iRITELNI' ':to,• o ••p• Ell~!N~R UNA YAR. EIPLJCATIYA tcolutnal '1; 
i11TELKI' ':10,' E '"P' COm6!R UNA D!SERVACJQN lmglonl 'I; 
iR!TElNI' ':10,' !'I; 
llRllElNI' ':10,' S "P' SAL!DA ¡'ll 
NRJIELNI' ':IO,''"================l'I; 
REPEAT 

6010lYllJ,Jll¡ mtel'> OPCtaH: 'I; 
Of:'read!EY; MR!IELNIOPI ¡ 
DP ,, um!EIOPI¡ 

lnHIL OP lH t 1 A' 1 ~~ 1 , 1 C' 1 '0','E' 1 'S'l; 
CLRSCR; 
Jf op in {'A' 1 'B' 1'D' 1 'E'1 HiEN 

BE6IM 
60TOirf01 1 2~1¡ 
VR!TEl'PARA SALIR INTROOUCIR (O)'l: 

ENO¡ , 
GOIOlYIOI,Oll; 
CASt OP nr 

{IUll 

'I': Bf&IN 
iEPEA! 

ALTA DE UHA OiSEIVAtrnN, 11111} 

llR!TEl'EN OUE REN6lU11 ou1ms INTRODUCIR LA NUEVA OBSERVACtON : '1¡ 
r.:•LEEP.INT¡ 
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(11tu 

UNllL !K>Ol AHD iK<'N+\l¡ 
iR\TElHI 'DA!E EL VALOR DE Y SEGUIDO úE LAS VARIABLES', 'J, '!, 'EIPL\CA1\VAS EM FORllATO l\B 
iR\TELHl'!E T!ENES QUE DA! UN VECTOR DE ',p+l:\,' CO!PONENTES 'l¡ 
iRlTELHl"HQ' \NCLUfü El 'l' DEL mmo \HDEPEHD\ENTE 'l; 
LEER_VEC_REAll!Ai,P•ll ¡ 
FOR \:• H DOiHlO K DO 

BEGIM 
fü+ll:•Hll: 
FOR J:•l TO P+l DO 

Hlt\,Jl:•lll,Jl¡ 
EHD¡ 

YlKJ1•IARl!J¡ 
FOR t:•l TO P+\ no 

llK1\-ll:•IARlll¡ 
h:s.thl¡ 

EHD; 

BAJA OE UNA OBSERVACIQN, lllll} 

'B': BEG\M 
IF MlP+l THEH 

BEGJM 
REPEAT 

iR\lél'OUE REKGLOH QUIERES Eltn\HAR: 'l; 
K:•LEER_\NT¡ 

UHllL IK)Ol ANO IKl,NI; 
FOR 1 :•K 10 N-l 00 

BEGIN 
Ytll:•Yll•\l¡ 
FOR J:•I TO P 00 

lll,Jl1'IW\,Jl; 
EJIO¡ 

M1=tH; 
EHO 

ElSE 
iRJTELNl'NO PUEDES lEm !ENOS OBSERVACJOHES QUE ESTlllADOiES' 1'Gl¡ 

EHDI 

{11111 AllA DE UNA VAR!AilE E!Fl!CATIVA. 

'C': BEGIM 
CLRSCR; 

, ..... 

iRJTELHl'OA~E UN VALOR POR PEHGLON: 'l¡ 
FOR l:•I 10 N DO 

BEGIH 
WRITEt'tl' 1l 1 ' 1 ' 1P+l,'l= 'lt 
ll l,P+\ J:•LEER_REAc¡ 

END¡ 
P:•P+\¡ 

ENO¡ 

BAJA DE UNA VARIABLE EIPLJCAllVA, 

'D'1 BEGIM 
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lf PH THEN 
fülH 

mm 
iRlTEl'OUECOLU!NA OU!ERES ELI!!H;R: 'I¡ 
Kt=LEER_INT; 

UMTIL IPOI A~D l~(=Pl¡ 
FOF..1:=1 TO N DD 

FOR l:=K TO P-1 00 
Hl,J1i=JCl~~tll; 

Fi~P-1; , 
ENO 

ELSE ·.· . . · . 
iRITELNl'MD PUÜES BORRAR LA UNlCA YAR. EIPÜCATÍVA QUE TIENES',•gJ¡ 

END¡ . - . • 

{11111 comctoN DE UNA osmvm0t1. _ 11111} 

'E': E~GIN 

REPEAT 

E~O: 

iRITEl'OAME EL NUlERD DE RENGLON A comm 1 'I¡ 
~:=LEER !NI; 

u11m 1uo1 m n.1=NI; 
iF. !TELN 1' LQ; VALORES ACTUALES SON : '1 ¡ 
NRfülYiKl:6:31; 
FOR J:=I TO? DO iRITEl',',HK,Jl:!:ll¡iRITEUI; 
iRITELNl'DME LOS NIJE\'05 l'ALOiE5: 'I¡ 
LEER VEC mLllAR,P•ll: 
vmi=IAR!ll¡ 
FOR 1:=2 Ta P+I 00 

m.1-11:=rnRm; 
END; 

IF OP IN ['A', 'S', 'C', 'D', 'E'l n•EH 
BEGIH 

iRITELN¡iRITELll: 
IRITEI'> OPERAC!ON ¡:~LIZ~DA 'I; 
COllmUAP; 

END¡ 
UNTIL DP IN c·s· !; 

END¡ 
END, 
(¡ ~ 

LA UNIDAD 'FUi'l!l'Ac. SELECCllNA LA ttrnR SUMA DE mmoos CE lul RE
SIDUALES mA CADA SUBCVNJLlhTO DE 'IARIABLES, EL FR~CEDIMIENTO SE BAStt 
E.~ EL .~ETODO DE FUFNliHL. 

VARIABLES : m 1 KA!Rll CON LA CU~L SE OBTIENEN LAS scm CE LCS SUB
CONJUNTOS DE \'ARlmE; A FAim ne LA mm !ITI 
GUE5EP!'IDTE!COhSfüTE!(NTE. 

TI! ' •ATPTZ m LA CUAL SE OBT!E~t~ LAS scm OE lGS SUB-
CeN.JUITCS ~E VARIABLES A 'l.PTIR CE LA IN'IE•SA DE 1 
LA ~ATRii mt LA ':JAL SE Pll'OTEA CONS1"NTE,tHTE. 

IND : VECrnR QUE 6UARDA LOS INDICES CE LAS 'IARIABLES PIVO
TEADA;, 
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DIE ' mm üUE comp.¡ El DH!N cmrn•L DE LAS v¡;:•· ¡ 
!LES Y EL NUEVO OUE SE OBiU'IO AL OROENriR LAS YPRIA· 
BLES. 

vm : MTPI! Ü'JE 6Ul!ü~ EL llUIEPU OE !LE!lfffTOS DE (AOP ;ua
CO•JU~TO ., LO; 11oms ;¡ LAS mIA&LE; O\; TUVIE'ON 
LA NElOR SU~A IE CUAWtGS ¡¡LOS ;[SJD•JUS ffüE ¡ 
LOS S'JE~C~JWHC toH lEIJiít Nli?IE;o tE 'IARI~&lES. 

iSS 1 VEC!OR uUE mm LA irnR ;""" cum!~OS v¡ LOS 

~~~_:i CAD~~Ju~rn =--~=:Ji 

UMIT fURijlVAL: 
INrmm 

USES m,PRl!ITER,U6lóBAL,UUTIL; 
PROCEOUPE fU;NJVAL¡ 

FROCEDUIE FUiHIYAL¡ 
TYPE M!K!!Tll•ARiAHJ .. NftAICOL,l .. NMICOUCF INTE6ER¡ 

TRl•A,,AHl .. 12:,l • .!lJOf REAL; 
VAR m, !In 1 TRI: 

IND :!ATRJ!il!C¡ 
o;¡ :IA!RllTll¡ 
VRE& :M!Rl!Tll¡ 
iN,DlF,NVf,LL,L,ft,TEP,CVL :IH!Efü: 
Y! :MTR!l!l; 
RSS1 Yl,Y5 :MTRl?TlC; 
AVANCE :BOOL1"N¡ 
CfS,J'l,CPSI :iEHl: 
IH :iAJRHT!C; 

! El PROmmmo 'lfüP' Pl~ül[A LA M;-Rl~!-A-. ~-----1~-) 
VARIABLES : IP : REN&lúN PJ~OlE. -

PRfüDURE SiEEPm,!S,JP:!llmE':m A:lRl1KF:lfüGE?l1 
YAR LS,Ll ,MI : !Nl'6ER: 

¡. t!Eil; 
EE61H 

IF ¡¡,¡ !H¡N JB:•O¡ 
IF 15'l !Htl• IS: •O; 
t.e:~IF+1¡ 

FOR llt•ll TD KP DD 
BEilll 

!t IS• IP,ll J:,Am• IP ,U l/A! IHIP, !PI; 
FOi ~l:•Ll 10 KP Du 

m: 

A! IS•ll ,ftl l: •Ai ¡¡ •ll, ~! )-!! 11• IP, KI llAl !S• IP, l l l ¡ 
END¡ 

!¡-
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EL P!ommmo 'CP_MALLOiS' CALCIJLA El ESTAD!SllCD CP_ftALLDiS., 

1/ARIAILES 1 HY : NUHERO DE VARIABLES. 
CP : ESTADISTICO CF-MLLOWS, 
SC!ESR' SUHA DE CUADRAO~LOS,~Es:au<LE;. =L 

PRDCEDURE CP HALLOiSIVAR mm:mL¡VAR HV:!fü6ER¡VAR CF:?.EALI; 
BEGIN -

CP:•SCRESR/52-IMllHVtlll¡ 
END¡ 

{11111 PF%RMA fRINC!PAL DE FURHIYAL. 

BEGIH 
IF 1>1 THEM 

BEGIN 
CPS1•0¡ 
CL>ICR1 

{11111 

IF Vil•! TliEN 
BE61M 

OROENAHIEJHO DE LAS YARIA!LES. 

FQR L:•l TO P DO 
6E61N 

FOP. ft1•l TOP DO 
BEGIN 

l!lltl,ft+ll1•HITICL,Kl1 
lHCHtl,L+ll1•Klllll,ftl1 

END; 
xm,L•ll:•HITHYTl,LJ¡ 
1Ultlll•"'1Hll¡ 
1Hll•l 1 ll:•HllXlYT2,ll¡ 

END; 
1m,1J:•H; 
Yllll1•ftlll[Yl2l; 
SDLUCIDHAR:•TRUE; 
IHVERTIR:•IRUE; 
IHYERSWH, INl'ERS!ON, SOLUCIONAR, !HYERTIR,H+Ylt, YS, ill; 

END; 
FOR l:•2-Vll TO H DO 

BEGIN 
FOR H:•L TO H DO 

END¡ 

IF Vll•O THEH 
IH!ll·l+V!l,H·ll:•HllllftH,ll 

EL5t: 
TftllL,Hll•IHCH•2, L+! l; 

lf Yll•O THEH 
Tft l IL-l +Yl!, H+Vl 11: •KBEST lll 

ELSE 
TH!ll,H+Yl!l1•YSCL+ll; 

IF Yll•O IHEH 
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(ftlll 

!¡GIN 
mrn;vll,H•ni 1:•-scm1 
c1s:,scm; ·-· 

ENü 
ElS! 

IE6lN 
FOR l:, l !O H•Vll DD 

CPS1 'CPS+YStll IYl!Ll ¡ 
Tftl !HtVTl, H•Yll l: 'CFS-SCT 1 
CPS1•SCT-CPS¡ 

EMD; 
fOR ll•I TD P DD 

BE61H 
SiEEPO, LllHl.l, TH!,H+Vlt l 1 
Yfül: •· Tnl Clll l+l •H•VTI ,H+VT ! l; 

END; 
OUICrlYft,OiE,PI; 

CREAC!DN DE LAS ftAT!!CES m y m. 

FOP. L:•l TOP DO 
SES!H 

FGR ft:•L 10 P DD 
!F ORECH•VTl-ftl<•OiEtH•VTl·ll TH!H 
iE6lN 
llfü,Hl:•Hlll!DIEtH•VT!-Hltl-VT!,O<EIH•VTl-ll•!-Vlll -mmi2, 

DRE!H•YT ! ·ftlt l ·VT! llftlTHYll, CiE!H•Vl! ·Ll+ ! ·Vlt l/H¡ 
!F Vll'O THEM mIL,H!t•ftlmOREIH·ll•l,OREtH-ftl•!l 
ELSE lftl !l, ftl:•IHIDRE!HtYT l ·ll t 2 ,ORE!HWTl ·Hl• l l: 

END 
ELSE 

IE6!N 
mrl,Hl:'"!lltOfüH•VTl·ll•l-VTl,mrn•VTl-ftl•l·l'lll -Htmm. 

omMT!-ftl•l-VltllHlTHVfl,ORE!H•YTl·ll•l-VllllN¡ 
lF n!•O THEH !Hlll,ftl:'ftlll!üREIH·ftl•2,0REtH-ll+!l 
ELSE lftl!l,Hl:,rntomH•l ·ftl+l, OREIH•l-lltl l¡ 

EMO¡ 
!F VTl•Q THEH lftl!l,H+Vll h'KBESl!DRE!H-lltl l 
ELSE lftltl,H+Vlll:•YSlOREIP.d·ll+ll¡ 
llftCL,Pl: •ftl lHOREtH+Vl l ·Ll +l ·Vll HIT 11112, OiECH+VT l·llt Hll ll"ITY!'.'T2l/H¡ 

EHD; 
!F VTl'l THEN nm,Ph,Stl·ISQRINITY!Vllll/NI 
ElSE mrP,Pl:'SCT; 
CF VT!'O THEN mrn,Hl:'·SCRES 
ELSE 1"JfHtl,H+V!ll:'·CPS; 

< WR!TELNILST,'P!l'OTE ', 'VMlAFLE ','RSS PrnDUCTD','V!'lA!LE ','RSS INVERSA'! 
iRITElHI' RSS 0Ri6EN'l¡I 
CNOCll:'Oi 
!!t=l; 
TEF"ll 
AVAHCE:,TRUE; 
!!N:=H•Vll; 

{Ulll SELECC!OH DE lO¡ SUBCONJUNrnl OE •:ARl~!LEl uut} 
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REPCAT 
AYAHCE:•TRUE¡ 
iHILE AVAHCE:IRI.( DO 

irm 
IF INDl!l<P·I JHEN 

BE61N 
fh=ft+I; 
IND!Hl:•JND(H·ll•I; 

EHD 
ELSE 

9E6IN 
H:•H-1¡ 
INDfHlr•l~D(Hltl¡ 
TER:•INDfHl¡ 

EHD; 
IF H<HN THEH MANCE:•FALSE: 
1F H•I JHEN AVANCE:•F'LSE¡ 

END: 
lf HOI THEN 

EE61N 
SiEEP!lhDfH·lllll!I, INDfHll 14•1, IHDfHT, JIH,PI ¡ 
SiEEPI llER·I 1114•1, UNDIHl-11114•1, INDIHJ, 1"1, H•VTll ¡ 
DIF1•P·HNDfHJ¡ 

1 NRITELNILSTI¡ 
NRJIE!LST,IND(HJ:2,' ':q;¡ 
FDo l1•2 JO H DO NRIJEILST,' ', INDIHJ:21¡ 
iRITE!LST,llHflHDf"1114+1•P,Pl:9:4,' ':41¡ 
FOR LF2 TO H-1 00 WRITE!LST,' ',lNOLLJ:21¡ 
FOR l:•I JO OIF DO i'.ITEILST.' ',IND!Nhl:21¡ 
iiJTE!lST,' ' 1P:21; 
~JIE!l511 ' ': 4,-THI l IHnrHll ll•l •H•VTI ,H•YTI 118:41 ¡ 
iRJIELHllSTI ¡iR!JE!LSI, ·THJ(iER•H•VTJ ,HtYTl J:S: 41 ¡iRlTElNilSTI ¡l 
IF IHDf!l•O WEN caLFO ElSE Cül:•IND(HJ114•1; 
IF TER•! THEN 

9E61N 
PSSf H-1 J :•mrcot •P' Pl 1 
FDR l:•2 JO H DO 
vmrn-1 ,L-JJ:•IND!ll; 

END 
El SE 

9E61N 
NVF:•H•OIF-1; 
IF RSS(H·WTIHCCOl•P,Pl IHEN 

EE61N 
RSS!H·ll:•flmDL•P,PJ¡ 
FOR l:•2 JO H DO 
V'fGf!·I ,L-ll:'lNDlll; 

END¡ 
JKl1•J"1fCOL•HIY1l,H'Vllll 1·11; 

IF 155 fNVFl>JKl THEN 
BE61N 

RSSfNVFh•/Kl¡ 
FOR l1•2 JO H·I 00 
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EiD¡ 

VREGtKVf,L-ll:•lKfül; 
FOR L:•I ID Dlf DO 
vmrm.K·2'll:•IHDm•L; 
vmmf,NYFl:•f: 

m; 
IF lff•I !HEN COL:•O ELSE COL:•ITEMllH+i; 
nt:•l~ltCOL•H•Yll,H+YTIJIHI¡ 

l' Rsm-IJN•~ lfEN 
BEGIK 

AVANCE:•lóUE; 
1 NRITéLHltST,'AVANCE'l;l 
!!Ht:f\¡ . 

m 
ELSE KN:•P¡ 

END; 

UKTll ft"ll 

{UUI 

lF lKPRESlOK THEN 
BESlK 

!UESTRA DE RESULTADO>. 

W'il!ELNILS!l ¡WRI IELK lLSll ¡ iR!TELK ILSTI ¡ WRI lEUt ILSTI ¡ 

11url 

lll!lTEUt!LST,' SElEtClO~ DE LOS ftEJOm SUBtOKJUHlOS DE YAR!ABLES'I¡ 
EMD; 

CLRSCR¡ 
iAl!ELHi•J, 'K, •K,"K(K,' SELECCIOK DE LCS !EJCRES SUBtDNIUNTOS DE VAAJAeLES' I ¡ 
fim Li•I ro P-1 00 

BESIN 
IF L 1.0D 6•0 THEll 

EEGIH 
iAl!ELK: tOKTlNUAR ¡ tLRSCR 1 
WRlTELHl'J,'K,'!(ft,"K,' SELECCIGH DE LOS moRES SUBCONJUKH!OS DE VAR!A!LES' 1 

EHD; 
llllllELKl'J,"K,'K,'mOR SUBCDHJUNTO tCH ',L:21' VARIABLES'!: 
WRITEI' VARIABLES : '1¡ 
IF JKFRES[CK THEH 

IEGIN iRllELNtLSTI; 
iR!TELNtLST,'!EIOR SUICONJUNTD CON ',L: 2,' VARIABLES' 1 ¡ 
iRITElLST,' YARJASLES : 'I¡ 

EHD; 
FOR "''! TO l DO 

iE61H 
LL:•YRE6tl,Kl; 
Jf ft•I THEH 
BE61N 

iRITE(QREIH•YTHLl:ZI; 
1F l!PRES!llll THEN iRITEILS1,0REtH•YTHLJ121; 

ENO 
ELSE 
iE&tN 

il>ITEI',' 101EtH!VTHLl:21; 
IF IMPRESICN THEN llR11EILST1 ' ,' ,GREIHtVll·LU121; 

END; 
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EHD; 
CP _!ALLOVSIRSStll,L,CPSll; 
iRJTELN; 
iRITEI' sms· ',RSStll:S:I,' Cp_"ALLOVS• ',CPSllB:ll¡VRITELN¡ 
tF l"P1EStaN THEN 

mrn 
llRITELNILSTI; 
iRITEILSI,' SCRES• ',RSStll:B:4,' ~P-"All.OiS• ' 0CPSl:B14l¡ 

ENO; 
END 
ELSE 

BE51N 

iRITELNILSTI 1 
EHD; 

50TDIYl5,221; WRllELNI'> SOLO SE TlENE UHA YARIA!LE'I¡ 
END; 

iRllELN; 
CONTINUAR¡ 

ENO¡ 
ENO. 
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ANEXO B 

OEMOSTRACION DE QUE x·x ES DEF!NfDA POSITIVA 

E'n la solución del sist.em.a 

(X'X)~ • X'Y 

utilizamos el m~ todo de la r:lescomposicil\n de Cholesky por Jas 

ventajas mencionadas en el Cap! tulo I. 

El IRé todo de Ja desco'"posici6n de ChoJesky requiere que Ja 

Matriz x·x sea def'inida positiva. 

El siguiente teorema ayuda a demostrar 

positiva. 

que x·x es definida 

TeoreMa. Si X es una mat.rfz de (n " p) de rango p, Qnt.onces X'X 

es positiva def'inida. 

Prueba: xX'Xx • y'y > O, La igualdad se cumpJ~ <=> Xx = o <=> :ic 

O, ésto porque Jas columnas de X son linealmente 

independientos. G 

(Et rango de X es (n x p) por hipótesis). 
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ANEXO C 

MANE.JO V UTILIZACION DE ARCHIVOS 

En el paquete se u t.ilizan los archi vosde tipo texto o taJnbié n 

llaMado .. Standard Dala File, (SDF)". este t.ipo de archivo puede 

ser creado en el editor del TURBO Pascal o en cualqutar otro 

editor de textos, como el archivo no-documento de \l/ORDSTAR. 

Cada reng16n del archivo de texto es considerado como un 

registro y éstos deben estar en f"ormat.o libre. es decir. Jos 

nOmeros separados por comas y sin espacios entre estos. Al crear 

un registro el valor de la prir.era componente debe ser el de Y 

(aO nque solamente se haya escogido la opciOn de LEER X) y las 

siguientes componentes ser& n los valores de l.l.S X's. Como cada 

ren~lOn es un re-&ist.ro, su longitud m.1 xima es de 255 colU1ftnas. Si 

en algCin ren&lOn existe un espacio, ya sea al principio o entre 

los valoreS', o alg,Qn caracter no numérico (excepto las comas y 

puntos), entonces el programa indicará error en dicho renglOn y Jo 

descart.ar.1 de los datos. 

Al crearse un archivo de datos (no importa el Upo) no se debe 

inclut r Ja colulftna de unos para el t~ rmino independiente, ya que 

los procediMientos esUn disei"íados para considerarlo. 
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El no•bre de los archivos esU co111puest.o por dosz partes, la 

prl•ara parte consta de 1 .a 8 caracteres, la segunda p.airte se le 

Ha111a Extens~n y consiste de un punto (.) seguido de a 3 

caracteres y es opcional. L.os caracteres le~ales para el nombre 

son: 

A-Z 0-9 @ 

Cuando el programa pregunta por el nombr19 de un archivo, puede 

••r debido a. dos situaciones: 1) Encontra.r un archivo en el disco 

.,_.ra leerlo, si no existe, se volverá .a p&dir el nombre. 2) Para 

ere.ar un .archivo con ese nombre, .si ya existe el archivo o es 

ilegal el noNbre, se voJver.1 a pedir. 

En la lectura de archivos se pregunta cuantos registros se 

Jeer.t.n (n), pero no so podrá leer m:is registros de los que 

existen. debido a que Ja lectur.ai se suspende cuando se encuentra 

el 1'in del arch1 vo, y si n mayor al numero de registros, 

entonces, se actuaUzarA al nú.111oro de registros lef dos. 
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ANEXO D 

POLINOMIOS ÚRTOGONALES OE Hf:RMITEu 

Dáda una :funciOn de distribución f(x) con momento f'init.os 

,, v "' f x'' dFC XJ 

de todos Jos ordenes, e:<isteo una sucesión de poJJnonaios 

P 
0 

(x).P, (x) •... , da terminados por tas siguie.nt.es cundiciones: 

i) P (x) es de zrado n y el coet·t e lenta de Xn e-n P (x) es 
n n 

positivo. 

U) Los P n (x) satist·acen la:s: condiciones de ortogonaUdad: 

P 
0 

(x)•t Y P n (x)• u
0 

+u, X + ... + u,., X" con n>o, as1 obtondre•os los 

coeCicient.es ui. M•diant.e iJ y U). 
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para i•O,t,2, ... ,n-t, ef'ect.uando las int.•aral&S 

se obt.ienen n ttcuaciones lineales homoganeas entre las n+t 

inctignit.as Cu .... ,u ). Ade,,.;¡s se sabe que 
o n 

Con•idere1110111 ttl caso part.icular de la f'unci6n de densidad 

cont.inua f"(x)•F'(x). y sean P
0

(X).P
1 
(x) .. ,, los p0Uno11tios 

ort.ogonaies correspondient.es. Si &(x) es otra f'unci6n de densidad, 

pade111os desarrollar g(x) en una serie de la f"orMa: 

&(x) • b P (x)f'(x) + b P (x) f'(x) + ... 
o o 1 1 

nUltiplicando por Pn(X) • integrando t.Or•ino a tf.rmino y por i) y 

U) obteneaos que: 

y gp particular b 
0 

•t. 

losi: polino•ios de Herlftit.e 

r~lacion••: 

-!.. 

Hn(x) esUn def'inidos por las 

e
2 

• (-t)" Hn (X) 

..!... 
z 

e 

(n•O.t,2, ... ) 

Hn (x) es un polinoMio de &rada n, y se tiene: 

8
0 
(x) • t, H

1 
(x) • X, H

2 
(x) • X 3 -t, et.e. 
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As!• 

,• 
f H ex> H ex> d~CX> = f H ex> " cx>e~r 
-• m n -• • n 

[ 

n• 
dx ·_•_ ,- . 

.. . o 

para ·m=n 

para·m~n 
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