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ISTROOUCCION 

Se considera que el vuerto desempeña un papel preponderante en el 

com.crclo mundial y especialmente en la cadena del transporte, la operaci6n 

pot"tuaria es la base de la actividad del puerco ya que sus resultados 

determinarán finalmente su papel. 

Aún el puerto oejor planeado no puede realmente tener é:<ito a menos 

que esté organlz:ido adecuadamente. La planeación y la organhaci6n 

portuaria son pilares itnportantes sobre los que se apoya la t>flclenc1a de 

un puerto. 

Si la operación portuaria no se organizA eficientemente y los métodos 

de trabajo, instalaciones y equipo no son los adecuados, se producirá un 

ul aprovechamiento del puerto, los rendimientos serán bajos y los costo!i 

altos. 

Con base en lo anterior se define tomo operatlón portuaria al conjunto 

de actividades necesarias para realizar la manipulación de la can~a, es 

decir, su transferencia entre medios terrestres y marltimos ya sea en {oru 

di.recta a través de fases intermedias (Mnipulación bordo• 

transCerencia o traslación de la carga, alucenamhnto, recepción o 

entrega). 

La actividad portuaria en México tiene una gran importancia, ya que e• 

por este aedio de trant1porte por el que se unej11n grandes cantidades de 

aercancla1 a nivel nacional e internacional. 

El obje:tivo de este t;rabajo es determinar cual es la capacidad de 

almacenaje anual con que cuentan las superficie& de almcenartlento del 

Recinto Fiscal Autorhado del puerto cocerclal de Taaplco, para satlsfncer 



la demanda de cercanc!as estimadas para el año de 1989 que requiririn ser 

almacenadas as{ como, evaluar los ingresos para este mismo año mediante el 

análisis de los datos obtenidos. 

Los resultados que se obtengan son en forma aproximada ya que los 

datos recopilados son muy variables por lo que se pretende que esto sólo 

sirva de información. 

Primer capítulo: Se refiere a la evolución que a tenido a través 

de su historie el puerto comercial de Tampico 1 se describe su ubicación 

geográfica, la infraestructura portuaria con que cuenta su zona de 

influencia. 

Segundo cap!tulo: Este cap!tulo trata sobre el movimiento de carga que 

hubo en 1988, tanto de altura como de cabotaje, por el Recinto r·1scal 

Autorizado, los diferentes tipos de presentación de los productos de la 

carga general y tamb!en se menciona porque e1 necesario 1u almacenaje. 

Tercer cap!tulo: Se describen los factores que afectan a la capacidad 

y al rendimiento de almacenamiento. 

Cuarto capitulo: Se calcula la capacidad anual de al .. cenamiento 

empleando el método tmplrico que es un mftodo muy a1nclllo deaarrollado por 

la UNCTAD (Conferencia de las Naciones Unidas sobre Comercio 

Desarrollo). 

Quinto capítulo: En 11te capitulo •e hace una evaluaci6n de los 

ingre1os por derecho de almacenaje para 1989 en base al tlovi11iento de carR• 

e1tiuda para eate año y a la capacidad anual de almacena•lento obtenida 

del anlliala del cuarto capitulo asf. como, aplicando la• cuotas que 

establece la Ley Federal de Derechos de la S.H.C.P. 
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CAPITULO 

A.~TECEOEliTES Y GENERALIDADES 

I .1 • - A.'ITECEOE~"TES 

I.1.1.- EL DESARROLLO O~ TAMl'ICO COMO PUERTO 

La exist~ncia de Taopico como puerto, del Tampico moderno, arranca 

casi de su mis::ia fundación¡ ya Fray Andrés de Olmos, el evangelizador de 

las Huastecas, había insistido ante el et:perador Carlos en la necesidad 

de poner un puerto en el sitio llamado Tampico y sobre todo cuando ya era 

una aldea colonial que por decreto del Virrey Don luis de \'elasco, del 26 

de abril de 1554, se empezaban a poblar. Esto era en la margen derecha o 

sur del Río Pánuco. Con el t lempo vJni~ron las ettigraciones debido al 

ataque a la población, Ilacada Villa de San Luis de Taapico, de los 

belicosos Chichimecas y por los catastróficos embates de los piratas y sus 

barcos que saqueaban el puerto y a sus habitantes, no librándose ni los 

mismos guardianes del convento. franciscano que eran hechos prisioneros en 

son de rehenes, lo que originó que se pidiera al virrey y al general de la 

arm.Jda de Barlovento que lo conveniente serfa fabricarse en aquel puerto un 

castillo n fortín en que poder defenderse, 

Sin embargo, nunca se significó el Tampico colonial como puerto, por 

la política abiertamente =onopolista y proteccionista de España que cifraba 

su fuerza según la teoría 11ercantilhta y bullonista en la acumulación de 

metales preciosos y que solo Veracruz figuraba como puerto de primer orden 

como enlace entre la Nueva España y l• oetrópoli mientras que en el 

cociercio con Asia se llevaba a efecto por Acapulco. Esca fue la sltuación 

durante los siglos XVI, XVII y XVIII, ya que la despoblación nunca fue 

completa. 



Pero si durante la Colonia este Tampico, fue de significación 

secundaria en lo internacional, siitnificó mucho para. la piratería y el 

contrab.tndo, enfocado cooo .puerto flu\•ial en la cuenca del Río Pánuco. Fue 

abierto al comercio o:.terior pi.1r medio del ar.incel del 15 de dicie:bre de 

1821 ha&ta el 17 de abril de 1832 en que el gobierno decretó su cl.lusura 

eediantr rl decreto del 31 de junio de 1833, quedó reducido al cocercio de 

cabotaje y cerrado totaloente pcir ley del 24 de no\•ie=hre de 1849. 

l. l. 2. - n:~1lACIOS DE TA.'IPICO, TA.'IAULIPAS 

En cu.meo a Tazpico de T.:u:1 . ..1ul1pas n \'ill.1 de Santa Anna de Tampico, 

funda.da el 12 de abril de 1833 y ubicado en la oargen izquierda del Río 

Pánuco, se le reconoció Cl':IO puerto al establecerse aqur Receptor!a 

H.a.r!tima., conforme al decreto del Presidente Don Guadalupe Victoria del 

de noviembre de 18.!l.. Habiendo sido confircado ese decreto por el mismo 

Presidente el dla 21 de ese cismo ces, el d!a 23 hacían su entrada al 

puerto el pailabot 11 Elisa'1
, siguiéndolo el "Co=ercio11 y el bergantín 

"Francisca", todos de matricula estadounidense. As{ cooenzó la vida 

comercial y portuaria de la ciud.ld y puerto. 

En su prioer te.pulso, Tacplco se colocó pronto en el segundo puerto de 

iaportancia en el país. El d!a 10 c!e febrero de 1827, se establece por 

decreto presidencial b Aduana Marítima. 

La priMra época dorada de T11.mpico según el historiador Jo•qu{n !1.'lde, 

fue indudableaente la transcurrida de 1836 a 1854. El eo\•ioiento cooercia.l 

con el centro y el norte del p.ah 1'iguió de•arroll.lndose en forc.a 

creciente. Auaentó el número de b.arco1 que llegaban al puerto y creció la 



poblat:ión; después de las revoluciones, la intervención francesa y la 

construcción del ferrocarril de México a \'eracrut habían de minar por mucho 

tie=po su prosperidad. 

Desde 1850 hasta 1873, Ta:ipico tuvo un importante auge comercial y 

portuario que se vió interrumpido por el inicio de las operaciones del 

Ferrocarril Mexicano de \'eracruz a México, desviándose el grueso del 

movimiento cocercial arruinando casi por completo a Ta:ipico. Esto 

persistió hasta 1855, cuando se ter=ina la v!a férrea Tac.pico-Valles, que 

sás tarde se prolongó hasta San Luis Potosí (1890) volviendo entonces a 

resurgir con las diversas :iejoras del puerto con las escolleras, los 

nuevos cuelles, las operaciones de dragado. Con el porfiriato, este auge 

se acentuó, )'3 que el cambio sufrido en la distribución geográfica de 

nuestro comercio exterior entre 18~0 y 1910, reducida la importancia del 

realhado con Inglaterra y España y aumentándo con el de Estados Unidos y 

Alemania. 

Tampico compitió abiertamente con Veracrui. Tampico ae perfiló como 

aegundo puerto mexicano a partir de 1910 y ya para l9H contaría la mayor 

concentración de capital, •obre todo estadounidense. Esto condujo al 

puerto y su región aledaña a tener un valor econ6mico, tanto para E.U. 

coco para México. Pero i!!.plicó taablln una introducción de valore-9 a 

nuestra cultura, aún en la arquitectura y el ah .. 90 crect•hnto de la 

ciudad. 

Con la depreción económica de 1929, el puerto y eu 90vimhnto decae. 

Oe1puís viene la Segu.nd.i. Guerra Mundial y 11e d1calmiento 1e acentúa. 

Durante el periodo revolucionario, Taaplco fue a11d1ado por t.1 
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fuerzas carrancistas. Las grandes potencias hab!an establecido una especie 

de enclave pol{tico-económ.ico en tot"no a Tampico. Los buques de guerra de 

los E.U., Inglaterra, Alemania, Francia, España y Cuba pennanecteron en las 

aguas del puerto para proteger las vidas y propiedades de sus conacionales. 

De hecho, esto equtval{a a un bloqueo ya que hac!a difÍciles las relaciones 

comerciales por ur con aquellas naciones con que México contaba. 

I.2.- GENERALIDADES 

I.2.1.- USlCACION GEOGRAFICA 

Actualmente el puerto comercial de Ta111.p1co se desarrolla entre la 

desembocadura del Rlo Pánuco en el Golfo de México y 19 km rlo arriba. 

Sus coordenadas geográf teas son 22 º 13' de l3 t itud norte y 97• Sl' de 

longitud oeste. 

Todo el desarrollo del puerto está sobre la margen izquierda que 

corresponde al estado de Tamaulipas, ya que el R{o Pánuco en Rus últimos 15 

km constituye el l{mite entre los estados de Veracruz y Tamaulipas. 

l. 2. 2 .- lNfllAESTRUCTURA PORTUARIA 

El puerto de Tampico, cuenta con dos eacolleras construidas a base de 

enrocamiento localizadas en la margen izquierda y en la margen derecha de 

la desembocadura del Rlo Piunco 1 con un ancho de corona de 10 11 una 

longitud de l, 340 a para la escollera norte y un ancho de corona de 8 • y 

una longitud de 1,445 a para la escollera aur. La distancia entre 

«•collera es de 30 11 1 con ºuna plantilla de canal de 132 • y profundid1d 

de 11 m. 



La bocana, que es un acceso artificial, est&' formada por las 

escolleras norte y sur; el canal de acceso se localiza entre las escolleras 

del cadenauiento o+-000 al 12+800 el ancho de plantilla es de 100 ra y del 

ll+-000 al 19+600 es de 60 m. El fondeadero ~ antepuerto se encuentra mar 

afuera, su área es indefinida y su profundidad es de 15 m. Frente al muelle 

fiscal se localiza la dársena de ciaboga, cuenta con un área de 250,000 m2, 

la· profundidad es de 10 m y 100 m es el máximo de ciaboga, 

Como señahmiento mar!timo cuenta con un faro localizado en la margen 

izquierda del Rlo Pánuco a 2,500 m del morro de la escollera norte con una 

altura de 40 m, además hay una serie de balizas situadas en las escolleras 

por todo el canal de acceso. 

El muelle del Recinto Fiscal Autorizado estl localizado entre los 

cadenamtentos ll+775 al 12+821 de la margen izquierda del R{o Pánuco es de 

disposición marginal, su longitud es de 1,236.15 m tiene un acho de 16 

m , una profundidad de 10 m , es de concreto armado y su uso ea para carga 

general, 

Con respecto a las áreas de almacenamiento en los siguientes capitulo& 

se da una explicación detallada. 

l. 2. 3.- ASPECTOS SOC!OECONOMICOS 

El puerto está ampliamente comunicado con l!'s principales centros de 

producción y consumo del pa[a tanto por ferrocarril como por carreteras. 

Exlst• adeúa un aeropuerto al que llegan lineas aireas con servicios 

regulare• a diferente• poblaciones. 



En general, se considera que el sistema de cotttUnicación terrestre es 

adecuado, pudiéndose mejorar sensiblemente en el caso de que se teraine la 

construcción de la vfa corta de ferrocarril México, D.F. - Tampico, lo que 

haría que la distancia actual de 972 ka se redujera a 458 luzi que es 

seoejante a la de México, D.F.-Veracruz con la ventaja adicional de tener 

una menor curvatura y pendientes. 

Su zona de influencia inmediata estA' integrada por los estados de 

Ta:a.aulipas, Nuevo León, San Luis Potas! y \'eracruz; sin embargo, por sus 

instalaciones portual"ias el número de líneas na\0 1era1 que en fot"IM. 

regular tocan el puerto, su hinterland real se extiende hasta los estados 

de CoahuUa, Chihuahua, Durango 1 Zacatecas, Aguascalientes, Jalisco 1 

Cuanajuato, Hichoacán, Hidalgo, México, Horelos y el Distrito Federal 

(figura 1.1). 

De acuerdo a lo anterior, la zona de influencia ae constituye por las 

zon•s productiv•s, de consumo, tndustrialea y coeercialea que •e encuentran 

aledañas al puerto o separadas fhicamente pero que estin conectad.u 

directamente mediante una v{a de coaunicación y que lo utilizan como 

punto de enlace entre los stateus de tranaporte urftimo y terre~tre, para 

a•( efectuar sus actividade• comerciales. 

Tambl'n •• constituye de un área urftiu y terreatre que canaliza el 

trifico d• toda una región de ultraaar hacia el tñterior del pafs a través 

del puerto. Se incorporan adeú• todaa l•• indu1tria1 y 11rvicio• conexo• 

relactonado1 con la actividad portuaria y 1u adatnhtract6n. 

la a•plitud de la zona de influencia eatá directaMnte relacionada con 



ZONA DE INFLUENCIA 

.... l.1 
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las v!as de coounicación terrestre y de la infraestructura portuaria con 

que •e cuente. 

A nivel internacional México, a través del puerto de Tampico, realiza 

comet'cio exterior con pafses como: 

Estados Unidos 

Europa (Bélgica, Holand.i, Italia, Gran Bret3ña, Francia, España y 
República Federal Alemana) 

lala1 Bahamas 

Sudamérica (Brasil. Argentina, Venez:uela 1 Colocbia, Perú) 

Australia 

Japón 

Sudáfrica 
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CAPITULO II 1.1 

KANIPULACION DE LA CARCA Y SU ALllACENAJE 

II.L. KANIPULAC!ON DE LA CARCA. 

La prestac16n de los servicios que demandan los usuarios, ya sea del 

puerto comercial de Tampico o del puerto industrial de Altamira las 

aaniobras en dichas terminales están concesiondas al Gremio Unido de 

Alijador ... 

La operación del puerto de Tampico es superviaada por la --

Superintendencia de Operación y Desarrollo Portuario, organismo dependiente 

de la Secretarla de Comunic3cionea y Transporte. 

Las diferentes maniobras que se realizan para el movimiento de la -

carga, ya 1ea de altura o de cabotaje, hace que en términos generales se 

considere que la operación del puerto pueda mejorarse estableciendo un -

sistema que optimice loa rendimientos de la infraestructura y el equipo 

existente. 

El movimiento de carga para el año de 1988 fue de 10'091, 778 

toneladas, distribuidas de la siguiente manera: 

ALTURA CABOTAJE 

Exporuc 16n: 4 1 748,182 ton. Entradas: 1'371,983 ton. 

Importac16n: 11 473,494 ton. Salidas: 2 1 498,119 ton. 

TOTAL: 6 1 221,676 ton. TOTAL: 3 1 870, 102 ton. 
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En el Recinto Fiscal Autorizado se movieron 1'690,208.0 ton. en el año 

de 1988. que representa el 16. 7% del movimiento total del puerto de 

Tampico. 

PRODUCTO 

CARGA DE AL TURA 

EXPORTAClON 

Az.úcar 

Cloruro de polivinilo 

Dimetil tere(talato 

Anh{drido ftálico 

Plomo afinado 

Acido tereítálico 

Estructuras de acero 

Sulfato de sodio 

Bió:itido de titanio 

W:m.ina de acero 

Zinc Detálico 

Acero 

Tubo de acero 

Cloruro de vinilo 

Carga general 

lKPORTAClON 

llah 

Trigo 

HOVlMlENTO DE CARGA 

TONEl.AJE 

l '600,481. 3 

800,051. 5 

89,278.5 

84,773.5 

69,307 .4 

31,J6l.3 

27,908.) 

21, 761.4 

21,584.2 

11,929.8 

9,653.7 

8, 062. 6 

7,672.8 

7, 263.1 

S,046. 3 

4, 26). 9 

400, 184. 7 

~ 

156,058.0 

99,226.} 
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PRODUCTO TONELAJE 

Manganeso 70,066,0 

Lámina de acero 44,079.2 

Carbón coque 41,157.9 

kieles de acero 34,316.9 

llmenita 31,529.5 

Mineral de manganeso 28,286.0 

Sulfato de potacio 22,000.0 

Semilla de girasol 13,650.0 

Leche en po 1 vo 10,885.3 

Semilla de nabo 10,449.6 

Nitrato de potasio 10,392.0 

Bauxita 9,520.0 

Carga aeneral 218,813. l 

CAllCA DE CABOTAJE 89,726.4 

E.~TRADAS 88,438.8 

Urea 77,874.7 

Sol 6,464.4 

C.rga general 4,099. 7 

SALIDAS 1,287 .9 

lxtle 846.0 

Flbras •intéticas 360.0 

C.ra• a•n•r•l 81.9 

TOTAL 1 '690,208.0 
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La presentación de los productos de la cdrga general es en forma 

variada: caja de madera, caja de cartón, huacal o jaba, saco o costal. 

bala, bidón, tambor, botella, barrica, paca o fardo, atado, carrete, rollos 

o bobinas, valijas, piezas y como representación de la modernización St! 

emplean los palets y el contenedor. 

Caja: 

Recipiente de seis lados, semejante al cubo, que sirve para guard.ir o 

contener mercanc{as. 

Caja de cartón: 

Recipiente hecho de cartón cuyas características son: liviand.1d 

economfa y relativa reBistencia que hace fácil el manejo, transporte y 

almacenamiento sin deterioro de su contenido. Por lo regular serán 

productos tenninados los que contenga. 
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Caja de cadera: 

Recipiente hecho de l!l.ldera cuyas caracter!sticas de resistencia 

aventajan a las cajas de cartQ.n, ya que sirven para oanejar, transportar 

almacenar :::iercancfas de peso moderado con mayor seguridad )'eficiencia. 

Huacal o Jaba: 

Estructura de s=.adera en for:a de caja que sirve para contener 

art{culos dií{cUes de destruir, por ejeciplo, maquinaria; dicho recipiente 

f3cil1ta el manejo, 3lmacena=iento y transporte de mercanclas. 
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Contenedor: 

Caja de caras rectangulares r estandarizadas por organisoos 

internacionales de 20, 30 y t.O pies de longitud, por 8 pies de ancho y S 

pies de altura. La cercanc{a en este tipo de embalaje está relativaciente 

ciás protegida contra a\•er!as. robo, manejo brusco y otros percances. 

Saco o costal: 

Salsa con costura fácil de abrir por uno de sus extrer.:os¡ hecha de 

fibras textlles 1 yute, nylon o papel extragrueso, que contiene productos 

químicos en polvo o granulados, s~millas y otras QCrcancfas granuladas 

secas. 
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!!!!.!. 

Fardo hecho de fibras textiles cuyo contenido usual es corcho, caucho, 

fibra de vidrio, orégano, cáscara de limón, canela entre los principales 

productos que pasan por el puerto. 

Bidón: 

Recipiente de cadera o pliatico parecido al tambor que sirve para 

transportar productos como el tBbaco, algunos ácidos y otras substancias 

qu{micas. 
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EO\•ase cetálico de forma cil!ndrka, generalmente usado para 

transportar productos químicos, miel de abeja, combustibles y otros 

fluidos. 

,_..:. 
~I ' 
~-~ 

¡1, 
,-..,_ 

!1 

Recipiente cUíudrico de metal más largo que ancho. diseñado para 

resistir alcas presiones y manejo. brusco; los gases comprirntdos como él 

acetileno, butano, ox!geno, son algunos productos que emplean la botella. 
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~ 

Recipiente hecho de duelas (tramo de maderil) y at'os metálicos. Este 

recipiente muy estimado en e,1 transporte desde épocas de conquista, formó 

con el saco hasta hace algunos años, el dueto de caballos de batalla del 

transporte de mercancías, por su resistencia a manejos bruscos, la barrica 

cuyo contenido es generalmente vino o aceites, no se derrama ni contam.tn.1. 

Pac.'l o Fardo: 

LJo de fibras apretadas entre sI, formando caras rectangulares. El 

algodón, la fibra de vidrio, el tabaco, la estopa son mercanc!as que se 

transportan, almacenan y se manejan en forma de pacas o lardos. 



lJ 

Atado: 

Conjunto ordenado de piezas regulares apiñadas entre sr y sujet.ls con 

flejes plásticos o cetálicos. 

Las \'arillas. las barras metálicas, la tubería, hs vigas metálicas o 

de madera, los lingott:s de plomo, son algunos eje111plos de atados manejados 

en el puerto de Tampico. 

~!.!. 

Conjunto ordenado de productos laminados protegidos en sus partes 

superior o inferior con tarimas de madera y flejados con cintas de plástico 

y acero. 

El cartón, el hierro, el corcho, son productos laminados y pueden 

transportarse y menejarse !ácilmente en forma de balonn. 



;>¡ 

Carrete: 

Base cil!ndrica con un agujero en el centro en ella se enrollan 

filaaentos cetálicos o plásticos, estos pueden ser: conductores eléctricos, 

mangueras, cables. 

Rollos o Bobinas: 

Productos enrollados en forma cil!ndrica y protegidos con madera u 

otro material. 

Es en rollos o bobinas como se manejan, transportan y almacenan el 

papel, las telas, los plásticos y algunos metales laminados. 
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Vallja: 

Bolsa hecha de lona muy resistente al manejo, transporte 

almacenamiento, que sirve para contener en la aayor!a de los casos 

correspondencia. 

!!!!!.:. 
En el puerto 1e conoce como pieza a la mercancía cuyas dimensiones en 

pe10 y volUMn aon grandes respecto de otras cargas. Su manejo, 

alaacenaaiento y herraraienta1 especiales. 

EXPOBTACION 
~ ....... ( ... ,;--'' - .. 



?alets; 

Son plataforus de medidas estandarizadas sobre las cuales &~ 

depositan las :iercanc!as formando una unidad de manejo y carga. 



11.2.- NECESlDAD DE ZOSAS DE AL!IACENA.'llE.\'TO 

La carga puede seguir tres v{as distintas por los puertos: v{a 

indirecta, vla semidirecta y y-ta directa (Figura 11. l). La carga que pasa 

por las zonas de a lr.iacenam1ento se denuD1ina v{a indirecta; la v{a 

dirC'.Cta es la carga que no utiliza ningún lrea de almacenamiento dentro 

del puerto, la cual entra o sale directamente en ferrocarril o en vehlculos 

terrestres. 

Las mercancbs que utilizan la vla indirecta soportan costos i::iis 

elevados que las que siguen la carga directa y la v{a. semidirecta es poco 

común qu
0

e se llegue a utlliz.ar. 

Al pasar por los puertos, las cercanclas siguen el siguiente flujo: 

manipulación a bordo, traslación, almacenamhnto y entrega. Esto seda en 

el caso si se tratara de importación )" para exportación serh lo contrario. 

Cada una de las cuatro fases tendrá una determinada capacidad de 

m.tnipulación que será distinta de las capacidadea de las dem,1 1 por lo cual 

esta situación es análoga a la de un l!quido que circule por el interior de 

una tubet·!a de diátHtro irregular, en el sentido de que el ritmo de 

cianipul.aclón de las mercanclas del. flujo e1tari determinado por la fase que 

tenga la menor capacidad de sanipulación (Figura 11.2). 

Ahora biin, la manipulación a bordo consiste en colocar la arcancta 

que viene en el buque a un costado del mismo,. para eso ae requiere 

cuadrilla• de trabajadores a bordo del buque y la util.hación de equipo y/o 

accesorioe apropiados coao vlnchea, plusae, estroboe, e1Unga1, b.alanc(n, 

cadenaa, rede1, etc. La traslación viene siendo el acarreo de las 

•rcancla1 del costado del buque a la bodega, cobertizo o a la zona de 
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alcacenamiento al aire libre (patios). Dicha tra!tlación se lleva a cabo 

con tractocamiones, tractores de arrastre,montacartas, furgón, truckmovil. 

El almacenamiento es la fase donde se colocan las mercancias ya sea en 

bodegas, cobertizos o patios. La entrega de mercancfas, si se tratase de 

importación se hace al ferrocarril o al veh!culo terrestre para 

exportación se recibe por los mis~s medios de transporte. 

Para incrementar la capacidad del flujo es preferible que sólo sea 

aquella fase que lo requiera, ea decir, que al incrementar la capacidad del 

elemento ~ás estrecho aumente la capacidad de todo e 1 conjunto. 

Refiriéndose al almacenamiento, los puertos facilitan bodega.o;, 

cobertizos y espacios para el almacemamiento al aire libre con los 

siguientes objetivos: 

a) ... Para actuar como elemento.regulador entre la descarga del barco y 

la entrega al almacén ( en el caso de las itnportaciones) entre la 

recepción de las mercanc!as de exportación )' la carga del buque (esto es 

para las exportaciones). 

b) .- Para dar tiempo a que se realicen dett:rr.iinados trár:iites 

administrativo& tales como el de1pacho aduanero. 

El hecho de que el alm.acenamiento se efectúe en almacenes, cobertizos 

o simplemente en z.onas al aire libre depende del nivel de protección que 

exija la carga. En geoneral las 1nercanc!as de elevado valor y las que pueden 

verse perjudicados por las condtcione:; atmosféricas deben depositarse en 

almacenes cobertizoR. I~ mayor{a de los puertofi cuentan con árenR 

cubierta1 o protegidas jun'to a los muelles de carga general, como ea •l 

caso de Tampico, pero que adesis cuenta con z.onAs de al111U1cena11lento nl aire 



libre. 

El concepto de almacenamiento como elemento regulador es importante. 

Para que reaulun eficientes ~as actividades a ambos extremos (recepción de 

las mercanc!aa en el almacén o cobertizo y entrega de la carga a partir del 

mismo, cuyos ritmos varían tanto de una hora para otra como de un d!a para 

otro) tienen que realizarse sin interferencias reciprocas. 

Por su función reguladora, un almacén no debe de estar lleno cuando 

se empieza a descargar un buque que trae mercanc!as que en gran parte 

deberán ser almacenadas. Cuanto mayor sea el número de puestos de atraque 

( y por consiguiente el núc:iero de almacenes) de que dispone un puerto, 

tanto uyores 1erán las posibilidades de que los buques atraquen cerca de 

los almacenes adecuados. Por ejemplo• un 'buque que transporte una gran 

cantidad de mercancías de importación que requieran espacio en un almacén 

tendr(a en condiciones 1deales que atracar junto a un alucin con espacio 

suficiente para recibir la carga. Huchas veces convendrá no aplicar el 

principio normal de la aaignac16n de atraques por orden riguroso de 

llegada. a fin de tener en cuenta e1te factor. 

Otra manera de conseguir un flujo más regular de las mercancías a 

través del sistema de alCMtcenamiento es contar con un gran almacén que 

atienda a varios puestos de atraque. Tal almacén puede ser utilizado 

acercándoae úa a su capacidad úxiu porque el ~rebajo que le impone su 

función reguladora respecto de vartoa puesto• de atraque no a.umenta en 

proporción al número de pues toa atendido•. No obstante como ese almacén 

tiene que hallara• en una situación e1tratigic1, las distancias de traslado 

de las •rcanc{aa tendrán que ser aayore1 en proaedio. Con ello resultará 
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afectado el ciclo de traslación y es posible que los gastos adicionales 

sean superiores a los beneficios obtenidos con la utilh.aci6n del almacén. 



C A T U L O l l 1 

FACTORES QUE AFECTAN A LA CAPACIDAD Y AL RENDIHIENTO 

DE ALHACENAHIENTO 



CAP!TcLO lll 

FACTORES QUE AFECTA.~ A LA CAPACIDAD Y AL RESD!MlENTO 
DE ALMACENA.'!! E~IO 

lll.1.- FACTORES QUE AFECTA.~ A LA CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO 

30 

La capacidad de un almacén o patio de almacenamiento depende de estos 

factores principales: 

- Area de alamacenaje utilizable 

- Densidad de la carga 

- Factor de f!:Stiba 

- Altura promedio de apilamiento 

El primer paso para conocer la capacidad de una zon3 de almacenaje es 

calcular el área utilizable de almacenaje. Esta no es el área total de . 

piso que puede usar realmente la carga. Se debe de deducir del área total de 

piso todas las áreas no utilizables pero no menos importantes antes de 

conocer cuanto espacio queda disponible realmente para apilar la carga. 

Estas áreas no utllizables son: pasillos de acceso, las columnas de 

soporte, oficinas, enrejados y las áreas de seguridad alrededor de las 

pilas para dar acceso en caso de incendio otros incidentes similares. 

También pueden existir áreas dentro de la zona reservadas para la 

tnspecci5n, pesaje, selección y reembalaje de la carga que serán no 

utilizables en lo que se refiere al almacenaje de la carga. 

E1 muy importante que el porcentaje de área _que no se esté utilizando 

no sea muy grande ya que esto limita la capnc idad no se estará 

•?ro\•echando debidamente la gran inversión que representan la!'> zonas de 

almacenaje y la utilización del espacio será muy reducida. No es 

recomendable reducir al m!ni110 las áreas no utilizables ya que esto trae 
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consecuencias indeseables como son: 

a) Acceso a la carga muy reducido 

b) Riesgo de congestión. 

e) Poco espacio para operar el equipo 

d) Mayores distancias de traslado 

e) Disminución en el ritmo de traslación desde el muelle 

f) Riesgo de daños de la carga 

La capacidad de almacenamiento expresada en tonelaje. depende mucho de 

la clase de mercancias almacenadas. por lo general la carga densa (es la 

que tJene un volumen reducido por tonelada) suele llegar en grandes envíos 

y es lo bastante resistente para apilarse muy alto, mientras que la c<1rga • 

menos dens3 llega a menudo en pequeños env!os y en cualquier caso es 

demasiado frágil para apilarse muy alto. Por ejemplo: un puerto recibe 

sacos de cemento 1 con una rela~ión volumen/peso de l.J44 m3/ton que se 

podrfan apilar hasta 3.6S m ocupando una superficie de 0.37 a2/ton¡ cajas 

de cartón con productos alimenticios con una relación volumen/peso de 2.688 

ml/ton que podrfan apilarse aolamente hasta 2 m ocupando de este 110do 

1. 344 a2/ton por lo que en el 11J&110 almacin puede estar vacfo en un 

momento dado con 200 toneladas y que en otro puede estar lleno con SOO 

toneladas. 

La relación volumen/peso está dada por la ai~uiente fórmula: --, 
Relación volUMn/pe10 • 

Oen1idad 

Densidad • (ton/mJ) 
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Por eso debe tenerse cuidado al planificar otl área de al=acenamiento, 

considerando la coo.binación de merc:anc{as que circulan por ella ~· sus 

respectivas caracteristic3s. 

Ul.2.- FACTORES Qi;E AFECTA.~ AL RE.~D!H!E~"TO 

El rendi:iiento se define COQO la capacidad total del flujo de carga 

que pasa a través del alcacén durante un per!odo dado y que cotrunmente es 

un año. 

Existen diferentes factores que afectan al rendimiento, siendo los más 

iaportantes el tiecpo que transcurre entre el mo:i.ento que un env!o se 

coloca en el área de ali:.acena=iento )' el ~oc:ento de su salida c!efinitiva 

del alaacén. 

Para oedirlo se puede recurrir a un nuestreo, pero no basta sólo 

calcular el tiei::po aedio de tránsito, serta e.is conveniente deteralnar 

también la dlstribuci6n de 101 tÍec.poa de tránsito. 

Según los u.gistros de loa ala.a.cenes del Recinto Fiscal Autorizado del 

puerto d~ f3.:1pico 1 se ha observado que lat cargas de exporuc16n suelen 

penaanecer 11is tiempo que las de !aportación. Esto es debido a que existen 

muchas razones 1 pero las a.ás !::portantes son: 

- De1110ra en los trámite• aduane ros 

- Dceoras por falta d• docu.cntación de la carga (falta de visa 

consular de orfgen, falta de Cacturación). 

Facil1dade1 otorgadas a 101 exportadores por el Coblerno 

Federal (Ley Federal de Derechos de la S.H.C.P.), c¡ue han propiciado c¡ue 

to•n el puerto coao un lugar para depositar sus cargas al llenarse los 

alucene1 de sus empresas. 
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El margen de seguridad es el coeficiente que hay que aplicar para 

poder hacer frente a la demanda, tanto en las operaciones diarias del 

llenado y vaciado del almacén co1:10 se refiere a las fluctuaciones de la 

demanda de tráfico. 

Estos factores es importante toaarlos en cuenta para evitar el 

congestionamiento de los espacios de almacenamiento. 



C A T o I V 

CALCULO DE LA CAPACIDAD ANUAL DE AUIACENA!IIEllTO 



CAP !Tl!l.D !\' 

CALCULO DE U CAPACIDAD A.\'UAL DE AL'IACE.'U..~!E.\'TO 

Actualmente el Recinto Fiscal Autorhado para la carga 

general, cuenu con 8 alaace~e1 con un área total de 28,100.0 a2 1 

cobertho• con S,248.0 m2 de área total, pu:ios de alm.acenamiento 

con 13,bSO.O a2 de área útil y 10,419.0 m.2 de áreas asignada• para 

contenedores. 

Loa pi1oa de los alucenea y cobertizos as{ como 101 patios 

de alaacenaaiento son de concreto hidraúlico y eatán di1eñado1 para 

aoportar 4.5 ton/a2, pero esta carga de diseño en 101 patios 

generalaente es superada debido al pe&o y al volumen de la mercancía 

que se alaacena (vigas, rieles, tuber!a, lingous, etc.) generando 

asentamiento•. 

Para calcular la capacidad anul de alucen••ilnto de b 

carga general se e:tpleari el •itodo e•p[rtco, el cual utiUz• 

relaciones en ba•e a los indtcadore• de coaportaaiento. a•uat un 

undtahnto constante de lo• equipo•, personal operativo y condicion1u 

de trabajo • lo largo de un tieapo dado. 

A.! que. para el cllculo de la capacidad siaultinea de 

al•cenaatento •• utiliza h1 •isuiente fótwJla: 

e • At x F .A. x ha " cd 



donde: 

C • Capacidad simultánea de almacenamiento en toneladas 

At • Area total del almacén en m.2 

F .A.• Factor de ajuste 

hm • Altura promedio de apilamiento en metro• 

cd • Densidad de la carga en toneladas por metro cúbico y 

para la capacidad anual se utiliza la fórmula: 

c. A. • e e x J6S > t t 

donde: 

c. A. • Capacidad anual de almacenaje en toneladas 

e • Capacidad •imult,nea del almacén en toneladas 

• Tiempo medio de cr&n•ito en dlas 
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tanto: 

Area Total : 

Area útil : 

Factor de Ajuste 

i de Area Útil 

ALMACEN I l 

2,590.25 m2 

l, 740.90 m2 

1 - (1740.90/2590.25) • 33 % 

67 % 

De las alturas promedio obtenidas se tomará la menor, por lo 

hm • 2.65 m 

Capacidad simultánea : 

e. 2,590.25 m2 (0.67)(2.6> m)(0.522 ton/m3) • 2,401 ton 

Capacidad anual : 

c. A. • 2,401 ton (365 d!u/2S días) • lS,055 ton/año 
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fl'OURTIL- IACOI 1 f.70 1.90 1 t.U:a O.lo lo.in 0,4f •111co '--• _, .. "-·-- 1 l.H l,OlaO.H•0.•4 lo .... 1.09 t•AllL •l•ICO 

HLtCUL•I IOt.LOI 1 ..,. 1.11.o.tc11.11 1o .... . ... .. ... , C. alCA 

~~ ClolA 0r OMTOll t 1%.10 1.4910.14111. 40 1o.ui 0.19 9111CO 

" ....... .., ..... NUACAL 'ª .. .., l.4la1.ll1J.IO 1.lfl 0.71 ....... llallCO 

IUCAt..Jfl. UCOI 1 1.10 l.llal.~~ lo.•• ~ •111co •••• 
llltl.AI WIMf 1.u:o1 f7 5.lt 1.1e.1.ro11.t' 1.1 º·"' lllAllL ••••co - ------,_ 
CHAPAI CA..IA~UPltt& - ! _ t.U 1.•111.111 o.et io.!llll o.u •11teo .......... ---- -
~__...,, ....... CAJA Ol •ate."• 2 t.lt O.tt1D.lh0t4 O.MI .... •tltCO CUIA 

-----~-- o;,, &e.IDO IACOI • t.te 1.90 1 l.S01 0.7! .... ••Al&. •OfCO -·- - -·------- --
-- --

.,___ _____ ----- ,___ -
-- ,__ ____ ,__ - ,__ 

-- ,___ -



CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO 

DENSIDAD PROMEDIO 

--·~ AL•AC:H 2 

PRODUCTO A B B I A ..._ • ..aa,-.. .... , ------
LICNI 11 POLVO O. l!lr 11.01 ••••• -
COfltlOAI A•T1'1CltL ILINCD l.l!il .... '·'' 
MULI o. 84 11.1. 1 •.•• 

ALU•llATO OI 10010 o. 11: 2.S9 s. 71 
. -

,OLllTILllO o. 4! l. 11 t.11 

PILICULll o . .ss 1.11 •• 51 

c1•••1ca t 05 l. 1. 0.91 

ClltTUCNO &llMfU.O C/.,UL.U o.' 5 S.9 S 11.9 .9 

NULI IATUllL o. 7 5 1 7,1. l J.9 J 
---

DICAUTI o.z o 
'·' 9 

' 1.71 

IUILll WYIY o. 4 s 'º·ºo ••. 9 1 

CNIPAI 0.4! 1.1. l.,. 
oc•••aouaooa •e:rauco o. 98 l:.S 1 1.4 1 ------ .. 
ICI DO O. 4 SI l!.S 1 4.11 --

••IUO.QO .......... , 
....... .._OtO. -·-·--· 0.111.!!!. • ,,, •! 



CAPACIDAD DE AL!.!ACEN'AMlENTO 
ALTIJRA PROlo!ElllO llE ESTIBA 

INTERVALOS 2 3 4 5 6 7 8 ¿ 

'9:\-"-=wll (llll. DI ~ t 13 10 
t--- ----~.-- --·. --

~~---- --- _:~- 1~.3 :..t ne 3..8 U! IH.7 ~~:>-

W..U.:A DI CU5I l.2~ t.7!) P.2!1 2 'P~ :!.tfl S. 7~ A.2& 
~---·- ¡ ... - f •• __ ,. ---

A • C 

% 
100 

50 

l.~ n.1:. 45 27.3 lil.n :S.'16 ,..,. ... 

HIS1'0GRAMA DI'. rRECVESCIAS 

1$.3 
u.e 

L• ~- 1• 
~~ 

2 3 4 b 7 6 lola-JMI 

ALT ... "R..\ PRCWT.;)lO DI: ESTQU, .. •.2S m 



tanto: 

Area Total : 

Area útil : 

Factor de Ajuste 

% de Area útil 

AL'IACES t 2 

5,280,00 m2 

2,956.70 m2 

1 - (2956. 70/5280.00) • 44 % 

56 % 

De las alturas promedio obtenidas se tomará la menor, por lo 

hm•J,57m 

Capacidad simultánea : 

C • 5,280,00 ci2 (0.56)(3.57 m)(0.512 ton/ml) • 5,404 ton 

Capacidad anual : 

C. A. • 5,404 ton (365 d{as/25 d!as) • 78,898 ton/año 
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CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO 
SISTEMA 

PORTUARIO 
TAllPICO 
ALT.WIRA 

DATOS BASICOS 

PRODUCTO EMBALAJE 

IJN!DAD DE Pr.ANEAC!ON 
#J.llACEl< ;¡ 3 

No. ""' ... Dl!IESS!ONES PISO DENs ORIGEN DESTINO 
DE 

ton: {m) ~ • 4 X H (m) 

--------- ---- ----- - - -·· - ----- --- ----------,.., .. 
1.U.. &O t.t& 1.10 'X o.4$ x o.-45 o.03 o.a2 m UNU MDteO 

HVUI nn:rnco C&l&S DI CilrTO!( 7 "º t.11 X 1.66 l 1.00 lot o.e& WDlCO COLDIGU. ---- --- -----· - ---- - ----- ~------- --- --
LIClll tM l"OLW tlC09 t! 4.tCI t.40 l Ll5 X l.40 U O.U lm.LU& »n!CO ----- ---------- -------··- - ---~~ - ·-- -----

DCAUTI SACOS a.se t.11 X 1.10 11,10 O 41 O.t 1i1D%CO J>IR\f -- - ··- ·--- ---.. -- ---- ------ -- ·- - - -- ···--
CAVC'lkt I01SA ------- - -· - ·---

-------------------~---

--- --------------- --
1------ ------~---------- -- -- _____ ,_ -- -- -----

--- ----'>----r-------. - ---- -- --~----- - -----------



CAPACIDAD DE AU!ACE:\,\MlE:\TO 
.u.:t1U PROl!ElllO DE ESTIBA" 

AUIACEN f 3 

INTERVALOS 1 2 3 4 5 6 7 e ¿ 

Al.'111114 (~ 1111< o LCt Lll a.et ... , S.01 ll.01 4.01 
111.11 1 uo a.oa l.IO a.oa :uo •.oo . 

A --·- - '° - - - .. - '° uo 
• 

••wr.i. - - - - - "·· - •• 111 
e -·- - L• - - - ... - ... 

A• C - IO - - - ,,,. - ''° .,,. 

" 100 

... L.l!...!..S. ..... 
L A 

&O 

•• •• .. .. 
2 s ' 

'P 1 ··-
AL?VM Plllllll»O »I - • "'º a 

. .. 



tanto: 

Area Total : 

Area útil : 

factor de Ajuste 

: de Area útil 

AJ.MACEN I 3 

4,314.84 m2 

2,459.46 m2 

1 - (2459.46/4314.84) • 43 % 

57 % 

De las alturas prooedio obtenidas se tomará la menor, por lo 

tu: • 2.88 .. 

· Capacidad sittUltánea : 

e. 4,314.84 m2 (0.57)(2.88 m)(0.240 ton/ml). 1,700 ton 

Capa e idad anual : 

C. A. • 1, 700 ton (365 d!aa/25 d!ao) • 24 ,820 ton/año 
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CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO 
tlfT ... 

PO!ITUHIO 
, .. ,.co ••• '" .... 

DATOS SASICOS 

ALllACfN 4 
.. INllll'LAlllACI .. 

PRODUCTO EMBAL.AJE .... 
~ 

0111111110•• ..... ~ .... """'º .... LlhNlll fft• 
RILOI c•••arcHr"" ' 1.110 r.10, '-º'' 1.11 O.PCll º" •lllCO CllH 

... "'""" -·· ••e o• 1 UD f.'º' 1.10• l ••• 1.00 °'º •111co 
•AOUl•M1• -•••os•• ' 1.04 f.l!l•l.ll•l.04 f.H º'º HllCO -... " ....... c•<1•••••.a 1 º" 'º''º·'º'º·'' ..... O.IO "·'··· •U1CO 

OICAL 111 ••e o 1 f "º ,,.,. f.10• '· 'º o ... QIO •UICO ,. .. 
•.t•• •• •• &. • f t.10 l.I010.fl10.ifl O.OJ CUI ""..- ...... 
;¡;,; '.!!'.· ·-··· ••e o 1 ' "º '·''''·'º'º··· '·°' o.ti ...... ....... 

j"OiiA---•• 
... t •e o• f ..,., t.•01f,1111.00 ,,,,., O.H ... ,, . .... 

e ••~o ••e o• 1 UI 1.1011.10• O.ti O.to "' ...... •UICO 

Allll.111111.1• .. •• •• 'o. ' uo t.lltf.1011.fO 1.00 .. .. - •l•ICO 

•••u••••• .a flfCI A CA 4. • 1.10 I 0011.0010.t O.t• 1.0• -· •••reo -·-··· CIJAlllMlllU f l.f9 l.! •••• tJ.01 o.m "'' lfUtC• •UICO ...... '"º •.&COI 1 .. ,. 1.10. ,,., 10.t. 1.00 o.•t •l•ICC ---N ,. .. ,. ' Uf f,1911.1010.•, o.u º·" •late O IUllL 
_ ....... ,.º •OU.O .... IUOO 1 1.70 1. 0010.1010.•o .... 0.11 C1t1LI ... ,00 

LlttllfO C-Tll- • f "o. 1 Ut 
J. ... "'º'º··· 1.10 °'" •••1co .... ., 

I' O&. 1O1 • '. co' 11 COI 1.1111.1010.•• ,., 0.11 •UICO 

aOLl.OI Al .. H ~··-·· 
1 ,_.. f.IO• l. 1010.te .... , .... •UICC CU• 

••••••ID ••e o• 1 ,,,. 1.•011.1010.•• 1.10 041 ...... ....... 
l'OLYl'Hl'IUff IVl'IUUO • uo l.ll•f.llU.10 1.00 º" •l•ICC 

tt1•1cr1.••• CAi• OI CA"'°" 1 '·'º '·'º 11.1010.11 : ClOll º" •ra1cc "·'·" 



CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO 

llaTHA 
'ORTU.AlltlO 

TA•,.co-•LTA•UtA 

PRODUCTO 
A• 1 TA L. 

;¡¡¡·ALl'tii.TOi'"''"''- .. 
.UOUDllOO l'fALICO 

HU•rx 
l'AITfU.AI llA-A ,,.,,.,. 

--

DATOS BASICOS 

ALllACEN 4 

EMBALAJE ..... 
"!:'" 

DlllUlllDNll .... L•hH .. ) 

1 A C O 1 ' !10 f.1911.1011.19 

HUACAL , 1.80 0.19•0.1010.10 

l.ICOI , "·'º J.llal.0011.IO 

e •1• orc.aaro11 , • 00 l. 18 1 l.lhl.OO 

e•"'ª , uo 1.001l.OQal.O1 

1 A e e 1 ' ••o 1.1011.1110.10 

-· =· rr. .. 
1.0 º·" 
QJ9 QJI 

1.00 º·" 
f.Oll º·" 
l.ot QU 

1.01 0.14 

OlllHW DllTINO 

•111co elltAllL 

•1x1co -•111co "ª'º" 
•r11co 

•••reo 1-..... 
llHllL •rru:o 



CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO 

DENSIDAD PROMEDIO 

PRODUCTO A ---~!..-.. B I A . ...__,,.,_..._u 

NJLOI 0.19 1.0 14.00 

~OLYVHflL 0.110 r.o •.oo 

••0U1aa•r• 0.10 1.0 1.11 

lllOUfalllllA o. ~o '·º 1.11 

DICILITI o.'º r.o 1 o.oo 

CAllLA O.lt r.o 11.17 

810XIDO 01 •a ..... 8llO o." 4.0 4.14 

•••••L co•UICllL o.u r.o •••• 
CLAVO 0.27 4,o 14,11 

AIUL Gil ULT9tl•&• o.u •.o '·º' 
••ev1•••1A 1.0• e.o 7. et 

DllU"O 1 l•tlll"llA o. 17 r.o '· 41 

ll:IA•r ll[D 0,41 r.o .... 
TltfCLO•O CllllA•I LADA 0.11 r.o 'o.'' 
'rA•ollT.tl Gil HlllT•o o.1z r.o 1. 71 

POLIDll o.e e 2 !.O ••••• 
a e TH 

~ ...... -;-¡¡;---• .,, 



CAPACIDAD DE ALMACENAM!ENTO 

M•n•• 
,mn'UMIO 

Tllll~ICO•ALT.t.••& 

PRODUCTO 
AOLlOS ALIUXA 

A llU: VA l 

DENSIDAD PROMEDIO 

Al•AR:ll .. 
A e e ,..._____ ....... 4 ___ ..... ,1 a...r ..... i..-----·-· 

l. t& •. o 
·-------· 

o. 41 t. o 

o. 51 4.0 

0,!9 4.0 

I A 

!,11 

4.15 

e.e• 

1 o.re ,____ _________ __,__ _____ __,, _____ _,_ ____ _. 
COLO:i.t.NTt ARTIFICIA.l o.:t3 •. o e.o• 

AJIHltHllDO ,. TALI :o º·'' r. o !.11 

HUllU: O.•• •. o .!.ta 

PASTILLAS UA·A O. 9 E •. o r.n 

PI WIUfTA o 34 •. o 11.U 

--
LIQUIDO CONClflfTIU,00 o.' 1' •. o '·" ~-----------!------- -·· ----- f------

Pl!NICILllU 0.0<t t. o 50.00 
l------------t---·--->------1------l 

:e.roo.oo 

llll 1 Tu 
DOOCAO-•---•O.!O-

llll .,. •:1 



INTERVAL'j~~ 2 3 4 5 6 7 8 L: 

• 
~ tl!l. 'rOT.U. 32 11 12 24 100 1-----c------<--••--t--<-- >---

liUJtC& a. C1.ASI o.n 1.2& i.75 i:.u 2..'15 5.U S.75 1;.2cr. 
1--------1--r--tt--r- ~- -- ---~ 

A • C O. '7S 1.2$ !..~ 4.& 44 D ~.r9 22.5 &1.0 10&1 
J-------+-·-f--t ---- -

7. 
100 

50 

lllSTOCIUlU DE FRECUENCIAS 



tanto: 

Area total : 

Area útil : 

FActor de Ajuste 

% de Area útil 

AUIACEll # 4 

2,J47 ,04 m2 

J,183,!9 m2 

1 - (IJ83.J9/2J47,04) • 45 % 

55 % 

De las alturas promedio obtenidas se tomará la menor, poC' lo 

hm • 3.00 m 

Capacidad simultánea : 

e. 2,147,04 m2 (0.55)(3.00 m)(0.380 ton/m3) • 1,346 ton 

Capacidad anual : 

C. A, • 1,346 ton (365 d{as/25 d{u) • 19,651 ton/año 
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CAPACIDAD DE ALMACEN~MIENTO 

DATOS BASICOS 

TAUfl'ICO-ALTA•1U. ALIOCEH :S 

PRODUCTO EMBALAJE 
CflfUHO ILANCD 'A e o 1 z s.oo r.toal,0911.00 1.80 1.17 WlXICO [.U.A. 

------+--~---.___.----+-4--f-----ir----i ---------->------·-·_._•_••_._1_._•o_._,_.o_o_._1.oe l.H~ 0.1! WlXICO t~ A.CE TA ro CAJA Df CMfOllll 

DTRACfO O( OLC'MACHO 9 AC OS ! ,,90 1.1911.1911.8! 1.S« O.IOI~ •EXICO _, ________ ,__ 
1---------t------l--'!-4=!.80 J. !,11.10 11.8!1 l,JO 0.411111[.ICICO llUllL 

1---------t------+-' i.io 1.oe.o.•11.ro 0.10 o.el MEJ11co 

lilHIN.t. Df PUTA s A e o t 

C.P .... S,A. CAJA D! CA'ITOH 

1 !.10 l.!Oal.1011011 0.15tl 0.!7 IUXICO CHILE 

1--------•------+--'-J'ºº 1 ro11.1011.10 1.01 O.e, •1x1cc cu1a 

C 't'~ 1 A IACOS 

rOl"ATO CIAlfOflHCO 1ACO1 

lllV'f'ACTAIUOI llt!IEJt CAJA DE CA.ltTOfit 1 2:7t l.!l 10.t?I •0.811 0.1!1 O.tlf •[llCOI~ 
---~'--------!·-- -1----·--~ 

! 4.11 o.V010P011oe O.JOI 011 lf[JICO CUIA 
1---------t-'-----+-·--l---t----·-->---·-+--+---~ 

' ::.to 1.1011.ao.1.eo r.!!I o.5!!1 vr..-1co 
HOVOMll •OLLOI 

~Cl!UT\lt!M> 1 A C OS _____ __, _____ _,_ _ _, _ __., _____ ~--- --- -+--+:---=--t 
1-------·--t------l--'!_,~ 1.eo11.1011.n ~º~ o~re 111cx1co~ 

4 !.&9 1.!0 1 l. t!!I 11.: s 0.141 O.!I llU XICO C Ull 

A:ITATO tC ctUl.DM IACOI 

&IU#AL COllPQAL IACOI ----

ONl3 our S.fl.A. CAJAD!MADE•A 1.74 2.40•f'.0711.7• 1.100 º·'' fTALIA •fXICO 
>---------->------+ ·--------- ---+--+---i---~ 

CLA'.l?S CAJA[l[MA.Mfll. 1 o.ea 0.!71f0,10.4•Q.U190.101ff•lcO CHILI 
------ ----- _,__ -------1--'1--1----+---~ 
,~DfOCHU. 11111.A. CA.rAD['CARTOllf 1 Ltll f.171l.l510.140.•f7 0.11 M[.l'ICO CUIA 

IYflf'H[TJC •Ull!l!lll CAJA DE WA~ltA --¡- ;.oo -w~·;:-e-;;¡;o 1,11! ª'º •111colWJ!dlU 
--r----- ·-•-

rou11t QUllllCA 1 "e os 1 !.60 l.PO' l.,' 1 0.90 uu 0.97 •l•ICO 
1---- --1-~-------11--1-+--+---~ 

AllflCULO.OOm::ITJcot CAJAD(llf4DUIA 1 3.90 Z!S11.!71l.SO o.sreo.01lll!llCO CUIA 

SUPf:llJACCS ¡_i6o l.l~1.1.1e.1.so 1.00 o.ee lf(JCICO 



CAPACIDAD DE ALMACENA\11ENTO 

lllTIU 
PO•TV&alO 

TAW,.CO-ALT&alllU, 

PRODUCTO 
[9,lClltl 

"'" [ J' 
IUQUINAltlA 

CACAMUAf[ 

rtllllNT'A ,.,.,X' 
11:u.1cc1o•r• 
•!OICIMA VITEJIUtUJtl.I .... , 
1111,ACCIO•l'I 

ACUWULAODHI 

llAQUIJll.lllllA 

tt.OtUtO m: COLIMA 

~-------

L___ ___ 

DATOS BASICOS 

A~llACEN G 

EMEW..AJE ... ~ 0111n110•1 ..... L•AtN .. ) 

1 .& L A • J ... 0.59 1 1.10 1 o.u 

'"'º' • 1.00 1.0111,10 1 O.IS 

C.&.1.1 O(' CA•f"D1111 1 f~ ~~'· 1.1! 11.21 

l ACOI • r.oo r.o • 1.50. '·º 
1A.co1 • '"" l. 90. 1.90. 1.0 

IACOI 1 uo 1.10 a 1.091 l.JO 

CA.11.DRllMllllA 1 .... 0.1110.••· o.u 
CAJA Dl~U 1 r.oo 1.101 1.0 ar.JO ,_ 
CAJI Q! CA.IUOfll 1 uo 1.!01 /.10 1' 1 o 
CA.JA Clf 11t.4t.OUl:A 1 1.99 o.so. 0.9l r: o l!9 

HUACAL • . ... l.I011LH10.U 

CAJA DI llA.CCltA 1 -- ..!_-101 l.ttl0.11 

IACOI • '_:_!!_ 1.8011.30&091 -- -----
- ·-

-· 

,_ 

-· ~· n.-
ºº'" 0.11 

o.to 0.01 

º""' 0.1! 

1.ro 0.41 

l.l5 0.44 

Looe º" 
0.417 1.11 

C.'1 º" 
"'"' CUI 

º .... 1.11 

1.171 0.10 -
1.04 0,44 

0.1!1 o.u --

OllllD """'º 
•rareo 
.IAl"O• •lllCO 

i-- wl••CO 

t•AllL •l•ICO 

ll[llCO 

M()J..lll:ll ••11co •• ,.i .. ••11 co 

"'·'· lllllCO 

lllllCO -lllllCO CYIA .. ,,, •lllCO 

llU:l.JCO 

... 
C" 



CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO 
llltlWA DENSIDAD PROMEDIO 

l"OflTUAIUO 
U#IO"I) DI PLA~ 

TAlfrlCO-ALTAWl~A ALllACfll a 

PRODUCTO A "'~ •• !! .• '""' B I A 
l"~•ld•t1-·L.31 

Cfll(flfTO ftt.,AJ1ftO l., 1 f. 52 l. 91 

ACtT&TO o.' • . .ee ~.oo 

rxT,.Ac::ro ~ our••.tiCHO o.so 5 ... ¡. !1. •r 
Rtlll'H. Da ,.AIT.l o ... e s .•• 1, 7~ 

-----·~·-

C. P. 111. 1, A. o.in f. re l.84 
C-·-----~ ~---

ero t • e.u 
'· 11 

s., .. 

'º''-"'O OIA•ONICO Q,(,4 .s .... 1.40 
'-

lltf'1UCTAlltfOI Ml:tH 0.99 1 , • 1.17 

NOVO•I• o .. l.St 1 t.•• 
fl\.At'1eo ix r:mMJ.o o.!" ,_ .. , t.59 

ACl:fATO De: ctt..ULOU o. te 4,U '1.10. 

AftiUIAL Cotlll'Ct.tl. 0.5t ... 19' 1 ... º' 
CLAt CJll tooo O.!U 1 7. ' .. '0.01 

POUltfUt ,,,,.º o .. u: t.l ! 7. ts -
C:LA~Ot º·"º '·,. '·ª' ... .,,,. . 

• • ~ Cl«NllCIAD NOtll'OIO • --- • 
2 l/A ., 



CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO 

lllTIWA 
ltOlltTIJAllO 

TAWPICO-ALTAMl"A 

PRODUCTO 
'1JtillDIDOlllA llUIA 

O•IS DUl l.P.A. 

••TICULOI oo•UTICOS 

,.1-0! 

!lrECIU 

DENSIDAD PROMEDIO 

ALllAClll 5 

o " 
0.13 

o.e o 

g.!J 1 

0.09 

0.11 

UNIDAD DI"~ 

8 I A 

l. 11 

1.11 1.1u 

·· .. " 1.1:1 

1.11 t.04 

l. IS 
1 '·'' 

1.11 1.00 

•.11~ 

r-----·---------~-----1-------¡.------; 
A 1 R ! X o.ca e.u ' ... , 
•AOUllU1llA o.r !I 1.1. ... , 
CACAHUATE o.4e J.49 1.U 

0,44 1 o.sr 

0.&1 1.16 r.04 

IUf'ACCIOft(I 1.12 Lis 1.04 

~.-º'_c_IN~~~E:TtR_1•_•_•_1& ____ 1---º-'-'--~~--1----'·-··--< 
IAI, O.ISll l.llS 1.71 ... ...... 

11 1 To 
DCNllOAO ,..Olfl'CllO • --- • 

:1 l/A •' 



CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO 

DENSIDAD PROMEDIO 

ALllAC:UI 15 

PRODUCTO A 
'""----W.4~.L.• Jw..- .... ~--· B I A 

JIErACCIONt:I 1 .. 1 , • 100 
-~·- --------. 

ACUWUL.l00ftfl o. 90 ll.91! , J$)1 -
•AQUIW,tlltf.& 0.4 .. 1.U t.tlJ 

··-
•AQUJ.Jf,UUA O.t4 1.HI 4.SJ 

tlO•ttROD« CO&.l•A. º·'' l.•• 1 o.ea 

-- ----

~ 

•• 'ºº·"° alAa•ltS.-1 



SJSttllA 
PORT..:.UUO 

TüG'tco-A!.1.UCU 

INTERVALCS 
' lil:I ilTt:IU (mi---

----~ • 
ntl!::\.~(11D.. :81\mw) 

• 
'Dt:. MT,1.1. ------e 

MID:.l. ns C14'!I '--------
A . e 

100 

50 

c...2_ 
,i_ 

Lll 
'----

-~ 

..... 

2345678'2:: 
.1..:.ºt J:.!t _2~L _2-:!! 3.01 3.51 •-01 
l:~ ~~ .~E. :l.00 3.~q ~-ºº m 

10 "' 
,. 10 .. 

.. .. u. .. ••• •UI ... 1'-"" n.s 100 - ~ e_ 

uo en UI .. ,. ,. .. •ni .... -
a.DO I" .... u a.o t.T> ..... <LO ..u 

H!Sl'OG!WU. DE rru:c=>c!AS 

Hm • I..l!...!..& • .... m 

I • 

ALTURA P!!Olll:DIO DE ESTIBA = 3.00 m 



tanto: 

Area Total : 

Area útil : 

Factor de Ajuste 

% de Area útil : 

ALMACEN I 5 

3,056. 70 mZ 

l,9Z5. 70 mZ 

l - 0925.70/3056.70). 37 % 

63 % 

De las alturas promedio obtenidas se tomará la menor, por lo 

hm • 2.92 m 

Capa e idad simultánea : 

C • 3,056.70 mZ (0.63)(Z.9Z m¡(0.340 ton/m3) • l,9LZ ton 

Capacidad anual : 

c. A. • l,91Z ton (365 d(as/Z5 días) • Z7,915 ton/año 

60 



,,,, ... 
'º"TUAlllO 

CAPACIDAD DE ALMACEN_AMIENTO 

DATOS 8ASICOS 

ALllACEN a 

PRODUCTO EMBALAJE "'• "!" 
Dllf[lllJOllll """'. o· ..... L1.t1N•I r.-.. 

CA,IUL•• v•c1•1 CAM DI CAltTO#ll 1 1.10 l.t51 l.Oh 0.1• O.!I o.n 
ACl'T.&TO CA.!.& Cll c.utON • .... l50al.001f.14 1.Nf o.•• 
CQIO«O ILANCO l A C 01 • l'.00 J.!Oal.0911,00 1.10 1.11 

111 •I •. CMICllllAC911A 1 l'.11 1.1eao.1111.11 o.• O.Ir 

illlMTU LIOll C.W.. DI CA•To• 1 o 5.00 l.IBal.101.90 0.111 0.11 

C4,IUHl ca.a.a ar e.&•To• 1 S.00 1.031 L04al.llO 1.10 O.H 

CUY CP 1000 IU,UIACO 10 1.00 1.1011.1011.00 º·"' o ... 
ALAllUtl C.&.l.A DI CAltTOft 1 .... 1.1!10.1010.13 ClM! 1.l? 

Jl!P'JIACT.UUOI IUllf CA.IA C11 CM'f"O 5 VI l.Jl10.1910.11 o- º·'' 
N:Mt.llnf'O ar .,.,, 1•eo1 1 1.7'0 r.u1r.1110.10 1.091 0.15 

GT&TODEc:a:ulLOM fllUACAL 1 uo r.eo. l.OthUO º"' 0.54 

kOVOWl'I JllOLl.09 • "'' 0.11010.1011..11 """ 0.17 

ALOODO• ,. "ºo 1 '·'° 1 4811.0011.eo '-""" Cl!I 

-· 
TOU!IL l.&COI ' l'.10 l.9011.11510.tO LIU º"' 

OlllHll 

•n·1co 

1r•1co 

11•1co 

1r1rco 

•UICO 

•••1co 

llllCO 

•r•rco 
MlllCO 

llllCO 

wr11co 
M!lllCO -llllCO 

Cft'J•lf ATO IACOI • !.40 l.401 '·'º''·'' 1 ºº 0.17 ~ 

QUIMll,Oltf HUACAL 1 1.15 l.ZS a 1.07 • t • .U LI .. Cl .. •U:1co 
14lltl.t.Jrll0 1aeo1 1 l.7l 1.91•1.40•0.18 1.10 O.et 1r:1tco 

HULE' lllTITICO CAJAD(llADP.A • .... U171 1.1!11 l,Ol r.oss O.IS •••1co 
ltl91N• D! PUTA 9ACOI • "º l.t,• 1.101 1.99 l.JO 0.40 MUJCO - -· 
ltf,iltACTAltlOI CAMClrMDl!"A 1 '·"" f.I011.!41l0f lllO 0.70 IHllL 

"'21T't COMUT'll&..! 8 O Tr: 1 1.00 1.1011.ro10.10 lo.a. 0.11 llXICO 

DUTlllO 

-... 
l.U, A. 

ICUAOOIO 

CNIAA 

'CUIA 

CUIA -
llllCO 

•111co 

...... 
1.u.•. 

llAllL 

WlllCO 

CUI.& 



lllTl•.t. 
,OlltfU,UIO 

TA•PtCO .. AL TA•t111A 

PRODUCTO 
i.---. ,•-o• 

CA.la cm •ADIRA 

CAJA~ •aot:IA 

--

CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO 

DATOS BASICOS 

ALllACEN 11 

EMBALAJE ...... ..... DlllfNllON!I -· = OllllP Dn1'1110 ~ ... L1A1H•) ,,. .. . 
IU~UllACO • 1.90 l.lhl.15. 0.19 0.18 0.19 •1•1co 
CAJA tS •ADIRA • ..... l.fh0.111510.78 º ... O.JI 

.. _ 
•1•1co 

CA.r.& oc ••Drlta 1 1.91. 1.1910.711 0,71 o- O.ll' MIJCICO 

- -

-



CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO 

....... 
l'Qn'-IO 

T'••f"IC0-111.TA•A 

DENSIDAD PROMEDIO 

PRODUCTO A B 
'--....... . -- ........ ..,,_,..,_ ~---

CA,SULAI VACIA I o. l g l. .s 1 

ACrTA ro o.• e ti, 18 

Ct•tNTO ILANCO l. ' 1 1.11 

lllMl•I 0.1:' l. 11 

AllL••Tll LIOM o.' 1 ''· 70 

CAPSU8fL o. e e '·,, 1 

CL AY e• 1000 º· 8 .s 1 31. 7 o -
... LA 11 11 111 r l. t 7 1.:11 

-
11.,lllACTAIJO' llllfVt o. 99 .. _,, 
PllUUL,AfO OI AllON'IO O. IS 3 1.37 -- ,____ 
CAJA "" WADfllA O. J9 ... 11 -- -----
ACffATO CC CILULOSA O. 34 l. 37 

CA.JA Qf' •.t..Ot.U o., l.,, 7 
--

HOVOlltJI 0.1 7 1.11 

ALIOOON 0.9 g l. .57 

-· . . , .. 
OE..a&O ~·-;¡¡¡-. •!I 

B I A 

•. 1' 
1 e.11 

'·º' 
•••• 

• o.s. 

1.01 

1 '·'º 
l.01 

•.• 9 

1.•s 

1 0.94 

4.0!1 

f.04 

.. '·'" 
l.!11 ..... 



CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO 
.,.,..., DENSIDAD PROMEDIO 

l'CllTU .. IO .. IDAD OI ...__ 
TAllftJCO- ILTA••A ALMACC• 6 

PRODUCTO A B B I A ...__...._ .. ,__ ..... ,, ....... ._ ~-_._. 

TOUll L º·' 1 4. 11 1. 11 ----·-
CROWJll ATO o.s 7 S.41 .... 
8•1l8ANZO O.!! l. 37 t.• s 

ltULI 11 fllTI TI CO o.se t . ., .. .... 
IUllJll& DI ,ASTA o.•s e.•e 1 !.11 

R f P'''-• CU.JI 1 OS 0.10 1.57 '·" 
AC!IT! COll!STJBL[ o.es 1.37 1.H 

..... 04 0.11 S.tHI '·º' 
ou1•u11,0Rr o. e .. 1.31 f.14 

........... 



INTERVALOS 1 2 3 4 5 6 7 B ¿ 

41.Tllll• (m; 11!!< o l.01 ~1,~!._ --~~ !~ 3,~l ~Al 4.01 -
IUX 1 1.50 !:PE_ ~~ ~ ~~º ~.9Q "' ·--· • 

~(W..-~ - 7 20 10 g 5 l4 e 73 

• 
·~T'OfjJ. - g_5g ~7.4( 3.7! 2.Sl e.es g_1e 10.M 100 

~ -- -e 
lilrotal!.lhlc:t.&11 - 1.25 l.7S 2.25 2.75 3.25 3.75 4.25 

". e - 8.75 35 22.5 11.!~ 1.t.H 52.5 34.0 ... ·--

7. 
100 

Hm - ~(~ • C) • 2.M m 

50 

7 ... _ 

ilt'tTRA Pl!O ia:tl!O D! ES1'IllA • 2. 00 m 



tanto: 

Area Total : 

A.rea útil : 

factor de Ajuste 

% de Area útil : 

AL!!ACEN I 6 

3,237.00 m2 

2,039. 30 m2 

l - (2039.30/3237.00) • 37 % 

63 % 

De las alturas pro'Cl.edlo obtenidas se tomará la menor, por lo 

""' • 2.00 • 

Capacidad simultánea : 

e • 3,237 ·ºº m2 (0.63)(2,00 m) (0. 380 ton/m3) • l ,550 ton 

Capacidad anual : 

C. A. • l,550 ton (365 d!as/25 d!aa) • 22,630 ton/año 

66 



CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO 

IJITl•I 
~"T'UA,.10 

H•PICO•.ILTA•ru 

PRODUCTO 
Q...aMaO DI COLllU 

flt'NT ... llTIJ!'OL 

JlllllCTfCIDA 

lllLINfll LIOR 

•HllHIW 

TOU llL 

Aetl'fl -.rllLI 

~-----· -·""""""" 
MCI ~TAllCA IWLICT. 

~--· ~OLllTILUIO 

UllbToa••CO 

•LMIOOll CIR •AIZ 

..,..,TO DI c:ra.ULOl.I 

AMllAL CC.ACUL 

ALH,ftlllN 

MmCOoran••• 
•OIKIO~ TrTMfO 

"º"''ar •r.1&. 

DATOS BASICOS 

ALIUCEN 7 

EMBALAJE ..... 
IA:" 

DllllllllONll - L1Allll~J 

llCOI 1 1.19 1.10. llO •0.18 

IACOS 1 .... s 1.09 1 U01 l.ll 

1100111 • .... 1.111 ...... 11 

CAJA DI CM'fOll s uo 1.111f.lh1.71 

e•.r• or CMTOlll s .... l.'71 J.ITal.OO 

'"e o• 1 5.40 1.1011.11110.11 .. , .. 1 1.50 l. 7011.1010.10 

IACOI 11 !4& 1.1011.1011.11 

IU"llHCOI r l.ltl 1.1011.1011.01 

••ca 1 1 1.11 1.rs • 1. 1e11.01 

"o o" 1 1.70 1.1011. 'º'º 19 

IACOI 1 LH l.!S!S1J.I010.71 

IACDI r 1.00 1.1011.0511.00 

1•C01 1 '"" l. M• 1.1011.10 

l.ICOI 1 ••o 1.oaa 1.8011.10 

1aco1 1 1.11 1.4011.!ll• l.OD 

11.NaUC:OI • l.40 l.I01 l.IS10.IO 

IACOS 1 1.11 1.1011.JOa l.lll 

1 .ICOI 1 1.11 1.tll. 1.08 •0.71 

•t•IURID 1 1.40 1.10 .1.0010.11 

~· e "-• 
0.19 O.M 

l.Ofl O.PO 

1.10 .... 
o.- 0.11 ·- Q9 

l.fl!S º" ...., .... 
'·ºº ... , ·- .... ,,,.. .. ,. 
0.1& O.SI 

n- OIO 

l.IO 1.11 

1.80 -'"""' o.14 
,..., o.11 

O.IO OA1 

1.11 O.N .... 
~·· IJll f.!4 

Oltlllbl """'º •u1co 
•r•1co 
•l•ICO 

•111c~ --· •ruca cu ea 
•lllCO 

.,."º CWIA 

••11co 
•111co ~ 
•lltCO cu•• 
•IXICO 

•11rco -· •lltCO l.U.A. 

••1tco P.•rce 
•r11co -•lllCO CUIA 

alllCO 

•lllCO e-
•lllCO i-.. 
•111co CUIA 



CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO 

DENSIDAD PROMEDIO lllnMA 
'OlllTUUllO 

Tl•l'ICO-Al.T.t.•lll 
UtllOAO OC 'l.AIKllCICll 

ALllAClll 1 

PRODUCTO A ._ B_·-•ª' 10.Hldad ,__ ~IJ i-.. 
8 I A 

Cl.OA\HllO al COLOIA o. 5 4 !. 91 10.H 

PUITA [llhTllTOL º'º 1. T! LSO 

IN91CTICIDA 014 r or I0.17' 

lllLAJITlt LIOll o., 5.rt 11.•1 

•1••0•11 0'6 ... t.!I 

Tou 11 t 0.fí 1 5.tS .... 
ACllrl CClfUfJllU: o •• 1,15 S.97 

P'tn'HAUC &NHYOf'fO[ o., •O.l! H.19 

tlltAllULO Ell ~ TUT Ut o" S.51 .... 
•ca ..OTA9CA NM UCT1tOOOS 0.7'4 1.1! .. ,. 
AMIUMTllDOll Na& Mlfll&t º·" 1.7!1 .... 
POLfllfll.l•O C>OO 1.75 1.10 

Clllt:NTO ILANCO l. JT J.,. • ºº -
•i..•IOOll QI. •AIZ o., 1.15 1.11 -- --
ACl'TllTO OI caULoSA 0.34 l.U 1.11 .. 1••J1• 

Dl:alJOAC ... OlllOIO • -·-·-- .!!!.., a I/& 111S 



CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO 

DENSIDAD PROMEDIO 

PRODUCTO A 
¡...__ ...... , ,__ '-•' 

••••L co•HCIAL O.~J! 

ALTAftrll N 0.47 

Pl.ttnco DI r1T1"hCI o.e1 

llD•IOO DI TITA•IO 1.0, 

"º"ª' or •ruL 1.34 

-----

. . , .. --·---•0.9! -.. ,, ... 

B 
al_- .. ---. 

l. 75 
------

1.0 l 

l. 75 

1.111 

1.71 

•• , 00.00 

B I A 

1.so 

1 •••• 

!.I J 

'·'º 
l,SI 

....... , ... 



CAPAC!D.\O Dí: AL\L\CE~,U!IC::\TO 
ALTURA PHOlll:DIO DE !:STJDJ. 

INTERVALOS 

~TURA (ml ION 

lüX 

A 
~CW.•Ml'l9) 

• 
S :C. ""AL 

e 
.......... Cl.An 

A • C 

7. 

100 

1 
a 
1 

-
-
-
-

2 3 4 5 6 7 8 ¿ 
S..Dl U\ 2-01 ..!:.!!.. 3.01 3.61 4.01 
\.50 LOO uo llOO 3.50 ~-ºº 

., 

1 1 10 6 33 e 1 57 

1.75 1.75 7.5 8.77 j&7.U o.si 1.75 100 

1.25 1.75 2.25 2.75 S.25 3. 75 4.25 

1.25 1.75 22.5 3. 7! ...... 22.5 4.25 ,~ ... 

llISTOGIWIA DE FRECUENCIAS 

ftm·~• llOO"' 
LA 

57.87 

... -
ALTURA PROMEDIO DE ESTIBA • 3.50 m 



tanto; 

Area Total : 

Area útil 

factor de Ajuste 

% de Area útil 

Al.MACE.~ # 7 

2,511.00 ,,2 

1,531. 71 c2 

1 - (1531. 71/2511.00) • 39 % 

61 % 

De las al turas proc:i.edio obtenidas se tomará la menor 1 por lo 

lmi • 3.05 11 

Capacidad sicultánea : 

e. 2,511.00 =2 (0.61)(3.0~ m)(0.550 ton/m3). 2,569 ton 

Capacidad anual : 

c. A; • 2,569 ton (365 d{ao/25 dfas) • 37,507 ton/año 

71 



CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO 

11an•1 
Pa.TUIRIO 

T.ut,.CO-ALTA•l•A 

PRODUCTO 

OATOS BASICOS 

ALIUCEN 8 

EMBALAJE 
fl'OLl[Tlll'NO 9 ACO S • z.z!! 1. Slal.llCh 0.11 0.17'8 o. .. t1r11co CCt.'91.t 

POfTAl'.IUUITOC. .9 A CO 1 1 2.!Cl 1.o!h1.1oa1.1! 1.012 0.10 •rx1co 

C•NlLA 1 A l. A 10 1.1! 1.1010.4010.40 Q.048 Q.11 WULAI«' tllJCICO 
t-·--------+-----+--1 
PU.meom~ 1 A COI • !·'º 1.10 11.!Ca0.90 LSS 'º" tl!JICO ~· _.... ___ ., 

TAtl 1 Ollt 1 f:.16 Qlh0.9?10.11 QUI o.JI •!JCI CO -· IOTC?-,LO CAJA t'C tlADUI.& 1 '·" 1.11• l. 10 11 1 o 1.1!0 1177 •111co 
,,. _ 04 !SUP!'R!ACO • .... 1.11•1.115 10.15 111'! en tllXICO 

ACUATO WA O[ CMf0"4 5 4.U t.OOa 1.501 2.14 tm1 O. .. S lllfXICO 
t--------+-----~- ·------t·~~·---+---f 

IMLL MOLZJCOHLI SACOI 1 Z.00 1.551l.I!11.00 o..e Qt!I IHllCO 
t--------+-----·t--i1--t- t---i!----1 

PRl •t: X 9 ACO S 4 ,.fO 1.1011.101110 l.CC! O.IU: MfXICO HOL.&flOI 
t--------+-----+-·-il--t··--~-~ ----+---+----f 

OJllDO DI: CACl•IO TAIUO R ___ ,__o ,_1_._10 l.I01 l.IB10.90 O.ff4 0.44 •UICO 

CAD.TO CAJA m: MADERA 1 1.H 1.1011.1110,8 1,41 1.11 lllf:IUCO .------·- ------- -- -·· 
ro C O 1 CA.IA~MADlltl J 2.11 1.401J.Jhl.Jl 0311 QOlil M!llCO CUIA 

"Acr~~ul"OIA IACOI- -.; '.'.·~ i.Oe ;1.507!.!0 o;; ~.u 11r;x1co ..,...,... 
t-"-•-•_•_o_,_<_•u_M_o ___ .¡._c_u_•_or_ca_•_•o_•..¡ e !.1c 1.H, 1.1111.e" 1.toa o.El •rJucc cu1 A 

TOU91L IACD9 J r..rc f,9011.1510.80 l.IH 0.57 •r•1cc 
t--------+------+---~-~----·--~-+--i!----i---i 

CZlllHTOllU"Cº IACOI 1 a.oc 1.5011.oe.1.oo uo 1.11 •r.x1co (.U.A. ------- ----- - - ---·-~-
CALHIDtllATAOA IACOI 4 1.81 1.1011.0010.14 o•o o.a•~ ll!XICO 

INDUIOL ATO IOLIAI 9 !,9<: l.151f.l,11.l!!l &.54 0.'50~ lflXICO 
t--------+-------~---·~---'-'--'-'--'-'--'--'-t::.:-'-J::C.:+-..:.::...::.:.+::.:.....:..:..c~ 

CY'O 9 A P A lt PO 1 1 J,40 1.05 1 J.t:Oi l.70 115' 1.11 lfU'ICO IOLIWl.I. 
t--------1 

•l'O.INO. DU .. AJfiO CA"'" 1 4 r.ro 1.ao11.Jea1.20 !.04 031 lllXICO 



CAPACIDAD DE ALMACEN4MIENTO 

118TIU 
PCMTu•••o 

u ... co .. &LT&•••A 

PRODUCTO 
IODIO rOlllM 1 A. TO 

111:31MIXICAMA 1 l. l.., 

E.LOTA UNTA CltUZ, S.A. 

T C LA 1 

-· 

-
-----· 

PATOS BASICOS 

ALllACEN e 
-

DlllhllO•I EMBALAJE .... 
"'!'" - L1A1llltllJ 

IAC09 1 1.10 1. ro• 1.00 •o.to 

CAJA Df llAC!IU 1 te• 1,10 a 1.IOal.156 

CAJA Dr CAAT'Oll 1 ue 1.1J•1.10 al.Sel 

r• 11' DO 1 r.to e.so• r. rr 11.ro 

-

-· -· ""• ~ 1.019 o.M 

O.H 0.11 

1.079 J,00 

Q!lll 0.17 

.... DUTWIO 

ITALIA •rxrco 
•r•1co 

_, ••••co .. ,. ... • IJUCO 



CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO 

DENSIDAD PROMEDIO 

PRODUCTO f- -··-~- ~ -· 1 ... . B -···· B I A 

~OLll'Tlt.tflfO 0.4 fl e." 1 O.lf 

"NfA .. flllTjlfJTOL 0.10 "'º .... 
CA#l'.L.A C.11 11.11 ..... 
~Li&1r1co 01 rtr1•r•o ·1.09 a.to •••• 
llAllMJA NUr-ttO• o,!$ l.!O ... , 

-
ltOTO-,LO 0.11 ,, so t.•• 
'" - 04 

o. 14 ..... a.a• 

ACITAT'O 00 9.10 •.. ., 
a•fLt. HOt..ltlOHLI º·'' l.!O .. ,. 
"" i.'. ... e.u .... 

-- ----
OlfOO or CADWIO O.•<f 1.90 '·'' 
C*OlfJ O l.lt l. JO º·" ...... ---
, o e o 1 0.01 S.to ...... --
ACl:'fAro or ULULOIA o.u '·'ª , .. ,. 
NV•O DI .... ,.º º·'' P.11 ft.•• 

•• . .... 



CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO 

DENSIDAD PROMEDIO 

PRODUCTO A B B / A lft---...,,..,,., ...... , '~"'-- ..... 
CfMINfO 11.ANCO J.17 1. JO '·" 
TO U 1 I l 0.57 l.'º r.11 

CAL HJDllATAOA º·ª' !Uf f,JI 

UIOUJOL ATO '0.GiJ 1 1.19 f t.41 

CYOtA f.1!3 l.!SO 1.01 

9'1Ulll'O JM>UtTltlAL OUJllAlflO Q.~1 5.f9 t.U 

l'tAftVLO ot POLU:•ffllt o.u 1'.19 ' 1.51 

10010 ar ro••r•to 0.$'4 '·'º f ••• 

•te .r.alCAfifA, t. A. C>.16 l.!<> 8,1.!1 ---
ltfUOT.I t.U1TA C*UZ,C.A '·ºº L!O ... ., 
f!LAI o" L30 1.19 --

.------------- ------- -------·------. 

••IOtLOO ........... , 
• • h• 

~~·~•O.!t as 



CAPACIDAD DE ALMACE~óAMlENTO 
ALTURA PROllEDIO DE E3TIDA 

AUlACEN 1 B tn®AD DI f'UXIACJDM 

INTERVALOS 2 3 4 5 6 7 8 ¿ 

IB 15 14 a 15 7 77 
·--- --- - -- i.--- -

1---•-Dll._,,l'CT __ ... __ -t----•2_._ao ~::.~! e~M .a _1E 7_!.'.1_ 1!:~ ~~ _:~ 

1.25 1.75 z 2~ 2.75 3.25 S.'15 4.25 
1--------+--+----0-.- ~- -- --

A • C 2.5 31.5 "3.70 19.5 08.2' ... 25~.7' IL7 
1--------t--f--t-- -- -

100 HISTOOP.All~ D!: FRECUENCIAS 

50 

~ .. ¡ r1-"~ a.~e 

•.• 1 1 
771

, ~ 
' 2 3 4 5 ' 6 7 ' B klSlllllT.IUI 

ALTURA PROllr:DlO m: f:STIBA ~ 2.00 m 



tanto: 

Area Total : 

Area útil : 

Facto[' de Ajuste 

% de Area útil 

ALMACEN I 8 

4,950.20 112 

3, 186,60 m2 

1 - (3186.60/4950.20) • 37 % 

63 % 

De las alturas promedio obtenidas se tomará la menor, por lo 

hm•2.0011 

Capacidad simultánea : 

e. 4,950.20 m2 (0.63)(2.00 m)(0.380 ton/m3). 2,370 ton 

Capacidad anual ; 

C, A. • 2,370 ton (365 d{ao/25 d{H) • 34,602 ton/año 

77 



TABLA 4 .1 
78 

CAPACIDAD A.~l'A~ DE AL'!ACESA.~!ESIO DE L\S SUPERFICIES CUBIERTAS (AL'!.~CESES) 

AUIACEli !.REA AR.EA ALTURA DE DE.~S!DAD CAPACIDAD DE CAPACIDAD DE 
rorAL tn:!L AP!LA.~IE.\'TO PROMEDIO ALHACESA.~!ESTO Al.MACESA.~IESTO 

(1:12) (m2) ( ") (ton(mJ) S ll!UL T A.~EA A.~UAL (TOS/A~O) 

2590. 25 1740,90 z. 65 o. 522 2,401 JS ,055 

5280.00 2956. 70 J. 57 0.512 s ,404 78,898 

4Jl4 .84 2459.46 2. 88 0.240 1,700 24. 820 

2147 .04 1183.19 3.00 0. 380 1, 346 19 ,651 

3056. 70 1925. 70 Z.92 0. 340 l, 912 l7 ,915 

3237.00 2039. 30 2.00 o. 380 1, 550 22,630 

2511.00 1531 .71 J.05 0.550 2,569 37,507 

4950. 20 3186.60 2.00 0.3SO 2, 370 J4. 602 

TOTAL 28087 .03 17023.56 19, 252 281,078 



lllTlllA 
"°"f11All!O 

TAllrlCO•ALU.~U 

CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO 

DATOS BASICOS 
COllCllTIZO 1 

PRODUCTO EM,,.., AJE ·-·i...... Dfll!llllOCI -·- Ofll8DI KtnllO .,,_ L•••••l rttw~ 
~YYIJll1'L IACOI lO !.N l.I01 l.l:>1 l.IS 1.0!:I o..!O MUl'CO 

-------·--- -- --
,. lit 1 111 (X IU"1!1ACOI 11 5.C> 1.1011.IOal.7' LCO 041 llllllCO HOLA•Oll ._ ______ __¡. _ __:._ ____ ¿__ __ 1-.. •... ------,_ -- ___ __.., __ _. 

1-""'_.;:_T..:.•..:.TC..:."':.:....:=..:."-:.."..:.'"-· __ .. __ Ta• IOllt ' 1.11 1.111 l.". 1.01 100$ o.a 11u:1co 
.tlZIT! GOtllflTllLI TAlllOllt l J.11 1.1 & 11.1011.01 0.11 O.•S •1a1co 

... _,_·c_11_&_1_• ___ ¡ l A C O 1 17 4.~ 1.J011.101 l.'O 119 a..1 •l'llCO 

"ºº" 1 !.tt 
~~·~ ""' º" •t:llCO -- - ---

HM NTAI CC COITI "OC. LOI • l.SI 0.11110.1110.11 O ... 111 •AllL atateo --------- --
llCOt'llt.l..UU,l.A CA.IADl'K.lCOA 1 1 10 '·'º 1 º·"• 0.9! _,__ 2.U .. , •11tASIL •r:•1co 

CAlltllf'C 1 t.81 1.4011.401 0.11 '·""' 1 º' 11u.1co cua.t ----
ATA 00 1 1.14 1.14 •l." 1 0.l! LS79 Ut llUICO 

ltOLl.01 DI: ACfltO l'I OLLO • t.40 11711.fh 1.i.o o- o.so llllDCO P. JllCO 

H\JA,;'AL • S.ltS 1IS11.12 t.0.79 o.m Óll llllAllL lllllCO 

Ct.ILI OI: ACU:O e"""'" • 1.8' 1.•ea1_•010.•1 O.U º" llllASIL WlllCO 

-------- ~----- -- -- _______ ,____, _ _._ __ _,_ __ _, 

'-------<------'--

,_ ________ ..__ ____ --- __ ,_ ______ , __ ,___,_ ___ ... __ _, 
._ ______ _... _______ '--'--'--·----~-+--~----ic---~ 



CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO 

111n111 
flOftTUMIO 

r••rico .. AL r1•1•A 

DENSIDAD PROMEDIO 
COHRTIZO 1 UWIDIDC.~ 

PRODUCTO ....... f--~ •. B' B I A 
at_ ...... a. .. .,- .... , ... 

POLTYIN1'L CHLO•UD! o.eo !7. 78 ae !I 
---- -----·----

,.11 llE K o.•t 1e.11 9f.OI 
----

AC!TATO DI 001.trfM 0.45 4.17 8.IT 

iCllTt COlllHTll La 0,4S 1.711 1.47 
---

•VC ..... 0.98 U.11 40.71 

"'6MlflODl"'llTLfflMM O.SI .... 
····~ 

HlllTS Dt COftT(!I un •.t 7 !.11 

ACOI VIL\,.Aflllll 1 1 .A. l.Z7 '·'' 0.11 

CAILI QI ACllO 1.01 l.!IJ 1.51 

lllADIRA l.41 l.Jt 0.97 

RDLLOt M AClflO o.so 4.17 J J,IC. 
··--

""•CCIO"ll º .. .... 10.11 --
CAl'-E D! ACH:O 0,,1 4.17 IJ.41 

•·100.00 ••JI• 199, 15 

• 1 , .. 
DIMtrDAO NO .. DIO• ---•O. 511 -:a .,, ... , 



CAPACI:1AD DE AL\!ACEXAMIE!>TO 
Al.T'.. lU PROMEDIO JE F.sTIBA. 

COBIJiTIZO p 1 tl>11>All DI PLUIUCIDN 

INTERVALOS 1 2 3 4 5 6 7 B 'í: 
ALTllJU (mi llllf o LOI Ul LDI 2.S.I 3.01 3.61 4.01 

"4X 1 L'° 2.00 2.00 S.00 3.50 4.00 .. 
• 

~<a•a.,., - 1 4 e 1 23 20 17 72 
1 

s De. IUT.11. - 1.4 5.8 8.5 l.' 51.8 27.8 23.8 100 
e 

lü.IC419 ~ - 1.26 1.75 2.25 2.75 3.25 3.75 4.25 

A • C - 1.25 7.0 13.5 2.75 4.7! 75.0 1'2.2! -.. 

" 100 l!ISl'OGIWü DE FRECUE!ICWI 

Hm.• S.42 m 

50 

_1.4 r5.8 ,.8.5 l l.4 J 

2 3 • ' 5 e 7 e .. •-
ALTURA PROl!EDIO DE ESTIBA • 3.50 m 



tanto: 

Area Total : 

Area útil : 

Factor de Ajuste 

% de Area Útil 

COBERTIZO I l 

1,449.00 m2 

756.80 mZ 

1 - ( 756.80/1449.00) • 48 % 

52 % 

De las alturas promedio obtenidas se tomará la menor, por lo 

nm • 3.42 m 

Capacidad simultánea : 

C • 1,449.00 mZ (0.5Z){3,4Z m)(0.518 ton/m3) • 1,334 ton 

Capacidad anual : 

C. A. • 1,334 ton (365 d(as/Z5 dÍaa) • 19,476 ton/año 

82 



SISTEMA 
PO!lT"úARlO 

TAIG'ICO 
ALTAll!RA 

PRODUCTO 

-·-,_..,.,_ 
.,... .. _ _ ... _ 

.wwruo • ..,. 

~TO~ ............ 
f--. .,_......,.. 

_,_........,. 
........ 

-·--· ---_, __ __ ... 

CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO 

DATOS BASJCOS 

COBERl120 ¡¡ 4 

EMBALAJE 
!<O ...,,,.. 

!'ZOO 
DI 

Dl!l!:NSIONES 

LOts 
(,.¡ t. 1 .t. X H (m) 

C&U ra &c.-.. l Lt<> O.le t O Ge s LOO LOO ..... 1 ... L.c:I 11 Ll& s Lt6 '" 
CA.U DI llAlml l L'° LST a 1.U s Lit ..... 

..... • Lll UE • C.9' 11 1.11 L• ,_ • .. Ltl' 1: 1.UI 11 L01 , ... 
-·- l L9 LU a U2 11 O.'l'I ~--·- 1 L• 1.:il s 1.11 s t.SO L,. -· l LIO \.'7'D 11' tl&. 1.lQ Lo> ........... 1 •• IU'IO z 0.4$ a t.fl L1" 

,...., 1 ... 1.315 'l 1 f'O a LOI .. .. 
·- 1 ... \.l' a L90 .1 0.8$ ..... -- -------- -·- • .. L"tOa\.l'OsLOlll ,. 
·- 1 .,, 

L?O • i.ra • ue ... 
...... • ... Ln S"t...1.Q 11 UO LOO - • ... UJ s Li'Q 'LU .... 

lllllDAD DE PL.AlfZACIDN 

Dl!ll! ORIGEN OESTINO 

LU llEXICO VEllCU'IU 

Ul llEXICO 

.... llXXlCO CUBA 

Lll ll:EXlCO 

.... llEXICO 

.. ., llF.X!CQ mlnlllU .... llEXICO llOUJ<l)A 

o., BELGiCA llEXICO 

uo llEXICO CUBA .... llEXlCO 

.... 1'EXICO - --.... llEX!CO CUBA .... llEX!CO 

.... llEXlCO 

.... llEXICO 



CAPACIDAD DE AU.!..\CENA~!!ENTO 

DENSIDAD PROMEDIO 

COBERTIZO f 4 

PRODUCTO _A __ 
•• ¡ .... ~-~ 

llD'.t.CC!Ol<D Ull :!.03 

llJt!!ll• DI PAMA 0.4' :!.O!! 

CIJA DI lüllDA o ... .... 
OPO. lllDUSTllW. D1JMJlllO UI n.21 

AC.CTA1'J 11& Cllt.WI 0.44 18.1' 

l'KlldlmllTOllDOS O.Si :!.OS 

CIJA lll IWI- O.Zil :!.OS 

H'tl>li'l'I: D'l!'lll1W!!I 0.•7 :!.OS 

ac.u.aw _.wt.., O.IQ :!.OS =- 0.41! :!.OS 

SUllHlllllA1'J DI 90~ o. .. :!.03 

AC&ml COllll!mllL& O.•& 11.ot 

lllllOWT ..... :!.OS 

~A DI Stl91'111"1lN G.114 .... 
CAKllO!I ACTIV- o.:10 .... 
Udll!Z ~ o.u .... 
• ..b....!'__ .. º·'°' ~- SUlü3 100.00 

B / A 

Ull 

1.111 

1 ... .... 
4UI .. .,., 
l:!.I? .... 
18.10 

O.:SI 

11.9 

11.113 .... 
ILOI 

10.IO 

1111.04 , ... ,, 



CAPACIDAD DE AU!ACE:\A~UENTO 
ALTUJU PROlll:lllO DE ESTlllA 

cosmrrzo 1 • 

INTERVALOS 1 2 3 4 5 6 
.IJ.'tl.'!U (mj 111!1 o 1.01 tol ~..9!_ 251 !.OI 

"'" 1 uo roo "-OC ""ºº ""ºº 
" ~C-.•LO'ml) - • l 14 l ' • 

~ Da. !'UTAL - e.ce "-"' •2.-lt ... , 1r.12 

e 
lülej DI tu.IS - L20 L70 2.2~ 2.75 .... 

A • C - ._. L70 SU\ 2.7& 13.0 

... 

50 

7 
... 1 

4.00 

• 
8.0• 

!.70 

11.ee 

8 ¿ 
•.Ol ... 

e :!:! 

24.U 100 

..,. 
04.0 lle.70 

•llll'!llYllO 



tanto: 

A.rea Total : 

Area útil : 

Factor de Ajuste 

% de Ana útil 

COBERTIZO # 4 

1 ,269.84 m2 

698.25 :n2 

1 - ( 698.25/1269.84) • 45 

55 % 

De las alturas promedio obtenidas se tomará la menor, por lo 

hm • 2. 50 " 

Capacidad simultánea : 

e. 1,269.84 .. 2 (0.55)(2.50 m)(0.405 ton/mJ). 71l ton 

Capacidad anual : 

C. A. • 712 ton (365 d{as/25 días) • 10,395 ton/año 
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TABU 4.2. 

CAPACIDAD A.~UAL DE AL'1ACENAM!EllTO DE LAS SUPERFICIES SEM!CUB!ERTAS (COBERTIZOS) 

COBERTIZO ARf:A AREA ALTURA DE DENSIDAD CAPACIDAD CAPACIDAD 
TOTAi. UT!L AP 11.All 1 E.~TO PROMEDIO SIMULTANEA ANUAL 
(m2) (a2) ( m ) (tonfmJ) (ton) (ton( año) 

1,449.00 7S6.80 3.42 O.SIS 1,334 19,476 

l,269.84 698. 2S 2.so Q,408 712 10, 39S 

TOTAL 2, 718.84 1,4SS.OS 2,046 29,87 i 



CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO 

111nu 
'°"TVAllO 

TAlllPICO-ALTA•IU 

PRODUCTO 
'TU!OS OC AGlll'O 

UHtOrn U( "-01110 

UNOOTU Dl 11 H C 

Tueo1 M AClftO 

Llff90TU C. ,LOlfO 

-

DATOS BASICOS 
PATIO W 

EMBALAJE .... 
~ 

011111111e•• - Llf,1Ntia) . 
IUNIUNO 1 UD 11.0010.lhC.1'1 

ATA O O • 1.00 O-I011J,I010..-:l 

ATA O O 1 1.10 0.101 0.4!110.IO 
---

NINIUNO t 1.10 1 e.0010.1110.11 

ATADO 1 too 0.101 o.~1oao 

--1-· 

,_ 

..... 
~ ""• 

0.1!1 0.11 

1.00 1.11 

1.00 4.11 --
O.ti 0.11 

1.00 4.11: 

OIHlll iDmllo 
Wlll CO CHl•A 

Mla1CO llUllL 

IUllCI:> l•AllL 

•lllCO CHIMA 

MUICO l•AllL 



CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO 

llllTUA 
l'<llTlJMIO ,,.,..co ... M...tf.•wt• 

PRODUCTO 

DENSIDAD PROMEDIO 
PATIO W 

TU!O~ OE AC!RO •• l/t• O. 81 42.111 81. ft ----·---------!--·---- ---~- - _____ __, 
UflfeGTll M Pt..o•o '· 'ª 'º·ºº .... 
l.ltt:90TU ot; ZINC 4.1! 

1-----------t------~ ~·------------

,___ _________ _, ______ -----·- ·-----< 

••100.00 

a • ,.,. 
~llJ llll'OW1>tO' ---•L$7Z 

a •I• ª' 



CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO 
ALTURA PROICEDIO llE ESTillA 

PATIO 11' Uh1DlD DS PUJ!UClllK 

INTERVALOS 2345678/:: 

~flll'..•U!ft.'I) 8 1 - 14 -- --- --- ,_ ·-• roc..m.u. 55.~ 57.l 7.1 100 
e ·-f.---.· - - --

M..Ue' DI Cl.UI 1.25 l.7ó - 3.7ó -
A e - 6.26 4 oc - 3. 7ó 24 

~ 

100 !raroGRAl/A DE rru:cm:.'fCV.S 

Hm..-. 1.11 m 

57.l 
50 ! 

55.7; 

7.1 

o 1 2 3 4 ~ 6 7 8 kJalmlllll> 

1.1.TURA PROJ.!DJIO DE ESTIBA = 2.00 m 

·~ 



Area Util Total 

Area Util Total 

hm• t.7lm 

PATIO 11 (OESTE) 

Area Marcada .+ Area Anexa 

2,518.40 + 168.47 • 2,686.87 m2 

Capacidad simultánea : 

e. 2,686.87 .. 2 (1.71)(1.572 ton/m3). 7,223 ton 

Capacidad anual : 

C. A. • 7,223 ton (365 d!as/25 díns) • 105,456 ton/año 
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CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO 
.,,,.. ... 

l'ORTUARiO 
TAZ11r1co ... u.ru11u 

PRODUCTO 

!)ATOS BASICOS 
PATIO l 

'?:MO!il4.'f04:tf$u S:Jf't!UACO ts t.00 o.a o .. o 10• o.se 1.9-0 •.&'I MEJUCO CA NADA 
~---- --------+--~---t-------l--~--f----4!-----i 
.PL4C:AS ¡;'(, ACt"'° lllHOUHO • 0-115 l.50at.~Oto.e.ob.34 ll.l.f 9ft.GICA •t11eo 
'- --
~.A~ PROO.QVIW. ,e,~DCIR!tl.t~ ! <f.40 l.&,xl.t!il.IO ''º o.!59 MUICO .....,,..... -- - -·- ----·- --
n1MRIA t'IE J<2Jit0 ezVt• HJH'iUf'llO t l.to !5.C010.U10.u ~ l.t!5 WU'ICO CHIPf.4 

Pu.;.u DZ A~RO HIN~U"-0 J º·" Sl.!50..t.GO•O.•' D.:St .... l!IJllCA •tuco 
TUDrA1"ot .l.Clllo 1.r.a.00 4 t.!oO 1rro10.,11D.31 t04! ut "-'· 4. •E.•tco 

IU(AtCIONU JIDU.\Jt.T MUAC.4L ! 5.91 l.'H11.<li4tf.10 '16 º·'7 •c1uco C'O'~OllllA 1---------t----··-t--- . ~- - --- -
4t!AOllOtACO AT.t.t70 IS l.tO 60010.!lhOM 1.'J'l5 t.Ol 8JllAllL .. (IUCO 

P'ROOUC10t QIJ'lllltCOS 1llimQltChlroltr ! S!O ll!lf,t,11.10 1.11 0.414 •txrco CUllA 
t--------+--------+--,---4-------·-·- --+---+----! 
CU\.( Ol' A,:tjt() c.1.ltlttff t 1.&J 0.7e1J,f'• l.!5 L50 l.tl •f.J:ICO l'flllAPUll't 
r------·---- ----- - ---·t-------1--+--I 

l'l'WOVCfC! DleOllli! >-!!JACAi. s ,,.., Z.tOa0.10•0.90 o.n OA1 •El/CO 
------------- -- ··- ----------+--1--t---4'----i 
F'ERf'll..!!ttc.-'CtkO t..ft.00 10 U)015.30:10,'4ft10AO "'te J.09 Mf .. ICO tl"SS -------- ------ --- -- ----- --
~~.:'~~~~~~~~ ~~-- _,_ ~.:!? ~'.:.:"'·ª'ªº·•s -~e~-~• __ u __ ,_co_, ___ __, 
rc, ... <J •• ~ ... e.J.HUO . !UP[,.,l.ll':J , .. too 0.60tO.e01C.150 I~ 4119 MCIOCO c.vtADA 

--- ------ --- ----- - ----- -- ---1---+---t 
f>'(¡.!':~í.'JIOfAC!JIO ATAOO ll ~.00115,!(l.C.4&10.so 4.1( l09 lil[XICO J-.--·------ - ·-·- -·-------- ~-+----+----! 
PtRPLU t ne A.CCRO ATA DO e¡ !.70 1::.zo,o.s,1:0 ... ~ 4.4 O.H Mt:JUCC 
---- ··------- ------- ---t-~-------1-+--1---1----1 

r-------------- ______ ...._ ·-

t---------1--------- ·--t--~~---- f-- --1---+---t 



CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO 

PRODUCTO 

DENSIDAD PROMEDIO 
PATIO C 

------ -~---·-r--.------· ------ ------l 
e. &e 1-------------1------ ------1------1 

o.' p. :S.1 ¡ t.•t ----------- -··--
1. e~ ~. '2: !.4t 

ft[UCCIONll #IUtAut.'T' O. !1 3.1t 10.U 
---·-- -· 

,.\Ctfl:O JllO!...AC') t.Ct ,_,, 
'·"' ~-----------1-------

CA.81...( UI •el"° i.u- t.SJ 1.11 

~-------..._,1----
""º'HJC:TOI O( Ct:\!ft! o.•1' l.U: 

f ···" ----·-
l.Ot 't.10 l&.H 

~TOI QU/lllCOI 0.41 !.1t t.Oe ------

----)=_-=~--
28• 10 () 00 ••lli•tt. tt 



C~PACIDAD DE ALMACENAMit:NTO 
AL-.1. 'RA PROll!QTO DE i!!'IU?A • 

P .l.TIO E Ul<lllill DI PU.111'.C!OM 

IN1'ERV ALOS 

JJ!l'Ultl(m~- = 
A 

~(ID.DI~ 

• 
sac.MAJ. 

e 
t111C1 m cun 

A • C 

X 
100 

50 

1 2 
.__'!_ ~ 

t l.60 

7 3 

ll.ll ~.7 

0.75 t.25 

Ull 3.76 

2 

3 
_uu 
l.D!I 

30 

37.0 

1.75 

ll2.5 

37.0 
:·- l 

i 

4 
LOl 
l.IO 

4 

!a.O 

2.25 

8.0 

[_e,o : 

5 6 7 6 
Ut 3.0\ 3.61 4.01 
ILOO 3.50 4.00 -
;:¡ 3 - e 

:111.7 3.7 - 7.5 

2.711 3.25 - 4.25 

19.7' 9.'/!I - 26.6 

llm - 2.~ m 

58.7 

i 
7 e 

ALTURA !'ROllEDIO DE t:51'18J. • 2.00 111 

¿ 

78 

100 

llll.! 

... _ 



Area Util Total 

Area Util Total 

hm • 2.00 .. 

PATIO E (ESTE) 

Area Marcada + Area Anexa 

3,172.00 + 890.26 • 4,602.26 m2 

Capacidad siciulcinea : 

e • 4,602.26 m2 (2.00)(1.089 ton/m3) • 10,024 ton 

Capacidad anual : 

c. A. • 10,024 ton (365 d!as/25 días) • 146,350 ton/año 
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PATIO NORTE AL!!ACEN I 5 

Este patio actualmente se está reconstruyendo en su 

totalidad. por lo que para calcular su capacidad de almacenamiento se 

tomó un promedio de los datos obtenidos de los demás patios. 

A rea Ut 11 Total 

Area UcU Total 

hm•2.2lm 

Area Marcada + Area Anexa 

2,109,47 + 213.27 • 2,32:,74 m2 

Densidad promedio • 1. 242 ton /m.3 

Capacidad simultánea : 

e. 2,322.74 m2 (2.21)(1.242 ton/m3). 6,376 ton 

Capacidad anual : 

c. A. • 6,376 ton (365 días/25 días) • 93,090 ton/año 
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lllrlllA 
POfllTUAAIO 

T.&ViPtCO-•L TA.WUr.t 

CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO 
DATOS BASICOS 

PATIO NORTE 
ALllACEN 1 

PRODUCTO EMBALAJE ':.: ~" 01·~~::~:• ::,• !:'j -•111 ~o 
llCTACR1arooc.-r1lO i...01uc•1r:Md'I 1 .S.1! 110•1.t!Ja f.0' 1 f o.u •t•ICO~ 

TOLtlf;HO DICCIOMATO T.ue:lft&'PA.1.tT 1 4.60 r,•O• l.t!J. 1,0$ f.fi O&O llllUUCO ie.zcau 
----------------·- - !---

NlTA.CJHUfOD(METJLO T~l/"PIJ.l.T l ,,19 1.IOal.t!•l.Of J.I 0.4f vuuco~ t---------+-----·+-- ---1--·------~ 
"f.:"flL.'9 J~.-.C["O ATAOO t l.l'QIL2010.l!h0,49 4.4 Ql4 MfllCO VIII - -··- --------t'--+~t=-=-"-0-t-'-"-'-~ 
•A~u1H.-R11. c&.1Aorat•or1t• • t.toa 1.11oa1.eo 1.s c..ia wrx1co1ium1m .. 
r----------f---~------- ~ --
------------<------1·-•--l------+-+---l---1--~ 

----+------1--
~---------~------~1--~---<------•---<--+--->----< 



CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO 

llan&l 
'ClllT"""IO 

TAWr1eo- M.TA .. A 

DENSIDAD PROMEOIO 
PATIO •OlllC 
ALUCE• 6 

PRODUCTO '~-~~~ ...... '"~ ... ~--· 
MtTACJllLATO 01 METILO o. 4 ! l. Jt 

- --
CA• AIO L o. ea 11. r s 

TOLUUIO DIC CI OIATO o.' o .. ,. 
CLOllllURO C8 COLllA a.4 1 16. IS --
IAL CS OIOfDP'OUATO o. 5 4 l,t, 

P! RP'I L(I I DI ACIAO o. 14 1 9.11 --
T•lt:TANOl.AllllA o.~o e. ze 

llOCltOllAf'O ~ 10010 o. et !.f ! 

WAQUINAllJA o.u 11.eo 

•• , 00.00 

a 1 , .. --·---•0.479 -a •I• ., 

8 I A 

11.11 

11.SO 

1 1.78 

1 J.01 

1.77 

11.es 

1 1.90 

!1.0~ 

41.0I 

•• ,... 201.14 



CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO 
ALTl1RA PROllED!O DE ES'l'l!lA 

PATIO NORTE ALIL\CEN i e 

INTERVALOS 1 2 3 4 5 6 7 

ALTtlll.l(m~ o J,01 1..151 t.Dt 2.~l 3.01 3.&I 

,___. llU 1 1.&0 2.00 l.10 ..!.PfJ ~50 4.00 

• 
~fa.•l.O'!Wt - - 2 7 3 19 --- -- -· • 

lf Dl2.1'DU1. - - 8.3 21.9 9.4 40.B -
e 

~• m CLL!I - - 1.75 2.25 2.75 9.Zó 3.75 

"•e - - 3.5 5.7~ 8.25 ~2.21 --- --,_ 

T. 
100 

B 
•.Dl ., 

7 

21.9 

4.25 

•11.n 

Hm • 3.11 m 

50 

21.9 

. 8.3. 

40.0. 

i.4 . 

2L9 
. l 

¿ 

32 

100 

99.!i 

o 2 s 4 a e 7 a • •-* 
ALTURA PROlltDlO DE EST!llA • 3. SO in 



PATIO NORTE ALHACEN I 6 

Area Util Total 

Area UtU Total 

hm•3.llm 

Area Marcada + Area Anexa 

1,814,48 + 55.66. l,870.14 1112 

Capacidad simultánea : 

e. 1,870.14 .. 2 ().ll)(0.479 ton/m)) • 2,786 ton 

Capa e id ad anual : 

C. A. • 2, 786 ton (365 d!as/25 d!as) • 40,676 ton/año 
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CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO 

ll8TlllA 
-TUHIO 

THPICO-ALT-

PRODUCTO 
~fil'LrJ l C.: AGflQ 

fll"'1LU ¡ DI( AICfltO 

TWlltlA DE J "1 

n.1a1A DI 1•1 

_,.llaUTO m •TILO 

"'""'" ar s• t 
CLORUltO DI( COLIMA 

,lltODUCrO DI COlll 

~CAi DI ACUtO 1•1/4• 

ruH:111or ,., 
TVlllJA DI( 3•. 

~~~--
l)UINIZAIUNI 

---
-

--

DATOS BASICOS 
"""º 11o•n ALMACU T 

Dl•lllll-1 EM8Al.AJE -· ~ - L1A1•11J 

ATADO 1 '·'º ll.to1D.H10.49 

.tr•oo • 1.80 lt.to 1 O.lth0.48 

ATADO 10 uo 1.001 0,41 a0.49 

ATADO • 1.10 l.CID10.f910 ... 

-· 11"• ... ... 
&.111 

1•• , __ ""' • J.IS 1.101/.IS1 l.Oti ll 

AfAOO • uo 1.001O.fS10.ite 1.llf --Nl&T 1 '·'o f,1011.1911.09 1.llS 

CAJA al •ADllA 1 1.10 o . .o ~0.10 aº·" ¡o.111 --
"tNeUllO 1 1.19 1.4811.1910.10 >00 

AfAOO 1 1.10 1.0010.••· 0.•9 1.111 

ATADO 1 uo 1.0010.491045 1.HI 
t-

1.10 ~~ 1 l.11!111.19 11.20 1.0I -----llUT 1 ~ l.l!Sa l.19af.l:D ~ -----
-·- --------

·-

= O.H 

O.H 

1.to 

LID 

o.u 
1.10 

0.41 

0.11 

!1.11 

1.10 

1.10 .... .... 

-· DD'lllO 

•111co -M!llCO -"·'·"· lllllCO 

•. ,.A. •11.CO 

MlllCO -"·'·"· ••1uco 
•111co _, 
•lllCO co.-
••reo .. ..-
"·'·'· a111co .. , ... a111co 

•••1co CNILI 

... ,co -



CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO 

DENSIDAD PROMEDIO 
P'ATIO llCllrT[ 
ALllAC«• 7 

u.to.u .. __ 

PRODUCTO A ........... ~--~· B I A 

N:R"'-11 f PI AC!llO o. 9 .. 

TUl!llltlA DR 1 •. 1. ro 

MITAC•ILATO DI •ITILO G.41 

Ct.OllUltO m COLUIA Q.41 

l"•UOUCTO! DI co••• O.!: 

PLACAI C.: AClflO '' 1/4 • 9.U 

--
SAL DI QOfOn>UATO lit AIUA o ... 

>-

. . , .. --·---•0.711-.. ,. .. 

''·'º 11.11 -
97, 14 .., ... 
11.80 11.U 

4.71 ... , 
l.,. , ..... 
1.91 0.41 

4,71 ...... 

•• , 00.00 •U• 190.r! 



CAPACIDAD DE Al~!ACE!\A~!IE!\TO 
ALTt'F.A PROl!EDIO !JE E3TIE;.· 

i·.\TIO NORTE Al.lLACE...~ 9 7 \Jl,,1D4D DE PU.1\b.&CJOS .. --·· 
INTERVALOS l 2 3 4 5 6 7 e :L 

AL'!VR.l (m; llDf o 1.01 UI 2.01 UI 3.01 3.&1 4.01 
llil 1 uo l.OC 2.00 S.00 3.&0 4.00 ., 

• 
~(Wl.119\09) - 1 e 2 24 5 4 - 42 

• 
S DIL 1VTAL - 2.4 14.3 •.e 57.1 !1.9 9.& - 100 

e 
M,llC¿ X C'l.6SI - 1.2& 1.75 2.25 2.75 3.2& 11. 7& -

A • C - 1.25 10.5 4.5 ee e.2e 15 - 111.I 

,,; 
100 

Hz:> - 2. 70 m 

50 

1 

14.3 ; 11.8 

.~·"·Í ' ~9.51 ¡_~·ª l 

3 4 e 7 ··-ALTUl'.A PROta:D!O DE ~A a 3. O m 



PATIO NORTE ALllACEN I 7 

Area UtU Total 

Area Util Total 

hm • 2. 70 m 

Area Marcada + Area Anexa 

2,277.73 .¡. 316.55 • 2,594.28 m2 

Capacidad simultánea : 

C • 2,594.28 m2 (2. 70) (O, 768 ton/m3) • 5,379 ton 

Capacidad anual : 

C. A. • 5,379 ton (365 d!as/25 días) • 78,533 ton/año 
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CAPACIDAD DE ALMACE~AMIENTO 

lllT .. & 
'°ltTUA•lo 

TAl .. •CO-ALTA•U 

PRODUCTO 
TUIDIA DI AOUIO DI I 
a&&.••IZADO 

TiallltAOI s•• 
•AQUINAAIA 

¡;,·ñt&s.-.tMlcOltl~ 
TUlllllA OS, ... 

TUH:RIA 0[ !l•f 

T\111111& OI I". 

,.,.,._,. t DI AClltO 

llAll' •OL 

,___.... 

DATOS BASICOS 
PATIO COllnHOOllEO 1 

EMBAIAJE .... ..... DllllllOl-1 .... . L•Aa•lia) 

ATllllDlftli'tll • 1.00 1.4010.SSa0.11 --~ ------
ATADO m 11 PZAI 1 1.00 1.0010.4910.41 

C&.l& .. -RA 1 UI 4.401&.I01IM 

_ .. I0'1&1 1 1.04 0.1110.ll 1Q91 

ATADO 1 IAO 11.1010.8010 . .0 

ATA DO 1 1-40 11.101 o.so,io.40 

ATA O O 1 t.ro l • .010.'910.S!I 

ATADO 1 l.IO 11.1010.1e10.4I 

"l flllUNO • 1.10 l.I01 l.I011,S9 

"'"' -~- -.J 

o.: 1.19 

·¡ ... ICI 

1.10 0.11 

OJ'll .... 
·~ 

, ..... .... º .... 
O.IC 1.11 

uo o.14 

'º'° l.OD 

OllllCll ~· 
Ha1co 

•.r.A~ •l•ICO 

HllOO CNILI 

lllAllL •lllCO 

•.r.a. •••1co 

··'·ª· ••••co 
MlllCO 

•111co 
•111co 



CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO 
DENSIDAD PROME:DIO 
PATIO COllfH~fl ~ -·~ 

PRODUCTO ¡..._-~ .... 
l\INlt,._ • .., .. --••ZAt>O OC .. l.'~ -----~--···· 
TVmaa OI ,., l.U 

•AQUUIAA 1 A 0.21 

DllCot ts ACt'tlO NA& 1tAl1'MI AM ,_., 
Pff.,ILll % DI ACllOI 0.M 

•A 1t• O L 1.00 

. . , .. ..--·---•1.ou:-• .,. .. 

1 ....... ~-~ B I A 

'19. ,. 'º·" -- ----~ 

•o.u u. !O 

e.•1 ... ,. ... , 1.41 .. ,. 1.10 

1 o.•1 1.10 

••100.00 ...... ,,., 



CAPACIDAD DE AU!ACENAMIENTO 
ALTli'ltA PROMEDIO DE ESTIBA 

INTERVALOS 

!Al.mu (111~ Mii! 
IWC 

• -··-• 
11'1l.f'JTAL 

e 
tas•• cun 

" • e 

" 100 

P4Tlll COllTll'lllOJll!I 1 

l 2 3 4 5 
o 1.01 UI l!.01 UI 

1 1.00 1.00 uo S.00 

- t 1 "' • 
- u.a .., ..... 18.! 

- l.H l.'la u• .... ·-
- U.H 1.'7~ .a1.2s IU 

6 7 
9.01 U1 

S.llC .. oo 

- -
- -
- -
- -

8 
4.01 . 
-
-
-
-

Hm.• 2.07 m 

50 68.& 

24,3. 

19.2 
¡ 2.7 1 

¿ 

ST 

100 

11.?I 

2 :i • ~ e e ••-• 
ALTlllU PROltl:OIO DE ESTIBA • 2.50 m 



PATIO DE CONTENEDORES l 

Area Ut U Total 

A.rea Util Total 

hm • 2.07 m 

Area Marcada + Area Anexa 

. 823.S9 + !42.S7 • 966.16 112 

Capacidad simultánea : 

e. 966.16 112 (2.07)(!.022 ton/113) • 2,044 ton 

Capacidad anual : 

C. A. • 2,044 ton (36S d{as/2S días) • 29,842 ton/año 
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SISTEMA 
PORTUARIO 

TAYP!CO 
.U.T AJ.!IRA 

PRODUCTO 

FU'\OllU)CQIJ(DD 

-· 
---· 

~ 

----·--

>--·------

~-·--· 

-----

!'ATOS 8.\SICO~ 
v1'10All DE PU:óEAC!Oll 

~"O. ......... Pl!!IO o= EMBALAJE ru; D!lilENS!Ol/ES ORIGEN DESTINO 

LOl1I 
(oo) La A X H (=) 

,___...._. 
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-
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CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO 

11m•• 
'<-.Tuaaro 

TH,,CO-Al.THiaA 

PRODUCTO 
,lllC*ANlllllO 

DENSIDAD PROMEDIO ""'º CO•TU[DOaH'll 

~ -11 

l. o o 

e 
10~.oo 

••roo. oo 

11. ., .. 
Dl•ICIAO NOlllDIO • --- • 1.0 O -

a I/& •' 

... º ............ 

e I A 

100.00 

...... 100.00 
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PATIO DE CONTENEDORES 11 

Area Util Total 423.41 m2 

hm • 1.65 m 

Densidad Promedio 2. 52 ton/m) 

Capacidad simultánea : 

e. 423.41 m2 (1.65)(2.52 ton/m)). 1,761 ton 

Capacidad anual : 

C. A.• 1,761 ton (365 d!as/25 d!as) • 25,711 ton/año 



TABLA 4 .) 
112 

CAPACIDAD ANUAL DE ALHACENAH!ENTO DE LAS SUPERf!C!ES A LA INTERPERIE (PATIOS) 

PATIO ARU UT!L ,U.TURA DE DENSIDAD CAPACIDAD CAPACIDAD 
TOTAL APILAMIENTO PRO/IED!O SIMULTANEA A.WAL 

(m2) (m) (ton/m3) (ton) (ton/año) 

E 4,602.26 2.00 1.089 10,024 146, 350 

w 2 ,686.87 l. 71 1.572 7 ,223 105 ,456 

NORTE 
ALHACEN I 5 2,322. 74 2 .21 1.242 6, 376 93,090 

NORTE 
AL'IACEN I 6 1,870.14 3.11':º - - -0~479 2,786 40,676 

NORTE 
Al.HACE.~ I 7 2. 594. 28 5, 379 78,533 

CONTENEDORES 
1 966.16 2,044 29. 842 

CONTENEDORES 
11 423 .41 1.65 2;520 1, 761 25, 711 

TOTAL 15,465.86 35 ,593 519,658 



TABLA 4 .4 
113 

RESUME.~ TOTAL DE LAS CAPACIDADES VE LAS SUPERFICIES DE 
A!..'V<CESA.~IENTO 

SUPERFICIE AREA AREA UTIL CAPACIDAD CAPACIDAD 
DE TOTAL TOTAL SIKULTAXE.A A.WAL 

ALMACENA.~IENTO (m2) (mZ) (ton) (ton/año) 

CUBIERTA 28 ,087 .os 17,02).56 19 ,252 281,078 
(AL!!ACESES) 

SE.~ICUBIEJ!.TA 2, 718 .84 1,455.05 2,046 29,871 
(COBERTIZOS) 

INTE.~PERIE 13,139.0S 15,465.86 35. 593 519,658 
(PATIOS) 

ro TAL 43,944.97 33,944.47 56 ,891 SJ0,607 
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De acuerdo a la tabla 4.4 el Recinto Fiscal Autorizado del puerto comer 

cial de Tacipico, cuenta con una capacidad anual de almacenaje de 830,607.0 -

ton/año para recibir las mercanctas que requieran ser almacenadas. 

La ubicación de los alcacenes, patios y cobertizos dentro del Recinto -

Fiscal puede apreciarse en el croquis No. 34. 



t 

• 
• 

1 
• 
• 
• 
1 



C A P T U o V 

EVALUACION DE LOS INGRESOS POR AL!IACENAJE DE LA CAJIGA PARA l 989 



CAPITULO V 

EVALUACION DE LOS INGRESOS POR ALllACENAJE DE LA CARGA PARA 1969 

V. 1.- HOVIHIENTO DE CARGA 

Por el Recinto Fiscal Autorizado, se tuvo el siguiente movimiento 

de carga en los años que a continuación se indican; 

1967 ------------------------- l '905,619.0 ton 

1988 ------------------------ 1' 690, 208. O ton 

1969 ------------------------ 1' 735,310.0 ton 

El tonelaje para 1989 es una estimación realizada por la Unidad 

de PlaneaciOn y Desarrollo Portuario del Sistema Portuario Tampico -

Altamira. 

Ahora bien, en función del comportamiento estadístico se tiene 

que del total de la carga anual, un 44 % requiere almacenaje, ya sea 

bajo techo o a la intemperie¡ por lo t•nto para 1989 requerirán 

almacenaje 763, ~36. 4 toneladas. 

De eaa cifra un 58 % requiere alaacenaje bajo techo: 

(763,536.4 ton) (O.SS)• 442,851.11 ton 

y un 42 % deberá almacenarse a la intempn·ie 

(763,536.4 ton) (0.42) • 320,685.29 ton 

115 
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Los porcentajes están en función del coaportam1ento de la carga de 

aifos anteriores; esto puede verse en los indicadores de rendimiento de 

la D.G.O.O.P.(Oirección General de Operación y Desarrollo Portuario), 

V, z.- EVALUACION DE LA CAPACIDAD ANUAL DE ALMACEliAM!ENTO EN 

FUNCIO!i DE LA INFRAESTRUCTURA EX!STE~'iE 

Según sondeo practicado en campo durante el mes de diciembre 

de 1988, se obtuvo lo siguiente: 

- Capacidad anual de almacenamiento bajo techo .. 
C. A. • 310,949,0 ton 

- Capacidad anual de almacenamiento a la intemperie 

C. A. • 519,658.0 ton 

En 1989 442, 851 .11 ton requerirán alca.cena miento bajo techo 1 

pero la in!raestructura existente sólo podrá albergar un total de 

310,949.0 ton. Por lo tanto, considerando que se trata de una 

estimación de ingresos conservadora se empleará ésta ca¡1ac idnd real 

anual para la evaluación. 

Para el almacenaje a la intemperie se tiene una demanda estimada 

de 320,685.29 ton y e:dste una capacidad renl de _519 1 658,0 ton, por lo 

tanto, para la evaluación se utilizará la cantidad de 320,685.29 

ton. 



Se considera que de los totales anteriores. el 20 % corresponde a 

productos de iciportación y el restante a los de exportación. 

\'. 3. - EVALUAClOS DE LOS INGRESOS 

Almacenaje bajo techo 

Icportación 

(310,949.0 ton) (0.20) • 62,189.8 ton 

62'189,800 kg (25 d!as - 10 d!as) ($ 650.0/500 kg) 

$ 1,212,101,100 

Exportación 

(310,949.0 ton) (0.80) • 248,759.2 ton 

No se generan ingresos por concepto de exportación, debido a las 

facilidades que proporciona la Secretaría de Hacienda 

Público a los exportadores (90 d!as libres de almacenaje). 

Almacenaje a la intemperie 

Importación 

(320,685.29 ton) (0.20) • 64, 137 .o~ ton 

64'137,060 kg (25 d!as - 10 dfas) ($ 325.0/500 kg) • 

$ 625'336,335 

Exportación 

(320,685.29 ton) (0,80). • 256,548.23 ton 

No hay ingresos 

Crédito 

ll7 



Por lo tonto, 11 f.qrHo total Htf.udo por concopto do 

alMconajo an ol laclnto Fhcal Autorhodo para 1919 oo do: 

i l,Ul'OJ7,0S.OO 

Ilota: llo incluyo contonadorH 

V.4.- LEY RDllAL DI DIUCHOS DI LA S.H.C.P. 

In loo ol1ulontH ardculoo do la Loy Fodorol do Doracho1 do la 

S.H.C.P. u ••tablecen U• csaot•• por derecho de aluc1naj1 en 

R1clnto1 Filcal11. 
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AllTlCULO 41.- So pa1orln clerochoo por ll•conajo do •rconcbo en 

dop61lto once lo Aduana, dHpulo do voncl.doo loo pla100 

que o contlnuacl6a oo llldlcan: 

l.- Troo dfao deopulo do toralnada la do1carp do 

•t1ria1 1qtlo11vaa, tnflaabl••• con.t•lunt11, 

radloactivaa, corroalva1, antul11 vlvo1 per1c1d1roa 

do f&cU d11c-olcl6a qua no raquloroa Htar on 

rofrl1orac1.6tl y dlu dfa1 .,.ra otru •rcancfa1, ll 

o1 •Uwo del dop&aUo aato la .WU.u oa 1• entrado 

•l ,.ra. 
11.• IO dfaa ut•ralea c•t•do• daado la focha an - aa 

proaoatan loa •rcanc(aa de da,&alto ante 1• 
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custodia especial. 

e) las explosivas, inflamables, contaminadas, 

radioactivas y corrosiva•. 

d) tas que por su naturaleza deban conservarse en 

refrigeración, en cuartos estériles en 

condiciones especiales dentro de los Recintos 

Fiscales. 

e) Los animales vivos. 

111 .- Los equipajes o efectos personales de pasajeros, 

por cada 100 kg o fracción, diariainente S 1,000 

ARTICULO 43.- Por el almacenaje de mercancías en áreas de 

almacenamientos estacionarios establecidas o que se 

establezcan en los puertos marítimos del país, 

conjuntamente por las Secretar!as de Hacienda y Crédito 

Público de Co11Unicaciones y Transportes, para 

mercancfas que vayan a ser exportadas, :;e pag11rán 

derechos conforM a las siguientes cuotas: 

l.- Par-a mercanchs en geneul, por cada 500 kg o 

fracción, dtartaMnte $ 250 

tI .- Para 1ranoe 1 •••111•• o cerea le•, !rur:as y 

l•a~eibre•, por cada SOO k& o fracción, dtarlaMnr:e 

170 
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III .- Tratándose de algodón se pagará una cuota única de 

$ 100 por cada paca, hasta por el téraino de tres 

mesef1t pero s! este es prorrogado, la cuota ae 

duplicará durante la duración de la prórroga 

760 

En los casos a que se refiere este artfculo, los derechos se causarán 

desde la fecha de ingreso de las mercanctas a dichas áreas de 

almaeenamiento. 

Las cuotas de los derechos de almacenaje a que se refieren el artículo 

42 de esta Ley y este art!culo, se cobrarán por los servicios de almacenaje 

que preste la Secretarfa de Comunicaciones y Transportes 1 cuando tenga los 

mismos propósitos. 

Los ingresos que se obtei:igan por derechos de almacenaje que se 

establecen en esta sección, cuando loa servicios se,;1n proporcionedos por la 

Secret3r!a de Comunicaciones y Transportes, se destinarán a la Comisión 

Nacional Coordinadora dr Puertos en aquellos caso• en que h. conservación y 

untenimtento de las instalaciones se realicen por entidades públicas 

coordinada& por ésta para cubrir los gastos de operación. conservación y 

aanteni11lent.:. de dichos alucenes, h••t• el .onto que señala el presupuesto 

de egre•o• que le hubier• autortiado al efecto. 

Lo• tnsreso• que 1e rec•uden por concepto de derechos de alucenaje en 

loa puertoa que admtnf•tra el State.. Portuario T••pico-Altaafra. •• 

dtattnar¡n a late para lo• ftnea a que se hace referenct. en el plrrafo 

anterior. 
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La parte de los ingresos que excedan al limite señalado en este 

artkulo no tendrán destlno eapeclfico. 

ARTICULO '4.t.. .- La cuota del derecho de almoic:enaje a que s\'! refiere esta 

sección. se aplicará en cada una de las operaciones en 

que debe ser pagado. conforme a las siguientes reglas: 

t.- Integra.mente, st están depositadas en almacenes, 

cobertizos, carros o catriones que se encuentren en 

el Recinto fiscal. 

11.- En un 50% cuando se encuentren en la intemperie. 
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CONCLUSIONES Y RECOMENDAClOSES 

La actividad portuaria depende de muchos factores, tanto de los econó

micos del pah como del comercio lnurnactonal. Una situación estable para 

los puerto& que se da principalmente por el desarrollo de la producción y 

a su veE el puerto tiene un papel ·111portante en facilitar ese desarrollo. 

La lngenierta portuaria de muy alto nivel que se desarrolla en México, 

ha previsto como una alternativa los puertos industriales para que en --

ellos se establezcan las industrias que al contar con frente de agua ó -

simplemente estar dentro del recinto portuario, reducen en !arma importa,!! 

te sus costos de transporte, del producto y de materias primas. 

Los mayores puertos que se encuentran en el litoral del Golfo de Mé-

xico1 carecen actualmente de áreas para ampliarlos debido al crecimiento 

de Las ciudades alrededor de ellos como sucede con el puerto de Tampico. 

Sin ec.bargo 1 las vtas de comunicación terrestre con que ya cuentan y el 

desarrollo que: hao propiciado en sus zonas de influencia deben seguir -

siendo aprovechadas, por lo tanto, deben incrementarse los eafuerr.os P! 

ra buscar el desarrollo industrial y portuario en áreas vecinas. En es

te caso, una alternativa que hoy en dla existe para solucionar este pr~ 

blema del puerto cor.iercial de tamplco, es el puerto induatrial de Alto! 

mira que se localiza aproxim.n.damente a 2) km al norte: de Taopico y cueE_ 

ta con todaR las instalaciones portuarias necesarias as{ como de un &-

rea Je reslll!rva territorial para su futuro crecimiento. 

En términos generales, se puede indicar que el Recinto Fiscal Auto

rir.ado del puerto comercial de Ta11pico, taaaulipa• tiene la• in•tala-

cione• portuaria• •uficientes para hacerle frente al aovlalento de car

a• general qu,. •e t lene prevl,.to para lo• pr6xlt101t siete años cantando_ 

• partir de 1989. 
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Por otra parte. considerando la gran t=porcanc ld que tienen los puertos 

aarhicos i:exicanos para la exportación de a.Herias prt:.a.s )" productos manu

facturados a precios coitpetit1vos y siendo esta exportación el 1:1edio ~s ht

portante para co:i:pensar nuestra balanza de pa&os recociendo los siguientes -

puntos: 

a) Catibiar el concepto tradicional de puerto (transferencia de t'lercan-

cias) al concepto coderno de puerto polo de desarrollo. 

b) Establecer los nuevos centros de desarrollo en zonas con futuro por

tuario bajo el concepto puerto industrial f.tvoreciendo la descentrali

zación y la exportación de productos wnufacturados. 

e) Sostener l.1 política de inversiones en puertos sobre la b.ue de no in

versión en nuev.:is instalaciones sin ante~ lograr un.J utilización redi

tuable de las existentes. 

d) Propiciar el sano crect:ibnto de las terninales portu.ulas que los re

quieun prec1sa:::.cnte en las .áreas donde esrán para apro .. ·echar la lnfr.i

estructur.i del transporte quP existe actualmente, 

e) lncre:)entar la tiecani.zación de los puertos actua.les para bajar los cos

tos de opera e 1ón. 

f) Propic1ar la crtac1ón de sisteMs y di~eños de equipos par.t la aecant

zación de los puertos que evite la dependencia. tccnológtca. 

g) E\•oluclonar Loa siste:::i.a.s de opern.-! .• 1!'1 de los puertoi;; en loR a,.pectos 

técnico y administrativo, perfeccionando y cu~pliendo las d!spos1clo

nes legales )' adi:inistrath•as existente&. 

h) Incrementar la capacitación en todos los niveles creando especlal!staa 

en la• diferentes fase• de la actividad portuaria. 
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