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El &rea investigada corresponde con las cartaz topograficas
Metztitldn vy Zacualtipén del INEGI: se encuentra en Lres provin-
cias geoldgicas, de Deste a Este: La Plataforma de Valles-San
Luis, El Anticlinorio de Huayacocotla y la Cuznca de Chicon-
tepec,

El rango de las unidades reconocidas comprends desde el
Pérmico Inferior hasta el Reciente. En el presents trabajo sa
pretende identificar y representar la distribucidén de las
unidades, sus carmcteristicas litoldgicas y zus relacion=s
estratigraficas en forma consistente. De ecta marera, se han
difarenciado unidadez que anteriormente habiare =ido car-
tografiadas como parte de atras secuencias.

Ga reconocieron 33 unidades estratigraficasy una marina
pérmicas una continental tridsica; ocho juracsicaz, seis marinas
y dos continentalec; diez unidades marinas del Cretacicos ocho
terciarias, una marina, cuatro sedimentariaz continentalas y
tres volcadnicas, Ademds, se identificaron cuatro unidades de
depdsitos recientes. Por otra parte, =ze observd una unidad
intrusiva tal vez del Mesozoico. Se midieron nueve unidades
litoestratigraficas con un espasor total medide de 56€13.0 m,

Se propone informalmente a la Formacidn Xaltipa (lechoz
rojos) como pertenaciente al Kimmeridgiano (Hoja ZJacualtipin)
asi como a la Formacidén Metztitlan (conalomerados continentales)
perteneciante al Tarciario (Hoia Metztitlam).

G2 recongcieron dos discordancias primcipales; una entre =1
Pérmico y el Triasico Tardio; otra entre el Jurasico Temprano y
el Cmlloviano: esta tiltima se extendid hasta el Kimmeridaiano en
el sector Oriente.

Los rasgos estructurales de la regidn tienen un rumbe
9eneral Noroeste - Sudaste.

Se identificd una estructura que puede corresponder con la
cabalgadura maestra de la Franja de Pliegues y Cabalgaduras de
la ‘Sierra Madre Driental; de tal forma, las secuencias propias
de la Plataforma de Valles San Luis ectdn yuxtaruestaz zobre laz
unidades del Anticlinorio de Huayacocotla con un  acortamianto
mayor a los 10 km.

Con base en las caracteristicas de las secuencias expuas-
tas, a su distribucion y a sus rasgos estructurales se puede
bosquejar la siguiente evolucién geolégicai

Después de la intearacién de Pangea, vy& a finales del
Triasico Tardio se desarrnolld un procaso de fragmentacidn con-
tinental, dando lugar a la formacidn de Aulacdasrno (Smith-
Effing, 1980) (Amos Salvador, 1987). Dominio en el que se
establecid primero sedimentacion continental y postericormente
marina, en e! lapso Tridsico Tardio-Jurdsice Temprane: la
sedimentacion culmind probablemente por una fase diztensiva que
Provocd una dicslocacidén y posteriormente su  denudacidn. Con-
forma se denudd el areas, se reastablecid la sedimentazidn, 2n el
marce de una trancgresién marina de Poniente a Oriente eviden-
ciada por la prezencia de los cuerpos calcerentiticos Teperxic del
Caloviane en las cercanias de Matlatenco y Sar Ardrés del Kim-
meridaiano Tardio-Tithoniano Temprane en Maxala.

2



La transgresidn continud vy hacia el Cretidcico Tempraro, en
la regidn, Unicamente preziztia una paquefia porcidn positiva, en
la regidn de Emilio Hernéndex; la cual, &apartaba =edimentoz
clasticos. En el resto del &rea, ocurrid sedimantacidn calcarea.
en 2] marco de una subsidencia, evidenciada For la presencia de
faciez de aguas profundas.

Para el Albiano-Cenomaniano ce establecid una sadimentacion de
FPlataforma en el Sector Occidentals posiblemante en dos cuerpos
arrecifales separados por un surco de aguas profundas. Mientras
qua, en el Oriente, ocurria sedimentacidn c¢alcirea de facies
cada vez miAs profurdas.

En el Turoniano, regionalmente, se restringieron los desa-
rrollos arrecifales; se desarrolla una acumulacidn flysch en el
Poniente; misma Qque continud 21 resto del Cretacicos en tanto
que, hacia el Oriente, durante el Cretacico Tardio, se
acumularon secuencias calcareass pPrimero arcillosas en un am-
biente euxinico; despueés con aporte de piroclastos y al firmal un
flysch pelitico.

La regidh estuvo sometida a una fase compreciva en el
Paledgenos aen cuyo marco se acumuid la secuencia flysch Chicon-
tepec, en al Ambito marino que adn prevalecia en =21 Sector
Oriental. Penecontemporianeamente, sSe desarrollaron depdsitos
continentales sin o postorogénicos en el Poniente. Esta fase
compresiva yuxtapuso a la secuencia Jde la Flataforma de Valles-
San Luis sobre las rocas del Anticlinorio de Huayacocotla tal
como e prasenta a lo largo de 1la traza de la Cabalgadura
Metztitlan.

En el Nedgeno, ocurrieron: una faze diztensiva que dislocd
las estructuras laramidicass la acumulacién de rocas volcanicas
de diverso tipo y una diceccién profunda.
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LOCALIZACION

El &rea de =ztudio se encuentra en los =ctadoz de Hidalge
22 Veracrdiz (ver Fig. 1.1): comprande una supserficie de {910
km?¥ que esta ubicada entre los meridianoz 99° Q0 vy 98° 20' de
longitud Qaste Yy entrz los paraleloz 20° 30 y 20° 45' de
latitud Norte. Dicha suparficie es expresada cartoardfizaments
por la Direccidn General de Geografia (P.G.G.) en las cartas
topograficaziMetztitlan (F-14-D-61) vy Zacualtipan (F-14-D-62).
La zana incluye earcialmente a los sijuientss municipies
hidalgquenses: Cardonal, Eloxochitlan, Metzquititlan, Metztitlan,
Molango,. Tianguistengo, Xochiceoatlan y Zacualtipins ademds, a
los veracruzanos: Huayacocotla, Ilamatlan, Texcatepec, Zacual-
pan y Zontecomatlar, como se observa en la Fig. 1.2.

VIAS DE ACCESO

El acceso a la region se efectua desde la Ciudad de México
por tras carreteras federales, como se puede observar en la Fig,
1.3,

-Al sector Qccidental por 1la carretera No. 85 México-
Laredao.

=A la porecién central por la carretera No. 105 Pachuca-
Tampico.

- Al sector Oriente por la carretera No. 130 Tulamcingo-
Tuxpan.

La primara comunica & los pobhlados de San Cristobal, Tolan-
tongo, San Pable Tetlapaya vy Chalmitap desde Ixmiquilpan se
. transita por la carretera estatal No. 27 a Cardonal, Hgo. hastx
el entronque hacia Tolantonge, sobre asta ruta, el primer
poblado dentro del drea es San Cristébal. Por otra parte, esta
carretera facilita el acceso a Emilio Hernandez vy Milpa Grandes
desde Lagunilla se viaja por carretera hasta Santiago de Anavag
desde ahi, parte una terraceria hacia el Norte; esta via se
bifurca en Hermosillo hacia los destinos mencionados primero.

La carretzra No. 105 cruza la zomna en el tramo comprendida
entre los kildmetros 70 v 123. Da esta via parte la carretera
estatal No. 37 que comunica a 1o largo dal valle del Rio Venados
hasta Hualula v a partir de ahi, se desprende una terraceria
hacia Gilo. Como se puede cbsarvar en la figura 1.5, de la car-
retera Pachuca-Tampico parten otras vias secundarias Y
terracerias hacia numer csos Puntos (Pemuxco, Jalapa,
Huayacocotla, San Bernardo, entre otros).

En el kildmetro 12 de la carretera No. 130, parte 21 tramo de
la carratera estatal No. S1 a Huayacocotla: & partir de este
poblado, se& puede transitar hacia 2ontecomatlan y a Chicontepec
por una terraceria gue cohstituye el eje de las comunicaciones
en el sector Oriente.
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POBLACION Y CULTURA

Algunas caracteristicas socicecondmicas vy los zervicios d
la region se musstran en las figuraz i.4.a vy l.4.b en donds 3
observa que laz poblaciones con més servicios son Zecualtigan,
Metzquititlan, Tiarguistengo y Huayacocotla; las tres primeras
constituyen loz centros de abastecimientos de la zora central;
err tanto que la cuarta abastece al sector orjental. La zona oc-
cidental tieme como centro de abastecimientro & la ciudad de Ix-
miquilpan.

o

Las Princlpales actividades econdmicas son: Agricultura de
riego en la Vega del Rio Venados, Agricultura de temporal con el
sistema de "“roza, tumba y quema” en la regidén montaRcsa del
Este. Ganaderia principalmente en 1a zona de Huayacocotla.
Explotacidén forestal en el sector de Carpinteros. Fastoreo en la
ragidén semiirida del Decidente.

METODO DE TRABAJO

El método de trabajo consistid en cobtenar informacidn de
trabajos previos de la zona de estudio (Fig., 1.5), se realizd
una cartografia previa basada en fotointerpretacidn comn lo qus
ge procedio al de trabajo de campo llevandose a cabo las ac-
tividades siguientes :

a) tevantamiento de ocho secciones geoldgicas (Fig 1.6).

b) Medicién de unidadas Litoestratigraficas.

c) Se verificaron algunoe fFuntoz de interés ya mencionados y ob-
sarvados por otro autoresz.

Posteriormente se procedio al trabajo de gabinete er el cual
se revisd la foteointerpretacion con el apoyo con los datos cob-
tenidos en el campo, <elaborandose &l plano geoldgico en cartas
escala 1:50 000 vy por Ultimo se procedid &l anilizis de <sta
informacid con lo que se elatoro el presente trabajo.

FISIOGRAFIA

El &rea de estudio estd comprendida en las Frrovinciaz
fisiograficas Sierra Madre Oriental v Eje Nzovolcanico, de la
primera en la Subprovincia Carso Huaxteco v de la segunda en la
Subprovincia Llanuras vy Sierras de RQueréatare e Hidalgo; d=2
acuerda a la clasificacién de la D.GR.G. (1981), ver figa. 1.7.

OROGRAFIA

La regidn se caracteriza por un relieve princiralmente se-
rrano con un deshivel maximo de 2100 m, entre =&l cerro El
Escarpion (2620 m de altitud) en la Hoja Metztitldn y la cota
n&s baja del Ric Los Naranjes (520 m) en la Hoja ZJacualtipan
frecuentemente se presentan desniveles localecs de 1000 m.

tas =mierras tignen wuna  orientacidn qsme Sudeste -
Noroeste en la porcitn Occidental! y Sudoeszte - ste en la
porcidn  Oriental. En el conjunto serrano s pr tan mesetas
como la que =& obsarva al sudeste de Zacualtipdn y las mesas
Chihuahua, Loz Canes y Grande entre otraz al norte y noraezte de
la Laguna de Metztitlan.
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Los valles fluviales hienen zecciones en "V" muy angostas,
excepto el valle del Rio Venados, Aque tiene urna amplitud de 4900
m en la latitud de Sar Fedro T1latemxlzo vy de 3 km en su  desein-
bocadura en la Lazuna Metztitlan,

HIDROGRAFIA

La re3idén pertenace a  la Vertiente Jd2l Golfo de Méxicos
forma parte de la cuenca del Rio Paruco. En el area axiste un
parteaguaz que coincide aproximadamente con la linea imaginaria
Eloxochitlar - Zacualtipan - Atopixco - Cieneguilla - Vibori-
llas. E&n el sector Occidental definido por dicho parteaguas,
drena el Rico Amajac y su afluente Almoldn, mismo qQue recibe las
aguas excedentes de la Laguna Metztitlan; lago al que drena el
Ric Venados. Estas corrientzs fluviales tienen una direccidn
g2naral hacia el noroaste.

Dentro de la zona, la red de drenaje del Rio Amajac ez
asim&trica; tiene mayor dezarrollo en el Poniente, desda donde
drenan sug afluentes Fprincipales: El Rio Carrizal v el Rio
Tolantongo. Por su parte, el Rio Venados tiene afluentas con
mayor desarrolle en zu margan Uriental, en la cual drenan ! Rico
San Agustin y el Arroyo Sar Juan entre otros.

En la regidén Oriental, las principales corrientes fluviales
drenan hacia el norscte; destacan los Rios: Tizapadn - Amajac
(homénima): Mimiaguaco - Garces; EI ViRazco y E1 Domen:.

El patrén de drenaje es subparalelo en el sector Occidental
y burdamente rectanguiar y mis denso, en ¢l Oriental. La profun-
didad de la d cci1én en  las corrientes principales es de
aprotimadaments 1000 m,

cLIiMA
En el drea investigada ze precenta una amplia gama de
zlimas de los arupos templadoz "C" y secos "B” de acuerdo a la
D.G.G, (1931) come s= expresa en la figura 1.8, los climas varian
desde zemicalideos y templadoz en el sector Oriental, hasta seco
y semiseco en 21 Occidental, los cuales tienen una distribucidn
ey farma de franlas con un rumbc general Sudezte-Norcezte.

VEGETACION Y USO DEL SUELO

La zona estudiada presenta una gran  diversidad en su
cublerta vesstals tanto natural, como indusida y cultivada. En
farma gengral sz dzfinen dos regiones de acusrde a la vegetacidn
y al uzo del su2lo que INEGI (1984) cartografiz; el limite enktre
dichas reaionezs e bozquela zegun una linea recta que pasa FoOr
Eloxochitlan, Hao. v Huzyacozotla, Ver.

La region Doccidental ze caracteriza por vegetacidn natural
de matorrales de loz tipos: Submontano, Inerme, Subinerms,
Cracicaule y Cardonaly en = partes mig &ltas sa observan
bosquez de sncino v de tascate; amboz comn vegetacidn secundaria
arbustiva. En tanto qus, =2n las partezs planas <=e decarrollan
cultivos de  temporal, excepto 2n la Vega del Rio Venados, en
donde los cultivoz son de riean o de humedad.

15



20030 L2

99%0

CLASIFICACION DE CLIMAS SEGUN KOPPEN MODIFICADD POR GARCIA

CLIMAS TEMPLADDS CLIMAS SECOS
SEMISECO TOPLADD
TENLADD SUBHMEDD
CXw) C VA B VDD [__—_J BS Jw(w) \neg
TEMPLADO SUBHMNEDQ
Crd Syt o BS kw oD e
1]

TENPLADG SUBHAMEDD + o+ o+ SEMISECD CON
Cowod W myumismvemn |+ + BSohw  {(vis ex virwo

TEPLADD SURAMETE
cew s é{%ﬂ%ﬂg}\h@? * Poblacidn
INVIERND
: FACULTAD DE | ol isl 58 Bbis il
Cefmy - TEWPLAOD et INGENIERIA__| . s Iesnia e
LIIN AN | TESIS PROFBSIONAL
¢AICCFm) SNCATN AT CLIMAS
ABRIL - 1391 | FIG. 1.8 |ESC. 1:500 000




La regidn Oriental prasenta principalnente bozques
meséfilos de MontaRa, Pino, Pine~Encino y Encino-Pire; se obser-
van ademas pacstizale:z inducidos y agricultura anual de temporal.

GEOMORFOLOGIA

La distribucitn de los &lementos morfolégicos da la regidn estd
controlada por los rassos estructurales mayores; sin  embaram,
las caracteristicas del relieve estan controladas por la
erosidn ge las diferenteg litologlaz expuestas en el area.

El relieve regional se puade agrupar en tres categoriaz de
acuerdo a su origeru De rocas sedimentarias, de rocas lansas y
acunuilativos las cuales en conjunta incluyer diez wunidades
aeomortoldgicas expresadas =n la Figura 1.9. A continuzcién se
decscriben lac caracteristicas gernerales que presentan dichas
unidades:

RELIEVE DE ROCAS SEDIMENTARIAS

El relieved de roca:s sadimentarias se localiza princiralmants
en el Poniente y Oriente de la zona de sstudios en dos  framjaz
separadas entre <¢i por otros tipos de ralievesz.

MONTANAS CALCAREAS

Se localizan principalmente en dos franjas de orientacidn
Norceste-Sudeste ubicadaz al paniente v oriente del &reas 1la
primera estad labrada en laz rccas de las formaciconez El Abra,
Tamabra y Tamaulipas Inferior, asi como en =1 bloque calcdreo
aléctonos la segunda franjx se encusntra labrada en las rocas de
las formacionas San Andréz, Tepexic, Tamaulipas v Agua Nueva., Se
.caracterizan por el desarrollo de laderas abruptas econ inter-
fluvicz redéndaadoss con caMadas profundas, con un patrén de
drenaje angular poco denzo, su exprezion morfolégica contrasta
notablemerte con las formas de relieve adyacente; tanto con la
unidad de lomarios y cafadaz, coio con el relieve volcanico., En
@l sector Oriental se prezenta un desarrolle carstico in-
cipiente. EiI Rio Amajac diseca a la mavor unidad da las montafas
calcareas, ubicadas en la frania occidental.

LOMERIOS Y CAFADAS
Este reliave ectd labrado en las secuancias arcillo-arenosas

y calcareo-arcillocas de las formaciones Chicontepec, Méndez,
San Falipe, Agua Nueva y Mexcala; se distribuyen en franjas an-

[ostas de orientacién Noroezte-Sudeste, bordeando a las
ynidades de montafas calcareas y montafas clasticas. 9Sa carac-
terizan por un patrén de drenaje con gran densidad & inter-

fluvios anguleoscs, E1 Ric Venados labra un valle amplio sobre
esta unidad, en comparacidn con el Rio Amajac, al cual corra
paralelo, formands este UGltimo cafienes angostos y profundos.
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MONTARAS CONGLOMERATICAS

Sz distribuyen a lo largo da ura franja ancha de orientacién
semejarte a la de laz unidades antericresz, Norosste-Sudasts,
ubicada en e] oriente de la regién, en 2l centro de la Hoja

Zacualtipansg ectar formadas por conalomerados, arsniscas
conglomeraticas y areniscas, de las formaciones Guacamaya,
Huizachal, Cahuasaz vy Kaltipas morfaldgicamentg, =on  muy
semejartes a la unidad. da montafas calcareaz; constituye

cadones profundos con laderas abruptas, comianmenite con paredes
varticales, poco dicecadas; en ocasiones, ce confunde con la
unidad de montalas calcareas,

RELIEVE DE ROCAS IGNEAS

Se localizan en la porcidn central, con alg9unos cuerpos ais-

lados hacia el Poniente, en la unidad de montakas calcéreass
presenta rasgoz geomorfoldgicos importantes, va que farman mesas
y cerros gran pendiente. El relieve de rocas i1gneac sa

sobrepone al propio de las rocas sedimentarias.,
MESAS IGNIMBRITICAS

En este grupo se incluyen 1los relieves tabulares recubiertos
ror ignimbritas y vidrios silicicosy de tal forma en sus laderas
se pueden observar otros tipos de litologlas, por ejemplo, los
basaltos vy rocas epiclasticas expuestos en la cuesta de San
Agustin Metztitlan . El relieve original sub-horizontal de la
unidad, se conserva en la regidn al sudeste de Zacualtipdny no
&sl, al norte de Metztitlan.

MESAS BASALTICAS

Laz mesas basidlticas son las geoformas mejor conservadas en el
entorno de Hualula (Hoja Metztitlan); <ce caracterizan por su
emplazaniento arriba de la cota 1800 m, son una clara evidencia
del encajamiaento reciente de la red de drenaje da mis de S00 m.

REMANENTES VOLTANICOS

Como remanentes volcénicos se considerarcn antiguas masas
basdlticas, ahora desmanteladas; fracuentemente, estos restos
volcanicos se encuentran azsociados a depdsitos continentales
epiclasticos come aquellos que conforman la unidad de Planiciec
Disacadas, como ze puede var en las cercanias de Chalmita.
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RELIEVE ACUMULATIVO

PLANICIES DISECADAS

Este tipo de relieve se localiza en la porcion Occidental;
entre los poblados Emilio Hernandez y Tolantongo; se presenta
con un estado de diseccién poco acusado; mientras que, en las
inmediaciones de Metztitlan, las formas de las planicies estan
profundamente dassanteladas y muy disecadas.

BAJADA

En Mesa Grande (Hoja Metztitlan) existe una bajada disecada;
misma que se acumuld sobre una mesa basaltica. Esta bajada
atestigua antiguos abanicos aluviales que drenaban hacia un
valle emplazado aproximadamente a una cota de 1950 m.

BRECHA DE COLAPSO

El ewbalse da la Laguna de Metztitlan esta definido por una
brecha de colapso, cuya worfologia contrasta con el resto de las
formas calcAreas de la regidon, por el desarrollo de wuna
topografia carstica (Los 2otanos}.

Sobre el Rio Amajac, al Norte del poblado San Juan Amajac se ob-
serva otra brecha de colapso similar, con la diferencia de que
el lago que ganers, desaparecié por el azolve del vaso y la
posterior diseccion de la brecha.

PLANICIE ALUVIAL

£1 Rio Venados fluye an una angosta planicie aluvial acumulada a
raiz del embalse producido por el colapso de la ladera Oriente
en la latitud de Hualula; de no existir dicho obstaculo, el rio
tendria una seccion similar al del Amajac.

Otros rasgos asociados son las angostas terrazas fluviales que
‘se encuentran en el valle dal Rio Amajacy terrazas que ates-
tiguan un antiguo nivel de base similar al propio del Rio
Venados, en este caso se puede observar el remanente de la
obstruccion a un kilometro aguas abajo de la confluencia del Rio
Almolon.
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En la region 1nvestigada astan expuestas urnidades que ates-
tiguan un lapso comprendido entre =1 Permico Inferior y el
Reciente; =n la Tabla 2.1 s& musstra su posicién estratigrafics
' correlacidng las unidadss correspornden a tres pravincias
gaoldgicas:

La plataforma de Valles-San Luizze manifiesta por la presencis
de la wunidad Tlacoyaleéa, por el conjunto arrecifal El Abra-
Tamabra y la Formacidh Mexcala.

En 2] Anticlinorio de Huayacocotla =std expuesta una secusncia,
constituida por las formacionegs Huizachal, Huayacocotla,
Cahuasas, Terexic-Santiago- Xaltipa, Taman-San Andrés. Pimienta,
Tamaulipaz Inferior, Otates, Tamaulipas Superior, Agua Nusva,
San Felipe y Méndez.

De la Provincia Tampico-Misantla, aflora la Formacién Chicon-
tepec.

El resto de las unidadas =on depasitos continentales y rocas
volcanicas cenozoicos & cuaternarios.

En el preszente trabajo se propone como unidad litoestratigrafica
informal a la Formacién Kaltipa pPara expresar mejor las
caracteristicas sedimentolégicas durante el Jurdsico en &1 area.

En los trabalos previos, frecuantements se han confundido las
diferentes unidades litoestratigraficass por ejemplo: Se ha  ex-
prezado  como Formacidn Huayacocotla a la secuencia Cahuazas-
Tepaxic-Santiago (Carrillo-Brave, 19653 p 8Y). Se ha car-
tografiads también como Huayacocotla, & la secuercia flysch de
la Formacitn Guacamaya en =1 Rio Tlahualompa, (Ramirez-Rubio,
1983). Esta zltuacidn aumenta los problemas de interpretacidn
paleogeografica., Ezte trabajo estuve encaminado a reconocer en
forma consistente, la diztribucién de las unidades, aunque no
descartamos imprecisiones u omnision2s en aste trabajo.

DESCRIPCION DE LAS UNIDADES
LITOESTRATIGRAFICAS
ERATEMA PALEQZOICA

FORMACION GLIACAMAYA

befinicién. Carrille (196l Propone cono Formacién
Guacamays a la zecuencia ritmica de araniscas, conglomerados y
lutitas de color gris ozcuro, nearo v aric verdoso de edad
pérmica que aflaran em el Anticlirmorico de Huizachal - Paregrina,
La loculidad tipo e encuzntra entre los ranchoz La Guacamaya v
La Peregrina. en =l Cafidn de la Parearina,

Pistribucidén. Se encuzntra entre loz poblados hidalauenses
de  Pemuxco y  Jalapa, <conforme a una fran)a de rumbo Sudezte-
Noreste, cus mejores aflaramisntes =2 localizan zobre el Rio
Tiarguistengo.



Litologia y espesor. En =] area la formazidn consizte de
una szcuencla turbiditica quz varia desde wun flysch “salvaje®
sde faciez de pendiente hastx un flysch pelitico arencse de
facies proximales. Loz  comglomaradeo=z masivos del flysch
"gsalvaje" incluyen bloques de calizas zoquingides <on
fusulinidos vy crincidecs. (Fig.2.1-A) y (Fig.2.1-B)

Sobre el Rio Tianguistengo, 380 m antez de su  confluencia
con el Rio Amajac s= midid una secu=ncia incompleta de 108! m d=
la Formacidn Guacamaya, sin conocer su base n1 zu cima. A partir
de la mas antigux, se reconociaron las 14 unidades siguisntes:

UNIDAD !. Secuencia turbiditica en estratos emtre 10 y 30
ctm de espesor, con sacuencia bouma completa en cada estratoy  la
fraccidn ar=rosa ez de color parde claros en tanto que la
fraccién pelitica es de color gris escuro. La wunidad presenta
algunos diquez de arena. Espesor 74.0 m.

UNIDAD 2,Secuencia turbiditica en estratos con espesoresz
entre 30 y S50 cm, en cuya fraccidn gruesa se encusntran algunos
conglomearados con frasmentos o= crinoidecs, las aresniscas
rregsentan estratificacién gradadsz, lamiracion paralela v
rizaduras., La fraccién pelitica tiena espazores entre 2 y 5 cm.
Espesor 72.0 mn.

UNIDAD 3. Secuencia flysch que consiste de una alternarcia
de horizontes arenosots de tonos claros en eztratos de 10 y 20 em
de espesor vy horizontes peliticos de tonos cscuras con e3pesores
entre 20 cm y 1 m. Espesor 60.0 m.

UNIDAD 4. Intercalacidén de lutitaz y areniscas con secusn-
cia bouma completa en estratos entre 10 y 40 cm de asp=sor. La
relacian entre las fracciones de arenisca y lutita varian entre
181 y 231, Espesor 92.0 m,

UNIDAD S. Secuencia turbiditica en estratos entre & y 20
cm con una relacién arenisca~-lutita aproximada de 2:1. Las
areniscas presentan los horizontes A, B, C, vy D de la secuencia
bouma, son de color gris claro y adquieren tonos ocricecs For
intemperismos contienen peguelos cristales de pirita. Las
lutitas son de color gris oscurc. Espesor 32.0 m.

UNIDAD 6. Consiste de una secuencia de flysch "szalvaje" en

cuyos horizontes gruesos se cbservan gravas y bloques de rocas

" igneas, lutitas y calizas; en alguncs clasticos calcdrens s= ob-

servan crinoideos y fusulinidos, en tanto que, en otrog se ob-

servan ndédulos de pPeadernal. La wunidad incluye estratos

turbiditicos con secuencia bouma completa. FPor lo general los
estratos tienen espesores entre 60 cm y 1 m. Espesor 91.5 m,

UNIDAD 7. En la parte basal presenta una secusncia
turbiditica con horizontes clasticos de tonos claros vy peliticos
ascurcs, hacia la parte aita aumenta la proporcidn de areniscacss
los estratos tienen espesores entre 20 y 100 cm. La unidad in-
cluye estratos con lentes y alguros diques de arenisca de 25 a
30 ¢m de etpesor. Especor 75.5 m.
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UNIDAD 8. La unidad inicia con eztratoz masivos de flysch
"salvaje" com bloques de calizas con crinnideoz vy fusulinidoz.
En la parte zlta se obs=rvan estratos turbiditicos con eztratos
con especzores entre 20 y S0 em de color amarille <laro con
secuencia bouma completa., Ecpaesor 91.5 m.

UNIDALY 9. Secuencia flysch con horizortez arenosos de calor
gris claro con estratos entre 20 y S0 cm de zspesor; la parte
pelitica ez de color ariz osqureo y los estrateos varian =n
espesor de 20 a 30 cm. Espezor 111.0 m.

UNIDAD 10. Turbiditas 2n estratos delgados. Los horizomtez
de arenisca tienen estratificacidn gradada y rizaduras, son de
color pardo amarillento y presentan espesores entre 5 y 20 cms
mientras que, Ios de lutita son magros v sus egpesarées varian
entre 4 y 10 cm, Ecpesor 732.% m.

UNIDPAD 11, Secuencia turbiditica con herizontes gradados
que incluyen una fragcion conglomeritica con claztos dz= lutitass
estos horizontes tienen espesores aproximados de &0 <m, mientras
que el rezto de los horizontes midern entre 13 y 20 cm, La unidad
es de color griz oscuro. Espzzor 46.5 m.

UNIDAD 12. Secuencia turbiditica con horizontes arenosos da
aproximadamente 20 cm de especor y horizontes peliticos entre 1
y 2.6 m de espesor, Algunas areniscaz son conglomzraticas v
presentan fragmentos de crinoideos. La unidad incluye lentes de
arenisca y diaues sedimentarios. Espesor 88.0 m.

UNIDAD 123. Turbiditas en estratos delgados (10 - 1S cm) en
los cualez predomina el horizonte arenozo con g@radacidén, estas
rocas son de color gris claro y la parte pelitica es negra.
Espasor &3.5 m.

UNIDAD 14. Turbiditaz de color gris oscurc con secuencia
bouma complata cuyos horizontes aremosoc tiemen espesores entra
8 y 10 cm, en tanto que, los peliticos, =on de aproximadamente
30 cm. Espesor 100.0 m. .

Relaciones estratigréficas. en el area investigada no se
obsarva la bas2 de la Formacidn Guacamaya, perco se ha infarmado
de un contacto digcordante con el Gneis Huiznopala (Carrille
Brave , 1965,

El contacto superior es discordante con los lechos rojos de
la Formacién Huizachal, tal como se observa en los cortes de la
terraceria cerca de Jalapa, Hgo. En &l Rio Tianguistengo la F.
Guacamaya se observa an cohntacto por  falla mnormal con la
Formacion Huizachal.

Edad y correlaciétn. La Formacién Guacamaya contiere
fusulinidos indices del Pérmico Temprano; Schwagerma sp. vy
Triticites P.: ademas de otros coma Boultonia sp.;
Bendotiridos, Lunucammina sp. vy Globivliavulina sp. También con-
tiene fragmentos de equinodermos, de briozocarios y de
braquiopodos (Pérez-Ramos, 19738).

La unidad se correlaciona con las formacionas: Plomosas de
Placar de Guadalupes; Caliza la Vainilla de Chicomuselo, Chis. y
Tigre de Sonora antre otras. Tambien en Ciudad Victoria aflora
dicha unidad.
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Ambiente de depdsito. lLas variaciones verticales en la
secuencia medida en el Rio Tirarnguistenas, indican una
acumulacidn turbiditica cuyas facies primero fuzron de pendiente
y despu2s proximales ; las intercalacionzs conalomeraticas con
bloques coquinoides de fusulinidos. <csugisren la denudacidn de
una plataforma calcarea y =1 transporte zubacuozo de sus frag-
mentos hacia cafones zubmarinos. Asi la unidad se acuauld zn el
borde del talud contirental como en la margen . en 2l narco
tectdnico de la integracién del Continents Fanzza; Proceso GUYas
particularidades en la regién no estan comprendidas.

ERATEMA MESOZOICA

SISTEMA TRIASICO

FORMACION HUIZACHAL

Definicion. Carrillo (1961) Progone denominar coma
Formacidn Huizachal "a una secusncia 2n ocasiones de mas de Z000
m de aespesorl, de lutitas, lutitas arenczas, areniscas y con-
glomerados de color rojo, verde y grig verdozo (predominando =l
colar rojo) con flora del Triidsico Supsrior., aua en el An-
ticlinorico de Huizachal - Fereogrina cubren en dizcordancia an~
aular, algunas veces a sedimentos paleozoicos y 2h obras a re %
de probable edad Pre-cambrica; subyacen en fuartsz discordae
angylar en algunos casos a una delgada  seccidn de cedimentos
viejos de probable edad Jurasico Superior (Formacidn La Jova)d.
en otrac a calizas oxfordianas de la Formacidn Zuloaqa o capas

aci ferags de la Formaciénm Olvido v que en la porcidn sur de la
2zoha petrolera Panuco-Ebano, se halla cubierta por capas, del
Lidsico". La localidad tipo es el valle da Huizachal,
aproximadamente a 20 km al suroceste de Ciudad Victoria, Tames.

@

. Antecedentes. Seemes (i921) utilizd el nombre para designar
a la secuencia que considerd como del Pérmico o del Tridsico,

Imlay et al. (1948} consideraron como Formacidrn Hulzachal a
todos 1¢s lechos rojos de la Sierra Madre Oriental y losz
supusieron del Jurasico Medio.

Mixon (1958) propuso como Grupo Huizachal a la secusncia de
lachos rojos del VYalle Huizachal; conrstituido por doz unidades:
deroming como Formacidr La Boca & laz rocxs briasicas vy comno

"Formacién La Joya a las rocas del Jurazico Superiar.

Carrillo (1959) designa coma Formaciden Cabuasas a  ta
secuencia de lechos rojos de edad pozt-lidsica y rre-calloviana.

Distribucion. La formacidn =std expussta en una franja con
un ancho hasta de 18 km, con orisntacidén Sudsste-Noroezte en el
sector cemtral de la Hoja Zacualtipan; en 21 extremo noroeste de
la franja s encuentra el poblado de Chochotlas =1 tanto que,

hacia el Sudeste se localiza el rpoblado
blado Cerro Delaado.
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Litclogia y espesor. La Formazisén Huizachal en el &rea con-
ciste de urma Qrussa zecuencia de lechas rojoes en estratos
masivos 1 lenticulares, caracterizados por conglomeradoz
rpolimicticos basales con abundantes liticos de cuarzo lechaosos
areniscas conglomeraticas con  estratificacidn cruzada; lentes
conglomeraticos y areniscas de grange gruscso. La  farmagidn
también incluys desarrollos carbonosos entre los estratos limo-
arenosos y conglomeriticos., Laz rocas de la unidad estan  for-
madae  princtpalmente por clasticos de cuarzo lechoso y de rocas
volcanicas con  un ramgo aranulométrica amplio, desde el tamafo
dz  lime hasta alguros blogques, log cuales ze encuentran cemen-
tadoz por dxidos de hierrco y por zilicse.

Enm la seccidén 6 zobre la terraceria que une a los pobladoz
de Jalapa y Dhuaszco, Hgo. se midid un espesor total de 1925 m de
esta formacidn; espesor Que s pusde separar en 15 unidades con
carateristicas distintivas; & continuacidén se describen dichas
unidadas, a partir de la base: (Fig 2.2-A) v (Fig2,2-R).

UNIDAD {. Areniscas cuarciferas de arano gruese, areniscas
conglomeriticaz y conglomerado com clastos subredondeados de
cuarzo de color pardo rojizo , en esztratos cuyo espesor varia de
i a 2 m. Egpesor 31.5 n.

UNIDAD 2., Arenisca conglomeratica de color pardo rajizo con
abundanta cuarzo <cubredondeado, feldezpatos y liticos , cuyos
clastos mds arandes tiznen un diametro promedico de 1.5 cm. Los
astratos presentan ecpesores entre 60 cm. y 1.5 m. Espesor 66.0
m.

UNIDAD 3, Arentisca de color rojizo por la abundancia de
oxidas, con cuarze y fragmentos de roca ro diferenciades , en
estratos de 1 a |.5 m. de espesor; ce observa estratificacidn
cruzada, Espasor 15.0 m.

UNIDAD 4. Arenizsca conglomeratica que consiste de fragmen-
tos de roca y cuarze, el contenido de cuarzo aumenta al subir
estratigraficamente hasta formar un conglomerado oligomictico
cor clastos subredondaados de hasta 3 <m. de didmetro y estratos
de 1.5 & 3 m. de espesars la unidad es de color gris rojizo.
Espesor 34.%5 m.

UNIDAD S, Arenizcasz laminadas de color gris verdoso inter-
estratificadas con estratos conglomzriticos que contienen ' clas-—
tos subredondeadas de= hacsta 5 cm. de didmetro de fragmentoz de
areniscas y cuarza. En la arenizca =2 observa estratificacién
cruzada, sus estratos tienan espesores entre 60 y 80 cms
mientras aue, la parte conglomaratica tiene estratos hasta 3 o
de =2spezor. Espesor 94,9 m.

LINIDAD 6. Arenizca <on grarulometria variable, en algunas
porciconez grane fino v en otras grano grueszo, compuesta  por
fragmentos de roca ,fezldespatos muy intemperizadoz y cuarzo en
astratos de 40 a 60 cm, de =zpezor, con laminacidn donde existen
sedimentas finas., La roca es de color aris verdoso y por intem-
perismo s2 observa rojo violdceo. Espesor 1%8.0 m.

UNIDAD 7. Aranizcaz com &'*""‘lgunas intercalaciones de
arariscas conalomeradtica de color parde rojizo con  abundantes
fragmentos de roca en estratoz cuyo espesor varia de 30 a S0 cm.
Espezor 45,0 m.
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UNIDAD 2. Arenlzca de arano fino & medio de color aris ver-
doso que por intempsrizne ze obsarva rojizo. La roca contiens
liticos v fraasmentos de cuarzo en estratos con espezsores entre
40 em. v 1w de espesor, en alaunos de 1oz cuales cse abserva
laminacidén vy estratificacién cruzada. Espesor 100.0 m.

LINIDAD 9. Areniscas de arans fino de calor pardo rojizo con
matriz arcillosa en estratos de 30 & 60 am.,  de espesor, alauncs
con estratificacion cruzada. Espezor 213.0 m.

UNIDAD 10. Paquete compussto por una alterrnarcia de areniz-
cas de aranc fine con limolitas de color amarilleo rojizo en
estratos  de 20 a S0 cm d2 espescr que s= preszentan laminados.
En log limos ze observan pistas de gusanoz?. Ezpesor 51.0 m.

UNIDAD 11. Areniscas de arano arueszo en ettratos de 40 a 60
cm de espesor con intercalacidn de arenizcaz de grane fine en
estratos de 20 & 3N anm de espesor de color aris verdasa én roca
frezca y con toros roji1zos por intemperismo. Ezpesar 79.0 m.

UNIDAD 12, Arenisca formada ror  fraamentos de roca
,feldespatos y cuarzo, con  intercalaciconez de limolitas que
presentan una coloracion pardo rojiza. En estas rocas se en-
cuentran restos de hajas fédsiles vy pequeRos horizontes de
cartdn. El espesor de los =stratos variade 20 c<m a 80 <cm.
Espesor 452,0 m.

LUNIDAD 13. Areniscas de grano fino de color amarillo rojize
cot algunas intercalaciores de limolitas y horizontes de lutita
de color negro. Las areniscas gresentan laminaciones y estan
dispuestas an estratos de 1S a 40 cm. Espesor 150.0 .

UMIDAD 14, Areniscas de color amarillo rojizo =n estratos
de 30 & 60 cm de espezor con intercalaciones de horizontes de
limolitas. Espesor 1859.0 m.

UNIDAD 15, Arenizcas de color amarillo claro con algunas
intercalaciones de limolita v lutita d= color gris. Se cbservan
concreciones arenosags y rpistas de organizmos. Los estratos
‘tianer ezpesor entre 15 cm y 40 cm. Espegor 210,48 m.

Relaciones estratigraficas. £l contacte inferior de la
unidad fué observado zobre la terraceriz que va del poblado de
Jalapa & Tlahualompa, Hgoe. Este contacto es discordante con la
sacuencia turbiditica de la Formacidon Guacamaya. En la
terraceria Huavacocotla- Zontecomatlan, cerca del caseric Mina
Vieja se puade observar =21 contacto superior de la Formacidn

. Huizachal con la Formacidn Huayacocotla; dicho contacto tiens un
caracter transicional: se encuentra una intercalacién de con-
alomerados CUarzosos de color amarillento con horizontes
calcarao-arcillosos; estos Gltimos, presentan numarosos fésiles
.de  pelecipodos, aproximadamente a 25m arriba del contacto
descrito, Por otra partz, en el Ria Mimiaauaco, entre Zonzomapa
Yy Kaltipa, la Formaciédn Huizachal presenta un contacto superior
discordante con una secuencia de lechos rojos muy probablemente
del Jurasico Tardios & la cual ze denominé informalmente em este
trabajo como Formacién Xaltipa. La discordancia esta evidenciada
por estratos masivos de conglomerados de fragmentos de la
Formacion Huizachal.
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También en el Rie Mimiaguac? $e sbzerve una rel
=orte por falla rormal entre ul cusrpe 1Mtrusivo dal M=
y la Formacién Huizachal.

Carrillo (1965, p. 83) en su descripcidn de la Formac

1¢n Huizachal, en el camire Tlabualomeps, Hao, -San Mateo, Ver.
incluye "por 1o meno=z doz horizontes cor  pelecipodoz parcidén
Que se  atiano a la Formacidén Huayacocotla, ceparada de la
Formacion Huizachal por un contacta tranzicional que Carrillo
1o incluyo en suU trabajo. El contacto superior discordante qus
Carrillo {(op. cit. p. 33) mencirona corn la Formacidn Huayacocobtla
en el Rio Chinameca, ez discordante, pero con la Formacion
Cahuasas de ac¢uerdo a su propia descripcidn de esta ultima v al
caricter de la secuencia sobreyasent2: La Formacisdn Huayacoccotla
que dascribe en tal localidad (Carrillo op. mit. p., 8%, cor-
responde  a la sacuencia de laz formaciones Lahuasas, Tersexic y
Santiage.

Edad y correlacién., La =dad de esta formacidn ha sido muy
discutida. Erben (1956) la considerd del Jurasico Medio confun-
diendola con la Formacidnm Cahuasas, con la parte basal no mas
antigua que el Jurdsico Inferior. A ralz de les estudics en la
regiém de Ciudad Victoria, llevados a cabo por Mixen vy colegas
{1959) y per Carrillo (1965), <ce descubrieron en la parte media
@ inferior de esta formacion, plantas bien conservadaz de in-
dudable edad Triasica Tardia. Las primeras plantas colectadaz en
el Calon del Novillo, cerca de Cd. Victoria fueron iden-
tificadas como Pterophyllum fragile Newberry, Pterophyllum in-
aequale Fontazine, Cephalotaxopsis carclinensis Fontaine y frag-
mentos de Podozamites.

En la parte alta de la formacién, en el Cafén de la Reja,
se reportd Williamsonia netzahualcoyotli Wieland que segdn Silva
(1978) es considerada como del Juriszico Inferior. Schmidt (1980)
reporta también fasilaszs de adad Hettanaiaro.

Carrillo (1965), reporta las siguientes plantas fdsiles:
Todites sp, Martensides bullatus Eunbury, Thaumatopteris ef, T.
kochibei. GSphenopteris cf. S. desmomera Sapporta, génercs del
Tridsico Superior, aunque loz dos ultimos se encuentran tambiér
aen el Jurasico Inferior y Medio., Encuentra ademas, los géneros
Otozamites hespera Wicland v O. reglei Brornaniart; que han sido
reportados por otros autores como del Jurdsico Inferior.

Con base en el contenido fosilifero y su  relacidn
estratigrafica com la Formacién Huayacocotla ze le asigna una
=dad correspaondiente al Triasico Tardio = Jurasiceo Temprano.

Sa& correlaciona con la Formacidn Todos Santos del Sudeste
de México y con la secuerncia flysch de la Formacién Zacatecas d=
la Cusnca Mezozoica d=] Centro de México.

Ambiente de deposito. E] caracter de la secuencia sugdiere
un medio de depédsito fluvial meandrico; en tanto que su aran
espesar, se puede explicar por una acumulacidn en uma area sub-
sidente asociada & wna tecténica distensiva tipe "rift"; en el
marco de la disgregacién del supercontinerte Pangesz.



SISTEMA JURASICO
FORMACION HUAYACOCOTLA

Definicion. Imlay et al. (1943) propone denominar comno
formacion Huayacocotla a una secushcia del Jurasico Inferior de
300 a 400 m o mas, constituida principalmente de lutitas oscuras
com algunas intercalaciones d= araniscas, conglomerados y pocos
lentaes de caliza; expuesta en la regidn limitrofe de Veracruz-
Puebla e Hidalgo. Dichog autores coansideran como seccidn tipo &
las rocas que afloran a lo largo del Rio Vifasco, entre El Ran-
cho Calera y el vado hacia Batda.

Antecedentes. Bite (1898) ce refirid a la misma secusncia
como lutitas Potrero. Fehwr y Bormnard la llamaron Formacidén San
Bartolo en un trabajo inédito para la compafia "Mexican 0il
Company" (Imlay et al. opP. cit.).

Redafiniciones. Erben {19%6) Propuso tres unidadec
litoestratigraficas para tinvocar a las rocas marinas da1l
Jurasico Inferior: Formacién Totolapa para designar a la secuen-
cia principalmente pelitica, expuestas en la regidén de
Huauchinango, Ver. Formacién Huayacocatla a la secusncia
calcareo arcillosa de la localidad tipo. Formacion Divisadero
consistente de limolitas y areniscasy expuestas al noroecte de
la poblacién de Huayacocotla, Ver.

Carrillo Bravo (1965) apeld a la definicidn original en su
trabajo sobre el Anticlinorio de Huayzcocotla,

Schmidt-Effing (1980) denomina como Grupo Huayacocotla a la
secuencia expuecta en Tenango de Doria, Hgo. En este grupo in-
Cluye a la Formacidn Huizachal y a las formaciones nuevas gque
Propone: Las Juntas, lutitas oscuras del Sinemuriano Inferior
Temprano; Temaxcalapa, secuencia flyschoide arcille-arenosa del
Sinemuriano Inferior Tardios Despi, conziztentz de lutitag
limolitas y aranigcaz de! Sinemurianoe Superior Tempranos
Tenango, arcillas negras dsl Sinemurianc  Sup=arior  tardic vy
“"Plant beds" probablas depdsitos deltaicos con abundantes plan-
tas terrestres; tal vez del Plienzbaguiana Inferior.

En el presente trabajo <cse reconocieron alaunaz de las
unidades de Erben (op. cit.) y de Smidth-Effing (op. cit.): =in
embargo no ze identificaron claramente su extensidn espacial ni
sus relaciones estratigraficas; por lo cual sze usara la
nomenclatura da Imlay et al. (op cit.).

Distribucidn. Se encusntra en afloramientos dizcontinuos al
Sudoeste de la franja de exposicién de la  Formacién Huaizachal.
Sus afloramientos mas accesibles se encuentran scobre la
terraceria Huayacocotla- Zontecomatldn entre Huayacocotla y Mina
Vieja.

Litologia y espesor. En 21 arei, la unidad a2s de caracter
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limo-arenose con desarvollos  arcilleosos. Contiene nddulos
limogos y ferrosoz en sustratos basales; incluye paquetes areno-
urcillosos con marcado contréste entr2 sus eztratos. Ademds la
unidad se caracteriza por un contenido abundante dea fosiles
(pelecipodos y amonoideccz). En laz cercanias de Matlatenco
(hoja 2acualtipan), la formacidn presenta numeroses fraamertos
da plantas.

Sobre la terraceria " Huaya -~ Zonte", entre los poblados
Buena vista y Mina vieja se2 midieron 833 m de la secuencia que
Erten (1996) denomind Formacidn Divisadero. La medicidn se
inicid a partir de la base de la wnidad; se reconccieron las
siguientes 23 unidades: (Fig 2.3-A) y (Fig 2.3-B).

UNIDAD 1. En la base se observa un horizonte conglomeritico
lenticular de 4 cm de espesor con fragmentos subredondeadosz de
cuarzo lechozo en una matriz limo-arcilleosa, En segunda se en-
cuentra una intercalacidn de lutitasg, limolita v algunas arenis-
cac de granc medio congdlomaraticas en estrates entre 80 y 90 cm.
Las limolitaz y lutitas zon de color gris con tonos de verde &
intemperizan en tonos de ocre., Las areniscas son gris claro al
fresco y amarillentas &n superficie intemperizada. La unidad
contishe algunos pelecipodos en la cima. Espesor 15.0 m.

UNIDAD 2. Limolitaz verde oscuro al fresco, intemperizan en

Pardo y negro, estan dispuestas en estratos de S0 y 90 cm. La

unidad presenta lentes arenasos vy néddulos de siderita alargados,

. algunos de las cualez ectdn oxidados, contiene escasas amonitas
ety Ia base. Espesor 16.5 m.

UNIDAD 3. Cubierto. Espesor 9.0 m.

UNIDAD 4, Conziste de lutitazm y limolitas color verde olivo
con intemperismo pardo y rojizo, en astratos de 80 cmi presenta
bancog lenticulares (aFproximadamente de 3 m x 10 m) de
pelecipodos con alaunos corales y amoncideos. En la cima d= 1la
unidad 3ze encuentran areniscas de grano medio con espesores
entre 30 y SO am. Esztas areniscaz también contienen pelecipodos.
Ezpegor 45.0 m.

UNIDAD S Limolitas v lutitas de color verde oscuro eh
estratos con sspesores mayorez a 1 m. intercaladas con areniscas
cuarzosas de granc medio y fine de color @ris claro con tonos
ocrécecs al intemperismo cCuyos sspescres varian de la base a 1a
cima de 90 x 20 cm. La unidad termina con un estrato de lutita
con abundantes pelecipodos. Espesor 40.5 m.

UNIDAD &. Igtercalacidn de lutitas y areniscas en estratos
de 20 a S0 cm de ezpesor. Las lutitas son de color verde al
frezco e intzmperizan =n pardo amarillento vy blanquecino. Las
areniscaz son de 3rano medio a fino y soh de color gris & intem-
rerizan &n  toneos  pardes. Laz lutitas contienen palecipodos v
amornidecs (entra otraz Arnioceras sp.). En la parte media la
uwnidad prezenta ndduloz de dxado de hierro de 2 a 4 cm de
didmetro. Espeszor S52.95 m.

LINIDAD 7. Comsiete o= lutitas y areniscas i1ntercaladas. Las
lutitas formar paduetes de hazta 6 m de2 espesor v contieren al-
funos  restoz da troncoz fédsziles: en la baze las rocas son de
color gris, conforme ce asciende, adoptan tonos de2 varde;
= la parte media se abserva un paquate de 1 m de tomosz  muy
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=t la parte media ze obzerva un paquete dz 1 m de tonos muy
claros. Las areniscas tienen espescrecs entre 20 v 40 cm, son de
arano maedio con abundantez fragmentoz liticos v de cuarzo. La
unidad contiense algunos amonoideoz v pelecipodes; hacia la cima
los estratos de lutita miden 2 m y los de arenisca de 40 & 50
cm, Espasor 28.5 m.

UNIDAD 8. Cubierto. Espesor 27.0 m.

UNIDAD 9. Alternancia de lutitas vy areniscas y algunas
limolitas. Lag lutitas son fisilezs, de color verds claro y al-
gunas varde oscure, al intemparismo adoptan tonos blanquecinos y
ocrec respectivamente; se prasentan en estratos de 10 cm de
espesor. Las areniscas son de color pardo al fresco y tienen
tonos rojizeos al intemparismo, son  de grano medio, estan
constituidas por fragmentos de cuarzo, fragmentes de roca, fel-
despatos y minerales oscuros, estan dispuzstas en estratos de 70
cm & mads da { m de espesor. Las arenizcas contienen fécilas com-
Platos e impresiones de pelecipodos y algunos amoncideos,
Espesor 54.0 m.

UNIDAD {0. Cubierto. Espasor $4.0 m.

UNIDAD 11. Es da caracter arenc-arcilloso con predeminio de
lutitas, las cuales presentan color verde claro al fresco vy in-
tamperizan en pardo claro, se presentan en ectratoz de 10 & 15
cm de espesor Y contienen abundantes moldes e impresiones de
amonoidecs hasta de 10 cm de diametre. Las areniscas zon de
grano fino en estratos de 5 cm de espasar, Hacia la cima e cb-
servan estratos de areniscas de grano medio y la presencia de
amonitas disminuye notablemente. Espesor 49.5 m.

UNIDAD 12. Cubierto. Espesor 21.0 m.

UNIDAD 13. Consiste de lutitar fisiles en estratos mayores
de 1 m, de color amarillo claro qua intemperizan en tonos de
café. Contiene amonoidecs de los generos Arnioceras sp. Ver-
miceras sp. y Coroniceras sp. Espezor 85.0 m.

UNIDAD 14. Cubierto. Espesor 30.0 m.

UNIDAD 15. Consiste de lutitas y areniscas en estrateos de
aproximadamente 20 cm de espesor. Las lutitas son fisiles d=
colores o9ris y verde zon tonos claroz. Las areniscas son de
grano fino. En la base predominan las lutitast en tante qua em
la parte alta se observa una intercalacidén. La unidad presenta
nédulos hematizadeos y de limelita. Espesor 37.5 m.

UNIDAD 16. Cubierto. Espesor 12.0 m.

UNIDAD 7. En la base y en la cima se obsarvan estratos de
lutitas; mientras que, en la parte media consiste de areniscas
de grano fino v medio de color café amarillento en estratos con
espesores entre 30 cm y 1 m3 los grancs de las areniscas son
principalmente de cuarzo y alaunos de micas. En esta porcidn se
observan intercalaciones de lutitas de 2 cm de grueso. Espesor
17.0 m.

UNIDAD (8. Alternancia de lutitas y areniscas. Las primeras
son de color pardo con tonoz de verde e intemperizan en tonos da
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ocre, se presentan en astratos de 40 & 70 «m de  espeser vy en
ocasiores presentan paguetec de 3 m., Las areniscas son de color
amarillento blangquaciho al fresco y beige al intemperismos;  con-
sisten de grancs de cuarzo y de liticosy presentan consregionss,
bancos de pelecipodos. Se shcusnhntran eh estratos con espesares
entre 40 y 70 cm. Espesor 47.0 n.

UNIDAD 19. En la base se encuentra un paquate de & m da
espesor de areniscas de 9rano medio que contieshe ectratos de
aproximadamente { m de espasars dicho paquete consiste de
aremiscas de cuarzo, fragmentoz liticos y plagioclazas: contiene
pelecipodos. Hacia arriba se observan areniscas finas can
faminaciones en estratos de 40 cm de espesct, intercaladas con
paquetes de lutitas de color gris con tonos de verde. Las
areniscas contienen pelecipodos y gasterdpodos. Espesor 37.5 m.

UNIDAD 20. Cubierto. Espesor 9.0 m.

UNIDAD 21. Constituida por lutitas ¥y limolitas de color
gris verdoso claro al fresco e intemperizan en tonos rojizos.
Presentan micas y contianen amonitas. Espesor 42.0 m.

UNIDAD 22. Cubierto. Espesor 63.0 m.

UNIDAD 23. Consiste de una secuencia similar a la descrita
an la unidad 2t. Espasor 82.5 m.

Relacionex estratigraficas. La unidad sobreyace mediante un
contacto transicional a la Formacidn Huizachal, caracterizado
por . una intercalacidén de conglomerados (icontinentales?) vy
estratos calcéreo-arcillosos marjihos, tal como se observa a S0Q
m del poblado Mina Vieja situado sobre la terraceria
Huayacocotla-Zilacatipan. El contacta superior es discordante
con cualquiera de las siquientes faormacionas: Cahuasas, Tepexic
& Xaltipa.

Edad y Correlacitn. En la unidad sa colectaron numerosos
ejemplares de amonoideos de los gédreros Vermiceras, =P,
Coroniceras, sP. Y Arnioceras, sp. que indican una edad
Sinemuriano Temprano., Schmidt-Effing (op. <cit.) reporta para el
drea de Tenango de Doria , ademds los siguientes géneros:
Agassiceras,sp. Enacassiceras sp., Philloceras sp., Burck-
hardticeras sp., Paltachioceras sp., Epophioceras sp., Detos-
siceras sp., Microderoceras sp., Tetraspidoceras sp., Echioceras
sp., Oxynoticeras sp.. Aegasteroceras sp. v Tropidoceras sp.,
los cuales an conjunto representan una edad que comprende todo
el Sinemurianc, Schmidt-Effing (op. cit.! considera que la
unidad tal vez exprese tambié&n el Pleinsbaquiano Tampranc.

La unidad es isécrona con el Grupo Tecocoyunca del area de
Tezoatlan Qax. También, cte corrslaciona con las secuencias del
Grupo Barranca de Sonora.

Ambiente de depésito. La acumulacién de la unidad se
realizé en un Aulacogenc; de tal forma, la batimetria de la
cuenca era muy contrastada, en un marco sedimentolégico asi, es
posible explicar la yuxtaposicion de facies someras vy profundas
como las documentadas por Scihmidt-Effing (op.cit.), incluso
probablemente deltaicas, como 1o sugiere dicho autor.
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FORMACION CAHUASAS

Definicion. Carrillo(1958), designa como Farmacidn Cahuazas
a una secuencia 2n ocasiones de mas de 1,000 m. de espesor, de
areniscas, conglomerados v limolitas de color rojo, que aflora
en la porcién central de la Sierra Madra Oriental (estados de
Hidalgo y Veracruz) y al sur de la regidn petrolera de Panuco -
Ebano. Carrille f{op. cit.) wubica astratigriaficamente a 1a
formacion entre la secuencia marina del Jurizico Tempranc y el
Juridsico Tardio mediante contactos discordantes, Como localidad
tipo propone al rancho Cahuasas, sobre el rio Amajacz, al sudeste
de Chapulhuacidn, Hao.

Distribucion. La unidad unicamente se recchocid al noreste
de Zacualtipan en las cercanjas de Santa Mdnica.

Litologia y espesor. La wunidad consiste de una secuencia
de areniscas de arano medio con fragmentes de silice y liticos
cemantados por zilice; de color gris claro que i1ntemperizan en

tohos rojizos y ocres. Incluye horizontes limo-arcillesos de
color negro en superficie fresca y con tonos acres al
intemperismo; también presenta algunos conplomerados

polimicticos con fragmentos de areniscas, rocas volcanicas y de
cuarzo. Los estratos son lenticulares y tienen scpesores qu=
varian desde 10 cm hasta mas de un metro. En 2l area cercana a
Nonoalco, Hgo. se estima que la unidad tiene un espesor de 300
e

Relaciones Estratigraficas. La Formacidén Cahuasazs sobreyacs
discordantemente a fa Huavacocotla y subyace también discordar-
temente a la Formacidén Santiago, en el &rea de Noncalce - Santa
Ménica ({sector septentrional del limite entre las Hojas
Metztitlan v 2acualtirdn). En el rio Amajac fuera de la zonz de
trabajo se ha reportado a la Formacidn Tepexic cubriendo discor-
dantemente & la F. Cahuazas (Carrillo 19265 p. 82).

Edad y correlacion. En la investigacién que se informa no
se encontrd material fosilifero, Por otra parts, en los trabajos
previos no e ha reportade contenido fasil algurc para la
unidad; ante 1o cual, se asiagra la Formacién Cahuasas al
Jurdsico Madio por sus relaciones estratigraficas: Es mas  Jdven
que la Formacidn Huayacocotla del Lidsico y mas vieja qus laz
formacicones Santi1ago del Caloviano Superior -~ 0Oxfordiano Supe-
rior y que la Tepexic del Caloviano Medio. Con la ressrva

debida, la unidad se puede correlacicnar con El Grupo
Tecocoyunca del oriente de Guerrero y occidents de Daxaca y can
la Formacion Tecamazuchil dal sector Hua juzpan

Qaxacza,Petlalcingo Puebla .

Ambiente de depésito. La Formacidn Cahuasas se acumuld en
un ambiente fluvial en un valle amplio al que fluyeron aguas
marinas en. una entrante similar a un estera con lo cuxl termind
su acumalacion.
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FORMACION TEPEXIC

Definicidn. Erben (19%6)., Nombré como calcarenita Tepexic a
la sacuencia calcdrea comn fosiles Caloviarnos expuesta en la  ba-
rranca del Rioc Necaxa entre el campamento Tepexic y el Puente
Acazapa. Localidad qua considerd como tipo. Pespués Bonet v
Carrille (1961) le astanaron cabtzgeria de Formacidn.

Distribucién. La Formacién Tepexic fu= identificada en la
terracaria Tianguistengo - Femuxco, en el poblado denominado
Matlatenco, en donde presenta desarrollo de una topografia
carstica. Sus afloramientos se extienden hacia Zahuastipan.

Litologia v espesor. La unidad ecta constituida por calizas
packstone y grainstone ceolor gris oscuro en estratos cuyo
espesor varia entre 25 on y 1.2 m.  La formacidn incluye calizas
arenosas cob fraamentos de cuarze vy estratos coguincides con
pelectpodos en wna matriz espatica. En el Area de Matlatencoe
(hoja 2acualtipan) pregsenta desarrollo de relieve carstico.

En el presente trabajo no se mididé la formacién: se estima
que en el drea ticene acpezores que varian entre S0 y 120 m.

Relaciones Estratigraficas. En  al prasente trabajo no ze
observan claramente los contactos de la Farmacidn Tepexicy sin
embargoe se puede afirmar que la unidad csobreyace discordan-
tements a la Formacidn Huayacocetla en la regidn Matlatenco -
Zahuastipdn y sobrevace concordantemente a la Formacion San-
tiago, Cantd (1971) reporta un contacto inferior discordante con
la Formacién Cahuasaz, en la localidad tipo vy en el drea de
Hughuetla, Hgo., En tanto que el contacto superior lo seRala con-
cordante y transicional con la Formacién Santiago.

Edad vy correlacién. £n la unidad se colectaron abundantesg
ejemplaresz da Liogryphaea nebrascencis ? identificada por el
Ing. Gilberte Silva, en las cercanjas de Matlatenco: los cuales
caragterizan & la segunda unidad litolédgica recornocida por Cantu
{op, «cit.) en Hushuetla, Hao.; unidad que Cantu ubica ten-
tativamente er el Caloviario Madio porque infrayace a rocas con
Neugqueniceras neogaeum.

La Formacidn Tepexic se correlaciona con la parte basal de
la Formacidn Santiago =n alaunas localidades por ejemplo en
Villa Judrez en el rin Tezcupa vy en Pisaflores Hgo., Esta wmisma
correlacidn es pary el araza.

Ambiente de depdzito. La unidad ge acumuld en una bahia

similar a un eszterd, @a la cual eran transportados alounos
clasticos cuarzosos.
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FORMACION SANTIAGQ

Definicién. Canty (19569) propuso denominar como Formacidn
Santiago a la secuencia arcillesa que infrayace a la Formacidn
Tamdn, secuencia previamente descrita por Reyes (1964, p. S) en
el informe Geolédgico rum. 502 de la Suparintendencia General de
Exploracién de Tampico ,Tamaulipas, <come un miembro de la
Formacidén Taman.

Antecedentes. Las rocas de la Formacion Santiago
previamente fuzron incluidas =n la Formacidn Tamén (Carrillo,
1963) .

Distribucion. Los afloramientos de la Formaci¢n Santiago
definan una franja de orientacidn general Sudestez-Noroests enktre
los poblados de Soyatla y Zahuastipan. (Hoja Zacualtipdn)

Litologia y espesor. Conciste de lutitas calcareas nuy
fisiles de color negro qQue intemperizam en pardo claro con tohos
ocres, dispuestas en astratos delgados de 3 & 10 cm de espesor
con marcas de carga y crucero de roca. Log esztratos se observar
con laminaciones d= colores rojizos y pardo claros. La secuencia
se caracteriza porque contiene nédulos calcarecs can diametroz
hasta de 15 cm y de color negro en zuperficie frezca y Qris com
tonos de verds por intemperismo. También contiena pelecipodos
con tamafos entre 2 y 3 mm.

La wunidad no fue medida por los numerosos pliegues secun-
darios quae precsentas sin embargo, se estima que su espesor 2= de
aproximadamente 160 m.

Relaciones aestratigraficas. La unidad sobrevace en forma
discordante a 1la Formacién Cahuasacs al este de Nomoalco, Hgo.
{Hoja Metztitlan)., Mientras que en el sector Soyatla - Zahuas-
tipan cubre concordantemente a la Formacién Tepexic. El contacto
superior es concordante y transicional con la Formaciém Taman,
como =& Puede observar en el area de Nonoalco, Hgo.

Edad y correlaciéon. Se considera valida la edad que le
asigna Canta (1971) en Huehuetla, Caloviane Superior - Oxfor-
diang Superior; por sobreyacer a rocas con Neuqueniceras
neogaeum (Burckhardt) y Raineckeia sp. d=l Caloviano Medio vy
<subyacer a una secuencia de micritas arcillosasz con Ataxioceras
sp. del Kimeridgianc Infericor. Por otra parte, en Pisaflores,
Hao. contiene Reinecheia sp., lo cual sigiere que el rango de
edad se extiende en algunos lugares desde =1 Caloviano Medics
como puede ger en =l Area de Noncalcos en donde tal vez, la baze
dz la Formacion Santiago ge correlaciona con la Formacidén
Tepexic. '

Ambiente de deposito. La Formacidn Santiagzo se acumuid =n
un ambiente somere pero oxigenado <on aporte de material
arcilloso; tal vez en una plataforma adyacente a wuna masa con-
tinental con poco relieve.
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FORMACION HALTIPA

Definicién. En este trabajo ze propone denominar informal-
mante como Formacidn Maltipa a la szcuzncia de= lechos rojos que
descansan discordantemente sobre la Formacidén Huizachal y estan
cubiertos en forma transicional por la Formacion San Andrés, Los
lachos rojos estén constituidos por brechas y conglomerados
masivos de clastos gruegsos de areniscas Y conglomerados
similares a los Que constituyen a los de la Formacidén Huizachals
hacia 1la cima la unidad consiste de arenizcas grueszas y con-
glomerados con gravas cubansulares de cuarzo en una matriz
calcéres. Como localidad tipo se proponen 105 cortes de= la
terracaria hacia Texcatepecy antez del pobladoc El1 Tomate, El
nombra se adopta del poblado Maltipa que se encuentra sobre el
Rio Mimiaguaco.

Antecedentes. La secuencia e3 la misma <«Qus Cantu  (1971)
describe sin caracter litocestratigrafico en Pie de la Cuesta,
Ver.

Distribucion. La Formacion Kaltipa estd expuesta en 1=
regidén Este del Area entre los poblados Conquexta v La Pezma.

Litologia y espesor. La Formacién Kaltipa estd formada por
conaglomerados y brechas masivas en su base y por areniscas
conglomeraticas y conglomerados en su cima. Los conglomerados
basales presentan tonos rojizos y verdes, se encuentran en
estratos hasta de 3 m. de espesor confermados ror fragmentos de
conglomeradoes, areniscas y limolitas procedentes de la Formacién
Huizachal hasta de 30 cm de didmetro. Los liticos son de sub-
redondeados a subangulosos y se aprecian en una matriz arenco-
limosa de color pardo con tonos rojizos.

En la parte alta de la formacidén, al tamaBo de loz clastos
dacrece d{entre 0.5 mm y 1 cm.) ¥y su composicidn es principal-
mente de cuarzo, pedernal y liticos y los estratos presentan
espesores entre 40 y 60 cm.s asi, se obzervan areniscas
conalomeraticasz y areniscas de grano grueso con  horizontes
definidos por variacidn en la granulometrias el cementante e2s de
siliga y oxidos, paulatinamente el cementente es sustituido por
carbonato de calcio, hasta que ce pasa tranciciormalmente a las
calizas arerosas de la Formacidn San Andrés; ademis, en la parte
superior de la unidad se aprecian alguneos estratos delgados vy
medianos de limolitas rojiza=s laminadas.

Relaciones Estratigriéficas. Descanca discordantemente zobre
la Formacién Huizachal: tal como ge observa szobre =l Rie
Mimiaguaco en las cercanias de Xaltipa; vy subyace trancicional-
mente a la Formacidén San Andrésy como s2 abserva en las
cercanias de El Tomate, Ver., <cobre la terraceria hacia Tex-
catepec, Ver.

Edad y correlacién. La unidad no contiene fésiles por 1o
cual su edad se debe establecer con base en la propia de las
unidades adyacentes. Se considera que la unidad e=s Post-Triasico
Suparior dado que cubra discordantemente a la Farmacidn
Huizachal y que es Pre-Tithoniano Superior puesto que infravace
a la secuencia San Ardréz - Pimienta. Muy probablemente su edad

42



corresponda con el Kimmeridaianos de ser asi, pusde ser fen-
tativamente correlacionada con parte de la Formacidn Santiago.
Tambien se puede correlacionar con las Formaciomnes La Gloria y
La Jova.

Ambiente de depésito. El miembro conalameratico basal ze
acumuld como abanicos aluviales cuyos &fFices se localizaban
hacia el Qriente. Este ambiente evoluciond a uno fluvial que
paulatinamente =& cénvirtid en un  estero con pPoeo aporte de
cliasticos.

FORMACION TAMAN

Definiciéon. E1l nombre de Formacidn Taman fue propu=sto  por
Heim (1926, p. 84) para denomimar a una secuencia de calizas de
grano fino Y microcristalinas de color negro, bien
estratificadas y con lutitas negras., Posteriormente sze in-
cluyeron dentro de la formacién unidades con otro caracter
litolégico por ejemplo a la Formacidn Santiagc.

Distribucidn. La Formacidn Tamén fue reconocida en
afloramientos aislados entre Nonoalco, Hgo. vy la Cafada del Rio
Papaxtla.

titologia y espesor. ia Formacidn Tamidr conziste de
calizas laminadas 9ris oscuro que intemperizam an 9riz clara vy
calizag arcillozas: dizpuestas en estratos delgados de 7 a 25
ecm. La unidad contiena marganesa en forma de nédulos y comno
pirolusita que rellena las discontinuidadez de las rocas . En el
4rea de Nonoalco, Hgo., el manganaso se presenta =rn forma masiva
y es objete de explotacidén comercial. La formacidn estd muy
plegada conforme a estructuras en chevriény motive por el cual no
se midid su espesor; el cual se estima en aproximadamente 400 m,

Relaciones estratigraficas. La Formacidn Taman tiens
relaciones transicicnales y concordartes: abajo cor la Formacién
Santiago y arriba con la F. Pimienta, como sa observa en las
cercanias de Nonoalco, Hao. Fuera del areas; =emn el Rio Apulco,
Pue., vy en Texaxacach, Pue., la unidad sobreyace al Miembra Sam
Andrés. (Cantd, 1971},

Edad y correlaciéon. En &l Rio Papaxtla se calzctaron frag-
mentos de Amonoideos de la familia de los Perizehintiaceos. Cantu
(1969) reporta para localidades fuara del area, la presencia en
orden ascendente, de los génercs Ataxioceras sp., Idoceras sp..
Glochiceras gr. fialar, Virgatosphinctes mexicanus v
Aulacomyella sp. con los cuales, fecha a la unidad como del Kim-
meridgiane Infarior - Tithoniano Inferior.

La formacidén Tamdn se correlaciona con parte de la
Foermazién Las Trancas de2 1la regidn do Zimarpdn v con la =ima de
la Formacidn 2uloaga expuesta en la Curvatura ds Morterrey y  en
la Cuenca Mesozoica del Centro de Méxaco,

Ambiente de depdsito. La unidad se acumuld probablemente
una plataforma subcsidente poco oxigenadas; hacia la cual fue
tranzportados materiales finos: arcillas procedsntes de una ar
continental con poco relieve y cenizas  aportadas  por wun arco
valcanico ubicado en &l occidente.
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FORMACION SAN ANDRES

Definicién. Se considera informalmente como formacidn ul
Miembro San Andrés de la Formacién Tamdn (Canpa, 1970) dado que:
a) Dentro del area, no exicten afloramientos en los cuales se
aprecie su relacién con la Formacidén Taman: donde aflora eszta
ultima , no =2 =ncuentra el cuerpe calckreo en cuastidén., bl Las
dimensiones de =zus afloramiertos permiten cartoarafiarlas altin &
ascala 1:50 0(0: sobre todo en el &rea de=  "Texca". Proponemos
que se refi=ra a la unidad coma Miembro, en aquellas localidades
en las Aue =& ohcerve cu relacidrn con la Formacidn Tamédn y asig-
rarle el ranao litoestratigrafico de Formacidn, cuando se le en-
cuentre con relaciones de superposiciédn con otras unidades
diferentes a aqueglla.

Antecedentes. BRurckhardt (1330) describi1¢ a la unidad, en
el sur de Huayacocotla, come "Calizas <on Nerineas"; a las
cuales Cantu (1971) considera como Miznbro San Andrés e incluso
propone a la localidad cano tipo; Canttr (op. cit. desecha,
tacitamente, la azignhaci1én de Erben (1956); quién juzga a dichas
calizas como Formacidn Tepexic. En el presente trabajo no se
valoraron dicheos afloramientos; sin embarge, opinamos que la
secuancia expuezta pertenece a la Formacidén San Andréds; en vir-
tud d=zl contanido de Nerineas, sp.; laz cuales, pueden szr ur
critaerio adicional para reconocer a la unidad en cuestién.

-Distribucion. Sus afloramiertns se localizan en &l sector
Oriental del Area, entre Conquaxta vy La Rana (Hoia Zacualtipan)
Loz mejores afloramientoz == obzervan entre Agua Linda vy
*lexca®, - .

Litologia y Espesor. Consiste de una secuencia calcarea en
estratos gruesos y mazivos com espesores entre 15 cm v mas de= un
metro. En su base se chservan cazlizas conglomeriticas y arenosas
con fraamentos angulosesz d= zilice y caliza de hasta 3 cmy
mientras qua, hacia su cima presenta nunerosos barncos calcdreos
can Nerinea sp,identificadas por Hernandex Bernal y Hernandez
Treviko, de calizas mudstone-wackestone con pirita diagendtica
d2 hasta 2 cm, en estratos 2ntre 40 y &0 cm de colores gris os-
curo en superficie fresca y con tonos blanquecinos al intem-—
FPerismo. Lazs wcalizas presentan fracturas ampliadas por
disctucidén, La formacidn San Andrés tiens aspesores que e es-
tima varian entre 20 m, en laz cercaniaz de {lacatiran hasta
250 m, en la regidn de Texcatepaec,

=
z

Relaciones estratigraficas. La Formacidn San Andrés
sobreyace mediante wun  contacto transicional a la Formacidn
Haltapas este contacta e caracteriza por la paulatina
dasaparicidn de clazhicos cuarzosos en =u parte basal, tal como
ze observa en Agua Linda. Ern tanto que su contacto superior es
concardants vy nitido con la Farmacién Pimienta., Los desarrollos
clasticos de la San Andrac, provocan colapsos da la Formacidn
Pimienta er zus cavermas, con 1o cual 2:ste contactoa an ocasiones
Ze aprecia can irrsaularidad De acuzrdo a Cantd  (1971): el
Mienbre  San  Andrés ocupa una pozicidn estratigrafica diferente
en distintaz lecalidads:z fusra del drea: En el Ria Apulco v en
Texavacach, Pue., =subyace a  la Formacidn Tamdn que contiens
Idoceras sp. En =l Rio Tezcapa 2 observa intercalado entre las
rocas de la Formacidn Tamér, depositd arriba da la zona con
Idoceras, sp. vy #bajo de la zoma con Virgatosphinctes mexicanus

2
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¥ Aulacomyella sp.
En el Rie San Marcos z& obzerva arriba de esta gltima cona,

Edad y correlacidén. La Formacidn Sanm Andrés contiere abmun-
dantes Nerinea, sP. en la regisn de Texcatepect cuya
clasificacidn especifica no ge realizé; por lo cual. se 1=
asigna una =dad pre-Tithoniaro Superior. con base en su posicidn
infrayacent:z a una sécuencia con Suarites bituberculatum dsl
Tithoniano Superior.

La uni1dad ze correlaciona con la cima de la Formacidn Taman
y con la base de la Formacidn Fimienta axpuestas en la regidn de
Nonoalco, Hgo. Por otra parte, se correlaciona con parte de las
formaciones Trancas y Zuloaga.

Ambiente de depdsito, La base da esta unidad se acumuld en
un ambiente mixto similar & un estero con poco  aporte  de
clasticos fincs; en tante Que el resto se depdsito en una
plataforma de aguas calidaz y bien oxiganados,

FORMACION FIMIENTA

Definicidén. Heim (1926, p. 86) deromind® como Formacidn
Pimienta a uma secusncia de calizas densas negraz © NEGras y
blancas en estratos delgados con abundantes horizontes de peder-
nal negre, a la cual considerd como del Jurisico Supericr. Edad
que demuestra Canty (1969). Se considera como localidad tipo al
rancho Pimienta (km 337-338 de la carretera Mixico-Laredo),

Distribucidn. Los aflaramientos de la unidad estan dis-
tribuidoe en doz franjas de rumbo genzral Sudeste-Noroeste; una
entre la cafada de Papaxtla vy Eloxochitlan y otra entre " Texca"
y San Antonio Ixtatetla., Sus mejores afloramizntos 2  en-
cuentran en  esta Ultima; mas cerca de Zilacatipan y otros en
Agua Linda.

Litologia y espesor. La Formacién Fimienta es de caracter
arcillo-calcarec con intercalacionzse de areniszcaz vy limolitaz,
Se prezenta en estratoz delgados de S a 20 anm de  espesor; loz
horizontes de la unidad son del tipo de las bentomitas, laz
cualee le imprimen tornalidades verdosas. Las calizas son por lo
general mudstone y wackestone de Calpiomelas, presentan color
aris e intemperizan en tonos de cremas; contiens bandas de 5 a
12 ¢m de pedernal negro ocasienalmente laminade. Las arenizaas
zon arenitas liticas y contienen fragmentos da cuarzo, fel-
despato y liticos de origen igneos presentan sstratificacion
garadada, =on d=z color Qris ozcuro e intemperizan en tonos ocres.
Las limalitas astan compuestas en horizontes delgadoz menores a
2 em. La unidad contiere néduloz de pirita hematizada de hasta 3
cm  de didmstroy; en las porcionezs mis arcillozas pressnta cris-
tales autigenns de cuarzo de hasta 2 cm.

En la rzgién la unidad prasenta rnumerosos pliegues secun-
darios que impiden la correcta maedicidn de l& secuencia; sin em-
barga, en el presente trabajc ze estima que =l 2spesor de la
unidad =s de aproximadamente 200 m; el 2spezor estructural de la
unidad en =] Arsa de Zonzonapa, 25 considerablementz grande, va
que se estima dz 800 m.
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Relaciones Estratigraficas. La unidad sckbreyace concordan-
temente y en forma tranzicional a la Formacién Tamén en  la
franja central de afloramienteos Juradsicos; en tanto quz en =l
sgctor Xaltipa - Texcatepsc , sabreyaces mediante ur  contacks
concordante y nitido & la Formacidon San Andréz. Su contacto su-
perior ec concordants y tranzicional corn la Formacién Tamaulipas
Inferior, exprecada ésta Gltima como tal, en Eloxochitlén, Hga.
o indiferenciada dentro del Grupo Tamaulipas.

Edad y correlacién. En Agua Linda (Hoja Zacualtipan) se
colectaron ejemplares dz 1oz adneros Suarites Bituberculatum.
(Cantl, 1967) vy otroc probables himalayitidos ne clasificados,
De acuerdo a Cart( (1971)3 el género Suarites sp. representa al
Tithoniano Superior, edad =Aua se 1z asigaha a la Formacidn
Pimienta expuecta &n 2} zector Haltipa - Texcatepec. En tanto
que, en el Araa Noroalca - Zacualtipin, probable qus la
unidad tenga una edad gque 1ncluya a todo el Tithomiano come  lo
reconoce Cantu (op. cit,) rara la regidn de Huehuetla, Hao.

Ambiente de depéxito. Con base en las caracteristicas
litoldoicas de la unidad vy en su contenido fosilifero.se infiers
que la Formacion Pimienta e acumuld en una plataforma sub-
sidente con aporte de material arcilloze; paulatinamznte asts
ambito se Profundizd; recibi¢ flujos turbiditicos procedentes de
la plataforma continental y de una pequefa isla wubicada en la
ragidn que ahora corresponde a Emilio Hernandez, en el Sudoests
del Area. ta batimztria d=z la regidn fud tal qua la
precipitacién calcadrea fue inhibida en forma intermitente y se
acumularon lentes de pedarnal singemético.

La unidad se correlaciona con la parte alta de la Formacidn
Las Trancas del area de Zimapadn y con la Formaciérm La Caja de la
Cuenca Mesozoica del Centro de México.

SISTEMA MESOZOICO
FORMACION TLACOYALCO

befinicién. Tarargo (1978) denomind informalmente como
Formaciéon Tlacoyalco & wuna secuencia de calizas de coler aris
claro & gris verdoso con intercalaciones de lutitas v arenicscas
de <color Qris verdoso. Laz calizas se caracterizan por la
presencia de numerosos ejemplares de Chofatella sp., escasos
milidlidos y textularidos., La descripcion de Tarango (op. cit.)
corresponde & los afloramientos cercareos al Rancho Lez  Mendoza,
lugar donde s= perford =1 Pozo Ixmiquilpan 13 &l noreste d=
Progreso de Dbregéns 2n la regidn de Actopan, Hidalge.

Distribucidn. Dentro del Area, estd expuezta Unicamente en
un  afloramiento alargade de &.5 km por 300 m de ancho, al
oriente de Emilio Harndndez (Hoja Metztitlan).

Litologia v aspasor. En la barranca E1l Mijhé consiste de
una intercalacidn de lutitas y areniccac enh estratos delgadoss
con espesoras entre 15 y 20 cm, Las arenicscas son del tipa de=
las litarenitas con abundantes fragmentos de cuarzo de aranc
fino con cementante calcadreo; se observan laminadas. algunas con
marcas de= bace, presentan aburdantes vetillasz de calcitas
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tienen color amarillo octre, intemperizan en tono= rojizos. Laz
lutitas son limosas y estan cementadas por carbtonato de calcio.
La unidad incluye algunos heorizontes da limolita.

Sénchez-Martinez f(op. cit.) informa de la presencia de
horizontes bentoniticos, en la parte media de la unidads en el
area del rancho Los Mendoza.

Relaciones estratigraficas. $u contacte inferior no eztd
axpuesto; an las demds localidades donde z= ha reportado no sa
conocen afloramientos de tal contacto. En el Pozo Ixmiquilpan 1
{provecto Progreso LUNAM) se reparta concordante con la
Formacion Las Trancas. Subyace concordantemente & las rocas de
la Formacidén El1 Abras tal como se observa en su dnico
afloramiento del area.

Edad y correlacién. En los trabajos que sz informan se ob-
servaron rudistas silicificados mal preservados y pelecipodos;
los cuates no fueron clasificadaos, por lo que no s& puede =s5-
tablecar su edad. Se considera Pra-Albiano, <on basa en su
posicién estratigrafica abajo de 1la Formacién El Abra. Sanchez-
Martinez (19897) la considera del Aptiano: ademds da su posicidn
estratigrafica, con base en su contenido de microfészilesz
benténicos; tales como, Chofatella decipiens Munier y Ch.
decipies Slumbergeri vy macrofésiles: Placas de equincdermoz y
fragmentos de al@as del género Salpingoporella sp. y de Toucasia
P,

La unidad se correlaciona con las secusncias Calcarea de la
Formacidn Tamaulipas Infarior y con la calcdres-arcilloza de 1=
Formacidén Otates; de restringirse 1la adad de la Formacidn
Tlacoyalco al Aptiane, Unicamente seria isdcrona con la dltima.

Ambiente de deposito. Las caracterizticas de la unidad v
los reportes previos de contenido fosilifero sugieren una
Plataforma comera de aguas calidas con &1 desarrolle de bancos
arvecifalesy en 1las cercanias de una zona pozitivas la cual
aportaba terriaenos arenc-arcillosos. Las bentonitas recornocidas
en el rancho Los Mendoza (Sanchex-Martinez, op. cit,) indican
la ocurrencia de volcanismo explezivo contempordneo, al oc-
cidente del area investigada.

GRUFO TAMAULIPAS

Definicidn. De acuerdeo a Muir (193&), Stephenson (1921) fué
quien wtilizé por primera vez el términe Tamauliraz para
referirse a la secuencia calcirea aue g& encusntra en =1 ndacleo
de la sierra de Tamaulipas, sin proponer localidad tipe, En
tanto que Belt (1925 pp. 138-139) menciona la Caliza Tamaulipas
con una breve descripcidn v refiere el rnombre a la ocurrenrcia vy
dezarrollo de la unidad en el estado de Tamaulipac.

Como la secuencia calcarea en cuestidn &zt fraceionada por
l1a Presencia de un paquete calciareo-arcilleza intermedic
(Hor izonte Otates), Muir (op. cit. p. J1) corcsidera mde adecuado
denowninar Formacién Tamaulipas Inferior a loz  astratos que se
encuentran abajo del Horizeonta Otates, los cuales corresponden
al Cretidcico Inferior y Ppropone danominar comgo Formacion
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Tamauwlipas Superior a la =ecuencia calcarea arriba de dicho
hor izonte.

Durante el presente trabajo, uGnicamente se observe la
divisién tripartita de Muir (op. cit.) en las cercaniac de
Eloxochitlan, Hgo. tHoja Metztitlan). Hacia la regidn de
Zilacatipan - Miguel Lerdo (Hoja Zacualtipin) no se reconccid el
horizonte calcdreo arcilleso de la Formacién Otales; ante lo
cual se opto por cartografiar en forma indiferenciada a las for-
maciones Tamaulipaz Inferior, Otates y Tamaulipas .-Suparior:
dentro de wuna wunidad que sedenomino infarmalmente como Grupc
Tamaulipas.

Distribucion. Esta unidad se encuentra ampliamente dis-
tribuida en el sector oriental, con dos Areas de afloramientos
principales: una entre 2acualtipdn v Metztitlan v otra enhtre
Cholula y La Florida.

Litologia y espesor. Estd constituida por wuna secuencia de
calizas de color gris clareo al freszco vy tonos blanquecinos por
intemperismo. Incluye calizas wackestone vy packstone de
microfédsiles, en estratos entre 40 cm y mas de 1 m de espesor.
Las calizas presentan desarrollo de estilotitas, nédulos de
oxidos da fierra vy lentes de pedernal de color aris clare que
intemperizan en tonos amarillentos.

Gobre la terraceria "Huaya" - "Zonte" en las cercanias da
Miguel Lerdo, se midié¢ una secuencia incompleta del Grupo
Tamaulipas de 364.5 m; & partir de su base, se describen las
sels. unidades que s 1dentificaron: (Fig2.S)

UNIDAD 1. Consiste de calizas mudstone y wackestone de
microfdsiless la parte basal en estratos entre 40 vy &0 cm de
colar gris oscuro que intemperizan en color gris claros presenta
bandas y néddulos du pedsrnal negro y estilolitas paralelas a la
estratificacién, En la cima, lag calizas son de color gris claro
2 intemperizan en gris blanquecino, pPor lo general son de tex-
tura mudstone, e precéntah en estratos entre 80 y 100 cm con
estilolitas: contienen nédulos de pedernal gris claro y médules
de hematita. Espesor 160.5 m.

UNIDAD 2. Calizas con textura wackestone (lamina delgada
FICSC) en estratos entre 1S y 30 em de color gris claro al
fresco que i1ntemperizan en gris blanguecino. Espesor 25.5 m.

UNIDAD 3. Calizas mudstone =~ wackestone de color 9ris
claro, intemperizan en tonoz blanquecinos, en estratcs entre 15
y 60 cm, algunos con estratificacidn ondulada. Hacia !a cima loz
estratos  intemperizan en tonos de ocre y prezantan vetillsa de
calcitu parda ambar, nddulos y algunas vatillac de hematita, v
nguéos de pedernal blanguecino (lamina delgada FICS2). Espesor

S om.

UNIDAD 4, Calizas mudstone en estratos entre 20 y 30t cm,
algunos arcilloses, las mas calcéreaz con ectilelitas. Presentarn
horizontes de lentes de pedernal blanco y otros negro; hacia la
cima =e observan algunos estratos de calizas bituminosas
laminadas aris oscuro. La unidad contiens belemnites y
amonoideos (Brancoceras sp.). Espesor 12 m.

UNIDAD 5. Cubisrto. Ezpezor 34.5 m.
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UNIDAD 6. Calizas de textura mudstorne de color gris claroc
al fresco que intemperizan en gris blanquecirno; presenta lentes
de pedernal y vetillas de calcita . Espesor 25.5 m.

Después de 46.5 m de secuencia cubierta, =ze obsarvaron
astratos correspondientes a la base de la Formacién Agua Nueva.

La unidad ez mas delgade en esta regidn, que  en
Eloxochitlan, Hgo.} lugar en donde las tres unidades Que in-
tegran al Grupo Tamaulipas presentan wun espesor acumulado de
aproximadamente 67¢ m.

Relaciones estratigraficas. Esta unidad tiene un contacto
inferior concordante don la Formacién Pimientas; tal como se ob-
serva sobre la terraceria Huayacocotla - Zontecomatlans contacto
en el cual se presentan algunos marantiales de pequelc gasto. E)
contacto superior es concordante y tranzicional con la Formacidn
Agua Nuava.

Edad. En la secuancia expuesta en Miguel Lerdo, Rodriguez-
Osorie (1990) reporta un amonoideo correzpondiente al género
Brancoceras sP. (Rlbiano Inferior Tardio - Albiano Medio
Temprano) ¥ los microfésiles Calpionellites darderi, Tintinnop-
sella longa, Tintinopsella carpathica, Globochaete alpina, Cal-
pionellopsis oblonga, Resaniella cadishina, Llorenziella hun-
garica, L. plicata, Cadosina, sp. (Barriaziario Supsrior-
Valanginiano Inferior), radiolarios calcificados vy fraamentoz d=
ostracodos y de equinodermos en la parte basal de la unidad; &n
tanta que en la parte alta informa: Hedbergella gorbachiki, H.
Planispira, H. excelsa, Cadosina sp. VY radiclarioz calgificados
(Abiano-Cenomaniano). Este conjunto fasiliferc, aunado a que la
unidad sobreyace concordantemente a una secusticia con foésiles
dal Tithoniano Superior, permiten asignarle una edad Neocamiano-
Cenomaniano.

Nota. La correlaciodn de la unidad y su ambiente de depdsito
sa mencionaran en las descripciones de lasz formaciones qua com-
ponan al grupo.

FORMACION TAMAULIPAS INFERIOR

Definicion. Muir <op. cit.) considera coma Formacidn
Tamaulipas Inferior, a una secuencia de calizas denszas de grano
fino, ligeramente cretosas, de color crema amarillento en
astratos ondulados con espesores de 20 a 25 am; hazta mas de 50
cm que contienen nddulos esferoidalez v  elongades de pedernal
amarillo. La localidad tipo se encuentra en 2l CaRon de la Ro-
rrega de la Sierra de Tamaulipas, localidad en la cual estd ex-
puasto un espesor de 400 m.

Distribucidn, La formacidn fué reconacida y cartografiada
en la region de Eloxochitlan, Hgo.

Litologia y espesor. En la terraceria entre Eloxochitlan y
Molango, Hgo. se midid una columna completa de la unidad con un
espesor total de 291 m, en la cual 3e diferenciraron 9 unidades
que se describen a contiruacion a partir d2 la mis
antiguat (F1g2.4)
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UNIDAD 1. Calizas mudstone wackestone de color gris madio
al fresco que intemperizan a aris claroy en estratos grusgos de
90 cm. Presenta lentes de padernal negro que al intemperismo
adopta tonoe de pardo, hasta de 10 cm de espesor. Espesor 25.5
me

UNIDAD 2. Calizas mudstone wackestone de color gris medio
que intemperizan a gris oscuro en estratos de 45 cm de espesor,
presenta estilolitas paralelas a la estratificacién con amplitud
de 10 cm. Espezor 7.5 .

UNIDAD 3. Calizas mudstone gris medio en superficie fresca
y gris oscuro al intemperismo con estratos entre 40 y 60 cm de
espasor. Contiesne lentes de pedernal negro que intemperizan en
blanco amarillento, cconr espesores de 2 a 3 cm. Prezenta es-
tilolitas de 1 a 2 cm de amplitud. Espesor 46.5 m.

UNIDAD 4. Caliza mudstons wackestone gris medio que intem-
periza a gris claro en estratos que miden entre 13 y 40 cm. En
los dos primeros metros tiene intercalaciones de rojo violeta vy~
bandas da pedernal de 3 a &6 cm. El resto de la unidad intem-
periza en griz obscuro y se presanta en astratos de 90-160 cm,
tiere nddulos de pedernal negro gque intemperizan en tonos de
pardos ademas presenta estilolitas Paralelas a la
estratificacion en los ultimos metros. Espesor 12.0 m.

UNIDAD 5. Caliza de textura mudstone gris medio a obscure
con .tonos ocres. Estratos enmtre 15 a 30 cm. Contiene también in-
tercalaciones de lutitas rojo-vicleta de 2-3 cm.  Ademds de
nédulos v lentes de pedernal prezsenta concreciones de pirita
hematizadas con diidmetros de 3 cm. Espesor 9.0 m.

UNIDAD 6. Calizas mudstone gris medio a grics cbeuro en
estratos de 30 a 45 cm en sus primeroc metros y el resto en
estratos de 20 a 35 cm. Presenta estilolitas entre 2-3 cm de
amplitud, Espesor 18.0 m.

UNIDAD 7. Caliza mudstone gris medio al fresco, que intem-
Pariza en gris obscurc an estratos entre 30 a 60 cm con lentes
d= pedernal negra y concrecionss de pirita hematizada de 3.5 cm.
Espesor 30.0 m.

UNIDAD 8. La unidad presents en su base calizas arcillosas
de color gris claro en estratos de 1 m de espesor; el rasto es
de calizas mudstone &n estratos con espesores entre 30 y 60 cm,
son de celor gris y intemperizan a gris claro., Contiene lentes
de pedernal negro. Espesor $3.0 m.

UNIDAD 9. calizas muwdztone y wackestone en color garis al
fresco y gris oscuro por intemparisma, en estratos de 1S a 30 cm
de espesor intzarcalados con lutitas nagras con tonos de café &l
intemperismo. Preszanta lentez v nédulos de pedernal negrc; asi
como  algunas amonitas hematizadas de 2 a 3 cm de diametro.
Espesor 88.6 m.,

Relaciones estratigraficas. La formacién sobreyace concor-
dantemente a la Formacion Pimientas; a su vez, subyace a la
zecyencla calcidreo arcillesa de la Formacgién Otates,

S2



Edad y correlacion. En =l presente trabajo no =se iden-
tificaron fdsiles en la secusncia descrita. Se asigne al
Neocomiano con base en &l corjunte microfosilifero que 12 repor-
tan en el Proyecta Huiznopala (Geomasa, 1987): Calpionella
alpina; Calpionellites neocomiensis: Capionellopsis darderi:
Tintinopsaella carpathica y T. oblonga, & su base; en tanto
que, Nanoconus wasalli y N. globulus =n las partes media vy
cimera, Estos microfosiles corresponden parcialmente a los
reportados por Rodriguez-Osorio (op. cit.) en la bace del Grupo
Tamaulipas.

En el aArea tal vez se correlacione con parte de la
Formacién Tlagoyalco. Se carrelaciona con la Formacién Santuario
de la regidn de Ixmiquilpan, Hgo. y con la Formacién Taraises de
la Cuenca Mesozoica del Centro da México.

Ambiente de depdsito. Las caracteristicas litolégicas y el
contenido fosiliferc de la unidad sugieren que se acumuld en un
ambiante de mar abierto.

FORMACION OTATES

Definicién. El1 nombre de Horizonte Otates fué introducido
pOr ver primera, come ya sSe expuso praviamente, por Muir (1936),
quien lo tomé del Cadon del mismo nombre en la Sierra de
Tamaulipas. En este sitio aflora una secuencia de calizags arci-
llosas de color gris, gris oscuro y negro con estratos cuyo
espesor varia desde uros cuantos centimetroe  hasta S50 em.
Presenta intercalaciones de lutitas laminares del mizmo color v
ocasicnalmente se observa pedernal negro.

Distribucién. La unidad fué identificada unicamente en las
cercanias de Eloxochitlan, sobre la terraceria hacia Molango,
Hgo.

titologia y espesor. Se compone de una secuencia de calizas
wackestonae, calizas arcillosas vy lutitas de color gris oscure en
superficie fresca y color gris claro con tonos amarillentos por
intemparismo. Presenta nédulos de pedernal negro y los estratoz
presentan espesores entre 5 y 20 cm. En el area de la Hoja Cal-
naii al norte de la Zacualtipan, Geomesa (1337} reporta en la
cima de 1a wunidad un cuerpo de rocas lgneass el cual no fue
reconocide en los aflormamientos cercanos a Eloxochitlans
también informa en la Otates, una secuencia de bentonitas,
calizas y pedernales; secuencia que, de acuerdo & nuestras ob-
servaciones en la regidn investigada, corresponde con la
Formacidn Pimienta.

Ecta unidad presenta plegamiento intenso, por lo que no fue
posible medir su espasor con precisidn:t sin embargs, se estima
que as de 80 m.

Relaciones estratigraficas. Esta unidad se encuentra
sobreyaciende en contacto concerdante a la Formaci¢én Tamaulipas
Inferior y subyace de la misma manera a la Formacidn Tamaulipas
Superior.
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Edad vy correlacion., Er ctras localidades ze han  reportado
abundantzs amonitas y Colomiella Mexicana Bonet. que la ubican
en el Aptiano. En el area se le asignd una edad aptiana por su
posicidn estratigrafica abajc de la secuerncia del Albianc-
Cenomaniano vy arriba de la Formacién Tamauliras Inferior del
Neocomianc.

ta Formacién Otates se correlaciona con 1la Formacion
Tlacoyalco expuecta en la Barranca . Mijhé v se correlaciona
ademie, con la Formacién La Pefa axpuesta ampliaments en el
norecte de México.

Ambiente de depdsito. Por las caracteristicas litoldgicas
que presenta se interpreta que se acumuld en un ambiente de
plataforma sbierta con aporte de terrigenos.

FORMACION TAMAULIPAS SUPERIOR

Dafinicién. Muir (op. cit.) propone como Formacidn
Tamaulipas Superior a la secuerncia de calizas blancas con peder-
nal blanco y de calizas grises con pedernal negros secuencia
que se encuentra arriba del Horizonte Otates en el cadon de la
Borrega en la sierra de Tamaulipas., Localidad que considera
tipo,

Distribucién. Aflora principalmente en la margen oriental
del Rio Venados y al Noreste de San Agustin Eloxochitlans Aareas
an las cuales, la unidad fud cartografiada en forma indepen-
dierte a lac otras secuencias del Grupo Tamaulipas. También fuéd
reconocida en &l frente de la cabalgadura Metztitlan, en las
cercanias de la laguna homénima.

Litologia y espesor. La Formacidn Tamaulipas Superior esta
constituida por una secuencia de calizas de color gris claro vy
oscuroe aen estratos gruesos con texturaz wackestone y packstone
de microfésiles; al intemperismo adquieran tonos rojizos vy
amarillentes. La formacidén incluye una unidad con concreciones
elipsoidales y esféricas de pedernals también contiene nédulos
de padernal y ectilolitas; en algunos sitios muestra un in-
cipiente dezarrollo cirstico.

En este trabajo se estimé aue esta formacidn tiene ur  espasor
de aproximadamente 300 m.

Relacionas estratigraficas. La unidad sobreyvace concordan-
temente a la Formacién Otates tal como se cobserva al ériente de
Eloxochitldn y subyace también en forma concordante a la
Formacién Agua Nuevaj tal como se obzerva en la margen coriental
del Rio Metztitlan. Al poniente de Hualula (Hoja Metztitlan) se
encuentra sobre 1la Formacién Méndez mediante un cantacte
tactdénico.

Edad v correlaciéon. La Formacién Tamaulipas Superior con-
tiare microfosiles plancténicos como los siguientes: Colomiella
racta Bonet, C. mexicana Boret, Microcalamoides diversus Bonet y
Rotalipora, sp. que indican una edad correspondiente al lapso
Albiano-Cenomanijanc. Se correlaciona con las Formaciones El Abra
vy Tamabra expuesztas en el sector occidental de 1la zona de
trabajo. Su cima se correlaciona con la Formacién Cuesta del
Cura.
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Ambiente de depdsito. La F. Tamaulipes surerior iz acunuld
en un amblente de mar ablerte aus e profundizane  hacis €
Oriente,

1

FORMACION EL ABRA

Definicién. Garfias (1915), wutiliza por primera vez =1
rombre de “El Abra Limeztone". Este térmirne fud elevado al ranac
de Formacidn por Kellum (1930), para referirze & un camplejo de
rocas carbonatadas de faciez de plataferma depszitad durante
&l Albtano-Cencmariano, en las plataformas de Vallez-San Luis
Potosi y de Tuxpan, Esta Formacidén fué dividida por kellum en
“Miliolina Phase” vy “TFaninul Phase”, las  quz posteriormente
fueron estudiadas como faciez “El Abra® y Tanirnul® por Bonet
1952, 1955, 1963), Guzman (1967) y Griffith (1969), -3
localidad tipo s encuantra en =l cakdén El Abra, en la sierra
d21 mizmo nombre, scbre la carretarz Sam Luis Potosi-Tampico.
10 km &l oriente de Cd. Valles.

Distribucion. Aflora dnicamente en la porcidn sudosste del
a4rea de estudio ente los pobladeos de San Fedra Ayostla y Fom-
tezuelas, vy entre Metznoztla v El Tabldnt todes &llos dentro da
la Hoja Matztitlan.

Litologia y espesor. Se compone de uha cacusrcla de calizas
de color gris claro en estratos gruszos v mazivoz de= color ariz
e superficie fresca y colar grigs €laro csrizo por 1Rhempsr i SNo.
Las calizaz con boundstore y packstone de rudistas,
y pelecipodos. Tambidr 32 encuentran calizaz
milidlidoz y estratos de dolomias de color aris oscuro v hextura
sacaroide. La wunidad incluys calizas Con sstruchuras primariaz
tales como: laminaciones, bioturtacidn vy griata:s Jde desegacidn.
Algunos estratoz son d2 calizaz wackesztone con lamiraciones d=
color rosa vy amarille: las cuales presentan néddulos de pedernal
negro.

La Formacidmn El Abra tiene wun gran espesor en el Area
meridional de la Plataforma de Valles-Sam Luiz, Carrasao (1970)
informa wuna medicidn de 2098 m3  =in conocer ni la base ni  la
cima de la unidad. er la Sierra d= San Miguel de la Cal, al
sudeste de Ixmiquilpan, Hgo. Por otra parte. en la Cumbre o=
Zapata. &l oriente de Ixmiquilpan, alumnc:z de la Facultad de
Ingenieria en =1 provecto Progreso UNAM (19384): midier a par-
tir de la base, un espesor i1ncompleto de 2,¥10 m. En este
trabajo no se midid la formacidng si1n embargo, s« azhtima que
tiene un espesor de cuande menos 2000 m,

Relaciones estratigraficas. Su contacto inferior ez concor-
dante con la secusncia clastica de la Formacién Tlacovalco, tal
come  ze obgarva =n la barranca Mijhé., El contacto superior =z
también corcordante con la Farmacidn Maxcala ecsta relacidn se
encuentra frente al poblado de Mzntha en la parte zureste de la
carta. !

Edad y correlacidn. La Farmacidn El Abta cortiens
microfésiles comos Globigerinelloides bentonesis Mortaw,
Hetarchelix morenani Cuszhman, Calcisphaerulla innominata Boret,
Pithonella ovalis Fonet, Stomiosphaera sphaérica Kaufman.
Clavihedbergella simplex Morrows reportades por la Facultad de
Ingenieria (1984), gque la ubicam =1 un rFangoe cronosstratigrafico
dzl Albiano al Cenomanianc.
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Ezta formasidn se correlaziona dantroe del area —on las
rormaciones Tamabra v Tamaulipas Superior. Para otraz regionss
s2 correlaciona con las formaciones Cuesta del Cura, E1 Doctor,
Qrizaba y Morelos,

Ambiente de depédsito. Con  base en las caracteristicas
litoldaicas vy en =su aontanido foziliferc. se infiers qus se
acumuld 2n un ambiente de plataforma,en facies de arrecife.

FOFMACION TAMAERA

Definiciéon. Heim (1940) coneilderd como Formacidn Tamabra al
complejo calcdrec abaje de las formaciones San Felipe o Hilitla
(Agua Nueva), Para Heim  (op. cit.) las calizas Tamaulipas,
Tanunil y El Abra corm facies de la misma Formacidn Tamabra; las
cuales se interdigatan  lateralmente y en ocasiones se repiten
una arriba de la otra =n la mizsma localidad. Segun Carrasco
(1977), la Formacidon Tamabra es motivo de controversia en la
Faja d= Oro; mi=ntras que, para Barnetche e Illing (1956);
Bebout et al. (19583) vy Coogan et al. (1972) ce trata de una
acumulacion arrecifal in situs para Bomet (1956), Vinieara v
Castilio (1970). Becerra (1970), Carrillo (13971) vy Enos (1373)
log constituyentes de la urmdad fueron acarreados desde aguas
someras por flujoe de gravedad y se acumularcon en forma de
brachas calcareas. Ezte dltima uszo del término, s &l mis acep-
tado en la regidn de la Plataforma de Valles-Sam Luiz y a ¢1 se
referira.

.Distribucidn. La formacion esta ampliamante expuesta xl Oc-
cidente dzl Rio Venades. Scobre la terraceria que va hacia San
Pablo Tetlapava, =ze okservan buenos afloramientos. La unidad
conforma laz sierraz del ponlente del area como E1 Corddn Cerro
Alto.

Litologia y espesor. Conziste de una secuasncia muy gruesa
de brechas calcarzaz en echratoz gruesoz y masivos formados por
fragmentos angaulozoz dw calizas gris con <ceccicnes de
pelecipodos, fraamertoz de pedearnal megro y pardo claroj frag-
mentos de caliza recriztalizada, calizas mudstone, calizas wack-~
estone y calizas dolomitizadass con tamaios desde gravas hasta
bloques. Los eztratos sor Qruszos y masivos con espesoresz de S0
cm & mas de 3 m,

$e estima que la uridad tiens un espasor mayor de 2000 m.

Relaciones estratigrdaficas. La farmacidén se interdigita con
laz calizaz arrzcifalez de El Abra en la regidn de Loma Larga y
cor las calizazs de la Formacién  Tamaulipas Superior en  las
cercantaz de  la laauna Metztitlan, El contacteo inferior no se
sncusntra expueste =n el area; = tanto que, el contacto supe-
rior s discordan por falla . =on la Formacidn Mexcala. Se ob-
zerva  cubierto dizcordankemente por unidades cemczoicaz como la
Formacidn Taranga.

]
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Edad y correlacién. Se= ls asigna una edad correspondients
al  Albrarw-Cenomarnare  por su relacién de interdigitacidn  con
las rocas arrecifales de la Formacidn E1 Abra. La Tamabra se co-
rrelaciena dentro  del  4rea con las  formaciones E1 Abra vy
Tamaul iFaz P&Erior: tambiér o3 izdcrona con la Farmacion El
Doctor del &rea dz Zimapadn vy con la Formacién Cuesta dzl Cura de

S5



la Cuenca Mesozoica ozl centro de México,
Ambiente de depdsito. Se acumuldéd en el talud continental
coma flujos de escombroz.

FORMACIDN MEXCALA

DPefinicion. El nombre de Formacidn Mexcala fué propusgsto
por Fries (1962), con baze en la secci1dn tipo que  describid
Bornhnenberg (1955) entre la colamia Valerio Trujane v el Rio
Balsas. La localidad tipo ze encusntra én el poblado de Maxcala.
Gro. en el cruce entre =] rico homdnimo y la  carretera  México-
Acarulco (km 220). En ese sitic aflora wuna alternancia d=
areniscas, limolitas v lutitas calcareas,

Distribucion. Esta unidad aflora =n la porcién occidental
del area entre Tolantongo y Emilio Herrdrndez, Hao. regidn en la
que conforma lomerios frecuentemente cubiertos por caliche.

Litologia y espesor. conziste de una secuencia flysch en
estratos mediarnos vy aruesos con espezores emtre 30 cn vy més de
1.5 m. Las areniscas presentan marcaz de base v estratificacidn
gradada; son de color gris verde e intemperizan en tonos ocraes vy
amarillos. Los horizontes de lutita son de color gris oscuro al
fresco e intemrarizan en tonos ocres. La unidad presanta  un
bloque exético de calizas arresifales en Talantongo; al Poniente
de dicha leccalidad. en el Arroye Hondo se pusde distimguir la
relacidn estratigrafica-estructural del bloque El caradcter de
dichas calizaz arrecifales contrasta notablemente corn las
brechas calcareas dz la Formacidr Tamabra expuestas al orients.
sobre el arroyo Tolantonge.

La wunidad 1ncluye una secuencia delaada de rocas areillo-
calcareas correspondientes a la Formacidn Soyatal da la region
d2 Zimapdn; secuencia que fue r wocida claramente an el Arvroya
Hondo (al oeste de la zona investigada) y no se observe en las
cercanias des Tolantongo,

. En el &rea no se midié la secuencia turbiditica corresespon-
diente a esta Formacidn, pero se estima quz tiene un sspesor
aproximado de S00 n.

Realaciones estratigraficas. Sobrevace mediante un  contacto
dizcordante potr falla a la Formacidrm Tamabra en 2l sector Oc-
cidental en el rio Tolantongo. Se encusntra cubierto discordan-
temente por las difersntes unidades cenozoicas.

Edad y correlacion. La Formacidn Mexcala ha side asignada
an la regidn come Turoniano? - Masestrichtiano por su  pozicién
ecstratigrafica sobre las brechas calciareaz de la Formacién
Tamabra.

Ezta unidad <e correlaciona parcialmente con las far-
maciores Agua Nueva, San Felipe vy Méndez. expusstas en =}
Oriente del Areas por otra parte se correlaciona tambiénm par-
cialmente con lag unidades Tamasopo v Cardenas expuestas en la
regidn de la Plataforma Valles-$an Luls., Ez correlaciconable
también con la Formacidn Indidura y <on la secuencia también
flysch de la Formacidn Caracol de! Centro y Norte de México,

Ambiente de depésito. Laz caractericsticas litoléaicaz y las
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structuras primarias qus prasenta, 1ndican un  ambisnte de

depésito de abanico abizal, hacia el cual se deslizaron blogues
de calizas arrecifales de procedencia desconocida como el qus se
obszrva en Tolantongo.

FORMACION AGLIA NUEVA

Dafinicion. El nombre de Agua Nusva fud mencionade inicial-
mente por  Stephenson  (1921), para referirse a unas rocas
calcareo-arcillosas que afloran en el caidn de la Borresa, en <21
flanco Oeste de la <cierra de Tamaulipas al oriente de la
estacidn del ferrocarril Zaragoza. Pozteriormente Muir (1936),
les acsian® a ecas rocas =1 rango de formacidn, a laz que dividid
an dos miembros: un miembro i1nferior que consiste de capas de
estratificacién gruesa a media, de calizas arcillozaz y lutitas
con laminacicnes de lutita negra, la parte media de este mxnmbro
es mAs arcillosa, En el horizonmte de lukitas negras es fretuents
encontrar impresiones de Inoceramus labiatus. E! miembro =supe-
rior consiste de calizas da estratificacion media y delgada. El
espesor medido en la seccidn tipo es de 127 m.

Distribucion. En la Hoja Meztitlan se cartografid en la
margen oriental de la Vega de Metztitlam; entre Hualula y La
Paila. Mientras qu=, en la Hoja Zacualtipan se expresa asociada
a la Formacidn San Felipe; pues ho se observa un contraste
mor folégico que permita separar sus areas de =afloramiento
mediante criterios fotogzolodgicos; ezta asociacion se obsarva en
ura * franija con rumbo general Sudeste - Noroeste =n el sector
Noreste, entre Pino Suarez vy &l Cerro.

Litologia vy espesor. Esta formacién consiste de calizas
wackestone, calizas arcilioszas y lutitas calcarsas en astratos
ondulados delaados y medianos con ecpesores entre 15 y 40 cm. La
unidad tiene colores gris claro y gris oscuro en szsupzrficie
fresca e intemperiza en tonos amarillentos.

En la terraceria “Huaya" - "Zonte" a la latitud de San An-
tonio Ixtatetla, se& midid la unidad con un espesor parcial de
324 m (la base estd cubierta). A continuacidh se describe la
sacuencia observada a partir del tramo bagal.

UNIDAD 1. Calizas laminadas bituminosas negraz y calizas
mudstone de color gris clarc (lamina FICS7), en estratos entre
10 v 20 em ligeramente ondulados: se observan interestratos
bituminosos de 4 cm. La unidad prezenta bandas y nédulos de
pedernal negro, pirita en losz =stratos bituminosos, las calizas
intemperizan en tonos amarillentos v contienen concrecicnes de
pirita oxidada con estructura radial, algunos esztratos intem-
perizan en tonos de gris verde. Espesor 90 m,

UNIDAD 2, Unidad parcialmente cubierta; s« observan
estratos de calizas wackestone de globigerinidos con espesores
entre 10 v 30 cm., Las calizas son de ceoler gris oscuro & intem-
Perizan &n gris claro. Espesor 49,5 m,
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UNIDAD 3. En la base, calizas arcillosas y calizas wackes-
tone de coler aris oscuro con tonos de cafd, 1ntemperizan en
tonos rojizos, ¢h estratos entre 25 y S0 ¢m con bandas dalaadaz
{1 cm) de pedermals se observan variasz bandas en un mizmo
estrato, Hacia el tercic medio consiste de calizas wackestone de
globigarinidos en estratos de 25 a 3V cm d2 color gris claro. En
la cima prezenta concreciones de pirita oxidadas las calizasz
wackestone son aris claro e intemperizan con tonas amarillentos,
contienen néduloz de pedernal blanco. Espzsor 60 m.

UNIDAD 4. Cubierto. Espesor 60 m.

UNIDAD S. Calizas limo-arcillosas laminadas color griz con
tones de pardo, limolitas calcadreas y &ljuncz horizontes de
bantonitas las calizas contienen pedernal laminado de coleor
negro. La wnidad i1ntemperiza en tonos de parde vy rojizos.
Espesor 13.5 m.

UNIDAD &. Cubierto. Espesor 34.5 m.

UNIDAD 7, Calizas wackestome (lamima delaada FICA2) en
estratos entre 15 y 30 cm de espesor de color agris oscurc con
tonos de pardo, 1ntemperizan en crema coh  toros  roji1zos:  la
unidad contiene bandas de pedernal negro con nédules de oxido de
hierro, Espesor 16.5 m.

Relaciones estratigraficas. Esta formacidn =2 zncuentra
scbreyaciendo en contacto concordante a la Formacidn  Tamaulipaz
Superior y subyaciendo de la miema forma & la Formacidn Sam
Felipe en la margen oriental de la vega de Metztitlan

Edad y correlacion. sta formacidén fue fechada en el
reporte del pozo Jasso No. 1, como del Cercnanianc Supsrior-
Turconiano FOr su contenido de los micrafésiles Globigerinoides
bentonensis Marrow v Pithonella ovalis Kaufman v por los fédsiles
acompaRantes Rotalipora sp y Heterohelix sp. La farmacidn as
considerada en 21 mencionado reporte, como uh cambino de facies
de la secuencia arcillo-calcarea de la Formacién Sovatal.

La Formaciéan Agua Nueva se correlacioma caon la Formacién
Indidura del noreste de México y con la Formacidn Qinaga  ex-
puesta en Chihuahua.

Ambiente de depdsnito. Se acumuld en una plataforma restrin-
gida en un ambiente reductor con aporte de terrigenos finos.

FORMACION SAN FELIPE

Definicién. El nombyre de Formacidn San Felipe fud original-
mente 1ntroducide por Jeffrays (1910), quien la definid como una
xlternancia de calizas vy lutitas de color 3ris verdoso, de
estratificacién delaada y con pequefaz capas dz bantomita verdes
de edad Coniaciano- Santoniano Inferior. Su localidad tipo se
encuentra al Oeste del poblado de San Felips S.L.F.

bistribucion. En la Hoja Meztitlan se cartografid en la
margen oriental de la Vega de Metztitlany entre Hualula y La
Paila. Mientragz que, en la Hoja Zacualtipan ze exprsza azociada
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a la Formacién Agua Nueva: pues no se cbserva un contraste
morfoldgice que permitz  separar suz &reas de  afloramiento
mediante criterios fotogeclédgicos; esta asociacién se observa en
una franja con rumbc  general Sudecte - Noroectez en el sector
Noreste, entre Pino Suarez v 2l Cerro.

Litologia y espesor. El raz3o distintivo de la formacién es
la presencia de horizontes tobdceoz y bentoniticos antre
estratos de calizas wackeztore y margas. Las calizas se presen-
tan en estratos madianoz con espasores entre 15 y 40 cm,  con de
color aris claro e intemperizan en toros ocrés. Laz margas son
de color grics conm tonos verdss. Loz horizontes tobdceos son  de
color verde olivo: en ocaziores presentan ecstratificacién
aradada con piroclistos v frasmentos de cristales en su  base
@zta caracteristica ze aprecia en la terraceria de Miguel Lerdo
a Los Naranjos en la hoja Zacualtipan. Logs estratos frecuen-
temznte thienan marcas de  carga, almohadillas e intrusiones
diapiricac. Ern ccaziones == oabzervan ndadulos de ririta
hematizados em la zuperficiz de contacto entre las calizas y lag
tobas.

Sobre la tarraceria Los Naranjos -~ Ilamatlan ze midid par-
cialmente la unidads dezde sus estratos mas antiguos expuestos
en el puente del Arrovae El FPardn, hasta su contacto transicional
con la Formacidédm Mérndez, 2n la cuecta hacia Loz Naranjos. Se
reconocieron tres unidades con un espesor parcial de 192 m; mis-
mas que se describen a continuacidn a partir de la mas antigua:
(Fig 2.6)

UNIDAD 1. Calizas wackeztone 1ntercaladas con tobagi lac
calizas son de coler g@rigs =  intemperizan en toros claros,
presentan marcas de carga y concreciones de pirita hematizadas
sus  esbtratos varian e2ntre S y 60 cm., Las tobas son de color
vardas pistacha, intenperizan an torios claros, presertan aspecto
¢ristalino vy son de grano me gruzzo en la base; hacia la cima,
por lo genaral son de grano firo vy deleznables: se precentan en
astratoz entre 1 y 10 cm de ecpesors la unidad se caracteriza
por un ritmo &n el espesor de los estratos, se gbservan conjun-
tes de B a 10, 21 primzro mas grueso y 21 resto cada vez mas
delaados en =l dltime tercico las tobas son mas  frecuentes.
Ezp2szor 738 mn.

UNIDAD 2 Intercalacidon de margas, calizaz arcillosas,
tobas y bentonitas, Laz margaz vy calizas arcillosas son de color
aris con toncs de verda al fresco y al intemperismo con tonos de
beige amarillento; se presentan en estratos entre 10y 60 cms
las tobas y bentomitas son de color verdes blanquacine al frasco
e intemperizan en tonos ocres, se presentan en astratos entra 2
y 33 cn (laminas delaadas FIC40 y FIL4Z2). Las margas y tobaz se
presentan principalmente en los doz primzros t2rcios,  en tanto
Aqua las bentonitas en =} Ultime tercio., Espasor 69 m.

UNIDAD 3., Margaz vy lutitaz con algunoz estratos de ben-
tonitas., Las margaz zon de colar arie verdoza e intemperizan a
crema amarillento; sSus estratos tienen Zspesores diz
aproximadaments 70 cm. Las lutitas son de color varde blancuzco
al frescoe vy beige zl irkemperismd} en estratos de 2 em. Las ben-
tonitag son de colar verde al fresco y rardo al intemperismo; se
prasentarn en horizontes de 2 om, Espesor 45 o,
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FORMACION MENDEZ
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Relaciones estratigraficas. La unidad sobreyace concordan-
temerte y en forma transicional a la Formacién Agua HNueva y
subyace; tambidén en  forma concordante y  tranzicional a la
Formacién Méndez.

Edad y correlacién. La csecusncla expuszta en Lo Naranjos,
contiene Frustrella sp. Por otro lado en el Frospecto Huiznopala
reportan en la unidad Globotruncana fornicata. G. Concavata, G.
calcarenata, G. lapparenti, G. elevata, Calcisphaerulla i-
nominata, Heterchelix y Globigerinas: contenido micrafosilifero
que indica una edad Conjacianc - Santoniano,

La Formacidén San Felire se correlacicna con la Mexcala ex-
puesta en la regidtn Occidental del &rea y con la Formacidn
Caracol de la Cuenca Mezozoica del Centro de Méxicos también ce
correlaciona con la cima de Ja Formacién Tamasopd de la
Plataforma de Valles-San Luis.

Ambiente de depdsito. Se depositd en una plataforma abierta
a la cual arribaban abundantes pirecléasticeos finos en forma
periédica. Ecte aporte interrumpia el proceso de sedimentacidn
Calcarea.

FORMACLON MENDEZ

Definicién. Jeffreys (1910), fué quien propuso por Primera
vez el nombre de Formacidn Méndez., Fosteriormente De Goyer
(1916), la dafinid formalmente como uma secuencia que consitte
princirpalmente de margas grises y azules estratificadas an capac
de distinto espesor, qua van decde unos cuantos centimetros
hasta wuno o mas metros. Prasenta fractura concoidal muy
caracteristica. En la parte superior presenta un aspecto rosado.
por lo Qua se te ha 1llamado "Mandez Rojo"3 este miembro
Presenta algunas intercalaciones de margas grises y &n ocasiones
pusden verse capas de areniscas en la parte superior de la
formacidn, cercano al contacto con las formaciores Velaszco o
Chicontepec.

Su localidad tipo se encuentra al Este de la estacidn
Méndez, en el kildmatro 629 del ferrcocarril San Luis Potosi-
Tampico.

Distribuciéon. La Formacidn Méndez aflora en una franja a lo
largo de la Vega da Matztitlan y en la porcién oriental entre
Pino Sudraeaz y La Canoa.

Litologia y espexor. Esta unidad ec de caracter eminen-
tenente pelitico, aunque en la regién de Metztitlan, sus
estratos presentan un horizonte arencso menor de 1 cm de espesor
‘con grano fino y estratificacién gradada, Las lutitas de la
formacidn son calcareas, fisiles, de color verde en superficie
fresca e intemperiza en tonos amarillentos: frecuentements
Presenta microfdsiles; en la cima de la unidad ce observan
Nnédulos calciareos discoidales.

En =1 4rea de Los Naranjos, Ver. en los cortes de las
tarracarias Los Naranjos - Ilamatlan vy “Huaya" =~ "Zonte" se
midié completa la Formacidn Mendez, con un aspasor total de
367.% w. De lau base a la cima se subdividid en las siguientes
cuatro unidadez:
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UNIDAD 1. Margas con intercalacicnes de lutitas. Las margas
son de color 9gris verdoso al fresco y gris verdoso oscuro #l
intemperismo; el aespescr de los estratos varia entre 20 y S0 am.
La unidad incluye algunas margas de color beige a rojizo al  in-
temperismo. Espesor 9&6.0 m.

UNIDAD 2. Margas con nédulos de caliza de aproximadaments
13 cmi las margas se fracturan en astillas, Espasor 69.0 n.

UNIDAD 3. Intercalacidn de margas con lutitas calciareas vy
calizas arcillosas. Las margas son de color gris verdeso al
frasco y beige amarillento al intemperismo. Lacs lutitas son de
color beige. El espesor de los estratos en las margas y las
calizas por lo general es de 60 cm, en tanto que en las lutitas
es da S cm (lamina delgada FIC-47),

UNIDAD 4. Los estratos de esta unidad son de margas y
lutitas calcareasy se caracterizan por la presencia de un
horizonte basal de areniscas de grano finoj; sus espesores dis-
minuyen hacia la cima, varian entre 20 y 50 cm. Alsunos estratos
presentan ichnofésiles. Espesor 133,95 m.

Relaciones estratigraficas. La Formacidn Méndez sobrevace
en forma concordante vy transicional a la Formacién San Felipe,
como puade verse sobre la terraceria Naranjos-Ilamatlan a 1 km
del primer poblado. Su contacto superior es concordante con la
Formacién Chicontepec.

. Edad y correlacién. En las muestras de mano de la unidad se
observaron con la lupa de campo numerosos Globotruncanas.En el
Prospecto Huiznopala se reporta el siguiente contenide de
microfosiles: Globotruncana contusa, G. Subcircumnodifer, G.
stuarti, Q. suartiformis, G. conica, Calcisphaerula innominata,
Pitonella ovalis y Globigartnidos; los cuales representan en
conjunto un rango estratigrafico del Campaniano - Maestrich-
tiano.

Se correlaciona con parte da las formaciones Caracol y
Mexcalat asi como con la Formacién Cirdenmas de la Plataforma de
Valles~San Luis,

Ambiente da depdsito. Esta formacidén se acunuld en una zona

de turbiditas en la facie distal jya que dicha formacién esta
constituida por sedimentos muy finos.
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ERATEMA CENOZOICO
SISTEMA TERCIARIO
FORMACION CHICONTEPEC

Definicion. Dumble (1918) definid come Formacien Chicon-
tepec a la secuencia de areniscas arcillosa:s de grano fino al-
ternadas con limolitas y lutitas expuestas a 2.9 km al oriente
de Chicontepec, Ver. Nuttal (1931) la sudividié con base en con-
sideraciones micropalecntoldgicas en tres unidades a las cualez
les otorgd categoria de formacidn. Acl, se han aceptado las for-
maciones Chiconmtepac Inferior, Chicontepec Madio y Chicontepec
superior. De las cuales, la secuencia expuesta en el area puede
corresponder con la Chicontepec Inferior.

Pistribucion. Aflora en la porciénh noreste de la Haoja
Zacualtipan, scsus mejores afloramientos se observaron & km al
norte del Area, en las cercanias de Zontecomatlan,

Litologia y espesor. Estd conformada por turbiditas carac-
terizadas por la presencia de la secuencia bouma completa (Fig,
2.7)3: sus estratos tienern espesorez entre 20 vy S0 cm vy  por 1o
general muestran marcas de base; algunas marcas de carga y
esporadicas pistas.

La Formacién Chicontepec fué medida parcialmentes a 1.2 knm

del limite noreste del é&rea; en el Rio Loz Naranjoz
cerca de Zontecomatlan. Se midieron nuave unidades con un
espesor parcial de 284.0 m a partir de su contacto con la

Formacidon Mindez., A continuacidn se dezcriben las unidadez
reconecidas en sentido ascendente: (Fig 2.7).

UNIDAD 1. Secuencia flyzch en estratoz ertre 15 v 45 cm de
color gris con tonos de pardo, intemperiza ern tonos  amarillen-
tos. La porcién arencsa es de granc fino, con estratificacidn
gradada y con marcas de base, La prororcidn arenisca - lutita es
aproximadamente da 8.5:1.5 . Espesor 12Z2.0 m.

UNIDAD 2. Cubierto 23%.0 m

UNIDAD 3. Consiste de areniscas con zecuencia bouma com-
pleta y marcags de base en estratoz entre 20 vy 40 cm, La relacidn
arenisca - lutita es de 7:3. La unidad presenta colores aris
varde e intemperiza em tonos ocres, Espesor 16,5 m,

UNIDAD 4. Turbiditas griz verde con proporcidn arenisca -
lutita 911, con marcas de bas2, gradacidn y rizadurass en loz
horizontes peliticos se obzervan galerias rellenas pror arenis-
cas. Loc estratos presentan esp2sores entrs 30 y 50 am. Hacia la
parte media se observa un ritmo de 2 & 3 estratos medianos y
despuds 4 4 6 delgados con a2spesores entre S5 vy 10 cm  com
horizornte pelitico del 60 al 70%. La unidad termina con un
estrato grueso de 90 cm. Espesor 44.5 m.

UNIDAD 5, Secusncia turbiditica com flysch en  estratos
entre S y 20 cm con algunos estratos da &0 cm de arenizcas y
iutitas, color gris verdoso en superficie fresca y con tonos
amarillertos. Relacidn arenisca - lutita 6:14 y 7:3. Algunos
estratos prasentan marcas de carga v galerias, otros no tienen
el horizonte pelitico. Ezpecsor J0.0 m,
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UN1DAD 6. Cubierto 37,5 m,

UNIDAD 7. Areniscas con secuencia bouma en estratos entre 2
¥ 15 em. Proporcidén arenizca - lutita 3:2 & 1:1, La unidad tiens
toros verde y ocre. (Lamina delgada FIC - 26). Espescor 34.% m,

UNIDAD 3. Turtiditas con horizonte da laminacién convoluta
en estratos entre 3 y 20 cm con un ritmo de 3 6 4 de 15 a 20 cm
y después de 4 4 6 de 3 a 10 cm. Los primeros con una relacidn
arenisca - lutita 8.9:1.95, en tanto que los segundos tienen una
relacidén 1:i1, Algunos =ztratoz presentan pistas. Las turbiditas
son de color gris verde e intemperizan en tonos ocre. Espesor
46.0 m.

UNIDAD 9., Secuencia turbiditica en estratos entre 4 y 15 cm
de arenisca y lutitas con marcas de base cohn proporcidn arenisca
- luktita 8:2 y 7313; los ectratos mads delgados tienen una
relacién 1:1, Ezpesor 39.5 m,

Relaciones estratigraficas. £En el area la unidad sobreyace
concordantemente a la Formacidm Méndez; tal como se observa en
Los Naranjos; scbre la terraceria “Huaya" - “"Zonte" vy esta
cubierta dizcordantemente por rocas bacdlticas del Plioceno en
el Cerra El Plumaje {(Hoja Zacualtipian). :

Edad y correlacion. En la presente investigacién no se
colectd material fosil, Se le asigna una edad correspondiente al
Paleoceno - Eoceno de acuerdo al reporte de Bush y Govela
(1978}, La Chicontepec se correlaciona con la Formacidén Velasco
da la cuerca szadinegntaria Tampico Misantla.

fmbiente de deposito. La unidad se acumuid por corrientes
de turbidez en un ambiente de talud en facies PpProximales de
acuerdo a lag caracterizticas litoldgicas y estructurales ya
descritas .

FORMACION METZTITLAN

Definicion. Se  propone denominar informalmente como
Formacion  Metztitldn & la zecuesncia de conglomerados continen-
tales constituidos por fragmentos de calizas vy algunos de
padarnals expuastos =n  las carcanlas de Metztitlan. Como
localidad tipo se puzds considerar al afloramiento localizada &
1 km del poblado scbre la carretera estatal de acceso.

Distribucion. La formacidn fud cartografiada en tres
floramientos Pequafios en  las carcanias de Metztitlan; ademis,
2 reccnocio en otros afloramientoz no cartografiables en la
1sma reaidn.,

S g

Litologia y espesor. Ezta constituida por conglomerados
policnicticos de clasztos subaraulosos a subredondszades, mal
clasificades de caliza y alaunos de pedarnal negro, en una
matriz areno-limosa y con cementante calcareo. Los liticos son
de calizas wackeztone, calizas laminadas y de calizas con
paedernal; tienen tamafoz aue wvarian entre 2 mm y S0 em, La
unidad est& dispuesta er estratos masivos de color grie  clarao
corn tonos depardo. Em acasion2z s2 obsarva un paleosusla en la
unidad subyacente, En ezte trabale no se midid su espeseor;  sin
embarao, e estima Sue ez dal orden de los 150 m.
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Relaciones estratigraficas. El conglomarada Matztitlan
sobreyacer en dizcordancia argular a las formaciones Tamaulipas
Superior y Asua Nueva, en su localidad tirpo: su contacto sups-
rior ze observa en afloramientos pequefios 3 en los cuales
aparece cubyaciendo discordantemente a las rocas volcanicas del
Terciario,

Edad y correlacion. La formacidn ho contiene fosiles; ante
lo cyal su edad precisa 1o se puede establecer; sim embargo, ce
considera que su acumulacidn ocurrid em 21 Paledgeno. Tal vex
sea corralativa con otras unidades continentales de composicion
similar como la Formacién El1 Morra. Tambidn es probable aue se
correlacione corr la Formacién Chicontepec,

Ambiente de depdsito. Esta unidad se depositd en un am-
bienta continental, come abanicos aluviales =al pie de lae
montafias calcadreas. Como producto de la =rocidén de jos relieves
recién incorporados al ambito continental.

FORMACION TARANGO

Definicion. Bryan (1348) propuso el nombre de Formacion
Tarango para decighar a los sedimentos volcanicos expuestos al
sudoaste de la colonia Mixcoac de la €d., de México en la ba-
rranca homoriimas donde consta de tobas, aglomerados, depdsitoz
fluviales y capas delgadas de pémez.

Distribucion. La Formacion Tarango asta expuesta
wmpliamente en el areaj se le observa en el sector occidental
conformando lomerios disecados por barrancas; en tanto que, en
la regién de Meatztitlan se encuentra en lacs partes altas, en
forma de mesas parcialmente desmanteladas, atestiguando un
inversidn reciente del relieve.

Litologia y espesor. E£n 2] irea la Formacidén Tarango con-
siste de limolitas, tobasg, tobas hibridas, pedernales lacustres
y calizas lacustres. Las limolitas son de celor blanquecino,
astan dispuestas an estratos delgados de 10 cms rrasentan
horizontes con abundantes raices fosiles silicificadas v alauncs
con gasterdpodos requefios. Las tobas son por lo azneral liticas,
de tonos blaquecines y rasas con abundantes fragmentos de vidrio
negro da 0.5 a 2cm de diametro y clastos calcareos recris-
talizados angulosos de 1.% a 20 cmt mientras que, las tobas
hibridas presentan piroclastos basicos alterados y fragmentos de
liticos de basalto y algunos de pémez. Los estratos de las
cilcretas y los pedernales son discontinuos, tienen especsorec
entre 6 y 10 cm; sus superficies son irregulares; <se observan
colores miel, blanquecinos y negros. En tanto que, las calizas
lacustres son de color crema, intemperizan a g9ris, son pack-
stones con gasterdpodos y estan dispuestos en estratos con
@3pagores entre 25 y 60 cm,

En el Arex de Hualula, H3zo. la Formacién Taranao consiste
de rocas epiclAsticas y rocas igneas extrucivas basicas; prin-
cipalmenta de brechas volcknicas y algunos derrames inter-
calados,

Como parte de la formacidn se recohocieroniy ademds, tres
miembros, umo de caricter basiltico, otro conglomeratico y el
tercarc de brecha sedimemtaria,
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Miembro Basaltico. FRepresenta la:z zequencias  lavicaz Qus
conforman las mezas del Ssector Hualula (Hoja Metztitlém). Loz
pasaltos por 1o general son vesiculares y  tienen una  bracha
basal. En algunos casos son amigdaloidal=s con rellenc de cal-
cedonia vy dpalo; se encuentran cubrisnde a  las brachasz
voleanitas y =stan cubiertoz por &l miambro de conglomerade. Ez-
tas mesas atestiguan uwna thvercidn del relieve vy una profunda
diseccion reciante,

Miembro Conglomeratico. $e reconocld una sacuencia de  cor~
qlomerados acumulados como abanicos aluviales =&l pie de las
rocas volcAnicas del 4&rea de Metztitlan., Los conglomerades
tienen matriz limo- arenosa y sus liticos son de origen sedimen-
tario v volcinico.

Miembro Brecha de colapso. En el sector septentrional de la
Hoja Metztitladn se identificaron dos cuerpoc de brecha sedimen-
taria conformadas por bloques da la Formacion Tamabra cementados
par carbohatos: el caradcter da esta Ultima, enmascara el origen
por colapso del miembros sin embarsgo, los criterios d=s
identificacion fueron: £} contraste morfoldgico entre los
afloramientos de cada una de ellas (la brecha de colapso
presenta un acusado deszarrollo carstico:r en tanto que, las
braechas calcaAreas de la F. Tamabra conforman cordones sarranos
sin rasgos cArsticos) vy el amplazamiento de las brechas de
colapso sobre los valles fluviales de log rios Amaijac y Venados.
Ademds, una unidad de este tipo explica la acumulacién fluvio-
lacustre de la Vega de Metztitlan.

- Relaciones estratigraficas. Sobreysce discordantemente a la
Formacidtn Guacamaya y a las diferentes unidades mesozoicas y
terciarias; & su vez, astd cubierta de igual forma, por los
depdsitos recientes.

Edad v correlacion. Ante el desconocimiente de fechamientos
icotébpicos de esta formacidn;g se le asigna tentativamente wuna
edad correspondiente al Plioceno con baze en =u poticidn
estratigrafica. Se correlaciona con unidades continentales talas
como El Comglomerado Revhnosa vy otras similares.

Ambiente de depdsito. La Formacidn Tarango s& acumuled en un
anbiente continental en el marco de una distensidon en sentido
Norte-Sur: la cual desarticuld el drenaje regionals propicid la
saedimentacién fluvio-lacustre y la emisidén de derrames vy
piroclasticos basalticos.

SISTEMA CUATERNARIO
DEPOSITOS RECIENTES

Definicion. Las acumuiacionez continentales cuaternarias se
han desarrollado en pequefas Adreas de la regitn estudiada. Se
reconocieron y cartografiaron cuatre wunidades de depdsitos
racientes: caliche, talud, aluviones y terrazas fluviales.
Dichas unidades se identificaron principalmente con basa en su
enplazamients vy en su morfologia.
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Pistribucion. Las unidades de depdsitos recientes ocupan
una minima parte de la superficie cartoarafiada. Se car-
tografiaron principalmente en la Hoja Metztitlan: excepto dos
afloramientos de aluvidn en la Hoja Zacualtipdn: umo al oriente
de Santa Ménica y otro en el valle del Rio San Agustin. La
unidad mas extensa es precisamente la aluvial; que se observa
ampliamente en el Valle del Rio Metztitlan y como delgadas cin-
tas aluviales en los otros rios.

Litologia y espesor. consisten de liticoz zedimentarios v
volcanicos de subradondeados a subangulosos en una matriz areno-
limosas en ocaziones presentan cementante de carbonato de
calcios frecuentemente estan cubiertos por una costra de
caliche.

Los depdsitos de caliche se han desarrcollado principalmenta
sobre las rocas calcareas de las formaciones El Abra y Tamabra,
en el sector occidental del Aareas en donde se observan los

climas sSecos y semisecos que propicraron la acumulacidn
petrocalcicas; en ocasiones estos depdsitos se encuantran inter-
calados con las demis unidadez recientes o conztituyen el

cemantante de éstas.

t.os depdsitos de talud estan formados ror materiales
clasticos gruesos y angulosos poco transportadoes, acumnulados al
pie de alaunas sierras o mesas.

Las pequefias terrazas aluviales del Rio Amajac atestiguan
un  antiguo nivel de acumulaciéon producta de la obstruccidn  del
cauce por un deslizamiento de la ladera, aguas abajo de la con-
fluencia del Rio Almoldn. Fendmeno similar vy probablemente
contemporaneo al del Rio Venadosy los deslizamientos generaran
envalses lacustres; el correspondiente al Rio Venados se an-
cuehtra en una etapa de azolve; en tante aQue, el del Amajac,
actualmente ya no existe y sus zedimentos estin en procezo de
remocidn,

.+ Loz aluviones se componen de liticos diver=zos con
granulometria de limos, arenas v gravas; la radondez de los
fraamentos varla entre angulosoz y subredondeades. Loz aluviones
rellenan los valles fluviales en el sector occidental.

El espasor da estas unidades de depdsitos recientes varia
desde decenas de centimetros hasta deceras de metros. Si tomamos
en cuenta el desnivel entre la planicie de la Vega de Metztitlan
el el talweg del Rio Almolédn; el rellend de la Vega pu=de ser
del orden de los 30U m.

Relaciones estratigraficas. Cubren dizcordantemente a las
diferentes unidadez estratigrificaz expuestas =n el area, tanto
a las mezozoicas como a las cenozoicas.

Edad. For su posicidn estratigrafica v par suz recienteg
v/o actuales proceso de formacion, <e les asigna una edad aque
corresponde al Cuaternario.

Ambiente de depodsito,Estos depésitos recientes se en-
cuentran en un proceso de acumulacidn en los diferentes medios
enunciados en su descripcion.
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ROCAS IGNEARS
ROCAS VOLCANICAS

En ella re9idn s2 obzervan rocas volcahicas cuya
composicién varia desde Bsica hasta zilicica; da acuerdo a sus
caractericsticas litolégicaz y a sus relacionas espaciales, se
agruparon en dos wunidades informales. La primera de caricter
principalmente basico vy la zegunda silicico: la cual, cubre a la
anterior y conforma principalmente mesas. A continuacidn se
describen dichas unidades:

PRIMERA UNIDAD VOLCANICA (Tsvi)

Distribucion. Los afloramientos de esta unidad se restrin-
gan a la porcidn central Sur del Area, presenta sus mejores ex-
rosiciores sobre la carretera federal 105, en el tramo compren-
dido entre Mezquititlan y El Banco; asi como en Atecoxco,
Viborillas vy 2ahuastipén.

Litologia v espesor. Esta unidad velcanica estd conformada
ror tres miembros; los cuales se describen a continuacion:

Miembro 1: Conmsiste de aglomzrados de clastos redondeados
de basaltos y ande=csitass son de color 9ris oscuro, intemperizan
en tonos pardos, con  textura vesicular e intemperismo
esfercidals varian an tamafo desde 2 hasta 65 cm, predominan los
clastos de 30 a 40 cm. Se encuentran en una matriz de cenizas de
color amarillo oscuro. Se presentan como cuerpos irregulares,
con espesores variables, desde 25 cm hasta 30 m.

Miembro 2: E1 miembro arterior se encuentra intercalado con
derrames de andesitaz aris oscuro, las cuales intemperizan a
parda clare; presentan  textura porfidica con fenocristales de
plagioclazas de hasta 3 mm en una matriz afanitica.

Miembro 3t <Lubriendo de manaera discordante a las dos
secuencias anteriores, =2 tisne una brecha volcanica de clastos
angulogos de basalto de color nagro, los cuales intemperizarn en
tonos rojizos: con didmetros entre 2 y 80 cmy textura vesicular,
se observan crictales de plagioclaza y epidotas se encuentran en
una matriz de cenizas de colorparde claro con tonos verdes.

El espesor total de la zecuencia fluctua entre unos cuantos
metros hasta 308 mn en =l Arroye Blanco, al poniente d=2
Mezguititlan, :

Relaciones estratigraficas. Sobreyace de manera discordante
& toda la secuencia sedimentaria mesozoica, subyvace de igual
forma a la segunda Unidad Volcanica (Tsvz).

Edad. iLa unidad se acumuld probablemente en el Oligoceno:
no se tiane ninguna referencia de alaun fechamiento izotépico.
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SEGUNDA UNIDAD VOLCANICA (Tsva)

Distribucion. Se distribuye en una franja amplia de
orientacién norcecte-sudeste, localizada en la porcién central
del Area; abarcando desde loc poblados de Eloxochitlan (Hojx
Metztitlan) hasta Cieneguillaz (Hoja Zacualtipan). Conforma
mesas de gran extensidn. :

Litologia y espesor. Ectd constituida por dos paquetes: el
primerc conformado por una cecuencia de tobag: las cuales varian
desdae tobas vitreaz, con fraamentos de Fumicita de 2 mm,
laminadas; tobas de cenizas color ocre con cristales de cuarzo,
anfiboles vy feldespatos, algunas presentan estructuras primarias
tales como estratificacidn cruzada, gradada y laminacioness
tobas de lapilli y tobas hibridas basalticas. El seaqunde paquete
consiste principalmente de ianimbritas de color roza y aris
claros las cuales intemperizan en toros de amarille y ariz oz-
curo. Prezentan estructura fluidal, en la cual ce pueden obzer-
var fragmentes de basaltos vesiculares; cse ancuentran inter-
calados con horizontes vitreos de hasta 20 cm, =1 vidrioc es de
color gris medio vy textura perlitica, estd devitrificade y con-
t-iene abundantes esferulitas da feldespato potacico de hasta 9
cm de diametra de color rosa. Hacia la base de estaz Gltimas se
observan abundantes fragmentos de obsidiama do hasta 40 cm  de
diametro, El espesor total de la unidad varia deszde unos cuantos
metros hasta 400 m, como puade obzervarcse entre Chichinapa v
Cieneguillas (Hoja Zacualtipdn).

Relaciones estratigraficas. Scbrayace dizcardantemente a la
Primera Unidad Volcanica, ast como a la secusncla mesoroica;
estd cubierta ror la secuencia clastica de la Farmacidn Taranao.

Edad. Almanza (1956} le asigna una edad correspondiente al

Mioceno, con base en un vertebrado., Se opina que la unidad pueda
tener una edad Mioceno - Pliocceno.
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En la zoma e definen dos regiones estructurales: wna occiden-
tal, dentro de la cual se reconocidé una cabalgadura que pueds
correspondar con la Cabalgadura Maestra de la Franja de Pliegues
y Cabalgaduras laramidicas y otra regiém caracterizada por
pliegues dislocados por fallas normales, En la Fig., 3.1 se puede
cbservar el contexto estructural refional, en tanto que =n la
Fige J.2, =& muastra en forma sintética las caracteristicas
principalez de las estructuras cartografiadas en el area invesz-
tigada.

En &1 Area de estudio e recomocen estructuras que contras-
tan, com =21laz es posible dz=finir dos fazez de deformacidr
principaless las cuzles son evidentes, la primera de cCakcter
compresive, formé pliegues y fallas invareas, y una fase dizten-
civa posterior aue ce caracteriza por un cistema de fallas nor-
males. También se reconccieron ern la porcidn occidental dos
blogques aldéctonos sinsedimentarios.

La fase compresiva corresponds con la frania de pliegues v
cabalgaduras laramidicas, Aque en ezte estudio se refleja en la
megaestructura denomirada Anticlinorio de Huayacocotla .y por la
cabalgadurx Metztitlan; el anticlinorio presenta numerocosz
pliegues secundarios.

La fase distensiva se manifiesta en una serie de fallas
normales con una orientacidn gereral Surestz-Noroeste que dig-
locan & la secuencia rPlegad:a,

Asociadn & las estructuras mayores se raconocieron
numerosas  estructuras menores ho Cartoarafiables, a las escalas
de representacién de estos mapas: Principalmente en =1 Arn-
ticlinorio de Huayacocotla. Las mas comunas son los pliegu
chevrén, pliegues isopaces y pliegues disarménicos; estrias de
deslizamientos fallas inversas de poco desplazamiente, Tambidn
c& presentan grietas en echeldn, diques sedimentarios y algunos
pliegues de caja.

DESCRIPCION DE LAS ESTRUCTURAS

BLOGUES ALOCTONOS
ALOCTONG TOLANTONGO

En el sector mads occidantal se reconociéd el caracter de
blogue aléctono de una masa arrecifal alojada en la csecushcia
turbiditica de 1la Formacién Mexcala; el blogue tiene una
relacidn estratigrafico-estructural similar a la observada en el
Aloctono da Xajhé ( Fac. de Ingenieria UNAM, 198%). Esta enorms
bloque calcireo exético tiene aproximadamente 7 km de largo (5.5
ki astan comprendidos dentro del 4area)s el ancho del bloque mida
2.5 km en.-su porcién mids anchas la superficie de afloramiento
tiena una forma de gota alargada con el &pice an la cercanias
de la zona de manantiales del balneario de Tolantongo. El eje
mayor del bloque tiane un rumbo Sureste 9° Noroeste .

73



Suter (1984'1987)XZX ‘
: ’ Xilitla™ &
;’ Tamazunchale ®
Tantoyuca
; v 'xr
f Jatpan
]
\ Hue Jutla
/& .
Chicontepec
FI,_UNAM Y1989} . Zontecomatlan
w N
<73 Zindbin v 4zacuattipdn >(
4 -
O D A &
v | % =
Ixmiquitpan

Mixquiohuala "'('

L4
Tula 'QTloxcoopon PACHUCA

‘A4 b4
Apaxco
F1 UNAM (1984)

Tulancingoe

cabalgodura

20 30 40 ke

vyv anticlinal + 9
Ll

falla rormol

falla
tronscurrente

caldera

stnetinal —f\

FACULTAD DE
INGENIERIA

Narl & Se Semdlsg Beenid
1, Tudere Bernandis frowia

ONAM

anticlinorie +

TESIS PROFESIONAL

ESQUEMA ESTRUCTURAL REGIONAL

4BRIL - 1981 | FIG.

9.1 ESC. L1 00 000




99°00° os®ay
20° 45 A S B\Ferix 20% 45
. : Eloxochitlan % o
Tolartongo Jalepa ©
~0 e
/x A ZACUALTIPAN
. Hetztitldn
-4
Mipa Grande
o Texca tepe\l:
* /
< Mezquititlan Huayacocotio.
20 30" 20° 30"
99°00° o8° 20"

Falla nornat \QL Sinclinat ""*‘_/

: FACULTAD DE | lida il 5ot Herptindes dava
Cabalgadura }_} Antielinal INCENIERIA |l Twhw Tonirlc; v

LT IN.ANM | TESIS FROFESIONAL

Antictinoro X ESQUEMA ESTRUCTURAL

AR, ~ r9w| FIG. 342|E:sc. 1:380,000




£1 Aléctono Tolantorgo visto desde el Balneario ejidal
homérime, aparentemants =s concordante; esto =e observa en susz
estratos an posicién vertical al igual que log estratos de la
Formacién Mexcalas <=in enbargo, en el Arroyoc Hondo (a 1
kildmetro al ceste de la zona de eastudio) se prezentan  los
estratos calcidreos subwverticales del aldctono truncades contra
la secuencia clastica de la F. Mexcala que lo engloba.

ALOCTONO LAS CANOAS

Se considera comoe bloque Aléctone & las rocas arrecifales
expuastas al Sur del Albctona Tolantongo. La relacién
estratigrafico-estructural del bloque no fue observadas sin em-
bargo, su geometria y su falta de continuidad hacia el Norte
Permite inferirle caradcter de olistolito,

La superficie de afioramiento de este cuerrpo es de 4 por 1.7 km,
es alargado de acuerdo un rumbo Sureste 6° Noroeste.

PLIEGUES

ANTICLINORIQ DE HUAYACOCOTLA

La re@ién correspondiente a la Hoja Zacualtipdn se en-
cuentra ean la megaastructura denominada Anticlinorio de
Huayacocotla (Erben 1956);3 1a cual, en la regidn tiena un rumbo
peneral Sudeste 402 Noroeste. La estructura tiene numeroseos
fliegues: entre estos sa cartografiaromn los mayores Que
dascriben mis adelante; por otra parte el anticlinorio estd dis-
locado por fallas normales con rumbos Sudeste-Noroeste.

En el eje de la estructura se tienen afloramientos de las
formaciones Guacamaya y Huizachal. Como raferencia geografica se
localizan los poblados Pemuxco, Hgo. vy San Mateo, Ver.

Considerando las unidades expuestas en el anticlinorio, la
estructura as asimétrica. €En el flanco Surceste aflora la
secuancia Jurasicat Huayacocotla-Cahuasas-Tepexic-Santiago-Taman
y Pimienta; mientras que , en al flanco Noraste estd expuesta la
siguiente columna Jurésica: Xaltipa (Formacion propuesta en éste
trabajo), San Andrés y Fimienta.

ANTICLINAL TEXCATEPEC

Este pliegue ze localiza en al flance Noreste del An-
ticlinorio de Huayacocotla sa extienda a lo largo de 25 km,
entre los caseriost Conquexta y el 2étanc en la Hoja
Zacualtipéng tiene un ancho de 3 km y un rumbo general Sureste
28* Noroaste. .

La estructura estad sbiarta en la Formacién Xaltira en su
axtramo septentrional; en tanto que, en el sector meridional, en
el nucleo se praesenta la Formacidén Huizachal. La Formacion Agua
Nueva &5 la unidad mas jovan expuesta en el pliegue.
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En la localidad Chinancabua, Ver., la estructura se
bifurcas la rama menos desarrallada se dezcribird como An-
ticlinal Ixtatetla que se encuentra separada del Anticlinal Tex-
catepec por el Sinclinal Miguel Lerde. El anrticlinal se en-
cuentra truncado en su porcidén Occidental por la falla normal
Zilacatipan.

ANTICLINAL IXTATETLA

Estructura simétrica de 9.5 km de longitud v un  arche de
2.4 Km, tiena un rumbo general Sureste 30° Norceste. El an-
ticlinal presenta intacta su charnela. El! pliegue estd confor-
made principalmente en las rocaz del Grupo Tamaulipas, pera
también praesenta afloramientoz de las formaciones Xaltipa, San
Andrés y Pimienta. Este plieague, como ya se menciond &5 una
bifurcacién del Anticlinal Texcatepeac.

SINCLINAL MIGUEL LERDO

Esta estructura se encuentra entre lot Anticlinales Tew-
catepec 2 Ixtatetla, en 2l flanco Noraste del Anticlinoria de
Huayacocotla. El sinclinal tienz una orientacid¢n de Sureste J0<
Noroeste, un ancho promedio de 2.5 km y una longitud de 6.3 Km.
En su procidn sur afloran las rocas jurasicas de laz formacionzsz
Xaltipa, San Andrés y Pimientas an U parte nortsz se tisner
afloramientos del! Grupo Tamaulipas, Agua Nueva y San Felipe.

SINCLINAL AGUA FRIA

Este pliegue ez el dUnico que se cartoarafid en la Hoja
Metztitlan va que la mayoria de estas estructuras se encuentran
cubiertas por rocas volcanicas terciarias. El sinclinal ze en-
cuentra al Oriente de Eloxochitlan, Hgo, Dentro del area, tiene
una longitud de 2.5 km y un ancho de 4 km. La estructura es
simétrica con un rumbo Sureste 9° Noroeste, en zu nucleo se ob-
sprva la Formacién Tamaulipas Sup=ricor. En su flanco RNoreste
estd expuesta la cecuencia Cahuasas, Santiago, Tamian, Tamaulipas
Inferior, Otates y Tamaulipaz Superior: en tanto que, en su
flanco Surceste, la secuencia expuesta empieza con la Formacién
Taman.

€l sinclinal tiene una expresién morfolégica invertida,
hacia el Sur esta cubierto por rocas volcanicas y tal vez asté
truncado por una falla normal cubierta por unidades igneas.
Hacia e] Oriente no se reconccid claramemte la porcidn del eje
de la estructura Anticlinal adyacente; dnicamente se raconccid
aue esta ultima tiene un rumboc Sureste 37 Norossts, como =2
aprecia en Nonoalco Hgo.

77



SINCLINAL TIANGUISTENGO

El Sinclinal Tianguistenao <ce localiza en el extremo
Norosste de la Hoja Zacualtipan, en sus extremos se encuentran
los poblados de Tlapixhuela y Coatila., Presenta una orientacidén
Sureste 22° Noroeste y una lonaitud dentro de la zona de 8 Km,
En =1 nucleo de la estructura afloran rocas de la Formacidn San-
tiage y en sus flancos rogas de las formaciones Tepexic y
Huayacocotla.

FALLAS INVERSAS
CABALGADURA METZTITLAN

Esta estructura se lecaliza en la parte central de la Hoja
Metztitlan, presenta wuna orientacion genaral de Sureste 30 <
Noroeste, y una longitud dentro del area de =studio de 30 km, ya
que tiene continuidad tanto &l Norte como al Sur,

Geomorfolégicament2, la Cabalgadura Metztitlan esta repre-
sentada por un escarpe eén las formaciones Tamaulipas Superior y
El Abra, que se suaviza en &1 contacto con la Formacidn Méndez.
En algunes lugares. la traza de la cabalgadura se encuentra
cubierta por rocas volcdnicas tarciarias.

Los mejorez afloramientos se observan al - Noroceste de
Metztitlan, en la porcién oriental del Cerro Partido, v al
peniente de Hualula, en el borde oriente de la Mesa Chalchiman.
En estos sitios, se tiene a la secuencia calcarea de2 la
Formacidn Tamaulipas Supsrior como bloque del teche y a la
secuencia calcareo-arcilleosa de la Formacién Méndez como blogue
dal piso. Esta relacidén se observa a partir del Cerro Partido
hacia el Norte; en cambio, hacia el Sur, 1la Formacidén El Abra
ez la que ze sobrepone a la Formacidn Méndez.

Asociada & esta estructura mayor, existen escamas
tecténicas donde <ce sobrepone a la Formacion Tamabra con la
Formacién Tamauwliras Superier, tal come se observa al poniente
de San Cristobal y otra que se obzerva al Sur de Atzolcintla en
la Formacion E1 Abra.

FALLAS NORMALES

Estas estructuras se caracterizan por presentar un rumbo
general Sudeste-Noreste y por  estar localizadas en dos zonas
princirales dentro del &rea de estudic. Una 2zona se ehcusntra en
la porcidn Sudeeste de la Hoja Metztitlan entre Tolantongoe vy
Mantla; la conforman las fallas Tolantongo, Ixtacapa y Agua
Hedionda. La otra zona se encuentra en la parte central de la
Hoja Zacualtipdn dislocando &l Anticlinorio de Huayacocotla con
las fallas Matlaterco, Huichohuaya, Maxala v  Zilacatipan. A
contirnvacién se describen suz principales caracteristicas:
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Este rasgo estructural se encuentra en el area de la Hoja
Metztitlan al Poniente de San Pable de Tetlapaya; tierne wna lon-
gitud de 6 km; disloca a las brechas calcireas de la Formacidn
Tamabra segun una traza con rumbo Sudeste 9= Noroeste; su bloque
de techo es 2] Noreste, el degplazamiento que se infiare ern la
saccién 3 -~ 3' es de aproximadamentes 1340 M.

FALLA AGUA HEDIONDA

Esta falla yuxtapone a las formacionhes Tlacovaleo v El Abra
en la regién Sudoeste de la Hoja Metztitlam; la estructura tienz
una longitud dentro de la zona de 11 km, su blogus de techo ec
el Sudoeste; el salto de esta falla pusds ser mayor a losz 1000
m, dado €l espescor de la Formacidm El Abra,

FALLA TOLANTUINGO

Esta estructura se localiza en la parte poniente de la Hoja
Metztitlan, tiene una orientacién gereral de Sudaste 25
Noroeste y wuna longitud dentro del area investigada de 7.5 km.
El bloque del techo es el del Sudoeste, presentando afloramien-
tos de 1la Formacién Mexcala vy en el bloque del Fiso se an-
cuentran rocas de la Formacidn Tamabra, como puede versze en  la

seccién 3 - 3' , Se infiere un desplazamiento mayor & 2300 m.

FALLA MATLATENCO

Se localiza en el sector Noreste de la Hoja Zacuzaltipée,
presenta un rumbo general de Sudeste 43® Noreste ¢on blogue de
techo al Sudoeste y una longitud dentro del area de & km.  Con
base en la construccidén de secciones, e calcula zalto
aproximado de 500 m.

Esta falla yuxtapone a las Formaciones Huwizachal vy Tepexic
en la terraceria Tianguistengo-Pemuxcoe tal como se expresa en
la seccidn Sa-Sa's mientras que , sobre el Rio Tianguistengo,
pone en contacto estructural a las Formaciornas Guacamaya v
Huizachal (ver seccidn Sb - Sb').

FALLA HUICHOHUAYA

Esta falla se encusntra en el centro del sector Sep-
tentrional de la Hoja Zacualtipan;: en donde prezenta  un  rumbo
general Sudeste 12° Noroeste con bloque de techoe al Noreste; se
axpresa como una alineacién desde el Arroyc El Jonote, pasa al
oriente de Chochotla y continta al Norte de la regidén. Tiane una
longitud de 18 km dentro de la zona investigada, El blaoque d=
techo al Noreste, la estructura yuxtapon2 a las Formacionss
Guacamaya y Huizachal, como se observa an la geccidn 6 - &',

La falla tiene un salto mayor en su parte Norte, de
aproximadamerite 1500 m, como puede verse en la seccidon & - 6's
en tanto que en el Sur el salto es del orden de 1180 m, como sa
aprecia en la seccidén 7-7'.



La estructura fua reportada con otro caracter en el area de
Tehuetlan (Geomesa, 1987}, donde se& dezcribe como la falla in-
vearsa Tlanchinol-Chintlacalnalito, la discrepancia puede
daberce a que ce trate de una falla jurdsica reactivada pos-
teriomente.

FALLA MAXALA

La Falla Maxala se reconocid al Oeste del poblado homénimo;
tiene wuna longitud de 4.5 km con blogue de teche al Sudoezte.
Esta estructura yuxtapones tectdnicamente a las Formaciones San
Andrés, Pimienta vy Tamaulipas con la Formacion Xaltipa. En la
construccidn de la seccidn 6-6' =ze le infirid un salto de 360 m.

FALLA ZILACATIPAN

Este rasge estructural de rumbo Sudezte 31° Noroeste v con
bloque de techo al Noreste constituye una discontinuidad
mor foléaica motable; pues practicamente es el ‘limite entre los
afloramientos cliasticos del Tri4sico Superior-Jurésico Inferior
al Sudoeste y los aflaramientos calcareos del Jurasico Superior-
Creticico al Noreste. La falla es de tijera con salto mayor
hacia e! Sudzste de aproximadamente de 1720 m, como puede versze
en la seccidn 8 - €'; en tanto aue hacia e] Norte, en la seccidn
7 = 7' el salto estimado es de 1400 m. Dentro del area tiene una
longitud de 24 km.

-El tipo de falla es =vidente an las corrientesz que la di-
zacar perpendicularmente como cson El Arroyo Toluca - Rio
Chiquite al Sur de Zilacatipan y el Rio ViRazco.

SINTESIS TECTONICA

Ademads de las dos fuses de deformacién que son evidentes an
la configuraciéon estructural actual de la regién; se pueden pos-
tular otras fases de deformacidn, que se manifiestan en el
caracter de lag secuencias v sus relaciones estratigraficas.
Asl, =e postulan las ciguientez fases de deformacion:

a) Una fase compresiva Permo-Triisica asociada a la
integracién de Pangea. En cuyo marco se acumuld y fue deformada
la secuencia turbiditica de la Formacidn Guacamaya.

b) Una fasze dittenciva tipo "rift” que fragmentd la corteza
continental tridzica y 4generd el Aulacdgeno de Huavacocotla
hacia &l Tridsico Tardio - Jurdsica Tempraro. Surco sedimentario
en donde se acumularon lazs secuencias de las  formaciones
Huizachal y Huayacocotla,

c) Mna fase tectdnica distensiva que dislocéd a la regidn
seain fallaz normales y de desplazamiento lateral?, hacia
finales del Juradsico Temprano - inicioc del Jurasico Medio. Esta
fase es la responcsable de las discordancias qQue se reconocens
una entre lac formaciones Huayacccotla y Cahuazas - Tepexic, en
la regidn Santa Monica - Zahuaztipdng la otra discordancia gue
evidencla la fase ez la recorocida antre las  formaciones
Huizachal y Kaltipa (formacidn propuesta en este trabajo).
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d) Una fase compresiva del Paledgenc {(Orogenia Laramide) qus
generd pliegues y cabalgadurass la fase yuxtapuso, mediante la
Cabalgadura Metztitlan, a 1la secuercia acumulada en el borde
Oriental de la Plataforma de Valles-San Luis sobre la secuencia
propia del Anticlirnorio de Huayacocotla, El acortamiernto qus
produjo esta fase no fue cuantificado; sin embargo, las zec-
ciones estructurales expresan un acortamiento de mads de 10 km.

e) Una fase distensiva con un campc de esfuerzos en sentido
Sudoeste-Norestae, acaecida en el Nedgeno; la cual, dislecd las
estructuras laramidicas y propicid la exposicion de la Formacidén
Guacamaya. Las corrientes fluviales del sector Oriental, son an-
tecedentes a tal dislocacidén v permiten evualar claramente el
tipo de estructuras.
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La evolucidén geoldgica regional pre-Tridsico Tardio -
Jurasico Temprano es incierta, dado que no se cuenta con slemen-
tos para bosquejar una reconstruccidn paleogeografica diferente
a las propuestas para el ensamble del supercontinente Fangea.
Logs hechos evidentes asociados a dicho proceso son que la
acumulacion tipo flysch del Pérmico Temprane ocurrid primerc en
un ambiente proximal al cual se deslizaban blegues calcareos
procedentes de una plataforma ubicada tal vez hacia el Norte.
Posteriormente la secuencia fué acumulada en un ambiente distal.

Durante el lapso Pérmico Tardio - Triasico Medio
acontecieron:

a) La intagsracién de Pangea en el marco de la colisidn
Apalachiana - Marathoniana =~ Oachitana de GondWwana contra
Norteamérica ancestral..

b) Posteriormente la regién estuvo sujeta a erosidén, sin
qua exista algun registro de dicha denudacién.

TRIASICO TARDIO - JURASICO TEMPRANO

Hacia finales del Trissico, la masa continental Pangeana se
fragmenté an diversos puntos triples, de las cuales, dos ramas
evolucionaron en el procaso de divergencia hasta el punto de
generacién de corteza ocednica, con lo cual se inicié la
separaciéon del actual Cratdn Norteamericano de una masa con-
tinental constituida por Sudamérica y Africa, vy la apertura del
Oceadno Atlantico y del Golfo de México. Las terceras ramas de
los puntos triples evolucionaron como aulacoégenos; en ellos se
instauraron primero ambientas continentales; y posteriormente
sedimentacion marina.

Como se ha Propuesto para explicar la acumulacidén de las
formaciones Huizachal y Huayacocotla (Smith-Effing, 1930), (Amos
Salvador, 1987). De acuerdo a estos autores, al aulacdédgeno
tendria un rumbo general Sudeste -~ Noroeste y se extanderia
dasde Huauchinango, Var., hasta la regiétn de Huizachal -
Peragrina. El marco tectdnico resedado, fué modificado hacia
finales del Jurasico Temprano, durante el cual, la regién fue
dislocada por fallas, cuya gaeometria se desconoce, pero sus
efactos son conocidos. Se interrumpié la sedimentacién marina vy
los bloques definidos en tal proceso distensivo fueron denudados
profundamente, en ocasiones fue ramovida toda la cubierta
Paleczoico - Jurasico Inferior, hasta ser expuasto el basamento,
tal como se observa al oriente de Otlamalaca, en donda la
secuencia San Andrés - Pimienta cubre discordantemente al Gneis
Huiznopala.

JURASICO MEDPIO - JURASICO TARDIO

El relieve continental Eojurasico, fue contrastado como 1o
atestiguan laz gruessas secuencias continentales calovianass
paulatinamante fué peneplanizado con lo cual se instauraron am-
bientas marinos someros caracterizados por aguas cilidas como se
infiare da las secuencias calcdraas de la Formacién Tepexic.
Esta transgresion estd registrada en el 4area como proveniente
del Occidente, ocurrié durante el Caloviano Medio en la regié¢n
Matlatenco y hasta el Kimeridgiano - Tithoriano Temprano en Tex-
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catepec, en la Formacidén San Andrés. Asi mientras que en "Texca
estaban sujetas a erosidén las rocas de la Formacidn Huizachal,
en el sector Nonocalco - Penuxco se acumdlaba la secuencia
Tepexic - Santiago y la parte basal de la Formacidn Taman, =n un
ambiente somero con aporte creciente de sedimentos arcillosos.

Al extenderse la tranzgregidn y cubrir las aguas someras a
la secuencia continental Xaltiea, acunulada en el cector
"Texca", se depositd la secu=ncia calcarea de la Formacion San
Andrés  penecontemporaneamente a la cima de la Formacién Taman,
Hacia el Tithoniane Tardie se gereralizd la zadimentacidn
calcareo arcillosa de la Formacidn Pimienta en un ambientes de
profundidad creciente excepto en las cercanias de la regidn que
ahora ocupa Emilic Hernéndez, en donde z= infiere un islote qus
aportd cedimentos arenosos intercalados en la secuencia da  la
Farmacién Pimienta. Los harizonte bentoniticos reconocidosz en
egta unidad, expresas vulcanicsme asociada & uma mhargen  conver-
gente instaurada en regdionas occidentalez. Las rocaz asociadaz
al arco volcé&nico sstan expuestas &n el sector Taoliman - San
Javier, @ro. {(Facultad de Ingenieria, UNAM, 193%).

NEQOCOMIANG - APTIANO

El aporte de= material arcilloso cezéd en =l Berriasiano; da
tal forma, la sedimentacidn fue unicamente calcirea en un am-
biente de mar abierto.

Estas condiciones sedimentolégicas estuvieron vigentes en
casi toda el area, hasta el fin del Neacomiano: excepto en &l
entorno del iziote de Emilio Hernandez, ern donde  la
sedimentacién fué de caracter arenczo durants esze tiempo, En 21
Aptiano ocurridé un aporte de material terrigeno que unicamente
fué recoriocido cerca de Eloxochitlans =zim ambargo se infiers su
presencia en toda el area de afloramientos del Grupo Tamaulirasz.
Es probable que en el sactor Occidental s2 haya establecido urn
ambiente de plataforma calcarea en &l Aptiano; tal come lo
reconoci& Hernandez-Cuervo (193-).

ALBIANO -CENOMANIANC

En este tiempo, cuando se establecid una sedimentacidn
calcarea en €l Norezte de México. el area =avoluciond de la
siguiaente manera: El ambiente de plataforma calcarea supuzzto
desde el Aptiano, se desarrolld glenamente. el islote de Emilio
Herndndaz fue cubierto por lag aguas, vy se definieron facies a-
rrecifales en el sector Sudoeste y prearrecifales en axtensas
zonas ahora expuestas en las margenes del Rio Amajac. Hacia el
Oriente, la acumulacidén calcarea ocurrid 2n asuas mis profundas,
en mar abierto.

TURONIANO - SANTONIANO

Hacia finales del Cencmanianc e inicios del Turoniano, el
a4mbito marino de la regién recibid un aporte de material
clastico proveniente de los terrenos wvolcamicos situados al
Occidente; el caracter de la secuencia esktuvo condicionado por
la presencia de la plataforma calcérea que paulatinamsnte tuvo
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mayor tirante de agua; 1l inhibirse los cracimientos arrecifales
ror el aporte de terrigenos, la subsidencia regional no fue come-
penskda por la vigarosa edificacidén bidgena que florecid en el
Albiano - Cenomaniano. Regionalmente, sdlo prevalecieron alguncs
desarrollos arrecifales en el Turoniano, como aguellos que apor-
taron los bloques aléctonos inmersoz en 1a secuencia
turbiditica.

El relieve submarino de la plataforma calcarea controld la
dispersién de los cladsticos. Azi en el =zector Occidental s=
acumul arors secuencias turbiditicas durante =! Turoniano -
Senonianay tientraz que hacia el Oriente, la sedimentacién ba-
tial no fué perturbada por corrientes de turbiedad y las rocas
turonianas se depositaron en condiciones tramquilas en un  am-
biente poco oxigenado; posteriormente la actividad volcanica Oc-
cidental aportd piroclasticos en forma intermitente y deformaron
sinsaedimentariamente & la secuencia coniaciana - santoniana.

CAMPANIANDO - MAESTRICHTIANO

Con la continua subsidencia regionxl y el aporte cladstico
procedente del Occidente, el relieve submarinc fue azolvado. De
tal forma se generalizd la sedimentacidén turbiditica; con facies
mas proximalez en =1 Decidente (formaciones Mexcala y/o Caracol)
y distales en el Oriente (Formacicén #ndaz),

PALEOGENO

En el Paledgeno ocurrid la fasg compreziva conocida coma
Orogenia Laramide: ta cuml zanerd estructuras plegadas y cabal-
gaduras con vergencia al Oriente: la secuencia arrecifal dal Al-
biano - Ceromanianc fue yuxtapuesta sobre el flanco Sudoecte del
Anticlinorio de Huayacocotla. La deformacidn migrd de Oecte a
Este; mientras que, en la residén de Zimapan se acumulaban rocas
clasticas continentales del Paleocenc?, qua fueron cubiertas
tecténicamente por la secuencia mesoxznica ,en la regidn Qriental
del &rem, se depositd una secuencia turbiditica. La fase de
deformacidon cesd hacia el Eocerno. También durante el Paledgeno,
se acumuld una secuencia  conglomeratica continental en  las
depreciones definidas por las estructuras larahmidicas y pos-
teriores.

NEOGENO
Purante el Nedgeno ia regidn astuve expuesta a erozién,
ocurrid una faze distensiva que dislocd las estructuras
laramidicas; la acumulacidn de rocas volcanicas de diversos
tipos y una diseccidn profunda.

CUATERNARIO

burante el Cuaternario ze desarrollaron diversos tipos de
acumulaciones recientes. :
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CONCLUSIONES ESTRATIGRAFICAS

-Las rocas. expuectas en la regién reprasentan uwn lapso que  com-
prende desde el Pérmico hasta =1 Reciente.

~Se identificaron tres secuesncias sedimentarias gque correzponden
con las provincias geolégicast Plataforma Valles-San Luis,de la
cual se reconociercn las formaciones El Abra, Tamabra y Mexcalas
Anticlinoric de Huayacocotla, representade por las formaciones:
Guacamaya, Huizachal, Huayacocotla, Cahuasas, Tepexic, Santiago,
Xaltipa (nombre nuevol), Taman, San Andris, Pimiznta, Tamaul ipas
Inferior, Otates, Tamaulipas Superiotr, Agua Nueva, San Felips v
Méndaz y La Provincia de la Cuenca de Chicontapec sxpresada =n
el area por la Formacién Chicontepec.

una  de [T
23 otra dz rocaz
ecientes,

-Se identificaron tres unidades volcarncas:
basilticas intercaladas con brechas andesitica
silicicas vy la tercera de derrames basélticos r

-Se reconocieron cuatro tipos de depésitos tecientes: <Caliche,
de talud, terrazas fluviales y acumulaciones aluviales.

-Se midieron nueve unidades litoestratiaraficzs corn un espzsor
total medido de S613 m. A continuacidn se  describen  laz
caracteristicas y espesores de las unidades recconocidas:

CONCLUSIONES TECTONICAS

Se reconociercn dos estilos de deformacién principalez, el
primero se caracteriza por pliegues y fallas inversas; el
segundo pPor un sistema de fallas normales.

Para el area se pueden postular lasz siguientes fases de
deformacidn:

a) Una fase compresiva Permo-Tridsica asociada a la
integracidn de Pangea.

b) Una fase distensiva tipo "rift" que fragmentsé la corteza
continental triasica y generd el Aulacdgeno de Huayacocotla
hacia el Tridsico tardio,

c) Una fase tectdnica distensiva que dislocd a la region
segun fallas normalas y d= desplazamiento lateral?, hacia
finales del Jurasico Temprano - inicio del Jurdsico Medic.

d) Una fase compresiva del Paladgeno que genard plieaues vy
cabalgaduras.

@) Una fase distensiva con un campo de ezfusrzos en centido
Sudoeste-Noreste; ocurrida en el Nedgeno.



Unidad y dascripcion:

Formacién Guacamaya. Secuencia turbiditica con
bloques calcdrecs fosiliferos (fusulinidos vy
crincideos).

Formacién Huizachal. Areniscas, conalomerados vy
limolitas con fragmentos de flora fosil.

Farmacidén Huayagocotla. Secusncia de Areniscas,
limolitas vy lutitas con amoncidzos del Liasico.

Formacién Cahuasas. Areniscas y conglomerados
continentales que subyacen a las calizas de la
F. Tepexic.

Formacion Tepexic., Calizas arencsas y calizas
packastone con Liogryphaeas sp.

Formacién Santiago. Lutitas gris oscuro con
nbdulos Calcareos y pPequefics cristales de
pirita.

Formacién Xaltipa. (Propuesta en este trabajo)
Conglomerados de liticos de aremiscas y con-
alomerados 1ntercalados con areniscas, subyace a
las calizas de la F. San Andresz.

Formacién Tamén. Calizas arcillosas gris oscuro
&n estratos medianos: en ocasiones con oOxides de
mangareso.

Formacidn San Andreész., Calizas arencsas,
conglomeraticas y calizas con Nerineas, sp

Formacién Pimienta. Calizas, 1lutitas calcareas,
areniscas, bandas de pedarhal vy horizontes de
bentonita con fésiles del Tithoniano Tardio.

Formacion Tlacoyalco., Intercalacicnes de lutitas
y areniscas, en estratos delaades, con cementan-
te calcareo, laminacionez y marcas de base, con
abundantes vetillas de calcita.

Grupo Tamaulipas. Calizas mudstons y wackestone
=n estratos madianos algunos con nédulos de
Pedarnal.

Formacién Tamaulipas Inferior. Calizas mudstone
Yy wWackestone,

88

aspesor

(medido?}
(+ mayor d=)
{* estimado)

4+ 108t.0m

1995.0 m
+ 875.0m
¥ 800,0m
* 80.0 m.
* 160.0m
* £50.0m
* 400.0 m
* 250.0m
* 200.0 m
+ 100.0m
+ 464.5m
+ 291.0m



Formacidén Otates. Calizas arcillosas y lutitaz
calcaAreas en estratos delgados,

Formacidn Tamaulipas Superior. Calizas wackez-
tone y packstone.

Formacién El Abra. Calizas wackestone de
milidlidos con desarrollos de rudistas.

Formacion Tamabra. Brechas calcareas en estratos
masivos.

Formacidn Mexcala. Lutitas ' areniscas
turbiditicas en estratos medianos.

Formacidén Agua Nueva. Calizas arcilleosaz vy
bituminosas color nagro en estratos medianos.

Formacidn San Felipe. Calizas gris claro cor in-
tercalaciones de tobas Yy bentonitas, =n
estratos delgados vy mediancs.

Formacidn Méndez. Lutitas calcareas v margas de
color verde olivo,

Formacién Chicontepec. Unidad flyschs can
secuencia bouma casi siempre completa, en
estratos delgados y medianos.

Formacidn Metztitiin, (Propuesta en este
trabajo) Conalomerados de fragmentos de calizaz
en una matriz limo~arenosa y cementante
calcareo.

Formacidon Tarange. Secugncia fluvio-lacustre,
calizas lacustres, silcretas, limolitas Y
horizontes piroclasticos.

as

*

2000.0

2000, 0

500.0
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