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RESUMEN 

RESUMEN 

Arius platypogon es una 1:specie importante dentro de las 

comunidades de peces y las pesc¡uerias del Pacifico, de alli que 

los objetivos de este trabajo sean el estudio de su problemática 

taxonómica y la estructura de sus poblaciones en sus aspectos de 

edad, crecimiento, mortalidad, alimentación y reproducción. Los. 

datos se obtuvieron de capturas en el litoral de Michoacán,. de:_ los 

18' a los 18' 10' de latitud norte y los 102' 2.8' y los 103'. ,,10•:,, 

de longitud oeste, de junio de 1987 a junio de 1989. 

organismos analizados fue de 1284. 

Las longitudes infinitas van 

de crecimiento k van desde - 0.083 a - O. 127 y los-pesos infinitos· 

de 2768.8 a 3036.2 g. La mortalidad total Z van de 0.25 a 0.46 y 

la talla media de primera captura de 260.8 a 294. 7 mm, que 

corresponden a organismos de alrededor de 3 años. 

Se propone que la época de reprodución abarca de marzo a 

octubre. La talla de primera madurez sexual en el estadio VI para 

las hembras fue de 343 mm, que corresponden a una edad ~ 4 años. 

Arius platypogon se alimentan de crustáceos, poliquetos, 

ophiúridos, holotúridos, moluscos y peces. A su vez es presa de 

los ti bu rones cha tos (Carcharhlnus leucas), el pargo col millón 

(Lutjanus novemfasclatus), la cherla (lobotes surlnamensls) y 

varias especies de robalos (Centropomus spp. ), 



INTRODUCCION 

1.- I N T Ro D u e e I o N 
; .. ' ·"' :-· ,_;< .,., --.,, 

mexicanos cueAt~~~6_6~'J~a. g~ai{diversldad 
-:·(,:_· .:· ···,;V .. ~-!;~-:, - • ,::. , o•c• 

Los litorales 

de peces, Jordan y Everrnann ( 1896,-i 9óo)t:s'efia.1ii~ :2:(3:ÍQ~ ,~spééies 

para el área que abarca del suri~hi;I~t~i~?i~-i:~rá~i¿~ lifiis\:6stás 
;:·'.\'. ". :.«2 .... ,-: -5~1 _· J;¿;-~ : ·-=·!f· --~:\;~:~-~> ·;:}·-;:; . .';: 

de centro y sur América; Thornson et¿t~~~~: {[P19): /~porta' 822 

especies en el Golfo de Californi:a; :Árnefct.iá,~ (l~BS) ~a reportado 

300 especies capturadas con redes de· a;;as~~-i Iarn·:;o~eras en el 

área del litoral de Nayarit, Hichoacán y Guerrero y. Madrid.en 1990 

considera 230 especies de peces para· ·1a. zona del 11 toral de 

Hichoacán. 

Entre éstas se encuentran las 11arnadáscornunrnente chihuiles, 

bagres y cuatetes que pertenecen' a la familia· Ariidae y cuyas 

poblaciones son abundantes .,,ta!lto; ... en: - águas_ oceánicas corno ._::;.. -~< .. --~-.~-- _>,, .. ' 
continentales; la rnayoria de sus·:.e.species ·en el Oceáno Pacfrlco 

tienen una extensa distribuóf6-n',~u~ abarca desde las costas _del 

Golfo de California. hasta ~i ~~r de los · litO~ale~ p~-ruanos; 

mientras que en ehOcéa1102At.iÁ~¿co .sólo aÍgunas espécle: Uenen 

al litoral del BrasÚ y·V~~ez\lela.' 
La diversidad de los_ áriidos e~ ei\PácÜfC',o~pÚed¡; deberse a 

·-;,:- _, ·.<-.. 

factores ambientales corno la pre!ienc_la 'él~ :~-~eg:~·'.A~. sedimentación 
';:.-,:;'-· 

más o menos amplias y aguas bastantes forbiá~,~n :1;·, desembocadura 
-; ·,\ ·.''¡~ .. - .... ·,(" 

•7;1' 

del los rios, al número reducido de) arrecrfes _coralinos y baja 

competencia interespecif ica (Castro-Ág~i.~~-e',, : 1978). 
; ··•,';\ 

Por otro lado esta gran diversT~~d' puede estar ligada a la 
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-- ,- . . - ---.~ - - - - - .. 

restricclón ele( fluJo de derivados .'del cuidado parental 

(Avise et 

Las entre olras 

vitelino. 

como la 

radios 

favorezcana la 

Debido 

importancia como un 

además tomando en cuenta la 

determinadas especies, como son los pargos, t.iburones y .cabrll las, 

es Importante canalizar nuestro interés a estudios sobre recursos 
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susceptibles de ser explÓta~os,·;'.co~o ~~ er' da.s~>de los áriidos, 

que podr ian ayudar ~. ct,iv~JlJ.~;i~;n<tf5~f3~~ut~z·~j. lás productos 

pesqueros y asi adecua.~·; l~:< explótáción ~ ae, i'dichos cre'búrs()s en 
,' ·\;0. . '.> ·.:~:,:~; ··:~~-,~ ·:L~ .. ~.~~\::• ~~)_;'i- • - ;·>:,' " .. ).' 

México. '·~ X,/ · · · ;;;y< }'\;¿.: ,,, •. , ·.·.• ·· } .. , ' . 
-. .-·; __ - .-.;;:~.;; -"~.:~,~~;-< ,,~\ ¡., '':-::,:: '.\_, ' 

según los d;~\6'~! de. '1ase"'dre~~ri~• ci~Pé~é:a.de 19SO··a 1987, 

las capturas tot~le~ de iiiid;s ·:n ét Pácifico r~cl~yendo al 

chihuil; cuate te y bagre han ido en aumento y en> 1987 

representaron el SY. de las capturas totales del litoral del 

Pacifico, sin embargo es importante recordar que no todas las 

capturas se reportan, como las empleadas en las carnadas (cuyo uso 

es intensivo) y las capturadas en los arrastres camaroneros, 

además de aquellas no reportadas de la pesca de subsistencia. 

En los Estados de Nayarit, Colima, Michoacán y Guerrero los 

áriidos son considerados como un recurso de las pesque.das 

litorales o artesanales 

A pesar de la gran diversidad de peces no todas las espei:les. 

son consideradas como parte de las pesquerias, entendiehdo~e c'amb· 

pesquerl.as aquellas actividades que con la ayuda .. de imple1nentós 
,-· --. -~-- - ·.::··:· . . . ';. : _. 

adecuados tienden a la captura de organismos acuáticO'.s,i,,qué:);e 

realiza con cierta regularidad y que se establece comu!l'~ent'e. sobn,. 

bases comerciales y de subsistencia (Bottemanne, 1979).( 

Las pesquerias pueden clasificarse en 
7---,-.--:~~-

comerdale.s Y. de 

subsistencia. dividiendose las primeras en artesanales de: pequeña 

escala, y pesquerias industriales o a gran escala dependiendó. de 

los métodos de operación, tecnologia, capital, generación de 

8 



INTRODUCCION 

empleos y propiedades (Panayoutou, -1983). 

En México las pesquerias a -pequeñá escala carecen de una 

infraestructura po'rtuarfa y_:útini~11 zonas- naturales de protección 

como caletas 

.-.· ._ ~-"~:: 

y bahias; 9? ,~~1~,f,7n congeladoras, enlatadoras, 
:,-\·,-.'-_,:' 

ahumado res o cualqui'er~:'c~ótf'o -i'prO~edimiento . industrial, 

procesamiento del_ prodÜ~t~~fe~tsra;pli;··Y ~a ~a~C>f ia:d~'.;1~~- ~~ces 
sólo se enhielan, e~ aikuni~ i:6'cú1é!ades se sala _se seca. 

el 
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ANTECEDENTES 

- ,·!' -

.2.-.A NTE cE,D~E NCTEsi 

En esta fa~Hi~ existen fuuchos ,pr9bfemas _t~icociÓmlco~. a nivel 
'' - ~~ :' "'. . .-. , 

del género y.espede; siendo· Ünade~ias·~~a~;as:;lagra11v<u:1aclón 
'• , ~I • .. ·- . "• .· _'-

morfológica • fntr~especiÚca (Be~d~~~~;;_~i~?6;.,féa:Jfi9~~gÜ{rt.~ ••. ;.191s), 

y otras son las diferencias: df'2c:fs~~~\º'.~~~~~-~~º:~~i;~'~'i~W~7 ;u~~~~s. 
para la determinación, sin embarg'oC::el}proDlenia de' fond.o es ;que. las 

~::. ··,:·;i;:\;r;--,\ /."~. ,:;:_. ~.,_~ >!•~ :· 

descr i :::

0

s:eied:o:,Pei1óa:n"'the' 'ªe sd",º::,P;_,o•-.·~-~.·_.'i"fhe~~e
0

1~~e_ ••. ·.·¡·Y~-·.',Bt,a}d'rd(o~k~w~.
0

ª~'Yª•,_1 •... ~c;~1r9CsJ'.'.1\J{.; •'=" 
Arlushan ... ,, ;'.;~s~la 

. ;"'.;:;;;_:-.,. ~ .;.-:: <:¿:; •.. :.-~):~!!; .. '"- - :;.j::;,~ :-.-_~;·;~:--_'_l_,'.(;-' - :;,-·, /./;~·-, ;.·, 

que nos vamos a .r~ferlr):~n •_los ¡illtece?e'llt'es·;de}los' #'foblemas 

taxonómicos;.: Efi'os·¿~~J6!f~~~~ :~~e, ~i• g~n~;b .Á~1u~'"rJ~.;;fapü~st0 .por 
--,,--=-- ~~\L ·.-''. .;··, : ·t.··, ·' 

Valenéiéli~e4;' úi4ó'}y~~íii-riHí' especTes.Ti¡ío h~!i' ~rcto{prip~e~toscpara 
':i:< -,_,:,·1,·· -,··-:··· """ ~ .,,:., 

el género:< Bleeker '·en 18§3 sélec~ionÓ '.if: iu:S' g~~ndicassis 

Valencleñnes"; ?s'~o'.ki: quef~o~ error ~.~-- ésc/Í~ióf;~z:~:mbre de Ar ius 
>---~·;, ·_ -_-,., -- o_º -

grandlcóssis; más adelant~ e,n ,et Allás I~hthtof~'giqué, Bleeker 
·.:· -..... -

corrigió el error, siendo'. asi fa·p/imera' ~speéle' nombrada en el 

listado de especies de Vale~de~nek, ~~ra ,Árl~s. , También erigió 

otro nuevo género Pseudoarl~'s, co'n-,:-~u' especie tipo . Arlus ar ius 

Valenciennes, 1840. L~ selecció~ d~; A. grandicassls fue apdyada 

por Ogllby (1898) que sin_ embarg? reconoci~ que ()tros av,toreis no 

estaban de acuerdo con esta deci~ió~~y al pa~e'6'er;:la '.apó~abán .éon. ' 
----· ·-,.. _:~::.: ,_-;:.'_'>'·''• 

renuen:::~e las opiniones contrariis"Cg''.~ i~'·: ·~~e~~i~~ de Á. 
i ... ··~ i'.·V: '····--· -

grandlcassls por Bleeker, estaban lá dé;~Jordari"Cl919) qu¡: enlistó 

bajo Arius al tautotipo Pimelodus )}u~:[H:~iitJn,·/ 1822 y lo 
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ANTECEDENTES 

propone cÓmÓ. un:. sinónimo de Tachysurus _L.acepéde, "si la última 

estaba' correctamente l~entlft~ad:". -otras opiniones eran las de 

Jordan, Ever~ann y Clark (193ÓJ Cj\Jieries-~nllsfarori bajo AriUs a 

Aflus arius Cuvler y Valencle~~~~'. ?{po ~: por . autonomia. ,·.La 

atribución por Bleeker de Arius.~~'iJi;;_'>.~;~~le:~c~Iérine~ o,de .Jord~n, -
.. :,,_;;· .";{í'~, 

:::::::" ,: :::: ,:" '.''. ::: ' Vi!'"¡~¿°"~il 1i:,;t ~t';'.' '"' 
En ausencia de la descri~¡:i~n,,-2r,iginal';d~í'V<tl~nc1ennes 

:~::::;::::'.~::::o~:;;~k~~~l~lllf_i_;_._._
0

_~_{.~:~:: • 
...o.:: - f- -~~~-'- ".:~-: - -=---

está seleccionada so6re -e1 ~~:upue-st_º_.,,1~:~c¡u~hr~;~;\FI~r~~~r.~Ji'.s¡:iecie 

nombrada dentro deljgénerél. y: la-• otra: '~~ta'•··~'J'~t~Úa~'a eri la 

tautonomia. La últrmíl ;afirman'' estos .au-~i"¡.~-s'..-~;t~z~z ;ffiiNidact, 

segun e1 ~rt1;~1º 6~d de1 código internaei.0Fa~~-;~e;'.nom:enc:1atura 
zoológica, por la fecha de su publicaclón.-P~~t;{á~;;~de~á~ de que 

,_ -.. -" .. ·'D'.~---.,, . .,_ ... "". -
en interés de la estabilidad de la nómen~la~UraI'!~e;)as':especies 

del tipo de Arius, la especie tipo sea PimeiodUs~;;fr:iUs Hamüton, 

distribuida alrededor del sureste de las c'o~tas'dE!i;:ia.':.\írld'ia.•· 
·~·\:<;!(-''-·,y~~:::-~~'<;:.:.t~:·:::.:f::~-- -~ ' -

La familia Ariidae fue den?;Ict'a:';"~6ti~1~~~~c~Fi7-ég¡,ri el 

siguiente comentarlo, " Peces de las c~~t~~~Y'frid ;~stJ~rl~~ ~~ las 

regiones tropicales y subtropicales¡, un;~~~~~~<ls '~species, son lal 

vez permanentemente fluviales;_. i'G'éneios principales: Ar ius, 

Galelchtys, Ancharius, Genidens; Hemipimelodus, Ketengus, 

11 
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ANTECEDENTES· 

incluye además a Pimeiodus, Sllurusiy Pogoríaihus: pogcmathus es un 

nombre utllizado en la famllia Sciaenldaé; y:PlmiilÓdüs y Silurus 

son géneros que pertenece a otras familias del orden de los 

slluriformes, lo que sugiere la poca confianza que puede ser 

puesta en las conclusiones de Regan (Wheeler y Baddokwaya, 1981). 

Regan no reconoce al género Netuma y . consid!lra las especies 

en el género Galeichtys. 

Por otro lado Tachysurus: tiene: ·;una: 'historia· de usos 
.... _.-;, - : · .. 

ocasionales y ha sid() - resucitado · ap~réñtem~rit~ '.pp~ -· Elgerimaím y 
\".-.: ":·. ' ·,··<·.~· 

:::::·::: ::~'}!'., it~td;~r.F':otw~lfe;+.-.!.2.-.·.·.·.-.~p~u!qd~o~_--.1_~s;ne;_,rr .• _ •. ' .. \.;.r_·,s.-.~-··•-·.-_'.···'.i~:n'_.~fl.~:l:u,~e{nt:ci;i:a __ :;d~o:, .•. :¡~:: 
intentos dé jU:úui~alis ,_ -por 

· :'~-~f:~} .. ::~~,~~'.-_'._:;; ':· ·/;:;;]~;? ::.:~,.~-,. ;·.:,..:_,; ! '·-.·>:-;c·i' ····. ~ -., ... r ·r:i' 

~.::· ,'.:.'.': ;;;j[~~~j~Ii'~~~l~~l~~if ~~f~;;~;; 
anotación impór.tant.e .... -¡;~p;; x~~ -~1i'.iltl;na,;; ;'~stá:\2 ':!. ~iri-~'2támente 

'/..fó' :. \t;íi' .~.·=,~)-,·. .,:_· ~ .. ·,;,.:,_., ".'A'.,, ):ii:'<::·~~·. i.; ... -~_: . -

identificada". F'owler utúr,~ei. ·w;'"'~.-_._ .. tª-rrr.-:t~iJc-ªu,~1}0,,s:.-;'-·_:,-_~.~sc:ºeb'.;,_:,r~re"·1~~~~2ut~:s '-~11 _ 
numerosas ocasiones incl~yéndo .~~~s, ,c:z _ _ §MA~'¡Jac'ts i~e 
Ch í na ( Fow 1 e r 1 930 y ' 1932) ~ ii~'~~wI1ii~:fü~~\ ~:¿\: ú'Fca.'iii~rif~:· seguido 

:: :;:;y.- · ~;~,,-- -~~::r -'.,}I:- -· ;.,. - --: 
por autores orientales. El 'uso'• dí!!~ ):,acl)ysllr~s •;;pár+ 'a-utcír~~; 

':·,,;); <,·~, .. ' ' 1:, · .. --.-,; ... ,:'~( 

norteamericanos (e. g. Jorda!l_Y_:_Evei'marih, c}~-~íljff~j~fritact§'~~:r 
Regan (1907) quien da razones para' rechazar s_u noJl\bre,.én'ravol'-ae- ~-

Ar ius. Elgenmann y Eigenmann en 1890 Ü~lll~an'.~l,~é~~;o fac~lsurus • 
' ' ' 

para las especies que se habían co_locido 'en -~et~~~. 
Tachysurus fue descrito por Lacepéde eri 1803 como un género 

12 



monotipiC:~ 

descripción ~sta 

Museum-d'Histoire_ 

como un grabado en 

reducida en tamaño. 

monotípico demuestra 

este género especies de 

La descripción 

La 

ella se presentan 

inferior. 

cabeza es 

piezas: la segunda 

la forma más que por-

a bajo de 

verde más 

aletas del ano y de i'á: 

Las ilustraciones 

muchos detalles pero 

pez gato, aunque la 

hacen endeble 

se distinguen 

error del dibujo 

de la familia Ariidae, los 

ANTECEDENTES 

1803 La 

la colecció'n del 

y 

13 



=----o--="----o-o-=-=---= 

>:t;ITECEDENTES 

separados por un séptum esÍ:re~ho1 y !l~ua~~e!lte .· 2'6n ~na\ciubiérta y 

ésto no se muestra en l~~ifGst~Jfg~7;,~a~~fu~~,)~{a,),~hltíd~(~~i lirg~' 
- - - - '~~\.'·.,_':'.~/.~:. ' ~ ,;o:r~s,.--.;,_->,,~·,~-c· ""---';::-!':.,·~; .. -.. -~,~- , ;·:.-.··-:- .. -·, 

se muestra que aparece dire,ctámen'fi~ ~'ei '~afgen·''i:l~i5]'no'¡j't'rdo. :To~ 
• ' • • ::;:,<;'./°i"•"'<C ".•~O\;'¡<'," _,"''';" • 

ari idos no ti en.en barbillr ~~s~r;_ ·la·· ~¡¡¡:~í}i"~;¡~~~"~t'~r~~. ~~ta' 
colocada posteriormente sobre el· ~a>CÍ1a~': N~i ~'{;~U~!ét~~~i~[~ktn~· '• 

barbilla en el maxilar. El área osificada ~~dY l~·:'.>~~~~;¡~J;~~l· 
origen de la aleta dorsal que forma una caráetér .distlntTJ~ de~~Í'os'' .• 

'.'.-~'- -~~ ~-:·· _:) · .. · ')>'~; 

árlldos no se presenta. Incluso, los bloquE!s dé :Xmúsí':lii:'&s 

claramente mostrados en esta reglón y el dorso ,E!staif}~~oJde:;lár 
forma que es atipica de los ariidos. 

"" \~;·-.- .'.~;,_,"¡' ,_;, .··(;'./ _·,,..-;_ 

aleta caudal es redondeado, lo cual es llíi.~' cji¿áC¡,~ir~:~tt5,a fr1usÚal 
<;-'• 

los lados súpe~f$r~sl;~pJ~.s~ntah 
·:~'-:' -· ~-~: :e ,_;,_,- '-~-,- .- .,._ ' -- ' -

Muchos; estan; s~'n6ú'ia~~há ~blor~'ados,. 
de estos. El dorso y 

oscuras y redondeadas. 

oscuros en la parte superio6~ ~~l~~~~~º!!)t ;i~~'.1~J~s 'y el 
--.- . 

vientre, De e nuevo,; esta ·.~¿1~~~.~~Rt::·~~r~1~n':fd~.Í g~abicto ·y .la 

descr !pelón se r:f ¡ep~. a ,f~Xc~~~(~~:~tai\ijli~5,?€rdés y. oscuras. 

La: ~;~~).t;~ÍzJ' ~~;:u!la: e,~~;0;'ri ae,taif1;~dd dei la 'ngura dada por 

Lacepéde ( 1803) .~~: f~í'''~&e-:~-~f~~(~~.:
0

116 p\i;;ci;; s·:; referido. a la 

familia Arlldae; comó~HffdefinÚYR~¡~~.· si esto es aceptado, es 

claro que Tachysurus no -pued~ ¡~r F~c~A6cido ~orno un sinónimo de 

Arius. Además Tachysurus sinen.~J~_La'cepé~de!~l803 parece ser un pez 

slluriforme no reconocible de las. aguas ·continentales Chinas. El 

dibujo original parece no estar d.isponible para el examen, el 

grabado publicado por Lacepéde es inadecuado para la 

identificación de especies, Tachysurus (especie,tlpo T. sinensis 

14. 



ANTECEDENTES 

por monotipia) no puede ser referido ~·los Ariidae por numerosas 

razones ya nombradas y: por t~hto~·-no:. puede ser un sinónimo que 

tenga prioridad sobre \.\ri~~:; ;;;!ÁsÍ'. la especie tipo de Arlus es 

Pimelodtis arlus (Hamiíi:o~".J1~~~f,_.por:-. tautonomia,. como lo ha 
.·,.;·.· ','',./: ;,:::~>'.·'é~~· . '' :.·· :·" , 

designado Jordan C 1 ?f;j\'t' si? reaf lrma .en es te trabajó de'.í.1 h .... ~.e.;T~r. f 
'¡~;° /O 

'"'' .: -~~\:_:' ·,~'.\" 

Baddokwaya 0981 ):' ~::·: :; h~; ).; é'; '. ..•..•. . .• .~':~ .,. . 

En publlcáMi~~f~ ~~ci~rites'; C:()m(),<iéde áa~'f?r:iLh :Ya .. < e 197s l · 

se separa. al· gérier~ ,A~~{~~ J'.cl~!(AfNp~1~; '.{~~El'1~·i);~f~~~ri'cia- erí.···. e 1 

último de. branqúiespina~. ~!cofAum~~º .. s.·~.s\ ·~;P.~}¡u~hat;~< eri'/la, parte 
_'.. ~- . \ 

ele los 2 primeros'~rc\:i~ b~allg~i.~.ies~i ia pi-esencia 
. ,• __ ----·~ - .~/ - ~~:~:~;-: ·,_s;;:;·',_' -. ·~-- ·-~ ~· 

hendidura. carnosa longl tudinal ,en¿la ~d~p~ésióll media de ·la 
-. -~;~~-_,_~'-2:_~~.:;-:_ -:_:·,,- '...::.'.;'}_:._·-,-,'._-:;'.... .:;.:- ·-_:~~~e'.__:'-.!~-'-.: 

posterior de una 

cabeza 

y la ausencia de un su¡-co que ~e ~~tY~rié:lte;Jtre'ios'ho~lril()s. El , .. __ ,., ·· .. _ ·-, - . .• ' 

género Arius se distlngUe 1 po~i q\IJ'~f ¡:lg;'cé~o';:s~praocclpital es 
---~(_:- _--:\''.·: :_.,-~"º.~ir-~~, 

aplanado, marcadamente · .. rugoso:.- y .. ~-·cpn· ~.un ,•,'sUrcci,.c ,_más _ que , una 

hendidura en el proceso. Sostlene:,ade:~s,que' ~n·~'¡: ;~lántico oeste 
-;." 

central existen otros 2 géneros mar-inos JJe ;~tm Bágre y Cathorops 
'. - '·"''' ·. ' - ,' 

y uno de agua ·dulce 

Atlántico solo algunas 

Potamarlus. l.íe'n6Í.oná'hmbién qu~ en el 

especies ,tieA~n·:\~n~li amplia distr.ibución 

como Bagre marlnus que abarca d:< i~'~ Ú~stas 'deL Brasil a las 

costas de Florida,. Íasict~mi~ ~~p~b~'eiid~ÍAl:iá.n~lco se encuentran 
' ,._--·---'c:;":".~c"'·~:::.~~-."~-;~:~-;::,~3-~-~- .~: '.- : -,' , _ 

circunscritas al litoral del BrasiJ y, Ve~~~ueia. :" 
.:::~·- ;· ... : .:· ~/: ·_. ~. '. ·:'. .-

Por otro lado, en torno ·a: los anteceden.tes ·sobre ·ra espede, 

que se estudia en este trabajo, se puede ·mencionar que la 

descripción original de Günther (1864) para 'Arius platypogon, es 

la que corresponde a los organismos estudiados, y que se sustenta 
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en la banda _de -dientes- -vomer-lnos"~-conJ;Jn_uª-- o ligeramente 
-~·--==--="==--;="'"-~--="-- -::_-;~~=-.---=-=~-""' 

que puede ser cónri&ei?t; (fo;;: los palatinos y interrumpida, 

viliformes, por otro lado Eve~,m~~n )199g;.19oo) la 

reconoce como Netuma platypogon, e!; de'~Ír·0~inf"h i~l\~!'o _;~escrl fo_ 
,: ~-''·:;-~::{. • .~._- - __ '.:.:;_ . ~--·-i~~"-: ~ -·-.:;· .• 

por Bleeker en 1858, tomando entre ,Ótras caraCter1st1cas 

nostrilos y según lo cual el poste~iÓ:r_ ¡íbse~ una cubierta y sin 

barbilla; poseen dientes en el palatino,··· 1a mandibula-' inferi~r 
tiene 4 barbillas y de 5 a 25 branquiespinas. En 1895 J~~dán: ~t 

al, reiteran su pertenencia al género Netuma señalando que. las 
. ~ <.' . .·. ~ :: -. : '' .-

hembras tienen granulaciones visibles sobre el proceso occipital, 

y que los huesos restantes estan cubiertos por pi~l<fi~i;-~~m~-''en 
"'.': ,· .-'/::--:.:1-;:.,.,1/ ~~~'..':;.:· 

el subgénero llamado Galeichthys. Por ()fi;o lade~O,s~~af~'.:q~~ esta 

::::,'.:.::. :·~:,,:,:,,::·:t'~if ;~tf ~I~t~j;¡:¡~:~;~7. :: 
dientes en el vomer. Castro-'-Aguirre '_(19í'.Sl'é:oloca'·a···la especie en 

el género Netuma, sigui en:~- :;:-~~~ V;ia~i~~~~~~;( l ~~:J y ~erial a que 

es un género que esta "~u~ ni~r-~~~~~tAJ~~-f~'.J\~;¿e~iz-k un estudio 

critico de él, para definir s~~- l.{~Ú-~si?t~~~~ó~icos, pues hay 
, : ,.-: .;.~.:··-. 

ciertas especies que aunque lncl~ida.s <l.6t~alm~~te ~ri este género, 
,, . ' 

aparentemente podr ian también clasificarse· en Ar lus (sensu 

stricto)." Reporta que la mayoria de estás espe;ies tienen µna 

distribución que abarca desde las costas del Golfo de California a 
. --

las costas del Perú, y solo --Arius--lltopÚs _.,_es> end.émicó de las 
-.=. __ o'.;-

costas de México. 

Entre los trabajos sobre ·asp.ectos de.la,biologi~ de _algunos 
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áriidos se pueden mencionar a él de Lehri (1967.l él cuál .se refiere 
·:; '..·(: - .. ' ·f~· '· .. " 

al c_iclo gonádlco' deL'péz Ciar las batrachus y propone S. -"estadios 

de 'madurez en basé, a la apariencia general e histológi¡:a del 

testiéulo.: .El. de Szellst(¡wsky (1989) el cual ti-'áta sobré .:el 

hábito, ~i{m~nÜcio dé/ ingerir escamas -lepitlof~giá~i ·de los 

juveni¡es\N~e'42;a:'izo mni) de Ariopsis seeinani y CCl~par~ sus 

resu1tadosi~~~ Y<l~t~~-~or"tado~ p¡¡ra otras 6 especies <le este mismo 

género co~~iderarido -~~~-es 'un _hábito común en estos organismos. 

estomacal ~e Ne'tu~a ~Íatypogon coleCtados en Zihuatanejci, Guerrero 

asi .corito la-:r~fa¿}~{;qte guardari. estos organismos con los puérulos 

de :la~gdst~: '~. :' :, ;: e! -,_ · · 
- °'.<. ::~----,·-:./'.;, :'. 

\~~~./ '·",':~;\:-. -~-·~=:-,·~. : . 

Overs'tre'et {y -Edwar"cis 'I C 1976 l prése!ltan información sobre 
-;et. ~· --:e:-,_._,,"'·""=--<·--·~,-;:~~- ... --.:c.-

condroflbrc),ma_s~~aj~~· lá aleta_~de. Á~Í~scf~lik.~Est;~\tu~ores tienen 

abundante. 201a~e~~º. --~s~tbu,Ías '.ós~~s <y -~:rÚla~indsas;' el de 

Arreguin Ú9S:Í) _.·. -~l]~·;. e:~éta~J~c:-~' él <c~r.fj)t_ifa:-· ~·de 'ca1el~hthys 
caerulescencs• ~ri ia Lag\.inaSae.: 'ti~'s -~ál~~. · G~er"r'et~.-- ~l.endo de 

fórmula, cromci~ó~r~--~--- ~~-~ 12i~\:ss~ +--l.t?y e'1 riúme_·_:ro;rlmrtivo 
,¡,·-· 

; .. '• 

del Orden SU\ÍÚ~orine's de 52; Ramirez (1985) hace· este mismo 

estudio pai'~ªElu~--~~Ianopll~en~ontranclo ia .fórmula ;cromosómica 

8m + ~-fs~-~~:':'3";[¡~-=-ra ~~onipará- con , Ga~e";~~;~~s .. caeru 1enscens: 

Garcia~~~li~~ ;~\9J2i '.~~c~:nt~a p~ra >Arl~s · feÚs un total de 2·1 

pares de cr~~o~,b~~s b~~rii~eo~.·y 3pares moriorrámeos obteniendo la 

fórmúfa Sm + 6Sm +·1ast +.3t y los'dompasa con Arlus melanopus y 

Galelchthys caerulescens; Avise et al (1987) quienes evaluaron la 
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estruct~ra ·genétii~ y. fa n1óg'ér)ia m'~t;i~rc~l de 4 ;~p;cie~, entre 
.. ,-,· . .=_:.- -·.-:,; 

el las la~. de .• Af:: us~ret}:~'i '8~Jr~. Ciiia~lnu~: . deteimin;ánci_6' en> Aiiüs 
fe lis hasta i 1 g~noÚpb~ en ADN.:..iiiitriétindl'.'1ai. y 4 en Bagre marinus: . " ' . :~:;;, - ':~'' '•' - '·.-,:·· - ' ... . . - . - . ' - - · .. · . 

comprueban que'· en est~:i e~~ecle;:: lo's disÜntÓs Cl~dos de 

ADN-mi tocond'.~l~-1L~~5:~~~c,-,I¿,~s~tr~~k ~actu'álmente' 'p~~º- q~e ·.· 1as 

poblaciones .de !?.sto~'. ei;.~an•;,lri~ercónectadas historicaínerite, ;:10 'cual 

esta relaclonadal·~.'.~n-.fj'iuj~-,Jj· g~nes ,fe~~~ingid~~ .. iZ1 ;ez,: pór_ eí. 
:..;:.' )'.·--~ :5:;:._-. ,,,..~ ::;·~~:~~--: :_'\~:( :n;~--:,; ~'::·::,'. . - ,....;~-- :--~-\:.:.- ·;.-. :,_,.,_ ---

cuidado parE'.hta}~.::, ~~ ~}; .:;:~ ¿;," '/, , > . '. > 
· LeyE~~·¡~hi,~1;:(i976f'_{onsiC!~;~~l1 :i1ue:'.Pa\r1~áthYX i~er~~escé.ns 

en· . un ~iste~~~¿;1Jg'\l~~t-Y·,:é6~t:~~Pó't'\1e.~;(c;~~?r~~b'/:} ~~: ~na :1~~~~1e 
--~- .-\'¡"((:;·;·- '-~L;, ·;;.,'- ··": -«; .'-!:- '!"~t.'· -"· •" ··~~-:. 

carnivorr; ·~~e~4f ;~~Ji,{;~~11.~¡~fui,~.~¿~s_do~~~i s~&1;1tj~,():;;v, ~'.~r-.dl~- ~()tcien .. .¡ 
. ·--··e·-'..:-.. -.:·- - ' . - ., .. ', ::- •. - . ·;~-·-· 

déterni'1l1~~ !a.0}¿~t~~:~;e<~~d i~s1i1,e;r}~~~'i':de,~~ .e~\o~·s,é~ganlsmos, 
consid~r'indo;q~e:esJ~ é~·~;i~:·~áp1~() ~Kt:es' cil{ alcarizar··1os .. 190. mm 

·:_':_¡ •;-- <,,,;_: "'(· ~-;: ,,'"·<·::.;:-~'e-' '",~·:_ .. _":,-

de long1 tud tota1. ; 1qJéús'Líitl'6i:'ii.s a:icarizan ·· 1ª. madure'?. · gonádica 

alrededor. de ios 200 ~~~~;:·d.;i~.~{i, .. } • .::;•:~ncue~t;:~n que hay un marcado 
- ·: ;;- : ;, 

dimorfismo sexual· y que"::i:>r~poraon'almente existen más hembras que 
;'.".·-~ d·'·.-,' ::._¿.:{~ 

machos de mayo a óct~bre~'·q~'e ~~ 1a';ép6c~'de reproducción y además 
'."::.-- '" Yf'-".:,. ·~\_,._-,· .. .... - . , ·. - . -· . 

menciona que es una'.;ée~~e~f,<i·:e.u.rÜ.Úníica y eurihal ina. Et..:hevers 

(1978) determl~ó ~olf~e~fo'~~ Ía reJaéión peso longitud el patrón . . >· e ;,;·+:::~·,,':·< • · . ·.· .·. -5. 3 0414 
de crec~mi.ento dé, Az:_~usl;~pixii;•·Pt = L2648+10 (LP) · . · el cual 

es isométri,c§i.~ll~~i~f~~ci~}:1~~:;~siguiente~ cu¡-va .. de .. crécírniento: · 

LP 298.6 1i-e~·º;~:~2~.<l+>o:salJ .pcir' .otro lado determina la 

época de reproduc¿1ón éci~ JúTiof a ~~tubr~l asf como la recundidad 
,_.,'./ 

relativa para. dlferehFes,.,tii''i1~~ Y\Per;.os:·.fec - 28. 9 + o. 2778 
, -- ; 

(LP) y 5. 97 + O. 133(pt); LeComte. et ál (1985) encuentran que 
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Arius cou~a>ptes~~t<i','cl¿~· et~pas ~t C¡'.·~~;~1~~~to. anual lento que 

suceder? ell;la~'..:eÜa~Íone'i':~~é:~·~:·· ~i;fº~stdiran\qli~ es posible que 
. -·· ~,· :} :_~·-: · .?r1.: '.~· •. ·y~,:::,: :~:úi~::: ~"'.~~;~~-.:,-,>~\º .. -<:::'.)~,~-~'._-~ ~ <\·,~: ;v:f:( _-:-'.-".-0/: ·: ~:-:-;··:;: ''.· ,- ·;_ - -

presenten .d<JS 'desol(es,(pueden• aJcanzar•cjüna\•lorígifüd 'cte SO cm con 

pesós, ·de ~~:;.}.kJ~ ~;~\~~~~·~~'if~l.·~~g;'~Wcizii!'r~cl~:. Lecómte al 

l 1986 ¡· en ull:~J~~l<J ';e;:;~~e~~:~· ~~;~~i·~:~~~.~:~E;~rj{§s.· esplnlformes 

encuentran·;~;; j1lr1Jis ,1~º-~*f :10~11·~,;,~~~~;~{1~;•!',~~1'.~~e:,j~fs{l?e~l.bC:i?s•. de 

:::~::~rl:1~~i!~\11~f f ~I~rl1Ei}J:1~3!f ::·:: 
crec1'm1elltc, ij¡.H~.z~¿d~'. ~t~i~?~.cici. Jfaá/~ho~hiP'··i:ai~~¿~;¡;r;;guez y 

Yañe~~A~an;cf~t~fl}~~~):~~~~!:!~1~[~:~ii1,:~f o~~I~i.1»~~.:.··.·.k~~·t·. J ~~en1 i es 
< :-; "!,~; - -/.:· ,;,_..,_.;,' '.-~'~,:.'> _, ',. 

de la 

·--;=.-:'.:e:, 

deter~rna:ri 
-· _- ·-·; 

siendo para Ai"ius ~~;'Pt:~t~~~~lll:~, ~"fi~{i~enfal 
hasta la laguna: ;~5táci0ríal y sólo se 

presenta en el sistema Lágull'a;,2~~·~~a)Ú~o.y ~¿~a~~ag;e ~ari~us es 

igualmente estacional de~d/ iJ, pi~t~f~rma .continental hacia la 

laguna de Términos. 
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3. - o B J E T r V ·o s: 
.··;·, 

-· -·---· --·· 

• biologia de. Ar lus· 
-·:.-',·,.-- ---- ,-,-

Contribuir· al· conÓé:imiento 
··:·-~ : ,·y - • - .. , .,. 

-~º·-, - ··''-. <"-' '·-.~;:, 

platypogo11 GUnf.!lér;.i1S64 'de,)65·2Utéirales <de Caleta Cde Campos 

Hichoacán; ~~P~~,rA~s·~~ .:1.~s·y~fiÓ~ d_e,19S7 ;~~: 19~9.·'~ ~~.~u~~ e~:ei . 

futurd p~eda ~ei~útÚ eh .éi'm~héjo de este···r!:cu~~~ .. F: 
"'" ··::!-,·-· ., .. ·· _,_·., .. -., ::·.' .,; ,·,·. :.·!:;: 

Determl¡iac\ón/ctf.:.ll<l!~.E!s~~cle,' Y'. revlsl~ri.-. de l~':. iif~~i~m~Í:lca 
~.7:fE 

taxonómica qÜe ~~i ~{é d~bid~ a. la grah vari¿ki 1tJ~cl)'.~Q~f~16ki¿a de-.. 
,,, «"!,?-."!:.1:: 

estos organl~mo~·~ia' 16s_diférentes 'crit~r1~tci~; lo's' autores 'p~ra· 

definir a los géneros y especies de é~ta f~mÍii{;: ~ ... ; <t 
-· . >:-: .'··T· . ·:·~\· :,;\' 

··Conocer la estructura de la poblaClón,, a través -del· cálculo 

de la edad,_ el crecimiente> y la mortalidad dé la especie. 
- -_- ·-.. ----_- ·-- -=-_:.- -__ .o.- e·_-_ 

Conocer los aspectos de la reproducción de la. p~blación por 

el análfsis de los estados de madurez gonádlc'a, el índice-

géinadosomátlco, . la· fecundidad, asf como aspectos del cuidado 

parental y el de.sarrol lo larval. 

Describir los hábitos alimenticios con base en los 

c'onterildos estomacales.· 
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AREA DE ESTUDIO 

La>:zon¡t .de. t¡:abaJÓ. e~. ta l~c~p~~cia0,i:n '.Í~ ·~;!;t.ª .d•Ú estado de 

Michoacán entre'.\os' l~·~oo'.i~~)os;'1~~<; 1Ó'Y' ci~' C~ht.~d ~~rÚ y los 

102º 28' a ÜJ3° 1o•;;deLo~irtlld o~~t~i.~. éElg;'·¡é1°)~1~., }~~'..' ·i, , '•! 
Esta ··zona se .•·¿nc~entra ubl.;'aciá':• df~f~8 id~ -\á f región 

zoogeográfica den~mi~~da P~~á¿~a, /~¿i1tj~~ ~'..~~ii'g~:i>C1974) ha 

señalado que :e~ist~· la:~egió~ M~iic~~a.);I~~;:~é'~~J\;~~.'~n~~ntraría 
ubl cado el í i tóral:éie Michoacán, ·. rrdnt~~:áA~ ffin·i~eril,:Ameri~ana, 

. - --~·~~-.-· ·. ";"'- .,.~ -.:~ : 

la cual· es una zona•de~choque•.entre•clOs'i'pla2_as¡,~que'determina que 
--.:~:\ .... ., 

el relieve del litoral sea accic!ellt.a:a.ó; la'j)iatar'Qi-nia .é:ontirierítal 
- . ,~- _ _.,_.3,:_·- ~~:: .•. /-' 

;_~-

sea muy angosta y que ia Sierra Hádr~':~~á' i~~~c'frata'a'·la costa, lo 

cual se identifica por . i:~.· J)fe¡Ji;~G~éf~~-~@~~ff;1~d~~.r'.p~fiáscós y 

ca 1 etas. Las en trarí te~ P:~X~cip~T~s ;~~n')a~·: !35:~iá~,,:~~~crf eti11a, 

Bufadero, PichilinguilÍo,LTizúpá~ y Mai-11uá'ta 'tbúimá.n;·:198si: 't:os 

ti pos de playa doml~a:te/so: ro~os~s·· y ;!reifs¡~·? ;< ~. ,. ".~i " . 
·,_, " - .:o.·:.__ --, :/;~:;: · ,_,_.:, ·.:~:z.".·' 

El si~tema pl~yG~ agr~pa u~ .eleV~do nú¡;;er<l. 'cie'rY<l~ que se 

originan en la. Sierra Madre del Sur, entre Íos.'.111a~'l.~~i,rfk~les se 

encuentran· Coáhuayana, Ostula; · Marhuat.a,.~Hcítifí~del:cO'r-o;¡'";ca:c:hán,

Tlzupa, Huahua, Nexpa, Carrizalillo, Mez6~1h~~cá.;~j ;:~u·t~ y una 

gran cantidad de pequeños riachuelos quJ ~ierd~r. .¡~ ~L~¡'l . en la. 

Opooo :: '::::~. téco!oo •> ,;;,¡loil; •o¡!!~ ;~n ~:i¡.,.,,,, 
. , ' . ' -· '-"-"'" ···:-;~ <6-·-· 

superior a los 18'.,~c>'to~~ ~{' áfi'o:::fo51};,;i~:~·t~~. a<l:Ttinates·'.· so~ los 
.-.-,_;:: '">U·""''~"' 1··>-,::~<- :,,¡\'.' 

alisios del•.hemist~;i~;Nd~te,;i¡;r~D~~Í'~~l.~i J~1U:for~ste modificados 
-- .:._;:_:.¿;~c.'!- <:. · _:_·,: ~~z~~-;:_ -~·~·_:,::_:o·"~;~~~-'·-· '·· -·'.-c.:Oc 

la topC>gr~ri.;,•.' ?éoridiciones :1ocáles por específica,; 
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Las córrlen{es • ; . marid~s .;,;,más ;~';\m~~brti~FJ~~ ;•,• 5;¡g~ ' 

con t racor.r:~.~.~~: :;~:~;;~~r1:~1~:~.:~~tª .. i~t":~·k~$0!¡:~~~~~~~~&f~~r1~Í:· .. .1-ªs 
cuales' :¡s~' mezc lah'•'én':•esta,.zo·riai·;<::Las) corrlentési pr:~senj;an·C: paTrónes 

, · · '._: . t, ·-:·:ir~:~~;~~SD :\~¡::y(: ·~~~~~:r ·. ;i~)iX.c:.'.¿~~-t}t;~~;L~-~i~.~~:<·:.~:t;~;· '.-~~f~~~;t;::~~~J:~::b~:.-::~<~::~- _, ~· ·;:~: -; :-.:, .. : __ ,_ -·; .. 
genera le~) de el r;cula~lórú:•dlferentes cenx,v~rano ·~e ;·i~~fornp '• ,1'6~ 
cuales <t·iir~~c'. ~~t .. ;~fi~~~.:·:;in•'~~~~ ::','.g;~~~·;;~~c~!;P-~~~~~:~1; •. ;'.~l ·"·;ia 

Cont.ra~?rdén~~.' ~'.Ei:u~(~r:}al ;;'¿y ·:}~éC'la~; •cÓ'Í'ri~~~~jJ~,a~\~ ·-C~ii:f~rl~ia 
.- , , .. ,,.. . . ,., , . .. ".·.· '"'· . ... . ... ) : -;."-':: . . ~ "/tX-' ~t'',: . -·~-:~~+.: ':~?f:i:~:.:-"-~~~,~:- :~ \-~:~ 

. ccuzmán\. i 98s)'i• ,,., \'.'!'; . \:I ·.·::·~- . . . ·x;r ·~. · 'g7
'' ··•::· •. ;. • • 

.)'~: ·, ;;·,:·· '. ::1 '.~·). ,., -.~:~:;, '·~j\. . ;·.'.~; 

El ···~~pC>:.~e;y;g~j':<lf~órf;2~sLé_1· .. ··de s~1v.a .-.b~~a'.:t~ad~ci'~6,1}~7con 
predpml~~nC:iª .~~ge.E.~ª~~t~ce~s: : tiliy 1:¡¡n;i,1éñ~;se1~ª c'medi"i!ná'~f:y;,¡·a: 0 1a: ,_ · 

or iÚa >de 1~: i-lC ;~ en~u~n~ia Vegetación rip~faa. !y ;~du~Úca. 
'-':t ·.~<:· 

Hay 'veget~~ión de du~as 6oste~a~ y mato~i~1l~sp1hos6~;~ét~~ha"a 

el ias (Rzendo~sky;' ·~197s ).· se< ~~~den.: ~~;()~t~i; ~~~,r::;!;~;i,· K? {()~ · .. 
·.'.<·, 

lados de la carretera h~y,:pteµomlnio' cié leiumÍ.~os~~·~·:~~y :6~ltivós _ 
-;,.·:,,· ~,·;,77\/ 

de cocoteros, mangos;;~{ tfiéc)~! tamarindos, '.~aiZ, Y .. oti:'os; .• 

La carre t'efa(fj:>,ff~cfaa f)va :_cie 'ú~~~º . cá.rct~nas' i k;ri~ani 11 o, 
·::~~:~tf._ :G~~~·:., ;:~,:~::.-- V_·~;.·_;",:. ,·,:':_--·;¿.,~' ~--"/~f,~ ;·;<,y,"º:<-!;;·~' 

siendÓ'' Caleti.;'.dec;; Campos \Jna<cle~'~'las prlncipales Colima, 
, ~-"•;, : ~-,'.~'.'' • .;,;'e'' ,·:,::.:::<· ;:<~\ ,"'-( J\~0; ; ;:;'e)~·, , ... -

pobl aci ónes ;; .ia:_;cr4~a~!.~á~ 'i in~f:~~Ent.~;j~~.[J~'.~igri,~;-~~~ ~·.~·~·~ .. ·.es Láza ró 

Cárdenas, ·. ia · c_llal'~~~i. cac~ctectzLpo'r~~~ --~·citivid~d~·fi:du~triaÍ -·y 
-- •; '."-" < •,, '<C ., •} "' V 

comercial, en ella se ub}~~.:~~3~s :.~~.i·.~Íªi,,,,~~~~·~~ de de~arrollo 
metalúrgico y de productos qui~lco~ coinoferÚÜzantes. 

. _:_ .. ,:'..'-'.·:·--;·.· .. '·:'';-'. ,, 

Las principales vias. dfC co'~~~;iaÚzai::ión' de los produclos 

pesqueros son hacia las ciudades de Manzanillo, Guadalajara, 

Moreiia, Acapulco y la propia ciudad de Lázaro Cárdenas. 
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MATERIALES Y KETODOS 

5.1.- K··a i:·á_ l~ ~· 

El ma ter.la! .biológico. ~o~~is~~é;''~e i284 organismos que se 

tomaron de las capturas comerciale~realizadas por los pescadores 

de Caleta de Campos, Hichoacán, en 7 periodos comprendidos de 

Junio de 1987 a Junio de 1989. Obtenidos por medio de artes de 

pesca, como son: redes agalleras de 3 a 5 pulgadas de abertura de 

malla y cimbras tiburoneras o pargueras a bordo de lanchas de 4 m 

de eslora y 1. 5 m de manga, con motor fuera de borda de 25 a 65 

H.P; 

5.2.- Traba J.°. e a m p o 
-- -~ ·=--~. ,_. __ ;., ... _ '·-- ' 

Los muestreos se real !Za.ron; con las salidas .. de l~.bÍ.clfog.i.~·· 
' 

','"" 

de campo "Eco logia de lás comunid~des de pec~s del. -11~·t6r~-i ·-.'de1-. 
~e -!_'.__:;~:;_-• 

estado de Hlchoacán" impartida en la Facultad de. CienéiÍasf~como· 
. '".; - :'-; '· _. ';·: .~.- .· ~--

par te del programa de licenciatura de la carrera de bl~!Ci~iafy cÍ~l ·. 
·····:··'·'· . :!": . .. -, 

>:·::,:;:- ,, 
Proyecto de Investigación de Pesquerías. apoya~~ pq_r (;()NA~~r>t 

.''.'.' 

De las capturas totales, llevadas a la playá\.sei· 'separaron 

los bagres (Arius platypogon) del conjunto de e,~~e~Íes".· ~;:~, o~¡-o' 
lado los pescadores separaban los pargos, Úburon~'s, sierr·as'. y 

otros, que son de interés comercial; éstas capturas se .. oblenian 

generalmente por 2 pescadores que tripulaban una lancha, .quienes 

empleaban como carnada, en el caso de cimbras, al barrilete 

(Katsuwonus pelamis), bonito (Euthynnus lineatus) y zopilotillo 

(Hemicaranx zelotes) entre otros: en un tiempo de pesca de 
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---~-,,==----=---

En·º los casos qúe · 

completos 

con Bórax y colocados. en 

anotándoles el número y 

control llevado en la libreta 

obtener el ejemplar completo 

lavadas 

al 7.0Y., 

Se tomarán biometrías como: longitud 

patrón (Lp), altura máxima (Am), longitud del hocito ;f·,¡~cí,ª5¡; dé 

la espina dorsal, longitud de la cabeza, ancho de.la c~bei~; áe la 

placa cefál lea y del ojo. Peso total, peso '!".is_cerád~.' /l'ar~-1~s 
---,·-"'-ó·"'2,-~ 

,. ···-,.-.. ' -- .. ,,._ 

medidas de longitud se consideraron los millmetros y :para el', peso 

los gramos. Las medidas slrvierón para la distinción de los morfos 

y el cálculo de la edad y el crecimiento. 
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MATERIALES Y METODOS 

Posteriórmente ae las w lscer'as sé separaron: las gónadas, el 

estómago y el;hig¡¡do, se limpiaron los posibles restos de otros 

órganos. En él caso. dé la gónada 'y 'éf.• e~i'Ó.m~g.o ~~e .~idló el 

desplazami~~to'" v;Aumétrlco. Debido a' (¡~'e:;. e~~c,~·~.;d~&ariÍ~ni(i's no 

rresentin ~'lmo'ir1;~0 :~e>:~~Í ~aréaélo', fa-.-~e;t~r;i·ha~~~~,!,~ei";~~~~ se· 
,,.; .,¡,. -.',,;"'_. ·;< .~ -

hizo ·pof;._ ia~~ti~~r~~;i<>r ci~recta::c!i:IJs~ió~~~¡¡,~)::f~~;:ª:}~Y~i c'¡¡s~V 
se lÓgrÓ ~1:_11~gul'ti '~ i;~?s ift~~}J CUJO~c2'o"rr;et:·e~~sºrh:;~l\s··~t~o-¡l;;ó()g ... ~i;~c(o·.¡~.~j,0,1.º~,(q~e·· 
no ef~ ¡,§~1~~-~)~~ ~tod~cÍ!.~{~- ha¿~t; · _ .·· . .. ., '\ii'i/:~• ,~)~~nclo,., 
las __ · léc:'riic~~'héle r¡;~.J1g·~~~i~6-n 1i'eítS'~ ,J~Pi~t~i"i'; y,;;tdé úri~Í~~;; 'ele 

Hemat0iii~;Aa!~~si\fa:> · •;;, :·~- 'i/ -~~<-~- 'J,, -~;~_-''.. •<;[ ·~:'.. i''L ··: ... 
·~o~t"~~ ¡'~\;n{~~tá~~'i;~;ftf;ÍY;i~'i5~-s~~r~.: ¡,~d~~;~f a:,j;at~1~?i0J? d~·-•• .·. 

aucl<~a~ri ~; tr929J;~;icE~f; J~.~~¡';~~"[. c~~1i l ~~ra fa ~~~·!~~¡;;a~Íón · 
. macros~¿:!~~ ~:· los e~·taciti~ . d~ . m.idÜrez · gonÁdlca, ~!:P~~~~ao~s· 9b.n 

''-'' ._, • .• ,:. "-~. ,•''.' ·- - - '•!;:e:=:~¡.;;;-:; 

madurez gonádica se: p'resentan enseguida: 

Etapa 

columna 

Vlr-gen: 

ver-tebral. 

Ór9an~s _ sexua 1 es 

Testículos y 

muy 
ovar los 

hasta grises. Hu"'vos lnvibles a'slmµle vjsta. 
Etapa lI Vlrqen en snadurac-lÓn y re_cuperact.60 ·::~e., Ja ".;-pue-st.a, de 

huevos: teslicuJos y ovarlos t~ans-lÚ~l~iOS·, r~J°o .. _QT1sácco. 
Longitud: ta milad poco más ·.de la.:, mlfed 'de lA ·1on9l\.ud de la 

Los huevos pueden ver-se 1ndl.~ld~~-1ment.e cavidad ventral. con "yuda 

de una lupa, 
Etapa 111. En desarrollo': tC-St.ícUlOs y'· ovados 

capl lares sanqu Í neos. Ocuria!l ~ __ _ _;apr~X 1 ~ad~menfC -

~p~~~s ~· , ¡~o J 1 zos con 
la milad Je la 

CiWidad ventral. Los --htiCVOs son vtslbles, en forma blAnquecln.:i. y 

qranulbf'. 
Etapa IV. Oesarrol lado: testículos blanco-rojizos. No bpareccn 

rojlz.os. ge> tas de lechecl 1 la haciendo prestón. Ovar los anaranjados 

Los huevos se observan claramente opácos. Los ovartos y los 

testículos ocupan las dos terceras partes de la cavidad ventral. 

Etapa V. Gravidez; los Órganos sexuales llenan la cavidad ventral. 

Test Ícul os blancos, gota1i de J echecl l la caen hac lendo pres J ÓI\. Lns 

huevos comp l clamen le redondos, a 19unos ya lrans l Út; idos Y maduros. 
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MATERIALES Y METODOS 

Etapa VI. Desové: huevos y l echec 11 t"a se de·~~rc~d"c~·-c:-- cory., º·muy· l lge-ra_ 

prestón. La mayoría de lo·s huevos l~~nsl.úc:ldos,_ co~ algunc;>s huevos 

oJ;áCóSº que-= tcdavÍa_c:que:_~~n en el ova.rlo. ·~ 

Et..apa Vl I. Termlnado: -~~;oo-=~=o=-{0l~11Déf'.iltf~aCi~' -=-~~ª~°'~?~~~~-=-=---~~!~_,_-=~-arto no 
quedan hueYos o~páCOS ~ '--=~,--=---=--"==~ c:-:_-o"----o-c-= 

Etapa VIII. DCscAnso: ,los , tesli~~-1~~ º _ócYa.c l~s·. '._-.)~_·_, ~-"~~-Jp_s; 
Unos pocos htievos ~n ~stadó' de_ reabso;Crón.-

•·.- __ --• ~=l én,Ú~.#1-6.J,totál de 

ovoci tos m~d~;~~. se pesá~~~ y s~ ~fa1eron·' s~~~\1i-.imet~Ú=. para 

después ~~n)P_~?a;\ su'' ¿~afió· con •· 1os 1·h~evos'' ~~~o~l~ad~~' en la 

cavidad ~~~al; de lds >;ach~s•' de' i~ · -:~sp~~i.l;¡f: 22n el -~b~eto de 

asegUr~r:''~uz; eP• t:~:i~; Z 1-~~ .h~et~s ·-·~n~d~tf~·dof-. en··· la boca 

correspo~i~xa· i~~ FyeJ8s maclu~osX · .. 

. - ... •. \;_ .. '2 ·-·.~.}. ·--·· .... (' . ;:.: . ; 
s. 4 ·, - +. r/'1-~·a 'J"o ._} d; e •c;,g ~(% x~:~ .e t.;} 
En·- esta -par~~; ~~--~f~o•~;(?:1~;~;~~~:saniieJÍto; i:le la ·'.•información 

-~·(,, '-; •• >.. ;::~-c.~- ·.:/~;¡-;;_: ,:·;_ '; . ··:..:i .• ; '. ·¡ 

obtenida;· con X~:-~~~;~~'.~\iJc,r-t~'uíl{. b~~~;.ae .~c;;t¿·5 e'mpfeando e1 

P-a
-qu·e· t·e·-_· L':o.'t-'u's-·1{2·ó·3··.:_·•.·_._._•.•_-- ___ ._:_·~· ··-··•;~ '{K •. ~~:: ... :c:- •;{ ;L SL \i : • -'" ,_ ~ '·- ·:, -~ ~~ :' ~ ;.:.:.~~; 

.,___:_;-,_ --- ,,,_,- - ~~"':: - ,~';-~"!· ·-:,;;,;:-i,-i _- -- .. -:-~/-A__:·-¿:,~<>_:;~:~:-_· -: -- '- -
Se• obtuv'Íer<)Ü iC:~ ~t.idi§ii:~ií~"B-fi~l'cgs,·d~ éc:ada uno_ de los 

'"e-~.:'./), ·-'.e:~-· ·?-~':',.·. :.,.~<:' .. : f:\.', 

muestreos como.son: el·nÍlme_ro'•.'.ti>taLde inctividuó·s· ele-la muestra 

(N), la longitud má~imli;lcf~~.~-~~'tff i§i~ii¿'.~medla.ÜLm~dia), la 

longitud minima (Lmi~l.f~i~~·,:~~~i~~•(Wm~:J.•··pes? medio (Wmed), 

peso mínimo (Wrnin) y~rg~b;~i<ln~~e'ma~hbsj hi~br~s.-.• Todo.eslo con 
>;::'-"'- :.-·· 

el fin de conocer. l~'esf:hi'cfor'a bá~i.ca dfi la j)C>_b~aci¡3n c¡¡pt,urable 

de la especie~_--·-----_c;:.: .}~--:_·.'.•_--_~-_;_"_)_}_•_'_. ::;;· ,: 
-··:_._; ~-;, .. ?-::, 

se análizá.róri las re1ii~1~ii~S. bi~mélV1.;~~ )j)~r ~;élio cie · 

regre_~lón. ~()f,n]'(ht~_¿:~ cuadrados·· y .. regres1?n;.fe~i~t-~}~~~2;e.~~fe las 

siguientes variable~; longi~l.ud 'total°~ tJ~~~lotii1.'~f()g]•i¿0<l 0.ta1• 
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MATERIALES Y METODOS 

y longitud patrón, ·longiJud;· tot'al>:Y altura máxima, largo y ancho 
, ~ . :- ·' ; ,- ; . . , :- : '. ; : . -:' ·-

de ladontan~la;c ; l.;;¡¡~,l'an~h? d~ \a. fontanela y lOngltud total, 

diámetro dei',,~Jo:Y Ú1rg~', d.eJa''.~abez<l. '. E.~~e .análisis se hace con 

::::·~¡;~~1~2!~~if fi~~;~~i~~l?z!X:~ ':.:.·::: '.'. .::~,,":: 
.,... ';::! :Y?~' ·~·:~tjt1bl:~t;;;:;:,:::::. º::·, ::;;:;. ,. 
edad Y. el;~'br~~{~f~!~jf~ :~\; ti1&~'kÍ'~at·~~·;¡los'.·ciatos en histogramas a 

:;·<;::J; .. ~-~- {.'~é' -~:~~i::{ -· ~''.':~·-· :'.':i:'/_;:>:}J~~'./-- •%' • 

partir•. de;~.ª.~Y,~~z/i~?J~s·~;,;.c~~~:~~~~J~·· f~s jfd~s¡ ci~ los .. grupos· de 

edad. esviaciones ':::standar·> de · lCÍs. g~li~o!; se 

calcularo~~;~~~t'P~', éL . >i~~~~~~cf;;~ ~t ~¡c~t·~k~'.i~/i¿s9), 
··shat~~~hi{j~~:.,'f:~f~~;J•;;a~~~~:~~{pa(íiy Z~·rl~:~GJf? ··"·' :t'· ,,,-"-:~~~~.· ': , 

-«- -~.; ,;,--~:'::f ''i<:;-;; _):;: ... ,, . ":>]'·· .. 'i~';- ·< <~+:: -. --,•:, 
Los, par§m~~J~s;~eUcre~~ml.énto· rlieron. éalcuí_~do~" a·~~.rÚr de 

la e re gres~~~ -~·"·~Ci¡jties t~, ~ai- '8everYori .y·f1;1t; e i~~z'Ji~~~~e>~4:_1J~1ro_rci · 
< ·.· (/-

c1913¡ ccita:ct6'Er;!?ati1y.' .198J) y l.íl .mo<liricac1ói'i.a•Forct:_1Jalford 

longitud total y la al tura máxima. 

El método de Petersen (1889) En: Pereriro (1982) .consiste en 

la determinación visual de las modas y el seguimiento ,.de .,éstas 

cuando' 105 ·muestreos son secuenciales en el tiempo. En éste"· casó· 

solo se utiliza para uno de ellos, es decir se hace el. ·cálculO de · 

las modas suponiendo que hay un corrimiento secuenciaf en ia 

misma. 
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_ ~------ MATERIALES Y METOOOS 

En el método de Bhattacharya: (lcJG7)- se analizan los da tos en 
: .· ·:·' .. ";_.: .. :!_ -:_ .. -- ::{::·.~::_-~>::: ";>~: __ --·.·::: .. -·_:·,_~· 

dos par' tes,· uno gráfico •y ~i o'ti-o{~n~Htico, Se parte de la 
'· '.. . : :,: .. - _'._·- ·;.:;;',--,, .. _., ,'"' ?;:,. 

suposición de que-- las ; dist;ibuéiori~s'_de ;\aüas forman grupos 

modales o grupos de edad, que constituyen -varias normales en una 

sola muestra·, que se pueden ajustar por la suposición de que son 

parábolas. Estas parábolas pueden ser linealizadas, graficando los 

incrementos. de los logaritmos de las frecuencias llamadas deltas 

contra la marca de cla5e, entonces se traza una recta que será de 

pendiente negativa entre los puntos que queden incluidos en este, 

tratando de que no se intersecten con las otras rectas de _otros 

grupos de edad. Estas rectas se pueden ajustar por . mt"~ill\o~ 

cuadrados. Una vez que han sido trazadas las rectas 'se),~J:>~ienen .. 
- ·---. _ .. _: .-; .. _;~---<·-·_-·:_·_-t:~,:·_p.-:· 

los parameti'os' sigÍ.iieht~5; la iritersección de dichas'~ect~~.é6h el 
·';·¿~ ,_·,,- / '·«> 

eje de las X son iguefle~ a l_as medias, y i;l, i~~~!JlirA~~\.11~-, e'~ 
la izqÚierda ;de -fa recta· da una•pondera6ióri~á~t1~t:ct~~vÚción. 
standar y ~ue·;~e'.rúi~r{é co~o el valor. d~'',;1~:··~~~~n;é~0~.:-~~~ una 

correción· de escalas arbitrar.tas. 

La regresión de Ford-Walford 

;;.:)··;~_:, .;•.;_:;':'·' 
:-.-~::::;: - ';¿';:· c;.;y-, :-~,-~;:::<:.· .. · ·_:.: _:_:}- <~f ·_:;s~- -_·;:'. 

(1973) rue~'}1tht2(~dá. para 

obtener los parámetros del modelo de cre6imt.,;¡nto•'Ci~'-·Bertal~nffy 

( 1938), en esta se proponen una regresión de iós 'ciatos de las 

medias o modas de los grupos de edad de l~' ~-igul·~hJe _forma: Ll vs 

···" 
Ll + 1, donde Ll corresponde a la- media o a'~iá_"-11\ocla mencionada. 

Se ajustan por mínimos cuadrados, se obtiene la· pendiente y la 

ordenada (tratando de que r sea la más grande posible), de donde 
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se 

1.- El programa se 

frecuencia absoluta de estos. 

MATERIALES Y HETODOS 

regresión de 

2.- Si los muestreos no son secuenciales, repite los datos dt las 

frecuencias próximas anteriores hasta la aparición de nuevos datos 

reales, lo cuales volverá a repetir si no hubiera nuevamente datos 

en los siguientes muestreos y asi sucesivamente. 

3. - , La primera suposición con la que funciona es el método de 

Petersen e intenta hacer un análisis del corrimiento de modas por 
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lo tanto. 

4. - Las .. modis~¡>~ed~~ ser ~~lc6lad:s a partir del ajuste 
.,!:'· 

directo de 

distribuéiori~s·:nor~al~~ i( c!istr:ib11cio~~s de tal las, donde los 
"- •. >,•' ···." ••• 

valores .. máximos ·corresponden a las modas. 

5. - Para el cálculo de las ecuaciones de Bertala;)ffy/ el' ELEFAN 

hace una regresión de Ford:..\./alford 

positivos de frecuencias, el cual se calcula á p~~ti~'.'d~i!~fa<sum".' 

de aquellos valores que son restas positivas. 

6. - El modelo además requiere que se den valores dé, C y \./p. C se 

refiere a las oscilaciones de temperatura a lo. largo del año, en 

una razón. dada y puede . val_er entre O y · i. \./p es el punto de 

invierno o vaior•.'cle ·la temp~:~atura ~ás ba:ja a lo largo del año y 

que vale éntre O Y'L''.:: · 

7. - Los parámetros de l~~ ~0ua¿fo~~~ .d~ Beí-talanffy calculados a 

partir de las sumas posiÚ~~s~·~et~~ten .. además una aproximación 

sucesiva a TO y Ts que ·es 'el .. ·in'ic'i~ de un crecimiento sinusoidal 

en relación a cuando t = O. Estos parámetros se aplican a una 

ecuación de Bertalanffy y que tiene un factor que lo hace 

oscilatorio, dicho factor dependerá de C y \./p. Dependiendo de los 

valores de estos últimos será la amplitud de las oscilaciones. La 

ecuación de este modelo es la siguiente: 

-K (T-TO) +C/Csen (20 (T-Ts)) 
Lt = LO< ( 1 - e l 

L0<, K y ro son los parámetros del modelo de crecimiento de 

Bertalanffy. 
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Para el ~n~iisi~ de la méirtalida~ se consideró que existen 

3 _tasas ~~i- ~~~~~ii~¡d¡ ~lll)talidadSnatura'l CH), mortalidad por 
_";·,:._,,-_~:;-::.;=-"~ :·-~·,,.$.·.-.:=-:._.;..y,~,~-- ·,:__:::;:o::_ -'.:.-0'-

pes ca (F) y. morta}icta:d' t6tar (Zl. La mortalidad total esta dada 

por:· 

l. - Por. medi'i_ cÍef'..ui{a c'~rva de captura, en este método se utilizan 

los d<!:toi[d~i~@,·c~~tu~a compuesta por varias clases de edad, se 

granean :.J.'.6~-:~Ú~r:~" del, logaritmo natural del número N de peces 

en la lllU~~{~~~;6o~tr~é~(¡ respectiva edad y que esta dado por 
'~'·., >:.~'-" '"o/·i 

: ).n . N- ;;"--: ~;~5f:. ti~/-._,_--~-~-~--~~_::~~-~--- ,_ ::-: .. 
' ; 'r '• ,,:«. ' - ••-¡;; ;~:' •<- • : < > ~~~,:~~ 

EL~~~l~$~~i,&t~4~.~~J,&~~'~ll~~~~t}Y9 "~-ºsfd~tª una estimación de 

z. Este métod~1 ·Úene~:'adeiíiá~?:vát'fos':•\req\lisito~: al-solo deben de 
-~~:~~~~~ ;,-i~:•{'- >-;'·~- --:··~:~}'.'.;-' :.~"'' 

:::::::nt::~sr1:nt~~i~~~jt~;~[tiJitttt-¡1t:~~K:·•-d:::•· ::::r :::: 
-. "" "-\ ·";'~--- :''"'-',\' ,." .- . ·.,• 

:'.:' ':":,:·i",';:.~f i&~)f~".1~~¡~~~,~JL ,., '"' º"'" d• 

longitud, con ~~' ~Í~ri~ a~~j~~~~-;t:s·~f Z es estimado a partir de 

la longitud n\edÍa. . . ., \·\> ~g; -
'".,:J··· 

z = K 1 Loe ~- Lmedlal/ Lm~dlo:'~ L;, 

L« y i; son parámetro!¡_;de:,'rliLecúacl6n -de Bertalanffy, Lmedla 

es la longitud media de la_ muestra Y: L.' es la longitud de los .. 

organismos más pequeños bien representados en la muestra (8everton 

y Holt, 1957). 
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3. - Otro metódo 'es'-.a ~~r{lr d~- la Jalla media, 
;' :.:. ;;~': C;-,c ., 

propuesto por 

Sengtongo '}<l'.~rkf11 :.~'t!9J1¡::tf:ri:1'{~;E~y;·· .1983 que tiene la forma 
, ,· _:·;,~.-., --~., .-·.- -~., :·,~~:;ff.: ~.::jr;--

s iguien te ·: .. ::i ···:<,.',ó··. , ... , .. 
. _,_·;;;·' ~. -· '-<~; . - ·.··. -

·z.= H 0 'ií' ÚiÚ>\:,~;,<tL~ ~-·~,;¡¿°'_ Lmcdlal • 
. ···~'· - \·; _,_,; ~;_,;. "'· :'"-,: . ,. . 

en donde ',¡: ~~·'Y~1 f'hci~erc/~de organismos utilizados para el cálculo 
:.-. .;;·· 

e:;,· 

de Lmcdla~ '/:'· , 

' ' ' 
~ .... , .. 

. ' .. -
El indic~ gon~dosomáti.co (Laevastu, 1971) se calculó de la 

siguie~te for~a: .·. 
-· , .. _ '., 
-~:- . :-.~-. -~: ·:-~·-~: :.:·,-: '· ·; . 
icS·.~·-; <PeSo' ·de· {~:-)16-d~~~/. :peso· eVlScerado) 

y dadb_. q·u·!·e···· .-.;-.1.!os'.;iJ~~(r_é.'ci.s; 
- . ~-. .,~.- ;;:_;-: 

_,medida~. re~~i~~erif~Els_;';'~~~<{i~~medfB:na. "-:·.<: ' 
Para d~terininar ia fecundidad se contaron· los '.; o:~citQs 

maduros, cuyos tamaños· eran 

encontrados en fa cavidad: tiJc'af'-'de los. má'~tiéi'~; Calcula-da' la 

fecundidad se relacionó a las. variablesC!e\lon~itJd y peso de cada 

hembra respectivamente. 

Para el análisis de la alimentación se cuantificaroh los 

contenidos estomacales, se pesarón en una balanza de 1000 ± 1 g y 

se obtuvo su volumen con un probeta de 500 ± 5 ml, se calcularon 

los porcentajes y se obtuvieron los sobreposiciones alimenticias. 

En aquellos casos casos en los cuales los contenidos no se 

pudieron determinar, se separaban y colocaban en frascos en 

alcohol al 70X, para su posterior determinación, cuando fue 
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MATERIALES Y METOOOS 
.... -

posible se' .llegó .hasta él n'ivel de· especie. Los crustáceos y los 

parásitos fueron determinádos eón la ayuda del personal de los 

laboratOrlos de Carclnologia y Helmintologia del Instituto de 

Biología de la UNAM. 
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RESULTADOS 

~ --. .: ~---·: -- :_-:,':;': ,-_:'-_,-: _:.· ~= -,. __ ?º :-

6. L- T a x o n o m í a 
- -- . 

Á pa'rtir·' déÍ análisis de las descripciones realizadas para 
- -· : 

los" Arildae ¡:Íor· diversos autores, como se ha mencionado en los 

antecedentes y del análisis de los organismos bajo estudio, se a 

encontrado que pertenecen a la especie Ar Jus pla typogon. Además 

para discernir las diferencias entre otras especies con las que se 

pudiera confudir, presentamos sus descripciones con el objeto de 

compararlas con la especie bajo estudio. 

La presentación de éstas descripciones comparaúvas con 

otras especies. en esta sección de resultados, se hace con el fin 

de dar mayor claridad a la pirte de taxcinomia y·e~itar confusiones. 

6. 1. 1. - P o. s i ·.e ió n, _. S i s t. e m á t i 'c!.a-

Ordenada según Ñel~o~. (l9S4) . 

Phylum: . Chcirdata 

Subphyllum! Vertebrata 

Superclase: Gnathostomata 

Grado! Pisces 

Clase: Osteichthyes 

.Subclase:. Teleostei 

División: Euteleostei 

Superorden: Ostariophysi 

Or~en: Silurlformes, Llnneo 1852. 

Fatnilla: Arlldae, Regan 1911. 

Género: Arius Valenciennes, 1840. 

Especie: Arius platypogon, Günther 1864. 
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Arius platypogorí.Günther, Cat. Fish. Mus .. , V, 1864: 147. 

Tachlsuru:S· pi~t;pogd~ ~lgerimann and Eigenmman, 1890: '· 71. Occ. Pap. 

CaL Ac. sc1 ..•. cl"~hsióricte t6s peces de SudAméricaL· 

Netuma' pliityp()gJ~ jC,~dan y. Evermanrl, 1896-1900: .128 .. · B~n·. ·u, S. 

Nat. Mus.'., ¡~_"(Í~~;~;i;~es cof 
0

North and Middle A%e~fa~1;: '&frd~n •. 
starks, Culve,h.~~~'-mftí~ams, 1895 CThe Fishes· !J,,f ;~fií¿lbaf'.' Méek 

. :~::::~:~~!~~~~tt~~~tif ~i~:l~!~!~~::,q:: 
. >"e- --· - .~:~;_' c·:!}'.C-.::_·;;;¿_· _.:~7.J; .. -=-;·-;-:·~;-;f;; :~o'.--1~-- ··'"-·''-'--- "\:_':·;- •• -·,·~· 

penetran• á t<í"s ·a)i'iiii~tcont1íie'Yit~~es)f?i'.~~-='.t~;: ~"''·· •• 

5• ~: 2 ~~-1Gi~;~t~~~-~:~,~:-i¡r:~:K· :"'<, ...•......... · .. -.· ..... 
Sepr~~ent'á"'ik d~~cí'Íi>~l.'ó~:"c1e..-.1os grg~hismos ·.bajo estudio, 

siguiendo ~1-~rl.~~;:¡-~··J~:; '6(i~f~er,~·l;g4 ..... 

Figura 2.- Esquema de Arius platypogon Günther, 1864. 

36 



hocico 

sin embargo tres 

que es 

es más ancha que larga y un poco hendido una a 

cada lado que es subtriangular y mucho más grande que el ojo. La 

banda de dientes intermaxilares es S veces tan ancha como larga. 

Las barbillas maxilares están comprimidas en su parte media basal 

y se extienden cercanamente a la base de la pectoral, las 

barbillas mandibulares externas no alcanzan la base de la 

pectoral. Corona de la cabeza y nuca granuladas. Proceso -occipital -

mucho más largo que ancho, cresta lineal media baja. EL hueso 

basal de la espina dorsal es muy pequeño, en forma de media luna y 

más ancho que largo, con gránulos. La espina dorsal es muy fuerte 
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RESULTADOS 

y ligeramente mayor que las pectorales,.'3/4 .. de la longttud de la 

cabeza y aserrada a ambos lados y a lo :largo; el primer radio 

dorsal suave es más al to que el cuerpo. Aleta adiposa más corta 

que la dorsal. El lóbulo superior de la aleta caudal es más largo, 

su longitud esta contenida 4 1/3 de la longitud del cuerpo. Poro 

axilar presente. Ventral mucho más corta que la pectoral, la 

caudal es tan larga como la cabeza. Lados del cuerpo plateados, 

los lados internos de las aletas pareadas negros . 

. 6.1.3.- Diferencias con especies relacionadas 

A contiriuación se proporciona la información obtenida eri las 

diferentes claves, para aquellas especies relacionadas con Ar ltis 

platypogÓn, registrando solo las diferencias de cada .una· de ;estas 

con respecto.a A. platypogon: 

Arlus seemánni, Günther 1864. 

Arlus seemanni, Günther, Cat. Fish. Mus., V, 1864, 147 

Dorsal 1, 7 . Anal 17. Pectoral 1, 9. 

Dientes en el vómer ligeramente separados por un corto 

interespacio que forman un par de parches subcuadrangulares. 

Proceso occipital más ancho que largo; hueso basal de la espina 

dorsal con pocos gránulos finos. Las barbillas maxilares alcanzan 

la base de la pectoral; Las barbillas m1ndibulares no alcanza la 

base de la pectoral. 

Galeichthys seemanil (Günther) 

Arius seemani Günther, Cat. Fish. Mus., V, 1864, 147 

38 



Galeiéhthys 

1923, 107 

Diámetro del 

bien separados. 

Arius guatemalensis, 

Arius guatemalensis Günt.her, Cat. Fish:. M~s. ,'V, 18G:4, 145 

Dientes en el vómer ampliamente separados, Proceso occipital 

más ancho que largo. La longitud d,e,l radio espinlforme dorsal no 

es tan larga como la es 

tan largo como el el cuerpo. El 

radio esplniforme 

Arius 

Arius V, 1864, 146 

Proceso Radio esplniforme 

dorsal granulado en la 

espiniforme y la 

1895, 

395 

Ancho de la cabeza: 

longitud del 



RESuLTAooS 

no alcanza el proces:o occipUal., Ausencia· de poro: pectoral:-
, <.~:.:_--.; -t~·~'.·"- -:"·~·· 

_-,)': <:_;~_-.:---.~;: . ---,.' .. '.' - .. _:~'\;:·.·-:/:e::·- _,.- 7 •• ·--'._ '-,»'.; 

Gal:iéhthr.; Atcta'n} Elgenmánii y Eigéninann, ,.'1s9C>. 

Gaii?fo~tii/J;'i. Jdrd~Xi :i~~~k',·&.~~1Í~eb~:nd, Fishes of Panama, 

más allá del ::~J:~f ;: ~:lb'lo;;,,;,,,, 'º •>tlood•o 

ángulo de~la bo¿.: ;}ent~s Jom:!'"inos bien separados sobre la parle 

media. He~~lclur~ no alcanza el proceso occipital. 

Se distingue por 

aleta 

6.2.-

En la tabla 1 se presentan los datos de. las biometrias 

o_btenidas de cada uno de los muestreos; El número -de or-gani smos 

analizados fue 1284. La long! tud y el peso minimo de todas las 

muestras fue de 205 mm y 105 g respectivamente. Las medianas 

fueron de 432. 47 mm Y. 800 g. La long! tud y el peso máximo fueron 

de 627 mm y 2290 g respectivamente. 
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Tabla 1.- Datos básicos de Arlus 
estado de Michoacán, México 

Fecha N Lmáxlma 
6/87 60 498.0 
8/87 160 575.0 

1/88 60 599.0 

7/88 673 627.0 

2/89 38 527.0 

5/89 23 275.0 

6/89 370 

~para el 

grupos 

como sucede en 

la 

de crecimiento. 

medias 

distribuciones 

junio de 1989. 
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FRECUENCIA DE LONGITUD TOTAL 
Arius glatypogon 

Junio 1987 
25~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

20 

15r 
IOr 

1 

51 
QU-JL.L..-i.-1..1..-J_.,UJ___LllL-L..LI.JUAAAJL-JU--'c....J...L-J.-l.J~ 

20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 
ln1ervolos 

14 ~~~~~~-A_g~o_s_1o_l9_8_7~~~~~~~ 

12 

10 

a 

6 

4 

2 

Oll.....J..1.-1-Ul.LULll 
20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 

ln1ervalos 

:r 
13~ 

1 

IOr 
5 

Enero 1988 

0"-'.1......JL.....LL-J.-A.IL.L.l.....L.LaaJILAAJ...., 
20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 

Intervalos 

Figuro 3.- Histogromos de las dis1ribuciones de frecuencias de 

longitud total. 





RESULTADOS 

Tabla_2.- datosºde 1oscomponentes modales y medias de las 
distribúcfones.de frecuencias de longitud total de Ar ius 
pla typagón de.l 11 toral cíe Michoacán, México. 

87 ju 11 o 88 

Modas Hedlas 
Junio 89 

Hodas Hedlas 

320 . 

. 350 

fuedeZ8Ómmy ~e presentó en el mes de 

agos.to de 1987. La moda más grande se localizó en 590 mm, para el 

mes de julio de 1988. El mayor número de modas fue de 8 para los 

meses de julio de 1988 y junio de 1989. La mediana de las modas 

fue de 425 mm. 

Las medias fueron parecidas a las modas y siguen un 

comportamiento similar. Se propone que cada uno de estos grupos 

corresponden a un año, lo cual se debe a un solo desove largo y 

anual, durante el cual la hembra gasta energia en el crecimiento 

de las gónadas que pueden representar hasta el 20 X del peso del 

cuerpo y en el macho esta energia la gasta en el cuidado parental. 

6.4.- C r e c i m i en t o 

Se presentan los diferentes modelos que se han·· obtenido a 
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todos 

los V6 

Lt+l el 

1988 y fue: 

Lt = 670. 3390 

Cuando T = O, 

del grupo 

De las 

crecimiento 

la regresión 

Loe = 
Para el mes de junio- de 1989 se calcularon los modelos de 

crecimiento a partir de los datos ya antes citados. Para las modas 

el modelo l.sométrico fue: 

Lt = 725 , 0139 ( l _ 
0 

- 0.003370( T + 6.074310)) •. • •.• • (J) 

Para las medias el modelo fue el sigül.ente: 

Lt = 
654

. 
5943 

( l _ 
0 

-0, 1047954 ( T + 5. 3745731 » ( 4 ) 

Cuando T =O, Lt = 281.8774. 
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. RESULTADOS~· 

El modelo a1<l~étdc() se calcu~Ó solo para de 

Bhat tacharya ••Y::elx~ai~r .'.de y.;c oh919Sl:cyc{el'·c ~od:lo·.:es··. el 

siguiente:. ..,, ···:. ••( .;v,:; ;¡;;,,, ·.·•·: :·,·;;. 

LL·= !<< 3.444 -1 2.96sesº·í919s,~-0,fl4s~ii,1
1

~:.~0~$'[.·:f~;~,r:. ,/:•.:· 

fue 627.9538. ··· .. ·· . ' :·•: 
A partir del anHi~f~ .de todos estos modelos se· considera 

que el modelo que mejor se ajusta es· el (1),· por que .los valores 

de la longitud infinita es tan dentro de los máximos razonábles y 

de los posibles mayores capturados. Por otro lado fa relación 

propuesta por Pauly (1983) •de 'que una medie!~. d~ 'la Íongifod 
----·. - ' -.. ,· . ·.. ·.-

infinita puede estar dada· p;r Loe ·;;·'a).l5/L rllál<f~a;Lia~uaÍ.cd~ por 

cierto 662. 105 y que se asemeja a>L"' de la epu":ció!\ (2) ... que es la 

forma alométrica de (1) y de alli que la s'upos'icÍ6n °tenga mayor 

validez. En la tabla 3 se presentan las distribuciones de 

frecuencias ordenados en intervalos de 15 mm, para alimentar el 

programa del ELEFAN. 
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Tabla 3; - Distribución de frecuencias> de longitud_ total de 
Arius platypogon, ordenadás en intervalos de_15 mm para alimen 
tar el programa del ELEFAN. 1987:.19$'9. 

Dia-Hes 29-06 

Harca 
clase 
200 
215 
230 
245 
260 
275 
290 
305 
320 
335 
350 
365 
380 
395 
410 
425 
440 
455 
470 
485 
500 
515 
530 
545 
560 
575 
590 
605 
620 
635 

3 
o 

--·o,·._ 
-. o . 
- 2. 

10 
17 
16; 

7 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

; . ' < -·>}?i:··, .. _:)·:~; ·;.:.3:> 
En la tabla 4 y 5 se presentan las pred1cÓ1cmés para el 

modelo oscilatorio- del -ELEFAN con- los parflmetros_del crecimiento 

de Bertalanffy para la ecuación (1) y (4) y que en general son 

adecuadas para los 2 meses analizados respectivos. 
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En la tabla 4 se puede observar por ejemplo, la columna 12 y 

del renglón 4 hacia abajo, estas predicciones son similares .a. las 

encontradas para T = O y a las medias y las·· modas ·de 'J.f ~~bl~ 2. 

Las de la edad 1 podrian ser aquellas del renglón.~- y!que :.~an de 

los 139. 8 a 197. 8 mm como una primera hlpóte~ls·.~,··To~b esto para el 

mes de julio de 1988. 

Tabla 4.- Predicciones para el modelo del ELEFAN/'con los parámetros de 
crecimiento de Bertalanffy de la ecuación' ( 1); '.en la que L"' = 678. 33, 
K = o. 127, e= o.8 y Wp = 0.7. Punto de inicio: niuestra 4, longitud 245. 

' 

mes 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

7. 4 20.0 30.6 n. a 44. o 46.9 48. 4 so.o 53.2 58.6 
66.8 77.2 87.S 98.6 107.9 115.2 119. 7 122. 3 123.7 125, l 127.8 132. 6 

139. 0 149.0 158. 1 167. 9 176.0 182.4 186.4 188.7 189.9 191. l 193•6 ·191. a 
251 ;·5 

.. 
255; 2 .· 204. 1 212.2 220.2 228.8 236.0 241. 7 245.2 247.2 248.2 249.3 

260;8 267.9 274.9 282.5 288.9 293.B 296.9 298. 7 299.6 306.0 302. 5 ·30'5;7· 

310.6 316.9 323.1 329.8 335. 4 339.7 342.5 344.0 344. 8 345.7 347.3 350':2 ' 

354.6 360, 1 365.2 371. 4 376.3 380.2 382.6 363.9 384.7 385.4 386.9 389"' 
393.2 398. l 402.9 08.1 412. 4 415.8 417. 9 419. 1 419.7 420.4 421. 7 423.9 
4 27 ,'3 431.5 435.8 440.3 444. 2 447. 1 449.0 450. 1 450.6 451. 2 452.J 4 54. 3 
457.3 461.0 464.7 4 68. 4 472. 1 474.8 476.4 477.3 477.8 478.3 479.3 481. o 

483.7 487.0 490.3 493.8 496.8 499. 1 500.5 501. 3 so1. 0 502,2 503. 1 504.6 

506.9 509.8 512.7 515.8 51 8. 4 520.5 521.7 522.5 522.9 523,2 524.0 525.4 

527.4 530.0 532. 5 535.2 537.5 539.3 540.2 541. 1 541.4 541.8 542.5 543.6 

545.4 547. 7 549,9 552.3 554.4 555.9 556.0 557.5 557.8 558. 1 558.7 559.7 

561. 3 563.3 565.3 567.4 569.2 570.6 571. 4 57 !. 9 572.2 572.4 573.0 573,9 

575.3 577.0 578.8 580.6 582.2 583. 4 584.2 584.6 584.9 585. 1 505.6 586.4 

507.6 589. 1 590.7 592.3 593.7 594.8 595.4 595.8 596.0 596.2 596.6 597.3 

598.4 599.8 601. 1 602.6 603.0 604.7 605.3 605. 7 605.B 606,0 606.4 607.0 

608.0 609. 2 610. 3 611. 6 612.7 613.5 614. 1 614.3 614. s 614.7 615.0 615.5 
L -

Para el mes de junio de 1989, en la tabla 5 se puede 

observar que en la columna 3 y renglón 8, las predicciones de la 

parte de abajo son similares a los de la tabla 2 y que pertenecen 

al grupo de edad 3 o 4. Suponiendo que los intervalos de longitud 
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Tabla 5 •. ..: P~~di~'él.6rie~?pa~~<eiiiriodelo;C!ef ELEFAN,'. con los parámetros de 
crecimiento.de. Berta'lariffyYde·7fa/écuacióri':C4L eri la· que Loe = 654: 59, K ,;, 
o, 1040121, e;;= 'o;'.s y:¡.¡¡;, o.1;•:púñto~de ~1licio:j!iuesfr~ . . 1 1 J.oi:i&itud 215. 

Kes 

1 11 12 

0,7 
7,9 17. o 26.0 35.7 43, 9 50;3 54. 4 56.6 ;.57; 8 59. 1 61. 6 65.8 

72.2 80.4 88.5 97.3 104.7 110.5 114. 1 116. l 117. 2 118. 3. 120. 6 124. 4 
130.2 137. 5 14 4. 8 152.8 159. 4 164.6 167. 9 169.7 170.7 171.7 173.7 177. l 
182.3 189.0 195.6 202.7 208. 7 213.3 216. 3 217.9 218. 8 219.7 221. 5 224.6 
229.3 235.3 241. 2 247.6 253,0 257.2 259.9 261. 4 262.2 263,0 264.6 267. 4 
271. 6 277.0 282.4 288. 1 293.0 296.8 299.2 300.5 301.2 202.0 303.4 305.9 
309.7 314. 6 319.4 324.6 329.0 332.4 334. 5 335.7 336. 4 337.0 338.4 340.6 
34 4. o 3 4 B. 4 352.7 357.4 361. 4 364.4 366.4 367.5 368.0 368.6 369.8 371. 8 
374.9 378. 9 382.8 387.0 390.5 393.3 395.0 396.0 396.5 397. 1 398.2 400.0 
402.B 406.3 409.8 413.6 416. B 41 9. 3 4 20. 9 421. 7 422.2 422.7 423.7 425.3 
427.8 431. o 434.2 437.6 440.5 442.7 4 4 4. 1 444. 9 445.3 445.8 446. 6 4 4 8. 1 
450.4 453.2 456. 1 459.2 461.B 463.B 4 65. 1 465. 8 4 66. 2 4 66. 6 467. 3 468. 7 
470. 7 473.3 475.8 478.6 4 81. o 482.8 4 83. 9 484. 6 4 8 4. 9 485.3 486.0 487.2 
489.0 491. 3 493.6 4 96. 1 4 98. 2 499.9 500.9 501. 5 501. 8 502. 1 502.7 503.B 
505.5 507.6 509.6 511. 9 513.8 515.3 516. 2 516.7 517.0 517.3 517.8 518. 8 
520.3 522.2 524. 1 526. 1 527.8 529. 1 530.0 530.4 530.7 530.9 531.5 532.3 
533.7 535.4 537. 1 538.9 540.4 5 41. 6 5 4 2. 4 542.8 543. o 543.2 543.7 54.;. 5 

545.7 547.2 548.7 550.4 551.8 552.8 5 53. 5 553.9 554. 1 55 4. 3 554.7 555.4 

Con respecto a los demás valores fuera de los que se han 

mencionado, es decir los que se encuentran del renglón sefialado 

hacia arriba, suponen edades mayores a nuestra propuesta, sin 

embargo son predicciones hacia átras es decir postdicciones, para 

las que no se tiene explicaciones. Por otro lado a partir de los 

datos de las modas y medias obtenidas, de los modelos de 

crecimiento y las épocas de reclutamiento, junto que el enorme 

gasto energético que representa la reproducción, suponemos que un 
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organismo cercano a los 280·mm debe estar alrededor de los 2 años, 

asi los organismos antes~de~afcanz'ii.í'.°-1~ talla de primera madurez, 

tienen tasas de crecimiento mayores, cuestión que puede ser 

deducida si calculamos Jas derivadas en tiempos distintos, en una 

curva de crecimiento«:.' .. 

6.5.- C·~ e'c i m i e n t o e n p e s o 

A partir de los datos de longitud total y peso total de la 

muestra de julio de 1988; se obtuvó la ecuación: 

llx = 0.000010 ( LT 
2

'
993752

¡ .. , .. , , , , ..... ,·,,; .... (G) 

con r
2 = 0.9122 cuando N 240. 

Sustl tuyendo la Loe de la ecuación· (1) en la (6) tenemos 

que el peso infinito es de 3036. 213. g·, quedando el modelo de 

crecimiento en peso: 

lll = 3036 , 
213 

( 
1 

_ e -o. 1271843 CT • 2. 5447)) 2:9937 • • ( 7 ) 

Para el mes de junio de 1989 la relación entre la longitud 

y el peso total se expresa como: 

lll • 0.000005 !Ll 3.083609) .••.••••••.•..••••••.•. (8) 

cuando r 2 = 0.8935 y N = 166 

Sustituyendo la longitud infinita de (4) en (8) se obtiene 

que el peso infinito es de 2768.807 g, resultando que el modelo de 

crecimiento en peso es : 

lit = 
2768

, 
807 

(1 _ e -o. 104795 ( T + 5. 37457)) 3, 0838 •. ( g) 

so 



ID:suiüfos 

•6.6.'.:. .Ho;r.) a.l idad 

se.: ·iVti·1~¿i~~cfa~e~~. 
,,;;i:...' "-:..'. 

frecuencias .• ~bsblu~~s.::~~·.···in~~lv~l;s.iif.;·~}~:~~~~!}'.~~t~~~fº:~s· .. •los· 

muestreos a partir.;de:;los<¿c.\Ja~es se; calcula ;,z;•)Los"'.•datos ·.del. 

modelo de crecimte~t'j·<~~Tl@i~;~;'~i~;~J~n~;é:~iJ~~{Íf~;\~~ci;iB.~:J.····· 
En· .. 1a/•.t;~1·~{9i ~º~;~~~~~t.:~~:~~~~.~~t~;.if ·~J''.··.~K!cJ1~dos a 

partir de la ecü~ción (ÍJ/i'lo~]cuales'.fluétíiañ .iirecleclor de0.25 a 
>\~·:>·~:-s.::-. '&: 

0.46, asi como los intervalos de
0

m~~9}~i ~rbb~btÚdades de captura 

y la longitud media de primera captura/ ésta última se encuentra 

entre los 260.84 a 294.7 mm. 

Tabla 7.- Datos de las mortalidades calculadas por medio de 
curvas de captura, donde los datós del modelo de crecimiento 
son los de la ecuación (1) 

Intervalo z H TPKC LPC 
305-575 0.386 o. 20 320 272. 2 

305-545 0.254 0.20 320 271. o 
380-590 o. 460 0.20 395 

290-590 0.339 0.20 JOS 
305-560 o. 417 .320 

305-530 0.350 

290-575 0.349 

La ecua e 1 Ón ( 1) corrcspond~\ a 

En la tabla 8 is~ mJ~st~~n '.'¡~~· 
partir de la ecuadlóTI }4\Y'· d~ cual;~ OuctJan alrededor ele o, 20 a 

~_); ___ ~:~ ~~ ~·¿1-
0. 29, asi como los intervalos de mayores probal:>ülclacles ae captura 

y la longitud media de primera captura, ésta última se encuentra 

entre los 261.0 a 273.9 mm. 
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RESULTADOS 

Tabla 8. - Datos de las· mortalidades totales calculadas por 
datos;•del modelo de crecimiento 

Intervalo LPC r 
290-530 261. 9 o. 94 
290-560 261. 9 0.93 
290-590 0.206 0.20 260. 7 0.82 
290-590 0.256 0:20 26Ó.a 0.90 
305-575 0.294 0,20 273.9 o. 94 
305-515 0.219 0.20 273.6 0.89 
290-590 0.230 0.20 261. o 
290-545 0.230 0.20 • 26i. 2 

La ecuación {4) corresponde a junlo-:d'e"·\-9·~~-: 
Z= Mortalidad letal, H = Horlaltdad 'na:lt;·~a};,~u~,~~.--l·~-1 TPMC·= talla 

de probabl l ldad máxima de capt~r:_a,>LJ:>'C -:--~~·1·o_~C¡1t:~d -.me_.dl:~:·de- primera 

captura y r = raclor de correlacl~~.:; 

6.7.- e i c lo 
-;-. 

Poco se sabe de la reprodución de -•_ Ar1Üs - platypoicm y de 

hecho los datos que áqui se-_ pre~~'-eri·r~n;'.. son~, JO~-- ~J~,-~~~~-~~~~~gu_~ .. dan 

A conti~ua~iÓ~ ~~- lrtabl~ 9 se al respecto; información 

presentan las proporciones sexuales - que se encontraron en los 

diferentes muestreos. 

_- -

Tabla 9.- Proporciones sexuales .encontradas en los diferentes 
muestreos de A platypogon en Caleta de Michoacán. 

Fecha Hembras1Machos Arte de pesca 

6/1987 --·- .1 ~o - ·-- 1_,.30 -- Red a9allera 

8/1987 l. o : 0.33 Red aqallera 

1/1988 1.0 : 0.04 Anzuelo 

7/1988 1-. o : 0.33 Red a9allera 

10/1988 l. o :- 3.oo Anzuelo 

2/1989 1:0 : ·o. _86 Anzuelo 
5/1989 l. o :· 1.20 Anzuelo 

6/1989 LO : 0;44 Red aqallera 
--

--_ -- --
-

Se ha notado que las hembras_ son siempre más abundant_es ·que 
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RESULTADOS 

los machos, 

diferencias signific~(;va~ ~h l.a~ pf~pJ~~i~~et;seduai~s obtenidas 

para las distintas artes de pese~; como;IJ~á~ ~dt~ft.~¡n los datos 

de junio de 1987 y Junio de 1989, e~ la: ~uai~;~ ;~~a~.·i;.~~~rclones 

1987 y mayo de 1989 para artes distintos. 

En seguida se presentan en la tabla 10, los indices 

gonadosomáticos y sus intervalos, asociados a los estadios de 

madurez gonádica, asi como los porcentajes de estos últimos. Como 

puede observarse el estadio VI, que se refiere a la máxima madurez 

y desove, se presenta en los meses de junio de 1987 con un 30X de 

abundancia y en agosto del mismo año con un 3. 84X. En julio de 

1988 el estadio VI alcanza un 14.28X y en mayo y junio de 1989 

representa un 20X de abundancia en las muestras. 

En la misma tabla se puede observar que el estadio VII, .que 

corresponde al postdesove, se presenta en agosto de 1987 con un 

30.76X y en octubre de 1988 con un 33.3X 

Tomando en cuenta los valores de los estadios en el mes de 

febrero de 1989, se propone que la época de desove abarca de los 

meses de marzo a septiembre. 

En la tabla 11 se presenta la información analizada de la 

tabla 10 para calcular los valores medios y los intervalos de 

indice gonadosornático para cada estadio de madurez de todos los 

muestreos. Es importante observar las sobreposiciones que se dan 
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Tabla 10. - Indices gonadosomáticos-y Sus,_- fritervalos--o·asociados .,-a_ 
los- est;:id ios -de madurez gonádica de Ar lus pl a typogon, Junio de 
1987 a junio de 1989. 

Estado Rango Rango Número 
fecha Madurez Menor Hayor . Mediana :: 

1 0.22J o. J29 0.276 <2 . 20 
2 o o o ···O o· 
3 l. 162 2.139 l. 650 2 20 

Junio 4 3.526 4.162 J. 844 2 20 
1987 5 10. 058 10.058 10.054 l 10 

6 lJ. 482 15.950 15.250 3 30 
7 o o o o o 

o o o o 
o. 970 o. 787 8 JO. 76 
2.909 .2.019 4 15. JS 
5. 818 4.130 4 15. J8 
6. 4J8 6. 4J8 l 3.64 

20. J55 16. 4Jl 1 3.84 
o. 922 o. 736 8 JO. 76 

·o o o o o 
.~~-·a. 554 ·o.985 o. 768 13 76.47 

L031 1. 328 l. 150 4 2J.52 
·o o o o o 

o o o o o 
o o o o o 

º- o o o o 

o o o o 
0.726 o. 726 1 7. 14 
J.010 2.986 - 4 28.57 
4. 971 4. 698 5 J5. 71 
8.?.96 7. 306 2 14. 28 

11. 450 1\.426 2 14. 28 
·o o o o 

--- ----
o o o 6 o 

o o o o 
o o o o 

4. 023 4. 02J 1 o. 3J 
7. 844 7. 844 1 u. 3:1 

o o o o 
0.592 0:592 1 0.3J 

o o o 
o. 583 5 2J. 80 
1. 389 G 28. 57 
4. 47 l 5 23.80 
9. 182 5 23. 80 

o o o 
o o o 

o - o 
!. 106 2 20.00 

o o o 
4. 553 4 40. ºº 
9. 403 2 20. 00 

12.699 2 20.00 
o o o 

o o o o o 
O.S34 2.092 l. 470 6 24.00 

Junio_ l. 644 2.924 2.682 5 20.00 
3.941 6. 112 4. 960 8 32.00 

1989 8. 781 12.806 10.180 9 36.00 
12.670 16. 687 14.390 5 20.00 

o o o o o 



entre ciertos v'alores en casi todos lo's e'stadios:· sin'-emb~~go se 
--· - .. -.· 

precisan con .1'a .·-¿bservaci6n · cuid8.d0~:a d·~ fos t~m~i\oside · los· 

varlaéronés' ¿~ log i;iervaío~:. de 
-- .-. ·-

ovocitos ,en fa gónada. Las 

indifi' gon~cío~om~úcC> en, l.os .. estadios V y VI ;~tá~ r;~;lacl:nad:s a 

los ~,;;,,1:>1.0~ ~ri el peso de .liis gónadas respectivas'.'. véasefÍgura s: 
' ' ' 

' 

Tabla ú.' ... : . Valor.es obtenidos para los indices gonadosoma tlcos 
para ·cada uno de los estadios de madurez gonádica de .fr Jus 
platypogon en las costas de Michoacán, México 

-
Edo. de 

Menor Mayor Media Mediana Número X 
Madurez Organismos 

I 0.223 0.329 0.276 0.276 2 1.492 
Il 0.393 2.092 0.910 0.787 35 26. 119 

III l. 031 3.010 l. 979 1.704 25 18.656 
IV 3.085 6.112 4.382 4.471 29 21. 641 
V 6.316 12.806 S.630 9.812 21 15.671 

VI 11. 430 20.355 14.039 14. 390 13 9. 701 
Vll 0.590 0.922 0.664 0.664 9 6.716 

En la tabla 12 se presenta la distribución de las varianzas 
- - . . . 

de los lndiées ~<lnadosornáUCos para ~áda7,!1no de los muestreos. Son 
. ,, 

notorios. los valores altos de éstos indices y sus desviaciones en 

·los ~es~~ d'~' Júril~ r~g~iti;é!e l987; julio de 19BS y mayo y junio 

de 1989, q~e ~tG1cl~e ~~n ·1~~ é~ic~s de de~ove. Estas variaciones 
: . >:>- :,::.'.: '. ':'. > . ,· . '· 

qu~<s~'niue'~~rÍ.~0' en- la figura 6 en la~ que se .hace claro que las 
·• ,· . e . . - -

mayores desvia'ci.ones de indice gonadosomá tlco se presentan· en, los 

niesés para el· desove que se propone, es de marzo a septiembre. 
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- menor --+-mayor c::::J media -o-mediana 

Figura 5.- valor del i'ndice gonadosomótico para cada uno de 

los estadios. 

VARIACION DEL INDICE GONADOSOMATICO 
Arius platypogon 
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Figura 6.- Variacion de los i'ndices gonadosmótlcos para cada 

uno de los muestreos realizados. 



·~.··.RESULTADOS 

Tabla 12.- Datos de las distribuciones delas.varianzas de los 
indices gonadosomátlcos de hembras de Arlus platypogon de las 
costas de Mlchoacán, México 

Fechas 

6/1987 
8/1987 
1/1988 
7/1988 
10/1988 
2/1989 
5/1989 

6/1989 

N 

1 o 
26 
17 

1 4 
3 

21 
10 
32 

Media 

5. 786 

2. 702 
o. 827 

5. 586 
3. 487 

4 1 1 4 
6. 389 
7 635 

(SO) var ':.0 

,,i/ . 

5. 862 34 . 37:{·: 

4. 053 t6.\29> 
o·. 266 :·L~:~,~;H; 2. 987 

,·•·-,-:-·o,- .. 

.3, 206 

3. 517 12:'369> 

:isi >· 
17':9:í6' 4 

;5 oio 25:•1oír;, 
'· 

N MÚmero de 'lndlvlduos, sD_:·:~- d~~Vra~)Ó~. 

var = var lanza. 

Una secuencia de descenso del 

:-so 

valor ·d~{ lnd'ice 
.. ::· ·_:•:~.J- :.-;~,, 

gonadosomático y de la var lanza se puede observar .. de Junio d~ 1987 
··--,- -··: 

a enero de 1988, lo que darla cuenta de que en agost;fd.{\9~7.~~~ari·' 
-~ ·- ': ~~i-~- ·:;,f':_; 

parte de la población ha desovado y en enero se'/.encuentran·' eri · 

reposo (estadio II y IIIJ. El proceso crintrarl.~} es· decir. la 

recuperación a la máxima madurez de la gónada, se refleja como· el 

aumento del valor del indice gonadosomático y de la varianza, se 

puede observar claramente de octubre de 1988 a junio de 1989. Esto 

aumenta la probabilidad de la propuesta anterior, acerca de que 

los desoves ocurre desde marzo hasta septiembre, ya que en octubre 

se han encontrado estadios VII. 

6.8.- Fe cundid ad 

En la tabla 13 se presenta la información sobre la 

fecundidad para las hembras encontradas en el estadio VI. Se puede 

observar que la talla de primera madurez sexual para las hembras 
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RESULTADOS 

es 343 IÍuñ •. 

Tabla 13:- Datos de_la fecundidad para l~~ hembr~s de Arius 
platypog'!ri· 'enc'onf~<ldas ·en el 'estadio Vide 

fecha· 

611989 ..• : 
6/1989 
.6/1.989·: .• · 

6/1989:·· 

Los intervalos de los valores de fecundidad van de ··1Ót.24· a _:,·· 

los S7 huevos, para tal las de los 343 a 4S3 mm, Para el cónJúnto 

de datos de la tabla 13 se aplicaron dos modelos que predi~;;n las · 
:-.~~--:'· . ' ·-

relaciones entre distintas variables y la fecundidad .. 

Para la relación entre la longitud total y, l¡i i~~J~~l~ad, 
~:'._--".' :-~ -~f 

que se presenta en la figura 7, se encontró que la f~~ma' ·d~· la 

regresión lineal es: 

Fecundidad !. 355898 Lt) + O. 543194. 
__ . ______ - ____ -__ __:: 

Cuando N 13 y r2= o. SOS. 

Para las relaciones entre la fecundidad, la longitud total y 

el peso de la gónada, la forma de la regresión múltiple fue: 
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RESULTADOS 

fecundidad = 21.00124 + 0.05250764 (Ltl + 0.1691335 (Pg). 

En, · la figura 8 se presentan las distribuciones de 

frecuenc.ias de los tamaños de los huevos maduros en el estadio VI, 

la media de los datos de diámetro fue de l. SS ± O. 73S cm y 

varianza de O.OOSSOl. La mediana fue de 1.S9 cms y el intervalo va 

de 1.69 a 1.3S cms. 

Cabe aclarar que en las gónadas que se encuentran en el 

estadio VI, se observan además tres tipos de ovoci tos: huevos 

pequeños opácos cuyos tamaños tienen un intervalo de O. 1 a 0.4 mm; 

huevos hialinos que van de O. lS a O. 3 mm; y huevos granulares 

cuyos diámetros van de 0.09 a 0.13 mm. 

6.9.- Des ar ro l lo l a r v a r i o. 

En junio de 1987 se encontraron dos organismos con huevos en 

la cavidad bucal, uno de éstos media 47S mm de longitud total y 

contenia 22 huevos, el otro media 46S mm de longitud total y tenia 

3 huevos. En agosto de 1987, se observó un individuo de 330 mm de 

longitud total, con 3 huevos embrlonados en la cavidad bucal. En 

este mismo mes se hallaron dos peces de 3SO y 31S mm 

respectivamente, con larvas con saco vitelino· (alevines), cuyas 

medidas eran 42 y 4S. 9 mm respectivamente. En octubre de este 

mismo año, en un individuo de 330 mm, se encontraron 14 larvas en 

la cavidad bucal, los intervalos de longitud total de estas larvas 

fue 63 a 72 mm, siendo la mediana de 69 mm. 
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FECUNDIDAD 
Arius plotypogon 

Junio de 1987ojuniodel989 
6 o.-------------------------~ 

"4 

50 

40 

30 

20 

figuro 7.:- ~elaclói{ entre .la 1 ongitud lata 1 y lo' t~'curídid ad. 

Enª' e!~ -(f~ 1os >-, ª·' númer~·:'de"~u~~º~· 

15 

10 

5 

o~~~~~~~~~~~~~ 

10 15 
Tamaño (mm) 

20 

figura 6.- Distribuciones de frecuencias de los tamaños de 

huevos maduros. 



RESULTADOS 

Con base <a los,' huevos maduros, fecundados, embrionados, 

- e- alevines,~~1arva.·57-ytJu~en1fes. se propone un ciclo de vida que se 

preseiita<~nlafigura 9. 

6.10.- Alimentación 

Los peces de la familia Ariidae tienen un amplio espectro 

trófico de alimentación, entre sus presas se incluyen: crustáceos, 

poliquetos, ofiúridos, holotúridos, moluscos y peces. Las especies 

de crustáceos que pudieron identificarse son: Euphylax robustus, 

Portunus asper, Squilla panamensis, S. parva, S. mantoldea, S. 

hancocki, S. sp., Penaeus vannamei, P. sp. ,. Emerita _sp. otras 

especies de las familias de los mágidos, _gaJ.áthLlo·~. raninidos, 

panulirudos y atelécydos. Entre los peces estan: Anchoa sp., 

Opisthonema sp., Cetengraulis sp., O~hl~hihus sp., Porlchthys sp., 
-- . . -

Caranx sp. y algunas e~~p~cr~~ de-bÓihidos. (Figuras 10 y 11). Asi 

podemos decir quf!_A. platypogon consume por lo menos unas 30 

especies tanto del _meióbentos, bentos y de los demersales 

En la tabla 14 se presentan los datos de los Arius 

platypogon en los cuales se pudieron hacer cuantificaciones de lo 

contenidos estmacales y cuyos número de organismos analizados 

fueron 50, 160 y 61 respectivamente. Los valores estan dados como 

el número de veces que aparecia en determinado contenido, con los 

cuales se obtenia el porcentaje. En el renglón final de dicha 

tabla se anotan los huevos y larvas de A. platypogon encontrados 

60 



___ ;~~-·-

/ 

'''<-.. 

Figuro 9.- Ciclo de vida que se propone poro Arius plotypogon 
con base en los huevos fecundados, embrionodos, elevines, 
larvas y juveniles. 
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Cymothoo sp.(6% 

Pez(29%) 

Squilldoe ( 21%) 

H ip pidoe (10%) 

Crustáceo (24º/) 

Comorón { 12%) 

Portunidae(l2%) 

Huevos de Arlus lat o on 

Junio 1987 

Portunidoe(5%) Larvas A. lot po on(2%) 

Agosto 1987 

Huevos de Arius plotypogon(2%) 
Ophicthidoe (5%) 

lsopodoe(2%) 

Crustáceo 10%) 

Camarón 2% 

Ave (2%) 

·-.....____ Bothidoe(2%) 

Anchoo s. 2°/) 

Materia Digerido (29%) 

Figuro 10.-Dotos de los contenidos estomacales de Arius plotypogon 
poro junio y agosto de 1987 



Enero 1988 

e r u s t Ó e e o { 2 2 º/o) /""----- .. -

Op_hlcthidoe (_1º4.!_ __ 

Ca ~~~n (4 º/o) 

Anchoa s_.E_( ~ºM/ 

·--M-ºl.! .. !l~Ut~.!!J.!!.a ( IB º/o) 

Polyne~_idae ( 4 º/0 ) .--

"- Brach!~~J.2 º/el 

~q_Li_gu_e_t_~2%J 

Junio 1989 

Crusta'ceo (9°/o) 1--- - --- -

121'!1arÓn (4~a}_ 

~olerla d_[ge_~l_daj.¡j/~ 

Figura 11.- Dalos de los contenidos estomacales de Arius platypogon 
para enero de 1988, febrero y junio de 1989 



RESULTADOS 

en los .est6inagós de la •. esp~ei~, ·. ~egú.ltí.dbs al momento de ser 

capturados. Asi podemos decir que ·,¡, . pl~tjpoi~n consume por lo 

menos unas 30 especies tanto del 

demersales 

Tabla 14.- Datos de los 
platypogon de las Costas 

grupo 

Poliquetos 
Hippidae 
Squillidae 
Penaeidae 
Portunidae 
Isopodae 
Cymothoa sp. 
Restos crustáceos 
Loliginidae 
Molluscos 
Ophiuridos 
Restos de peces 
Ophichtidae 
Bothidae 
Restos de Aves 
Materia digerida 
Materia orgánica 
Huevos de cuatete• 
Larvas de cuatete• 

No consl l luyen 
huevos y al ser capturados los 

Los valores para el 

alimenticias se elaboraron de los datos 

para junio y septiembre de 

enero de 1988 fue de 0.6375 
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fue 0.7424. Es probable que las diferencias entre los valores se 

deban a los tamaños de muestra, aunque es posible que esten 

relacionados a cambios en las dietas, debidos a las variaciones en 

las abundancias de los recursos, cuestiones que discutiremos más 

adelante. 

Por otro lado es consumido por carni veros de tercer orden 

como Carcharhlnus leucas, Lobotes surlnamensls, Centropomus sp. y 

lutjanus novemfasclatus. En la figura 12 se presentan las 

relaciones. que se establecen entre los depredadores y las presas 

de .cA; platypogon, que se pueden deducir de los datos de. los 

eón tenidos alimenticios y de la información disponible de las 

presas o depredadores en cuestión, la presentación· ·de ·1as 

relaClones y los supuestos niveles es cualitativa. 

65 



Lutjonus 

F 1 lt ro dores 
Ophlstonemo 
Anchoo sp. 
Cetengroulls 

Depredadores 
)uve nlles 
Ophlcthldoe 
Bothldoe 
Porlchthys 
Coronx sp. 

Detritos 

Depredo dores 
Squllldoe 
Atelecydoe 

Figura 12.- Relaciones tróficas de Arius Platy pagan 

presentadas de manera simplificada 



DISCUSION 

7.-DISCUSION __ _ 

La primera problemática es la -que ~s·e refiere a la ausencia 

de estudios realizados en la zona eón lás especies de la familia 

Ariidae, problema que también se extiende a otras especies de 

peces de importancia comercial. La consecuencia inmediata de esto, 

es que no hay forma de comparar éste trabajo, con otros estudios 

realizados y que hacen del presente análisis un primer intento de 

comprender la biologia de Arius platypogon. 

En cuanto a los problemas que se refieren a la posi,clón 

sistemática del organismo estudiado, hemos utilizado én ·_esfo_ 

trabajo al género Ar ius basandonos en la dlscusi6n · his _ _ló-~ica:::- ~~~'.~-¡.:~~~~-:_ 
:'··.O'"·,.·-,-.·-

la definición de éste hecha por Wheeler et al (1g9{í ;i~a~~:e~{ta~ 
;,· "·-;_,< .• ;'. 

más confuciones nos apegamos a la descripción orig'f~,{~~d.~üfo~-~he_r:•' 
en 1864, de 

difieren en 

maxilares se 

parte media; 

la cual sin embargo los organi~llici~';_\''~~Wc;~siüéífO 

las s lgu lentes característica~:·' c•-Úa~~z{ti~~!liii~s' 
~<, ·> ':~~;. ,~'!;~Ji·' ,/ 

extienden a la base de la pectora1:;·yi·~~·:1ia'sta la 

las barbl l las mandibulares ext~rri'as -~k-,'~!'..\{t~r~~n a: . ~:~, ',•.' ~ . . _)'.)' 

la base de la pectoral; el radio espiniforme dorsal -:es 'mas·'alto_ 

que los de las pectorales y no más corto como sefiala, La propuesta 

de los géneros de Bleeker utilizada por Jordan y Evermann 

(1896-1900) con algunas modificaciones, a estado a sujeta a 

discusión, como puede verse en los trabajos de Regan (1911), en la 

clave de Taylor et al (978) y Castro-Aguirre (1978) quien reconoce 

que Netuma tiene en realidad las caracterlstlcas de los Arius. 
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DISCUSION. 

Las razones para·:: separar :Netuma,, de A.riu:S, .. •no:: son 

suficientes, dado que' la 'pr9longacl~n .~e Í.o~( p~Yaflnoff en l~s 
pterlgoideos e!;,, c~~ú~:,.~e~~u6hás~lespecl~s.·d~l:fax~}:po~ ~~r~.-!ado 

··~~~<' ··:·:;. .. ' - . 

Taylor et al C1~78)~y:~ klúer'' Cf9S9J(collluni~a~lón• ;~~f~ori~1 a 
. > -:·· .. , ~ -;·,, ~, ' : . , 

Patricia Fuentes iH.)~:''rio 7te6~rioten al gen~ro tet~~/' rayior por. 

ejem~fo re~~no~;: CIÜ~ :1¿t~;,¡¡, ~;/rid1clssl~; ciue 'és 1'~ ésp~cle tipo 

para Bleek~~·~·.Gor~~~}EJ~r~ann, slgueslendo -Arius grandlcassis. 
',,~ .. , 

un~---.. -. h~i:hci~-.. ~"inlPbir~nte·· .que ,· es :-'cO~ven1ente señalar es que 
--~ < . . - '-< . 

siguiendo la clave, de Taylor .. et al (1978 l para ubicar el género y 
': 

redefinir. a la especie, ÁrÍy; pl~typogon pasarla a ser Ariopsls 

platypogon, por la posesión ;·c1e· branquiespinas por detrás del 

segundo arco branquial, por ··,la hendidura sobre la fontanela •quE! 
o;·. : -~-:·.> --- -

parte de la base del prd¿es{ ~~prao6cip1tal a la. altura dé la. 
. . 

K : 
reglón lnterorbltal y por ser. el proceso supraocclpltal rriás l\irgo . 

. ··· 
que ancho. Sin embargo es· importante reconocer que el problema· 

permanece sin solución hasta que no se haga una revisión completa 

del grupo y mientras tanto los estudios de las poblaciones solo 

pueden llevarse a cabo si se acompañan de una buena descripción de 

la especie. 

Otras dificultades son si las poblaciones de áriidos se han 

vuelto dominantes en muchas de las comunidades de peces litorales 

en los últimos años, como los reporta, Garcia et al (1985) para 

las capturas ribereñas de Mazatlán; Castro-Aguirre et al (1987) ha 

encontrado que las poblaciones de Cathorops melanopus del sistema 
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estuarino.lagunar de Tampamachoco, Veracruz, han tenido un aumento 

importante. én los últimos años; Madrid (1990) demuestra también 

·que los árildos ocupan los primeros lugares de abundancia en las 

capturas ribereñas de Michoacán de 1987 a 1990; otros datos son el· 

aumento de las capturas reportadas por SePesca para las pesquerias 

ribereñas del Pacifico, de 1984 a 1987, aunque éstos últimos 

deberán tomarse con mucha reserva y no se pueda probar del todo 

los aumentos poblacionales, no se debe soslayar el hecho de que 

los pobladores de la costa y los pescadores esten hablando de su 

aumento, problema que obviamente se debe dejar abierto. Si 

consideramos que estos aumentos son reales, las hipótesis que 

pudieran explicarlo son las siguientes: 

algunos de sus depredadores como 

las capturas intensas de 

los tiburones, pargos 

colmillones, cherlas y robalos. La disminución de los robalos se 

puede documentar en los datos de la Secretaria de Pesca de 1980 a 

1987 y las de los pargos colmillones por comunicaciones personal8s 

de los pescadores. Por otro lado, su abundancia, puede también 

deberse a las capturas de peces con los que sus dietas se 

sobreponen como los pargos, curvinas, roncos y lenguados. Otro 

factor puede ser la amplitud de su espectro trófico de 

alimentación que se compone de por lo menos 25 especies. Deben 

estar también relacionados al cuidado parental de la descendencia 

que puede provocar una restricción al flujo de genes -a diferencia 

del flujo abierto que se dan en los huevos de tipo pelágico- y que 
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' . . . 

da com~ re~ul~aclÓ iiria 'ira~ vafiacÚm _a riiv~l fotrapoblacional, 

como h~ sidCl ~~ñ~laclÓ 'P~:a f~lÚ -(Avise et al, 19Bi) que lleven 
·> ·.\·;· ·:~·., .. :·· .:::· ·' 

a un aumento' de ;ia capacidad dé resis.tlr a los abruptós cambios 
. ·,': .. , .... : , 

- ambientales- d~;rivados de los proceso de -urbanización. 

En ·relación a la edad y el crecimiento, a diferencia de 
~· . . . . 

otras poblaciones de peces que pueden presentar un desove. muy-_ 

largo e incluso la presencia de varios picos masivos de desove, en 

los árlldos la existencia del cuidado parental, el tamaño de los 

huevos maduros de las hembras y el reducido tamaño de los 

testiculos apuntan hacia un balance del alto gasto de energia, _en 

periodos de desove, que hacen posible que la progenie aparezcan· 

como grupos modales que corresponden a un año, lo que facilita: el 

análisis por métodos indirectos como los utilizados para el 

cálculo de los modelos. 

Las longitudes infinitas calculadas están dentro de los 

valores máximos capturados. La relación propuesta por Pauly (1983) 

de que una medida de la longitud infinita puede estar dado por 

Loe = O. 95/ L máxima, que es 662. 105 la cual es semejante a la 

forma alométrica del modelo aqui presentado. La tasa de 

crecimiento de 0.1271843, no es suceptible de ser comparada dado 

que no existen otros estudios de la especie. Es también importante 

señalar que el cálculo de-este valor se hizo con individuos que se 

cree, se encuentran cercanos a los 3 años de edad, en los cuales 

su tasa de crecimiento es lenta en relación a individuos más 
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jovenes y que pueden s7sgaÍ s~ cál~~~l~,·. -_. _-..• _: - •¡ -- .-

Se_ mencionó en· ia'ºt.ab1a:<1 Y:'s ;,qÜ!J~iYcís~}i~6~éj{'.dé. z fl uctuan 
. ~,~.T ~ .·--=c~!"=-'" _ _;c,"·-· <;'_~;;./.: ;';·:.· 

en el intervalo de o. 20 a o; 46 yj~ t~na,.meJla' cfe'pi'Tinerá. captura 
-),,:·: 

varia entre los 260.84 a 294,7 inin, .. -paráÚ~ ;¿~¡it.~ras re~lizadas 
: _ -»: ' ·,:'.'- - ._:,..-.-:> :·,_::_' . -> . 

por las pesquerias r lberel\as. Está- t~u~·i¿¡~-prl~era captura puede 

ser modificada si consideramos a ;a p~sca liain~cla de subsistencia, 

que real iza sus capturas con atarrayas y en la cual la talla de 

captura de los árildos, incluye a los de los juveniles y los 

adultos de rangos de los 65 a 250 mm, por otro lado se debe 

mencionar que las tallas de captura de las redes de arrastre 

camaroneras, abarca desde los rangos de los 65 hasta los 650 mm. 

La tasa de mortalidad total (Z) se puede decir que es baja, 

si la comparamos como ya hemos mencionado con las de :'los'-

lutjánidos de la misma zona de trabajo, que pueden valer has.ta 

1. 8. Esta comparación se hace por dos razones, por un iádo'. no'_ 

existen trabajos en la costa del Atlántico o del Pacifico que 

mencionen las mortalidades de las especies de los áriidos y por 

otro lado por que las artes de pesca inciden sobre ambas familias 

y en realidad sobre las comunidades, además es importante comparar 

este organismo con otro de importancia comercial. As1 es probable 

que las poblaciones esten creciendo por que la tasa de explotación 

es baja, lo cual se puede llgar a las caracterlstlcas 

poblacionales que le permiten resistir a los cambios derivados de 

la urbanización y a una tasa diferencial de explotación pesquera 
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sobre la comunidad, que favorece a los áriidos, factores que 

pueden explicar los crecimientos poblacionales ya mencionados. 

En cuanto a la reproducción los datos que se presentan son 

preliminares y se necesita aumentar el tarnaf'io de muestra, aunque 

se da una idea global sobre los ciclos reproductivos, es 

importante que en trabajos posteriores se expliquen estos aspectos 

más ampliamente, por ejemplo las relaciones del número de huevos, 

peso y longitud aparecen corno lineales, y tal vez debieran 

ajustarse a una curva que disminuye a medida que aumenta el peso y 

la long! tud o la edad. Un problema interesante a resolver es el 

de la sobrevivenc1a de los huevos fecundados a larvas, factible de 

hacerse por la facilidad de contarlos, dicha sobrevi vencia debe 

estar relacionada con el tarnaf'io de la boca de los machos, lo que 

significa que existe una 11rn1tación del éxito reproductivo de las 

hembras por los machos, corno sucede con los syngnáth1dos (Bergland 

et al, 1989). En torno a las proporciones sexuales, una suposición 

de por que los machos no son capturados en igual proporción que 

las hembras, es que éstos en el periodo parental, dejan de 

alimentarse y reducen sus movimientos, lo cual disminuye su 

probabilidad de captura. 

En relación a la alimentación, los valores del indice de 

sobreposición indican que hay un conjunto de recursos de los que 

el organismo se está alimentando constantemente y que ya han sido 

sef'ialados, pero las variaciones menores a 0.5 parecen indicar que 
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la dieta de dicho organismo va cambiando a lo largo del año lo 

cual depende de las abundancias de ciertas poblaciones que sirven 

de alimento en un periodo dado. A su vez el bagre cuatete Arius 

platpogon es una presa para los tiburones chatos (Carcharhinus 

leucas), el pargo colmillón (Lutjanus novemfasciatus), de la 

cherla (Lobotes surlnamensls) y de varias especies de roba los 

(Centropomus sp. ) , que son especies de al to valor comercial:.:. Los 

aumentos poblaclonales del bagre cuatete pueden ayud'.lt --~ll ·'~~ 
futuro a lá recuperacló~ri de las pobiaciónes •· d~/p~~#~;>·e. 2~ay_c)r. 

--=--- ,~~--~ ' -~ 

valor comercial como son el· pargo coimillón. y ;¡:¡;5;; •robálos, 

obviamente si esto va llgadci a ~ña poliUc~ gl~baf de pr6;ecbi6~ a 

los recursos. 
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8.- c O•N c L us.1 o.NE s 
A p~sar:de:i~~.dlflc~lt~des derivadas para la asignación de 

la especie, sÍi· consiªÚª'. cjue¡. ios organismos bajo estudio pertencen 

a Arlíls plátypogon,y.se. ajustan a las descripciones de Günther, 

1864, que la define por las caracteristicas de los dientes del 

vomer, pterigoideos y palatinos, la forma de la fontanela que es 

más larga que ancha; la forma lunada del hueso de la base de la 

dorsal y al número de branquiespinas. 

Es importante puntualizar que el debate sobre la 

nomenclatura de los Ariidae sigue abierta, por ejemplo, siguiendo 

las consideraciones de Taylor et al (1978) para los géneros, que 

es una de las revisiones cuidadosas más- recientes, Arlus 

platypogon sería Ariopsls platypogon, por la posesión de 

branquiespinas detrás del segundo arco branquial, por la hendidura 

sobre la fontanela que parte de la base del proceso súpraoccipítal 

a la altura de la región interorbital y por ser el proceso 

supraoccipital más largo que ancho. 

Las medias de los grupos de edad fueron parecidas a las 

modas y siguen un comportamiento similar. se propone que cada uno 

de estos grupos corresponden a un año, lo cual se debe a un solo 

desove largo anual relacionado al enorme gasto de energía en el 

desarrollo de las gónadas de las hembras y el cuidado parental en 

los machos. 

Los intervalos de los valores para las longitudes infinitas 
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d~ . t~do~ 'los·· niodé1°0s' · fsoméi:ffoos ·calculados . váii desde 654. 5943 a 

los G78::fa~~ ·~~·· ¿:s vá.i6~e~-d~:\~as· tasa~~e '·crecillliento k van 

desde · ¿~ '(f;b¡¡j;~J;~ i.; lb~ C:f bf1¿;:1~~;. y .cj~e .se consideran 

•.··. - ., ,,;,:, .·.:~L/;'. .>~ /' ·.vja;¡1:l:o''r'.'e·"s'".'.~Ec."a'.''1'c;2 u_'l•:a;;d:o'··s'",: 
rela.ti"j~eB~·~'_';·~~J,~~f::';:~~:f~f~¡:!,? fiii/:;'t~:;.~í!; /i{'•'/:~ ~~ra•~:-. l~s ... ~esos 
infinitos van ,de,,2,76~;~80.'?.: a;,30:j6. 2)3 'g\y' las ;¡>endientes de . las· 

r~laciones·.~~~J~e;: /ki~ip~~{'t~'Jt:~~~ ~]¡.· 2·.~9;; y' ~. ,0,.838; . que 

no són' 'sigÍlifl~i~~v~;~~t.~i..4~~.ff~~á.~~{d~!~:3f'.~:¿ h~~derN1piá.'~sl~le~ los 

modelos· .. i sometrl cci~. /• EiC 'rn6d7}'~•;;~¿.~;'1;~~iin't~n tk_ 'qt~ , :~·~ ~6ri~fde~a 
· {;·2.~,._-: ' ·,-.~o. <.:~ · ."/ 

que es más ex!l iicú'r\i~· e;~'.E.e íffd.~;Wá:.;;·~~u~&ió~: cf> ·y .~u~:: s~f:l'res~nta 
::~:.·~· .:·.i.•.:.·'.·,;,-: -<~: ~~--;~~- .';:·· '<'·'- .-'''!·!./~e· ·.-'_::-t·~ >':·. ,:,,;':;-. ,.,. - ·- . '. ,... : -"·,;,. ·-:·::;':''..·., :-~.<·~-'-~ -

'.~.:~.~;:~ _c,C••''~·-· _:o.",• ··-: .. ~.~ .. , - - -\~'i;:. ~/··:, 
. . --. ·-,~~- ,~_;:~~~(.~:::l~~; , __ ¿_ .~< ·_ .,.,.·.:. · ~;:-~: --1.':;_·;_-.- ::f;;t~~~- :'~~s~- < 

Lt = ~78'.33.98 ;<11~"·~·--º;,~2~~84:J<~:2"¿~4~7}?!1 /E:::riú.il~~~"lt'~c,,f.· "e,;,,•.:: .... · 

enseguida: 

··e<",:-· ' - ·::-: . - _-;':~'.- ~;- ---:-:.· 

Los ''vaio~'es 'de .la: .. mórtál idad • tótaí Z váii''dero.·z(f'acco:46. ; La 

:::·:,::::i::~,t;~~~~h·:rt':~~:~~7;.~~f ii~t~~~:~~': 
.• ' • - . . '. : '• ~, - • .,- :::_'~;:.<: ·'~'~,"-'-: :· ''.?§.::r ' ,;.,: ~ ' " .¡:---;.-. 

Los valo~es de z s.e consl:de~~n ·.tasas' de;' \ni:ir(hia~d ' ~órÚJi>esca 
moderada, lo ·c~al 'puede ~st;i ; ~;~i~1df~w~cl~~;~f .· ·~~·~c)'Jf~~i~r 

, __ ,:· '~ ... . . -· - '· , ·: r:.:·::·:· ,.¡;,~"' .. :~T;: .· 
comercial y por tanto al bajo esfuerió ·su 

captura. 

La talla de primera madurez sexual en el estadÜ);\i1Cpara las 
-;s'·<· 

hembras fue de 343 mm, que corresponden a una ed~d_~i. 4~'"kl'l;~. \;ós 
----- "'~-"'"'~~~'---:=·2~~~__;:;_:L -. 

rangos de fecundidad van de los 24 a los 57 huevó:s·; -!lar·~~•tai'ias de.•· 

los 343 a 483 mm, La relación entre la longitud .fo tal, e.l ~;e~o 'de 

la gónada y la fecundidad puede ser descrita . por . el siguiente 

modelo de regresión múltiple: 
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F'ecundldad = 21.00124 + 0.05250764 CLt) + 0.1691335 CPq). 

En base a los estadios de VI maduración gonádica en los meses de 

marzo y·la presencia de larvas en el mes de octubre se propone que 

la época de desove abarca de marzo a septiembre. El número de 

larvas, encontrados en un individuo macho de unos 330 mm y cercano 

a los 3 años, fue de 14 larvas de entre los 63 y 72 mm de longitud 

total, en el otoño. La edad a la que se reclutan al arte de pesca 

es de 3 años. 

Arius platypogon se alimentan de crustáceos, pollquetos, 

ophiúridos, holotúridos, moluscos y peces. Las especies de 

crustáceos que pudieron identificarse son: Euphylax · robustus, 

Por_tunus asper, Squllla panamensls, S. parva, S. mantoldea, S. 

hancockl, S. sp., Penaeus vannamel, P. sp., Emerlta Sp. otras 

especies de las familias de los isópodos, mágidos, galáthidos, 

raninidos, panulirudos y atelécydos .. Entre los peces están: Anchoa 

sp., Opisthonema sp., Cetengraulls sp., Ophichthus sp., Porlchthys 

sp., Caranx sp. y algunas especies de bóthidos. 

Algunos depredadores de Arius platypogon _son .el tiburón 

chato (Carcharhinus leucas), la cherla (Lobotes surlnamensls)·, el 

pargo colmillón (Lutjanus novemfasclatus) y los roba los 
1 

(Centropomus spp. ) . 
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