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1 NTHC>Dl!CCJ CJN 

~:J pr•·1µc1::,;jt() ck· Jn t.t°_:.c,)s. e.r:; rc ... vjhnr Jo b.lblic1rruJi.:1 
d<., 18.it.1 a 1.:.1 fi...:cha; pc.irn übi.,üner in-iorm.~-ición 3cer 0:·t1 

rl'. in:-. 1 . ..- .• -·n 1.-·;1:: f:· i n:::.1..rumr:·.nti:"if", [1(:-t.unJ <<-·. di:_'.Hl<: 1 =..tr~r 

je.~. 1·c::.,ulL;_,.1.-_1;, d1 ];:.1 j(lt.<J!.~!·:.dJ.1 r"~·qlrn·; pr.:1h,:,r qui::-~ car.i 
nn f:):.ir·.1,¡ ..... n t-trc·:1..=:. lrP1<::c·F~::ib.lc·::.:. E·n Jc1 fo1.c.1gr·afia c·lin:icé1 
el.·, J <' ,i•,. 
l-;.~:c·o1 .. :d 1 <1r in t cirm:;i::] (lt1 fi(·,.:rCé1 ric ·léi!:. tJ-:cn:i (_;fif". r(-~1-·j 1:~r11 i-·~; 

C• tdü11 c·xperirnt_·t1t;1Je ...... ; y c;..t.lrunJ.=.:ir el d~f,.::-1rrt. 1 lJ1.• ~·.11 },_, 
qllF! cc-•nr.;ic~rrif.' ;1 Jn::. élJ.1 ]j(·a·::.ic1nü~· p1·cf",i"'fltef; y :1u1..u1·or-. 
dí.-~ e~·.t.a t.0cn(•Jr_,pi;1 (·ri 1_·1 ,-·11jd:id1. d( J p¿1r:i1~n1 .• ·:~ ,~11t.~1.ltr1••jd 

ci·:·c· 
~--·C J-'r(•}1íq1r-: llrt<:; i C•rm::.1 el<. rep:lE".:·i..ro:• y c:1rchivü para 1.rat.HJ" 
<11- 8C1l1!:.f·rv.:.1r f...'!t ~_:J tn·:~_;.--,¡- ,- :»1.t.1.-1•1, y E:T1 llr1;i 1 (,r111·1 <1 1 -,··•::.c,j \,j ,
lr.1 jn1orm;,c:it:•J1 ::J;.1 ¿:1:·u1111:.\<1d:1. 

An1.1~[, d• j,·1f(•['r.:11.i.~1r. dr·li.~·ni<1:·· L·ntt':fld·-·r jr. qur:· c::.,1 .. ·1n1•Jf 

·vi1;:11d1:·. parc:i qu~~· 11n;1 ve:;» que !:;,-. imr·rim:.i I¿, im21P..:·11 c:-:1;=-.·t.r1 
c.:1p:·icid~1d d~:· jnl.-:.rt-·ret.a.··1(•r1: yéJ cp1( .. •:::l i.-t-;n~::r untJ t{_•to:• 
.l i u TJ ... 1 g;.,r¡1tJ"l.1 ~-:.<.:1 i:-.1 dj r1p1Jü~·.; . .i c·c· • p1H:'..:.t.r• qut: t-.:.t.t:· e::~ u11 
pr(·Ce!'~(• mi:c::nt.n.l y r1t_• fifJic:c•.tV1<1 fot.ogra1i¿1 por r::~.i.). 

l'¿,1rc-1 1ir1rdn.:1r. Jn :totügrúllé1 8J1 ]¿¡ priict.icú cJinic·r.i 
cU llrj_n debe con::-:i d~:rétlº[',E~, porq\18 los instrumenlo:::. y 
t.ecnicas h~n verijdc, e5~andarizandose, por Je, que tln 
c~f:tnclio lorJgitudina.I pro.r:-.pi:::c-t ivc1 y ret.rospectivo; 
dE· conclj c:i c•ni:-;[', cicuj .:.irt-:s normoJ i::-::~ y pat.ológj ca.s emerge. 



LM df1eument.tJC:Í\•J1 t1"."•t.c1B.rlificE-t, aFd r·omi:i ]Ci c1r{!onl2.e:1ción 
dt.·· e~:t.a ir1lurm.:-Jr::i<1n en un ar•:l1iv~·, dfJbi.d.:.imi:...::11t.t;: (11·df:.:na<J1··: 

l 1.:.1f<tt :-.;u inq:.<•rt.;-:in.:·j(-i Pn \.r.--::E, ns1:.e<"_·1,()f, 1Un(lam+;-.-nt.:J.1r--:E·= 

·- bl cui..-1~1ck1 clt~l p:icir:~rit.;:·. 
}t,¡¡ ;.~:TI FJ tJ 7.(1. 

l flV•.:. E, t..ip.ño:~j ,,\ri. 

[i . .J prime:·r punt.•:· ~·t.:· re:-tit1-¿- por C'.it:.~mp.1(1, a.i s(~:guim.:lerit.c• 
d.:-. un.!~t l•:.:~.iori; c..:..mparélción de 1..;::.1.rnr1iic1, formn. ccdor, 
vascuJ nri :-'.ric:i ón; e.=.t.ndc1 dE· las regic1nE:s Etdynce11"Lüs. 
mejoria o deterioro: respu0.s1.a positiva ei r11~gf.1tiva al 
t..rat.am:ie11t.c1 in=··Lit.uid<.1, (·11 .=.11 ca!."".L• regis"Lro fc..Logri:Jfico 
de la c.i rugia pract..i e ad él: comp.::-11-<-1ci ó11 pre y po.st.op+:--.ra 
i.orj i:-~. dP1. . .:::1 l les 11(i 1~econc•<""'i deis e· no vj sj Ldet; con 1 élcj 
Jidad 5j ni:-i cür1 amplificaciones o biE.:n con medio.e:. de 
C(1nt.r~s1~e. 1fJuorf·5c0j_nb por ejemploJ a11nJisjs cuidadc1sc> 
dt- .las c~1mp.lic~cic1nes en el rnumen1..o ~ D post.erjo1-i: y 
E..ri c·ir:;rt.Cif; í'ó!::o::.·, como recurso legc1l. 
Eri j ü que ~.,. refiere a Ensef1anza; sobra dücir la impor -
·Lancja de clisponoJ· de mecijos qtt~ nos permitarJ reprc1ducir 
una cirugia practicada. cuyo estudic1 cuidadoso nos pro
p(irci onarn dnt.of". ac:ercé:I de los movimj entos e:tectuúdo!;·, ~ 
errores ci imper1·ecciones en 1~ ~j8cuci6n d~ los misrnos. 
compJicaGior1es transoperat.orias ai.ribuidas o aL1·ibuit)Jes 
a movin1ientof; bruscos, bien sea deJ. cj.rujanc1, lci qu~ 
pnrmit.jra n1(1rljfica1· y me.ic·r~r: o E1J RYL1dDn1~c. previ
niendc•lo ac~:rca dcd prciblcni.:i ,"-1 Col y i..J J.cis d 1Jm.-7iS re!:J.idcn
te:;. 
La fcd.c1dc·cumentación rior; pi::·rmi t.j rc1 dr·t.e.•::-:t . .:ir errc1r1::::!::·. trF..:-
cnr=:nt."'.°js c::11 ] ¿;., prúct.icC1 q1d rurgj •:!..:1: p.__-.r e,icmpJ o J n 
r11i.•:r·~·ejrur.'1,;.i f·:n un re;.,jclent.i:: rc,ciE::rt in1.rc1cl11ejdi:-· t:1 
f:f.it.( 1..-ip.-1 ele· ]n.strun1·-:nL(l. E11 f.:~.t.o;.. caf:.(1,r. t~i rc~:i:::,t.r._• 

rk .. imBgeJJcr-. pE~rm.it.irFJ E!._iempljf_icar 8E:".tcs errores, ex
p.ljca1·Jos de1,é-JllA.danrent.e. an¿dii"~arlos; sin la presión 
~~Jco]i1gjc~ de ~eneJ·los que explicar cua11do es~~n 
ocurriGndo transoperatoriamente. 
A su vez: el residente tendri una idea detaJlada de la 
cirugia que se puede emplear en un momento determinado 
la técnica o técnicas disponibles; el instrumental qui
rGrgico existente, tales como suturas, agujas; etc .. 
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EJ rr:.:gi.strc1 cte imilg1~r1e.s pernd t.e c1dq1Ji r.i r nocionci· acerco 
de las dimc.~nsion<:::s rt..!!1ls.!.·· ele Jos i.e.i.idos y lét.S qui: .... el 
micro:=-;·~c1pic1 r10~> va a prc•p·:1rci<1nar: Jo cuciJ evi t.ar~ 
errc•ref". cu i:.1 ch)c·uJo ck· incisione::["., profuncJjditd de 
cort.r·, p1"":nf":1.racion .suflc-:icn1.E• d0 lat: .sn1.ura::·., co,:1¡:1-
1.&c~¿,,, ~rl0~l1nd~ d~ Jc•5 l:1c11·des; prevcnci¿,n, e11 lo pci·· 
sjbJe. d~. compJicacic1r)cs cl~sagradatile~; d0bi<l(1 ~ mala 
c-jc1:ució11 de de ¿¡Jgin1 pa.::o quirlirgic(•. 
F.:n ]( 1 rr:,fer.-:·r11,,:-· fl1 ciru.iano, permit.e estudiar l<:1s tE:c 
nic;;1~·· qui:: ut.:iJiza: íll(:.i0r.:1rlas, apreciar !.:.iUE". ventaja~; 

y do::~.~v·:::r1 l :-.1,i:.t.?·; ci¡_,j ni.un ck· ot.n.:•!:."· ccil~.f!a,:-., o en E-·l 
c:u~;.:1 de· c.ir11f:'.lf1~. n0vedc1!:.·.c1s, .lu dcmc.~;1 racjon de 81.las 
unt.(_~ r..:-~u11i c1ncf~. congTes(::.~;, sesj onr-;!".°·: ei.c .. 
EH Je· q1.1 1:· rcs¡.•c-:c:Lei a el in:i en, Cf.• j nnegat.J s J r1f·, vent .. n
,ié1[i d·- t.(:ncr tH1 rr:gi ~.1 J"(1 f.~it.ogrbf ic(• dE! ct1so~. i nt.(~
l'•":f.it1ri1.F•f; o cil'~lll(:i[;t.rat . .i V(•!, que~ h¿in ~.j do f_;(·gu.i ele•::. e, e:;,·,· 
t.udi.:1ck•.s d1"-~ un n1cidc.• ::.ati.:.1t1ct.Gri(•, J.:) que: pc~rnd1.ir1a 

:--:u Cl1F.FÚH-1n:~¿-1' fHtél.J j !'.;".i f:, f~n CTJS(1;_"; prnb.l ':'íll.::t: e1.c. 
L • .::i c:11EJ:l1.:.in2 .. !:i ch:: .lof., ~, 1 umri.;,~. de-:· prc~~-'T[1ck1, e;r1 l1<.J:'.c ;1 
j m;1c.•:·111": rcr,·i ::-.1 radé1:..: c·r.r1 .l.:1 1.,::cri:ic-<1 ~11• ~;,1 f.JJ'ül l•-~t'h 

(1.r.:111r¡>:-1r.:-.r1,·:i-::1. pr.sp<:l, }.J•:!J.]cul.:1 f·b.lti,:5;, lliHi: vidt.-!O:• 
mjr_·f'('di:..:!~11, c·i.<:'. f>":.'rrni1.e: urir1 pr1.~·J:>:1r;_¡cjc,11 nH·i~:·· arle-· 
cu.:-i.d:1, J¿: f:if.;Jección de e:.i(:rup.lr:i!':.; l.:1 prf'_:para.c.i•7°111 d•_, 
cuadrt1n sin¿ipi.icc•s, defjnic~c1r1es, 0t.c.. que tJr1h vez 
prt';.flé'irad-:ir·. p1l(:dcn cnnsc:rvar:::Jf-~ par.1 PC•t:".teriore.s (lca
sion.::r-.; (~v_;_ t.r1ncic• t.ener q11e escoger transpé1re11cit1s pEtréi 
c.:1dn octi:-,j .:in. e:=.t.EJr reªi st.r.:-snrl0 i rn~1f''~nr·~R do._. ctJ.o'.Hirc,r: 
dc~f".c:ript.ivo;?. erJ fürma repet.idü. et.e. Lo que pCrmite 
un .:d·1·:-•rr(1 ccinsid.:.::ré.;b] f.~ dr:.: i.j empci sj tomarnos 0n cuent.b 
el cuid;-.,do que:- debcmo~. poner en J as condiciones ade
c11adé1!:. d12. Ju::; e] ro.I Jo adecuado, proceso de revelado 
bi0r1 l_levadc·; repetjr t.r&nsparencias mal E:jec~utadas; 

J ~":":t. re ros. et.e .. 
i~d(:m.:1;,, clr:bem(1~. rl-~Cc1rdt1r gu12 algunc.ts p8rE.c.1nafj t.ienen 
pr(1bl01nEi~ para elegj1- ndoctJadament~ jnt.ensjdRd de Juz, 
obr:-rturn ck·J dinfragmr1. ticmpc• ciE· e:>:pc1:.:;ición: t.jpo dE.-' 
)'(1.J.Jc, ad-::.::n21do 1 SE:nE.,ibilidad; lei cu,;iJ üUmenta la di
j"ic:u]l~d para la pr~par~cj6n de un t.ema a exponer. 

DG ahi, que disponer de un archivo debidamente ordenado 
110 seEi t1n af:untc1 qt1e pt1eda relegarse a segundo término, 
ya g11(.: lt1 experiencj a acumulada por J afi insti tucione.s 
con g1·an DjlJuencia de pRcient.es; se veria reducida a 
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p.li.1t.jr:-ar. di:· ]c1::. rn::-1e.r.:;trc•s; ](• E·~.erit..('1 p.::1r (:]Ji-,~ •• 9J-
gunc1::. dibujo[" .• qu.:-:· 2-t P·~:f,tir c1,-_ e>:.lstj.r 0.ir-:!mplos de m.ng
rdfica c.::1lid21cl, .sicrnµr•:: f-•011 n1<'1:-; dítir:-ilc'!F, d.:· ol•t.cner y 
pr1:"~pé1rar, en cc1r¡·q~·nracii.•ri <'t:-lfJ r~J r1:·gj!_~t.rc• 1ot.ogriificc., ql1c-· 
('l!tnpBranclc.iJc .. •·t; ck-·Jirijt.Jv.:imc:ni,{.:' m.:i;.. ilu::·.trati 1h··, yd 
qnc Jr1 f,_-.rm;:i ch- pr1_J!::.1r1-,c:l.-..:or1 f:-~-. m:1~ r<_1p·i-:-J.:, :,· !:.i1'·-·r1··:j.l]i1 

'r' ( 11 .~1 l f;.11nr;.::-; .-:_:_-i~ ·~·!'·· fJ· f-": ... -jrfi di .•.J.···iJi• ·1· rt·· i r1::»1. ru1w:·1J1 •:1;. 

v~~-.J-·;~;·i ;1 l m··nt.r-· d_¡ :;·~·n(i.1:.:: J.•:11·.~¡ 1 <1 J cu:,_I t .iti. 

l:c.1111·, ,_.:·. (~l c.::1;· .. ·, d( ·r1r11.::r(1;-- dr· 1··rid•-:' el•· ..::1.i.:i, 1··•t.(1.lz·Jfll 

1:1:11·t1:~;. tJli,:q:d.zid(•l-(!:'· dt:· mi. cr(·1s,··c·p:i i-. q11 i r11 rr~ i .:··:.•, rnj r.·rr. 
dj :-.. ·: 0:1; , (> t.j •·ri .:_i J f_lUJi J'•_·•-·11r~~·.• gu•:.· rt.:J"lrJJ 1_.:J rt:-.f] i ;., [ 1"~1r 
r1.iLid;J; . .-_·ur1 1: .. -.:-;jl.oj lj1],:,d d.; rE.:p+'_..:t.ir_l¿1: eri o:.::.J m1:i1r1t:-11i(· 

dc:f.(:·id.-.•, rn.-.d·i j j c:1rJ -~t.~. ::1r1r1dj .::.:.rirl 1-:.· ei q11j 1 e1nd·--' c-1 C('t üf:. 

si:::g11n f:<.· rc·q11-l..:.·ré-i. 
l1:!--; por (;f.;t.(1, q11(~ .l ;1 cu~;(":f1r.n1z..:1 i.J c1J~·1 J qu:i ;:--r ni. vt'. l. l pri.:-
gr~d..:-•. po::, t.,fr3d(•. ,::::-:.!11 1~'.:.i<~ i C1ri cont j nua l c;ut::n t.o c-c•n un 
r1-·(~11t·~:,,_. v.:iJjc1;~( 1 üTJ ~.l rtg:iF.t.rc) dC' im.~fr.:::'ni:';::·,, lar:. cuaJE..5 
pu.::d(~n s·~~r c1n1pl:i.E1d:1s, r(;du.-::·jdar;, imprimida::, inti:~rpre

t;..1dh;:,, urchlv~cln:= .. (+,ir·mpJificcir t.em.:-tt=;; ca~;os di::mris--
1.réztjv(•!:, crt!\ü.': i:•r•-:1b.1('.íl1;1p., cirue1ac. cJi1f"ic~1f:,, c1 bj0n 
de.., j11t.rr,dnr·:('-jr.1i r(-J;::it.:iv.::1tn(":fJt,r. rE·cjc·nt..(-. 

1'E:n10r1dc1 C(1n1.- 1 rn01.a tinaJ eJeva1- 1.a caljdod de la atE·r1-
c.iór1 rii:J pa·~jEr1t-t~ (JtJ(- ucurJ(, porL1 ri:_..solve:r Jos prübJ(~·

m;,~ gt1c le ~gucj~ri. 
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B:n J o.r:; pé1badr·s v 0:::iritJ> rtnc-1~-;. un nnm8r1_• .i mport.ant.e de 
cleF:::irr\-,iJ1:-1s t,.:.::<"·?d·:·(")~. h.""if• .servJd.:-1 p,"JJ"¿:.¡ jrnpulsar i::·J 
rf.gjst.1~c, dü .1mi1¡~,-'t1c-~.c-, y Jlt:_-'V.:;ir.l.:1 é1 ~-.11 1:•(•::·,j,:·jón r.:i 0:·1u0J 
cr1 l~i pri1c•t.:ic¿1 ,-,¡ in:ie;i ()Ít.¿-¡l11v•lópit::·.::i. 
f, .::1 c.:1.l"i.cind rlf· 1.-1~-. mt--djc.~. d€: imp;-e~.i(1n,1pcJjr.nJé1~. ma~·. 
sc~r1sit1l(·f .. vjd~c1 c~1s0t.e. n1icrc•clisco d€· p.c. ,pap(·l de 
i rnprnr·.1 (111. t.r;:i.n.c::.pé1ri:-•nc-j c1f;; et.e.,¡ j c:1:. J üntt:::f: y cc-nn.::n:a;. 
dj.:-1 Ct djc1 m.:i~. 5<:•fi;,Li.c0da::.; ffi(::dj(J.cc- (·]r:-ct.r.:inicor-. de.: rt··
gisLrü, intr:·rfnr(_·:_-; guc hLJcE.:n posib.lf> ("~On~_!r-t.ar cümt.n-as 
con comp11t.;.1doro.:, t.ran!'".d11ci.c1rc~; ;,1Jmtimf~ntr...: f.:"'.cd i f",1 i.::21rlos 
guf. DC•Il j·~c·j in1r·11t.c· ac,c~~ible~ en Ja ac~uDJidad. 
Come• c.icn1pJo Ja~. cámarüfi h'..t~f)ex: pc1pu.lares en Ja decad..:j 
d1=_: Je,;, S(~f;cnt~.s; ::c 1bre t1•dc· por21 .Ja mn•:-rcd01.c·vrnfiñ: 
~;i:..:guid1:. por Jc:1 jri1.reichh::i:·jón d1:·.i fJasJ1 a ha;:-. .;· cJ.-. ur1 
ciJjJidrci cir.~ }~yrex. 21.'I vnclc•, eu ]()~: e::i-:Lremei!:·. tk~l cua.l 
f;E- crt·¿-1 uno dif.;!r1:·r1ci.:i dr: .... r-111t.r:-·fJ(_·j.:,J ¡,-, ;.nJ j.-·j,:.:rit..-·m.-.:~n1.c 
1 .j '·''.~Eid,., l-'~1r.~1 crPnr 1111 i1r(·•:. (._lcc1.r i (•e, que rc:s¡.1J ,:-1r1d(·r·1:: 

.-··c1n J11:-. h.1011·:::1 dl'h·jdr:. <'1 Ja -¡:,r(·.C"'J-~n•:i:1 ch· Z·::r1i:1n ·:'·~·lll<• 
J'(_JJ•·n··· rfe.1 t11l1.:•. 
l.r1 iri-t.rodur·cJ<irJ cJ,~ J;, JzHnp.:1ra di: h1:-·.r1rllciurr1 Jc1l.<.·t~r.:iti···M 

p···r part"":"' dr· l::-1 1.:·.:1: . .:! /.c:i~E". cr1 18t:~.; Nil:11r1 1<1brj1-::., .:,t.r,·. 
r11c1d .. _,J.:· f:11 18ti8. TcY~•con tier1(_· €!T1 r_;.J mi::~rcéHk• i:d modE:IC• 
qu(: _peir cost,..:i y ej j ci (;nc1a , JJEtri::i::.:: ser f.::J rn~.s acr-:pt . .;irl·-·. 
J•:n .le. que respect..a o lD fc,t,ogrofia cl6 tondo dG U.ie>. Zeisf··, 
(1t1·~cio p~1 1- prime1·a vc2 . en 18h3. 1Jr1 mc1dcJo ccin eJ j.lbf.11 

elco~ronicc1 mas r~pidc1 de su tiempri. ]Jistjnguiendos~ por 
SLl bJt~ cblidad y CC>sto. En 19tiU.Nikon y Kowa tueron 
j 11t.r1:id1.1(·j das, Nj J':c 1n pcist.E:-:ri (lrmo;:-nt.c- descont.j nuo su mode.1 c1 
n1.:-inuaJ : hcrwZi ha i n·~rüTn>':"!T!tado sus modeJ OE., y rocif".:n 

intri.:)dnjc. s11 mCJdf~Jo Hc:-:-j. 
'J'c1pcon e11 J fJ'l '!. i nt.rodu je, e.l o del o Tl..:C-.Jl~. ::.in capc1ci dacJ 
1lL101·nngjc1grbfica. pe1·0 pc•co dcspties lanzó eJ modele• 
Tht_.:-Ji'l~T. que f"·i djspc·rda. de filtros ¿-1df.:~cuEidüb y vedocidacl 
d~= flasl1 sufi.cient.c par¿~ un~ dc~scarg¿1 po1· segt1ndc1. 
1 ·.: .. ";t.eriormento ha habj do avances en Jo referente al campe> 
que puede regi st.rar unéJ f otograf i a~ estos es ~(1 grados, 
4~ grados. y en algunos modelos algunos grados mas. 



lk.,ia lll 

t!on J .:-1 vctr:i ei:lt1d y ,~·¿jJ j clz1d dí:} c~quj pe. cb sr.i(·TJ:i hJ e E:n Ja 
¿-1ctDn l id¿,,1: e:.! i·r::.c,j st.r .... dt-: j mélg<:~nt:·::.:: en J ~.i pr.:1·~:.-Lj c~a 
c~Jir1ic.:.1 dj;;:JJ·i;1 ~::~ senc:jlJo. -
}i¿:1ct.\11·c·;, r:(1t11•• m:i¡;r1.i1ic.rlcjór1 1 ilumjnacjóri. apcrt.u1-a~. 
dE: dj2lfrarm.::-1. ri:·!:·{•lnc:i6n. deben mnnipularf.:.+::: d1;: ni.::1n1:-.ra 
qu._ pU•>J.=1 ro:!f·ir.t..r;1r:-:c·. óptin,::1rnt'.:::r1l.•:: c110Jq11j.:!r c":1nd]C'jo11 
1111.¿1 J f¡'p'•J ,·.g ·j ,-.,-J -

Lc- t1ntt.:1·.lc1r l't;:qujr·rt:. de tr1rr1iJjDrj=-:.ór:::.c· cun (.-:J nH.1n•..;;ic· 
dc;J c~qllJP'\ q;i..:: ·::z,d:1 n1•::die.:. cljr_.p(1TJ~::·. 11.1, :::.(~111dd.::. f.(: dt . ._ 
c1~i1,c11 ,·:--.}-~i· 1. r.1:::·.·t )•·#,; c\1 ~1l[111n<·~ :..if-·tr-ni;.~: 

l.'1 f('1.(•[-r.:1f]C1 cir:~ fC•J1Ck· el·- ( 1 _ir •. pri.:·:('C(l.lC• 

.:1 Ja 1 (11 ···r:•rrjf1 L1 c;.:t.r:·rria por car:,j u11 cunr1...-• e\.: si µJ (•, 
1Jimmc1~ p111..J .11:(• Lll l1.t.J-:1!:· dt.· lionck· de· u.i1~, c~n l.8U'1, y 
hrJr:1..<1 1~1:H1, V•.lft d(:J" 11.:,idt .. y Ur.udlr::·. p1Jt¡l i.:::_1IY1f1 ::;u fa.t,lél!:· 
dc-.J !:.;,(·_(!h1·-·r1t.r .• /\nt<.-1".i(ir. I~n lJn1l-.1c,r.·. ca:;_:r:.:.-.. la!: . . im;.-,(2o_.::r11::·::. n 1:1 

1 u<'.r,-:111 o:::r1 c••J ·:•r, y P<'r J ar·. J imi t.¿10:.-i .-_: 0111-::::-. d( pt·; 1 i cu.I ~, 
1-•1'1.r·(·;..(•. r(:vt: 1 :-Jclc· • .l t.:n1,,-:.:.~ y cuc-rpc . .:-. dí cc:1n1."ir2:1. cJ,,~ ¡.i.-1.:~¿¡ 

ecd j d:,d. 
L.:.1 l111 l'(•d11·:·(·i •·ri cit" J¿. ¡..1r·l :1·:·u.té:1 l·.c.c-i¿1cl1r.-·n1.- r·1:Jr l 1 .fl.:_-1.m~111 

E.·n 1~1:~~ .. l.,._-·nr11tic.· un-~· r .. -1-i·-::·ul,"1 r::ri (·•·l•_r rr1z.,~~ pr;1ct.1·:.·::.·. 
i:_ .. ~.t.c• j 11(_ 1111 "-~v:.111r·o:· n1.:1:;•>r <:11 1 ci J ·~·t.•'.:·,l'.;'·1-.'.:d i c1 c:J :LrtJ cr, 
c·c·1Jt.:lr d ... ~..:birl•: ,'1, J;:_; jmp(•rLi:1ricJa df·.l C(•lc•r t·11 l.& d(,
c·umv11t.acj ('11 :v· nirinj t.c•.r(.c:o dí:· can1bj e•::.'. f..':11 .1 ür·. t,c·,iid(.I!.-. 
oculare::-.. 
]rvjnp- ~· ::-'>1..jm!·.c·n. en J84ll, p11bl1caroi1 E:J primer 
1··-~port.~ d.:·d ll!:;o d(' una can1.::ir.::1 con si r;tem.:.i h:e1 le>:, 
p<:tro t.om.:-1r m.:1cr()fnt.orrafi.:;1s deJ c..io. ll-L.iliz.aron 
tna.s leni.·:~ T-.:.:·!'-.!.':'.ai- de: t•U rnrr, Gn €d ext.rem.:-• di.:: un tubo 
r.i.in~•t.r;:d.i.l e. 1_:cl11 <~ ...... t.c r-,isLemu plldi En~c,n ohtE::nor llna 
m::1r:njf:ic3(--i,:1r1 ck: ~.'.;.:y t•):. L.;i ilumill:J•:"](in 11.11.. .. ~ con 
un.;1 í(iic1J.:.1n1p.::·1rc1 C(1r1 1:iJnm"-~nt.CJ anulnr. pero erci ele 
di.1j.:-:]l í'.C•nt.r.-,J y ~J ri:.·1.lo:·.io ot•scuJ-ecié::i )or.~ l·1.:-1lla?.g"("1!:. 
pnt.nJ .:.rí c.-:. .. ;-. gn•: ·~:r;1n t•)t oc.raf:i n.dc·f~. 
I.:-1 rn"1~:\·11·1n d·-~ lflE, d1f1cu.lt.:~d(~~. d.~~ !!"1 jJu11,jr1r1·::.·jon, 
J u<:·rcin ElJl1f;.:i.n;:1dar; l";('lt J :·1 i1it,r1~.1ducci (.1n d1.~J j J f:if,h 

(-. ..leclr(1n.i.C(• ele Edr•·rt•:1n er1 1~14t.i. que pr·:--•v•::t iJumin.~1-

cjc•r1(.!!:.; muy l,riJlan1.cs 14~~ ini.llonfJ!:. de JumeJJt;sJ ck:: 
rnuy c:ort a duracd ÓlJ, 1U.(IU1 segundür:. l prc1vc1r.:.~.;indo poco 
rnn.Le!il.ar aJ paciente. Un ~ubc· de 1lasl1. nos proporcio
n~ un mini111(1 de lú.U0l1 clisparos, p01- Je, gu~: ecc·nbmica-
ment.c 8S c0steaLl~. 



lJi brir: y 1-.\¿d 1 (~Y, n1t.1cl:i fj cc..1r.:1n un.:1 c,:jmar~1 kC!f le>: .. v s11 
!t.:nt.i: rcg11li.11- d·~- bu mm pnrc::i c•ld.t?nc.r :tcl\.,(•gr;i:t.lc:-1~ ... d(".!J ojr• 

<·t1 :::.11 l"'···1··~·ir·,r1 e>:t'::rT1:-1 ... :u: 11.i•> un üdit .. :Hn•-:...r1L(1 eri •.:I 
:lr.::11it.:: ct1- .lr1 Jr:ntc· r1.-. .l.:1 cr.im<Jra. qu( p.::i.rmii,its qu.:l 
:St_· \:1 1.'iJ1~1C'!Jr'Cin Jü11t.C!'" p•-:•:--.:i1,}Y<1[ .. lln¿:i J1.:~nte dt-: ·\ t;.IJU 
;..r; ut-_iJ.i:-~ó J.•i1r<1 fot.::-igrr1tjar omb(1~-. ojos. y Uné1 J()nt.e de 
1 lti.U\1 ,-.11:--1r,d·.-, ~(: rt.ai.strnh.r1 unci sedo. Uri.:1 ur1jdr1d clE: 
fl~.1:::.h e;J(.:·ir•:•n1c..:• p•;:quenr, ::.,;:". cc .. J{ 1r.C· cercc-i d.:~l irer1t.e 
el... 1 :::1 r.~rn1.:-1r;, ("(_ifl n11 ard .l J (1 .:.:1dapt.adür. ::5E-' ad;-ipt.·~· tlftr1 
.l11:--. íl· cr1J(•c.p1r· rn<lli"t .... 3.d.1 cc1a):j3Jmeonti:'. quf'.: i11ci:icrd1é1 
(·u:111d·~· J¿, ri"::1Je::-:ic1r1 1.•.:-1rnc:t1l d···) flé1sh r::J·~ctr.:•nl•::-:c1 

]:1•.dr.i~1 LIT•;.1r1:-:cer. l!.~.1 .. -~ flz1:-.h pr•d.lc1 rt•1...r-1r!.">c· c1Jrt::c!0dc·r 
d1 .. t J 1:·111..r· d··· 1 [1 .-:úm.::1rb. el.-.- m.:111era que lé! ri:-:: j 1 r:x i ón 
l"·,-,n·1eo.l r1i:i t:r1m;1=.ct1rar;.1 Jú:=, halJn:-.:.gCJ::,:-, import.únt.c.:~~ ele• 
.lri f(.·tc•rr-~1f1:1, 1:!:::,t.r:· r-.j~:-.t.ern.:1 de ilnrnin;j.c:i.ón facilit.o 
lHI El'\'i1rJCf' E-11 l,:-1 fc1t,(1grB:fiEi oft.filmj ('::;:1 E-·XtC--:J'flé1, pt-;rt.) 

l c1r:: 1 c~n LE"·.:. pi:1::: i ti vos .s11p] F·mi:..:n Lé1 rj af',. no ohE:,t.ant.c-: prc•
d1Jt:~) r un<i m::1f;:n:i 1 .i C'<1c:i On adecuada. fueron p1~oblemnt,j cos 
d--:tiido :-1 su linil-t,~~d·) ranf:°'' dt.: enfoqnc, campn d·:· vjEdón, 
y r1.i.t.jdc-:_·. de b(1rdc- a boi-ck·. 
b;1i J t-:y c"r1 l 8bt•, d-5·.sc:ri b1 (> c11.:it.rc1 feirm::=:i;. df\ }1f1<~f-:::r t•-:1t.o
r;;réd.) é1r-. e\(· Jé.1: rl·f'icinc~.s c~xt..i:.~rn;:1f'. dr.·.1 c.,1c1. LH i:•rj111.:;rn 
Llt i .t .i .::;¿;h:1 unr1 céi1J1.'"11·a r(-1 J '~·/: (~· uri;1 c¿-;n¡.-,r::-. l'(• l .:1r.:-·i. el ('(i11 

J .. ·,r1"'t•::::. clf~ ¿.ic·.:.r(:--<1mir:n1,•:· y r~11.-::.·ur.1c11~;,d.:-1rt-:r.. el·- d.i::,1.a11c-:ict y 
t.:1111-::tri~·· ·~".:in r1_.l..-1c1(1r1 ,::1 l;.j~, dj.:-.q:::·t.rj;:1:..·. }!;j [?,i;.:.t.1-:~m."1 Fr.:·· 
v.::1.~· ur1 tr11'll'..,cl1_, !.~.im¡:,Jc pt..il"í1 ·1 ut.c·~~rr.:11i.nr éil'c-::.:1;. e:sp•?.ci-
1"ie:.;::. é1 1i.l!':-tf1!1C)a;~ t_~:>;;i.-·t.:.i;. rrc,dct.(•rtnjn?-lrit1f. 

I!:.! ;,,·~c1111dr· m•:-t.nc\c:. fui~· &:i r-. ·i .=.t.t.'.Jn~1 dE ll·i t111c.:, pr(·V :i r1111.::nt.e. 
d~::!'°'.crlt.(•, 1Jt.ili~<11H..ll-l +l•.Ull y -1 1b.uu pc.1rh 1 .... 1..-.::-. d. 
r1ci:.rcamic·11·tc•. EJ ·terc(:r mP1..c)clü ut .. i.J jz.Bbé1 una cn-
ni:.1r¿i .r(·:1 .l.¿,.:-:, 1ir¡¿, J €.·nt.e J'(·~ruJ nr de tiu mru y un t.ut11_, 
df: c>i:1.c--n!=·,j ün, ne. c·L·~·1~an1,e .1 c:is eY.ceJ entes 1 ot.c..gra:t j ns 
q11(· p(1d1.::1n übtf'2:n+:!rSi::-, eJ <:-quip·-· nt'!Ct::sél:t:"ieo es estc1rb.:1r:.ü 
~· P·~t-:ad •. ; ,;:,demar.; c1.~ requc-ri r un mr:1yor CC'>llC.•cimj ron1. o 
n··: 1;.:1rn-:j1-br-, y pi:-·lJcu)<:.tr:. 
l! .. l cunrtc. m81..(1C\C1 fur.:' (:.J ut i l i ;:~;Jr un te181' otei c~n l ugé:tr 
dt.:: nna J 1::::nt.1-··, pc~ro io.s .:1ju:.;t.8s péJl'<:J obt.ener magrii fj -
cr1ci1:•il <"C1r1 é'.:.1.e:.· rnc1 odr-1 .c;1:111 8ngc1 rro~.c1f', y carci:::-.. 

Cc•liJ:1C!J~ d.::::=:;.:-!ribj(, la~: JüJJlc-::. M--:::dict1l--Nikl·.(:iJ", qtH: 1u.::· 
l°(1J1 int.rod1.1cj dos 81• lc1~. t:.esen·t.a~1. l::t::·. unEt .l.cnt.(~ dt~. :"..!L1l1 
mn1. f /~ •. t>, dj sef1adc. e~peci ficamentt.· para acercami en-· 
tos m&dicos y aplicaci6n cientifica, permitiendo una 
buena distancia objetivo-paciente, tiene un flash de 
anillo interconstruido. Puede magnificar de 1 a 3X. 
f'E11·a magriificaciones mas elevadas, Nikon diseño Micro
Nikkc1r dG ~bn1m,f/~.5mm., es necesario un flash auxiliar 
estos dos lentes dieron un empuje a la fotografia cli
nicn. 



rr 

lk·.i'-' 12. 

Frt.:cn1:-1n r1·•·1·-~11i.i:·mi:·11t·.~~ pr·::-:ipu~-.n J.:i 11tiJ.i:::.aci¿r, d•:: la cf, 
mara ]',_•loro.id ~~X-'i(I, con una J8n1..e .at1>:1.ljar d(.;:: -t 14.u 
ccir1 la c~rn¿11·~ enfocada al puni.o mbs co1·cano, obt~nicncJr, 
mh~r1ific~~j,,nG!~ rlo 2.5X. ~J sis1.cma es zin1pJ8 y rbpjdc~ 
en opt'l"b•::i (111. aunque~ su J't.-;!f',0J ur:iór1 fJ(1 es t..:H1 huE~nc.1 
c·om(• un¿1 r·Ei1n.:-·r21 rit:- 3[1 mm • . s(.:. cibt.i ene:·n f..::d.r.1s :impr0:.11~; 
t.!JJ .iu~~;r dr-: t.r.::1n~ .. pr1r(:nci¿1!':•, sjendo el •::.:1!'.·.to p•>r J(1t_.c1 
gralJr.,, n1r-i..--, c·.lev.:1dn. 

J1,nl.f-:~·. dr. ph~.r.1r ~1 J,::1 pc.irrncn·:·riz.a·:-](1n el•:: j,--;,f:, dt-:t.f:1.l l•=:r., J•· 
drJ CJmu!·~ .suhré1yar Jc1 e1 j cir~ncir1 d(.: J 0 lcd.(1gréi! :i él f~r1 
~J r•-.f:'i.Si.r..:1,... mo::-.n.it.(.ll~¿(, ck: .la::. cündjcj·-1nr~r. ocnJari:::r. 
yt1 g11.·~ nri nid.I rP.gi=.t.r(1 cJin:ic(1 üf", J.::i ra~1::-. ck· muchrJs 
;.jt.1v-1.-:jr,r1c·;; rli·: M~Jpr~1·::t..icL. /\.d•·:rru-1r, LH1~J f.:.•Lograi1¿1 n··· 

:-· .• ,_1..-. dt.,.cun11°.11t.é.l ]¿1 e(1IJd:ic.iC1n d(:.I pa·-::i.:~r.t.e. ::.:ir10:• q11.:. 
t.:1n1l·,; c·r1 ."":"1yud:1 .:J JJr.-:·vE:ni r .=1Jgunt1 m.:-1l¿1 j nt·::rlJJ-•.::1..c1···j •:1r1 
P••:.1.-.-1-j(1J' }:.1(11" (] p:1c.i1;>111.J-: .• c1t.rr.1.s mi:d:iC·"!:: e• jni:-Jur .• :i'.'t 
.::1J('l.lf1 Ct 0 r1;1il t.~·I". L.:1 f(.1t.(•f.J"(.1fj.-¡ r·r·-·p<_1r.:_-i1~1n:1 (1U}:i l.i·~· 

·:-·riLE·:11:i.,.11.·11. J-'·.·r .- .iE-·nq .. Jc• ;1J hcil1lz1r r1r11.(- g1·ur .. ~·!'· d·· 
Pt:r:>:1r1:.Jr., J F1 dt°!f11(''E-1. rac.i <:1r1 de: anc·m~~J ja.e-. r··:-ir m•-~dJ .:.• d·· 
1,rF111::.:-.¡. 1 <1r(~n·~·:i.:-1!~ cf-. rnu;i.-· iJ.u=.1.rc:11.iv<1. ·).::1 qnc~ pc·rm:it.c 
ru.:.i,g1d f ic¿:sr lb .:1pa1·ienc:i a dt;~J eijo, y J-1..:-'r Jo t.ant.0 
sus nr1c)1na.J.jaf., logrando tln m~~01· cnt.er1dinlientc1 del 
c~S(•. L~s fotografias ton1adas pe1·sonalmente tienen 
may01· impac~~o que laE dispc.njbJ0s cc11nercjRJmen~e. 

EOUlf'(>: F't.ra la fot,ogrbfiél del ojo y sus anE:xoE-., ec· 
nec~-s~ric1 el siglljent.e égujpo: 
l. -- Uu ('LH .. .:rpo de cámara. capaz de. élceptar lentes in
t<:.:rc21tnl:d nbJ.8.s, t11bos de ext.ension o fneJler..;. 
2.- Lln enfc,que de prisnla~ o imagen partida qtle per
mj 1.a UJJ enfoque exc:1ct..c.1 cuando se ut.i l i::an marr1 i l. i cei · 
cj c 1 nt.~r-. ¡;r.:indi:.:~,. 

S. - llTJ ; j !.;t.emr..i d·:: 1 c~nt t::~f". qui; pr~rnii t-éi magrJJ f j car p.-_,r 
le• m.::nof_. d•.:! .1:1,llX.l. 
4. - Un Eiif'.tf:.mf::1 d(-: .i.luminéiciC'n de int.ens~dad suJicjen1...t-: 
parn rpc.iporcionar regj stros encoJ or. el(:: dj SJ..1r.ir(1 c.-:.1n ... 
~roJabJe y de ~amaiJo y lcicaJjzac'.i6n aclecuada. 
S.- ~elj.cula seinsil1Je pa1·a cap~¿~r el colc 11· y Jn tex· 
t.t1r~ de Jos ~ejjdos oct1lares y sus anexc•s. 



llo.iéi l:i. 

r:111<:i·:f·•.1:, 1 l!i; Cf\11/11<.fi: 
L1t::1f, cnni<:Jrh~· ri:t J 1:»: ::-~1 ·~·ttrEJci.cri :;¡¡n pi:1r Le11c~r u11 r.~.'i .'-,-
i.e111r1 q1Jt· pl:r111i ti;:; 1_11!•••·:-.~r y eihs•::l".'Etr .~.1 t.r:.:i~ ... c::.. d.,. 1111 

miflm<• Jr·ntf·, [.•c•r 1.1Cf-pi.¿1r .~· . .istemé1!·~ de: Jt::ntc~fO. V<1r:irtdei!-~ 

y p.·.1· ut i l j~·.r1r p•d ic1ll;:.1.c:: dt· :1!> mm. ~--~•· d.ir:.p·~1rir~11 c11 
c11r·~rJ. 11:)~-. rk· c~iimetra .r1~1 lí:·>: dC:= b1.1euE1 c21.I :idad ct_•fíH1 l't:I1l.c1): 
{:;c!Il' .. 1 [1 ;.' n l J.:•q1. 

Lr1~·. 1_'.é.ilfi;,rr.1:. }·•.•JJ1r,· .. 1d ;--~)'~- '1(1, ah1:.rr1 disp1:-r1il.1!•.~--. C<JJ1 1111 
h'1ii.:.1rn•:::.ni...•.:.· gu;:' µ•>rmil.·~ un:1 1·(q:•ri:1c\u,:-ci·-·n cJ,._ J:] ¡,:, 
r1cl·ic·i( 111 ti•::· .l(·ti1.¡;:::. ¡:1(1::-.it,jv.:·:·. rli:-· -1 14.uli er1 (:.1 }t:'.Tlt.(·. fri.•J¡· 
·t·1l. 1'1''•J:·~·r··1<•ri:-, nL·1i:-'r1i fj·:-~;,.:·jon(-:f: d·:· ~: !•.). llr1.::1 cat110r.:-1 
l'<.:1.lar1·,jd f:!:~}:":t:.irt.l f..0~11-r1 <.1i::ercé1ndC'nt.(•f .:~::·. JCJ (_;l_!-~i, qUE· 
f.iUodc alr:;.n1::-.::1r ~X., ack.~mtLr; de t.01H..:1· un fJa::.11 eJe.::t...r(1· 
11icr• i:..-n él11j} I(• jntJ:·r1_•1::\n.st.ruidc•. Ambé:ls cC:.rni11rélE. scd(1 
r,-~hJi;~:i11 !\·L')~r.-:..tJJas irnpresas, pcr(• l·:•~:. resultodü.:_; 
e-.~· ol1t.j 1:ner1 en p(1ccj;:. ~;<~cundoE .. 

Céirnnr;j:', ln:::i..arn:::i..jc: llnzi c3rna.r~ Kodrd~ 1n::~t.21rnat.ic djst::T1ád.::1 
E:spG--.:.·ificnm(··nt.t:· par.:-·1 fc)t.ogré1fJ.éi dr:.: act.::rc.ami0nt.c1 pueclr= 
(1bt.enr:.:rs1-:: 21 t,r.:-1\'t_·~. d··: )anc::ist0r A. 1'ini:: l:ompEJT1y, L¿i l\odé1)< 
J11:~t,at.f·cl·1 :,,:,, 11.:·,¿1 p(:·J.ic·uJc.1 J~~ti. y pr(1cluc1.: t.rr.:1nt:..p<.1rencil1s 
y j •·1 ·:.·~1-¿i1 i a;, j nipr.~·sr.-.~-,. E.:.;t.ii di:--,i=.fi.:._1d.01 p¿1r.:.i 1,omtJ.r 1 C•1J_,~ 
fl'<1Jj.·;!, d<· ~ • .:·n1: .;, 4t 1 (·ffl~. dr.-·1 51.1,i(·tc•. 

;~. - MJ h't .. _. fil•. }~:J~F(i:..;U.h: L.:::.i mi':(y•:iria ck l.:::1f, cz1m:1rw~ rc::I .10:-: 
vj('ll("."J1 r:-011 1.1n<1 m:lr.:l di c-·11:tc.q1.1(: qut. p1:·rJ11:.r:icr1r11.:-.11t..(- L."it·no: 
vjd1·j,~, puj·~··:~rj;::rid•.:• ) 1 JC1f-. l.l'üt. T\Hil ('f!JJt.r¿¡Jo::.•~, 1.jo::IJ(.:fl tl/i 

(,11:: •• _·¿,1J,.1 d·-. t~1,t1..Jql11....: . .:11.._ :im:1[.í_r1 p:.¡rfj;J:· ,- .:·i. ~. 11· 

·, •I! .'•. J11. r·¡ • 
. : ~' ; ' 

··,JI ¡;¡_l1··1·•-•i·J j ! f¡; 

'" • i ., ''·111•·1·i:,,: .. ·,.:.. 
¡.-'· 

1 ,, •"•''!' 

1°,·1r·': .-¡.· ~-n1"r1q1JP 111.jJ p21rr1 .lEJ fc·i.r.1grati;;; c1cuJ;1r e);
i.(·:rn.:: 1.i c:ne un;:; a rea circul.ar cent.rtiJ el 21ra c\-ir1 uru1::. 
.1 j nf-:Z1.s i::~n cru,, rodL-::-adz.tE. de crj st.aJ pn1vi:.:rj z;:idvl n1E-d .. (.~ J _ 

que cut•rl'~ J.:J perjj(:rj¡i: El arc·u clarr: ceni.r¿-.J t..ienc· 
1n1 tllf···qn•:· c:.:-:c1ct.c1 r~1; ('1:..ncl:icjon0~-. ele pc1bre i.lnniinación 
y mu·:·l •. =i mhgn i f j c:¿.Hd ( 1 11. Ln e:ru :-, ny11rJa ¿i cc~nt l'él r ül e:u.:i.dr.-• 
• .;~11 c.~~: .. (·~· d<· m.:.ig11:1j·jc.:1c.l(111 E".l":'vad<~. }1;1 c:Hnii11 .• pi:::rjfE.:rico 
cic· vid1·i(1 puJvc1·J:~nd•:• ~·urmit.e: cnfoca1· sobre cualquier 
~1c¡1·iE! ele };1 F'ar1t.r1J lh con pcica magnificacjon. 



llc._ia 1 4. 

:i. · ;, 1 :::n:1·!l,;; !lb: Ll•:l·JTI•.:.: 

Ll•f; sjr.t~n1.:.i~. di:- .le:·nt(--:t di:-. 
...-Jce1·r._·;.11n~1t·r1t.···. p1.:·rn.it·· ~' lr1 ch.n1.:1r;:.a f-:•::r c1.1},-,c·od.;i (.~c:r.::_·,-:1 

d.-:.;J !..;Uje·t ,._,, y t1.s1 c>i>1-('I11··r J:··-·r le• m•~:ric<. ur1;1 n121gr1i(lc:r1-
cj fin .1: l Esto "l.:tmhii:·n puc!df?- ].(ig-rar~.e dUrnüntancJc, Ja 
dis1. .. ;n1ci;1 de los Jc:~ni,(·:s n lr.1 p(~liculn, ldjs1F.1nr·ié1 
pc·.IJe11J<1 lürit.e), y sr- l(Jf!ra por rn·:·dio dé m;:1cr<:.1-
Jent•.-~ .. i.ul·1f.1,r, dl'. t:Zi(:r1r..;jón. adl·tnmr-r11.1-.s de flH~·Jli:--. 
y 1(. J ,_ nt.1·,L !;.11plt~m<~1,L.::-1rios p.·:i.;.i tivc.:· .. 

l'or _le) gc--:nr..- ré1 l Jo.:; maí:rc.·l l::.:nt.r;!.7. 

f,,-. r~·:_·,-11-r1.lc::nd,:¡n par.-:-1 foLc.gr,-:-i.fla d(: 1.:1!:. c:-.i.ruc:tur<i!7. i:-.:x-
t··-rr1:i:· d1 1 c.i1·. d1-:l··idc· c.:i le.· fi.tciJ C·~·nV•.·Ji.1(1Ji.c :r· 
V'°: r~.::i t.·i J dt !3ll op(~ ,~.:::.,~·i ór1 Bi slic1p rccc;rnj end.:i uri lc.:r11.i.::: 
m.:1cr·~· rJ,- J1.1u OitJJ., y c1trc.1t1 0.1 .1enti:.· m:icr(• t~.ikkfll" de: t.~,mm. 

J~;:tar.; v.c~rit.;:1.i~i!"- d_i sm:i nu_vE.:n 
cJt.:·l. 1 jd1· .:1 q1E: nde11t.r.:1:-, m<1~. grande si.::é.J .l.=1 dJstancj EJ 

J".-:ictil d(' ];1 Jent..::~.tdj.r;t,¿Jn.-~·j,::1 pt:licu.1;1-lc·nt(_·), lllét!' .. 
f.•(·qu(-r1.:1 ·-~ . .lc1 pr.~·1uncJjdi:1d de campe·. }'tirei t.raba.h:· Cl'.'-;r·· 
(.--:.::11"-., J t1 d.i f·::::rt:n•··i E1 r:::r1 J:-ir1_d ur1did: .. 1d d•: c.:rnip·.:' c:n1.rc cl•.•f 
J 1:-nt.<:.e-, (:~: .sün mei:-: m:1rcz1dc'. 

(,(•;: .i ent':::-·. o::::r.:. ni<:·:.i• ·r q111:· 

r.t:{111 .::Jut .. ~.m~1i.i·~.--1.:., e!'t··J ~--.:igr1ij.lCZ1 qu•:: ,·:11 1Jr1 .lcnlr· d•·1· r 
11n 11::1d··· .1 fJ r-1r:•i:·rt.11r¿¡ ch l d:J .-1.I r~1f.'111r1 f·:, frré111d·-· ])(1J"éJ pc-r· 

111i1.i1· 11n:1 vj:..i<:1ri n1.:1r J11n1i11(1:..<:-i nd•:·nt.1.:1:-. ; .•. •::ti1(_10:·¿1, 

J1_~1r .. i..,:,,, q11• 1~· i di f..,¡:.i:.1rr..1clor es accj C":.nacic•, cr1 (~::;e, mr.:inicn1.c· 
Jb C:if'.-::rt11r;:1 cl('J. dinfragma E"c ccrrhri1 a la·étpE:rt.ur.::1 
dc:s~ad¡i y prevjament~ det.erminadu pcir i/s~op. Es 
do:::sc.-:-1 hJ r:: t.oner un.::1 tiper tura de di eil r.:1plíléJ de por lo 
mc:nCJs l 1::S2 1 él mc-1yor nümf.:~ro menor apf.:'rt,ura}, ya que 
ayudar~ a C(1nLrola1· J.a cantidad de: ilumj.nacion que 
penetra a la c6mara permjte mayor profundidad de 
campo, td é\ct.uar c\·::imo E:sGE·11opeico )'" climin:ir lcir.; rCtyü.o:, 
guc~ nc.1 sc1r1 p.:Jréd <.:dos. 

4. - f,J ::;TEMI. DE FLA:3H. 
~l sumini.s~ro de: luz requeridc1 

pcJr la fotci?J·afia de lu~ rcg:ioncs oxt.ornas del o.ic• es 
el ccirffJ.:.•,:•111-:nt.c~ nu-1s ..:·.:·..:1nómjcü cl<:·l f~j::.1.E.'mC-J fcd .. ogrbfjcc•. 
Ji:.I .11.;J!"'.Ji e;.lcC't.rónjcri nci fJüC'e~.jt.<1 ser éJll1,c1mbtico. { Ju~-:: 

reguJ ;:1cl.::1 por retrüétl imentación 1, debj do a que se r•::.:c.:o
m:i f:ndñ e.I n1~nejll manu¿¡J para las cii.st,ancias tan cer
cr.H1a~J co11 que~ SE! trabnjé1 en la fot.ogra!}a ocuJnr. 

· Gu~nar recomienda un 1lash elac·· 
t.rc•ni co con númerc• guia ele ent.re 4ll y 44 para pe1ic:u1as 
d•: J ~:!1 Af1A. El flash ptH~dc ser aJ j mentado por corrj en~ 
t.c.; alterIJa o bat.eriaz. 



!_1"7·bi di'."• .:;:i qu•· L:i tiri i dr1d dr, 1 1 ;-1 f;L 
c0 ::~ ('(,] C•L't1d:1 muy ccrr~h d1_- Jr1.r..: J .~_~n t . .:~!:· df·- J LJ cu111~1ri:i · .. c;e 
h-::J(·C. rit-:CE:!:.nrj o un 1 j Jtrci cl:i 1'11::,or. ~~.to:- ptJi.:dt~ !'" • ..;.:r ck~ 

Pñp1:,J cipaco o un.:J eapo ci.:- pJ i1::-.t j c·c· d('l~.:1clc· qui puc~d1-

ot1t.<:~11(:r!"..e f.~11;j Jrr1•::111 • ... ·~n cn"11q11jcr ti0nd.:1 d·· J1 .. t..:•.i;..11-.:d .1."'J 

ft'.J dj J 1J:-•»r redtH-·t; J ·"f-·, rt::j J i:·.ir-:1::. j l!d+'-:~ .• -:.:-.1.h 1 f-:~-. y d ·1 J 1n1d•.: 
J;.1 l•i:· f.-.~1l1r•: •.·I :-iJ'(_:-; ... rit•·r:, q1i•:· v:i h !:'f:J· 1 .. 1.··rr.:1fjF1·.J!1. 

E.i :.·.,-·t•(•rl.1-- r·.~1" f.-. ck 1 1 L1~ h C(•n 

ur1 br..:-1:...:1 u11iV(:r: .. ~1J d•~ úC!i.IJu ni·-·vi 1 e• ur1.:.1 n1···nt11r.:1 de 
l•:.:11t..-. d.- i·ir-•(• c·r•.l]rJr, qnr· r•11.-·rlr: !..r·r 11tj.Jj:.:.~··I·; p:-1r·1 
f.,,;i~.1 .. : }¡t r J.:1 Urt:i.d.~_j¡J d~" f J,:1::.!1 t::fJ c:.J ext.rC.!íl1<• Cfr.J Jr.:..:ri1.o_~ 

de J 2. c;1m¿1.rf1. l•: J :.;ci¡:·<.1rt t- rr:·c·t.e d·~· i j c-i:~h pucd··· f_:,i:.·r 
ut:iJ.i~~zid<• (;:n Jc1 l:>.:irtt. .ir1J•.:.·r.ií1r dt_· J;;, ·-:..:1fli-~1r;::1 .\' p····r 
Jr, ttinlr· ;:1punt.ari1 11~1cj;1 cirrjba y cd:.J_i··~·unmr~l1i.e ;:1J 
C•.Í(•. 

Le1 montur8 de Jent.~ en c0JJ~1· 
e~ta disert~dA pa1·a 8.i1.ls~~11·se ~lredecic11· düJ 1enl6 dG 
ló ci1mr1rtJ, pt:rmi t.j e:ndo unr.t rota(·j ón de:: 3ti(J grad(1!_; 
:.;in fJkC(~.s.id-c:1d dE: rcit .. ::r J~i cé1Tfl[-,r-E1. 'l'jerH-: (:~] tru::onvc
n.icut.c qut-; c~,r; cc1st.i:;:,.-. y h;1cc C:'.J ~;-lr;t,r::·rr1.:-1 feit.og-r,3fjc-o 
pt.::.l:Jd<1 (·n .:.1i p;-1rl.t-· j 1·i:1r1 t..:1J 

1~.! 1.ll1sl1 er1 aniJJo sr ~tc·1·· 
niJ 1::1 ¿¡ J;:, cn 1·:rclé; p:ir:., •-1 fj lt.r(i i:-:n E--J extremo de 
leof: li:~n\..e~; de·· }E·1 c;-1n1ur0. ('f.:i...itn djspeinjb.lt<s er1 f~jhon y 
(~~pre,. EJ flash (n1 ardJ.Jc, prcivcu una lu7. J.dana, con 
nH·nor cc.ni i dud df: sombr.:JE:., lc1 CJLl(; t:~t. é.id<~c·Lu1d(_1 péJTél 
la l·o1.0g1·afiá d8 c~vi.dades ccimo cJ sockel y Ja l1oca. 

EJ tJosh standard con el brazo 
re,~t.c· y con el bra~o nniverE;cil d<:: anillo movjl t=~f'. e] 
rn.:.1!:: recom811dack· Plll'El l.:-1 fot.ogr¿,f) n ocu.lar e):t.8rur1 pc1rqur:: 
el rr::~J J.e.io e:-. meno~. 1 fJo:'.'1p(J.rt.t1no y p·:•rque lr¡:;; !:·l~}ml1r;):.:. y 
Ja~; supert jcjef·, j rrc.c~uJ nrc~·. puc·ck·n :.r-r nv~.ii'.·1r f1.J1.(1[:ro?i-
1 i .'.:Jd~,;-, Ci t:~ll Sil Cél!:~(• í;Vjt .. :_1d;-1; .. 

f1f liid·-· r; qu(" (:'J c·r:,J(•l° i:·::: .. muy ·vr.1.i 11_,:_.--,c• 

'~:r, l ..:-1 d0cum.-::n1.¿1.-·j (•n y n1 1: 011j t .;ir(:<.• d(· l ,-~f·.-1.~1ck' ci1:: J CJ:::. 
1 . .-;·¡jcJ,·,~ cir_.:uli:.ire."-., e;-. u:-:::1 .. ··r 1.11 iJj;:;ar unr1 pt=:~J:1cu.i<-• que 
pr::rnd. t.a c•bt.E.:ner un.& f j ele: l. j cié1d mb:·:imri. además cJ,::: re·· 
~uJ i,r.tdo~. conf;ist.eni.t~f-,. l':cidae.hronie ~'.ti y h.od21chronH::: 
b4, rCLlTJOn estos requi$i~o~. 



f'li<H'.l<:ll.IM!l·.t.l'J\J:, IW LA <;Llt~JC/i: 

!!:.:, J:.'ruckr1tP <:):rdi.-:~:..1r al p.:-Jcic~nLc e.I f.J(.1rquc dE.. l.:.t 
1•:1 ti:·gratl.;1, Y cCim·· s•_: JJc:v.:irb a cahc1, d(; cs.:i form.;1 
;;e; ffi(~:.t.r<-1rh mns CC•U¡.>0~rr:1rl<1l'. Cuando t~t:· ¡:densa pubJ :i· 
i::<:1r, <'éf. l1(•.-1nsc,ial1lr:- q11.-. .. <::1 pacit!nt.e de su cc•nsc:nt.j-
nd ':--'ni..ri p1 ir 1:·~.:.cri Li:.1. ¡:ot1c·!:: es requi.sj to e:n aJ gur1B.c:; re
'./:i r.L:.i::., y r• ... cu1~!:;,_1 lf.f:!.:il ..:!r1 olglln··.,!:'· cc:.i.s1:i.s. 

L.~1 C(ln1¡:•c0s.ic:i.:•r1 d<·: J<:--i f(lt.r:1g1-Ctf:iü E.':·· p.lnn(.él clE-· é.J.TJ1.Jcni;inc•, 

lri c1:1J,·_)cttc·1(:1ri dc.I JJ,;1:-.h p"'1r¿¡ re.sz1]t . .:1r cjr::rt.cir .. h<-~llDz.gu~. 

<-f.: ;;-~•·ne.i..:1! Lz'"i m~i1•n1f.if"':1.:---ión :;J:· utj.li::art1 ptJr;1 demc1f:'",·-
i r<-•r .:-ir11-,m:-1 J l :-1::; üSJi1_;-·i1 i .:-.:-1::,. 'J',:;rij ~·ndi::.· C;n nii.:.:nt(! l.:-1 dj srnJ -
n11c.1 (:.n clo::· ! c.:1nipc· y11c, ar:.·ompr111n al. aumE;-·rii...:1 c-:n J .::1 m.:.1gr¡j 1 i
(':-J,-· i ón. fd t_:-'.'11n1-1,e, .:H:;1_ ,:,r.:·E~ r(~corni E:ndar1 un ra,ji<1 de r1.:·pr<_i-· 
dlH·cjó11 de J:t1 p:-1r.'1 f(•togréif.::i.:i~. dr-; J;_i C'éO~é-t C'OmpJr:i..¿:¡, 
mi -:·nt r.:J.S q11c 1: ;j r:-:--. buc.n.:1 p¿1r,'1 r"=!prc:f'J:J1i..a1-:::i.1:1r1 d~: J c1;-. 
~· (lji:·~· b(•.i .:rn1('n't.r_·. f·;1ré.1 fut.ogr;-iJ j ;:1~. m(JJ1(1Cu.J nr1:::-., J .:1 
maf'r,i-f i c.:1r~j C•r1 dt...,_ 1:? ,-:1 1: J ptH.~dt: sE:r uc.add. dep;-~riclj -:.-:r1d1:. 

qu·~: t.c:111 L(• de1.c:1J J 1-· !"":.e- clt:~.r~.::i. 

b:··r r,::[.l~ g1:::n•~ra.L. lt1 J(•t.(.1pr.:.11J.:::1 f.!XL•_:rn.:. dr_J .-1_¡,,, ur. uti.l 
t.(:ni:-r .ln i.l11111ir1é1(··1·~·11 ;1rni1j;_:riLr1J l1.!'".t··, ¡,~;11c!Ci a 11ri 1·riJ(•q111 
111.~1;. c-~;-:;1,-:1.\, d• J1.~. t.•.:.ij\i·:ir . .-:""D.i.:,ri ;. q11· vz1r1 ci f.• .. :· l•¡t. ,pr:, 

1 j.'1dt.:. !,.'1 d.i:-.·t.r1n•·:i.'• r_l,- t r<1t1.:1 •·· 1 r1n l.'.:r.i-('arifi <.._1111_· 111·1-111:-,J 

m(:ni.r· !'.t:· 1lt i l i :·;,~1 J.•:-1r.01 1_:;.Lo: t.j t-'·.• ,¡,· 1 \-•t•Jf!r;_·1.t .i ;¡, 1·.I 1 J :.,;.ti 
p1·1_.¡:: .. :-·r<'· i 1..1J1,-. i..1.1d;., 1 :1 j l und r1r,(:j c•n n·.·i: c:::-.. ~r i r1. pt.·r J í.• qn• 
.L:i .iJ111;dr1Fu~jc1~1 d·-: \:i h¿:1h:i1 .. -,.:·.i<:1r1 ri·-· t..::•ru:, part.r.· ..:.11 J·_·:· 
1·c:.u l t.:.Jrii- :::·. l ,-_,t .. :.,grr.ií .i co:~ 

L~1 m~~·1-.r p~1·t.e de ]h 1c,~c1g1·n1ia de· Jcif. dF:t.aJJ0f; ~xt.~1·1)C15 

d';J c1.ic·, !;e JJevh ~ cribo c:or1 c~111a1·n~ sc,stonj_das rnnr1u3J 
m~;nt.0, y r:11c1lquil;r rnovjm:ient.o i..ant.c• del pacjént.e com0 
dr:.J clinico d<1ra con1ci ret·.u.itad1-:• un¿¡ fot.ografia borroso. 
1!'..st.r-, r:s r.:!:.:pE:c:iaJm(~nt.t_· cjert.o (:'I'J lé.1~-. magn:i:fjcacjoues aJ-
i.a;_;. /\lpu11eis r.:i stJjílJ<1r-. dj spüI1C·n de ( J .:::ru•:;ntos ceimi::1 =.:on 
Jr1(~r1t.011Prt1 y tJTJ.'.:'iy(1 1 rc.nt.al. c. bJ (.·ri. puntof.~ d1:: a:pü,VO p.:Jra 
J~~ dj ;,i,ancia di:_: enf<.1quc y J.:.·1 i nmovj 1 ic.l21d. 

F.n Jos casC>s gur__, no dispont.,.n de E~t.r~ sj::::.tc~m.::i, se puE:dC:'n 
dj!".mJnu:ir los m11v]_n-.icnt.ei[', hacie:ncJ.:i qtF'~ eJ p¿:icjént.E: se 
J«_ .. '.·:1.rr·u(.' :r i r111emc-·nt r, curit.rn (::J r~~s1.1.-.i.1 rj(¡ dt.:-. .1 é-t ~:d l i ét; él 

J;; v.::0::: que cJ cl:Jnic.~· L21mbit::11 se-: l'E-·:·ar¡;;,ut:· en 1;, .siJ l<J 
para cJjE.rnjnujr lo~; fll(1•:jmient.o;; dt:-! vc:ijv8n. Un t.ripC>d8 
e~ utjJ en ca~os dilicilcs. 

Las transparencias mas que Ja fc1~ograiia impresa, se re
comiendan debido al menor costo de revelado, íacil alma
cr.=uam:ieu·Lo , y po:r ejemplo hacu se:ncd lla cualquier expo
ci F·i On en .:.e~d onr::~~ o C!IJ escrit.os. 



Hc·.ió J 'I. 

l~:L c:.,_st,··, a¡:•roxirn;1dü d~" c:,;1d.:.1 trc.1r1.:.p.:1rr;rl':·i.:1 O:.!~· de f.,IJ.1_1 p•.:f" .. ~1:: .. 
~.;(: snrje:r(' 1.c 1mnr rni1~; d•:.: J.aZ". n¿c:e.::· . .:1rjc.1::-,, rnodiljr;r.1r1.:lc· -p.:1rEJ 
n1(~t, rcif .• ::•,·1nir) vr~ J eici rl.':"\·:I de c1bt.ur.r3dc1 r m:.1y····r o mt:;r11·¡r, asj 
rom··, Jri f:.t .. :·rl.urti dt?l d;iafragm.::1. E::.:.t.c• détrfl c.:)m.:· re.=.u.l 
tadu dj1c:rt":n·~jé1s lig<:rar; rlt: JI')~ 1,-.,iido::. C1(·11Jar(;s J<_itu 

urE11 J nck.:. .. qut·· n V('.•··1_·!:: . .sc•n m11y <.k:111r:•;..1 r;.t :i \'is~· .. r1<.l•.:rr1~:f. d1.: 
~.-?:r t.r<1n:::.r1.:ir,.:rF~l ¿-1~: c:·:1.r~1:-·. q~1.··. pu•..:·.:l(:f1 ;.,.-.r 11t..i .1.i :-.:i-i· ... ;·. 
¡.iH :rí1 r·1·,J (•C<1.rS( en f.-: 1 J~i::t.' l :=; 1. r(..· •-:" l 1 r1 ice• íJ(· J ptP.· .1 t::n Li:- (• 
lnL1·:r···~1r11t i~,.-j:;:, .-"~"; i"::i:-. C'C.1l•·e:1;. J1.:1r:, 1:.rl·,r,:.:.i t.···: i:: •. lue:11•j,_., 

J,c,;, t•.:-,·i;1i:ri:.. d! .. c.:.id.:..t:.., t::·,Ji 1..·.í. r1:'.i.::.J:.:td1...· di. 1;1 ~_¡1_J1v11.1u, ::.:,,_•IJ 

i,;;r1 ir11J.J···rt.;:1nl f:f, c•::,111•i 1.:1:-. 1J l.i l .i :·· .. ~·JcJr.1::. p.:.1r:, J .=1 ".:~:p\,;) i .::' iciJ1 
de.J n1i!::;rr1c•. MJE:ntro!:: m.:1.:.; cc1nsir-.t.0.~111.e:·s L<-in Jcit. p<:i::.(•!:, ck:.l 
revo::j¿,d•1, m.:1c.: o:.·\-Jflf:.i!:,tc:ntf~~. S(•rhn leiE, r<:E.ult.adi:-.;:, otJt.E.:JJi
clo~ .. r·<1 q11(:· e!:-.; import.dJJt . .:: en cJ moni t .. orRo dt:.:.1 t..starJc:• 
dr~.J f.i21cicr1tr· lé1 f:id(·J:idt1d cl·~·J co.lor, qu~ rit:~b.:-· ser tan 
Vi:.:rdihhJrc. 1 C'(•iil•• f.,.~.:1 l•(•!._.ih.lt.:·. 

Ut.r~-1 róz.:'1ri irnr·-~irt .:-i11tr:.: (k: i 1 f. Vtir 

]¿¡~·· l't'fi(IJJf''.:' í•)<'.1Cl'l1;..~. í\1·J n.1'·', 

a ca he. J .:1 ! (1i,r:•g ra t J ,;-i d•:.-
r.f. r<-!r.) .r..1.rr1r y monJ t.c,re.:n· 

.-:J ~.':r.tz,._j,_-. ;j( J f'.:.1(·:icnt.t"..: ~-n i1r1 r'•.rj.·.d.-, d~··. t.jf:rr1J;(_• m0; .• :, 

m:.:..nc,: . .1::-ircr .. Lí 1 .-!lléiJ rc-qu.io-:-ri:- J.:1 (-:~.t~.r1drirJ:::c,.-:·:li~.ri (i,-.1 

pr•-..J2(:~ .• -_., t~:!:.·.t .:. e:.::": c1¡:~rid··· y .:·1-.rr,., :.:.··· h í :·.,, ,·::-1d : .. J <:•1. •-:ir: r.:i 
f1a,q11c- 1,jf.•c• di:·· lente~-~ . .:. 11t:il.i;:,(1, .i.11rn.ir1;.:i.:·Jori, p·:·J.ic1.1Jt1 
int.1..~n;,j(1.:id ct··· 1·lar.;l1: t.ip··.- el.:· r··..:v1_~ldd••. :.· ,-Jt,ro:: d.:it.os 
pc~r1 .. inc.·nt..··.·t; el.:.: regi~.·t r¿ir qui::· perrnit.é1n dupJicé.1r t.1 proce··· 
di mi e:nt.c· t:i cm¡:.•o d·;::spuc·.s. nombre dc:J ¡:.1"°1ciünt.(:~. rium. 
dt re(Jj:,i_.ro, 1~rlt1d Sf·Y.(1, (JJ1, l)) 1E::r•}i.:i, djagnos-
tjcc•, t1p(~rturQ el• d]:t.tragm.3, m.:-1rni1i::1·:-:ion, ASA empleo-
da. transparencia o fc.t,o.qrü:fi ~1. numC'ro de :t cii..,c. en el 
rü] Jo e111¡d (_,;.:_1dc1, etc .. 



ji,::: 1.111 lcr;~ .• ·. qth pqr~d·:"' t-.1if•io:·Brr;i:· ch.:J ji1finit.(1 ¿i ::4 cni. 
dt'·1 ::::.u.ic·1,.-1 a.J ¡ .• J.:c1r1.:: di:· 1.~1 p.1_:-JjruJ2•.) para un r.'.1d.i(· d1· 

rt.'.:pl'1)dl.1CI': i ,-iri ~k· .i n1;1r-•.:..:n cit.· J : /. tu. f·X 1. AT1ad:i.i:::t1í.1C• uu <:111 i 
JJc1 ci<.. (:>:t···.11!:·.l.:..•n. (:·l fc.1r:i: 1 pu.;.dc ll(:;Vnrs8 a 21 crns. li:· 

,:.·u;_1 J ~·r1>:11v· .ira ur1.:.i i m.:.1.ff• .. n de lX. }\ c:s tn magni 1 i c~Jc io11, 
J;.1 d·i~:i.nn•;:ia dt::dé1 lf:·ntc aJ ~'1.1.iet,..:1, ü!-· de· ti.4 cms., a11;;.1·· 
di.(.:ntL"1 fü;is ZJn.iilr1;; rh·: c·~:l··:11!'.'·.ic+n, :-31· f.».iclr;1 ,~1bti:;11•·l' nn.:1 
11-..·1r.n·ifj¡---:1c.ii1ri d1 u_t,J: , P·~·r c.:1c\¿¡ an.1 I t.:. qlH.' ~~( au1r1+..:1Ji.•· 
·1· ,,_.;·.1,, dir;rnir1n1r<1 1¿, di~~t..:11i···i~1 ··11 1··1·r;·1:1 p1»:•1•,•r•.J··~11:1J 

/\l1:;'.·.Jl1l•!.. .:.:1"'..' r( r•-1····1;,!('11;\;111 1111· •n.Ju:_:d 01 J 1;1::.l1 l·"··qu•:r,:1 
j .~, CI 1 :1 \ 

lln.~.1! d·~ ,1 •• - .::.i.•.t1.11¡.:,:::· el• J···r:lt"'.:. :1· \1:1,·.1r1 1 1 111 :l·.·r 
w:,11:;., i~11 ;1r1f-'u}._1. 1~::-.1.-. 1u· 1·11.it.~1-z. 1.r:111 ; 111111i11°··J·111, 

l.r;1v.:.::. (\( ur1t1 l-·•·:q11t·nc1 <il11.'.rt.11t-;,.1 t.·-''- :.~:: 1 _t,_, q11• 
b1H11(-'.r1t:1 j;:i p1·,·1J1l11d1d:-i.:I d•_ Jo<~l' !\;.~._) <1c'•:11Lu:-1rit C(l!1L<•l' 

i rr•'.:'fJll 1~"1ridadL:r..r1' l¿-1 E.u¡.)erJ j c:it:- J"C1t •lQ.l'íJf .:i.:1d<.:1. 
j~l 1 J.'1::11 f,f·: .lt.: ci:•Jc¡c.::~ ur. fi1t.r··.1 di1u~·..,:1.r, gu..,_,. cti~,pcr::..z"lro 

j;_~ J11::. q11t' f.:' •. -:-1J1•. rlc~.1 1Ja!.~l1. rl.;du.:·.icr¡(J·:i J<:•'-" l"i-:·1 !1::.1n!'.; c~)':;,:-

g~_:réH],:,!_. f .• -,\,rc le.:.. 1.-·.iid(1!'"-. 1(iti:1cr~·11i<1(k.1;,. l1.'...1 'lt:.:li'.°":·id.:1d 
d\;·J (d1t.urnrk 0r 0D P•>r Je• g 0:-11r_J·c:it c.iE· )/1i::t,, l/Gll :..-.cg. 

('.1,,n ~f'.t~·-: j (!nt.e, ) ¿:, t1·1togról ja df: lr.-iE". rebi c1r1.::;. v::-:t.c11¿:1::; 
pu(~cii:..· .c;;c:r J J ,~~vétdb ¿, CZ1bc 1 dt.~· de•.:: mnHi:; ra~.: un TI1L·t<::,ci(' se~ 

bbf;:..:1 ,;:n ]a ccirn1.1cJ.':;jclón. y ot.1·i:1 €::11 l,::1 rna.g:nificación. 

C(1f11·'!)~:~}t'.](JM: n:1 f.11'"'(_;(.t (l tc.Jid( 1 qllf· V(t [I !:iér f()t.or-:r.:.i.tiadc) 
~.E..· cnc11.::1dr:1 e:n eJ vi syr d(" ·1 ~; (.,:ln,.:-,r:·1·:1. :.:e~ enf('iea con 
c.\ <:"1nijJ(l ;:,¡..rc•r-ii.:-id·:•. :{ ~;(· dJ~·~r<.1r¿1. L~1 m.:1f?r1ii:icaclón rc
f_.ultr.1Hte U.1X .--, U.~ 1 }~! f~ 1•· i11die0 pc'r 01 nutn(;:rei anorün
.iaclc• (··n J~ t::::;ca.J,~ de rullj<., de rc~produccjón. Lo.s cucd8=:. 
::;•:: .:11 i11(!:Jr1 e:..:Jn c:1 1 ncJ1 • ·r1n°·,r f'T1 ne gr(:, que indica la 
dj st-.ancj .:-1. Gu::H1ck• sr.:· ut . .i J :i 32111 Linil Jo~. de ext.ensiOn, l.:-1 
rnag1J:ific¿:1(:ión, r1.:!~.;ult.:111t.n f",r.;;:rh di:- U.:.:-; a 1 .ü>:. y est.ari.t 
:i nd:i. t-·acl;1 p0r .lo~. nllmeros e11 a:::ú]. ~~::-.t.e m(~t.odeo coJ.0cct en 
f,i:.~guud.-1 J.uu.::ir la J11.:1gr1if]Cl'.tC:ÍÓlJ y a 1.:1 dist..anc:ia dG i..ra
l.1b._i(1, }Acre·(';, difj\·l ck.:- E:t:i-LéiT1dari~·~r.;r y )b apert.urn do 
clin11·¿1gm~ difjcjJ dü sc:Jecc~i·~n;11·. 



(lt1·c1 mc~c·clc\ ut.j}jz~do cc•r1 eJ Jt:1)L8 d~ 
b~· mn1, f,,-;·~.~ .. r:n .I.-1 fcd.(•gr.·)fj;:-J <k: éic:el·carrde:nlo. /~qui 

(• . .! r.:·111;:..,~·:·1::. r:·!; 1•n lc1 mc,gnjfjc:¡:.1c·jbn. l.u c·r;c-::1.l.:1 de r3d10 
d.-. r··='l'J"(1·l11er::-j (;r1 •"!.·r. •:;f:(~nr_j d3 y co.1 o..:~:-id:-J pl'C\11 nm1:n l.(: •..:H 

J <::1 1n:Jcr1j 1 j (','11-·.í (\J¡ dc.~.1:-;r_.cJ,!1 gj ranclr. cJ iuii 1 J C• d··· c1Jlc1qU( 
h.--;1~.1,.:::1 qu.~. ¡(,[", riUílH':r.··r: a11::1rr..111.i:id•:,J~ ( ;;-.i11 tHt-11·, •.i.: f.~:·: 

1.t'-·11r-. .li:1nJ .-_, b'.l·:~r1 tz-1 •.=:.:.c-alu o:=T1 a;:~uJ t cr.r1 ciY1.'IJJc. d1::: t.:;.· 

t..-:t1r.i•111, i11•.iiq11 .. 1:J 1·:1di" d.- r1·:1 .. .:i·,·1d11._·, 1.:.,, rJ.~;;,_,:i·J:1. Lt1 
··iJJn;,,·;, :-.f ,-·i·Jn:·.~_, i"''-'r el·: i:1n1 •. dt.·.l t•.-i• y 1· .. 11 11; ·\".'Ll11i1·11t .•. : 

.-1.-.: ;:1··.,: r·~·.~1n1i •.·:r¡1.( (· ;¡J,. J:ili"1; / r1t ·:· ;,, · 0:.111.-,, ·· J :1 ir11t1t¿•.:11 

l:.::i:- t ;1 q111 .:q:irJ rt~;-...:c.01 n 1 t. i d.-:-1. }•.ri"f.()nr-:1.'~· r-.o 1 · •lni-1 J :::1 l 01..:">grr.1 
11:-r .. 

ÍJ.;1 m.·,eni 11 cr..ic·.i •>rs prr vj (1fli•::.11·t.1:· •'.:-~·COt~ . .l d;:1 

di ro: .. -:t.an.,:·n l.(· (':(•rii rc.J ¿, r· i c·;imp•:1 y J;1 d.i ~.1 . .::-111cj a cJ,·_: t.rb 
h,~J.i(•. 1ü.t1; p1:·r1;1ii.(' i··-·:.u.ll'í1d1.•f· 11111Jür111t'..!:· y rr-:produci· 

h ''·"· 

j .-. 

C• llT1 f/~~~~. 

ptic j i-·r11 c.· 

h'(-f;pc.··1(, n J.:: .;,¡.iert.ur;:i ele c:j<i1°r21grn;:1, p()r 
!-~t: r(;•.'><fi'1i1·nd·1 ¡i:1r¿1 1: J, ! ::·. J :;::; UfJ j ;::;i::.: 
di'." J-'í 11dj •.::nck. d·d r.r<-1<.l·-· d· r·j C'ffJl":tl"I ncj ón dc·J 

l 'tJ 1~¿, un:1 1·(.prc•.-lu(·.:-, i ,_,r1 d·: 

un t /~:~~ e' un f/1 h. 
F.(:' rr· -

Ji~si...(: J en t. e CJtJt.omitl ice' pncd·~· enf c1co.r.'"-.:.f· clc;;.clc~ e: J i111 j_ ni t.c, 
t1a~t.A 47 crr1. ( dl~t.anciR st1jeto-pelict1JaJ. prc1po1·cJc1· 
nnnrlc1 u11 rild.i n dE: r8prvcluccj ón mbx imci d8 imagen dü 
1 :~:. <.:(!f1 un ;inilJo de: ext.en:::;iÜ11, };, ](,ngjt..ud focEd 
r>:~ ;:¡unH:r1i . .:.i a¡.r1_-.:.: . .:1 41 en1 .• y .lé1 rn21fJJj:1jcncjc1n mh-
:-:ini::.1 (":G d•:: J ~ 1 ( 1>:1. f\ E::::-·t.:-1 m·.1gnj 1ief1·:-:j1:1r1, 1 :-1 di::.·-
t.ancia de.\ Jcnt..G b) ojc, de] ~inci~:nt.•: e~ dE· E1µt·c·x. 
1~'..b cm. J.l..;-.tu <iistnn.:·i<J dí-· t.r.::1h.:1.ii:-• (-:!:. ,"1 v•:·•:t.:·.~r .. un::J 
vent .. n.ia. f-Jc1r c-~.1emJJ.J..:-; 12.11 uri p.;-. .::d•:·ni:.::: qiic fJ•> C'(•t1~11:-·ra 
td 1:.:11. '·' c11 J .:1 11·.d.l'.·~_-:r.::11 j ;, d•. 1111;1 i.n1 cc·(·.i ,-,,1 ,:p-·1 i \.'.CJ. 

l<J .fJ<1::-.J1 {",.- lllii.i:·:<1 Cti 1(•rn.-1 ;·1·n,r i::r.1.- .::l J.·.11f,._ d1.: 
!.t ! 1 íllílJ • 1 1 / ;:-; , ~I , 

J1:n e;:;;t f:: J cnt.i:- !::.e· r'"·-r.:c1n1] <.-·ud."-1 111. .. iJ j ;:::1r ur1:-1 .:q:,(-·rt.nr;J di::. 
djafrrog111.~1 11n p1.'C("1 ri1..:.1,\···-.1r q1J(: ur10 Jc111 ... el•·!.:. n1111 .. 
puec10n ut.j .l i z.~1 rsc .lo::. m0t.cid()f", de:· (·n:t oq111..: y 1 (1('Ci 

f.i..i\1, r.:icrid(1 oirri vü::. r(~C(1Jr11.:::nd.4b]•?. -:·] rn~t.odi:· d•:; 
t (•'.'<' j ·, l • 

l.!..~. t.1. J •·:ri t.1. l D ftli.:i :::. e:..-;t.orboso y c~rc•, con nic-:nc1.1· pro-
fundidad ch.: campo. y t?~;:; rnro1:::, gr.:n1dc quf; f':.1 J (.:nt.:~ 
ele flf1 mrn f ¡ :1. t"1 • P'-'r J ri que ó.s mZi!:: prar'i..i r_,c, en lo 
cJjrdcEJ n~·;t.<::: üli.in10. Amhor;; lentes pueden ut.j]iz.::ir-
se pn1~n Ja foLografia general 

4 



Lñ comptnJ:ln Lo~~tF"·r 11in(·., Jé~bricn 4 
i'1d i t.arnf~tYLi'.:-i!:;. cod.i f i r.::ad<.1!:,_ Cüll colorefJ par.::1 1..:i f .-,:.,t.ocraf j éJ 
1 l•~ ';"i·· ... 1· •. :·:-:ind•·c:nt.c•. t'.ada acJj t.umc·nl..ü ]ncluyc u11 JE:nt.t: 

p;.J1·a 1111 t"ucc,, pttra t1nt1 dt~;·Lonci<'"1 e!:.p1_.,_·J.ficei y qut· ('(.1f'rt:!":;

JY1?1\.k~ .:.1J .:::11'rn<::i;.·,(1J1 d1~ r:::r11.:,quc que ll.,• C:it:;.-1mp::1JJ.:1. 
H:J armn;;;or1 di:: ~'.nfeiquc e!~. colocado 

cr 111t.r<1 )::.1 car¿1 d.-:~J p~ici':!nt.e. un<J v<..:::. que ).e-¡ g11ia de] e:x-
J..1t>~·;j flL!_' t rc1 ~.('. co] oc:a p~1r3 de1.1-Jrm.1 n¿J r r;: J cc•.l or dt: J ~1 

J.-·11tilJc1 r. u·tiJ:i:;-,flr Jc:i fo1..(.1grafió e::st.b Jjfitz, ¡::.ar:.·1 
t.(_1m:1r::-.e. 

h.1 J ent.f: y c.1 nrm¿¡;.:.ór1 clc•rtidü C!S 
p.:1r;1 c1hj1:d.1..-1r-:; d(! !1 cm~:. cu.:.:irlrado!: .. o mcnc.r(~r:. y sé: util j z,¿¡ 

pc:ar("·) fc1t.c1graj iar un .:1.io. El lente -:_. .. el arm:1z.(,r1 .:=1:-:ul, 
~tlL1·(: ur1;1 ~11·u3 d~ 'l.'f 21 lf1.4 cn1 ct1¿1d1·~d(1~ y se ttt.ili
z.;::, p.:i.r.:1 fcitogr.::ifir:ir ami1C•!:"· r•.iC>!:"·. EJ li:.nt.c y cJ ¿¡rmEi-
zon pl.:1t,7 -.-1d(1 !'_ .•• 11ii.li:::1 J:;_,1·.:· f1.•Lr1gr:-11i;_1t· p~'lrt.-:..:~· ck~ j¿1 
r~é1r¡1. 1. .. -, ,-·.::1d··11,·, \"Cl'íl•_ ;.· vl Jr:·r1t.(-:. }J1·r11u1v 1·>t.1>f!.J"é1 

1 ].:ir ;.,.:1·1 l:1 .-.. 0 11·;, f!:-t•· ~ j!";·1t~rn:·1 1J(1;:, :.._iyud:1 .:.--i J..-;t,(1gr.:-1 
t·L·t· 1111.:.'. 1..;_1.r.1•··t.:, .- .. ~1 J···!· ,,-u_·,tci;. d._7·J J. 1 ;:1ci.E~r1t1::, Jr! cu~l 

·~ r-. cr·. J •:,,_· :td .·; (: 1. u r• ·-1 :; . 1. E1n1··- r 1: f.• "-l u·· t r i:i•: e l ¿, rn1~1 :-.•:.1tJ .::t :~u J 
y <_l,·,1·;1d•. 1 • l.:·. jr1:t"l.•l'Ii1(1··~1·~·Ji o~-:!·,r·.:1d,:, 811 .ll.\ 1c·t.r•¡;'.r[iJ)b, 

ri··in,l•r·--. 1 (~-:·11.:1. r11u11• r•.' cJ,·; E~xpo:-:dieJ1t.e:.) si:. <::~.lcrj hL~ en 
tn1;:1 pie:·.:, rl<: pnpc 1 y 5'"- dc··Lj 12n.:· cc•n eJ c:J j p cl1 . .l é1r 
m::i:·:1:_JJ1, f.·•-· J.il11_:d,·.~ uL]l.1:·,éJr L.11Jt1.-_.;:-, de m:.1[.rJi:.'!:-]r_) e, 1J::i!".'.h 

cJ E:'C.'1.rórd cci. 
~:., rt'.'CC•micnda la p(:·J iculn l\ndé1('hr0n1u ;). 

1~:1.; p:irc~ 1.,r··~r1<1ri¡:1;:1.rt.-·ncj;1 d1.· e:c1J<1r. EJ si~.t.c:ni¿-1 t.)<-.:r1•_: 

vorj;¡~, l:im.li .. '1cl.:1ri•·~ .... lt1 c:;;.1ra ~.ci]c. puede, ~'~•:-r u1 .. iJj· 
~.:1d.:, p;1r·1 d:i ::.t (1l1·::-· i :1r. f,:_1('..:.,J .::ro. d<: t.t·rm] 11.:Jd:_,r, y ri1~· pu·.:-:dc 
r;cr ul."i !·iz.f1dz1 p~:trci f(•i..üf!ro.ti¿J e11 gL~n,-~r¿iJ. L~1 rcsoln· 
c~'i·~·n C:{_ rn;,!". p.·.ibrt- <..JD>:· J.:1 p..::lJ_c11l;.., cit.· ~1:) rnni. 

F.;~;1,0 unidbd cotJ~.i st.e de 
nn 1::1J-:·1-rir1 de, carnar:.1 dC" '.jt. mn,, cor1 tut-:.Jlc~ .. dE-; ckib)r: 
r;:>:"L<:.r,.sjr_1r1. u11 1E•11t.c dE" .. t.1U mm. un ernpagllE: :ftu=r1,e, dos 
Jucot::. dr:· f]dsli, y se:.i!:.; arm3zones de~ enfoqut.. 

· EJ si5tema est~ calibrado para uso 
da ~odachrome de 25 ASA., Cada uno do los seis arma
zones de eufoquE< tiene UJLh apertura de diafragma 
r8corn•-~ndadc::1 marcada con co) or rojo. El anil) o que 
determina Ja apertura da diafragma se localiza al 
frente clo:~ 1 <1 J e:nt~: 1 y se gira de acuerdo al armazon 
qu~:. vn a t.;er ut.il)~·~c1dc1. IJispone de f/8. a f/4U, pero 
r·or Jc1 pen(.:r¿1J r,,-::.Jc• E,(; ut.iJ]z.c-111 ]é1!'". marcadc1s en Jos 
sr=J f; armé:tzonet:-1. 



l,:1 t·.:1r1--b <k!.l .:·1t·m~1~·::•n fr::•c.:1.I f',f it1~~ert1a i:·;r1 u11¿1 h·· 11clidur:.1 
<1b~1.if.• dr.Jl J erit.c y s+:" eni¡_ 111.ia ha~~ta qn·€: ,::J cli1·_·1~. n •. 1:· 
it1(\j,:~ qur: üst~ en po~icifin. 

l!.!";1. . .:1 l1mp11;i.::S t·l c:ur:r111~:i dr 1.;1_ r.ilma1·ri hac·ir1 i,l.rl:I~-. (•):l•.::11 

,J.i•:11d" _l.,:·. ln•.:·_li1"!-. ~· :,1\llh·-~11l . .:1n.:.ii.• .l.:.J dJ.t;t,,·d1..:.·i~1 lv1il 1 

r·\;-'111• r1o· J¡¡ f1 1 ].\.c1.1.};, 1>1¡:,f,,tTH'' 1.:!.:-1 d; 
. ll'l .-.,,: 

:,, . r. ·- .-:i 

1 .· t<.;c-·r 1:· . .. 1 •--n1pr.-: l~::. ma!--. 
:.;'' ~111\i··;;ci,, p1"r ,·_..\ c-tr111r1;·:.•.iI1 ck· t·r1f1_.y11~·: 

¡·•·r ¡,- CJi!• .• :--.··11·,1j,.11•· -i.·.11,;.;J"I•· •·:11 .:-·u(.11tr1 y a v•:J•::• .. :-
111 i i ·¡;:-,211· 11r1.~.1 ~JJ°1\F1::1·1r1 r11;1~ r_r:d1i.k .. EJ t . .:im~1f1l1 th:'J cr-111q).:.::i 

j,·,t,,:1¡;1·,:1·ií·~·l• S? C•.•l'l"t:J;J:·j,,11:1 1.",ifl .J;i l(tllf_'ilud 1•1··;¡_\ 
dí., 1t:1 l1~.1rr;:1 rh- F:nl•1qo11·'. y ;_, :·.U tt}.n.:r-tur;.1 clt-: d.1.::1l 1 .. ag111:-1 
l'i_:t'_~(1íl1•:-:llc\E;d~1. ••I f,o· llt..i.\ i:-:_:-1 ¡>1·.i.Í('lll."i l\t.>d¿-1<•l¡J'(•ll1~: l-.::_, 
Í\~',f: (·(11t ('.f.1r r-.J~.1r11··· . .lt'! J('.;:,11.11 .. :ick•.s :~.cr<i11 r::.):C'<:;.lcn· 

1.•:·:. 1.~1 :l l1Jt11i11,=1•·it:.¡1 :::.•·l·.:'1 pr·1··p.:11~1:·i,:_ir1.:1dF1 P·--·l ur1·.• o 
.:rnd\j ·~. J .1 ;1f_:l11.=-:. (·1·u,-:..: i 111•·11\..(· 1~u<JlH.I•, r;.f" j (»t.(•!~I ra1 i í.1 un 
11,1.-,, í: 1 :f j ;"1!",h (•!I 1· 1 1 ;,\l•.• ¡¡;1.r,;J J fJ: d•.::. • '('il'"O'f .".1, Y~·I q\.Ji· 

••T¡ Tll·~·.-.,·.i('11t-~- ('•-)···,¡¡·,:. l\J¡ ~:.-.¡,-, JJ¿¡~-.h ;- .. -1 .. : ::-~ltJ•·i• .. Iil( 
...... : \•IH•.-Jr (\1[,\•'.1'; ¡j. r,¡·:!"!1;Jl•'r1·'!••il<'f.. L·1;l,·". (1( b)., J,o:¡ 

\.¿1rr·1 11. í :,n •. ·1:-:-..1. d~ • r1! ,,·:11l• di lr_·rH1i.11:-·.r;1 qu•:· ni.",f!r1J 
•.: :_,.~· 1 c .. r: ; ( ,·, t' 1 .l 1·~ n. 
l·eir¡1 1.ou1i".1Y J.'.:1 1.-:it.(1rr~11i.:-: 1.~ fue11t.c dr:- l-,·,d•·.r !~"( cc•r1t::c-
t.:1 a J ¿1 c;\°1rr·l cni .... : l1:1hi t.u.::l l: 1n1:1 ve::·.:. qu•: .l ü Ju:-~ pi leit,i:, 
¡Jrc11ci(: y ] n br.Jrr2.1 ck:.l armzt~ó11 dt:: en1 C•q11c· }·1é1 E;Í. do inse~r-

t.;;d.:i J;:i ci.1mEJr.~-i st:· ncerc.:.-1 d··· mariero qui:=: f?,t=.J recargue 
e] vb.ict.:::i que v.-:1 <i ser 1'oi.-i:igré11 i é1dc• y F.c.:: di~-.pare. 

~~t.: ui.i "! j ;;;;1 c":-·n 1 ¡i c..::1m.;_1r;, de 3L· mn·,., cJ cue:rpr:· scila
m.-:rri..""_:, y •:ün~ .. jf"".1(: c1 1·'. uri J.;.:n1 ... ~ 1r,ne:-:lrci co11 un flash dt.:: 
F1njJ.lr1 :inl.(~J'cc 1n~;1.ruid• 1 , f,•::d5 l8nt.i¿: r:Hl)'.iiiar('~~. y unñ 
1u.::11t .. :: i:k. J.1 1 1>:\..:.:1· F~ 111¡ :--i~1t·m¿, di' fc1.~•.:1 j},;,_., 1_:J1 f:l 

c11r1J (j (·~-1J<".Jll• ~:" .lc·~·rt. r.11 .. vit-11dc. el .l•::r11J ¿,,.crc¿1JH.1C:•Ju 
:. ¿,~l·~:,1:.111•1" ll.• d·:-1 1il1,l1.:i.,:1 11'.1: t:·1 '-\ll". ir~ ir11:.1{"'vJ1 ¡, cj vj::...:·r 
~f obf:crv¿1 ('1~1·;1, 

El tlé1E.h en a11il1i:.· tjc11.::: 1} .iuff1ir1c.t·:idéidi:-;.. rh~ l'.'n:foquc: jn· 
•:;.:.rpor¿1d:.J; .. y f:.:.t·.~ 1 b.vllc1·1 p~:ir.:.1 l:T11 (1Car i;·n rnn1_!11i 1 i.'.:.~acioni:1!:. 
c.l.:::vatl:i~.. ]!:.\ f J ;.1~;}1 a1111.lb e~;ta.~. J umj uc•sl clctc.let. pc•r J (1 que 
r1c1 51::-r.311 vi:iibJe¿. i::n 1(.1 1(.lt.ngraíi.:1. I~;ll mz.q21d1i1..:acio11es 
L'.l(:VlHli:1f;, t.:d r<::f.lcjc. corne<...J ckd f.lat;h en anillo tic:ndt:·~ 

'-1 oht".< .. Urf'.:ce:r Jo.(-. h<:.d Jn:o;ro::; qnt:.~ ec-.t8u si er~dCJ 
f o1.c•grél fiarlo<;. 



l;u;;11d< 1 f."'-' nti l j ~n .s.-:-1 l 0 eJ j 1::nt.e. n1EH·:strc• pr~·J}:•(JJ"('.Í (r¡1;:1 

un.~. n1;1r.rdf.lci:1ción dt::. j/\:, X. ;:1 unr1 d)!»t.c1ncj.::1 cJ¡ 1.·;1:-~;.i 

4 m(.:t.rc1r;. Lc•f:· !:.~(;i;· li:·.111..1.·r. ;:ün:i.lJ:1rt;r• P•:.1~111.it.eri 111a1.~ 
n.i"fic:acior1cf; d1~: ],-b, 11l;,J14,J1:~.lX y 2> •. l!,[;t.1".•::. Jünl·~:._ 
c:u:1nd\i !:-;e c 1:.iloe.:1n t::11 i:~I t1·i:.:r1lt-; d(:l l.eT1tE.l rn.::.i•.::;.;t.ru jr1d:i
vjduaJ111·· .. ~r1Lc· (• en p.:--ire! .. :. 1Jl'OP'~'rcic1ri::n die~., m;_1fJ.J11f1•:z1.~·.i<• 
flí~E . .:1djcion,--:dr;r .. Lo;-, J1··ntr.:!f ... ~1d.icjonf;)1.!f·, r:~:..-Lt111 c<.1diJ 1~·:)d, ... 
y 111:1r(·~1Ck·::; (:fl C\ 0J1:-r. J¡1 m<::.:-:irnr: m¿q:;ujt.i.c2.1.:·i(1fJ r:.~. el<"· ~}. r:1 
nti J.=•Urtt<·) ~:11 t::I (:u:il t::I jr~rit.i:~ (.::-:t.r1 E-1 '1l.I rri111 d•::J (•,1•1, y t'-.J 
1:'.1mp(1 fot.:-.1gri1:f1eL• e~. cit.:' t~.'1:.: 1:~.l; mrn. 
l.21 ~-, r:"~ rric· j ón d•:. t':•::. t _;, Je r! t (· ~.(.•l i ~-·t. i e;_, d.=-1 ..: ;-. ::. i ni¡~= l j f i c.:~rl .f1 

P·~·r ~-.11r. C8.r<1('1.f~rif".·t.J,::a.:-: a1.1L.omi1ljcbs. Jo v1~.Jc,cidnd ele· J21 
J .. •t: J j c11 j ¡, 1 /\~;/\ 1 y C:: l tr1(·d :i '-·' ck· rL:prodn·::-•_· 1 óri th·~sc·:j(h·.. , 
cua11d1» !.·..:.: c.:_,J •.,,.-·:111. ,J.-· t .• .- l'Ii1:111;:1 <111i.om::11. j r·Fimi:_:r1te .l ;:1 ;q.lt.·.r

tnr¿! y lic:rnp•.• de (:~:r•,:¡.'.'Jlc:ior1. L.~.t im2,C(::rt 5(· E:ni o•'.l·1 pc1r 
n1c•vimii::11t.c1r_, rl1. v¿dvi.:n y f:.C cl.iE.prn~a. 

l~.J fJ,""1::.il1 E~n .aruJJo, la 1:ic1ca prolu11diddd c1~~ carn¡Jc•, y ::.u 
C'1~ 1 !.il.c.1 muy e)• :v.:1do, Sün j nconvC:'rd c:nt...ef. 1 rent-e n su::; dc•s 
v•.:rd·h.iLJ~; d~· ~:x1.,clcnt.(: rt.:.~r;cducj,.:..,r1 ~· h.:-ibilldodt-::::. ch.~ nin.g~ 
1d. f j cticj (in. 

1 '·,l·ií..li/, hj.,¡, Ll: . .>: 1.:1 1JI Lt•:tn l !.IJ.::. l!l" A1~f.h• ... i,M ¡ ¡.,¡¡•¡ 11. 

l':i!-::• ¿ •. -1.:1,_.1,,:1r un 1.-·r11.( (\,· ! . .\1 nnu p:-1r<.1 1nt1:1¡}r.:1fj.~.i 01t.a!mi•_~;1 

!'·f. c::ii1ad.-11 .lcnt.c·.:.-. f•(:•:.~11.iv;i¿: !-llpJcmcnl..rJric.i~·· ét J¿"j Cé1!11ara. 
I•.;. t.: • .:. J •.·J1t ·~·r. (--:::·t.c'.1t1 di ;:¡.·::: 1r1.i L• i e:- ,._.<:1n1cr·~ i c.1J n1cnt.•:; c.:iri u11.:i 
..,..,,,.,-j nr.'..l C)ri d(~ rx1dc r dr.:-: 1 J. l'1(1 ri ; .1 U. uu. Lfl::, J (·ni.-Ps 
lllll!H:nt.ar1 <~J pl..-:-1rici j c·•·¿1 l y d·:~ cr~t . .:-1 n1.::111•::.!J"é-1 c:J t.:van la ni/:1c

Jli1 icaciOn. 
Est.c =·i!.-;t.emn es ~.ir11pJc. <:.!c0u0111j.-:.:,_. y fn,:·j_J ck~ 111 .. j l 1:--:.ur. 
si 11 emb21rt7r_1 1 c1 m-:1c11i f:ic21c.ic•r",;:,~: el ir1icam1-~:nl..:_. lit..ilcs, J<J::. 
1.·1-t...:.·"'°~raj it1s c•bt..en:idEtz-. cc•J1 e!:;t.c· ~;j~"L,ema. no preE.t:!J11..=.ir1 UJ¡,1 

11 i tidc:~. mu:-,' b11e11é1. 1-'úr t'.:~,i¡_~m}J.i (1 ur1 ] c111..E:: de -t ti. uu, nü:: 
J--•rc·d1i1:.:• n11.-..1 mng1ii.1icé:1C':i1:1L ch- l:]. ti. cc·n .lí.· q1H'. F".1::. :t c··t.o·· 
!:.~r.:d .i~1 un 11,i(" l c·:~rit.r·~· df..: J.:_.., f1:d..-1grafi;:i, sol·~: ni.t.jc1.:1 1 

1.--•:r::• lr-1 pcrj f1:·1·i: 0. d1'. .l:i mi::.ni::1 +::""-~ l.iorrc1E .. 0::1. 

'/.- (:/¡,M/\h'I\ l'UL/d'.·~·tíI1 ~:;:,~ '11.1. 

h'•~.·-,11.1.1.¿1ci1):· .~i1il.C•H1ii1-i• jr¡z-,·t.C.it1tnr1i:~c'E· 5(·· übt-ien0n cun lD 
cam.:1r¡1 }·'(•] ¿1rcdd ~~.;).:';"Ll. l:cirúetcrist.icn~. como cent.rol autü-
1li.::d.j co clf:! expo!;. i C' j (In, y se1 eccj on de apertura, hace que-: 
la C:.:1t11.~1ra tcng.::t ur1 tlS(:.i ::;oncillo. El onfogue o traves d•.::l 
sist.erna do lont.es comparb favorablemente con las c~ma
ras l\t:·l'Jc·l':. 



Lü c.:;m.:1r<1 pncd·:· ,s.-;r ,·.r,1~~,,-·.:1.:-L:-¡ di:·:-.Jd(: el inf:irdlc• hn.:,fá ~~f. 
cru~ •.• produciE·ndu UlJ~t ni<Jgn i:f j cac:j ón de U. ti>:. lh1 J c--n-t.e: 
qu( }»--:.1·n1i tt'.": m:l:/.:-ir .'.:i•-:1-·r·:·:¿1mj ,-.. nt.c, y ur1 f 1ar.:}1 di 1 u;,c.r t.011 

etct11 t":l!l11:·nt.o!·. CJtF·· puc·•J.-~:11 cür1:..·-:egu.i rsc corni:;::rc-ialmcnt.(: C()l"I 
}'n.I ar 1 .j d. EJ u:;(1 rl,; .. 1::;.t..<: ¿:-1cc,::::s1:-1ri·• 1 p.::rnij 1. ,. u11 a1·f·:r 

cc.--imic:1l1'· de 1~.j.!·· crn .. y un¿1 m.:.1~pdfic<1t::io11 dt· I>:. 
Ll11.:1 ;_1Ji.r!r11~1\.iv:1 .:.11 .: ••.• :>·::..or.i(• I··:·l.ar..:iid t-:~. t.::J u~;r_. d·:· 1(-:nt.~ 

P(·:-.i1.iv.:•s c1°nq.,Jr·mcntr1rj(1.t=:~ ic1[, cualef; t:;+'."~ :tj,i~111 ~-.c_,br8. 

el lf..:11l(: C.·!·t.:1n·~l:_,1·u. j1(:p··r1d.ier1d.:. do::~J ¡.1i:1d(:J' d•· .inE.·· Jr".:11l(·.: .. 

éHD:.iJjrin;~"'· (j 1c·.-~c y 1::-, m:1rnjJi.:·.:.¡¡::--Jór1 ;_'j,unh: ... utzn1 p.reip,·r·· 
cjc1r1;..:i.Jn1t_·ri1i:-'.,J:.f1J' 1 .. i•.lllj. :.-, 11r1 lt-:ril· 1.:,·!.il iv .. rh 1~· ctJ.-..piri.~1:::-, 

p('.rmi; .... f~J1f(u··r.r c:1 ;:i cn1[, y un.:.1 m:-:1e;n11ic.:1i.''.1(•r1 el•_: ;..~.t1.h. 

Cu;;lq1ij<.-;rz¡ q1J(· ;,,.:.::1 i-:~J :-.i;.t.~·rrPi u~,.c.ui(•, .,...¡ p1· ... c.-~d"im.ii:-:nt.•::-, 

( ... ~!:. e~l mi~¡m··. ]10birk· r.1 que· .la :t<xt.ogri"dia t.:.:!:J c:;iq._111.l!:.ada 
p•:,r Ja p.;:1ri.e 1 rorit.a.J di: l..:i (.'.'.1lHZJr:1. t.::::. TH'JC(·.: • .::.1ri<-• rol.nr 
~H) i:;r~1d~·!-. }:•éJr¿, prrm:iljr q11r f:.~1.l~'!.~1 pnr j;i r..1;:11·1.c· t•..::Inf.•C•r<.1! 
rh·J p.ºJ•::i r::nt •. 
l<~. l -:1 1·,~-. c~;'J.:i•:·t..' 1 ¿1 l.tn('n t · · i rnr·1..-· 1·t ein·t.c cu,:111cl>"• c.t-. 111;1r11: .ié111 111H.c 
li i .t J. ,;:1,:·J .. ,11•-·:- (· ! ..... ,:1d:,~·, 11· ·l•i d.: 1 '-1 q11• J :.1 di: t :1r1cl .:·: <J<: 

1 r:,\,~.it• '-~· 111•1:.- rt·d1i1 i1J:· 
1,·., , ··~1¡¡·-!r;, ;j, 1 .. •.·111 .... ,.i·; • •·11 r.t: ¡·1.11d.•· 111·1; " .. J" ·:111·, ·' 

\'1"(¡ Jl;"'.'j[¡¡j¡ !11(.'.'"" di· ',',rl'i\'> T. ,e,,. (1f,1\;J('[¡1_ lJIJZl "i1J1."~f,"l;j¡ !JJ\.id;,,, 

l-".~11·:1 1;.~;1.'r,11 Jf·:·1.-·l·.'f1· !(·.·:id·.,;., l¿J .-:C::rn1r:<1'~1 :o.r· .:1.::(:rc::1 a.I 
o.ii:1, i"-:.f,l.i:· n~·1:f-.;.1t.:. 1H· 1·i11rc· ditn!:",c·r dt;J 1j;1:~.11 y u11 

ol1r:.curr.•cin1i(~r·l ::• •?ff1 í.' 1 c.:•:)rit.ro l de.l t(:>flc1. I,;; r1J~l<:.1luci611 

ct•n l'c1J¿1rc1:ici, íJ(i s~ rompDr~ con Ja pe]jct1lb d8 ~b mm, 
y c.-_q1 J(·!': JcntPf, ~.11r,1c:mcr1t.ar10:.. l¿; resolui:_;jün t.endr.:1 
¿1un m.:-1yc1rc:::, pr(1bJ crn:1f' .. 

e.- F·OLAJ-:•.•Jli CU ~;f .. 

~;l cu0r~·G dE~ J~ u~ni~rL e~ eJ 1nisn10 de· qt1c: se ha dispues
t,ci pc.r ¿.;f¡ci.s. E 1 l •·r1t.1.- 11t .i) i z..:.td(l ef" un lente de 7 [1 mm, 
qnc n(.Jrmc::d lnl'ntc prc1ducc un;:.1 rnagrd 1 i cacj ()11 de l X. AI-10-
d i elld(• n1t1ltjpllcb.:l·:,i-1.:-·!', ci.- r.:1di(.1, 1adic.:.1m1:;nt.:•.s de- c:.::x
t.·-·ri~:.j(q11, i:r;t.rr: cJ C'llt:J'P•-' d•::: 1~1 C'i:1m~n-¿, y O..J J€.'.1Yt.c, J;1 

méJgni1 icüc:ion pui.•dc. ;.1umcr¡t.::_:~·;_,-, .:1 ::J) •. Lc.f. od.it..:itn.::-;nt.l:•:=. 
dt: en:t(,qllc ck:1..crmjn;;n e] t,am:in(: di:-d C'i:tn1l1(1, c-01110 t.ambjón 
Ja dir-.tar1cj¿1 de t.rabaj.~1. 

Un.:\ ve:;:, qth::' e) cc•nt.roJ de cxpDsi c:i c'n st: coJ uca en 
eJ E·i ti•.• dt' .. :s<:~.~<l.:.), coord:i i1c-11idr_,J ci con c,l r¿.1.di (• d(· rc
pr.:,dnc:l' .i (1TJ r.d.:.:cuad.:•. f"~ J .l E·ni.0 ele 1 a cr.1111.::1r¿1 S"=.! coloca 
fr(.:r.1.c ;.1 j é.i cclr;;, y j iJ f(.•t,ografio Sl! t.on1<j. 



Ho.ia ~:b. 

1,.71 llu11,1 Il;.J,. i .~,r1 l" ;..t ·; ¡.'r'.•l-'<,-1·· ·i. :n.:1·~]:·1 P·-·1· ur, 1 J ar·.11 ,·;11 .::-.111i J .l(i 
.iI1t.r:rc-1,n:>t..1·ujr_1,,, lli1 fi l11·c. p(.Jnr:i:-;¿iril.t .=..e t:ncur:·t1l'.·r;i 

di!"'.pcii111.J,,: y~·- utiJ.i~-.a p.:.ii-.-:1 minimj~: . .::ir ·~l r1..1J.-..1.:1 
c·:.irr1e.:-d c\r. 1 1 1 ¿1::J1 en n1rtp_11if .i cr1C'~(•Í!f:::. (--do::·vz.ida:.:i. 
l:orn,·1 .-·,·111 l.4 :_),"' 'f\I, 1.:I c•irit.r···J dt· l.-1 jJun1jr1<-Jt:·1c•11 y 
l;i ¡.u·1l1r1· r(~~.c.J u.--·j ... ·in !:"·'>r1 t ;11:·t.c•r.;~r·, nct•.cit.ivc1f", en c1q1I r<.1 
d•. l•i:-· v• 111.t1.i.:.~. d·· l ;, i ;,1,·.111·1. 11tr•· J a.---:1J!r 111.;1:-1 .~11 i '·'' . 
• -._:-. t.J ('(·.'·.t··· 'i (•\J.!"!]::.+. >:·Jt'\','1 lJ<"d' j(_,:._-, ;_H.1.11~1111·_·111.1•:. 

11.: ,., ;.:1rj (.; ¡_,·.,r:i l .··1 111;1.f-'.ni 1 l '"::-1.·:1<.1n dr· :J)';. 
l1,11 !,?t>jjt-J";¡ t ' 1 u;. ¿HI Lu , .. :.:- ~. ·> •li!'.UJ t <1rl<:·!" pn 1 j .. r··.11 , .. 1 1 (·?t1. 
l·\i,•rt...· l~Ji'.L:1i· /i11ir •. d• .. fJ!• Hll•i; f/~"i.!•, r::J f",j:::;lo··111'J i'l1·1l<1 

'· t, ::-. .-... : ~· ;., g ti i:. 1, t 1~,·--"-·t.·r, L1t1c r1 .:1 rf.~ :.1. Ju i"· j ,:1n . mcin 1i¿-¡t1.l e·;.,, c1,· 
l ;·J· . .i 1 <•l-•·.r:i· j:.11. y • .-..··!:.t·:·. r:,:J•r1t1i>J1~ .. 
l.c-1:--. t•>.-·nj(·<1: ;.-' m;::1l1,-;:r:ic1.l .:-1nt.crj(JJ"mf;n1..i::. dcf'.crj1J:.~· .. 
p111_:d•.:ri s1·1· 1~t.jJi:~.~1dc1:: . .-:.:ri )::. 1•:1i.c1r.r¿tJj.:-·1 di:.l mocizc• 
.tclci..:-11 y ("'rC:i111.··t,, c,rt_.jt.a, parr-i.:.:1clc·."·. y ;..1nt::·:c1s, o:~.-.111.i11n-

1.j.,-~1. C·~·1·11r.:·1, ~..-_1111:1-r.:-J tJr1t.cr.i.c•r, irj!:'", y criE.tt1Jinn. 
(.l\rr::• .-:~.-.¡,,· .. ··1,·. q·.1•_ ,-,:ilr:- ·¡;'} rn-::·n.:-1 r(·.<:;.:.1J1.;-1r, (.'E• C::!l ll!"'.11 

de~ a.l.L•11111·~·. do:· I•.•.'". rnri.<.1dl'•.'"· ,·:n el J'(;l_'.i!:·.Lr.:·. d··.- J~ n1i:• 
1:1.Jjd-¡d ,-.:·1¡_1;·.r. (-r; J.:::1:. ~· f'•:J~".:\1::i(•fl(•f', ~.'=-JE_;(-•¡¡ CUTJ,Íll 

1;,;.'J..-1·1 '-' dj ~ ... J11~·:1,')(-,< 
'·'Lr.~1 ap}_ic;-!,':'i(.r, c-_1jrdc.:1 in1J:r(~;; ... nLE·. (:: ;:<1 r•:,vi::-.1r(1 
c1• ..:.·l1·11r-i.-1: .. t1·:1tt:•1pr.·r.=lt,•r1<1:. p.-.r mt:·._..l1 d·:.. 1cii..J.:.Jgr-~\ 

fj.~1'.':. :::.o:-ri.:1u,:. .. ". c·i:\l:1 :1u ~;0f p.::.•r c.1'.-:mr:.l·..:·; C(.ltJ le· que: é:: 

po:· • .sjhl·:· ,_..,·,11:r:·l::iui1 la1 (·fe.-:·1. ... c1 d.-.: cor1t.i111Jjdad. a J.:., vi:::--:-. 
qn'.~ p1·1·m·i 1.-:- un (;Xf1m-=.·n d(·i.,a.1Jadc1 ch:· cod:. uné.I Je l.:i~. 

imfq;cr1c::.. .• ~:icnd<:.· -:::-;te-, 11r1a Vf~ritri,i.~1 en 1.":'C•mparacio11 
cein eit,rüE· 111(:lc1dos c·inetj co~. t.Liic~::.• comc 1 cine o vj d 1_:(.; 

y.:1 9u(: al d1:·'\.0::~11r~r e1 movirn.ie1it.u f,r-: pic:rd(:-· c<Jlid.:1d 
dt: :imiigt-·r, c--:n méJy\·1· C> nienc•r gr<Jdo. 



F l> '1 t' v: h i\ I' l !1 

e: U N 

L 11 M f' /1 fr 11 1 J ¡~ IJJ!:Nlil I1UHA. 

Gi:iJdmnn en l~14ti, tu,:-· tZ·J primero. que obt.nvo fot.ogrt-tfia~;; 
ncopt~hles a t1·aví:s d~ la lbmpara de h~ndidtira, su u~i-
1 i ;:.ncj On provee de un i-r~g is tro bilsi e(·,, adt::•cuado. pE rmí::l
IJt.::n L·~·. de .lz1:-. c;.truct 111·:i:-; d·:.:J sc:gmr.~nt.<:"1 arJtE:rieir que: 
p11d:i1 .. r.:.u c¿w1bJür :~·1.:·r.Jn1 r:J ca~~c.. y i:,.-_,r .l1~ 1 t.:-i11tc• prnr•c1r-· 
ci 0n¿1 un 1·cEj !'-il.r(1 el•. J.·l"l1.1;_;ro:~sü o 1L:1 d.:· 12'"1'.7 . .l •~sl oncs. 
IJay d().L~ t . .iJJ1-1.r: en g·t.:t1f.·rr.~ 1 de iutt:·f.-~r.:.11 J b Ct trc1ve.c:: de~ 
J<i Ji:1n~p.:ir¿1 tk: tir':r1didur:1: ur1c• q11c ut:ilí;:-.¿, J;:, lu;~ h~1Ld 

t.u.:.d. di:- li'."i .liinrprn·.:t, y coi l~c, qu.-_~ dj spi:-•ri.:.· clt· 1n1 si ~.i~emr1 
de i J nmi n.:-Jc i ón i r,c\.-·r·• ·ri•l J (:r1 Lt· 
Lc1!_, .ei)!_~l . .:·111.:i!;.. ;¡i::L1121l111· 11t·-· d.i.e;¡:·1>11jt .. lr.:-· q11. 111 i J i:.:an .\11.". 

h;1!1j111:·1J .-.,~,rirjz-.l•:1: tl· 111¡· ..:.-·:.Jlll~Jr:i (I• :.'\:. n1ri., r··llr-::,.:, 

.)n:·;(1-!;1:J.¡ !l1 llCJ(• dt li'..;, lH"llJ.:11·(~!-:0, f.'Vt" fT¡1·d.J(• d(-. diJC 
r··:·11t .• -;. , •. ·ci-.r.~··rjc.:~. l·i· 1.t ·1. M-.1-, '¡,-,r,,. --11 :: 11.~,:i~ 

...:::; r; l.:_¡~ J ·.il·1t:::1 r:i ;. . J .. 1.' 1 j \; J '1 \ J }" ~ .. 

l.."-j ('.:_.¡n¡ ... .:-1111.•i J.J! :-::i1 d1 1 ri~~1.-rt11111·. nt..i".•::.:. c.J 1.~· 11111 L'1.•: .• t.J ctic 
él•::•·•.:;"::., -.,.j 1 i:·. J:.,,-¡]' T111.:cl ' ' "~' J.:•.'.: . .-:u:i J •·:_- ;::;1:· f.-·u .. ·d· · ;J.-1:~pl..::11· 

,¡,_ 1';Jm::1ra de :1:) mni .. h'1_:f.le>:. a l · .::j :_-. j 1:· 11: •. 1 cp 1 j c~ r 1 i ¡.d . 

J~1 llt-1;-19-~~d,ri:.:ii: ~Utl. 

M::1rcci. Coclmbn ME"~nt cq·. 
Í\HF:~1·i C'E1T1 ()pi_.j Ci1] 

.:1 1•1 lám¡:•.nr;_1 'lc·J:"-...,•'.'•I1 nun1 :j: 
1.c1~.:::, y oJ bjc,111jcrot.;cop.iu 

Alg11nas compai1jDf: estiltl des~rrcilJando metodos para 
bl1T11ent.ar _l . ..-1 irit..::r1f-..icJ¿1d el·-~ Juz de JtJ m.ismt1 l.ámpara 
J1~ quv Jicrrrijt.:i.rj.:, 11tj li::ar m.:~yor vP.ic).-.iclncl di: aper-
t.ur¿;. nd r1J rnj :::¿-1n(k.1 1 o:-:_·, n1i~"':j rnl (-:ntn.r:, ocul ¿¡rcz. (it.raE; 

-¡ r1corpr 0 r.-:.•n un11 fu( ... 11t,c d~· luz adj cionaJ r..1 tr.:1vez dé 
f1hr.::.1r1 Opt,jco['. pbra ilumj11L1r el fondci di:~ la hendidura, 
c::;t.0~. m(•1.odos son cconomj co!:.~ aunque ncor1..aT1 la vida 
de i 11·1c.:• de· léi J im1p,·.1·.:- d.- h(·11di ri11rn. 
EJ !:.t.-.. eundo mt·:t.(1C.lc1 .i1ic·:1rp•:.r<: ur1 l J ~f"t1 cciJT1(• T-'i1rt.f: in
tcgré.d d(: .1 c.1 l an1p;..i.r;,. camar.:1.s corni:.:1 í.'.o::d r-.~. ~Jené•, y 
Ni!~c·n ent.rc:: ut.ro.s, ut J l i :.~.é.in l::st.c di ~.cnc1 aunquE:: cciJ. 
tnoI1tura dE.- citm.::iro ciifcro11te. 
La lampara fotogr~ficE1 de Zeis~ u~iJiz~ un prisma que 
dividt:.: los rayc1::.; le' quE: permi t.=: que unc1 c.::u1tidLJd de 
los mismc1s, :;8 djrjjan al ocular para p6rn1i~ir la visi611 
deJ observ.r1dor y i é1 otra pórcion de Jos rayo.s E>e dirige 
iJ l~ c~ma1-~ p~r~ su registro. 
Este disef1ei __ permite que e:.l observadc>r puedti ten0r imagt.:ll 
ct~ la Jcsi¿•r1 ~ foto~rafiar ~nt.es. clurE1n1.o y de~puez deJ 
di .spé, r•:•. 

] 1) 



Hc.,ja 2'/. 

L~ (·ilrn,~,r.~j ·-'1:11_-1 t.r¿1•:: ur1 csp•'-'.i·=· rc1 lt:x qui::: pc~rrrd te· J t-i. 
vi:::.-i(¡n d1 Ja J (.:-!:>ión, c»:c+:~pt,o duran1.v· l éi 1r;-__¡.:·cj1.:.1n ·. 
ck~ si:;g1nid··, qu(· durA e1 dir.;r1.r1r..:·•, tif·mp.J d1.1rar1L1 . .-· f·;J 

cu.:.1J. e] e~ ... pe.in !:'·C· lr:·v~nt..a pcn·a permitir que:- la 
irnng 1~:r1 imr,r:ini~, Jfl p··_,.lj•~uJ.=1, rcp(1ld~nd•_•.:;(:. de i1u11(:dj¿i-

·t.í• 11r1;1 vt-:::. Lnmr1d(1 f::!J cur..iclr1..:•. L•:si.e .inE:t.ru111f.:nt.c• al .iv11.:::1J 
411°:_ 'l .:1111/;ri·~;r f":·nuit . .:· tJim:ir 1c1t.•~Lf.!r:-1tj.:-1r.. <J,_. tn•:c\i(' 
cuF1drt:• }.;·1 r;1 e ~-.1e1·r.1, J (,.¡ ·:•nrnf Ja. 
l,:1 Njl~·-·r1 trnnbiC"::n ut.i.l.i::.:1 u11 c:~.po,ic•, 

qu··. Ljl, ,q¡1, ;1 u11· 
, __ :r. (·.I pJ;:,r1<:• cJt.· 

r·r.r.:.1 C'1.• l (•.":ür.l \._-, 

J.~¡ f.-11 1 j '.u J :: Cjl lt. 'J11 ;:_, 

f'>'·:r•:. d··:tu: r..,•or 
e r 1 f~"- • :. . i ·~· j 1..", r i . .i r_, 

f 1 •; _.¡ :1 J '.• j 111.:11-' ,_ 1 J 

l'I. .;.· .i [, t l' (1 ,. 1_l¡¡¡o 

\"(" {/\J, <\¡~ 1 f,,:ll''1, ~-<:!• ,I• ]"f•t'l~t·;.:i ;, f"ll i••! j.•j,·q¡ 

.111J··i:.1. •-.', 11111y dj1:i.·1J. f,l ne:· .iriq_ . .-·,~-itd1~·. t.ci111.::1r· ft.•I.(• 
.i;;t··-.rL·1f .. ·.o 1::..·t,:::rc:i-. 1-,·i11 i:'.::::t.c a·p.:ll·.:i1.··· d(._·l.1id• .. • ::.1 t:.:1¡ t.jp.:• 
de d.1 !·,t 11r· 

llr1;·1 ch· J ¿~::: .• v• .. 1!1 .. c:i.i:-1:::·. dt· 1 c1~:-. 
lu: .. ,,,:,rn1·,¡ d(· J:) .lhrnt::j,1r.:1, 
n1r-!JJ1•l' i..1 J1">f.· !,;jf_.L(:íl1ZI!":· q11i::-

j rrt.··:r r.::1.-J,· 

f..1E..·tc111r1~. qn(' ut.llJ:·· .. :,ri Ja 

''.!f.· qlÚ:: Sil GC1f~t.(:.O ,·::f.. (ílllC'h•:• 

ut..j.l:izE1n eq11jpc 1 de 1la:-.1·1 

t':cn í 1 (·~¡u j r1 d1. J n:: J¡.:-11.-1.ir:::,J. 11111·1 .sc•l(• pll( d·:.: c~-.J.1+ r.:..r 
bu· 11(1f r•. ;·.u l t cicl·.·~" l·II p,~11-:· j •.-:n te;; que (~(_,.-.pl:réJ11 niu•:h··, 
J,;-1 \/•:Jí•('.id<.--J d+ ::q.•l:rlur;: m.:i~·. J('n1.ci (:5 lci c1110: JJ1•:.-1c•r 
f uncj C•n-:.,, ado:.:tri::1!.: 1::f~ nc.:cc:::; 21r je• co.i (JC'ü r .. .:._. J t r:.tJ1::. t ürt11.:tclor 
c.:r1 cJ n121y•_..J~ "\·'c·J·t.r.~.ic· ck· .scd·Jdci, e~;to .::nrnH~nt.a J¿, jnt.e.n
;,ici.:Jd d(· lu:-- :y tamt-.1icn de: calor, y 8sto puede ocasj-:,
riE1r Cn ¿,JftlT}C•S fiacicntes do}c1r, ]ng1-im8C•, fc1t,ofoi1ia; 
ad0m;:1~ .. di· .:1Jgur1u;:, tno\'imjc:nto::.; ocu]élres invu]unLorios 
rn:.-sr; J .'"1 r !"J·71:._·.;:i pr..-:•fundid.:1cl d(· c..:.mpci. hr..1r.:-. que J Ci!:-; rc.;
.suJ 1.dcki:::. 110:.• ~,e.:111 !:" • .i l.!Tfl'f-Jl"é! d.:-· buena c:aliddci. 
l_,os Equj¡ ... ·.::, cc.,n fJB.=.h ini..egrado. pE~rmit.en obtener e:x
po:-.icic•JJ•:~: ccir1.;1~;. c(in Jtn_~ brilJ.:.irit,•-:; moni1..:nLanEiE1, J..:.1 
cuc.tJ m·-:.ic•ri:i J;::¡ c:on11··cl:idi1d y cc•<>p.-".r<.1.-:·j,.:i11 dcJ pc.1ci1:.::111..e, 
f.ti:11· ](. gt1·· ::.• cibt.it:"·n(~n rt'.::["'o11J1 .. -1d.:•:; e:o11;.ist.cnt.,_~.c., re 
pi·d-il 1 l•·::- .. rl( htlC'J1;:·1 c,'"~Jjdad, aun C:Cifl mé:JJ<..1 1jj¿1r.'.ió11. 

lict.t.i d, • ;, i ·1 i 11"1_i::r1;,.i (jad di:· J 11:··., (:!:'". pi·_1;;-" j bJ e u t j J j :::.:j , .. 
. :.pc~r111r:1.' ri•. ~Ji.1r_.n¡<. gu<. .:1ur.1·.·111 .:111 1 :.1 pri•J tH1di<1:1d d •.. 
carn11.-., m• .i·~·1·.:·J1íJ·· .. J,-:_, r1i t.jd·~,:-, ;.J._ J;.,; .. l•_1l1...1.f·r.:1l 1.-J~· 

L.::1 Ju:_·. ck~ i 1 umiri,:1ci ¿,n df· olJscrv<1cj c111 norm;::-d r1c. t.j cric 
(~jücl.o cr1 •i:E.t.c.1f'. jot.ür;rc1fi¿1f,, utr.;i Vf-:11t~j.i.;1 d~-· Gr)Lo:. 
equip(-,;,, e:;:. g1lf:' p11e::der1 pruvoer una iJ.umiric1cic1n de lc1 
2.011,:J qu8 n(l,s er; j J urniua<la pc1r J ¿1 hendidura ( iJ.un¡j ·· 
nttc.ióJJ ele fondc1), que hncE: qnc Jc1 composjción ele: 
lf.i 1ot.opr~1fj¿¡ Jumincisjcl.:1d, .uck~m¿1.s e11 ,:_:J rnomcnt.c• dt.: 
j n t.c-rpri::·1 ;o~ Ja j ot ograf) ¡-.1 permi t.e ln meje.ir in.spüc
~!j 6n (; ide11~jj"jcacjt.n df: lc1s clomen~os qtlC cst.~n 

i::.n pt::·r~.pcct. j v;:J. 

1) 



,1,-ri:\ y f~j¡.::.¡1, t1tjjj•.; ... 1f¡ fjJ\t·•:if; ¡..,;·11·;1 <'•tiJ.:-¡,,·~r .iJ1il<1Íf1:1•'l•~•I. 

rJ,. J1'11d·.·· (.;,,-i!;f. dj:-·}'uno:·· d{- 1Jr1t1 u11.id;.1..! d1 .i.\11111111:-i•::i•'.'11 
r111l.(.:J'l i:.•r p:.rt1 <.1b;;i.-:rv:.,,~··i .:111, c•·iu 1 j ,-,;-:,\, i n1.f·Cr.E.Jd.-., e:::.~t (.• (·: . 
.l ::i l 1J::: ch-: <: 1 t1~.(~rvncj (JrJ. y J¿1 :tu;; dr:, f J <:1~.h e::.t.ft prupor· 
.:·i(•ri.:·1r.i.:_j P•"."ir !:.i;.1.l:m .. 1.~. i.nderJe11di811te::-,. 
11:.1 \'CJ!:'~1..<::\ t.r1ri t_~J .;-.vc:.1dc• de óst.o!:". ziE·,t_.etr1é1t~ í::.:, UJJU dc.:;..v1:~r1 
t:1j.21, .ciuc1qu1. :1lf.:11ri\·_,;. ;J11L•:,r1.::-:. !:.;C:i1:1]:n1 qu¡;-~ ;..~;.. c·1,~.t .. ·'..:1b.lf 
c!t-:·h:i<k· lt J:1 1.··:1Jj.~\arl tl(· lt1!:, fot.ogr;d)r:1f'· q1H~ ~.e-. (•bt.ier".::ri. 

l'i•.1.1 <.:IJL/. A Tl;l\V~;;. ])J• Lf>. L.11111'/\hA liE m:1l11l IiUi\f1:: 
E.1 •• fi( 1 ;·.i1·ir_.. c1l"•1r:"ri•:r imngr!ní-:::_; y r1.~_g)~·.t.rnrJ(1!_, a t_r.:1vr~r.. clt:· 
1 ;1 J :-.1n1r·.:.ir.:1 rJ(. }·1(~rid l d1Jr.:1 cr.n i.::;,m:_,rz.. d-::, ci rF .. , y:i ;.e:n 
t_;, ~-.1.t}•c~r t., e' 16 nHr: LFJ -t ... ~:crd cu ci E,cguj r t:--~, J ;; qu(~ 

L.~'t c:1n-.ur:1 ('(•11 ltn1,f-- ffié-tl'r<.•, r . .i_;J i·:.·ul..=:-i :_;.::.gLlri 11.•::. niri: .• 

la Ji.1mp:-1r~1 d( l·1• .... r1·:::ljd11rc! ~;in c11.:-ular, y C(1icu:-•'1ndc1 .lent.ú~. 

p(~:-,.--ili'.,r(,;. !-.llf1!(.::n11·'.nlr1riot·. h.::.1st.r-i. ~:J( 1 tU(1ptrja:=:-., ,4.clernf..ls 
d(.J \(:J1t.c· t1L~1·~:n::1, ~~ ·~.-111tjri11.;1('i•:Jr; r>c J('H'{111:.--:.;:1 cJ b~1::·. ch.· 
J11;·. qu• ¡::1r<.·V.l• ne df.·l tr,jidn ¿, Jc•t-1..1t~r.:11iz1r, ~-~.ir.:r1d1.• 
:.n1i1·i ,- r11. ( ·11 J ·1 .J 1;:·. 11:.Ld 111.-, 1 , í:'t111·11··:1nd··1 (J t r:1\'t;!'". 

f.I• _1 ;,.··11 ¡ ;, ,. <i• l ;, '._:_:lll~1r .• c.·i"•\"1 m::.·v) 10.i c-ri t 1 •!". íJI'. v;.1 i '.'•. 1i. 

J,:J:- JW:,•_'•·r1• .:¡::1 •·l•l•11Í<l'.'1:-.• ~ • .-•l1 d• 1111·, ¡,iijd,c·;:-, ;¡,"i":~'~ 

l•i· JJ111y n.u,1:.t1·;~tJ·:~..- J"nn)1r-11 o'.-;•r111-·l1!.1.;~¡1· _1 .. :1• 
11.-:. d· 1 : .. -~'111 r1t1· :·,r1t1_1·J .. 1 'r1 .-\:1_=11r,:.~ i1i11:~n1·,.:·i,'f1··! 

.~.:· J-'l· . .:;jt·;J1· r1:ci...;-t.rrir (_J tj11d:.:1. n1. ·~-::- Il'-"--··:::...: .• 1.JC• ;::_,,J_'lt<:1· 
111.: 1 1¡\.1_1:. c··1;.l.(•!:~r,~~. 1 ~1.:·lJnp~·nt.( (1t•Lcn:i \,Jo:_.;·. 
L.a~; clc:!".vcn-t.;1.1r1r r-.r>t1 f:.·vjt.ar Jr:i;;. mr•v:im.ic.rtl-1.1;. d1 J(1 r.·irn1E·1.r<-: 
gu,-:: al .:-ini¡.·li1.icc-Jr J.:-1 im.:1f11·'.r1 t . .:rnd•i1·:11 ~X: .:1H1pl.i!j1·.r111, aun 
qui: ~_.,_~f-111 n!)njrnc:i:: ... 

Mucn~1 .:1tJ:J1C:] .:•11 !·(· 11<) brj r1d.-''.l(I··, ri .1 :-1 ~!(•nj ('1r.c(1pJ .:1. y p.-:_)c¿, 

a lh f!C·1dn·1·c 1 togTui.ir'1. quj~-;.:-1 ]:•ul· .l.:-.1 d_i.:1.ic:ult.¡J(l cit.~ 

(1bLür1.:.·r bur.~11:.1s 1 o1.ogr:1J i;,~-. d<.:J nd .:·,fl1(;, Er-:tri~, se:: c_.bt.1c;· 
fl(!n i:1i:.1r _"J (• f'- nc:raJ .:1 t.r¿1v1.~.!.'5 dC: l c:nt.(~E- dt:-- CL>11 La et.o 
,,, c:u11 f;!·.¡_¡.::.jl:..:, f.;c•ri frt.•:u·-:·n1.r·::- ] (1!:; rF f j r:xi .-:.n(-:-. n•:1 c1E>·· 

~-t:r..id.::1~ ;~dt::ma:: . .1 ;-, i J ur.d I1é1cj C•Ji el• . .! r:.::1mp• · y 1 ;1 pr 0:•fln1--
cij dad d•.:·1 m1.srnc• E~eon di:fJ,·iJt!..~ di: i:.•vt.ilrii::--:.r..r. p·-:n· Jc1 
gue obtener J C•1.,()f;_ré..1f1Dr·. dr Céi.lj d¿::1d di::-1 a11gu}(.• de 
] a cinnJr.:1 .'..::int.üri or requj i:~re. de p.:;cj cnci .;1 ~· dcst.roz..:1. 

ANTJ<:CE:DJ-:nTl<~~~: En J 9;;·1, c,-l primer <ipar<lt.o fue 
j n1.roduC'j d(1 por ThoburJ1, ¡:_1(:.ro e.l pre.] on.c . .-::H.i··, t.i empc\ 
do exµosioibn 13/4 de seg)., hacia un poco ditioil 
obt.er1(:r ur1 regisLrc1 Bceptable deJ es~adc1 del angulo. 
E11 193t1 G~ntrovj_ejo mcidificó el cquip0 y e.l Eist.emn 
d·_;_· .1 l umin.:1cj ór1, ni.:.:jc1rvnclc. l.:1f. ru;=,u] t .. ód.:.1r.·. :nn1gu8 l <-t!." 

fo~c·s no ~ran t.ot.E1.Ln1e111.e clara~. 



Hoja 2~f. 

11;n J ~1!·4, Jk1t1,::1d.l .son dü::.ai·r.:d] .::-, un.::.1 eftnit.:irfl que nc:i s•:do 
pr(1po.rcjonaha huena..s gcJri.ic1fi:•t.ografia~:. si no que~ .. 
¿;d,:_·rn:-1s p("1d·i.éJ prc1p1:1rci on.:.irJ as en estéreo. F'ue un mo-
deJo 8)~trc!n1ndan1cntc co~lriso y por Jo tanto poco 
t:ün1(-:rci¿1J, ¡x.•r .lc1 que.: E_,olü si:~ prodn._ie.rcin unos 
r:uarrLCJf":. 
~~J(1<1n f.Jmpi.it·.ic.- . .Ir.; geord(1f,~·.t.grat:i¿1 por modj.:• de- J.c:1 
cnn1::ir.:--i l.":..w.~1 J·: 1 .'.;..~. lll1;• J.ent(· d• + t. .lll.I cljopLrirJ~;. 

y un .lcr.t.~ rlc:~ l'.r.,(:ppr·. ~:·.u m1~t.oclo me· joro J é-J j J nmi nn
cj f.r1 t__· i111".'l'f11•_.nt.c. j,':j macnj·tj("'(JCjón M.-.1~, t.:::1rdt1, 

¡:,_-d·t •.•r1l. t.r-1mt1.i (':'íJ 11:=-.rinci·~· l ¿-i J\ovn.1. y ::.11!:·.t.:i t,uyend··· 
r:.I lr·r1tr \:h.~ h••t:ppr P•"'.:•r í_J J-r.~rr1.r:: d·:· l'.,·1rk.:-1n, .:~r1·:...·.-·r1tr··· 
lJIF pr.-¡¡·!uei ;:i n1t". ,i1 ·n_ ;-. r• :..u t t.¿i • .:.lo~. c11 r,::icj •?::ri t ,·:: qllt.::. 
11(· .~.-,,-ip(·r:1l1:,d·1 mtv~h·~-·. l_,.-,r_. d~·t.F1J J r.:.;:.~ (:ra11 muy '.'.i ;,; bJ •':!:_., 

pc·rc1 ni:• h:-1bj21 iJt1m:i11r1cj(1fJ en }1(-.ndjdurz1 di:.~J r:.ing11Jc•. 
l\imilrn 11:.0 un Jen1,c d•: l\(1•~:pp(~ nv:id:iJj,-:,:Hk,, 1.:-•::.•n JtJ l.é1t11 
p,::irn d(· }·1··:ndj ciurü :t c•l.c1pri11 j ca ~.f:.i ~:E,; .1 c. qut. p(:· rmi t.:i (1 

tJe.>:jhj 1 jci.:1d r.·n J.:1 z.1111r.·J 11.i•:·aC'.ión, .iJurrilri:::ición üfl }1>:;:11 

rJjdurr..1. y exct··Jpril.t· reE·.c·ln(:i(·n ¡:it:.r1:• es djJicil 
J'(:f' .i ;.t r<-1r J ¿-1;-·, P(•rc·i rin~-!: ~;11p·::·rl Ol"'::: ,, j nl crj cir(~f:-· di". J 

2n1n11i(J de J;_i cóm.:1r;:-1 ::1nti:-:ri.í1r. 
1·.~,~-.1. r·i.-··.rmc:ntt.· c•trc• f1ut--,r I-J.: .. :.:.truJ.· u.c:r, ,·.J p··1nir.·l•.-nt• 
dr-:.· 1111 ('~.J-•cjr. y UJJ."1 c-.::irr,r:.r,:-1 NJ l~t·JJ, CC•t1 i:::.l .J (~nL•: l·l(:dJ -
c~1.! t·JikJi:.or pur;-, rcgir:t.rc1 dcJ .:.1nf_'"u.Jo, EJ sjst.e.nF1 
1 u.:. C(1.l.(.1C·éindi:;, c::n una m(·~::.a clí_· l iirnpara dt· llend idura. 
pc-~r.-, e.l rcJ1c,io deJ f]~h::·. en anil]") d¿· i:::J Jent.e:. fue. 
di1jf'il de cont.rcd.:ir y JJO SL: i 1udc' C•bt.ene:r .irn¿1gc:-ni:;.:; 

a·:-..:e¡:J"t.:-ibl er.;. 
L.:u:. jr¡d.i;_:¿1cicir1e!:. pctra ·~d rt:gJ::;t.rc• del angulo de Jc1 
ci:tmar:1 .sol!: cornparacjóri. en t.jem}:l(•, JocaJi=úcion. 
uJ.J y (lj; pigment,(', sjr11.::-cJuia~,. fiJt.rant.f;~·., rece::-.jones, 
j rid·~'di .:1.I i ;.:;j t· E:t1:::.-~r·i.-sn:7:.::1, j nv1.::~E.ti g;--ic:ióri, recu.r!:..;o 
lc·ga 1 • .-i.v .. 

} . ...-. r•;C••m· .. t1·J;.11•1" 1iri:.~ J¿Jmr·:'.:.r.:1 .j~ hc:rididur.:-1 c•.tJJ f1ar.-.h 
int.ugrr,(),_, e·(,¡¡ ;·,jr-.1~_;n1.=t de {:-¡:-1t~ .. i.:· (, t.i.::1t cc 11i dilrdct.1:•r 
rlt r.:iy.:.1;., d1~· pr.·.:i.::'r1:·11.-.::j¿¡ ::.in jnt.•::.:rrumpjr ]u bine;cuJ.ri 
rj cL:1ci. 
~<. J\l f_'llflé)~; camara~. clt- J<.1ndc, de:: oj(1, permi t.efl c1bt..ene.r 
buf!l!C:1f-. tot.ngra1 j ¿1:. d·~-·J ~n1g11] c1 de lfj camara anterior, 
11n c:.j1-.:~mpJ o Jo t.c~ni::mo~. en J ci l',oi.-ni 1H~:¿: que e=· port(jt,il 
y j~cil d8 nla11j_pular, p¿ira cá~i t.odos lo~ me1·idia110~ 
del ~nguJo. y con lentes pc1sjtiv~s supJemer1tarias se 
logran mDg11i1icacjc1ne5 d(! 8X. Otras cámaras no por~a 
1.i J f~r-; 0.0mc• Tc1pcon. Zei !:"·E"· no J (igran muy Lut.!nas t0mas. 



(; (• N 1 l• l. !•, I~ 'I' E ~: : 

~:J <rnf'll le• d•" lii Cii111cir11 <ir:t . .:eriür pll•,c\c ••'.r .I t•t .. :.gi·u:I i<.clc• 
r1 1.r<·.1Vr:•f', rk· un .lent.e dt! c~ont..::Jct,•:• conve>:.:·1 gru~~:.c• t ho(;pp<' 1 

1: 1 indi 1~c_,i:t :1m1."nl.t:· f.1 t1·.··1V(-,r; d1:' u11 $)~.1..cm;-1 df:: e5Pf::;ii-.'f··· 
cc:11r1.:' t:i(1 1 dn1:-1n. Zr.: i ~.!:;; et . .._· Bt:::c\r.er dc=.,o::: ri b(;• l Et rnn~ror 

t~ 1 ¿1rl-c d· \ l·1:-. f:,'(•r1 i c.,l cr11 e:-. c->::i ~;tt:·n l;:: ;. (-·11 ~-u l J tire' de; 
f!•:1n.ir1r.·-~··l'i<1. N(.• l1t1y j:-1.:·t.:.•r dr: mtJg11i1Jc:.~,ci(•fl cut1 <.::] 

.i crd.t-: df· (;1., 1 d111(JJ1, peri_· r:i.111 (-1 } erit.t d+:: hr)eppi; un~1 

111.!1,fnl.fi('.:i···i,'.•11 clf: 1.bJ. i.:~!" ,·,h11_:nid.=-1 d1_· r)o1· E .. i. 

GC>MJCW0T(l(;kAFlA J Nl>ll<l~<::T/'.: f;•:: r•:•.'Ll i '"' c•:•n uri lcnl.e d" 
lio.I dm<111, de un s·:,lt1 espc,ic:..1 y p11r--d(· ut.j J j ;:,,::1.rEc:: 1.111~.1 

J.bnlp~rn d0 h~ndi.dt11·~1. ]~s jmr,c11·1.~1n1.8 qtl~ ~] n1ic1·0scc1pi<> 
: .. :_.¡¡ pcrpL'nd:iculé.11' r.11 ¡_.J;--1r1ll r:-xL•::::r]c,r dcJ goniolent( ... , 
dcb.id· .. • él q1i.> p1·.:.·1,.··r(·i··111 .. ·• ur1t1 jrn~1r,·11 i.n•.r(:rt.i.clü, r«-· 
c··1 lc·(·ñ ~··'TI i:-·] J~1d1• (i¡:q11·~·.t.r· t ... • ."l;.1 r•.['i.ór1 e.le int.t-:rcf. .. 
i·~1r:; r1:fjr.1.r:.1r i:·.l ~;r1r.11.-. !-11¡:)(·ri(1r i:::• jri·J·-·rJ1-ir, el 
!-.j~:1~rn.~. dt.· ·1\1.1111i11:11'J•:·11 !-·' ni11,~'.'t.· 111 r·rr1::11°;: t!i (ljrr.~.:· 

ci.:.·11 (•l•tlf:;.t.-1 ;¡J ;.1:-t .. ·11,·; 1.-,\·~·rr:·11 ¡,.- n:••r1t:,·~J. 

\·'t.1r;.: l1·)u1(11· r1~ci·'.·r1 1,· .. m1 .. ·r·1J c. u.~1:.·.~1t. J<> iu:·. y t..•J 
n1.i...:·r.:1!':;1:"":°•¡:·i··· !'J.:~ c.-1J<.···~,·;11 -··:..•.:1:,:1¡.J1.-.:!:, JJ1·.:l.i11.:i11·.l·· '~J h¿J~. 

Ju,.: en un éll1f1t1Jr-. de- 111 ¿! :..:~.1 ~ 1 r;11:I<·;_~, 1:'••11 tnic.. :1H1}·1::it.uc.I 
ch_ l a ~'. nin1. 

J..a ffiEJgnjf'1.:-éi!"Jé,11 Vi1r.ir1 d·: '/X z1 :j~. )., ~;t·gu11 li-1 J.:.tnq:.~11"<J 

de lir:ridj dur;.1 qtH· ui.j] j ::..- l:11.:.111cic.1 el 1~11errv:.1 dt; J .;-:1 ciJ -
ni,~Jra e;-. é-1nL(r)(1r n Je,:. c1c:u.l::1rL'~;. tdr~ lOX pc:1r r:jf-:mplü, 
Ja~. 1o·Ln['J'L11 J :.ir. :0;1 r.~Jll d.- un.:.1 cli~cimr-1 d':- ln mt1g:11it:icfJ·· 
cj.:.r1 l-d .• :·i1'~1·v,~~d.:i .:-i t.rc.i':c;·, el!:' lD Jfim1·arf"1 d.:.: \·1Pndid11rn 
1·:~. b11;-~:r1t:• r1.;r-:.:1rd;1r CJth· .:1 rn.::1:,-..-.r ui:1[f11j1j.-~:H..::i(•t1. 111t:~11,_1J' 

pr1._·11 undj dctd dr~ 1 c•cl:•, y n1ctJc.•1· élllip.1 i.. t.11d dt=J c·c.ini} .. H .. ' d1~ 
vj!:,i,:•n. J{;_:;-.ujl:id.:.1:.:: bd•:...,:·u:Jíi(.•f; ~.•' c)htjc·11•:;t1 cr::1n ltiX. 

t.\•ni1• t~~n 'Lod:1f: .laf: fot.C•f;"1·.:1f.i.ciE ... l[1 ilnmi11r1c:ibn es u11 
r.~1·~·1.1.}" c.·n11:-i.;1.l,y _¡(,;. ·1:·1(·i._.(·r1:::-; q111 m·~·di1'ic..:1r1 Ja C:étíl 

t .. 1 clBd cJ, ... Ju:-. Jl(~('.(:!.:iir.i (~ !J_•Ji: mt1fJJ1.i l j (.'.Z1C.i. l~•II. prt. t..(:l1C:i.rt 

d~: til~1·c·~ jr1~erpue~tos. r1igr11ontacj6r1 d€· Ja~ estruc~-· 
1..nré-n:; a fot.ografiar; op¿1cldéldes en J(·E·· medios refrin-.. 
gentes ( cc1r~oa. c~n1b1-a án~eri.orJ. AJ incrementar la 
magnificacjbn delJe bumer1ta1·se JA luz. al colocar fjl
~ros debe aumen~Drs~ J.a luz, el iris obs~~u1~0 refleja 
menos Juz. y por lo tani.c1 requiere mns int.ensidad de 
iluminac:ión. 



lfo.ia 31. 

11~~- 11-0f varj~tilc·~ q~1e c~1nl.rt1larl J8 car)1~idbrj de~ i]t1mi· 
n..:11:·j,~.r1, Ji.i jnt.1:.'n~;icL!lci rh·1.l fjash e.lec·LrCiri:ic(•1 J;:..1 ü.¡11;r· 
tu i-:.1 d,·. d:i .:d r¿.tgrn;·i J y (.d L;ir11af10 ch.: J..:i h(:nd i diu·.:¡ pr•:)yúc Lo 
d¡.1 t.:~ri c·.·l i:t11f{11J C·, J (1F, cuc1 J r::r.; J:il.l(:clc·n i nt.r:.:r.:1cLttt1 r d 1_. vr.:1 r·.i ;1f· 

rn::1111.;r:1;· .. , y !:"_·r;1n di f,··r1_·11t . .;•:-• p~11·;1 .-·: .. J:, tip•, .:11 1_·.:.1r!j·,1· 

p[l)',:1 ~,,¡:, 1 .i1··· di- l"~-J :i1_·11.1.:1, 

1 I· '>iJ: . '• 
~ '·; ¡"¡.1" .-¡... 1 ;.·. ! d-

¡, , :~1 .. 0~ 1·:- ~ d .. -. t orid"• di·. l:::•J•:• 
l • 1· 1: i i.·it:•nj e• l (·ni.e ~~·<- a:·.(·1.111rn qt1í.· J n eru:. deJ 

(H··nlar d.- 1:1 ci"i111·n·.:1 f.';St.i::· r;11 l<:11:«•, rt.i11.:..t.aT1d•.• 1.:l L• .. ·r1i.iJJ,« 
de t::JIJ•:•qur.-. pé'-1)·;1 '}.'.Jt:nwiijr (-:l m.;-:~:in1" .~,,··i::rc.:1m.i.e1111_, D.I l.-,j, .. 
~J,-. c.:.J• 1(:.:1 J:_, n1.-1Grii1i(•"-1cj1:ir1 ~j JX. y !"-J: m·-1111.:i J;_, l•.:111..iJJl1 
tl1;. flt'.·•.'.rv¡1m.i(~r1t.1-· r-n o:·J C•t•jr:..t.:ivc1, i:·.I :t Jc1.'.;l1 c11 ,--.1 n11m·~·r·:· 

~-:. y el pein.icil1.:nt.1·: c0J(1•;.~1d(• f:J1 t~I pacii::n1..c. L~j li::nLc y 
J;-:1 ciuriarri f"J· mr1rdr,.1Jan. p0rn cl:i~:1uj11u.ir Jí•!:: ri::.:tJ('._ic•f• n¡, 
düs1.=:~1d(·1.c., ; i rJ_ cl•:::.o.:·b n1:_1y.:1r 01.:.1[: in i ti 1:::•;,,·· l. ür1 !:.1;: co 1 c•ca 
•::.! ~X. n1n•1.if-.nck• J:c.1 c:bnF1r¿1 di:;.r·rf·t.;11111-:nt.1.~ 11z11··i::1 nt.r¿-1!:.; 
11\1;.t,: • ...:¡11l :·,,-: .-,ri::.-:·rv•: IJll(·'.'.:1ni-:1itr· ,-J .-1ri{1"11lc l;··ni•.:11d(• 

Cll ('llt:.fl l.b CjU•.·. h¿1\1l"Z1 flJ(·lJl"ll" J.Jr1·.11 Ul1cij ¡j;_1'.:I rJ+-· 1 (••":•:::·, y 
rnc111_,r di:1Jr1(:l.r1·. clr~J canar,,~1 cii' ~.·1:1.-:111. r}-:1r .1.:. CJll•. ~-' 

rcq111f·r1· 111; .-·r1f.'.<1uc n1i1:- .. cu-icl:-1d•·f.í_•. qu.i;·.¿\ r•-:-r i·· hrii,c· 
l·i,_•r ;;··~, rw-1:-:_. pré1c·tic·(· J>:. 
E~.c:.tc. t.~11Jil)i•;~r1 puc!dt..- apJic<ir!:;c. n eii.rr1:-; ccun.:.r¿1!'". c··~.>lll(' l¿1 

1'c1p~r·n.~···js;., r·t.r. 

En ln )Amparo de hendidurn, con e] lente de kocppe, 
f::l rr¡j('.ro~.copjc1 st: ccdoc~1 a JU grc-1dos, a.si como c·l sis
t.ümi:1 ck: i J umi r1ac.i ón. 1-'nedc u-t.j] i :-. .:n~;;.c::. ur1d he:11di dura 
de % ;J ~' mm y t1I1c1 j 11c] inacj on de :.~11 grado!:. o hb.st;:1 
qur_: cJ Ct·_,1"1.(~ ck~f",._:é:.tdU E-.i. . .: ob.St:rV•_. i,.:.1~. rcgj ;.·.1, rf:_i,; d<::: 1 él 

r1::,·¡_;j,:1TJ f1r1gular superiCJr 8 :in:fericir s:ir-~11q:11'.:~ E.e" dificul
t..:1r1 rr",;_1::-. qnt:-· cc•r1 c1 J en1.,.,:.· de.~ (31-.] d1wn1. 
l~:J J 1.~nt.c ch- h: .. ·_.pf.11-_. pt-c·ciuc .. -_ u11c. n,;_1f!n 1 J J ca<·:i. c•ri d,·_~ J. ~)X. 
y 1;t,j 1 .i ::-.:111\J.-. in. f1c1Jj¿¡¡- (i( 11_, ): :::r: l•h1 .. ·.r1dr.:.i u11¿, ¿1fll 
J' 1j1 j ca•·.i ón rlf· ~_:. l} X. l CJ cur.t.l e.:-. tidc~clHHio porque ne• 
pr.-,,Juc·f: :;tl1crrc1ciont.~E:; rn;:,l1·1.:-:E1d.:..~; (:n l<.1 i-.~,tol].ra1 j3_ 

Cul1 C:AM/\l~A !J!•; FüM]JCi DE (1,J(J: 

E:I ]<:-;nt.12 de KUcJ;po ut.ilizadt:t en con.iunción C<.ll1 camara;. 
iondo de oj0, propc>rciona1·~ una represer1~aci6n mt1y 
mDgniíjcadn de la cámara an1.erior. 



Y;1 qu•-, f".iri r1illf'lln··1 J(•11lilJ·, d• ¿p_,""!•r(;;'.'1111i(·:11I··· !;J 1ú··1t.: 

·r.icr-:1•·i·~·n r:· .. :_rr1 \le~ 4X. J::J nng11Ji:.• c:nl l't-~ o:·j pJ.:1r1c• dt:-. .1 irj;. 
y c. J. (;ji:.· ,-,p1. .. i.c:o de l .ri C.'.'"Jfl1!"1 r,:.¡ sori1 d•.:: on.~~s Ju grvd'"•f-,. 
L:-1 jnti:·rt::.idnd dr· .1:.1 Ju:: .Sf-ri1 m~n••r qn•:: pé1rH L<.,m11r 
1(.1,r.1gr~11 iFJf:. d(·~ ff1ndl.· d"· f"•.1(•. 

/\r1t"-"'.'rion11•:-,rit 1':. tim'li .. -:,(J:! <• jn;-.11t.1E:ir-1nc;. 9Yz111d•::::., ·...:·n J~'-1 

n.c..:t.LH:1Jirlnd Dl r1lc.;1n.:!i:· d1.·J (;lt;1.lrr1cdr1í;'<1 cr1 J;J prActic.:i 
di::iriri. ~.u utjJjd¡.d r;Jdj.-;·:· •:c11 f·.J r(·;gistr•• de haJJ217.
c-~n t-.. l 1 (1r1dr• dcJ C•.i<:·. o J -:··::· . .i ·:·n.:.-.c:. . .:~nt.j f.1llr1::. qui-:· 1111a vi:-:::-. 
.r(;,qistr.:=i.d;1¿. pn·~~dc·r1 ·:·.:1mp.:1r:1r;.i· pro;:.pc·(·!t,j\.'.:1rr,c'.!l"tc:: ~!31 

1:-01111..; c1_1,:1 1 ¡¿u i. er a J Le 1-.:;¡,:_· j '~'ri c11y.:. r(:¡; ir-. t.rr. y C'(1mpé1 rae j CJI! 

;:..-:::, d(· ]mp·:..1rt:.r1.:··ic1 í-:n ]¿1 hj;.;;t.or_1<1 clo:.:l t:·IJ1(:rrw1. 
(it.r•>f , i•.ll•f·' J (.;; J t~<· 1J r1(-n1,··::-. en .:-.J rtiri.l' . .:·;.:1·;:1Ví.1cj on /dJ r:,r.:1-::i. 

(·., J···r<.1·'i'"•11 q. ¡ Jp~·ri,•1.·1 .. q.t1····· r~-.1~1•·J,11¡ .:-1rt·:.·ri,~, v.:~r1h, 

· .i .:i11 • \' ~¡ r .1 .:-1 
,-. J.t.lf1 f· l 1 j ;, pi f2H.•~.fl-t.;·, (_··~· J"(,) el·:,.., . 
e, 1~.!1 é1 .\ f:::'.• 111<1 •·::v .i dr.- r1 ·-: .i ::1 el• ( 1J1 ¡·_. rn .. · d •'•d ¡ ! 1• 11"1.:1 i· r E1 ~ .i .:1 ;. .• 

t >:1F1~.d.:.; .. 111··:··.11.:irm:,, ·i ,-,r1t::: .. r11t,,_·•·::-:j ~: l-'" ·Ji 1 cJ'é-1ci .. -oJ1(_;!"_"",, 

l-1;1r;~1r·.i. t.(1! • j ~;gu·~·nd ;1;: .. t.r,··nd.H .. -•f:,-1 f. ¡J._ .. f.-¡:'1·· 11cl1nd t:.:t1i.C•f"· ck· 
1·i::t .i nz1: j nj .l an1:.1(·i c111(~:-.. , 1: t.«· 
l'(,.rmltf:· e>:p.J.icr1r é-1.l l.1t1cj(-:nt.(- rl( u11ti 1n,-jr11_:..r¿1 c:J¿1r1:1 ~-ll 

'.:nti::rrn···c\::11".l ~, r~11 r 1 r···rr•·~.,··: ni• .i(•r;., i F• r·-· l .;-;···i l:.lri rn,:,\_li'''1 

p:i·-·:i o_;,JJt ·-·. 

l H::: ThUl·Wl"l'U~" r J 1 i'.i-·uf~ J U,fi,: 

Lei -¡...•rjm•.:rn 1t 1 tl·-·r;r¡:,:\jrj dE· 1cinclo 
cJ. ,-.,,,, JU• o,l,1.• 1dt:l:1 1 •1r .l¿:1.:·}::.•il1 y W.:;.t.1::,·t ,_:.r 0n l 8Bij, y dr:.: 
.:d11 ::.·.11 i.•r\•~!'''-!. !:.v li;1 IJ.:\::.c1i:L .. ~;11 111•.·.-i(.r:~r l··.r.; d.ls1.i.nt.o;: . 
. -.,,r11íJ:·111··111.·:';. rJ, 1: ··:!1:: ,r.!. t1t.1" ;1v.:-111·--·- 11i • .::· .-_.·¡ é1dvi:.:r1irnj(·n-

1.1·· c]._J J j¿,;..i1 (·l•:··:t1··:,11j.~t·. i:..J di..E,tJrr•:•.1.J.:• el.::- pt:~J:ic-uJa:-. 

rnz1~. ;. .• :.:nr.:i hJ(-•f:, y .:i cc•J(•r•::!_,; ti~] ce.ni.:..' e i pr.:1gr.::.sc1 d0 l.::-1.s 
1.f:cni...::n!:" d·· ri:-vi:·Jttclc, e~ :imprC:~:::iC·I1. 
hd<::· l .:1n1..f1:. r.:--.cj 1;-:rit.c:.s tJ,:lfi rHc.li cé1d.:1 en J tJ me.ic1ri a de Jos 
f i 1 i..rcir.; pé'Jl'é1 clct.e:rnd 11adnr . .1 ongi t.ude~. de onda, exc:i tar
l .~1::-. (• djsniinujrJ.;:-J;';. La 1.1i..iljz,.:ici•:n1 d(~ fluoresceina, 
Ja aplic·a~jtin de fibras 6p~iczts y J~1 videografih con 
apJicaci6n de prog1~amas de computadc·rn para registrar 
.la~. in1tigcn8s, amp]ifjcarlci~~. seleccionarlas, estudiar 
sus dis1~intos com~1c11·1enLc:~. E: in1p1·imirlc1s en cues~ión 
ele segundo!:~. 
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Las cimaras de fondo do ojo en general nos din un campo 
aproximado entre 20 y 30 grados; esto cubre una área 
aproximada de dos diametros papilares, { 4 a 6 mm, de
pendiendo de si es ojo emetrope, miope, o hipermetrope) 
y en los modelos con capacidad de 45 grados, es area 
se incrementa en un 80 %. Un campo mayor , requiere 
de contacto entre la camara y la córnea. En la lite
ratura se describe la cimara Equator plus, que abarca 
una area de 145 grados. 
La camara CR2/45NM de Canon, proporciona un campo de 
45 grados, y utiliza luz infraroja como luz de obser
vación, que se transforma en luz visible por medio 
de un monitor, esta longitud de onda al no ser perci
bida por el ojo observado, no induce contracción 
pupilar, por lo que no se requiere midriasis cuando 
se dispone de una apertura pupilar de 4.5 mm. 
Los aditamentos para fotorgrafia Polaroid, ~stan 
disponibles en todas las marcas: asi como magnifica
dores, tituladores, filtros excitadores, lentes au
xiliares para defectos de refracción elevados. 
Los dispositivos de titulaje, pueden proporcionar 
tiempo, fecha, nombre del paciente, y numero de 
fotografia. lo que permite la identificación, archi
vo y en su caso replicación de la fotografia. 

Las camaras de fondo de ojo se encuentran montadas en 
mesas de variadas formas, a excepción de los modelos 
portatiles como la Kowa RC 2 y 3, cuya manualidad es 
característica distintiva y representa ventajas en 
caso de pacientes pediatricos, pacientes encamados, 
o visitas domiciliarias. Son modelos adaptables a 
una mesa cuyo mando es tipo lapiz. Lo anterior aunado 
a su bajo costo hacen atractivo su uso en la practica 
oftalmológica privada. 
Los adelantos en los capacitores de flash, h~n determi
nado avances ' dichos capacitares son ahora mas rapidos 
para cargarse, de tamaño menor, duran mucho. 
El ASA de la Pelicula indica la sensibilidad a la luz, 
a mayor ASA, mayor sensibilidad, menos intensidad de 
flash, posibilidad de usar menor apertura de diafragma, 
menor velocidad, aunque la desventaja es la apariencia 
granosa a mayor ASA. 
El tiempo requerido p~ra la fotograf ia es función de 
variables como diametro pupilar menor, transparencia 
de los medios refractivos; accesibilidad del area que 
se desea registrar, su localizacion; cooperación del 
paciente, experiencia del clinico. 

5 



Boja 34. 

Los pasos a seguir para tomar la fotografia do fondo 
de ojo, son: posicion confortable d61 paciente, la ci 
mara se alinea frente al ojo, con la luz de fijaci6n 
externa al frellte deJ ot.ro ojo; mirandc> por fuera se 
llevn eJ reflejo de la luz de iluminacj 011 al eent1-.::> de 
la pupiln; se acerca la cimara al ojo del paciente de 
manera que lé1 imagen ret.lrd at1c1 lJ¿~ne eJ campo vi~ual 
del oc11lar, se el1mina artefact.os con el cc1n~rol tipo 
J.apiz y eJ enfoque fino cor1 el mén1do de tambor. 

li.:n r:.ilg11nas ocas.iones e.1 uso dt=-: un pr.ismil base aíuera, 
ci b¿1Sf! ad(n1t.r.:1, neis :faciJiLarii e] tomar fot,(,gratir1::; 
de liJ pDrt.e: temporal C> nr;snl de la retilla. 

Ent.re los artefactos de imager1 1 tenemos: una opacidad 
azul grisacea en un borde creciente, debido a que la 
distancin entre la camara y la cornea es muy grande, 
esto se corrige disminuyendo dicha distancia. 

Otro artefacto es un borde creciente anaranjado obscuro, 
gue: es debjdo a un mal alineamiento y reflexiones 
del iris, se corrige moviendo la cámara en direccion 
opuesta al creciente. 
Cuando se aprecia un doble creciente en color amarillo 
brillante o blanco, es por que la distancia objetivo 
cornea es muy corta y es necesario retirar la cimara. 

En caso de que los crecientes sean anaranjados o azules 
esta mal la alineaci6n de rotaci6n, por lo que se re
quiere rotar la camara en direccion del creciente azul. 

Si las opacidades son palidas y varian, se debe a los pir
pados del paciente, se lo pide al pacjentc que se relaje 
de manero que abra naturalmente los ojos. 

Cuando sa planéa sobreponer dos o mis fotografias, es 
conveniente utilizar datos distintivos como el djsco, 
algun vaso, pigmentación de retina o coroideE. o bien 
la lesion principal en si, gue funcionarin como guia 
para la superposición. 
En las fotografias de la periféria, las bifurcaciones 
vasculares son auxiliares comunes. Estos procedimien
son de valor en el monitoréo de lesiones que abarcan 
grandes areas del fondo del ojo. 
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La fotograf ia en estéreo es otra forma especial , que 
esté indicada en la valoración de ~lavaciones o' 
depresiones de la retina, coroides, nervio óptico, 
vasos, micula. etc. Puede obtenerse por varios mé 
todos, uno muy preciso es el llamado fotografia 
simult~nea estereosc6pjca. En esta técnica las dos 
imigones son tomadas al mismo tiempo, y a una profun
didad de campo constante. 

Otra forma es utilizando un separador de Allen, 
esto requiere de dos fotografias tomadas a diferentes 
tiempos, en las cuales se induce paralAje, por movimien
laterales minimos de la cimara; esto es al lado nasal, 
y en seguida al lado temporal. 

En res6men, las ventajas de la fotografia de fondo de 
ojo son: 

1.- Documentación de la priméra visita del pa
ciente, protección legal en dado caso. 

2.- Monitoréo de las condiciones progresiv~z. 
3.- Referencia, interconsultas, diagnosticas 

adicionales. 
4.- Educacion continua. 
b.- Helacion medico paciente mas clara. 

7 
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A N G O G R A F I A F L u o R E s e E I N I e A 

D E L F O N D O D E L o J o . 

Es una técnica fotograflca que proporciona un cumulo 
enorme de información diagnostica. La publicación de 
art.jc11Jo5 acerca del tem,;1, St-: ird.cici desde e] slgJ(J 
pasado. pero a raiz del articulo de Novotny y Alvis, 
en lfJ61; se i11icic• un alúd de los mismos. l!:s un tes ti· 
mc1nj o de 1 a import.nnci a que ahora 58 Je c~onc:ede a las 
técnicas angiogrbficas en el cuidado del pacle11le oftal
mológico a a la investigacl6n de la circulación reti
niana y cc•roidea. 

Los estudios mas tempranos fueron enfocados hacia la 
investigación de la barrera hematoacuosa, tiempo de 
circulación, y a la estructura microvascular del ojo 
en vivo. 
Colorantes absorvibles como el verde rapido de Kiton. 
azúl de metilcno, azúl o verde de lisamina; fueron 
utilizados pero sin buenos resultados debido a la 
dilución del bolo durante el pasaje de la circulación 
pulmonar ademas de la dificultad de discriminar entre 
los pigmentos del colorante y los .hematicos usando 
pelicula de blanco y negro. El verde de indocianina 
administrada via catetcr carotideo, y registrado con 
pclicula infrarroja tuvo valor pero solo experimental. 

EJ colorante de elección fui la fluoresceina sódica, 
ya que aún pequenas cantidades de colorante eran de
tectables en la sangre o en areas extravasculares del 
ojo. El paso de la fluoresceina a travcs de la cir
culación del fondo puede ser observada a traves de 
de un oftalmoscopio directo. indirecto, o con 

R. 
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La limpara de héndidura. con un lente de Hruby 
o un lente de contacto introduciendo un filtro 
azul por delante del sistema de iluminación del 
instrumento. La observación directa do la fase 
tardia puede ser de valor en algunas condiciones. 

Los avances tecnológicos. han simplificado de tal 
manira Jos porcedimientos angiogrificos, que pueden 
efectuarse con bastante eficacia aún teniendo cono
cimientos minimos de fotografia. 

La mejor longitud de onda para la excitación de la 
fluoresceina sódica en la sangre venosa heparinizada 
varia entre 460 y 489 nm. La fluorescencia mixima 
se obtiene a los 520 nm. No obstante que es suficien
te un filtro azúl excitante para la observación dir
ecta de la fluorescencia en fondo de ojo, la adición 
de un filtro barrera es esencial para el miximo con
traste en la angiografia de blanco y negro. La lista 
de filtros excitadores y barrera empleada por los di
ferentes investigadores es larga, mucho esfuerzo se 
desperdicio en una investigación a tientas. donde un 
asesoran1iento experto en fotom8~ria y comparaci6r1 de 
curvas de transmit.üncia pudieron haberla hache> mas 
élpropiada. 

IJél combinación ideal es un filtro excitador con mucha 
transmitancia alrededor de los 480 nm., acoplado con 
un filtro barrera que transmita el m•ximo de luz 
fluoresc0nte mientras absorve todas las longitudes 
de onda transmitidas por el filtro excitador. Ejemplos 
filtros disponibles tenemos: Baird Atomic 84 ( filtro 
de interferencia), combinado con Schoit Kp 400 y DG 300 
(filtro de absorción.) Kodak Wraten 15 o llford 109 
Delta Chromatic 8 son filtro barrera efectivos. 
Espectrotec esta produciendo SE 40 y SB 50, especiales 
para fluoresceinangiografia. El rollo utilizado con 
mas frecuencia es Kodak Tri X pan 400 ASA. 

Los angjogramas tambien pueden ser registrados en pe
licula Polaroid de alto contraste tipo 667 en blanco y 
negro, que no requiere capas adicionales, 3000 ASA. 
Y el tipo 612, blanco y negro, alto contraste 20000 
asa. 
El tipo 331 con escala extendida de gris, en 400 ASA, 
Y el tipo 339 , a color, asa 640. 

9 
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Se dispone comercia.lmente de programas computarizados 
que registran la imagen en numcraci6n binaria. da 
tal forma que con computadora se puede ampliar en 
forma completa, por secciones, aumentar detalles, 
borrar algunos, rnagu1r1 car les iones, registrar 
tratamientos , etc., y todo en segundos; asi como 
imprimir dicl1as im~gencs de inmAdi.ato, Las marcas 
disponibles son Makcintosh y Topean. 

AJ len introdujo los er:.t.ereogramas quE: puedeu propor
nar inf0rmación aclicionul acercLJ del problemB o t.ra
tamiento dado y ei pas<:•E:; a seguir. 
Los m~t.odos varian de acuerdo al equipo disponible, 
al paciente dbe explioarsele la forma y e] porqué del 
estudio. Debe tenerse información respecto de into
lerancia al colorante, por la posibilidad de reaccio
nes aJergicas, antecedente de mastectomia radical ya 
que al remover los ganglios linfaticos de la regiór1. 
la poi;ibilidad de infecc]on por la aplicación intra
vencisa es elevad~ y delie introducirse eJ medicamento 
en el hrazc, contrario. Sobra decir Ja impc1rtancja 
de un ayuno n1inirno d~ 4 }1oras. 

Se toma una foto de color previa al estudio, luego 
una fotografia libre de rojo o ancritra, filtro Kodak 
Wraten 58; se puede introducir la fluoresceina en 
la vena antecubital, la cefálica, o la dorsal de la 
mano. Las agujas mas grandes permiten una mayor rapi
dez en la inyección y por ende un bolo mas concentrado. 
Aunque con peliculas y filtros sensibles, asi como 
en los sitemas computarizado, esto ha disminuido en 
import.ancit1. 

Aproximadamente 8 segundos despues deben empezarse a 
tomar fotografias, la cantidad de disparos por scgun
depende principalmente del equipo de flash, esto es 
segun el tiempo qt1e tarde11 los ca~•acitores en reca1·
garse para podar inducir la descarga en el tubo de 
Xenon del f]ash. 

El sintoma mis comQn despues de la inyección es nau~ea. 
En la mayoria de los casos basta con recomendar al 
paciente inspiraciones profundas, de manera que eJ 
diafragma comprima el estomago; y en algunos casos 
los sintomas seran lo suficientemente severos para 
requerir medicamentos intravenosos en la vena que se 
canalizo previamente para la fluoresceina. 

10' 
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Es por esto que la aguja no debe retirarse de la vGn<i 
hasta que estemos seguros de que el ·paciente se siente 
bien. 
La inyección muy ripJda despierta síntomas tales corno 
sensación de caJor, nausea acentuada, hiper o hipo sa
livación, vertigo e incluso sincope. Las reacciones 
corno eritema, pueden aparecer minutos despues de la in
yeccj¿,n, cont.rolables con antil1istamin~cos o en casos 
severos adrenalina subcut~nea. 

Los efectos pc)steriores de la angiografia como la mi
driasis y ol color amarillo de la piel, mucosas, y 
orina fluorescente persisten solo por horas. Debe te
nerse presente que la prueba de Benedict para detec
tar glucosa en orina, se positivisa despues de la 
inyección de fluoresceina, desapareciendo dias des
pues. Ademas, los estudios bioquimicos que utilizen 
fluorescencia estaran alterados varios dias. 

RF.SUL'fl\IJ(Jf; QQQQQQ[.>: 

El tiempo brazo retina en un indi
viduo sano es promedio de 10 segundos, la circulación 
del colorante tiene una secuencia que se divide como 

l.- Encendido coroideo. 
2.- Fase arterial temprana. 
3.- Fase arterial completa. 
4.- Fase venosa. 
S.- Fase tardia. 

sigue para facilitar su inte 

Estas fas8s se describen a si mismas, ademas en 
la practica se entrelazan unas con otras.En algunos 
casos ei;-. recomendable tornar fotos de la fase. tardia 
entre lb minutos y una hora despues de la inyección 
dul colorante. 
Variaciones y retrasos en el llenado de la circulacion 
retiniana o coroides se observan en enfermedades como 
retinosquisi~ por cromosoma X, retinosis pigmentosa, 
oclusion de la arteria central, glaucoma, discrasias 
sanguineas, etc. 

En forma gruesa la interpretación de los angiogramas 
depende de la detección de la fluorescencia normal, 
la confusión causada por la pseudof luorescencia y la 
autofluorescencia de los tejidos oculares es minimizado 
por el uso de los filtros apropiados y la cornparacion 
de la foto de preinyección. 
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Cualquier bloque de la via de excitación de las lon
gitudes de onda fluorescente por pigmentos, exudados, 
u otros materiales, producira hipof luorescencia 1 ~aGi 
como el mal sumjn.ist.ro ari..crjéll o lt1 LH1f,,cth.:.i;~1 d•..,l 
-Lejidr_, lanll•i (,n a1·1.,C'ri al 

1.a bipi::rfl11••r1:.:_-;,.:._·:1,_·.'1:·1j¡¡1i ·1 un~.;.. .¡, 1_~11 ·1•'!1··c_:i1171 

··.¡. •111:1 ;11· .. :1 1·l·11;.. i· 1· ._\, \1~··r:-:.t· .-:1 t·llgA.c., ( papi le-
.1 . ., .1.:.1·1·1·,,1imi.-,nt.(. <I•~ ret,ina). tinciones, \infla-
mación exudativa) vasculatura anormal 1 diabetes), 
ausencia de pigmentolefecto ventanal autofluorescen
cia como los drusens, y t1umerosas causus mas. 

La hipofluorescencia, se detecta durante las fAses 
donde la hiperfluoresccncia puede proporcionar una 
información 0til y durante fases tardias. La hiper 
fluorescencia du1·ante esta fase es un signo diagnos
tico diferencial para lesiones activas del fondo, 
y puede observarse por métodos directos. Desde 1910 
Durke demostr6 que ln fluoresc~ina por via oral 
tefii~ las lesiones act.ivas del fondo. ( ti gramos en 
el Eidult.o, 2 n 3 gramo!; en nihos.J 
No ob:oi.ant<'' qué la fJuorangiografia se, utj liz.:, pri11-
cipalmente para el fondo del ojo, el estudio aplicado 
al iris emplea los principios similares enunciados 
anteriormente. 

1 2 
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F'OTOC:l\AF'lA DEL, lrONDO OCULA!i El~ 

IJIJ<'ERENTl<:S NIVELES DEL ESPECTHO. 

L,os beneficios pot8ncia1.es del fondo ocular visto a 
traves de diferentes longitudes de onda, se ha dis
cutido desdu 1877, sin embargo su aplicación en lo 
práctica se ha limitado por diferentes factores, tec
nicos principalmente. 

Los filtros con seleccion estricta de longitud de onda, 
no iluminan de manera efectiva la retina, por lo que 
no era posible visualizar el fondo de ojo con mas de
talle que con luz blanca. Pero la aparición de fil
tros de interferencia con alta transmitancia con pasos 
selectivos entre ondas de 10 a 20 nm., han mejorado en 
forma importante Ja tecnica de oftalmoscopia mono
cromitica y la fotografia retiniana. 

La oftalmoscopii monocromatica emplea longitudes de onda 
seleccionadas dentro de Jos rangos visibles de la radia
ción electromagnetica, la impresión es en pelicula de 
blanco y negro estandard. 
Un ejemplo de longitud de onda selectiva pero que emplea 
pelicula especial es para infrarrojo. Esta ticnica se 
emplia solo con fotografia, o con video, por que la 
retina humana no es excitada por el infrarrojo. Una 
de sus premisas teoricas es que la radiacion electro
magnetica que corresponde a la longitud de onda del 
inírarojo se dispersa menos y penetra mas prorunda
mente en los tejidos que la Ju~ blanca, que es de 
longit~d de onda mas corta. Esta técnica en su es-
tado actual de desarrollo , no requiere mas que 
el uso de un filtro fotográfico y pelicula sen-
sible al infrarrojo, el equipo fotografico es por 
supucst.o estandard. 

La capa retiniana de cilindros ejes, refleja la 
longitud de onda de 470 nm, esto corresponde a la 
luz. azul ( 450 a 490 nm), las arteriolas retinianas 
reflejan principalmente 510 nm, seria color verde 
que es entre 490 y 560 nm., el epitelio pigmentario 
absorve y emite 570 nm, ( amarillo de 560-590 nm) 
la coroides, especialmente coriocapilaris refleja 
600 nm., que esta comprendida entre 590 a 630 nm 
que· es el color anaranjado, y por ultimo la esclera 

1'.i 
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que absorve y emite en forma principal 649 nrn, 
esta longitud esta dentro de l;o¡ radiacioH roja que 
va de 630 a 700 nrn. 
La visibilidad de las estructuras retinianas indivi
duales, depende del contraste con las estructuras que 
Ja rod~an, por ejemplo longitud do onda relativamente 
corta entre 470 y 510 nm, no penetra en la retina muy 
profundamente. por lo que la membrana lirnitante interna 
y la capa de cilindros ejes provee el mayor contraste 
en relación a las estruct.uras subyacen~cs. 

Cuando se utiliza la luz blanca, el contraste de estas 
estructuras es habitualmente disminuido por el reflejo 
de la:; estructuras profundas corno el epiteJ.io pigmenta
do y la coroides. 
Longitudes do onda un poco mas largas, entre 540 a 570 
nm., penet.ran la rt:titlLi maE. profundami:i11te, esta~. lon· 
g:\. tu des ~;on fuertement.e absorvidas por ü1 pig111ento 
hernhtico de la sangre, por lo que al utilizar estas 
J ongi t.udeE~ 1 os va seis aparecen muy promi nr.;nt,es. ]L['.t.e au
mento deJ contraste de la vasculatura retiniana es 
por que la radiación de esta longitud de onda no 
penetra et1 cantidades signif icativaE .. mas nl J.a del 
epitelio pigrntmtado de, la retina. Una de las utilidades 
de esto longitud de onda es la exploración de la region 
central denominada micula. 

Longitudes de onda mas largas de 585 nrn, tienden a 
penetrar mas alla de la sangre retiniana, epitelio 
pigmentado . sangre coroidea, y llega a esclera; 
por lo que al utilizar longitudes de radiación elec
tromagnética entre 600 y 640 nrn el epitelio pigmentario 
y la coroides aparecen vistas en retroilurninacion. 

APLICACICITTES CLINICAS: 
Hay un numero de aplicaciones 

clinicas especificas para este tipo de iluminación; 
los filtros para longitud de onda mas corta, mejoran 
la resolución de los quistes maculares, anornalias 
del vitreo, pliegues retinianos, exhudados algodonosos, 
edema macular, y defectos de cilindros ejes. 

Los filtros para 510 nrn, se utilizan para exagerar la 
apariencia de lineas de traccion en la membrana li
mitante interna. 
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Las longitudes da onda media , aumentan la visibilidad 
del edema retiniano. envainarniento de los vasos ~e

tinianos, desgarro5, agujeros maculares, tumores 
vasculares y anornalias hipoxic~s corno las observadas 
en los problemas rnetabolicos y oclusivos venosos. 
Las aJteraciones m1crovasculares son mas visibles 
a los 570 nn1 que er1 Ja fo~og1-afi.a estandard de color 
esto es entre los limites del verde y el amarillo. 

Los filLros de longitud mas larga, aumenta la apa
riencia de cambios en eJ epitelio pigmentario tales 
corno la retinosis pigmentaria, degeneración macular 
senil, retinopatia por cloroquina, nevo coroideo. 
hernangiorna y rnelanorna. EJ nevo es mis facilrnente 
vi si ble con lu;c-. blanca, pero su tamaño real es mas 
facilmente observado con 640 nm., ( ro,io). 

TECNIGA Y EQUJPO: 

Las fotograf ias retinianas con 
iluminacion monocrc1mittica, son mejor hechas con 
pelicula de blanco y negro, debido a que las 
peliculas de color no registran adecuadamente luz 
monocrornatica. La mejor resolución se obtiene con 
Kodak Panatornic X. de 32 ASA, en blanco y negro. La 
intensidad de luz debe ser mixima para poder obtener 
adecuada exposición con longitudes de onda menores de 
de 535 nm. Mas alli de 585 nm. aproximadamente 75 % 
del flash se reflejari. La resolución puede 
mejorarse revelando con reveladores lentos como 
microdol. 
La magnificación de la imagen, es mejor obtenida por 
ampliación del negativo mas que utilizar aditamento ~X 
La profundidad de foco se haca mis critica con luz 
monocromatica debido a que ahora es mas posible 
resolver en mas detalle. 

Para longitudes de onda corta. nos ayudari enfocar 
sobre la limitante interna o bien sobre los vasos 
grandes cercanos a la papila. Para longitud de onda 
media, es mejor enfocar en vasos sanguineos pequeños 
profundos en la retina. Para estructuras vasculares 
pequeñas, uno puede tomar varias fotografias a 
diferentes profundidades para estar seguros que por 
lo menos una exposición estari en el foco deseado. 
Para longitudes de onda mas largas, se enfoca en lo 
mas profundo, en el pigmento del epitelio pigmentario 
y la coroides que parecen observarse en 
retroilurni.nacion. 
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Puede llevarse a cabo 
utilizando un flash do Xenon, de la cimara retiniana 
utilizando una pelicula sensible al infrarrojo. Para 
evitar que las longitudes de onda corta se dispersen, 
se interpone un filtro Kodak Wraten -- 12 , entre la 
montura de la cimara y la pelicula. Kodak Ektachrome 
infrarrojo es el mis recomendado. 

Las estructuras profundas coroidcas son mas 
prominentes con esta t&cnica. No obstante que hay una 
penetración mayor; tambien hay pérdida de contraste 
en cierto porcentaje. Es una de las razones por las 
que la fotografia infrarroja es de valor limitado en 
las actuales condiciones de desarrollo. Algunos 
autores reportan mejor discernimiento del edema 
macular diabetico. 

Otro uso potencial radica en la meJor penetración a 
traves de opacidades dol modio ocular por radiación 
infra1·r0ja. Aunque t.oclAvia no es rn1Jy S81~is1'actorja 

la tecnica porque por ejemplo es dificil establecer 
el foco apropiado, y porque las longitudes de onda 
corta del flash son esparcidas por las opacidades, 
dando resultados borrosos. Hasta ahora la mejor 
aplicación esta enfocada al uso de un monitor de 
television sensible al infrarrojo para enfoque y 
filtros selectivos para la longitud de opnda para 
evitar dispersion. 

Otro adelanto al respecto es el utilizar luz 
amplificada !Laser), de pocos miliwatts, de manera 
de no producir lesion, ya que es luz coherente, 
permite tomar fotografjas de notoria nitidez, 
permitiendo enfocar al mismo tiempo segmento anterior 
y fondo de ojo, a diferencia de la luz blanca. 
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El, CINE Y EL REGIS'rf:O DE JMAGENF.S. 

La cinematografia 
combina las ventaja:;-. del regist.ro fotogrbfico co11 Ja 
informaci¿1n adicional proporcionada por la mocion, 
pudie11do ser en tiempo real o camara lenta o rbplda. 
Se puede utilizar para estudiar el comportamiento do 
un lente de contacto, Jos intercambios de fluidu, la 
interaccibn de lagrimas y medicamentos, etc, es decir 
en procesos cuyo valor sea mayor al registrar el 
movimient.o. 

El cinc en alta velocidad, puede darnos informacion 
respecto al parpadeo, las porciones de fibras que se 
contraen dependiendo del tipo de parpadeo. en el 
sind. de Meige, la distribucion de la lagrima en 
onfermedades que la alteren o bien conocer mas 
profundamente la normalidad de la misma. La 
cinematografia no se puede efectuar con la mera 
substitucibn de una camara de cine por una de fotos 
fijas, ya que cada uno de los metodos tiene sus 
probletnas inherentes. 

Las camaras para cine, se clasifican de acuerdo al 
ancho de la pelicula y al tamaño del cuadro que 
pueden usar. Para propositos clinicos las camara s de 
3b mm y 70 mm son dificiles de manejar, aunque 
permiten mayores adaptaciones en relacion al montaje 
de cuadros. exposicion por varias ocasiones, etc. 

!-'ara usos mns comune!; la ca.mara de 8. s8, y 16 mm son 
de mas facil manejo, aunque es dificl en la 
actualidad conseguir cJ rolJo debido a li amplia 
difusion del video. 
La mayoria de l~s c~rnaras de cine utilizan un d1sco 
que rüla como disporador, por lo gue el t.iempo de 
oxposicion es funci6n de la velocidad de rotaci6n del 
disco. a una velocidad de 18 cuadros por 
segundo.obtenemos una velocidad de exposici6n de 1/40 
de segundo por cada cuadro. Esta es una velocidad que 
no es rapida, por lo que no podriamos tomar objetos 
en rapido movimiento. Para propósito de fotografia 
cientifica, es deseable tener una fotografia lo mas 
nitida posible, por lo que en ocasiones es necesario 
un tiempo de exposici6n lo mas ripido posible. 

1 7 
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L.a~; cama ras d<:: 16 mm, 35 mm y 70 mm, tienen mue hu 
variedad de diafragmas , rollo , y aditamentos. 
La velocidad del diafragma se modifica con un 
disparador variable. Se puede mantener el mismo 
n0mero de cuadros por segundos, pero con un tiempo de 
exposici6n mas corto tendremos una imagen mas nitida. 
ldealmente debe utilizarse la velocidad mas corta 
posible de acuerdo al lente y a la cantidad de luz 
di[;ponible. 

En las camaras de cine al utilizar lentes extras 
hace que el exposimetro autom6tico falle, por lo que 
al hacer acercamientos debe tenerse en cuenta. En 
registro de ojos, es frecuento que el resultado sia 
sobreexposici6n. Algunos modelos disponen de 
macrolentes que facilitan el registro de imagenes 
cercanas, aunque aumentan los problemas de 
iluminación, como en las fotos fijas. 

JI:xi.sten t,ubo.s de cxt.c~ns)on para camaras de lfi mm., 
que pc~rrnit,(~n enfoqu·:~:.-, ccrcaric1;,; el iuconvenient.e e~. 

gt1c ne. al~er~ el stop cl8J dj.aj'rngma. Lo que hara que 
sr:: pj r-~rda olgún gract•.:i ck: resoluciuu. ~-.;e recomi<:!nd.~i 

por Jo tar1to, lenta~ d~ acercarr1i011~0. 

L<i ilurrd.nócion E::;. otar problema, se requiere 
iluminación constante. Una opcion es utilizar un 
fluf;b sincronizado ¿1 u11 disparador; esto quiere decir 
18 flashes por segundo o tal vez n1as, los disehos con 
capacidad para realizarlo tienen un costo 
prohibitivo. para propósitos pricticos es mejor un 
flash de tungsteno, el tamaño de la ilumiuación puedo 
se1~ peque~o, par~ disminuir el reflejo cornea!, ya 
que de ser grande, obscureceria detalles. O biin si 
el flash es grande se puede alejar del objetivo para 
disminuir su tamafio, y tambiin su brillantez.El 
suministro luminoso puede tener una temperatura 
6ptima que permita el mejor rendimiento del color, y 
en las fotolamparas de tunsgteno se genera bastante 
calor que crea problemas en el uso clínico por 
ejemplo en pacientes con fotofobia, als deshidratar 
tejidos y lentes blandos; etc .. 
Cuando el voltaje desciende, el porcentaje de luz 
roja de las fotolimparas aumenta, lo que motiva que 
la piel se registre rosada, la esclera rojiza, y los 
vasos mas intensos de lo que son . 
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En cuestion de pelicula, en 16 mm tenemos 
400,800 y 1600, y que al revelarlos rin forma 
puede duplicar su valor, aunque esto hace 
Jos tonos de verde. 

de ASA 
forzada 

resaltar 

Al aumentar la velocidad tambi6n lo hace el tamo~o 
del grano de emulsión fotográfica: y la resolución es 
afectada. ütro dnto que debemos cuidar es la 
estabilidad de Ja cAmara: cJ enteque del tipo reflex 
es indispensable. 
E11 las c~marns de 16 mm tina de las mns eomp.Letas y 
accesj bJ t?.S es la marc.:-1 Bol.ex. 'I1ambi en c:>~j s Lera 
A1·rifJcx y Ec·lair p8ro son mas caras qu8 l~ DoJex. 

El expo~imct.ro recomend~dc• es el interconsLr11id~1 er1 
el interior del lente. Tiende a subexponer el area 
corneaJ y sobreexponer la esclera y la piel de los 
parpados. 
f'ara filmar a traves de la Jampara de J1endidura, 
requiere retirarce el ocular y reemplazarlo por un 
lente aesférico, antirreflejante de 20 dioptrias. 

19 
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TECNICAS UTILES EN EL CONSULTORIO: 

En este capitulo podriamos incluir las tecnicas que 
por Sil cost.o moderado pueden ser aplicadas en la 
pract.ica clinica diaria en el consultorio. 
Fotografia con c~n1aras de 3b mm, se utiliza11 para 
obtener datos d8 1·egiones como el area facial, 
craneo; et.e. . qne no ez necesario grandE!s 
acercamientos, y las camaras reflex con lentes 
convencic1nnle~ sor1 s11ficiontes, ya nos proporcionan 
hasta bO mm de acercamiento en general. Esto 
funciona para lesiones macroscopicas no menores de 5 
mm. en zonas como el macizo facial. pabellones 
auditivos, cambios de coloración en pestahas, 
alteraciones de parpados, conjuntiva, vias 
lagrimales, y es suficientes para registro de la 
motilidad ocular. Para problemas orbitarios lbs 
lent.es convencionales nos proporcionan amplificación 
stificien~e en irnpreslones a papel o ~ransparencia. 

Para este tipo de cbmara nc1 se requieren 
fotolémparas, ya que se puede ut.ilizar Ja luz del 
di& 1 fondo obscu1·0 para resaltar el objeto a 
fotografiar, o si se utiliza fondo claro se reuiere 
e] uso de flash, ya que la sobrailuminacion de fondo 
nos dara 11n suje~o obscuro. 

En caso que la lesi6n sE:a. menor de b mm, se 
requeriran lentes de acercamiento, las comerciales 
llegan hasta + 4.00, esto es una distancia de 25 cm., 
la len1e de +3.00 nos dara una distancia de 33 
cm.luego t.enemos la lente de+ 2.00 a 50 cm y +1.00 a 
un met.rci, podemos unirlas todas lo que nos dari ur1 
acorc<:1ml.cnto de ~ 1 O. 00 est.o es acercamientos a 10 cms. 

Est.o e5 adecuado p~ra lesiones como mar1c}1as de B1to~. 
lcucoplacas, granuJomas, u]c,=ras. e inclusive con 
iluminación adecuada problemas de camara anterior, 
iris y crist.alino. El aumentar los acercamientos nos 
aumentan tambien los problemas de iluminación, ya que 
se requiere mayor intensidad de la luz, ;• de tener 
muy cerca el flash tenemos un reflejo corneal 
aumentado. La intensidad del flash se puede disminuir 
utilizando la obertura de diafragma mas pequeña y /o 
un papel transparente de color azul para evitar la 
sobreexposicibn Jo que nos daria una foto muy blanca. 
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Otro metodo de iJ.uminacion son las fatolamparas, ·.las 
cuales pueden estar conectadas a un reostato de 
manera que se pueda graduar la ~enor intensidad de 
luz necesaria para lograr un registro adecuado del 
paciente, disminuir las molestias inherentes a la 
fotofobia, y que no se lastime debido al tiempu que 
se requierf: pCJrr1 enfocar, encuadrar y disparar. 
ademas se r~q1Ji~re ttn 1"i1tro de co]c>r nzul. pt•r 
t::.,.in1p.lr:-1 h.odak Wr.=.-1L·~r1 4•; J.!., pcira üvj l.:1r q111_; cJ 
re:::u.11;.icJ(, Jjn:-11 !·.r-·.-r. f._it·:-~ :1n1:q-jlJ11l 

11Í ¡ 1 i;.:i1 

\. 111:1:,· ,¡ 1. ,. , ,¡,. ¡:i_· 1·.1, .-,n11• J;·C•l' F._i1~1nplc1 + 
.¡, t .·1• l:-1:-. ~-.. r, rJr i J 11-,~; dt: Jupa de bU mm dE: 

(liAm~i.1·0. Estas monturas embonan por fuera de Jas 
JenLes de la cimara , sujetan bien el cristal y la 
lente de la camara. Unidendo dos tendremos un lente 
de + 20.00, y por lo tanto acercamientos a 5 cm., muy 
aceptable y demostrativo. En estos casos se 
r.:comiend."J ui,j lj ;~ar un f l élsli unido por cable a ] a 
camra. ya que Ja union denominélda zapata caliente no 
es practica por lo corto de la distancia. El flash se 
atenua con el papel azul. 
O bien pueden utilizarse mangos para sostener el 
flash, algunos modelos tienen swichts que permiten 
activar la luz de iluminación o bien la luz de flash. 
La luz de enfoque descrita utiliza bulbo de tres 
voltios, general electric, la camara utilizada es una 
Nikon, con lente Micro nikkor, con enfoque de imagen 
partida. Con anillo de extensión se obtiene un rango 
de magnificaci6n de 1:1. la unidad de flash es de 
bateria recargable, de tipo automitica para tratar de 
asegurar una intensidad de luz apropiada para 
cualquier profundidad de foco elegida. Recomiendan el 
tubo de flash cuyo reflejo es un punto, ya que de 
uti]jzar un flash en anillo, se obtiene una imagen en 
forma de una gran C. 

La camara se adapta sobre mango tipo pistola, para 
proveer un balance de unidad completa. Esto es 
importante para evitar que las manos del operador 
csten a tensión, y ademas ocupadas . 

21 



Hoja bü 

En el extremo del m~ngc•, se puede adaptar un anillo 
de manera qu0 la unidad pued~ desdansar sobre~ un 
soporte en la pared, n bien removiendolo la unidad 
pueda ser montada en una mesa da lampara de 
hendidura. cuando es neeesririo gran estabilidad por 
ejempJr, n grandes a11mcr1~os. 

Otra variante a es1~e tipo de can1ras es el dise~o 
publicado por el Ur Dodley de Palo Alto , Cal., en la 
cunl pllf!do obtener rcgis~1·(15 fotogr~f icos do la 
porcion post.e1·lor riel fondo, y nervjo 6ptico, co1l 
moderados dctolles. La adaptación consiste en los 
siguiente: 

AJ cabezal de un oftalmoscopio indirecto 
al cua 1 se le retiran 1 os prismas y oculares, de 
manera que en su lugar quede el cuerpo de la cémara; 
unido a un lente de 3b mm , Reflex. Debido a que en 
la oft.aJmoscopio indirecta, la imégen se localiza 
entre el lente oftalmoscópico condensador y e] 
observador, una lente de acercamiento de 3 dioptrias 
S(: adapt.a a] extrenio de la. lent . .i::~ de lét c.3mara. para 
facilitar el entoqub. l'uro aume1Jt.ar el t.amaiio de la 
imagen a uno apropiado. se adapta un telefoto de 3 X. 
el suministro de luz coaxial se adapto de un 
oftalmoscopio indirecto, removiendo los prismas y los 
oculares, y las dos barras de metal que conectan con 
el cabezal co1J bulbo de iluminacion, fueron 
reemplazadas por dos barras de aluminio de 20 cm de 
longitud, con p0rf(•ra<'.'io11es practicadas en los 
extremos para permitir el paso de los tornillos. El 
suministro de 111;:: fue asegurado contra el extremo der 
los lentes de lo cimara. en una posición tal. que el 
espe,io de 1 jctH.!!Jt.c de luz parcialmente sobresaliera 
del fjnal de la lente. Esto no bloquea la imagen a 
traves de la lente y provee una iluminación coaxial 
aproximada. o bien con tibras ópticas. 

La pupila del paciente se dilata por lo menos a 6 
mm., el cabezal colocado en su lugar, para una mejor 
estabilidad y soporte de la fuente de luz, un lente 
condensador de+ 20.00 dioptrias fue necesario para 
una iluminación y tamafto adecuado de la imigen. El 
fondo de ojo fue observado a traves de la lente y la 
cimara, monocularmente, y el foco se obtiene 
acercandose o alejandose del paciente. 
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Los me;lores 
resultados se obtuvieron con la máxima obertura de 
diafragma (1.4) y la luz a maxima intensidad, con el 
juego de lentes de la camara y la marca de enfoque a 
diez pies, pelicula Asa 64, velocidad de obturador de 
1/30 a 1/60. Si la excavación de la papila era la 
imagen a obtener se obtuvieron buenos resultados con 
el diafragmn cerrado dos pasos. 

EJ campo obt.enido es de 2b grados, con moderada 
resolucion y las mejores fotografias fueron las 
de polo posterior. Los problemas que se present.aron 
son: necesidad de familiarizarse con el uso del 
oft.almosco~io indirecto, la calidad de las 
fotografías es inferior a las do las camaras de londu 
disponibles comercia.lmente. aunque. con muclio menos 
costo, n(1 es p1·~ctico cuar1do se requie1~e muc~1as 

fot.ografias de fondo de ojo, es dificil aplicarlo a 
lé1 f Juorar1giogrüi" i a, por lo que puede ser adecuada 
pora untt pructicé"l privada, donde la inversioll que 
represent¿J una can1ara de fondo de ojo no es 
costeable al solo ser utilizada ocasionalmente. Otro 
de los u.sos que el autor sugiere es el registro de 
excavacion de papila en glaucoma.s, control de 
lesiones pigmEmtadas en polo posterior, uso en examen 
bajo anestesia, o bien en la morgue del hospital. 

FO'J'OGRAF'IA DEL SEGMENTO ANTERIOR CON POLAROID: 

La e amara Polaroid SX 70 presenta varias 
caracteristicas unicas, es compacta, permite 
composición de una sola fotografia lo cual es debido 
a la composición de sus lentes reflex, un exposimetro 
interconst.ruido, electrónico, que regula tanto el 
diafragma como la luz del flash. Las fotograf ias 
pueden obtenerse en sucesión rapida, y pueden 
revelarse fuera de la c~mara en 5 o 10 minutos. La 
calidad del color final es adecuado, puede ser 
incluida de inmediato en la historia clinica del 
paciente. Aumentando la exactitud y calidad de los 
mismos para propósitos de revision. 
La cimara trabaja sin aditamentos, y puede enfocar de 
infinito hasta 25 cm., produciendo amplificaciones de 
0.6:1. Un lente accesorio, adaptable. produce un foco 
mas cercano y la imagen final es 1:1. 
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l1r1 i·1allazgc• irJteresante de ~s~a c~mara, es que cor1 un 
lente de+ 14.00 o+ 15.00, colocado al frente de'las 
lentes de la cimara, produce fotografias acepLables 
con una m~gnificacion de 2.b :l. Esta lente puede 
substituir aJ len~~! accosorio aprovechar1d0 su 
monturn. 

f'ara fo~ogrnfja de acercarnjen1~(•, el cljnic(• sol(J 
del1e ci~survar algu11os pascJs: 
Gc1n cJ ler1te de +J5.0U, la cémara ~e sotiene a 3 cms 
dcd c•Jc1 di::~l paciente, lé.1 ca.mara debe to11er libre 
manic1br~b.iJirl¿1d a los ladc15, parh pérmi~jr que lB 
lente sea expul5ada de la c~mara, cs~a cxptilsion mide 
apromxin1;Jdamen~e 8 cms., y puede pegar contra el 
parapdo o mejilla del paciente. El difusor del flash 
de acercamjento, se utiliza para evitar un reflejo 
corneal marcado, y el control de diafragma se cierra 
para evitar tener una foto sobrexpuesta {blanca). El 
control de enfoque se gira totalmente de fuera a 
adentro para obtener enfoque. 

El enfoque final y la composició11 de la fotográfia, 
se hace observando a traves de los sistemas reflex de 
l.:i citmnra1 sj se dispone de un asistente, puede abrir 
los parpados del paciente, o iluminando los campos 
para poder enfocar con una limpara de mano. ya que la 
cercania de la camra obscurece la iluminación 
ambiental. 
A pesar de no haber sido disehado para trabajo de 
cerca, el disparador controlado por un exposimetro 
electronico , trabajé! adecuadamente, dando resultados 
sorprend<o:ntemente buenas. 
Resumiendo ]ns instrucciones son: 
1.- barra de flash con aditamento difusor. 
2.- control de foco totalmente hacia adentro para 
acercamiento. 
3.- ajuste de control de obscurecer dos pasos hacia 
el negro para pacientes de piel clara. 
4.- para obtener una amplificacion de ~.5:1, 

adicionar el + 14.00. 
b.- La camara hacia un lado, iluminar los campos para 
enfocar 
6.- El foco final moviendo de dentro a afuera. 
Ocurren cjertas desventajas al utilizar la barra de 
flash, los mejores cuadros se obtienen cuando los 
cubos centrales son los que iluminan, ya que los 
cubos de los extremos producen sombras indeseables, 
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u parte de las que pueden producj r los parpados, las 
ce j;;¡s, etc. , cxi ste un adaptadoi· para modj ficar·. la 
fuente de luz, solicitandolo especialmente a 
Industrial Products manager, Polaroid Corporation, 
Cambridge Mass. Una montura tipo empufiadura o pistola 
puede adaptarse a un tripie, y el gatillo adaptarse 
para disparo a control remoto. 

Para registrar fluoresceina, se requiere el filtro 
Kodak Wraten 47 a., el cual se puede unir a la luz 
ambiental o al flash. )o que permite fotograijar 
tinciones.Esta camara se puede adaptar a la lámpara 
de hendidura, sosteniendolo a la barra del ocular, y 
un acoplador para evitar las imagenes parásitas. El 
que sea un sjstema reflex es necesario para poder 
observar lo que se va a fotografiar. Existe en el 
comercio adjtamentos que permiten detener Ja camara a 
la !Ampara de hendidura y en el otro extremo sostener 
una barra de flash. Es fácilmente manejable. 
desarmal,Jc y adapt.8LJe tanto a la lán1para con1c1 & l~ 

ci11nara. E. l que. lr:.1 foi.ografia 51;.:r.i ins1~ont.aueu nos 
permi t.e exami 11ar i::d re.suJ.t.adn para .,n:d orar !.si 
can1.id<ld de lus. el enfoque, mayor o menor 
ampliaci 0111 t:t.c. Gc.in las fotograf ias dü b >: J b st..: 
obtiene una buena calidad. El paciente por lo 
general se muestra complacido e interesado de ver la 
fotografia. part.i.cularmen-Le los operados, ademas 
permit.c: un11 C):piicacion mas concreta de la enfermedad 
del paciente, o bien la razon de la cirugia y de los 
cuidados postoperatorios. El flash casi no produce 
quejas. 

Aunque es dificJ de enfocar. pueden obtenerse 
imagenes del angulo de la cámara anterior.aunque esto 
solo con luz de hendidura para evitar la iluminacion 
del flash que al ser difusa borra detalles. 
Esta misma barra puede sostener camara de 35 mm, o 
camara de video. El ocular puede utilisarse como 
objetivo de la cimara o se retira y se utiliza un 
objetivo con lente macro. Con la camara de video se 
retira el ocular de la lampara, y se enfoca con los 
lentes de acercamiento de las cámaras. 
Para segmento anterior, la camara 

requiere de flash. ya que la hendidura 
para iluminar la imagen, inclusive a 

de video no 
es suficiente 
traves de un 
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lent.f, Volk do 9C1 dioptrias, o de 7(1, se pueck:n 
registrar hallazgos del poJo posterior, aunque· se 
rAq1d.ere pa1-a camaras de 3b mrn, rollos muy sensibles. 
La camara de video tambien permite obtener buena 
resolucion de im~genes del angulo con el lenLe de 
Goldman. 

En eJ area de fotografia con lampara de hendidura, Jn 
compan~a Poll, introdujo un aditamento para Ja Haag 
Strcit 9UU. Est.a unidad contiene un transformador 
quw permite aumentar el voltaje que recibe el foco de 
Ja J.ampara de h8ndiclura, de manera que la iluminacic•n 
uum 1:irrLu cuando la c.3.mara es disparada. Actuando come• 
flash, Jo quo permito utilizar velocidades mayores 
de] obturador reduciendo imagenes borrosas por 
movimiento. Se incluye un aditamento do fibras 
i)p~icE1s. gue proporcjona iluminacion de forido, lo que 
b] obse1·va1· el resul.tadc1 es una area mas iluminada, 
aparte de la hendidura, permitiendo mejor comprension 
de J.as irnagenes impresas o proyectadas. 

La compaflia Marco, dispone de un sistema con tubo de 
flash de Xenon, y un juego de espejos similar a la 
compan1a Nikon., Tambien con fibras ópticas para 
iluminacion de fondo, con adaptador para cámara de 35 
mm. Se puede utilizar o no el ocular de la lampara de 
hendidura como objetivo de la camara. 
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ATlEl.,AN'l'OS HEC:lENTl•:~; B:N Fü'l'UGH/\FlA m: FONDO TlE OJO. 

Canon ha introducido la camar no midriatica, con 
campo de 4f1 grados. Para utyilizarla se requiere u11a 

habitacion de lu~ tenue, que permita obtener una 
djlE1tacit1n moderada, iluminando entonces el fondo con 
una tenue luz infrarroja. Observando la imagen 
resultante en un monitor do blanco y negro. La 
iluminacibn d~ flash se obtiene por medio de un arco 
du Xenon. La vent.aja de este .sistema. es que las 
fotograf ia~ pueden obtenerse sin necesidad de 
utilizar mjdriaticos, eliminando la posibilidad de 
efectos indeseables de estas drogas, mejora la 
coopcracion del paciente en los casos en que la luz 
lo lastima, o en pacientes con angulos estrechos. 

El registro de un campo mayor de 45 grados, requiere 
que la cbmara tenga contacto con la cornea. La camera 
clinitex CA, represento el primer desarrollo de este 
tipo en 1A73. disponiendo de adaptadores corneaJes 
i n-Lei·cambi nbles de :10, 6U, y 100 grados, iluminand<• 
con fit\J~~s or•tica5 d1spuestas en los bordes de las 
ler1·t~es gu(: t.c.can la ccirnea. 

[Ja compni1ia Mjra, produce la Pomeran~zeff Equa~or 
PJus , que puede registrar 14U grados del fondo, en 
una sola montura de 3b mm, lo que representa el 80 % 
de la retina. Las camaras Zeiss y topcon solo ofrecen 
hasta 4b grados. 
ccOtros adelantos incluyean la digitalizacion de la 
fluorangiograiia por medio d8 registro de imagenes y 
archivo ele las mismas en programas de computaciOn, 
hasta ahora solo se anuncian dos Uno por la compaftia 
Apple, y otro de la compaftia Topeen, los dos ofrecen 
ventajas parecidas como resultados instantaneos 1 

ampliaciones de cualquier porcion de la fotograf ia 
con magnifica resolucion, las aberraciones se 
eliminan por susbtracción digital, y se imprimen los 
resultados inmediatos con impresoras comunes. Permite 
un arechivo en discos pequeftos duros o no, con 
reproducibilidad inmediata del mismo . 
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AHCHIVO: 

Es una parte fundamental.y el propósito principal de 
la fotografia en la practica diaria .Ya que una 
adecuada conservaci6n de las transparencias nos dara 
mnyc1rus rt:..:::-.u l L.;ldo pri1ct i C(,,;.; 

Lt:1 fina] idad de Ed archivo es conservar de un mt.H1eri:1 

c11·d8nadu y a la ve~ pr~ctica Jos i·ugJst.1·os 
f ot.ogr8f j cos , di:·~ manüro qlll.: e!:'.1~as puedun local i zars(·: 
fariJ.mentE· scg~n st1 tenia principal 6 bien s1J 

composición. Por ejemplo una fotografia que fue 
tomada por un leucoma adherente, que tiene coloboma 
de pérpnd0, aunque el tema principal pudiera ser 
cualquiera de Jos dos ,se archivar~ bajo las dos 
forrnt1::; , clebicl(I a qu8 segun la ocasión , sera ut.iJ unr1 
u ot.ro. 
F·arecc ser que eJ sistema mas apropiado para la 
organiznció11 del archivo e.s en forma de t.arjc;-t..z1s 
crt1zadas: est.o es f'r·im~ro se utiliza un regis~ro de 
}¿1s act,ividades dia1·ias. donde se registran los 
es~udic1s rea]jzadc1s ese dia, anotar1do Jos datos d8 lb 
maner~ mas completa posible. (nombre, edad, sexo. 
expediente, diagnostico, medico solicitante, pelicula 
utilizada, intensidad de flash, numero de 
fotografias, area registrada, etc.} . Estos datos son 
vaciados en otro registro con paginas numeradas, 
otorgandole un numero progresivo, las malas 
fotografias se eliminan, este numero progresivo es 
el que va ir anotado sobre la fotografia o en la 
montura de la transparencia, numero con el cual se va 
archivar en los muebles especialmente disehados para 
011 <o. l-'or medio de este dato podremos localizar los 
dE1tos c:i ta dos y aneit.udos previamente, Jo que permite 
1n1a mejor utj lizacj On de la fot.o. 

TAH,JETJ\S DE ORDEN ALFABETICO: 

Los datos registrados e11 léis libretas foliadas, so11 
vaciados en forma independiente para cada número 
anotando la totalidad de los datos, incluyendo el 
numero progresivo, el numero de transparencia, etc. 
Se ordenan estas tarjetas en orden alfabetico, a 
partir de algún de los datos por ejemplo el nombre, 
el area registradai el tipo de pAtologia, etc .. 
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KAB.DEX: 

El tercer componente del archivo sera el Kardex, 
cünsist.ente en hoj.ns con recubrimiento plc3stico, que 
presentan una esquina que sobresale, lo que permite 
qua los datos que sobresalen sean leidos de una 
manera facil y r6pida. En las hojas de Kardex, se 
colocan hojas del tamafio de la mitad de las hojas 
tamafio carta; de papel grueso, esta hoja lleva 
anotada en su mitad inferior , en un extremo el tema 
principal, por ejemplo pterigion, y en la mitad 
superior seanota el numero de la f otograf ia cuyo tema 
sea éste. Por lo que tendremos tres formas de 
localizar una misma fotografia: por el numero 
progresivo, por el nombre del paciente, y por el 
diagnostico. 

Archivo computarizado: 

Sin duda que es el ideal de cualquier archivo. ya que 
rapidamenLc y ocupando muy poco espacio podemos 
localizar el numero de fotografia, el tema de Ja 
mism~. el nombrü cluJ paci~n~e. la fec11a, etc. Y~ qu~ 
cor1 lc1~ programa~, exist.en1..C::::.; t.encmor; una div1::r~·.j d::1d 
ti•.; "Í(1rm:;:::. (lt::; entrar Cll el mi!:imc.1, }i¿i~-.L;_1 }-X.ir 11Ull1•_,J• .], 

jJJL(_;fJ~.i~l¿.11..l ;J,_ fJ:~:...L, }· l.lr·u.1~t l1\~: '·.¡~,~;. 

;,,.•11:1 .;,:,. .. 1; 1 • l-';_l l.•_ ... l 1 •b, :, . ·:..· 1·· , J.;··,,, 1 t"-:cJ·1.-=:i, 

nn·d11 '·<·t. ,¡,_ d1.1gnC"1st.:ir.c,, et.e. et.e. 
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