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1 .. 1Ník0l)UCt:.ltll"'. 

El hon90 HqdrJcus sp. conw.:::1(10 comunm""nt:e cumo champ1i'ton. e'!i 

espec1E' comest1blt:!' cuyo ClJltivo ,,.,.t1f.1t:1dl \:.H in1c1·'> l'tn t=1~1nc1~ ~1 

siglo VIL Poster1or-ment:e su cultivo se extE•nd1..., ,:.¡. d1f~t·E:>nte!5 pcüt;(,.•<; 

del mundo <AU:1ns~ l'/bU. 

La 1ndustr·1a del chamuir'ión er. Eur·op<" v E~t;;.,-,<J!'. 1Jn1or,.-, _,,., 1-11119t 1c~~ 

comenzo i\ desarrol lar5t.• en e1 al"io dP. 11:17(•. v i:te~oou·:•<;; dí• t</(t1 • 1001·aba 

1mpo,-tantes avanzes tecn1cos v c1ent1 t teas. 1-'d:r-a .,.l .:.rto d~ l'>'o<.• 

tn1ciolt1v.1 prrv;tda y ("l goh1pr·nci tle lo~ f;e.;r..vJoc; Untd<:l':.'> de ?1m~1-1ca 

alqunos pal'le'S f.lur-r.Jpeo• •• 1mp11l~~dr·on ·"'mnl 1,"'111l•nte t.~J rJP.s~rt·ol ln de 1''"51;;., 

tndustr1a <LóPE>O:. 1986>. 

El cultivo del r:hamn1f'íon 1n1c1rl en Mo:i-x1co ha"Sta el ano dP. 1955. v 

por trat .. v·sl! dn un cult.1vo nu•-:avo, se 1muot·to te>cnoloqti! 

de inocUlo.'\Clón. L~s 1nvest1qac1onP.s c:1L1nt1f-1ca5 v tecnoloq1c.=ts sobr·e 

el cultivo dPl Chiimp1i"i·::n 

gumamente e5casas. no obstdnte ia rtauez~ m1coleu1ca de nuestro pals. 

v su tr~dic1ón ancestr~l p~1·a su consumo. 

En la C:11Ctual1dad, E>J coltt"O d<? t10,-.oos en 1'1o'~>-'1Co. est.'·t confinado 

a los tndust1·1~1es QLLe cuentan con el Cdpltdl n~cesa1·10 r•,.r~ 1mpo1·t~r 

la tecnoloc;iia. l""..>cnicos E> 1nocuJns. Los por.:oo:. p1·011uctor PS ex1o;t.~nt~':i 

mantienen un qran tu::>rinet1sm0 en esta. ac.:t:1"'1t1~:id. put;>-:; 

incremente la comoet:enctct4 Es tnaisnen':><lblt~ t.H.11· ei lo, ·.J•· .. ::i.:1.1·r01 ir-1 

proqram~g de 1nvest1gac1-:,n b1otecnolóqiCi1 en esta .=tre.:.t. r:on P.l t-1n ti,.. 



e>1p01'tac11lnei;; mP.t"Cfldn nc,rt:t ... HWP,- lCó"fln 111. S. 1-\'. r.lfl• ov••C:tl4ndo l .;ii 

Es tmport:.ant~ entonc.-.t?~. 11ttl1:'.iff 1.~ t~r:nuluc11~1 rlps.__~,.,.,¡¡._t1k~ 

ot1·as P"615E"S. ñdoptanúola v mo<11t1ca11dn1 .. ~ rlr> .•r:11p1·00 ,, '""~ r-on111r111r-,1.·•; 

lacal~s de nuust1·0 na1s. Con<:>tder·..tndo lo .-nt.EH·1ot-. dE.-C 1dt~ 

trAbaJcu· soor~ el cultivo c1Pl chainPt:"!.Cn. e.provt'?'r:l·1,HHJO 131 ono1·t.1.1111d~ld 

qu~ no'?> pro~orctono la l."mpr'fH•d c.nc1111p1l1oru::n-ci lNfEC1 ... L\ ::J.4. 

desarrtlllar el presHnt~ tt"db~Jo; cnn al 001ct1vo pr1nc1pa1 d~ canoc~1· 

proouct1vo dP.I chamu1i"lón, dHte•-m1r~· lrabcl1ar· eo;.uec1f1c,,. .. mente ~n la 

prepar~c1~n dP 5ust1·ato~. ut1l1zanuo como ~ater1a b~s1ca el Pst101·col 

de cetonllo; tom<1ndo Pn Cuf..>nta su 1la10 co~tcJ v c.unt1n~Jr.t 1.1~._.pnn1t11J1t.Jat1 

durante todo el a~o. Pn 1~ ~ond CIOndr:> enctn?f1lr~1 ub1c<.1dél Jet 

"""·1 lth'•' ,·.¡ 

rend1m1ent.o oe cinco r::eo~"IS d1soo111tltes tle HonrJcu<:< to1~ocirus sobt"e ~¡ 

sustrato oreparado. 



ODJEJIVOS 

- Conocer la tecnoloq1~ en la prepa1·¿1Ctt".!n oo composta. 

para ~l cultivo come1·c1~l del tlonQa cam~~rtbJP Aaat'lCl/5 

bJ~pori1s. ut1l1z~ndo c~mo mdl~t t~l uis1~0 ~1 f·~t1ercot 

de cabal In. ~molec.ndo un 10oE:>tocJo cie compostHo corto. 

EvaJuctr l.t product1v1dal..1 de est1~r·col dt!' c:~b-"J lo c:ofl 

d1fe~entR tiempo de dlm~cenam1ento. base 1-'.Q. de 

hanqo frP.sco por· trHU';!}d.dA rJP o:;ustr~tl1 1nocul<1dO. 

b1sporus. compastd de P.<;r.1orcul de cab<"tl to oar 

composteo corto. 



ll. REVISION l)E Lnt::h: .. HUFtH. 

2.1. lmportanc:1_a de los honoos come~t1bles .. 

2.1.1. Pr1nc1pales honoos cultiv~dos. 

A n1val mundial. t.!'l conswno de hongos cume.-,t~ni~s como 1-u~nto ó'.! 

al 1mento 

valvat:P.ii 

111uy ant1Qua. Las ~sper:1es Lentinus ,,,.,1odes 

consumen desde hace m."l s do 2. 1.11_1(1 .:tf"ios 

._·01v..=irJel Ja 

los 0~~1 ses 

asiAtu:os como onJduc:to rle un c..ultlYO ~r·t-11"1c:1al. L<-" e~ot"'ct~ Aactr1c1.1s 

sp. comenzó cult1va1·se 

rec:ienlemente oti-f"s espec:1us 

grupo de los honqos cult1vndo~. 

el ~dolo XVII Fr·an<:1ñ. Más 

En el Cuadro 1 se put>den apreciar los volumenes de pr-oduc:c16n de 

loe principales honqas comestible•:. Lult1va1Jos at:t.ualrnent4:.> .. ~grJr1cus 

bisporuF el m..\B importante fonc: i6n de los volumene'i de 

producc1on y la amplia dtst1·11Juc1on t11~ la'» zunds dond~ 

cultiva. L~ produc:c1on del sn11~dke t1onao 1aoor1'bs t<4•1101~"tn 

notable. aunque consumo es tan CJPner-<1.l 1 za do el del 

\)P IQU,:1} 

maner·"' 1 a mavor1 r. dP 1 ~~ ot r ~~ <:lP hnr•rio~ cnmt>'i:>t J hle~ ~en 

cu l t l Vi"d~s y c:onsum1 !las or l ne l Prl 1 mefl'te ,. ... ,, tus. p~I "''"'o> d~ 1 '.l t 11:0'-'. 

excepción e!=> el cnso del P1''!1.wotos o~trP~tuc:; cuil lY-rlOO consumido 

cada vez mas ampliamente en Eur·opil v E~tauos Unidos •Je 1-1m-·:n·1c:a (l.e.:ll. 

198~). 



CUf-\l)t.'0 1. • ..... ~om11.:c 1 UN MUNL> J Al. DE Hl)NG05 CUHESl Il.tLES l:'.N 1981. 

1_:11"'-m01f'\cH' 

VolvitrJe>lJa voJv.=tceo Honqo ch1nu 

D1st1-1buc1ón 
'oalses> 

Hunc11dl 

Ja¡_•ón. H'=:tU 

01-1~nt.al 

f\sla Or 1ent~l 
trootr.,¡¡1 

f*}~mU}lnc.1 VPll.ltltJF.!!E'o Honqo de 1nv1e1·no Japón. Ta1wan 

~leurott1s n!E'-trentu~ Hanao ost 16n Hund1dl 

Phoi I Jota na.neJ o Name~·o JapOn 

f-Jur1cular1a so. Aur'"'1c•.1iar·1a Jaoón. Taiwan 

Volumen 
non.) 

751J. úúl) 

6'5. l)(JlJ 

40.•)(h.) 

2'>• •.u )11 

12.001) 

lota~ 1, 135,000 

Fu@nte: De lwPQ. 198."~. 



t:;n México, Rl con~umo de- hon9os comu~.t1ble~ es l1na tt·."trttc1on que 

data de si.glas. v na Qued<'ldad plasmada er1 Jos códices 1n1.Jioena& v 

las crónicas y asct·itos di?. ta ópaca d1;> IH colon1A tGuzm~n. 19841. 

Guzm.\n \1q7/) r-eq1st1·6 m.\s de 'lúl.t nombres populares rJe honqo~ 

E 1 cu 1 t 1 "º de honaoo:o cnmesl1bles. reor-t.•sent:~ cir-an 

potenciélltdad en nuestro pals. diada !:>U rtoue!a micolóo1ca (VE;>t' Cudw·o 

¿) y loti an1pl1d qama llf:!' m1crocl1mas ex1sten't.~S; dunado a t:?lio. la gran 

trad1c1on m1cof-aqn del mP.xtcano. No oM~;tant-e, 1«'":> 111vo.tst1or:1c1ones 

c1ent1 ftca6 v tecnolóq1cas QttP putlH~t·ilri cnnt:t·1hu1r •"l llc>s;.u·r·ol Jo del 

cultivo de hongos en nuestr-o pats han sido muy escasas CLP.ñl, 198!:1>. 

Actualmente, en Móxir.:o se r.:uJt1vun e.Jos 

Agarjcus bJsporus y P/eurotus ostr&dtus. imperando en 

cie honqos: 

alto qratlo el 

emp1r1smo, debido pr1nc1palmente, al es.caso 111-.,,.el de conoc1m1ento 

cientlfico en esta ~rea .. 

2 .. 1 .. 2 .. Mercado mund1al df.!l ch.=.mp1fi.ón. 

La evolución del consumo del champ1t'1ón tpe1· capital en los 

orincip-"les paitJPt;, con<sum1C101·r~s. p1·esento el CuarJt"rJ t=:I 

est~naar de "dc1a. pn P.r.:;tp c<c1Gn PI nr-oanctn lPter-no or11to. 5F.' f!ncuHntra 

lntimamente 11qatJo A los ntvPl~s <fe c-on~11mo ner c.•11::.1r~. Pn o<u·tp 

resultado del precio internacional del producto. El consumo df;:' e5te 

honqo ha mostr·ado un incremento ¡mpo1·tdnte en caa-:1 urio oe los paises 

consumidores .. Se encuentra a la catJeZd HlP-man1a. t.1~1Qlcn. Fr-iHlCta. 

Suiza y Canadá. consumos p!?r c:.p1ta por i:lrt·1oa de los dos 

6 



l lC.N1 il ICOti ¡;~ {\LúLJr·H)'.:J 

COHES r l ULES EN ME.X l CU. 

·-----·---------··---------·--- -· ·-··--··- ------- ,._ .. ____ ·-·--·-· .. ·-
NC"'nbt"e c::1entt+1c:o NnmlJt"f!' co1wJn 

------·-----------··-----··-----··-·---·-·--- ---··-------·--
AgitrJcus 5Jlvitt:icf.l.,; 

AmanJ ta r..-tesare.1 

floletus i1e~t1"·"'1/J!i 

Foletus p1n1cui<". f.4. edttJ1s 

C;¡nthnr(~ 11 u~ e 1 ~,1r J uc..: 

Clavar1ot1 l.Jotr\'tJ5, c. "tu·e.,_-i 

Cl i tCJc\.·fJt? cla1,..·1cep!.' 

CJ J tocvbe 1 nFund1t1uJ1 fc>r111J ~ 

6omphus f J OCCCl5ll5 

ffeJveil ]dCLtnOSit 

Hvl)r·ophortis ct11·vsndtJn 

Hypomyces Jact r Fluorurn 

Lactctrius 1nd190 

LilCt,;trlU.'9 fiñlmvnicolor 

Lent J nu!'! Jpp t rlpus 

L.11opr11 1 J11m OP.Cil~te5 

Pl e1..u-otu5 os t rea tu~ 

Ru.ssuJ.:l bre?V1pep; 

Ust1li:'f90 m.:lve11F 

Fuente: López. 1986. 

8an Juam.~r u. o 1n di'-! ven..tdl>. rionoo diP. 
tic ·~t tf'" i'.4 • 

lt>"comate. 

At~H:nos. a}~\Cll1to~. !HlPlt:~. 

Pdnr:1ta5. pdmha::o.,;. 

Am:tt·i110. !:i•.Jc:.f11 l. 

Escobetd. pechuq<l, 

P;it,, de pá 1aro. 

Tr<Jmneta. 

L:t11le <ieLo. •::f11lnoc111:or.. 

Gactiunt n. 

~ncn1lado. trompa ro1a. 

Azul. ;iuP.c:;aue. 

lromor-\s, lromo.-i dP coch1nn. 

Hu1ltacocm ... •. 



CUADRO '$. EVOLUCION f>f:..L GüNbU\10 iU1AL H:.h' t.:HPf iH íJf ü!kf"lf-"i~WrJ j:N l..Ü:-r 

'" PAJSE:S: CDN Hl'..\'f(lf.' CUN5UHíl 1{,,1-<?IHUS DE t'l•Ll))llf;fLI ¡..:f.'ESCu 

EUUlVHLENlEf. 

------------·----------·------------
Demot\d~lot~l 

Pa1'5 )"1b(l lt/05 l'/7•) 1 •t 7 ~:· 1"''14 141'11.1 l'fl4 
\lors •. • 

·----
Alematua 151) :;;o 1130 l '/LU.I :;;(120 2451.J 1::·~.5!'J1 
Oc.c1aental 

EJelQlCd 440 7:;0 '300 q3(J 1!::16(1 20(.11.1 lS.2/'3 

Dt nam~r-ca 5¡,.¡(t '/9(.1 951J 1U7tJ l:"-::.1) ldU•'1 n~ ~J41_1 

Francia 700 850 11)2(1 142u 1440 21(1(¡ 75.581) 

&ran bret:at'l'.a 3(¡(1 470 740 OH(J '/80 l..Slk1 '.'.::14.<?4(1 

[tal 1a 4(1 )41) 7'70 !:j~1.: /(l•J } IJ::)tJ ,)H.41.L. 

t-lolanda 110 '590 560 fi6t) 9~0 1 ~~{j 12.db~ 

Suecia 22v ..i10 05(1 ~4(J llf.l(j l4bll B.952 

Suiza 3:SO 570 921.1 l 14(1 1 ,:.4u :?.25(1 Ei.b15 

Esoaf"í<" 20 80 12V '2tv ~U•J 1181) l3.8JO 

Au5tr1.a 11)(1 36<..I 45(J ~19'•.1 /6<J N(J --~ • .:.u\_, 

Irlanda 140 201) 41.11) 4til.l bblJ NIJ ti. 83•J 

Australia IOU 140 260 441; t"l2ú 661.1 l. l(l.U) 

Nueva 9u 230 441) 390 470 ND 1 .. 4•.Jt.' 
Zelanda 

Cana da 2!::.1J 490 ]~I) t ~'·i>o l4!::,t_l ;:_1101) ..::.::-.u,11.1 

Esta.dos 2'.U) 380 51tJ 68fJ ! ?,I) 121Jf.I 15~., .... :~ 
Unidos 

NO = NO d1spt:1111ble. 

Fuentet Chang ~ Haves. l97B. 

B 



kilngr"arno& anual~is. En Jos Estddos Unidos no ~e Pt"f:?'~;enta un yran 

coru>Umo per ctipttd. sin ~mb;¡rqo. en té>r·mlnos da volum~nt:>s totalt~!'> OF.> 

l mpor"t ación ~ncuentra dtfspu~.,o dP Aleinantñ Occ1ot"'ntAl. (.-"nada. 

Suecia y Japón tver cuadro 4j. 

En té1·m1nus oe e:<por·tact~n lns or·1nc1pales Pill~P~ exnnrtddo~e~ de 

champ1f'lon son Ch1n.1. Holandd. l·r·t1nc1r.1. ·1,.,1w;_~n. HnPa Ftlna y Cort"d del 

Sur tver Cuadro 5). Hoi.-.nd~'\ V Fr·anc1a. s11rtun prP.f.erenten•P.ntP el 

merct1do europeo. v los pa1m~s dst"\t1c:no::; n1·1nc1p~;lmt:int!"":" "'"'l mru·c,:1dO 

a.mericano (vPr- Cuadros by 7). El 5tstuma de prorlucc1ón i:>mplt:Sado pot· 

estos patses cas r·.,uJ1c;almentH dli~H·P.nte:: to'O HoJanrJa. r.or· PJF:>mnto. el 

sistema d~ producc1on es muy tPcn1t-1c.1do ITlelJtolnt~! una or·n"'1ntz.t.c1on 

cooperat1v1sta.. Por ot,·o ludo. Pn ChJn.:i v i~'ltWdn st~ tlaCf! u;;o 1ntens1vo 

da mano de obrct barata, aprovech .. uHJo laon. coodlt.:tones cl1mAttcAs 

favor·~blas pa1·a ltevdr al cultivo baJO condlcton~s rud1mentdr1~s. 

Considerando el 1nc:remPnto Hn la demanrlñ el~! oroour:to f-resco 

Pnlatado en el mcur:;rtdo Americano ('w'P.r Cuadros y 7 1 • resu J ta 

1nter~santr~ para t1&1<1co desa1-r-oJJa1· el r:ulttvo fJP ch,:i.mr.itf'íonr.os ll.4)0 

sic;tema de prooucc1ón semeJante a Cr.1na y Ídlwan. t.:..n este cac;.c. lñ 

cercan! a ch-?I mercado reon;J~~nt.:l nue 

permi t1 r1 a qulf l d. expot·tac ton de ch¿¡mp 11'"011es reprJ.?sent<·H"a una .fuent:o 

tmport.inte c1e d1v1sas. Se h.i 1ntt;;."1ntFH10 Id P~:port.;c::1-~r1 tH~ ;:tiamri,t'l.:->nes 

pero en volt..Jmenes muy radur:1dos. como -se oprec1a en el Luaun-, d. P,l, . .,,. 

efectuarla má.S dmpJ iamente. e·• tnd1s1..1ensaol(_• c11 f"una1r i:.-,.cnoloq! d 

que eKiste actt1almente. ~mbargo. or·np 

hermetismo en estil ,;u:-t1v1d~rl, /o<; pocos productrJ1-~!. UXlStPntes 



L>_•...,l•t-ú 

('.J/!; l'.'l)t_1 

t-1lemanla 
fp:cln.,nt -;ti _,, ?·•.'I 1 1 ¡.>, /•ti• l 1:. 41.111 ' '"· i1'-I\ 111).500 

Est"'O'-".., 
Up\dt\'""1 '.:.11.•.''''-' '.Jb,'<•.11.1 b4.,:.1)1,.1 oS.büO r:;..91)1} 

C.:tn<:\d) l~.1.i( .. tl) 2::..·. '.•l)t) 2~.Vl.11) 27. l~)l) '..'f .. ":.t)··· 

~Ui::>r;:¡t\ '"'· ... (llJ u. :.""J'-•11 lJ .dllll 11.t>•)U 12. ]111) 

... ÍCIPón !:),'°il.i•.I i:-1. 'J'IJt) 11.600 11).út)I) 1 _., 'ºº 
lot.~1 ' ! 4 • t~l i.. c11 ;.1.11_1 .:4-::r. t1.1IJ 2~:2.8UU 2:.6, 71)0 



C/Jf'1)h'(J ~. l-·1.·1r..ir.1PALE.S f-'t\l!:iE.S t::i.r·ui.·1ADOf<ES OE CHAHPIHONES <ENLAíAOOS). 

l(00 l"f/0 l'iU•.• l'il-ll 1982 
--------- ------··-----
Ch1na 31J.tli)Ü .:,1_1.(11_,1_1 65.001.1 7:..'5(11) 7'J.tJVu 

HOliHHJa :-1.<J.1111 :./. '}'11' 4U, 9•Jlj ~::>. 41.lt,.l bl,200 

Francia 51.::.1.i(l ~1) 0 ::.:'(llJ 49. 31.''-' t'.10.l)(IÚ 48.3(10 

1~1w,;.n -ta,:::.1•1.1 .,1, /•.11.1 66 • .:.1_11_1 ~'-:5. 41_11; 4H.ú00 

Hd11a KDna ·26. 7(1u ~f. :2(111 18, 301) 2ti.900 19,200 

l.nt-~a dP.l ':lur· .)J. ~,l.••.l 4•1,blll.l 19, -/1)(.l )~.4C)ll l~. ;!UIJ 

lrJt.~ 1 216.5{.1(1 - _~f:l.9ü() .'..67 • ::i1)I) '':,!;:), bt)I) 265.71)(1 

··---------- ·---·-· --- -·-· --.. -·--- -··--·-- ------ ----~-------------

Fuente: USO.:.. 1"!83. Íhf:' Mushr-oom Journal. 
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LIJAlJh·u b. EVUL.tJClíJN HE l.H .J .... ULJUL:Llll!•j 'f [:~1--11•··frH.:1u~ 1·~ Ltli.IMt-rJ~~uNt;-:--

1::.N HUl.Hr'lll1fi. 

PROllUCCION TOlAL 

E'<POí·i~H.:ll.Jl'J lfJTHL. 

EXPORlADU A1 

6élgtca/Luxemburgo 

lnqlaterra 

Dinamarca 

Su@Cl;,. 

HUStl" ld 

Suiza 

Francia 

ltal ia 

Islandia 

Estados Unidos 

Otros 

4u.t.l l 

2. /53 

S2~ 

b65 

lts.:l 

"I 

68 

'SI) 

B 

31 

l'/tfl.I 

-::- ~-'.. !:,<1.1 / 

3,657 

742 

¡_n_, 

;¿1_1¡ 

48 

11 

4~ 

11.1:1 

:>1 

415 

Fuente: Oer Champ1qnon. Feb •• 1904. 

12 

l'tl:::H 

75,U•.1•.• BI ,(HJIJ 

,,),'.,;•.>/ '~;. ,, .-1 

4 /' ~::.J ~_,i 1. ~Jt-J•' 'l I. '~ :, "/ 

4. lob 4,86) 5. i:"/4 

t. 01:.' 1 •• ~09 l. b4(> 

1. ::12 t ,441 1,'.J94 

L..)o l l/J 11)8 

T.: 19 119 

l7 114 

'.:i82 1. 4.:_;1 2.tt6J 

e,,,:::; l. _:tJ::. .!. ¿'tJ~ 

29 ,_, 4 .\ 

1.1.11;U 

148 14.:. 22!::'· 



CUADRO 7. i!VOl u1: 1 ON UE LAS l MPOR 1AC1 ONES OE. HONLiúS EN Lt..JNSEl•'V{~ 14 LOS 

EU~ Y PJ•OUULClON IOIAL DE CHAHf-'JFHll~ES ( fl""Jn"°. ~. 

lmport""cl~tl ele l10nQ05 
Hnl.atadon 

TU TAL l Mf'Uf<' l ~DO 

~_!"__~~~: 

Lhin-' 

la1w.t.n 

HonQ Konq 

Corea del Sur 

Macao 

Otros 

101"!9 /9/UO 

~.·f. 1 58 '.Jl.!:Jltj 

2:'i 1. 'T4 I 

14. 1~6 ?..7. O:"I 

~ .. I 4~~' 1, rtb'i 

lL."259 11. /7ú 

NO NO 

:!.1.11.14 2. 1_)7'5 

P1·oducc 1on local du chamo1f"l.one~ 

PRooucc1uN ·ro1 HL 

e 11.H)O rons. l 

Ví\LUt< DE LA f-'h'U [)UCC 1 UN 

Producto frese u 

Pt·oducto enlata.do 

Total 

NO = No d1spnn1ble. 

213 

n 
\11..J U'-> do 1n1·p~} 

21/ ::.!o 

144 1,1·¡ 

·.:.61 .568 

Ut1/lil 

11:..u1:: 

'•· 111 

l I • •¡ ~ 1 "il 

~. ,' J~ 

:;. 111 

NO 

l ,</t)lJ 

'¿o/ 

B3 

.5~(1 

Fuente: Ocr Charno1unon. i·eb~. ¡·..llJ4: l•bVA. L'-i'UP. 

13 

UltU~ 

'\ ~ •• l_• 1 U 

i4,H11_'. 

1 !'>, J,..., 

'1'.o"iU 

2,9o5 

4:,:~3 

l. 4U:: 

Nll 

NO 

¡\j[J 

Nü 

~,:,:, •.•1 lf") 

t·;. 41'.'"1 

1&. 'l . .!7 

,' • )J1.1/ 

C'.·, 3-,>5 

1.1/f] 

8.!4 

~Sl 

"'º 
NO 



CUAL>RO 6. i-:_'}.f-·1Jl~'l1'1CIONí:.S MEX.ICµNHS 11E:., Hl)Nt:1th LNLHIHIJUS \ !"ons. 1. 

DEST 1 NU 

Al'JO 
Uéltc~ Bra5t l t::~•naclli t:.U.H, lot:dl 

... 11 2. j, bl·: .. 18 61', 

l '174 245. ~19 ...!4':1.ó 

1977 3b.6U 5b.b 

1978 

1979 

1980 0.40 11.11.no 

1981 /ti. 15 18. lS 

1982 !5.ov !°-1 0 111.1 

1983 l.~. ;.,?4 t .:..24 

Fuente: lMCl:.. 



rechtlzan un cont~cto dbit-rto con l•' oubl1c1d~111. unr temor 

co-npetenc:1a 5e lnc1·emente tl.PaJ, 1'1'85>. 

2.1.3. Valor al1ment1c10 doi cha1np1Nón. 

A loo;¡ hnnlJOS comeatJblL~'.:i Sl! les ha con"ilOt:!'rado qenl-H'<limente. como 

i1n comolem~nto a t11qr~rJ1entP d~ u1f~rent~~ ftldtJJlos v no trlnto como 

al1mento de consumo f,·.,..,cuente. Sin rmbarqo. 

al 11nentac ton de-be dru1as SU!l 

1moot·tanc1d en la 

cu"l 1 dnde~; 

Cd i J u;iel 

nutt·1t1va y r.aff:'ctos btu0óf1cos D<-H'd 11t S..-llud tLPal. 190~> 

numeu~rJ, 

Vd.lor· Slflll ldY nJ de Ji\ maynr1~ dt-~ loo;; Vf>'Q1:.>t..iJt•s. 1 os f-OSDOt"Qf"'"Ot"OS dP 

esta e5pec:ta cont1enHn todll"-' los 11m111o:ic1dcl<:. P~~enct.'lle~¡. s1endo 

part1cul.:u·mente 1·1c:as eo l1~1nr1 y it-.•uc1n-'I. las cuei.lPs son dr?f1r.1entt!'s 

en la mayo1·1.:1 de lob qrana~ b.1.s1coo;. Stn embttrqo. l<l mP.t1on1na y l~ 

los vP.oetales y los productos de un Q~"?n animal CChanq. l98U). 

El conteruoo cJe car-bnh1rJratas r.n et cn,llílPtr'lon 

vitaminas de 1 cu111µlt..• 10 b. or· i ne 1 n.:\ lmentP .1c 1 do f.._., 11 co. 

presente~ 1as v1tam1n.ts 

¡:, 

de 

PUP.de 

onJ 1 v l to:Jí'l t ne-



terqoster tna) tVodder. J 978). 

2. 2. A~pectos tHol601cos. 

En ls r1atural~za nuHIJt:4 r. Pncont.rilr cu1t1vus casi puro.,; <Je 

hongog comest1blet. tfn (llVf!t·sos tlPO"'"• dl!' uco~1o,;;tP.m~-.: •• r.Ht:~ fefi".'meno 

rEtsuita muv 1nleroC\i\nt:e. r.Hle'5 ~·,u r:::rE!'ctmtento P'& t"fJlattv<tmP.ntP lentn <?n 

mnr,os. que 

prasent,..n unn rhst:r'thución en la n:itu,·,-t.lPza mu1:ho m~s ñlnflJ t.a v qui! 

Tac1lmontt.a puf..lr1iHl cont.am111ar tt\lf"c;. c:ulttvo•;. E~tn nn .,.U("PdP rlebtdo 

la con1unc16n r.lt~ un rtt.:mP.r·o <14" cnri(J1c.1ont:<:> ..imt)1t,.ntv.tlf-'5. q11e tnh1fJen el 

dt?!'i.arro11o de m1cr·uo1·qanJsmo«;. Cíll"l"•rH~t1tivo~. F.~toi:. far"ton~s .1mh1entitl~s 

son lanto -f1s1corr. comn qulmtCO!:.. y dP.ben l114 t-ln1r~e O<'li-a cathl tirio d~ 

hongo c:om+c"!~t1hlP. r:on ~l +in de podF.!1· rfr~~; .. u-rollit.r una tt~c:noloala. oar.a 

J~ QL1e ·~e desarrulldn 

es.tos honaos. lo cual implica diferente!:' tlP0'5 11t-..• f-1s1oloqL.=to:¡ lLeaJ. 

1985). 

Los honqos co191e~l11>l~s cualou1er· orq.~n1smo v1v1entEl' 

requieren de cterto5 nutrientes Peffil Los-

importantes son lon que Droporc tonan J as -fuent.e'.i oe enerQ 1 a v cat·bono. 

son 

s1ntet1z~r sus p,...up1os t11dr.¿¡tos de r.arl1ono n~rt1r de IJIO~IOO de 

ca,.bano utilizando la luz solar· coma r:11t:antn de enera1a. M1ent:rns en 

los. orqdllt~mus llet.en~t1·0+0~; (cnt.r·f' ,..¡In.-; IP"". tHtr1Qo~~ cnmP~t" 1 oles• lA 

oxidact6n de los sustr·dtOs orq;_,rucus const1tuvP. su fuPnt.:P. de ~neraii" v 

lú 



de r.:ar bono. n 1 na uod1:!r' e 1 t\tJOr.,1· ~'>us .:1 1 1 mL~nt n•;:;. c::o1110 11,:.icen l a~i u l <.l.ntc1..,. 

al 1mentan de 01·q.tn1smos mutH"tl"lS se c:nnor:en 

li!Jemplo. el c:h.;unptf"i6n. P.1 shlltdke. etc. St f>tt '"11lmE'nt.~"líl dP c!_'lilUl~s 

mti'JdJ!!t. lainba'Hl SP. .i~oc:tan c:on la., plrl.nt.c1···· fn1·rr,.~ndn 1n UUP 

s1mb1os1s. ~JPmplo d~ e-llo .,;un l.-&!i t1·uf~s. 

l.\ lo!> honqo~ Sl"' lf".'5 nut?r1e clafitf-1C.."t,. v-n neq1·~d.l.dOn:.•<oi pr·11rh11·10!~. 

'SP.C:Unda.r tO~ v c:ont 1 nuo!>, r1~Pf"nrh ~ndn r1P. l t!Stado d, .. deq1·atiac 1-:::in c:lP. la 

materia órq.u1H'.il nu~ ut 1l1c:Pn como nlltr·1t:u1tf.". Lt35 dPqt-~ttlador-es 

pr1m .. ':lr1os son los r·esnon'!':.,dlles t1e ir11c1.-:lt 1.~ óe._,compn•;i1·1.:-n tlr? toe; 

res1duos v~getal~s en lct natu1·alr::za. Muchos Oe ':!l lo~, 'ó>On ~.!!>Pecl t-lC0'3 

para. matP.rla urq:\111c~1 tntac:t.:t. ~qqunas especies .. ,.,t,-u:Jfl c..iwbon1or·"tL.1s 

de +acil t1egr-a.ddC1ón (honqos de pud,·1c:1011 hl .. lnd-i'\J. otros deor·ac1an 

los poltsac~r1dos. celulosJ v hF.:.'í111Cf~lulos~ 'honao<z> df..> ouc1r1c1~n 

oscura) y .alnuno~ inclus1vP deoro'.\dcHl lñ l1qn1na lhonqo!". fll?' pudt lCtÓ"n 

blanca 

honuoi::. t:nmestlhle<::, 'L .. Jal. }..:;oH5l. 

De tOdO<i lo!:. t lPO'!'i de honqos comP.o::>tlblP.s. un1c.,im~.•ntP se r:.ult.1v.--. 

art1~1c:1almente a los que sr. encuPntr·dn r.lt"nt1·u del OFUDO de.-- 1os 

1_1apró.f1tos. Esto SP dl.'b>-:' 1·r>n•1or l m1 i.ant. os t-1 ·.;;\O l ':'Ol cos 

ecoloq1cos son m..."l.s s1mple~ uur• lo~. 

desar-rol 1.an 

ecos1'f>tema.s, m,_\!:i comPl~.1os y son mc>11oc. r::onoc1rJc1•~. ti honan rntr•P"'JT"teoJ..> 

n1á.o;s cultiva.do eis Maar1c1.1<J; tJJsoorus. !:Hendo el m:t"'i amo 1 t <'ment:.e 

l 7 



CUHD~·[J 9. CLnstFllJ~CIUN ()E LOS HllN(ilJS Cü1'1ESTll:JLf.S SEGUN LA CAPACIDAD 

Dl:. lJt-:,.GRAOHt..IUN Ot:. LH MHíéf.r'l~ Ofifü.\NICt~. 

--------·-··----------
1100 rJe 011ut-1c:1c-n 

---------------·------

Qscur·.a 

CDeqradan ,1 i.os po11o;,,ncJr1tlos. 
celltJosa v hem1celt1lo~aJ 

CPuttd~n ~eorad~r 1ncJusJvv 
d la l1ontni'l> 

Honqow comesttbJcs 
tgéneroJ 

--------------

LepJDf-*'f, Lep1sta, f'lorcl1el 1*3 
v G\~rom1 t rA. 

VolVifrJelld, Copr1nus, 
Stroph.arJd y AgarJcus. 

l-P.nt:1nu~. f>Jeurotus, 
FlitmmuJ Jn.a, ~lur 1cuJ.ar Jd, 

~hoJ10~~. !remella, Aqrocybe, 
ü~n.aderma. Copr1nu•. 



et;tua1~do l'f•1 ~'-' t1~1oloq1 • .... •;oo::oloo~;; (1.•0-:••· t'HJ ... •'· 

i::.J cu1 t1vo come re 1 •"' l "" f-'~l 11 11onuo. el 

•l•~sdrt·n110 n-'•.t1 ... 1. 

necese11· 10 pr 1 m~ram•1nte. 01·..;·p~t· r-1•· ur1 ""U!it.l"Atn ':<.)ll c~r·~rt.&t !. c,t.11: . .,.o;. 

,.1s1c:.:iis. (\ll!l"fllCLi~ y 11111,r{'l•IOl•..'.!OI("""•:. (1•tP !1fH"ffllt...io if?I e1~:-s¿:i,11·n11 •• 

condtc1ona~ medio amn1ent~le9 apro1J1Mdds Jlara Que soure qse sust.1·a~0. 

Si-:> l lfO'ven"' r."'tJo cada un"' tl-'t las tdt.f!'"> rilo' ~ll c1r.lo d•.• vld.?11. 

encuentr·a los nutrientes aaecuado"5. Nonna.lrnent.e el otoKo se 

presentA.n las co11d1c:1onE.•s amb1nntitlE"> ~p1·opt.?11rJas ltPntpf!r-'.'t•11·~. numedad 

,,_mb1enta1, vent1 li1t.::1,.,n. Pt.c.1 oa1 ,:-.. ,_~¡ cJt:.•r¡,,u·rul lo c1to> ·~u;; F.•~n•wot-<.H"O<;;. 

El ciclo de v11:Ja del criamp1t"l<~n es lHlit ~uce~1~n de ~tapas. uoo 

desde la qet·minac1ón de su~ espora"'>. 1v1stñ ln t-urmacl~n oe lns cuer·oos 

BaJo cond1c1on~s ad~cuadtlf, 1humPOrld. tempet-~'llur·a. pH ""' 
sustrato> ias f!SPor·,;i5 oer·m1n~n. des"'' t ol 1c1ouo tubo QP ... mtn~ll 

de los veql:!-tales. y.;, r.i:ue l.~ ftO'-"Or1·1011 111.1r;r-11~nte~ 



V l !Jfl DEI. CllJ\l-11' 1 PON Flht!~A 1. i·JClf) I'!- t H. /l I ~aort'5) 



c:nnrJ1c 1nt1e'S nmh1entai~s 

1 rorluCP OlºU<"líllSffiO pao;a1· 

'"1'"" 1...1n n~o.;ar·, ._,, 1•• v.,.tJ+:>t ,~, 1 "º 

• , \lt••-:-• ... ,11.-1.1 •· -- ''" lfl·•fl \.,.., 1•• l•r"-'' •llu·~ o..111t- 1,1.,..c•_•n '• Urtr1 01· tqen l,.t 

est1-i..1ctur·<'l v1~1tJl". r.r11n•.111111':"n\...- ct1noc1u3 como t1onoo champtf'l.on. y 

r 1enr1·r11.,.1111;-,-11L~ i.\l1no Llli...'1no •-rurr1•·tc~H1tP n E:!~OCHOt·or·u. L.uando madura 

ae1 <>;obrero. 

t=undamantalmP.nte: c:a1·bofl1r1t·;¡tos. n1trcqF<"nt> mtnaralon. Uur·ant~ 

su fase 

oene-rat1va metJlbOll7"' pr1nc1p."llml!nte pol1sac.\r1dos (i!llm1dón. celulosa, 

hf"m1c.,,.lulos.~ v nect111-"G' ILP.~I. t90~il. El n=muer1m1ff'nto df" n1tr·óce-no 

o::ompue<stoo; prnt~1c:os 01·Ptt~r·1o>ntem0nte. La pr"esenc1a de nitrógeno 

amont ac a i r1et>E! r-est 1~ t na t r .. 3P tot ~ lment t'. ya QUE' A. bJ gporus es 

sums-mf!nte Sf~ns1r<l~ ""';.••_,t_p, lns 1·l"t111r>,·1m1Pr1tns de m1net·ales par-a este 

honqo. nCl son ¡;ior lo Oi~npral !ll\.IV 1mpor-t~ntes. -;iendo el calcio ~1 Qua 

present:.~ 

del nonqo .. las condtc1oneo;. ;(rnb1entalP.s det.Jen encontrarse dent:.t·u ue 

mavor 

1nfluenc1~ tempe>t" a ttff a. humea ad del 



amb1snt~. asi como al pH del sustrato. Ld lemueratura ~nt11~e ~l 

cles .. rrol lo veqet;.\t ivo del champ l~ón ~s 

-fluctuar entre f.IU y 9::> "l. durante loa nrop;1Q<'1C:t~n V~'Q""T:Mtlvn. "ent1·e 1::1•.• 

ntv"°' de 

vent 1 l ac ton es 

gener~t~va. el Cl~ 

ñ'5DCCtO dt~ 1inpo1 f,;•ncta: O•.Jro;lntf.o l.,• 

1nf1ttJP. lrt t·r·11l·1:1t·1c.·..-ic.1e>n: ...... ,, ·,~ •Jf~ 1:u pn . ,., Alr·e 

produce un n~traso de la to1·mdC16n de t>oto11e~. v uni.ll conr:ent1·ac1~~n dt>-

l % ocas1ono::t. Oefor 111.lCtone~• en las E''Sl•·u1:1urar, rppr·oduct1v.ns. E.<iite 

t-actor· cruc: la l qu~ r·euuladfl manlD\.1 lanoo ~l 

vent1 lac1on en ltt ;oona dP c:ultJvo. Mrtvor·rs rHvRlec;. de LU . 
imol 1ca mi\VOI" VHnt l lit.C: t~n. 

ue 

de tmportancia. Este dP.be e':itar ce1·ca de la neut.ra.l 1dad para un óPtlmO 

de5arrollo uel m1ce1.lo de Aac1r1cuq ti1<E>oon1!.". 

2 •. 3. Pt·oceso de cuit1vo dP. .d¡;wucti~ ~i-'.'f"l..•'!• .. M 

El proceso de cultivo de e<;le nonqo. 51::' in1c ta con la p1·eparac1~.>n 

del '!iustr-ato o comooo:.t:.tt; "1'n donde ,:,.-_.. tipc;.,.r·~·ol l~ su m\cel to. y ele óone1P. 

orooaQilC ion y producc.1ón oe 

cuerpos ~ruct1ie1·os. En la F1gu1·a ~ 



f'REPAí.:AC l ON Ot: SUY1 HH ro 
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....... riUPnr;iACIDN VEli(íi:'.tíJ',J(¡ EN t·t, ':)US(h•ATO'' 

J. 
CObEJ<'.TURM 
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J. 
lNDUCCION 

l 
FASE r-r.·uiiUCT t VA 

(COSE.t:HA DE E.SPOf..'OFiJFOS1 

SUSlí .. {~ ro h·t:s r i1U1-1l 

PASii..:.Ut' l ¿;..¡i,: lt 11'1 ~ l/,/HL Y 

V/.iCIADfJ lll MH',,.t:.G 



l'.:t composteo cons1ste en l~ .re,·m1<>ntac1on de matS?r1ales org.1n1cos. 

p;u·a ltber·etr· v trAnsfcwmar· ld'!i m.lter·uts nut1·1t1vas pref\P.ntes •n lo!ii 

mismo~. pi'\ra naoef· sum1 rH fit.r~,. l •1-s al champ 1M.6n bajo un." Forma adecuada 

~VeOdE:-1 • l'i J41. 

¡:._ l compo< ..... tt>o pr .. nces•.• d1n:.m1co de nat.t.u·nleza qu11tuca 

·.r~.j.l.l. M¿:i.ter-t~lf:'>~ h."l~1cos ut1J.1zados. 

En la p1·~ndr<ic16n de s1.15tratcls par·a el champ1116n. se puede-n 

animal 

(Vedder·. 1-179). El m'1tP1 .. 1aJ. b~stco na,.-a este honqo ha sido •1 

est1ercot oe c~'loai lo df.!'Sd1~ n~cP nos GlQlOs (Penrallv. 1981>. 

El est1&rcol de c~b.,llo f!S obtltflldo ce las cuadras de caballos. y 

aun cuando los cuJ.t1vadar·es lP. o.,n nombr'"P. el material contiene 

ao1·0;{1mad;\m~nte 9f1 "/. de patd v 1(1 i'. rl~ 1o>st1t'!rcol. Este esttércol 

1nc1uy~ lC\s t.F..>c~s. n1·1ni' y J"' p.~1a nuo hi' sido ut:.1l1zada e.amo cama 

t.1 r:al td-"1<1 f1e estr- mat.er'"1-'ll depende "" las 

pt·r>o:;entñn e~'t.Cl'c:S .. ~componentes (('1e,.-r1ts. 1984). 

L~ compos1c1r:-11 oel pst1•.".'•·t~ol deoP.nde de la al1mentac1on del 

caual lo. eJ s1stem<i de e':'>tablo. tino de camñ utilizada., .f1·ecuenc1a de 



el c:ul t 1 vo ac~ 

champ1f'i6nes, se hacP urM d1st1nc:H'..·n entrP. est1e-rcol Pobre o 11Qer·o 

tcon mur.hit p.<tJA) y ~F.t1ércnJ pe~frHICI u:on nDC".tt n~ 1dJ tl;,f'~rr1t:o;. t..,_·1:-l..i.,. 

S~ con5ldP.rtt qenPrctlmtfl'lt:e, que el t¿>~t1órco1 rJetle ser -t-r·e~co y 

VJPIO almr1c~n.;ido. Esto P-~ prJo;¡Jble cuando los son 

r~oularmPnte t 1mn1ados, lo cuaJ tnmo101o -"c:;eourai un au1111n1~tro reoulctr· 

de est1ér·col a la empr~sa compasf.P.::tdora tAlJ.:1n!lo, l<rblJ. Vedd"..>r· 119791. 

set'{ctld qu~ toal tnP.Jor· etil Jórcol de cabal .lo Y ei Q•JP. pt·otJlem~s 

presenta Uur~nte el compo!>teo rresc:o: con 

abundante P•l la larg¿1, que contP-nQ~"l e><crementos y pu Jil tmpr·eonad.t-i con 

orina. El est1f'.!r·col v1r.Jo d.;1 m.;.;Jo~ r·~o;ull ,100~~. puP.s di.11 dnt~ 

1.-l Uil.1-'I 

muy blanda. tornándose paQaiosa y n~o:;ad~ cu~lnrJo se IP. rl~ sut-1c1ente 

.:-iqua al est 1~r-col. 

L..t P--t.Jrl de tr·iqu~ rente-nt:i. r::r-!lo<1d<'o y dVt~fh:-1 •.1r1it:dd<.• coma r.~1ncl 

los establos. sum1n1stt·a ~ la compostA Jo~ c~rbnhJdratos b3SJCos par·~ 

de ci:.>lulo"ñd. '.,¿!:) 'i. ne pent·os..is 

pentosas son descompue5tas 
'" 

enerQJ a para el crec1m1ento m1croD10Jaq1co. La l1gn1r1~ ~s un material 

altamentP resistente. que ourante el comnost•=o 

c:omplejo n1tr.:.iyeno-J1qn1n"'-humuc;. qu'! func..:io11ii cu1nc1 

orotP1. nd!-> P•l!"ct H. b1 soorus. 

La D<-1.Ja dP tr·1qo es pret-1-!r1aa 01;>t.11do 

natural que nyuda a proveer di;.; una huenc-1 est:rur:.1 11r·a 

convert 1 nt:o 

Ja composr:~. 



(Jtxns ttpo-;; d,~ pa1.:Hi. coma l~ ;¡vena y CPbñdiR. en p;u·t1cular. pierden 

c1·eanda cond1c1onett 

•"'n;H~r·~ntc~•;,. no ,-.~vu1· •. tbl+~.:; tlt11121nt.e l"l c:r,mr.H:i'5tPo. f-'nru cutd,..ndo estos 

h::H:tot·eo;; V con un 1t1i\fU~ 10 <\dCt.:U<'lldo. c:ualquten- tipo de paJa puede '&IH'" 

11t l 11 "?~da otltent".•n.in tHlf?r'\'1':i ,-,_ • .,._. lt~'lfJO~. 

rP.QUe1·1do9. 001- el ctiam111t~!!'n. es l.a razón 001· la cual el P.Stlércol de 

Cetbill lo t>"i 

e aba 1 lo son 

mdter"H\l t-dvo1·au1e para el composteo. Lil'll hece'S de 

-tuente de nt tr6quno. tós-f"or-o, pulae.10 y otros 

m1ne1·a.1ei;;. Ln piiJr"l -3: su vez. contt~ne carbotndratoB y ~n las heces 

vtvPn mtcronrq~nt~moc:. que ac-eleri\n el nn:ice!jO d~ comuosteo. Es por 

ello que Pst.t:• mr1te1·1~11 ti&no 

mate1·1ales (5tñmf:.>t.<.:, '" Ctltllí..lnt. 

v~nta1a rlP.c1c.,1vA ft'l"!nte otros 

DP i\C:HP.t"dO cor1 el t:1po de m.:1tertal ut1 ltzada ~.Ji.lr·a la pr·eparJ.Clón 

~P sustratos. ld CD1~oostd s~ conoce como: ''Comoostd de ~~t1ercol de 

caballo" ·'Lompost.d c\Js1cd" curtnflo e! material bas1co e9 el 

1?St1erco1 c1e catJ<'l lfl. "(.ompostil s1r.t•~t 1r<t" conoC"! l.i compor;ta 

dorv1r.:1 tas p,·•Ji\S 1·Pp1,,.~.~~ntñn 1o.•l mate1·1~-i.l. bt-l"'>it;o Ktn hacpr de 

esL1or·col de can~llo. Lri ''Lompast~ m1~ta'' es una mezcla de Cfittércol 

Ue cahdl lo y pA1~. pt·e+erentement~ 

l~ nos1btl1d~d d1~ 

pol l 1 n~'.1-.:il. 

estudiar 

"Composta 

s1ntet1C.::"l'': LnflltJG>rt. l'l"cT: ,..c<l-"Sltl1.•1\ ~ • .-•.oneaPr, 19,'=.4: Oemelon et. al. 

191:.;: Stal ler·, 1'/4:0:.: t:.dwudrs. lQ49:; S1nden. l44á: Gerrits. 1'174~ 
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lJVP.t·t,t ti' l">o t97H. 

cnl"l5ltlt•1·at1a r.:omo el meJor 

toda°"' las 

c1ud~t1e:;. n1·t)duc.toti\S or~ ,,.,-,-n:- ((.h1n,i.. fnr1f'lnr:u.:.1n. 1-1I\n1n,;1.~. Co1·aa v 

1a1wan• 11~,kah1J.«5ht. t97f.J), 

En Holanda, Gv-1·r1ts (l'i74> eo:;tud16 el de..;arrollo cH? una c:omposta 

Pa1a de tr·ioo 

P;u·t1c.ul.-t.•·ment:e p • .u·,.. ld r:ompost~ $tnl.:?t1c:a 

e'!.> t. l •:,.1·co t df~ c10 1 1 o 

n1 t.r··";>ueno .. apa•· t.F.' {le aue r·eprest.•nta tamh1en 

m1c1·001·0<:.11n1smo~ tl),.,1owst.1n ''"'· 1978), 

~.,,t1órcnl de pollo. 

."J. l to canlen1 do de 

fuunte r1ca de 

üt ros l nv~st 1 qador·es diversos paises los 

mater1aleo;:; d1snon1b11ó!S loc~tment.(~. Ué\W<ion ll9/liJ hr:t ut1l1zado 

e;.·1t:o el est1...:.0r·c.ol de vacc=t como fuente de n1t.1·oqeno. 

1--"'e~1·.;1tlv 11481>~ ut1l1zó el ba9a~o V .la paJa de carla de azucct.r-: 

la paJa. 

&stos me 1cwa1·on. 

Dur'"<'\nte E>} dPsat-rol ln dt?l compostea. ta pobl.:1c16n m"icrob1ana 

Jueq-.1 un P<l.DVl muv 1mpor-tante. Estd. se '?'ncuent1·a presente qrandes 

requ1e.•, e dE? la 

acti.va. Pa.r·cl estimular su 

2"/ 



act1v1dad y fac1l1ta1· et in1c10 d~l proc~~o U• +e1·ment~c1011, los 

m~ter1aies t>!l.~1cus son sunlementadr-c;;. con a.Jq~1ri..._ fu~nlH cJ€:' r11 t1·-:':'oenr.l 

cat·boh1drat.ns +~c11mente d1spon1n1et. CWuf:"st. l'li':i; Ve•JL~1:ir, 1~11·~1. 

Una amplia Uclma d~ mat.erti'Íti!'S h~n <:•trto µ1·ollc1dos c:omo suplHmf"nto':> 

1ndic1tn los m.\s ut1l 1zrtcJu5~ C\ort1nan•1olo.; º'"' ~cu~t an <l ~,, cont~nido OH 

nitróqeno (5tarnet~ b Cht J lon. 141:3.SI. 

GRUPO 1 Alto contenido de nitr-ógffno. 

Sulfato de <1mon10 21 'l, 

N1 tr~"\to f1P. 

Urthl 

GRUF(J l l 11.1 - 14 'l. cm n1tr·óqpno. 

H.'lr 1 ntl de snnqr·e 

He"lr t na de llHO::.Citdn 

&kUPU J 11 ._. - 7 ·1. de nt t1·09eno. 

Lebada g~rm1nad~ 

Reo;1duos de i.::e1·vEoOZ<"' 

Híu- l na de cacal1U<!lte 

Est1é1·col de pollo 

lJ..e=, 'l. 

ltJ.5 /. 

45 'l. 

.~. '::1 "¡, 

o.:., í. 

GRUPO IV Ue baJo contPnttlo de n1troqeno v alt.o 

conten1do de c.,~1·oon1o•·dt.0'3. 

Baqaso de uva 

Polp,, d"' ,-~moI;¡cfl,:¡ 

P11 J DA UP p~tp<'I 

ttaq~~.o de m~n.:-H1<" 

Hela;;:a 

],!;;'l. 

t.'::i 

1 • \) ~. 

11.; "· 

C.a.scar·d dr.!' semi l ld tln c\lqr;11}.>n 1 '· 
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GRUPO V Muy bato c:ontfl'nl uo di'?' n1 t ~·f"'loench 

l:.stiór-t'.:.Ol dP Vi\Ci'\ 

E~t le1·cnl a~ cm <lo 

GRLIPU VI Hemos ~ - 2. 5 'l. de ni troceno. 

A!fttifd 

rreboJ 

GRlJPO VI t Sin conten\do de n1t,-ogeno .. 

Yeso 

CaClb 

t...os 5Uplemento'!:'i del qt·upo 

l).~ 'l. 

IJ.:~ - o.a "l. 

son ut1l1zaoo-s 

proporcionando n10·~9t!no J l<'l cr:imposta, por media de un<J 1·ap1da 

son esca!iamente empleados deludo¿¡ su <ilto costo. mientt·as que los deJ 

qrupo 11 t, 'SOl'l qeneralmP.nte u~ados por los cult1vadores 0n el mundo. 

pues proQor"ctonan un b.:tl.-:ance .=J.d!ó'CUMdO tl~:> CiH'"t><':Jno y n1,_t·oq•~no. 

Los sup luimentos del qn.1po IV apl tcan pr·1m:1o~lmt1nte como 

1nvefit10.adOrE:!·~ et.t.ud1~Go 'ª 



ll'.I~ mtttp1·lalt·~.,, •jP1lt1·0 del qf•.lpO V son con<-; t der-ados como 

~Uf.JJE"!ll~ntCl~ pr·on10• dioo 11nPi mezc:lo'\ Sll1l~tlCil 0 son empleatlo~ raramantP.. 

nol10. tos HLIO\t?mento!:> 11l'-l oruna VI ~on ut1l1::.-. ... dos comno':lta.s 

s,.1n1·•.'!t:1c:"'s 1H11·"' tnm~n•.~r ¡,...!. tf-!mPf.'' .1t_11r·tlc, ln1r.:1rt.IPG , .. n 10:1 compostc.. La 

.ioJt..ilt.-- ; 1 >11l 1f-111'-t'" C••11r1darh .. •.; 1'f'"..,1nnr~lllP~-> dp Ci'rhohldrnto~ v un 

cont,...ntrln ,· .. :H~t1v..,_11h-->nte ,i.lt.o de n1t1·oue-no. que AVLld•"' n 1nc:remuntar ¡.,., 

000Jar.1ón n11~10D1nr•.-. ,,.n lr t.-c-u11noo;ta IStt.lmet.s ,_., Ltnlt.on, 1983-). 

t:.J t.LPO f1e .;11plrr11P.nto •1t1l1:!'ñOO en et compo5tao. estar a. 

t-tn"lm~ntp tt.·~t.~r"mtnndo por la d1spon1b1J 1dad r1e1 mt"°mo en \,;a zona de 

••.111,.,..H.) v nnr °"" 1n-~10 \\.h~rlder·. 1"f79: ~;trrT1E..•to;; !'.•Chillan. l~B:~>. 

El suplfo!rnento m1ner·d} m .. \g tmpor·t.'lnt.e (qrupo Vil) li!' 1 ccunposteo 

el yeso. su acción i,-.n ltt compostñ es de natul"altl'Z~ qutmt.ca y sus 

T1e 101·~ l.,_ Pst.ructur., f1 SlCc\ íh! la compat"Jt~. CaU6i'\ aqregaclón 

l1f> l:~~ part:1cu1~vr. cnl01rldlPo;., pt·oduciendo m~vor aranulación, 

la a11·eac1on en la composta. 

dec•·ec-:.>n lO!; 1-1esoos o~ 

ntune1:l.:td. 

e>< ceso ~l contenido de 

:..- L..ontr·¿¡ret:>ta la dlt"' cc.1ni:f~nt.t·.;1c·1Cr• di? lns f_.lrmentos m1nerd.les 

cond1c1ones 



pet·m1ta 

oue el .:t.c1do ox~lico proorn:1do put- el chrtmp1i"i6n seai 

neutrdl t:.;.1<Jr1 comr.1 ox~lato OH r:t(lctu. 

Gerr·1t~ (}9/9>, f.:'$tt1r:J1~ },"\ 1mpnr·t,-\nr.1"' dP.l yeso la composta 

•-::omp.:.u-:-. lc."l':'o t"tH1d1m1PntTJ':i ohlPlltl.lOs. ·~n cnmoo~;t~ con v ~1n apl1cac10n dt! 

con el c:c:1nt:en1do r1P amon1ar.:o P.n 1~1 com1Josta. Cuando se aplican n1vell!>S 

,,tto~ <:lt' q.:d1111~L·•~. 1~1 r-ontPnt<1n rlP NH!I '-;e tnr:rt•mE"nt~• v c:on ella el pH 

oe 1"' compost~ foot.tbe. En pre';ienct<\ rt~ Y~!SO ~l pt-t dt:?crP.ce. Dado que el 

NH:t ""°s rtaf":1no O.:ll'.• P) r-Jr,,·c1mun1t.o ele 1~~•tr> nnnon, ec; tmpo1·tante que el 

cont:entdo i:H .. f>1H'l en J,~ cornu0st-:- rf1<.mtnuv~'· t·or- e1Jo. lo\ .:id1c16n de 

veso Pll I~ <:onip.--,<;;t.:( t.1~110 un efecto eslc\b1l1zado1· en el rencHmtento. 

001' lo t~nt:o. PS ~l sun lPmPnto m.is 1mnot"ldnte (b~1·r its. 19771. 

ut• l 1z;,do como 

ui-1J1za. q€~ner·almr~nte. cuando 

aplica suJtato di? n.mon10 como fuent.e d~ n1tr-6qeno ,1 la composta, para 

n<:?ut1·;,ll:?<u· el rP5tr:luo de .'lC:tdo sulfurtco. SP. ad1c1ona en 

t1•·ouo1·c 1r".H1 d"=.• oat·tl::'<:" de C.:n .. 0
3 

ooi- un,":!. de sulf-•1to de amonto (8ech. 

L.'\ ml?Otda 1_:-n Que ~;p t·eou1ere di'\¿¡U1r lo~ 'SlJ11.tP•nentos, Clepende 

el10. P9 r1~~~~dr10. an~es ae in1c1ar ei pr·oce~o ae composteo. analizar 

n1trOq~no dPl matPrtal bA..;1co. La 
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suolement.ac1~n ~a t-e..tl i'l:;>i. en h•H->n .._\;. r.ont.un1do de m;n_t~1· 1.-. •_¡eca dti> lOh 

matFH"tale.,; o.1s1cos l~·Q de r:;,upLemenn; oor· tonelarlc~ do.o m•~t-er1.i <;;eC.<'1 

De acue1·do al t100 de C:rJt'l1pno:;trt sn tlH enco1,rr·i\dn q•1v P.I ntvt!'l 

Opt11T10 de n1troueno .il tn1c1ar et c:omnostt.>o 

de est.1~l'f"COl di:? CdliPJ lu. v f!E• 1. 1 e'! ~.u 

c;.1ntet1ca (Wupr;;t. ll-1/2, í:i~rrtts. lq84>. 

e 1 •Je c:otT1nost.eo 

\..a c~nt tdact de suplemento n~ t.r•.::ic;wnado it.dtc 1onntll"'l n uno<\ compoc;.ta. 

esta1-!i. en func1on c.H="l balani:~ de n1tróoeno de too; mate1 1~11t:.~s b'\~t·:-ns ".J 

constdei-nndo t!'I ruvel ·:.nt1mo r1o n1tr-::iQf'!'nc1 OP<:.e~flo q-i[laq et. dl •• 

19851. 

i!..3. l. S ~r·oc~so <Jf:• r:ornpo!';t:~-'º• 

El oroceno d8 compoo:¡teo t.1ene t.>l p1 'lllo~.1tn ,-1.,, 01·enn1 ei1· !T>~CltO 

caractertst1cas aue per·m1~an el crec1m1~nto d~t jn\~Pi10 d~l 

Chaimo1f'tóna y e){Cluva f..>l ct·ec1m1unto de Ol"Oi'íll<.:>mos i:r-1mf1"! ... lt:l{"lt'P.Sw 

Espec1-f1cam1?nte. med1.:1:nt.e el 1:.an•nu"=>tr~u Sf.!' dct11? oh"r.t:>rHH. ttn ':OU':>t,·r.:tu c•:•n 

las s1qu1entes caracter1st1cas: 

1.- Outm1ca v fi<;;1C"amente ho111011~-:-nPc1. 

2.·-Selacttvo. en el r:~1al p1-o~rip1·p. ine101 C?l ru1c~t10 <IPi t::n«moiricn 

Pat"i'I lonrar· estas carr:tctei·1 st1cci<:.. lU<; .ndt~;;o1-1.:i1to.•i:- r,:,_o;;1c0s <:oon 

somet l doc:. u un proc:~c;o (Je t-er-mP111 .. · .. c 



-·-~-t .. •.1. t-as~ l. 

L ... 1.:..,. •··•~>P rtPI nroCPfiO 'i•l? 1-f:-';\l 1;z.a F.•n 110 ri¿¡t10 dt:> composteo al aire 

me;rc la1·. humedecer • 

..,u01Jo>111~nt.-11. -:..11·t~i\1 y t1r.1rt1nt1env1z~r lo-o;; m~•tl•t t~llt:!<;, ut111.t..:iúo& tVat1<l~r. 

en una conc•?ntrr.1ctein tncomp..:ittl>le pcl1·a ld -:;upervivenc1n oe-J ch.:imp1rl.ón. 

c:omb1nc1c1 aries 

p1·of'.<?1cas o tnteurarse .al r:ornph:!' 10 l 1qno·-hum1c:o. t:=..stn complojo 

muc-.hos orq..-n1smo<;.. siendo 

o;c>o.r.J11r..1v.rn1"-'11te -'1pt·nv<:>Ct'l~do pn1· •'.l. t11spor11s lVer1r1Pr. 147•1>. 

cr11-bano QUE! 

re1at1vamentP d1t1c1Jes de deqrad~1· Ccelulu~a. l1qn1n~1. •1 mismo 

pect1na'.:i 

t-.l.ct lmPnt:r<' ~s1m11.-tll!e<,,,, lJu1·.-1nte c:.ult.1vo. alQunos hongos 

tJOdrl~n dPsar·rallar· sollre caroohl dr·ato5 

._~,-~ <;pl1.:>cc1~')11 c1n nut:t 11-->nt.i,:os L-1vo1·E•cL->- ",¡ chamritt~~n qur~ puede as1m1ldt' 

... rn1p1.1•?S'.!-''"' n1r1ctlmP11tl':' r\c.1m1labJes r:ofllu ili imPnto: mientras que 

mucnos nr~ ..,•ts comu1-;>t.1da,·r_•'!'", Ut'P.C15<='n hidratos 1JP. C~t·bono t-ac1!mente 



mal necesar-10. pues p~·Jar dP. que el ch .. Jmp1f\ón puerJ~ d.";1m1l.ar 

11 .... r.PH..-1• in F-.•l 1m1 ,...,, ¡e,¡.-, 

&v1t.ar la comppt.enc1r1 ur-a ot1-as on1an1smos \Vedd1.w. 1L1¡ 1,¡. 

f..1 pr-1m~1· nn'!in en l~I proceso r.tr:> cnmpo~lc-:>o. ~~s 

al maLertal o.;.s1co. El orop·:,r., 1 tn de 

esttérco1. Qlle un~ Vlo"Z ~•t 1v,;u10~~ com1en;-,"\n ~i ~t.1cd1- 1.1 cr1u~ r:.r~1 Of-rl IJ,.. 

la p~1a. 1;.1 nt)1r~t1vn dr~ r·•1mP1!1 ii\'..> f101u~. t.IP ¡~ tlcll<"* 1c ... •1uJ¡¡•;<oi. n•; r~/ 

humudad pdr-a la fe1mentac1ón. l'r.H· otro liHln. lé."'.i f1111·.-,s <::18 ct~JulOSi" 

rota e;; pr-opon:: 1 onan e i d:o')c;H· J 1 br e. 

oxidada, StP.ndo rts1 el c-ornbu<st.1t1J~~ pr1m~r 10 

+ermP.ntat:16n da lr.l cornpu<:.to:1.: la C""111Jos<1 

lnlf" IP J~ 

clP.qt·.1tiadi~ t:•n.·1m:'l.t1cd 

qutm1camente por- un proceso JJ.am-1tlo h1t1t'".":>l1st!i alr:o:1.l1nd tCait·aptet. 

1985}. 

La comuoo;ta de F!St.JPr·r.oJ r1e c~r1~\J lU tt!llUIPt"fo' r.lf-l mPrior t1f'J1nnn rlt::> 

pret.ratam1ento que la cc:>mpost"' '5tnt•1·ttca. E:..;;to ~-.;-> <JE..·bP ~ qup 1~1 p;11'""' 

que s1rv16 de cama n le>s c:aba!Jos. ha stdo r·otd por- Id <1r:c1-:-in '1~ J-i5 

Esto no sucede con Ja pd 1,--1 et~ Utl.J Lumpo-.:.t-4 .,,1nt~l 11.:.Jt. nuE><o> .;-c,1 .. 

Fr-esca V r·es1stente. tn est•" c-~'SO. P-.lt•d •:Stl•ll'!lL"lr t.~ <olC·-1~n ol\lCl"l)tJldíld 

\romo1m1ento de J.=t 11pr;r_•~'i-~.• 'o ,.;; lq·:n 

suplemento del qruno l. IV o v. Ld dui--'lc t-."Hl 



gen~r~l~ P.!i de :..t. riL.a~ thi:r.a t~l a~tl~'!orc:ol dP. r..ab-Al lo. v <J<~ ~ it 1...: di a!'> 

o~'lra 1a com¡u,1sta s1ntéot1c0:t. EJ t1•?111no d':~ tuf.•troit.:~1m1pnt.t> ~hH'<:t 101 

comp,ostd '.:ilnlót1c:.=.. puede '!'et· ..=.r.oi·tntJ~ 

corta.a.i (ber"rtts. t974i fo.'\\.:<:1hr1~ht. ¡9·7t:n. 

l::l motet·lal dt:tUer~ -ser humf!'OPr: tr1tJ " •;.-t-t,ur-~c1<!]n. 

e.aballo de b4.:. /l "J •• v 1-" COflllHJ<;ttc1. '"•tfltOttce\ <lf'> /i 

sem1el1 Pt1c.-.. Du1·ant:fJ l?5t:e uer·t atto 

mP..'!C l .i<lo v num~·t1c~1..:.1 do ~t'.10 m:-. <;. 

e.,;t 1'9'rt:t.1l de 

( .J "J.. p~t ,."l 

composteo. tn ordn meU1da. el aQUd qotJt.t::-'t·n.,_o e-1 ntvf--:'J lli:'t dCt1v1or1tJ 

m.1crobtana. Esta o.1ct1v1dact. dete1·muM la cBnt:iu .. d de c~iLH q1~1'~"r;uio 

dentr·o de 1~ t:J1la de l•t r.:ompusttt, dJ?bt/Jo 

m icroorq;~nt ~mos O•"'lr.,1 

compost~l. Sobr-t-humf'°'dec: 1m1~-~nto i.o cnmt>r)!'o-r~, r<r,·ltla CJr.!1 ·;::., 

oaso df;>l oxin'-H10 •li. 1nt'.ür·tnr 

Uné1 v~z que l?l <ndt1-.•r1al "'!:' otw>f.:'tlP<" \NO 

de n1+:.r'!!o~no~ se rr1ezclc1 v GP ·\P' l • ~.>1 •,ri t·-tnc~· 



rj~ 4HC00 •' 1.:.··-· rl 1.U•.• m. oe ,'lito. La ro1·m~c1on da la 

p11a o;;e llPvri <f i:..ihn 1.Je51'.HI•"'~ dPl ur...,.t1·t•lam1t."nt.o, Pll PI dli' r:ons1r1er,ado 

'''1~-" ,-e··n·' n tJ\Pll. "n1-l dPI ttotlr1nn" {bt~r·r11r;. J9U4>. De e":'itrt. 

111-•1h·'11:• ._,.,... -..:.c111r~• it: .. 1ncr•~11·i:~nl"" t~1 a1o>~ctt1ulJo (h~ lo .. ., 1111\.tOt.lronnii;mo"'-

c.t-:>1·".':'t11cn.._, '''~ft--~t-tr.n<:. Pn Jd r.omnost"'. fstn ~~"-'ITlUv 1rnuor t.anr..e 51 

cons l oerd q\lt~ el Cl'Jonpost 1~t> 01·ocr~o c1~-· clt~~compoc;1c 1-::-in micr-ob1ana. 

\l..\ •_1n hri J ~ne f" odi.~c:ut"lOo UP flutr ientes. 

cont.1no~1 'i"'IJC:J._•-;1·.":>n '1t:> pcru1.:it..:1ones m1cYobidnd?!. producen 

l.f>ffiPP.r,1tu1 HS C1fc' Oast"~ tJ;.._ C CJent.t·o dF• la Pl 1~1. [:.stos m1.croorqan1smoS 

ouefl.....-r-. "'"'' rJ1v1rJ1uc1..:;., tJ!-" l\C•tPt·oo a 5U"> r·er1ut-?r111111•nt.o~ d~ te1T1peraturñs 

l?P: mpc;:;~ftlnc; v tpr-11~::-1·1loo;. !.•1s m1crtil1toctr11-:>mos O•f.?-S·~f1los {oacte1-1.l.s 

v honoo"il c:;nn -1rt. 1·,¡c1~ dl)rl 1n dP. ·_:.8 L los tf:c"rm~·f1 lo~ <honqos. 

r1P t•_?n111..-.r·¿1tur·~-.·; •]UF" SF.' fl"l'!'">en• ~n f:.>n 11n;:¡¡ Pl la dP compost~~ 111••·~"\nt:e el 

d~ t:,;.i1·onno +·~·1. 1 tm1..--.ntf' dl'é>fl')n1hl•~~-. 

n1t::r·r1qpn,:.H1c¡s i111p1·;.non ,'lmo111 ... .:n. 1~stt> ... 1111CHlJ.=tt:o f"S entunces ut1l1:rado 

Oli1· 1111~ uont iH: 100 1111crCtr•1 an.-1 la 

dlU!lt;"fol<0>/1. 

toespl1'~'=· di:>! cll'>l lc<no. lns m1c.r-001·q.:..n1smos mesot1 los ol"!rmanecen 

zon,:. p:~tp1·1nr· tiJOJ li'\ 011~"1 ~l.on;i 11. mientras que los hongos. 

~L,.!·-•Oífll•.<:••:.~- v f'<1rr1-1·1o;-1··· onm\•• ... n .._.,.¡ 1nt+-.•t1•.11 •tP. J°" n1!.-- <Lon."\ ~i. Los 

<lf""t: 1 nnmtri::>t:nc; punt.os blanQu1zcos. 



~ 
T"np1~ratura X 43 •e 

(7ona fria y seca} 

~ 
T~mneraturn ~ 4; •e 
(Corazón anat!róbicú) 

l9.!!Ll 
Temperaturas: 

40 • ~o ·e 

Temperaturas; 
65 az •e 

FIGURA :d. 20NJF!CAC10N" DE 1EHPERATURAS FN UNA 

PILA DE COMPO:Zl A. 



formancto un c1r"culo alr·eoedot' del-=- xona caltunt. .. -, th:.' lec p11¿\ iLo,-•tt .~1. 

~as bacter"l4$ dominan el ~~ntro de l~ pt la cont inu<l 

En este momP":!'nto lo~ cart1ohtdr~tOti eri la n<" 'ª Ptf.t.!l:n 1 tsto~ pA.i·" 

aprovec:.han11ento. 

A tampairatur.:1s pm· ~n·1oa úP. Jos 65 ·c. l.J ..i..:c1•;.n tle tos 

m1cr·oorqao1smos LJ1sm1nuyto:> v 

tiument.a. ent,·e á::. v 7.q 

1moc.Wt.<.'lnc: ld da lo~ prnr:t'?SOH ou1 micos 

SltrtUl t~nuament~. (Je- )4 ,a t3:' "e PT'l ne_ 1O.,<11M!'OtfJ-

ures~nc1a 

de amoniaco y o~lqeno. 1_.a dP.scompos.1ci.<::in 

<lf' 1 i -~ r 



Handlv ,.. .-.: teqQ most1·¿u·on riut:• '-'' o.<tatI>no en l<c.' p1 loJ. es c:onsum1do 

1101· 1~ rn1c1-oflor.,."' en ílUC·:t<:"i t\IJl"d~ <h?SPHI°.'"' llP.l volteo. 11<J.1 Qut-..~ el volteo 

t: tE:!'ne un~ l 1n11 t .• Hhl 1 unr u:-n l?f-i cu.H1t'.Cl 

c1t-t r.n1mt-,>f1 .. •a 1nd1t:ac.1r1 en li\ r=1r.iura 4. 

~umtntstro de aire. El ~fecto 

t>l fflPC."J.nt~mo m:u; 1mportantE" 

Qdl-~ la ~p-u~c••:;,n c1r.,- ¡.,, i-on1ao~'l'..·"'· LI d\r"l• pP.netr·a <' la ptlt'l a cauo::oa de 

lo tll t-li!renr:1<\ de t.,.-.(Tlner~t.111·.1~ t~llt1·p Pl mec.110 amLttt!'nle y Hl interior de 

011,;t, 

r 1 01ouo~,1 t r• tti.'.ie; 1 n1oort.pnt u c1~.·l vo 1 teo cons1 ~t.e ent.onc:es~ en 

t:lJfl':oPClU'' Ufl_.i lJIH:'lld tTif:'ZC:l<l lle tntl,:1..; }.J~ tOni+S dP l~l PI la, y ohtener 

una comoo~t:a ln ""~'°' tmmouént-~a po51ble. Pa.1·~ el lo4 l11Jr"nte el volteo 

1) º'-' p 1 l~"\ ~nr' humedec 1 d..ts v 

carboncc1t.o fle c~lc10 son norma.1mente a1;:u ... t.:09ados mezclados lO m.ás 

un1formemPntP pns1blu durdnte el sequndo volteo (Hech, 1918~ ~L•m~ts & 

Ln1itn11. i-113··.: ot:0i-1·1t~. 19h•l•. 

Du1·a11t·~ ~~t• r:.1c lo rtp vnitf-?()•;, el m"'•tt:.>1 tal terment.:tdo ~uf-re <c."l.lqunoa 

r;;:1mhto1;o, que llf.."'te•·m1n~1n .-:;1 1~• r:nmpost.,i lo-'S ,,p1·op1~i.J.1 par·a 1 levi'lrla d la 

f"'se 11 11t:.• r:omoust.F.>Cl. El Jl11c10 d ~IP.llUll' est:~ ba5aLlo el c:olor, 

l.- l.~ composta oreser1ta ur1 colar· c~t~ obscur·o. 
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2.- La oaJa es todav1a Ja1·qa flbt"ORM. OP.ro OllPde !'¡~1· 

desmenuzada con ooca. r&!::ol!Ht=>nc1a. 

ao~nas aparecen una~ aot~~ er1r.re los d~rJos. NonnAlm€<nt..

conct1c1on cor·r.-~sponC1tt ei tJfl contenrrJo r::l~ numedacJ fl"" '•' 1 •• 

4.- l::I olor cJe ld co111oosla R>C.. aQtrldñlJJv. t.:r:in 

amoniaco y 

'90matida 

oH dt:I' B.t1 ~1 la compost.it Pstuvo 

con 

colorac1on ~rnar11Jentd y olores nt1tr~~a~to~. 

5.- La comoostrt presFHlta mancnonE-, .. .;. ol~nqu1=cos (colon1e1s rJH 

actinamjcetas>. 

b.- T1enP. un nivel de n1tP~qP.no de 1.5 i'. para ~SttéTCOl de 

caballo. Y~% para comoost~ s1ntét11:a. 

2. 3.1. 3. ¿, Fase JI. 

la faSP. 11 ec; pr1nc1palinP.nte un or·ocE.~so tJ1olao1co. llevacJc1 ¡.¡, rahCI 

por m1r:i·oorudn1smoc. te1·mot-1Jos llJ~cl~r Iu'"="• ,;.icr1no1•!Jcetos 

f.ldst1Jur·1.:r:1r:1· .. n n 

calentamiento. v en 

out". Se reaJ1z.:i una 1 nst-31ac1-:>r1 esrH.'C 1.:i 1. c:onec.1 a.a r:tir,u·t.a. 

temperatura. tiumed"d v vr>nt1 l.,"tc1-:1n dl! la comoos1_,,. L1~nHr,.lmf"nrP ~'""' 

d1~t.1nuuen :.! ~t-"nai:; F>n l .'l -friS8 t .1 SE> cornoostf'n. 
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b(I C ChH"iHlt\i' ¿ it b tlO!'d°"'• 1:.l nl"OQOSltO de la p~'1.Stt?Uf'1:0::dClÓ0 

~s mat.ar 10..; 01·Q.:u11smo~ ll<lt"í1no9 de la 

comnosto.'I. tnf:<'m:i.tntlus, nuevo~.; v larvds tie moscas,acAros 

a 1uunas P':;oo1·as de uonoo'='i d,..i"il no.,,). 

ha n~a 11 za do. 1 a t.emperat.ur-a 

f1n~l1dad term1n¿¡,r lo~ Pr'OC:P.SOS b1otoc;i1cos e 

incrementar la self.-'ct1vtdad de la composta. f-avorec1endo el 

desnr1"ollo dr~ ~ct.1namu:etos tVC?ddf~r. l'f/9t Stamets ~ Lht lt;o11, 

19(lJ.J. 

E:.l llE>nac:Jo de la o;;ala t1í.• oa°"'teur1zac10n se realiza de acuerda al 

s1ste-ma de r:t1i.1.:1vo • .. Jt.1l1zaun. Lit t~'15t> ti DUPdP. efectt•ar 

mastt. sic;tema 

con1.:ic1cJeo 1.2.omn "lAtl._ oa.steu1 1Z<lt.1on'' CCH.:>r1·1ts. 1981). 

I1·•tlf?CHnH1lf~f11 .. E::murit,c! tj\O~J ststc>met empleddo. lñ composta debF.> 

PVl(elt' ()~>t'(Jl<l~S f1e C~lc,11. ~l Pfl t_ .. -,t~l LllJ~l<H.:lÓO la C:Ompnst~ pre"'if!nta 

l 1q•11·rt.mentc>. Cuanrlo la comnosta 

le d!:"be ad1c1ona,- mtis ye.,;o, voltear y perm1t1rle 
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compoo.:;t"' st'!'a t1t..~ iuu~l c>".:in•'-'!-iot·. a t in oe Que t;1s lemnt~rntur"as en i!oatas 

~~;.n ¡u m.\5 oostbli::>menl:P u111ttH"fllPb. t..on el S.1'.it:P.ma dP. l!'Stanl1:i!'!:ó t·11os. 

1~ C:r"\nl.1d<H1 c1f~ cumno.,.;t~"\ l ll'!'fl<'H1A PíH"rt thl~.>t.t:-111-11.dt'" f"S usualmente la 

m1srn"' º'''~ ~er v1t • .,, 11o"lt-;\ ~i t1r_.,¿.an·ol lo 1.1eo~t...\t.1vo v tH·oduct1vo del 

ct1~mp1non. ~'' ~5tv Cd~u. 0~1st~ una rel~c1on ent1·e el rPnd1miento y la 

c:ant l dad Uf!' comoost '"°" 11 enau.i 001· mPt1·0 cuadrado. 

tn~sc:o. P .. 1r·ñ ~<:.equrMt" una Adecu""da a1reac1ón P.S indtspensAble el 

ol-<laeno puede 9e1· checado en la prAr:t1ca, si t1l P.ncendar un cerillo 

Pl cuarto de nasteu1·1zat:1cn la flama puede ser mantenida. ent:onr,.., el 

nivel de o>Uoeno es suf1c1ente. La <falta da oxlqeno e!lot1mula el 

crP.c1m1ento del honao CtMetonJum (hongo verde ol1va> que ímo1de el 

crec1m1~nt:o an Ha;u·1cus tnsporus en la composta. 

El ~1re f1·esco no solamente sum1n1stra OH1Qeno lt:t compostc11. 

adef'f\3.c; controla la tef'lperatur.f' de la m1sma. mant.@n1endola dant.ro del 

nivel con·ecto. 1 .. uando le1 cnmposta on:?senta sobrecalentamiento. e!i 

<1ec11·. t.emoei-at1u·"'s mavores de bO C. es necpsar10 suministrar mayores 

vo.t•.Jmenes ole f1·csco. ~l~u~~1on aue oa1·c1cularmente común 

oeo:.p1.1es de 1 a oa<:;tP.tir 1 zc.c ion. Otra s1 tuac1ón aue t.amb1én puede 

óot11'1r.J de 4U ili J2 L. "Eottuac1on en ld cual la entt·ada de aire fresco 



E.l obJettvo del acorid1CJOn<-tm1ento constst::f.:.> en tl'::!nnto..,1 1:-1 r11·ü•.:~s-o 

se desarroi 1o'jln P.stns or·q;,1n1<c~f!los 

temperaturas. l~~s bi'lcter-t<tS dE!l q•'Hlf"°' o />-'&vudc>mt:tn~!! 5(J. son t¿ • ...., 111.:l<:. 

comunes. L.os ~ct:lnom1ceto& sP dr!s,1r·~·oi l~n t"'n t1n 1·i1nno d.P ti-amo€11 r.ctu,-,,~ 

de 52 ~ !:>5 'c. Lc\B e~oet:lP':i rnC\"-. t1~u~tlf;'s son d1->J º'''n~1·0 t.>tr·entcff•\·f~"'-

Tt1ermt:1mC1nt:J~Darrl,, Estlldtos rt-~c.ll1:.1d1)..-;. Pot· St."lne\. ( ¡tJ'Jl) t''"" mostt"adn 

1untos.. Los ltonqos ter<rr'::f\ los Ge cJesar·t·oJ lc:tn ti'ltt1·e •18 c. son 

comunes infi qéne1·a~ f/11mJr:.ol<-1 ,,. t1e>n1JJa Pn la c11moo"-'tt't. J1,v1~,..~t:to<rr:1nnec;:; 

recientes in,,1can QUe esto<;; 

deamont.~ic:C!tdo,.f:!>s. 

hOnQOS '1011 l.(J<.;, m."15 ef-1c1er-ites 

muv ba.JOS, poi- su •11"rc;\rlO ~t"ef.:"t.O 1..-.11tfltc101· 03.nnre el crJ?-C.11'nrt:onto Oet 

cabo 

c:OnólClOnu"'t A t:.~mn~rat.\.11'-"'-, (!U(.• ,.,~._ • ..,,,~ •. IV<~,... r.)I ,<\•.l'.•<ot}fi11···-



Ci'Jr~ct:P.r! o;t 1c::as de ln cr:imnnstd n•·11r:1--""•'""ch~. 1~~1 r:nnt1·oj rlP l..=t$ 

condtctones amb1entaltts en lit "iiAJ<11 rito n.:.ste1.1r1::ac1-::)n. t.~tn 

af·ect:ado pr1nc 1palmentH. poi· ttc'1 t. 1no 

Gerr1ts 11984) F..'OCC"Hltt~ que F'I contPnHio tlH .=1monl ACrJ ~n Jet 

composta influye sobre la c1ltt"i\r: tón d .. ~ la felGr:.> J J. De ~c-.ta m-"nP1·11. ~t 

el nivel dP. n1tr6qP.110 aJ momento rJ'::"I -ilíJ1 Jadn. 1;>.,-;t.1 por a•·r1b;;. uel l,'tú. 

$lntet1c-as. la concentr·,:icíó•1 de <'lmonlaco t1u1·.111te la rase 11 s;;et·a muv 

alta. El tiempo Pdt'"a eJ1m1na1· este amonl~~o ~~ la comuosta s~t·\ m~yo1· 

conforme concentrac i~n. Norm.-1 lm~nte. el conteon 1 do rJe 

amon!itCO en l~ c:omuosti\ <Jecr·ece a1rir1~"llTlf-.•nte ~1na Cdnt10.:1r:J rJ~t.er·m1n~1rt~. 

por lo Qll~ unro comnost.a con 11H~nar· cont:er11no rtp <'lfl!ori1~v:-•J set:, p1·ep¿o·rHJa 

mAs ráp.idamente. 

l.a +él.Be ll term\n~ eu~nrln t~ •.:omna~•ta cort'.Ot1t1•v•.:-

adecuado oara que eiJ 1no~ulol1· ,, ·~0"'1r1.-::11~- 01i,,oor11s, •:-<it~ ne.,.:11 rol 1e 

l.- E:J oJor de Ja compo~t.~ ~·s aqr·r<diible. L1qP1 "'me11tP duJcoe. 

2.- EJ oJor "'amonlacn no ~,e on~o-.1:•11t«. 

4.- Lcl cornpost¿¡ uresent-,l 11n olor c;.d~ -iCllncat~t'"'•JO. 

bJ-:ttUJLllZCa<;;. \N<::l" lf)Onll<:;:Pl.r.)SI. 



t-ta><tble. Y puede ser· t1t:"smenu;z:ada 

'·tici imante. 

t-..- 1:uanoo 'if'I ac.u·1Hla !<' <01n1:Jo<.itd r:an t~Ha manos. ~o:-t.a mantiene su 

t-o.-m.;i. v no "\0<"1·~<:f'~ aou.:t ~ntre l.gs manos. 

l.- t.1 i::ontP.n100 oe hutnenav F>S l1o 64 .,:i bb ·1. par.a est:.1ercol de 

Cdha1 lo. v de 61 d bd 'l.. p;u·a: comoosta s1ntétJca. 

u.- i:-J conten1cJo º'"' n1t.1·oaenn e5 Ufi 2- i' • • 

..;;. _:-.• 1. _ ... ~:. M·".>-tn{10~ n,,,.. compo~tto>O. 

E.:11st~11 di f·e1 entt':>e:. uto::.-torJos de comoosteo en fu11c16n de los 

m;H.:er1rtt"-!~• b,''1s1co~. Jo-.: q11nlernentoG v lo~ recursno; l1\soon10les del 

productor. UP. acuP.1 do ~11 t 1empo dP. prep~•·ac16n. .crstos s~ pueiden 

clasificar 

: •• 1 •• ) • .5. l. l"K-tonos ar.- comr1n~t.f:'t> Iarqo. 

S"'4 c.:u·>:lr'~•-1<"~ pq,- un;:. t1tll'?':l":n '1~ :;.·{_¡'"" :.:B IJJ.:\<:; petra complet.;r l.:¡ 

+-a~e 1. En e.c;:t:os 11)':.t:or.Jo~ !a desc:ompos1c1ón de Jos matertñlf?s 

f-unr1Amenr..11•nt·::>nte deoJdoo'"t a la acr.1.._..,,, 11ncrcp1~na. t:-.1 desarrol Jn dP lo~ 

o fase tl. En estrJ<S rl1·~tCH\I:)<;; c;e busc.a ~Vlt.:tr l~ descompoc;1c1ón QUln11ca. 

ri1·111i:1naJm1;->ntt? i:Jn cons1oerar.:160 ñaecuao3 oerto<:Uc1ClaO en los 
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voltP.os ven las 01menn1ones rle lo:tS otl~s. t-~11 1~ t·1w11·i• ;, f:oP 'n<"Jl(".-1 in 

~0111 .,.:¡cact~::in temper.::ilt•t' ª"' •jJ:•:;t->~n 1 f:>•; 

una ~decuada fEffmento¡c ion ron este m.:...·tado ne c:rnnnofitPn. i::-~r-°" outt.1nB1· 

esta s1tuac:1ón. el m"'tf1rtal .% prnr:•·~sat· 0t' .·1montona r·Ot'miHHlO n11"'1l~ ato~ 

fJn1d alt.ur·.:i. dp1·0~1mi\<1c:t111en1e ch>'·•·'' ..-i. tlP .:.111.1•~. v t.H•J n1. di .. ,lf1r:nn. 

volt:eo. ddtc1onan<.Jo vwso ttn el !io1•aundu. v rtoua <;;l H'i nec:c::>~ ... 1·10. 141 

terc:et· voJt:.eo Ja attura de id n1ln se- d1sm1nuve 

cuarto \IUlteo In ~lturrt Ut? lc1 u1lu \lt"ll ld i-'ntrt~ <111 v 

La .fase ll -f1ual1za cuando la composta. prt<!'St?nta c:olot· c ... °'+°"' 
oscur·o. sn uncut?ntr·a ü1én impr·eonat1d {1~ dCt 1nom1cPto<, v P.'.7t'l J 1tJt'L' fil? 

amoni"'c:o. En este momento la compost..1 or-'!'"'1er1ta un cor1t:nn1d(J c1e r1umeo;o 

entr·e 67 v 7U "l. v un pH de 7.1.1 .-:l 7.::>. Lon este ~t.noo d~ compo-;t.eo. 

la rnsP 11 con~1ste e><clus1vo.\111~nt~ en 5'/ e 

du1·ant.e 4 nor·¿\s. 

:l .. 3. 1.3. ;.. ~.,. M-~tocJns dP ("Oll'!!'nstt?o cn1 to. 

El m6trH.Jo c!P comnostJ?Cl cr.wto ·t-11ro n1·1ritrh\JmP11rJ• dBc.;~1r·otlacl11 

aescomoos1c1ón qutrntc¿¡, i?I c11cd 

:!()Tl.3 :; rjp J.,,o 

composteo. Con t:oc;tp m•' .. todo se or·etpncjf~ p11rnr1c•-•<:; <111e l·:J•• t:rJna1c1•Jnf->~ 1li-~ 

¡. ~· .-\ ~·' l u, 

pilas de composta de.>bf.:>n tener un,-. m •. \VCH' a11·uro tll'" 



FIGURA !S. ZONI FlCACl ON UE TEHl-'E~A TURAS EN UNA Pi LA 

DIJRANl E El. COMPtJSTEO 1.AY.<.-><>. 

dt_I 



0 011,~H.1::.tf•t' 1.,,,lo f¡.·.1•-. 1,1:..11 l•t. rJr! <1lt:ur-~1. 1,11 1d f1n111·" b se 1nd1c.a 

un r.orte t,1--linSVP.rs;" 1 dl.• una p1 la 

l:..1'\ oen~t-.:'f.l. los l1l'"'f"01tnc. •11oS comor:i~t.P.u rnr·to t:..•f.t~lf1 C·H"<1C"tt~r12ados 

oor f-cisiF~ l ne 111uv 1·t-"tl11r_1n,~ •.llJt"ilCt·.'.H1, .. -..nf"t·f.!" €J v 12 tite"\~~ •• La fase 11 

or ..:ompnsrJ;>o con-:.t~t:P 

Du1-ant:P- ln Cllo.'\l se t..:.p1·m111d f?t prorp<;;o clP t·f->t·ment~ctOn bro10 cond1c1ones 

C:1at"11r1os 

emoai-oo. l ~"' mayor- ta han 

tenido el 001et.1vo 111·111c1oal de aco1·ta1- el pertouo de p1·eparac10n y 

dtsm1nu11· la~ percJtdas d•.~ mater-1a seca de lo~ mate1·1ales báo:.11:r_o.;;, 

J1ll i19621 1·~.~11;:~ 11raa llP li\S primera.,, tnvest1a._:¡c1ones en éste 

ser1t1dc..1: Ul.t il;:o:'.) uri~1 111P7C.li' tlt'" pa1a t:lt"' t1·1qo. heno de nl.fdl-fa. n,;t,t'tna 

un 

01; dt~ 6.0 v 11r1 r.ontPntda oe n1trooeno de¿,:,:);_, Est.:1 mPZcl"'° no f-ue 

f-UP 

r1ur.Jtite ~.) ho1·~5. Va fria el 

.o;uc,t 1 .:~to. ,,, .. , 1nnrt1l<JdO con fllJCI-'~! 10 rl1o> i-l. t11<::1•f1rt1s c.ond1c1ones 

"''-'p'?1· 1mPntn. r 1 l l demoo:;i:r·~ oue et m1cel 10 clel Ch~mpt!'\ón cao~7 de 
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F!Gl)f.!A ti. ZONJflCM'.JOH DE: ll-~M!'E.f.!AíUJ<!'.AS CH UHA PILA 

DURAN I L J-.l. COMJ-•()$"( l-_O Cf>l·~l o. 



l1eo1·adiH" un:t 111f:?ZC¡,,¡, dlt.~mentr-> r:elHl ltlC"i ttln p1·E•V1a ~ermHntac10n. Stn 

~1110,.,,t·oo ~11 '.'Sr:l<:l coru.l1r:-1nn+;oc¡ St• ol:Jsr:>1·v·~> QUe ftlttll10 .amt>1ente 

.,_..:;t".·•·1 J. o?"itr- hon(J!1 111"'.'1 P••t::'l1 ... r:ornnPI ,,. ptH' lo<; nutr1r.11tno;, con otros 

1n1•.:t'jJ01 Qr1n1smos. E~t.P 11"1"'1t.cH.10 de nrt--!rH11·,~c1ón fup ut 1J1 ZiH.Jo en p~queri.a 

€•"-•;.¡a. y 1·•:05u11·."'.- .;.11·.1m•.~i.1·p ... t·1c1!:"11l.fc'· 111·oou1·1t:1ndo r·~nd1m1ento 

:., "• ~ •1 OP hnnr;u t.onP 1 r111;, dP compost:a la 

tnoct11ac1~n. No an9tante. los altos castos en la ~J1·ep.,1-~c16n. y el 

t:"'"º""'. <J•tf' in ... nt':''•l°• di s1.1'.~t1·dt:O tJc.10 cono1c1on~s f~5tOr1les, lo hace 

••r'•t <Jr1n r·r-·1•1P• r 1 ., ¡ mt~11r 1• 

H1•nke v •,t~11ouu~11 • 1'~6Hi modi f1r."'1·an ~l procf~ú1m1ento de Tt 11, 

5om?t.1-:-iron t~ rnP.~CJñ t~·.itl?r·111;:~Hla. dP OilJi:li de t1·1qo, turba y carbonato 

fh .. " c"'JC1ü 1unto t u~nlto" Cltt Ci\l""bOnl.J y nt troqena, una 

fermentilc t·-~n cant1·ota<1a df'.>5U11·~s de i nocu Lar ta con1posla 

m1c1·orlof'a ~<:.fH~•:1 tH'.o.•. Ll lo~ nt( .. fh"H·a1·nn el sust_rato en 3 Ut.i-:.. 

1·e~11tt•1nt10 splf»--::t .. 1,10 Clll c1·Pr.\r1111.o>nto ".l•~l champ1t"iOn. En er.;te ca.so. 

f11~ neceo;;~r10 1nocl1l.:::rir· en cond1c1oneHl estor1les. v la. incubación 

nr•_•u•11• .. -:: cor. m~'""' 1.\01.Je::. 1.0<~ 1·1-"nct1m1r~nto"~ obtP.n1on<; er1u l v~"l l l eran 

2~· ·~ 1 '.t)r. 11>'> 1 lll"SO t·l''.::•<:>t: o L1P. J SI •:>t ,-,1 to. H'5 f1PC 1 r .!!:t'Y 1-:Q. rlf> honOOG 

.,;u1:1t.1·ato 

.., 11l 111;:-=.· lP.r"t1r~1·ttr1Jr<1<:: rn">~ f.l~ 1dS ant.Ps (11:0 1nor:ula1· al ~ustrat.o con 

mir;• ot-lnt·-" .. :>.,.,PPC-1t·1r:'l. reno11n1~f1to~ 8bten1tlos este método 

def""lE:'t1<llP1·ori tH1 r1ocn de i•; va1·1.:.rl1l1d.::,d f>íl la comnostcH~n oel estiércol 

de CdbaJlo. 
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La.mbot"de V Delmas (1969> c:t1mpl ti·tcar·on e\ 51'.:ltP.mi.\ (le r.:.oniDo<atf-:'rJ 

1·eemp l a::ando 1 ~ ~"~rnr t l 1 z.ac J•:in d~~ i t 11 l 1 •ia..:.1 

( 1968). por· un .. , 1l.1<;teur1-zac1~r• r;on qn t.1·;.1t-.i'm1ento ele v.a.pcw <Jt1e hC• 

a~ectaba la m1c:roflora termo~llt~J de la ~nrupo~~d. ~l•n~ uc1!1i~1·on 

1"""P.t"f11-:!flt0.Cl_...n 

controlada; ut1L1za1·011 charo las dentt o df., CUñt"to convenc.1onr' l O~ 

los m1c.1·oorqan1~mos ter·mot-1 l l ca-:. pe1·m,,_1tPc: 1~~1·011 nn ~· o.•r:trlOOo;;. U11~ 

•ttl-:.OU 

campos ta. ni\sta QLle el ,:1mon1 -nCCJ t-ue 11 tJerado de le\ m1 sma. Un ">Ll'i>t.t •~t.o 

5elect1vo fue pt"epa1-tldC1 en 3 d I d1a<s. dP.nenn1enc.lo ttel l 1enado OP.I 

c:omposta. la~ pérd10;.,~ Ue matei-1a ..-~E:>c-a <1Lff<"lt-P. l t1t.ts Oi-! coinflllSter,, 

t"esultaron oi:?nf..>1·3tnu~11te por i\t>ñlO t1t::>l ~,1.1 ;: v ior. ··~1H\1,ri1Pn10<; '-ofllWt:• 

201) ~:..q. de horioo por- t:on'-o'l~H1.:¡ dE> l·omor:>•5t.~ innt::.\JLd<I<'. ri <-'>-:.t.~-:i ll"•.-•to'1o 

le conoce como de prpp~1·ac10r1 1·3010~ de sl1~r1~to <~.!·.~- •, 

Sm1th tlq74) y Srro1th 'f, ._,.\ll•flf{..'I .,~;,,1 ·"•")l)ll1,~!"<lfj 

de comnost~o s.1m1 l.:>t" rtl l1E-: Lambo1·q•.• .·~ l•<-"lli1.;li:; 1 l'-1t•··1. t..:l l•l'·· c:-nrn•"~' 1t=-• ••n 

una mPi'.Cli\ de pa1.:~ dP t1·1u•:•. "_,.:>\• • .:;.irt1¡ r.1c:· ,, 1••••. t1o11,~1 1, -•·, ·.,,, ,._.,, .. ,,•., 



v«o1.,· J~nt• () lll~ ttn cl.ldYtO el~ o...-;~tt""!'11t·1t..tc:~~~n. Aunque 1n,c1~~1mente tos 

t't.~nc1Lm1Pntoo;;, ll~ 11onuos fua:n·l .. Hl m-:ts lh1 JOS (Jul! lo.,, otit.en1dos. de una 

c:omonst:;~ convE:>n~l•.H1<tJ. n0">te1·1nri11P11tf:' i:1.u• 1JfHi1tlJP me101 ... ~rlos. c:on 't~ 

.'\(ttr:t<:"n IJf? m11tert.~les t·1ct.l~ for1 t:,::.rtH.ll\líJrn1.1;!:" ~.:.nlut1Jf'"'· ~•1 tOJCJO de~ 

co•!n.1ns1.ut1 •.;1'11\tl1 .• , .... ,,, .. ,,¡, 1 r::,, 

.:•.• "·• ... Jos ,.t .. n1ll1111ent.u~, '.Jº' '~ni dos 

<1 tqllr•n"' c.'l~o.s. por ahdi 10 11el 

c1A l ':.(1 .i 1:Jt1 Kq. LIP honuos 

1.Jf"> ..-n-r•u·111e -"11ql) r11~.t tnto ttt& ~f·'Ol..111)0 pqr- !.ho>r- t1 • JV(~~I • QUlf:".:!rl 

qesc.r,c1lt·.~ •1r1 01ncPr1\tt1\Pf•t·u t1 .. :; •·11moo•o.;tC?O dP ~ UlLt~, uar·.;:i. 1•• t,l"·f! l. y 

r:~n.,.tlo. cu1• 11um1-.n,••l v1c:•mt:>rJ1r.i óp 6::·, 'l. v un r·nntf.!nlllO de n1.tróqeno de 



.. 'imo111rJ~ mP7.f. J.:tr1111' ¡101•1nq(_'nr~amt.?111 "'° 

past~ur-1-z..ldo en ma.is.1. 1lPné.~nr1D eJ cua1·to 111~ º''°''tF..>•11·1.:~•i::1L:11 con 1,111111 

de CO!llOO~t:.'i 
, 

OOt" lll 

v ent-once.,,,, /~' t101·~1s d1.a~111ulo"> ~1.,_•I l l!ó•n~"do. 1nocul~J•-1•" t:un 

r:q de 11onno (1-on pdt.:.>, por t-cH1Pl~~u~ norrfldl (Jt":' c:nrnp(1~t~1. 

l<q. dP. honoo oor· t.OrtPl-1d,. !IP COrll[lrJ~l>l Jf1C•~l'\dll.';1. •:ltlt ArJt•· 

¿,3.2. Etapas de cu1t1vo. 

:~ • .::.. 2. 1. lnoc:'1J.~c l")fl (~->tf•m1.;1 ~11. 

•~11st..1 .• ro l t ''·".::'' l i'tcl~J 

utill.!.-'tlan cornc1 lf,..°:."(:Ul{J, plH Cl•.•'PJ-, q,_. L'.~'· i···r r,., 

dn 



fhJiH"'JCUS, 

tste t ion de 1n·~·CHJO nt·esf":'Otiltl<" murhA"' fleo¡;vent: ... Jai:;. ya que 

cor1t.t::'nt~ numero-sets 1·t1t->ntt?~ de r:ontctmtn.=tcv'."Jn. el fH?ri.odo ele dPsarrol lo 

1 .. un lr\'l <1f?'-.:.a1·1·cHJo ai? t.~cnir.:,::¡f; de oroducc1nn rtt::o cultivas porog de 

mtcf:'"l 10. i-ue pos1btP obtt:1nv1· líl'"'.?C:t.HOti l lbr·~"' de contam1nac1ones. asl 

r.omo d 1 macPnar mant~ner· ceolls de Pste honqo. La composta 

E"St.eT111.:«'df.o 1'U•.! ~:61 Ut\:!'íll(• r•1e1·f~r l(]P 111·oduc1t cultivos puros p~ra 

U":;i'U" lO<; trl>?rulo. Sll?nr.lo óste. el m6torjo ut1l1zado por la 

111tlll<;t"f"lrt ch.=t.rnpti"ione1·a durante muchofi .~t'\os. 

S111den d9>2l lH.'!'set.l'r·ol16 el prOcf'~O ae proaucc1ón de tnóculo 

ut1 l tz.nindo qranus OP. cereal r:amo po1·tadores del m1ceJ io de Aaar1cus 

bisocir11s. t:.11 l.a ;tctu~-.11aad. estr:> tipo de inoculo ha de~p,,..¿,;.>,1 ~ 

tor;4lml?nte E:'I 11-¡;o clf:' ot1·os m"t:et-titles. v !::iP nan tnvest1giHJO d1t·erentes 

r"ap1dez la 

t:omno~t~. 1-\ctU-"' 1111 .... ntP. e1 r1""~rno·-· m3~ t1sadn es PI desarol lado por Stnden 

1 1~ A:i1, ouP. cons1~-t.e rlP CJUF.' en Jul'.lr:i1· rt~ E.':"{tender P.I 1nocttlo sobrf.t la 

me=clado Jo m;ls un1formement~ 

r ""! • t (Jf.~.: '''"'''º' 11•..:ohf-'1·.-.1 Cito• uuntr>s ú•ó' Glt?fnlH"."t, r~rtA sem1lJa. de 

c-e1·e-;¡J 1·en•·p,.,(.?11r..:1 un QtHlla. Hnt:e':i de l<i inocuiar.1•:>n. es nece.,..;i1·10 

sea~1-.11· ln~. 1..11·<111·,os QLle psr~n untdnc; ~ntrp 51-. par<!! oue las h1fas 

u1str1buvan 



Lata.'\lade1rocu!c.•C16nuttl1z,;u1.:i 1Kq. d~ lft-.:1c:uJo roOf la. de 

compostaJ 1nflL1ve soore ~J ttempo ae c0Joniz~c1on (f~l mJce110 la 

r.:omoostd. Ut1lJ2ando cant1t1aOB>s OP011 ... •1i.~~ a,:;~ 1n-.,c1110. eJ m1cel10 

dPsin·r·olla lentamente v 5H con·e ~l rJ~soo cie OP.t'm1t.1r 

rtesarrol lo de cont.rMun~r 'º"'~~ er. 1a l.'umoo"lt r\. i Hdlldo P.\ mtr-P.J tn t1~J 

acnnc;n.1nt1l~ ••-r111··;11· t" a.nr t rJf'\11 

1roi.:niu eo111v.,_IP-P1.P 'li ''·~ 7. oel v~.·i;:.r_• d,., 1rl rnmt1ui;;1·,•. 

emolea.110 nlf'IH-"' P.r;t";tr· hlén l 1mc•10. \o m1o;;n10 q11P la~ m.r.no<.; 

oer-sonal. t.s necP.s.-lr1n r--:1.mo1cn J1mn1At-

cultiva Que se v~ a ut111-z,'";\t·, 

Ld compoc.:.t·é' 1nnc:11J ao;i 

evitando aaeonün r.i;cumuldc-101H:;1s 1ur.d1es 11P t,IJz. 

2.3.2.2. Propaqac1ón v~oetAt.1v;, ((nc11bactón\. 



c,~nt.iU~'-ll dt-• Jn 1:rw1oos1,1. •fl"' Ji\ r::uo;.¡ r.~11t 1vau~. v rlP !a C:iilllldad dff 

1rY.:or:·1110, E-! m1c~110 c11.1 .. ~de aJt:.v1zar su dt~s.i,.rol to Ot.>$ouós de J(J a 14 

CIJ-=i~ de 1ncuoac1cn. 

Of!b!.' una 

ua/''1100. y._1 ll\l¡..;i. Pl mlC~!l lO tJ~ 4<Utf'JCU5 puedei 

1nrtr:t1v.'1.1-sf:' 11nr ~otw~C:ctlf•nt,'lnitr.11to. Lnn tc_•mn¡;.r-nt.tHdS pot- aoa.10 de 2:':t 

C SI'." lllP5f~f,~rlo Hll r·Pt<1rt1ro Pfl ,.,¡ OP"Bdrt"('IJtO fJpJ mJCeltO (MU5tlroom NP.WS~ 

rnedtante Ja 

01c=.1>tOUJaf'.l'::-n rll-'> j,.:¡ t.t:>1f10f,>• C'otl1r·., dP.i cllYf.S Clr'f:llr1ddn1.e, Un !JlSl~mi\ CJe 

1nci1spensable st Jas cond1c1ones 

cl11n~t1c=is no son -i-~vorab1es. un equipo ue ventlldctón con entrada de 

A.tre tr·~scro 1·pc1rculur::1...,o n~cesar 10 nara mantener las 

un1 t-ormt:.•s '" na.ve º" r:ul.t.1vo y evitar 

sobrecal P.nt.arn1 P.nto. '!iObre tooo en 1 as ;::o nas superiores. La t nyt:.-cc 1ón 

act1v1dad del m1cel10. sera acompaf"iad.;1. de un aumento en Ja trtmperatura 

de 1~ comoosta. a ·~<;to cor1·ei:.;oonoi:;sr.'!. un~ mayor necestlhid de o~dopno, y 

cor ':>J.lo. tJfl~ YJ-?nt1Jac:1~n rn~'3 tnt.ens..=r.. 

1 .• 1 11um~dad Llmb1entaJ es e}(trem.<H1amente 1mportante. debiendo de 

mant.enetse enrt·e 9(1 v 9~ %. S1 t>dlc:J de este n1v~l. eJ agua evapora 

dPt 1· 1 mento el .-rec1m1ento 

m11:e11~r. Un sustrat.o seco. produce un m1cel10 muy ~lno. con una 

oron•.1r:c1..,11 rJui cf1,\mu1?ionr::>"i esci01s"1: deh1do ñ oue eJ aqua PS 1nsu~1c1ente 
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pat·a al t.ransportH v .f\Sl•111 Lac1-:Jn dt1 nut.r1ent'2s. l·.t ~.:.tJor·t~r111mec1et: 1m1>-!11cn 

de l.í.1 compost.-\ 1nl1lbf~ el r:n."c\n11ento del m1cc.•lto. 1..;i hurn~HliHJ .~111tJtPnt.al 

puede 

105 muros y el suelo. S1 se ut1 l12<1 VilOOt". se den~ tener cu1u~c10 Oto?- rio 

1nr.:r·L~menta1· li\ lP.rtiPr~r",:.>t11r·~ dt~l ~11·e V ele 1.1 cnmrin~;t_.;. r]pl 

t:emperctt.urn de la compo•:n.~ se enci.wnr:r- ... po1· rtba 10 d•! ~S L. Un rn(.>-touo 

pa.ra evitar· el sacado rj(.~ li\ suoc.>rt-tcte ch~l sustr-c1to es el rJ~" cunr-1r·la 

con plastlco. 

Ourantt~ la 1ncuhac.16n. el m1cel 10 del nonoo riener-t-1 111·rincJe.., 

cant1dadei; do CL\, c.>1endo fact101~ ttue '=>U coni:.;>ntr·ac16n 

antb1ente alci\nc:e valor!:!s de J .. 5 a S f... Est.Ps cnm:enlt"ac1ones CH ... LD no z 

influye ne9at1vamente sobn'? el cr·ec1m1ent.o veoetat.1vo. l:M10 tas 

cond1c1ones Que nonroiilmentP 1moet·ru1 durtlntf::! esta et..ipa. es 01tlc1 l oue 

ge produzcan concentr·ac:1ones ce L"0
2 

f!'n eJ medio "mbtl!nte. 

1nn101tor·1...-~ µiff.:1; u1 L1esCit"1"'lllo 1111cellar. 

2.3.2 .. 3 .. Cobertura. 

Una que el m1cel10 dP 1~0~1·1ct1s oi~n~rt1~ tnVdl.11 lJO tti 

sustrato. se procede a cubrir la superf1c1e de la misma con t.1erra de 

cobertura. Esta p1·3ctt<:<ll +ue dP.sr;u-rolli-!di-l uestJI:! '"'"''~"" muc110 t1empn 

los cultivadores de chamn1f"iones~ lo!=> cuale~ abscrval""on 

t=ormac 1ón dn ei;;.poro+:oi-os se est 'mu 1 i'llJa ;:,. J r:'.l1nr· 1 r· 

composta. 

La caoa de Cobertura t~s Pl rtt•HhtJ en t.:l c:u;~I 1~l mir.PI l'-' n~sa oe J;.i 

5El 



de un ort:HHt:tr1t~ '"' ld concent.r.ac16n de C02 v de un cierto nucrocluaa, 

1u1l c.rnll'.l '"' fHeo;.enc 1-" ót:> clEffto r.1pn da bacteiri"'~· L.:is or1nc1palaa 

t-11nr1on"!~ r¡ue t: ienfr ou~ ct1mnl ,,. i,, t.1erra de t:nbet·t.ut·a '!it:Hl: 

~.- M"ntP.nP.r I•~ humedad ae la compo9ta en ~1 nivel aeseado. Los 

humeaad v~nt1l~c1on aue pent\1t.an la form.ar. tón de 

pr1mord10~. v su desar'rol lo hasta l.a etd.Pa Oe espo,.oforot\ 

madu•-06 v sano"$ • 

• h- f-'roveet" de una reserv¡; oe dQlla para lcl maourac160 Jaecuada 

del nonoo. 

4~- Falo'orecer H-1 crecun1~nto de- l.i m1crof.lor'a. la cual 1nr1uye 

pr•·t1r:ulio· ld ~H·c1::-n rte t:Jl:'rtas oacteria!'i como Pseudottton• 

Olfi Jr;J;:J. 

un ef ic tente 

1nter-camto1c.J Oi'llseoso ~ L.Oz "Uz )., asl como una buena caipac1daó de 

.:;.osorc1~~n v ,·c(;enc-1~..::11 "'""' h•.•'Tii:?flaó. ~dem~~ de quie vueda sum1n1strar 

orof1res1v"\mP.nte el aour.l nec:esa.1'1i:' pat"a e..1. aesa1·ro110 de tos cuerpo'5 



·1.~. 

pues un medio muy .:.ilcct.l1no o át:ttto. 111111bu f.~1 crt""<.:1n11e11r.o 1n1.-.:e11.;.1· f~n 

la cobPrt:ura. Como el n11C1.?l10 11ba1a dPtf~1·m1nado~; ..J.c-100•; durant:e Qt 

cultivo. el ntVfi'l de alc.it 1n1dcHI t11s11111111v1-• c:u;H1do el 1n1c~ .. 1 to com1~n:;:il 

uttltza c~cu'.1 °"u~;:l1HV"10i '"bttf.+1~r''• 

.,pi lt:.)lnloln a la tlPrr·,;¡ i\ntt.'S Cll? Id t:t>t>to>1·t"u1·~. 

-formol pa1·n evite.u- cuñlqu1'"!'t· r.cH1lt\mlnac1-!l:n no,- nt!'m~todos 1.1 honoos. l<:11 

exper1enc1a ha demostr·ado uue no nec::e~at·10 que e-:Jte m.;o.t...,.rt.ti. 

contenoa elementos nut1·1t ¡vo;,·,. 

La elecctón del tipo de 11101tr!'r1al que t!S ut 111zado como c.obr::.>rtura. 

rtP.OP.lll"1P frer.ueritPmPnt·e- rJp 1,1 r11~n11n1t11l1dc:i(I dt:>l 

oa1 St:>R> ~e ha ut 1 l 1 z.~du •3t""C t l 1 <'l c1P 

triturada con turba. turba neora. maroa. etc •• be ha emplr.-ano 1ncluc.o 

preparac1on e~pec1al. 

m:t>-·1mo conr:~n1do 

dEl humedild. ev1 t ando r¡ue éste sea exces 1 "o v Quf-1 111 .- 1 cu J te 

aara extenderla. lH"~rllllOGi\. La 

al !">Uelo, ésta se t11sqrega e-n nrumns. 

profundidad del llenado (cantidad de cnmpostaJ. ~n ta or~ct1ca. una 



d"lqada. soore lorlo our<1nte eJ rtP.ao. t.n QP.m?r·ai. t:>t e!:-oesor rtµ 

cal.la tte cobe1-t.u1·a m.!l"i cc.tm""..Jnn1~nt~ ••t 1J1 Zi:tt"it'l Bfi OP ;. S "' 4 1--:m •• 

La cob~rtura t1ebe cntocarsP. con ttn ... soec;ur un1t-or·111e. aua 

micel 10 puede .ilr::anz,q¡r ~u SUOf.:>1·t1r:1e m.~'i ,.11.01clo 

esteo caso. Jos pr1mord1ois t-ormar! ...tn ~ r11st1nt-il"i orot-+JnC11dAdes v c:on 

los 1·1eqos se tendrlan zonas mltr:flr\ ~·nr·a 

obtener un esnesor hcimooónt~o en l-:1 c-ol1t-.•1·tu1 ,:•. 1" 

comoosta se t1aya camoaclado blen 01:tsc1e 1~ s1emb1·a. p,-f.-"SEo"-ntnnoo un~ 

superf1c1e plana. 

La~ cond1c1ones ambiental~~ rjHSDt1ós rje la cob~r·tt1r·a ser3n ta~ 

"'ismas que durante la 1ni.:ubac1on. Our-"\nte los s1ou1entes cuas aeoe;.nu~q. 

de la cobertura. se prooon.:1nna .:1 lñ t.1erra el arauo ap1·001aoo 

tierra de cobEtrturA tiena suf-1c1ent.e humP.dad c11dndo comor1mrendo 

ouf'Sado se ~arman ootas dP-- aoJUil ~nt.i·e los dedos. S1 la coo~r·r:.1u-~ Pst..<1 

muv moJada durante ta for·m~c 1~n de pr 1mord1os. el m1cP110 

desarrolla en mechones qr1s.'.lceos Y se ~orman menos botnnes. 

Oeso11és de~ a l dl ;::is f"IP rolnr.::inA 1~ r:H:' r.:or..-.,.rtur<l. c>i 

m1cel10 se habra de5arral lddO 

necasar10 se rieqa nuevan1ent.e v la 'O>uoe1·t-1r:1'=' rJe 1.~ r.obP.r--r.ura 

nivela. Esto consic;te en r.iscar un poco de lrt t1err-.a de U\s c.,.p;:iis m~s 

espesas v recubrir con el las lño;; m~s de:>loadc-c;.. 

bl 



veqPtdt.lVCl «>uno <11•nf:.>1·,;1t1vo tt-01·nwr.:1ón dp pr1mord101i) es conocido como 

l flfJIJCC ¡·_~r,. 

lll•l!ll'i i·~n Ptnu1;1111r11rf~ rnin1r•t1:-.o r11p,nnn f'I mll:t.•110 hr. cilCr1nz.ir10 

la o;,lJ1Jt~r,,.·1t:te íll! In t 11;J1 r.:• rJe c11br~rtur.-f.. L:.I tH·imt>1· pa5o CH? ú<:>l.(<' 

1:--,i. •"' JI 1_, .,,n ._.¡ 

nece.;;.~1·10 VP-nttl.;t1· con un oran volflmen de c.\tre +-,•::-scu ttr1o). f:.l 

CAnt. ldd.f1 t1e ';'olJr,t1·atn lil tempP-l'"a1 Llrrt tlt!I l ntt·oduc t do. 

del 

0PSCPIH1to>I ·~ ·•I Ol'-'f.•i •"')(lf l•"•). í-''4'-1 t'ti•UH. ¡,~ 1111(f1PCJ<1<1 <11t1b1ental debto> 

l"f.'dUC tdO 

pot· merl ¡u dt-:> Durante ... 
ct·ec1m1ent.o v~;o1J~l.dt1vn ..,.¡ mlL"!l10' s'=:" d<:>"",11·1·01.1..i lltt.."'n <" concentr·ac1ones 

ne 1:li t10-~1 .-.: ! •• tJt':'t'O i11.1t,~nt.P. Id t·1·uct:1 .. l«,.,c:1cn. ést~ cJt>he r:iescender 
2 

• .. .-.1ir.>r t.111·.::, con 11n~ or ,_.,...,._,1 t1f>" m1Cf·11n t.t.H1üt. 1dc\ c-.rim<J ··r.:o-:.tr·om,-¡". E<::>to 

,1c¡u¿1 r1enet re ¿~ 1 iJ: cobnr·tlll"d v se producen muy ooco!ii 

lll 1'lif1t .1, ••••• 



2.3.~-~ Etapa qen~r~t1v~. 

¡.~ ilOIOlflQt".;u:1~r1 óP. 

+t lamont<ls dt,'.O mtct.,.11u. ClUP. ""'H1 ..i t-rn·mi't" una Of'CHJ~r~c11o efi.,:p,..,. conuc: 1 <hl 

como urtmo1·c.i10 o cabe.~~ dF~ .. ,,t1 lf.·•"• Ue<st•t•·'..'~ 11P. 11r1oh r1!.d!' •• t=-l t1r·11rio1·010 

cJn11oe 

t.l r.n?C:tm1unto d('" champ1~"i.ont>!l se d..\ en etc.los l lam;,dos f-lu10'3 

broteis. Oepend1E>n«Jo l11~ 1,, r;PIJ""· ésto•.; lH'ote~ normalmente t.1e-ne 

tntet·vdlO el"-~ prodllCClc")n {1f0' J <:l 11.1 di.a.;.. E.l p1·1mttr. '·H?Ut..l•ll.10 

brotes. los 1mpur·t.-lntr•s. <11~m1r11~"eo1jo {Hl'"1t~f'" 1nrrnenl'.H l.,;t 

producción de manet·a qradun1. El /O% ~e la t>rotlucc1~r' totAl ~e reconr 

en los tres prlmQron ciclnR 1Ved11qr. 197~1. 

Our·ante l.:¡ J-:-tapa vPaVtdttva (f-ruct1f1cr-.t:•"')nJ, 

asegurar un adecuetdo nivel de t'l•Jm~d<-.d en li! t:1ar1 .. ,, tlP r:on.-rtt•r&l. ":-~ 

t'"t?Qu1e1·e ti'mb1ón un constante ':'ium1n1str•.:. y r-ec.t1·r:11lac1on de 

asegurandose de mantener· la tempera.tura cJel .ttr·e dentro del r<:'noo 

6pt1mo de ft·uct1-t=1Ci\C:lón. 18 a ;,?.u L. v redt.tc1f· l~ htN1e1t,\d f3,1t1tnentc-i a 
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Luan~o lu~ or1mo1·d1os hA11 ~lc:enzaon u1 tAm,1~0 botc-r-i. i.d 

tierra de cobertura es humedeci.da abundi\ntemente ruu·a loarar buen 



Micelio 

l'SPüRlJFfJ!lO 

/>\ADURO 

FlGURA 7~ DESARROLLO UE 'IOMr 1cu~ n1.,,r:iorur:; UESOE. 

UUE EMEl<!üE EN LA COH.POS'í"' HASTA ~U 

HAXlHO CRECIKlENTO. 



rJesiirrol Jo dt.• tos e~pa1·otoro~:;. i:.s conveniente proporc1ona.r el agua 

m1J"d1ante .:! o~ 1·1poos llafH·o~ al ala, puos da esta manttra la tierr• de 

c·"Jber"'t.urr puede c1105orber lerH . .-tmunte el agu11. s1n dano de la superficie. 

t::s muv lmpo1·t.&\nt:~ 111.-lnt.anPr· l~ r:ober"t.Urc'\ con su e!itructu1·a v poroBidad 

;:. rr·;¡y.-.~ Oel Ctclo OH Of"út1UCC10n. St~ debe eVlt.&11" QUe present•n 

soorohumedec1m1ento ocasi.on.a. 

m ... nctl-""5 bat.:t.~r1<"1nas en c..l sombre,.o del champll''IOn. Por el contrario, s1 

~s11ci1·ot-oro~ .,.,,_.,.,:,_ t i\Qltl t.1co. r-or ot.r-o lado. al momento de cortar los 

cnamp1Mones la cob~r·t.u1·a nsttl aeman1aao heca.. ei nonqo acc-.rreat"!\ 

oenazos d.., t.1err·a. cr·eanrJo huecos en la superf-1c1e de la misma. y 

rle1ando aJ oesc.:ubte1·to Ja con>oosta. l>e est~ 1f1<1nera. el m1cel10 puede 

ser dal"lnr1o v Sf! aumen1 ~ HI riasoo de contam1nac1one<s y de reducctone!'l 

eri el renu1m1ento. 

l>espués dl!' que el pr 1mer nrot:e eo:. cosernarto. la cobetura •t! 

.n;.ntendra humeda 1nPdiante r lPCIOs l 1Qeros. n¡¡.gta que se -fonm.?n los 

pr1"'orcJtos rJP.l s1qu1entt=- urcn:e. CAOa bt nte tratado de e~ta manera y 

ya oue en too,; •.Jlt.1mos tJr-otes tormat·:in menos cnamp111one!'5, se 

reou1r1ra oor i::onr,;101.11Pntt:? oe mP.nos aqua. 

Durante ~l de~arrol In VPCIP.tativo la t.emperi\tu1·ci. df-:' l."l. compo<AtA #9 

meontenu::Ja en t::!I ranoo ~pt1mo oor man1puJ..:tc1on dt!' la temper,;¡tura del 

Atre. va aurnnt~ el desarrollo oenernittvo~ la tiemoer""atura del suBtt"ato 

mucna 1mpo1·tanc ta. L.uando la tP.1noerat11ra de a1re desciende por ab•Jo 

OP \'.:"• "•:. t"l d~s;:1irrol lo de los cuerpos t-ructl.. teros se prolonoara oor 



illd.YlH t1vmno. l:t <1\JlflPnt.~1· li-t 1·em1H!F.it.Urii Ut:Jr df"f"1br:1 de t?ste ntv"J 

tl9\ c:omu el 

des~r·r·ot lo 1Jt:> in .. :;P.ct.os v cunt~m1n.;c..·.1onE>o::.. 

l>Ul'i:>ntf?' 1·0CJ . .,. v~nt 1 ).;1.c1cn P.S muy 

1monr·t;¡nt~. l.os l!<H.••~"' pr·or:.1c•tlent.P<;; c.k~ '"' 1·<!~011·..,.c1ón. rJr1nc::1nalment:e el 

rr1~•.::ent1·,~r:1u111•~ •lp • 11. 

' 
de ''·~ %. ltPnen 1nfluenc1¡1 

se est:tn 

mo1·t<oloq1a. t:.n los 

oeque:~o. Cut4ndo a?1 contenl do de 

,~, 1tJr~ clf'J U.4 ·, •• 5"" 1nh1he la frucl1r1• ... r 1·~11. 

1-:"J rh1Cf..'I 10 a1111n,Jdnte 

E:-l fiL1mi.r11stt·o Or.•J m1'5mo, sol.H"f'' J..=+ ~vnoo,- .. -.c1~n de t1l1m~dad de la 

nt1meo~d del d1re A 8~-9~ ~. mantan1er1do P9t.P nivel a través 



excf!'S\ va~ y l,,. hum~dad d1~ l o l t IE' fJ1.?•1c: 1 ende? ntll" •<t.t1,,l! 10 dr~ 8::'! i'.. 0:.1:> 

pi-aducen e•.;r:rtnl<"fi en vl ~amb1'f!I o 11el cn~imu1t'l~n. c,'\1.,1~.'lnr1011:0 un o~Te,·101-n 

!le•ls1blf:" un •.:;u cal1c1ad-

oproOtil<lO P.nt;1·p +'?I 

Pk ntVPl o~ eVilPOt'itCl(';f1 df,o ).;_• 

c:.ult1Val' Cholmptr'iones. 

l leV•".\ a cabo cuancJo t?l •.·.ombrer·o l1a alcanzarlo 

p~1-mdn11?cU r."\ún CL'f"l".i\tlo. r..st.o <,;;,1on1t·¡c,;_1 11ue r-.i bot·de del somt1•e1-t) ~1~0e 

estar totalmentt:é' enrr·<.'ll to1tln '' Pl vPlO nn o::.P. r:it1"iJ.?r·v,:. uu11. 
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I 1 l. N1HERJAU::5 '/ 111::'.lüUl.JS. 

trábc:t JO. 

Et nresente tr~b~to s~ dusar·t·olJO li1S 1nstaJac1ones d~ •~ 

estaoo de Mor~los.: y en eJ {>ep.:u·t13'mento de f.q ln1P.ntos 1•1 ot_pr:no1oq1 d 

ce la U1v1s1on de Jnaen1Prt~ d~ la F~cultad OH uu1n11ca ia 

UNAM. 

rres Mar1~s se localiza ndc1a la oor·c1on su~ ae 1~ S1pr·r·a neJ 

An1sr.o. Su Altitud <;obrP L"1 ruveJ del rn.:u· ~st:.'t camo,.erio1aa entre :..."81.18 

y 2825 m.s.n.m.; con coor·denadds OPoqr·.'.l.ftcas cJFt 14~ P••' de ln'.:ltu'1 

Norte v 4<.J• 15' dP lanq1t:l1t1 l1Pste. l.Jmtl.'l ~J Sur cnn t.u.._~, nav.1c~ • .it 

Este con Tepaztlán v al (Jest.~ con el F.>St<'rJo oe '""-">:tcu. 

·'·J.?. el lmi=ttolotltd. 

Ld zona 5f"o> Ci\r"acteriza uor ri1·e~3pnt.~r un c-11m-4 ne r100 l."w
2

, que 

describe r:omo t:emolildo sub11•J111edo con ll11v1Ms (ll-• •1t::Jr=onn. ~ 

preciptac:1onP.~ promf:?d1os. men~ua.ltó'':i que se t 0 ef'J15tr-,·u·on en un pEir-1.odo •Jq 

10 ¿:tffos, en la est.dctón meteoroioo1ca oe lr·es 1;umbt·es. HuJt7.tl~c 1Ver 

'"' 



Tl:J.IP, '!f''"l:i.•rRt11r:1 c·ci T .D. ;'ri•t: 1 ¡-1 t::c !('!¡ 
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FI tiURA U. íEHPE~Al URAS Y PREClPITACIONt:S PROHEUIO 
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L11.H11·011p. H-J "' ..... -¿ CHd ?.f•(,•na11,-e). l ~I tt;imPt»f'~"'"-U''ª ITIEH1lél ó'l:HUo'lll es de 

\1_1.~ -"-· t.1 'Tl~S 1n.."J.s t,·10 o~t aPlo t..~~ t:.ne•·o. con temn«?'~-aturll!\ mln1mas, 

ei.:tr1?m~s oe fln5tc ·-O C. iver C.:u~·vwo 14-·..:i,~ val mes m..i.s r~~llCJO es Mayo. 

rJur·antn lns me<if!S dt...., 

tJ1<: 1cmbre-. cnern. rehrpr·o. N;u zo. Abr 11 y Mayo. d1sm101..1yendo los 

L"1. º'"PCll)lt~·(""IÓr> C•ron1'"''1JO dflUC"ll ,_ ... ~ (JP t4 ... ?S mrn •• r·J_>QJt;t:l'<JtldO$~ una 

11"\dVOr u··~c11~1f.-.• J"..,n t1P ,J11n10 a Seut1~mUrP.. con un ClorcPntaje dff lluv\a 

1nvernrl itto1-?no1 d?. ~"' % ive,.- ~loura U>. 

¡"¿ti d1a!:f aj ttt'\"o lver 

los 

D1c1emhr·u. l..d -f-rec:.ut=JnCta de 

.Jon10. •JUl to ..- Hoosto. 

·.!;.1 ...... ·.1. Concr1c1on"""=" meCl\O amtJ1ent.alF.?S df? cult1vo nel chamoif'f~n. 

Los or 1mf2ro.:; 1nt.entos para cult:1v~r al chamo tf"lón fueron 

ob~e..-v6 

C:U}t.lYO 

tM tdO 

~vi;ltt•:1onBndn cada ve-: 1Tós haCld li!t t,>'..:~Jlotar:161l en loc.a.lf?S espec1ale~~ 

a1.1e ~11 e11ns cni.o::-den cr·earse conct1c1ones OPt lffiil.S "" 



cu'c1vo, y consrderancro el cu:la u,,. vtua c1 .... 1 ch.amott'1ón. es f-acttb1e 

altAmente dHse~ble estahl~cer cult 1vo a todo lo 1arno l1el ai'io. 

El cuJt1vo rJv1 C.l\amon1on Ulu-,tnc.e ~¡ 011"-'~P.ntf' tr.\Ua1n .-u,... tJt-YrtdO 

a cabo en 1nstalac::1ones con la 1ntr·-'testr llt.Turff. adeCL•.:tdM P<'lr·a 1 J~v¿¡r 

cultivo ha10 conn1c1nnes 

a1reac1·.!>n1. 

co11t1·oldcJas riumear.tu 

Considerando las con1J1c1on•~s c::l 1,n"'t.>c:.,s qu~ O• ~vr.11~c~n en l·.ti zona 

en donde est3. ubicada la Cf1ai•np1l"ioner·t:1. solo OO'StOJJ? 

establecer el cult.1vo oel chamo111on bctto cond1r:1one-,, controladas. 

el Fin de obten~r una aroducc1on a todo lo J~rqo ctel ~~o. lres M~1·1as 

presenta una 06C1 lé'!Clón ctu tempP.ratut·.ls. muv 1o·ar1d.ble 4Ver Cuaoros A-3 

y A-4), cr.Jn t-rP.cuttntP prescencta ue nPJ.ldilS. f•r_n- lo t~1nto e-s necescu-10 

contar con l ao:; 1 ns tal .:H: J orit'!'S .idf::-t.:uarJa.s en t!rJndp <;rto pueo..=i co'tt re•¡ ot· 1 dS 

cond1c1ones med1oamb1~ntaJ~~. 

donde la on1a de avena se ut1ltz~ como Cdmd 

cabal los. nroduc 19nc1oc;i:- •IP est 1~rcol 11 oera. r:on .:io•·o,.. 1•11..iuel.mente l:iV 

í'. de pcqa y :!O/. de excretas <Ledt. 1'78!1•. 

E.I ec;t 1oéorrnl 01c,oon1t1IP 

.iute~: 

• COMUNtCACtON PERSONAL. 

11 



Lote J.\ - est.1ótcol can o31p1·ox1m'"'damr.nte ti d\,;u; de almacenl)tnlento. 

LOttt ~ - l::!'st101·co1 con aun:>x1madamante l:j di as de almacenamiento. 

LotR i: - fH>t.1-.:-1 col con ~o,.oxtmrtd"'mente 31.1 dt as "cie almacenam1ento. 

Od 1~ r:~s1 tnt.eq1··"'· mtPnt.ra-s que lrl PaJa d~l lotu C mostraba mavor 

dl?Sl'..l"l.JCl":"n. 

- Caroonato de cdlcto 

- Cep"'c:, t·unn1<.:tG: se ut i l 1zciron C::PDaS du 3 diferentes tiooso razas, 

las cuales .fu1.?t"on: 

Cepa p-·:. de hlanc.:a. 

Cepa LJ-4 de r·Aza cato. 

Ceo.as H-1. H-2 v L de r·a:::a n1br1da • 

.::.. :.. r;etoooloo1e1. 

Hnt.es d& in1c:1a1 l::!'l oroc"""'º de compast.eo que cont i nuac i6n 

cie~cr1be. ~~ requ11·1~ cnnoce1 1a compas1c1~n del material utiliz~do. 

por el lo t-ue n~i::S?scu·10 U~t.et·m1r1ar t?t r:onte111do de hum~dad. nltróoeno y 

cen1~as del e>stP'!'rcoJ de cabo.110. Una vez Que é~te 11Ec>a6 al pat.10 oe 

ebt1erco1 H. H v i..; p,;_iwa su rlna11c;;1s en el laanr·ator10. La .,.etodolog1a 

ut111-zaua nar~ P.st.oo;; """.;.1l 1~1s t-u1.• la de American Of-ficial 

fin.-=.l1t1c.a1 chemu:al u:i.0.1-1.c;~. 

1-;: 



-.'-._.,t. Oett-:'1·r111110i1.:1011•-'.,.. dl1dl'.t1c-d~,,. 

lote \nm· t.1·1n1 lC,;;11101. v SP. c:olocaron rn Id tH.lituf-a a 11.1u "c. Cada un.ai 

El cc,nte111llO on nume1liid ' '.1, , ~e obt.uvo por Ot+f"r·encia de peso 

PC?~tJ f·1naJ 

Humedac.1 ~"'"'.,. __ 1_,;~-'~'~~~C!!---------~-1!'_ . ..!!!~est:_r_~ X 
l·~~o 1n1c1a1 d~ \d 

n1uestra 

S.\, l • ..:. Oetet·m1n .. L10n de n1t,,,.·r¡t-•r11• iM.:i1·.1nl- 1elUd'1lJ. 

\Jd~e +11P.r tP. se 1..lf.?<-01·er1rlf· .ur1ori1aco '·lt'"" (IL.>o;,t.1ia 1 ec1be 

100 

ún 

vol•...:me11 i:r,nnr·\dr> di~ :i.c.1d•• bórtco con 1nd1cadot-f.?<:i. -t-01·m,:1ndosf! el bor.-ito 

cnr·t·t-~SIJOnU1ent:e. t-"•Jr t.tt.Ul<;\Ctón con ~\ctdo clorhtdr1co valorado. se 

Cdlcula l~ cantidad de bor~t~ de amor110 form~oo v aqt. l~ cantidad do 

.-,1r1···:,~~'"' 01~ Id mt••;:>•,t1·:•. 

t:J prc1r:ed1m1enY-.o con~.1sl.1C eo pesar 01·.lmo de mue!'>tra de-

e!'it.1..:•l'"C{)I ~hdse secaJ. en Urip1~i. oeluQdo t>l-,nco. tntr-oduc1".'.!1Hl010 c.on 



toclo v papel en lln matt·a.z de k1u1t1a11l rlP. í:J1.11,1 ml •• Se ._::it'!nd1"'""ron \1U ti 

B Qramos de mP..!ClA 1·H<J.ct1vi, r.le Self?n10 IMr.r-c., Ht·t uo.:.1)1 .v ".!'1 mi. de 

actdo sulfur1co concentr·ado .. St.~ flqn:-aaron p1ec1ra"i Clt:> HPL1ll1c1ó11 dJ 

c:o1nr:c"> ¡.>\ 

de anua. dest1 }.'lid<.~. Los matr"i1CP.S t-HP.ron rit1evc.l111PíltfJ un;-1· l·""'rlOG tllt'"lll 

OUt'"iH\t:e \~ fOlfollfU'-o 

En m11trace..,., erlPnmPve1· •lP ':",11•1 m1. ''*"" .'!.C 1do 

hór-tco ron 5 o 4 aot.i\S ne tnr11r:.or1nr 1·01n r10 mPtl In :ul r1e •r•f1t.t 1Pnn. 

tstos 111r>t:raCP!:" 5f"' cr•lo1·;.1f1P p11 ¡,, ..... <-.,.¡J1uns •1e1 111o·•~t1l·•fl'" • 

.. ,n¡11r1··-r. rlPl 

,\c1 do. 

Una vez t-1·1nc, 111~ mat.1·,.tre!"- ..-1er\,.,hi. Sf:' J{;>S i:!Otl-':'1la1011 d•1 1111 f"JP. 

o;olur~1cr1 Clf:' tl1d1·6;~1110 r1f~ •.n•lto df :·11 1 ;;, 1 e;.,, .. .,,. -'I l ~·111 ·~·11-ro1'"" 

pared del matraz. o,<o.ra ev1t.:w la rne.-=cla d~ l¡¡ C"'-0-" de ,"lc1<10 con ¡¿1 

~osa. y co11 el lo una 00~;10IP t·11q;;1 rlr .. •Jornnn1<"•:r.o. ":JP •:•:111ert-:'..• ld f1Pr.ft 11e1 

tapón deJ aesti lrlllnr u11f:'(l":11 .-1 ri,.,. •f:>1't-.:..111 .... 1Hr> 1·1H•••CT<>•""'• • ·"lt-,.. ,H • ';"'' 

1eac:c1-::-n se aa1t::0 ¡.;.1 me:-ri,"l. v Pi m.ltt·,:o• c...:> r·oJnr·· en 1,::10.:-1·•1l1;; 

dest1lador. 

/4 



l. ... 11F.•<;. l. 1 1 flf: l '....111 Stc' 11 lC (lt"•r· 1 1-:'I 1111 n.=.tl~ "~ 1 f..ollf p¡,,~,-

erlP.nrrn~yer '.,;;!5•.1 mi. cl~!l (10,:;t 1 Jrt110. "::>"-" t.ttl1l•:! 

03.l tdo. 

11111p.:-,tra 1 11t 1 l 1 ;•,1onn 11n pl .. ,h,-,.n u~ r,.-1[H.•J 

El c:onten1do dH n1tt·-.c1nn•:1 'iP dPte,·m11Y1 cnn la s1rit.11.:ont1~ i·'":"Jffl'"tic: 

'·' • t 1 l 4 •t N \ Vo 1,.,... Vu l 1 

l 1,H 1 

ru tróqeno 

0.•.114 N 1nt1?t1111va1 cnt•-~. 

N Nonnal1úad dt?l .!ictdo <'.lnrh!rlt ten, 

Vol t1t ¡ 1l11 r·135 <Je ~•ciclo CJ.f.11 lt~ ~J• •1·n •1-:><ot.:,do" .. o.>n Pl u1.-1flCr°J, 

' 
Cabe hac~r not41 OUf-.• ~w1c1.1 rJet Pr·1tt111-ir: t ~.·n Cl"-' n t tr-:->aer>o '"'='ill 1:1'~ 

4'!'0 005 OCdSIOfle"l. 

est1í'>or·co1 1pnr t"1r•11r:,;.ir1.-,. r·• ~· f ,.,,, •• , ·<. .... 

t-ueron r;c\!t)rn11;:<=1.1J<t~• or llllfi>1·r• Pll il•PtíiPt<J, v lJO!.•tP!'lt"""1f:'ll1l"? •:"'¡¡ tl•"':'d.,:>'- j..lfl 



Lonteri11Jo 
f-u~n 1n1c1 al 
<le Ja muestr·i1 

r~,..?~o r1 rH1l 
de J ~ m11f.-!~trn 

t·P.~o de t'f!u~«;t1·~• .1n1c1,;iJ 

J. s.~. Proce~o de comnnsteo ut111zado. 

l~O"'> t 1·p!:-, 101 ·~··· rlt! '"""t tórrn1 ,.:.. !:< v t.i. se compost~~aron ~1qu1endo 

de:> comoost~o ut:1 lJZ<'IOn. 

: .• '•- •. • 1. ,_--"ci:> 1 

1111 oat10 tle concrP.t·o al .:111''0' J 1bre. 

ad1c1on0 agua. 



fJt ~\\ lOllt\U~ V ,-,p"n~~ ~\!:O! U'"l!~H?lltc'lhdll 

lns o~ctn"::>. 

"'onton~-.~' U"tf~<11.•11t{_• u• tH"tfl~m1.:ol1 o b1m~tj.l 1co co11 var i 11" de 60 cm. 

Aot.l.<'ltlO 101.=J Lf•tllJ. ~I m.-ner·10L fue~ 1ru?::c:1.uto lo m..'ls homooaneam'1ntu 

cor. c;ecc16n 

con ter m-"'lm~tr·o~-. t>1 •T1et °\ 11r:o1;:i. 

bteldo5, 

l t"at.:onno de mt>zc.lcH' nP.r--tet:trtml?nte 10"-:> m.-Her·ldlt:-5. f'ara el in. ¡,~- :i:onas 

evrvr·1nt·Qs tlP 1~ n11~ ~r 1·pa~1·on t1quran1~nte y fuer0n trü~laddda~ al 

<:entro rt1~ l<t flltevrt n1 1a. ftilf•llt.r.i, nt•t_" el matpr1al !Jel centro de la 

01Ja ~e coloco en 1a p~r·t~ ~xte1·10F. 

Un~ VP:! nuP ~l matet· 1.?l compo~t&a.ao Ot1r·ante la 1'ase l pres&nt6 un 

c;'..)(1'1'""1:"'::>r•on i~1-t-;:1se 11 O""C<1mnoc;!'.Pfl. 



3.3.2.2. ~ase Il. 

é."st.rt "t"'»P.' "'ª efect110 r.n un cuarto espf:'C J ñ 1. r.onor.: J ~.10 c:o11111 f,1Jr•E> l. 

a1slttdo y des1nfeCtdclo. donde 51:'" c1~ntroló J., tvmuer-Af"u~-.,. o .... i,¡¡ 

compo~t.=t. por mee.ha c!t=l l nvwcc 1on~s dtl vapor y vent 1 1 dC J-=i-n tle> .:. r r'e 

f-r·esco. 

u1~ ttn rleQo l1oero. 

qranel •.t.'ul~. 

pastt,'ur· 1 ;.-tt ionJ stnw .. 11 ta.n ... _.amantP b.\ 'º 1 .. --.s m1s1n.;is 

cond1c1onr~s en el m1~1no turn~l d'" oastc ... ur1z.ición. s~ t.:ol.ocaron 

de temot:=0raturdS tterrnor>.:."'res) r~n dtfert'!'ntt:os ountos oe la o::omoosta. asl 

conei:tados 

presentes la r..:ornpost.:i. cJurantr:o lc1 f·a.se I J. l)eqoit•,':s ílf.;>t i. lt=>n<'-101'."1 del 

COfflPOSta. con rec1cla1t1 UH ñ1r·e V u11 lttll;ot"'O SllfTlltllS-.tn .. ) rJp .:.ir·p t-r~b(.O. 

composta • 

.J. 3. :>. C1.l l t IVO. 

~· El tnócuJo ce las d1t·~rentes ceoas utttt.2'-:td<i"i ~n ó~t:e t.1·.o.ba10 

t-ue orop<'loado en qrano OE- lr·1r.i0 i thr,,-~ tJ.,-;_• •.~nnt~,n11n;.i1,r_Pc.._ pr•"n-"t _,.,,....., 

/tJ 



f(''i'il 
vid 

SAWI 
N~ BEBE 
¡;fiJLJ¡j SEG¡¡ 

1noc'.11lc~c1eon. Sf.~ re.~11:::6 mc1n11u111u?nte mt•zc.L..:inrJo UF-1-1-,·:<-clame:.•nt"'°' l-!'l 1nóc:ulo 

con la c:omcHlr>t<-1 

lncuhat:lón. bP 1 ll">VCJ ~1 r:.e"lllo '""n un t::t.h'Hto PS1H?c1;_\J (nr1NfJ 1Je cult1vo1 

Id comnl-.o¡.t,1 1nnc11J,10.a o::;e c1J1oc;•1·on Pstantortas d~ la 

cuJt: JVI). 

hurnedec: l l?ndo t:! i •,;u•;:i 1 o. v l ;¡ cnm1Jo<:>ta f-11r.~ cubu,,o....-ta oe1-+t->c. tamentt! con Ja 

nol'!'i.-. rJe p¡.'t~t l!"O f),;p·,, t:•Vlt.ilf f!t ':'-PCMdU tH:. ... la GUPP.rf1r.:1e d1o;>I "-11<.;,f, dtu. 

l.t:tt.l~?1·t11ri1,t:I fllO!••l l••l llftJJl:.:HJP r_UIJPl·t.111·ot;> 

,, 
nr'OPOt"Cl~HI rJe l l1trof(TJ. 01:.' t.1<->1r~ •1P CODPl'tlff~•· IJP.">UllÓS df;:> tt"P"io dlas 

11•·1 ri•·e1nu1n<o.. 

Hntes ,jp Cl.lÍt)C.-'P" 

Ld t:1er·1·a dr-> cr:Jt.H...1,·1:11r·d coJoc.·::- o:.-'snesor· dP aoro•( im<"d¡¡ini:>nte 

empi"lrf.:' 10 la 



1 a compo~ttl. y del M1re 

l!O e.l suelo y fh:lll"Pdes rJt~ lo:\ nave ce cu.tt1Yo. 

litmblOJ\ du1·an1_e ó~td r~t.-1pü 5P. .1pl1c .. -.run lo':> h.1nq1c.:1<l.as 8~n1ote 

L1n""U µa1·~ ev1tiH" pr·ol1ferrl.c1on llf;~ mon1:i~. 

~- So t"f~i\11:-0 mnnualm~nt.e cuan11n los et.on1·ot-orn<.::. ~lc.:i.nztH·on o;:.u 

m3.x1mo ct·pc1m1ento. p1?rmanoc1pooo ~t.Jn Cf-.'r •"<:111n!cl~ 

HH'" oo">tt>ie mane lar 

JNTt.::CAl.1 S.A .. de L.V. 

dperlur·a. CQn ~l presente traba10 l nl e 1:.'· o roo 1 ñflH?nte 1.:i or·ooucc tón 

i:?n la m1c;m~~. l o:'\S instd\i•Ctonr• .... 11..> 

de los t1-ata1111entois l~ u1f1cultdcl dP qranoes 

\.il.I 



en t~'lx1cn. l.:i tecnolo1"11.,'\ 

e5Ca\ia 1.,1 no difund1dc1. dfH11dct nr1nc:1oalment.t·? """' hF-t-meti.,;mo orl:i~Pnt,Ado 

oor ir>s P.t;r.:ilso-s or·c1ouct1Jt t°'~. 

t••tlo;'li tiftCI los 

tt·atannentos planteados. es n~ct~!·>•'lr10 m~n~l<"'I' ne.oupflaTO <:eint:.10;.c1e~ t1e 

c:ompogta.. y contdt· con 

exper 11nE~nta. l. 

tune le<;; de 

tll 

nast.eL\r 1Ldr:16n f\lV~l 



"· 1~ tn1)1:tflc1~'.:ln l'.1P. •"'<S'=-t'!'!or~co! J-r8sr:o v ttlmm:enilUO (Hl ln prepa1·ac16n da 

~uo;;r::r·t.lt.us. 

P!it.}•~f"C<.Ji VlPH) 

orenorac,,.:Jn clf! !:itJStt"C\t.os p&ra el cuJt1vo oel chdmp1K6n. Estos 

1nvt"'5t1 oauore.c.; encontraron quH t <t sup J emnntuc1on n~cesar 1.-¡ depend10 

tiel tont_e11ltll.' llt:- m:<tt:.Pr'l<• ser::tt v Vto>l t..tt.•mnn 04'!' al111MCf!f1.<tm1ento d~l 

~;:;t.1·~t·coJ. Hst. p,:¡.rit ntlt.HnP,. m,\"l(tmosc. ri:<nd1mtento5, ~1 est t'-.-rcol 

aimacr.-n,...cJo 1·eq11i r· 16 tü~ n1vriles supl~mentdCtón. 

~omo~1-~r1~n ~l est 1or~nl tre~cn. 

rPnd1m:.ent::l'.Js at:rrJt.'3nle>s .. ü-:Hi;:; l<'\ 1mµort<'\ru.:1J. or--"C:t1ca Qut• rnv\"'it.to>n 

esto~ rBc;uJtJdo•a. •.1P r:on-;.1ot:>r-;t clUPt:ttado evallhtr su val1dez ~n la!l

cr1r1cJ1c 1ones lO(:"d les pn donriu •31:-..' <1(:!<.:iór·r 01 lo Pl c1re~eptf.=' t.r6h~ 10. Con 

oF;?St::.e +-tn. sP 1n:J J 1::!ar·on _, Jote"l r.h~ .-.;.sr:i~rcol con rjtfH•·t:orit.es tieompos de 

alm,:¡c:enamiento. Jotes oe composla. def1n1dos c~o 

tote.:: H- B oret~nOJP evalu~r ~i la 

alm-'l<.:enamtent.o dcll ("StHHºC::Ol. 



\orH;>ladc1 Nrwr•k\l. (.on"i1dur'~u1do 

cc>nt.t•1\1l1o 

1nt1_•<-, ;-\ V ti ~UP f"f.·~pt..•CtlVilR\enlt-!' 

clt:' 14. /h V ¡:::·,, ;~,_;' '•• fh\+.!111 t ,,.-, t>cit·a f~l \ntt? C. •':!<:>t(_" +-ur dt: ,,_~J.lj•) i .• 

1:qmo et del 

ntrf" ... .'ClPnc t·1_1~ m •. '.\vo1· '"'11 PI luri" l..:. Pll comnarac1·~n r:on ~os lole'oi ~' v U. 

tn Pl L11doro 1n. t-"'ll1bJ!~n se lfld1C<l f"!\ tl.\\~f"lCf~ t"k! lllt1·-:!iqeno de las 

me:!c1a.s '-lll~ ..,,~ o;;u~lementnr·on con ':'iul+at.u de amonio y car'bonato dt">I 

c-:ileic~. u~ ~r:11~1·<Jo d 1~"'~ íHOf!(H·cione'"'i rPcnm,,.!nd"rl'"'s oiu·a t:.dda tonelada 

no1-•Th~l.tl <:n11t.~:n1UO Ot:> l1ttr-',Q<"l'r> i lni:\l de ~.~ roezclc.>1 11vJ tote C 

• l,H t 
0
/ 0 ) r""PSlllf"ó .. ·_,, -:-. r-1 rnn~···"-•.~t:::on A i i~lS lUl~~ A Cl.5U %> V ~ 



' t dh'f11.ll.HGJlJN DE LAS MEZt:LH!:i DE. C.51 JEkCllL OE. L.:ABALLO 

1·u.11E.1•i11Lt. ~~ CUNIENIDO DE NITROGENO 

ESI Jéf<'U)I. (l[= CA HALLO Suf-·LEMENJOS•• EST IEl<COL SULF. 
HtzCLA 

DE CABALLO AMON. 

L 
PESO 

. 
HUMI;- SIJLl- • 

[) 
hUrttUl..J iJHU (.1;.NJLHS l>t C.aL:.O (;.' .. ) º'º' <Kg) (Kg> (~) 

<l·.q• º·' 1%} AHDN. 
. 

t 

A tul l 5~.~l.J 1'1. 76 11 33 1 .. 19 ~.35 2.25 7.60 1. 'ji) 

i• J l.J2(1 ~;.~ .. 1 ~~. 4:: 11 T.> 1 .. 1u 4.9!5 2.25 7.~(I 1. 42 

"155 40. 41.1 29. 81 11 33 1 .. 56 7.02 2.25 9.27 t.!17 

f.•eso -fresro oe una tonel o:H1•"' normal. 1 a cua .t equ1 val a a 

1•.a. • t:on~ l ~Od rirn·m" 1. 



4. 1. 7. 1. Ff1"".e 1. 

el lote A. La "?tapil U~ tll-e\.1-at¿imu~nta ~e lfHCló t:•n Pl •jl~:i r.onsl•Jer'ddO 

como -4 l t-;>l .-~~•t1lrrc(.)l ftH• <;.un\r~mPnti"tdo r.nn i\flt'rJ>1\tn<t11,,.,...,,r,t·~ .:.::'\' 1. 11'-'!1 

tiul+-ato cte ,,rnt.1n10 tnt..tl (:/..e~ ~·ott:on. nor11i.·:¡¡ tl•: t..••.a.1<.'!rr.1.1¡). :::."" e•d1c.1on·.• 

BOUd con t"'l 1111 rJi! <l.t::i..J'/cl1· 

-:- <:>e ap11có r.l 

par~' 1 lr:!V-dr· el fno!l.tf.Jrldl nas.t,i 

mater· ¡ .ilc!., y tor·111cl!)(!O mnntont•5 con ~.P.ct:1ón o;\pro:.:11n.1da cte l.5t . .' 

oe ancho uor· 1.u(1 t1P d l t:ur· •~. dl a 

€'~iiCt11·r-tr111vnto!"; {jp •• \Qlld. lr:i t.i•c•I 1no1•_ 1 thd 

ti=mper·at.tird.S 1·eq1~ .• t1·oda.~; Lif-:>ntr·o th~ iú cc1mfg_1~.r.,.t. >:-•t:> t~ncu11trBt; .. 1.n 

r •'llflt' <.h• .1' .. , :.~, 

el f-1n o~~ 1_-l 1m111 '' rttJLL,..... inf'.'"1 '°""'~nt..)IH.h..J 

d1rnen<;:;1or.es 1je lo5 mon'tallVb '-" :.1,1 ;< \. ::-)11 

tempcratur-as dentro dp IA cc1moosra. Uurant.~ IM 't.,\r·rt• 

la t:ompo~t.rt. 

l-.n ~l di a cero se t--orin<.? i. ,61,• 

No fup nece'5i.lr·10 Adlt:Lonar- 1·1c~u1~t.t·arvi> t..P., .. \..,~ratt.Jf'".t.'!t 

57 L ·- ~' rJura.nte l"" ta1·oe. 



CUADRO 11. PROCEOIMlENlO DIE COMPUSlf:O IFf.'tSI:.:. J) PAl .. J-t Ul t-'f.:EPAkHChJN Dt'.L 

Dli-l 

-· 
-3 

-2 

-1 

o 

LOTE .:+. 

E.ff-lPA 

J-''"t:.•l_f'..itd • J'lo...·.:L l U.UO y i°•lf!l°Jtl'.1,)-

ml~OtO nado con ,·1~ga. 

f..\01 lauu 

A1nt.)íllOn<i(10 COfl 

1·1vgo. 

Me:-'" t ado y c1monto
n""do. 

Me~clddo v apilado 

2 tª' Volteo Mezclaao con 
v ap 1 lado. 

3 2do VoltP.o Mezclndo L·on •·1eqo 
vl lf:"nado. 

DJNE.N:-ilüNEb 

1. ~· l.1.1 

l • l ~· 1 • t:• 

1 .o \; l.-, 

• BAse de c~1cu10 4':)1.1 ~:o. •J'"° md':.i:• l4; 

Bb 

INH,>z".in,~ ¡J. l ~·g 

La.CU:;::. _._. kq 
3 



En f?1 rh a 

temoerut:t.1rfls P.nt:r-e !.1i' "e v IJtJ c .. En tl! 01.a 2 se realizo un primor 

\loltt"o • .ao1 eQanoo•.i.e .3:~ ._.9. de carlJonato de calc10/ ton. normal de 

~st1<-rcoi; °"'"'° mrncJo v <:.P. d10 un .-11:•90 muv J1gero. +armando una pila 

1., /U /11 •• 

P! 111a.:, sn rt'.htlt"ló un segundo volteo. en 

<londe tamtuen bl:.' dPJ tcO un t·11~qo l 1qer·o. La p1 la antes del l lonado 

prf:ISer1tdoa un~ t~moerdtura d~ 4~ -e ! 7. 

1:.n l?l 1:.L1nd1·0 1..:' P~:>Ut 1nd1cüdo el proc~d1m1ent.o d& compo5t1:10 

emo~eado Pr1 el lote 8 .. El prutratam1ento di igual oue en ~l Jote A. se 

in1c10 en P.) cJt .. 'J -4 .. [){'\' mc1m.~r·d s1m1lar. el est1ó1·col -fue suplementado 

con pnrte oe ta f-uentf:> ntt.róqenada y ~e ac.J1c1onó agud. para in1c1 .. u"' al 

01·oceso de fermQn1..-1c16n. En t>l di.-1 -.?, se aqreg6 el s11liato de amonto 

con una s1:...,r.:c1r..n de 1.¿1_1 J( l.1.111 m •. lJur·"ntP l~"l tarde S.E.• req1st:r""ron 

el montan formado. F..n E'l 

dla-1 1~n ld tarde) el ran~o de tempe1·aturas present~s en ~l montón 

fue de ~ü .1 40 "c. 

~n ~1 dia O el mate~1al fue mezclado apl1cándole un riego ligero 

u u es 

aorol(lffiddillmente de 1. 70 J( 1.60 m •• Durante l;i tarde 

tempe1-atLJt"r.I oromed10 de- :::,¡ L ~ J 1 ~n la 01 J~. 

uurante PI or1m~r volte~ 

t-onnó una pila 

regist1·6 

uor tor1. normnl de eist1ét·co1; se me2c:ló con r1eQo ltQer'O y se -formó 

BI 



LOíE O. 

!)JA ETAP._') UPERACIUNf:.5 

~ret.ratc,¡- '4montonado con 
miento rieQo. 

-3 Mezclado con 
r1eqo y amonto-
nado. 

-2 

-1 

o Ap1lado Mezclarlo con 
V c:.oi laido 

2 1•r Volteo Mezclado con r1eqo 
y apilado. 

3 2d.;, Volteo 111:!2c1ado con 
yl lenado. 

88 

1.• l rlt:.NS 1 UNES sur··u:..Ml-:J,¡ i u~ 

amor-fa \f-.t1 , ~ú. = ~- J 'o . 2 

1.2 k l.ú lNH
4 

) Sl) " 8 . ..,.. l'<J 
2 . 

loi' X l. .... 

i .a :-: i. 1 



req1 ~t.1'·~ 

templ!'rc:"ltur.i t:.-nt1·a ::.e 'f o:;' c. con un 111·omHUlo al.~ s::.· t. - l•i. 

reqt~tr-:.· un nromP.CitU deo tc>mPf:!1·at.u1·c:t.,. 

conten1do de nomed<Hí ne l•:<t mtJZCta hi\r;t:,,. 7(1 'l., ;tmunto~ntjOSR-lf?S en 

banco da l.OU >: 1.811 rri •• En e~ u!a -·•. el MtH1t~n or-Ps•?nt.o.o~ ""l(C-€'"":0 d~ 

Cn el úia -1 se reo1stra1·'.Jn tE<rnpc-t·t1t.ur<:'I~ 1~n 1~ f't i,i. 0-11 un 1 i'lflOO rlQ 

a 48 ~e; .. 

y en el d1a t. dur.anteo el ot·tmeor· volteci ao t 1 e- a l , 9(• ~ l • d'-' m. . é s 

1mport.dntr~ menc1oni'1r QU(:? se nrescnt."'ron dtt:lCL1ltades o.e.Ye.' form,;.i,- l.¡ 

Olld, df.'hlÓ() a lél t·."llt.;¡ CÍE:' f'!<"•tt·uci.~att..\ ... ,.~l m~'>t.E.•t"IOl. PUPS l<:t p~1r. .,,~ 

encontrdb~ •loo d~st1·u1d~. 



[J l ~· 

- .~ 

vr_,, t ~tl 

vo1tP.c. 
v 11enpch.J 

----------------·--.-----------. 
íj• "l•t• ¡:_:¡(.; ! ¡J,jf:..; 

Ne:!C tilnrJ v rll•HJn-

' rJn:-tflfJ Cr.)ll !' lt'jJO. 

· ' ~ r 1_1 r 1. l f1 e; • 

j)'°";c \.iltJO 

• ;;m1inf'nn~Ho. 

f'IP.;".C l ~'t1CI 

-.'lPl létdD, 

,11...,.:::c J .,.oo t:an 
r·1et.10. 

90 

U 1 Hf-J.,51 llNES ~3Uf ·L[.MH·1 1 OS 

J .D ;1 l.U 

l.'::· ••.•I 

~·. '' )". 1 • t' • 

.._'.•1 l.U 

1. <; ){ 1. 8 

LaCO 



f_n e 1 tJ1 •• 2 !>P. c\Qf E>oaron ":t3 ~ Q. de c.-.¡,· tlonato de cal("" 1 o ton. 

no1·mal o~ c~~t.1-'1rcol. f\l mezcle,,· .LO~ mate-r"lñll"~ se itpl1có un riego 

11q~1·0. Ante5 d<?l J li;on..tun. ~n lñ p1 la. ltt composta ore~r.ntaba. un rango 

de temoeratur~s de .5.S a ~1..1 i.: con un oromed10 de 43 ·e ! b. 

En cienfw,.., 1. P 1 P':'.qUP.ma l.1f.' comuoE.tl:.'o ut 1 J t zado p.ira los tres lotetJ 

ure~er1to 11na dur·°"c: l(..:n ne O dt ac; Uur·a11te 1 a fase 1. La etapa de 

on~t1·at. .• un1ento st~ r·ea1 l z-:. dLir-Antc q d1 ao:s E?n r.l C-'SO de- loe;; lotes A y 

ti. en r.ant.o QUP. E"n el lote c. Qsta Sff ef-ectuó en 5 d1as. Esto sucecuo 

r·eal 1nr:1cl. UOr'QUf.:!' de acuerdo ñ la d1spon1b1l1dad del per5onal. en el 

dl a eonst cH:n·ado c..oma -:.:.. un1camentE> .ftu~ pos1blei maneJcu· el lote C$ el 

comoosteo par·a lns 1otHis. A v U se inició un d1a despué~. 

E.n el L.11i'dr-n 14 e<;t:i.n inchcados alounos cambios en la compos1cion 

de Jos lotJ<O~ de &~t.19rcol orocesados dui-.'l.nte la F.,.'3fl cíe lo 

abttH"to. 

t.n t->i LUddrn tt. <:.e lflr:llC~n las concnc1on1?s Que se stquser-on 

durante las etaoa5 de pasteur1zac1ón v acond1c1onam1ento en ld fa~~ &J 

del comnost.eo. L~ compo'=ita t?n las Pl tas de fennP.nt:acil'."1n al aire l ibrl!. 

se encontt"aba bastantP. activa. con una temperatur.-¡ promedio de 47 .. C. 

td CUñl. oesou-;-_.s 11t-> tiatter- l len.:'ldo P.) t•.JneJ • .,;e encontr-aba entre 4.5 

!:.19 (.. f-or el 10. antes de 

1_on ti'J 1iti1ettvl:J '-iP. ar·t·,:ir1c~ el vent1t.11dor con un !:.Ufflln1st1"0 rn1n1mo de 

atr·e tresco v un.1 alta ··~c:1rc:ulación. 



CUADRO 14. CAMU 1 OB DF. r.llMPOS 1r:1 ON tN l .OH 1. Uf i:.S llt:: C1Jf'IPDS 1 4 

A, 0 C OURAtolfE LA t=HSE l UI::: L.:UMf.'lJ1;:dl::.O. 

COMPOSTA c0Mf·os1c10N ' 
., 1 

LOTE ETAPA HUMElH~D NITf<OGEND CE.NlZHS-' 

Ap1 lado b8. 'll 1. 4·¡ ~l.':;ilj 

A 

Llenado 7(1.21) 1.34 ;l(I • . j'Í 

Apt lrtdo 71).68 1.39 16.59 

B 

Llenado b'1. 15 1.29 2(>. 36 

Apilado 72.. 18 1. BY '2.J. :,7 

e 

Llenado 
/1.•. }l_l l.bú 3l.I. 16 



\..Ui-ilJt-'U '"· L.ÜNU l t..: 1 UNt:.S lJC: 1-'Hbit.lJt'lfHl.!Üf-i '" •ll'iJJIL·1UfJAMlt:J•4JI] P..\t-'f.t 

LOS LOIE.S A, l' (; . 
. f IC.t1PO VEN r lLAl.. lUI'°' 

. 
1 \:.rlt"l;.H~ i UhH 

lJt t:CH11>()<:;; 1 H 
~ 

lllA HORA Hlf..'€. t-RE:.SCD l"/.) ( e ) 

tüf'FkALJ1JtH lht 1-,) ¡,·qNf;U t-'f.'UMl:.t•ifJ 

9-12 ;'6 (J,) 4::0-:.0'~ • 7 NtVEL./\.Cfl."IN 

12-18 26 (3). 22 (~J •l.lf-53 ~,u NlVCl..At.:lOtl 

18-';l2 11) { l). :!2 ") °t>~1-bU ~B rA?iTr:t11t1·r.~ 

1() <21 
22-24 '" \2) 5t-~i6 ~j ~: H1\.'f LACIVN 

2 
lú-1:.! tu \ l2) !).·-54 ':53 ,'\t~ONI• 1e1 Otl,~ 

l :.'-:.:'4 l•.I lll. ')··· 1\) 51-:íl '::J). J MlCl'fTíl 

3 
0-1::· llJ q1). ~.,:_ 11 1 ~l·-t:.':,. 

~'· 
A•:otH1 1r:1 OH~ 

12-24 22 (3 >. l(J (~) 51-~4 ':J'; Mtf:NTO. 

.. u-12 \O (12) s;.;-·:,4 :-.:. AC:OHh 1C101'1~ 

12-i:,4 22 í'11. p·1 (3) :. 1-~i'l ~:.• 

5 
0-\2 l(l 111'>. 2b ~;:·· 

s:~-s4 54 ACONO 1C lOt:!.A 

12-24 26 \bt. \(l ~)2-'i~~ '.':°'! ~ : 1 MIENTO. 

6 
1)-12 10 llll), 22 l2~ 52-~,'J ~A ACONll t C J O~I.~ 

12-24 26 ( 51, :¿2 <11 ~,11-~5 '} ~:. ·-: 

., 0-1:; IU i l 1), ~2 ") St-55 :J3 Al~Otllt IC lOtl~ 

t:."'- .... 7 1 I•. , .. 10-,1 ~ú~-~i·l ~' ~lf'.~lTO 

9 
0-1';:.' (Ú 1111. :,~6 "1 ~:1:.> '.:.4 ..... ,,CONOlC lO~•~ 

12-24 2~ ( '>•• tu <41 4'-f-!J4 :.)\ 

0-6 l'.1 (6) 51-~4 ~3 
g 6-18 26 tl 2) ·.n-·~.-. ~l2 l'.tl~·MtA>llt.NTO 

l8-24 MI Nh r~r.· 

10 (1-6 22 ( bl :~7-~Y :_'d 1NOCUt..,Cl<:lN 

Sa lndl~a. al l<'l¡:.Go thorn.'11 •n q..,a al v~nltto.dor (JGl'..1'"~ •r-it:-J.J.:i.t··f.:. 

Qi lll. op~rt..,¡r.~ 1p~.r~C1 .. l:i;..,.1 .-i• <nr• friD¡¡c.·. \'",r11:ci:I,:>. 

... , 
~ 

"· ~' 

... 

/,._· 



tempE.•ret.tura pr·omed10 d~ '::,L) C. Par·,~ 1nc1·\?1flf~nt:.e<t Ja t.f!'!OJJt'f"éltl!r·;. 

cte 1.;:i comnost'-"' t-0n ul t1JOf.!l, 1,il n1vHl dP p.":to;;t1:. .. u1·1:.rl.Cl~n. sr 

i:\Pl"i!'r't.t11·,;i utll vent1lflUor dP A11·"'" '":.> '!, 1tu1~ntf> un~~ hor-a oa1il e~1t.::., 

Que l·:\ tPmpero:llu1·ñ ast: .. !m.he1·4 nu1· r.u·1 ttJa flP 1:-•c;,t.<~ ritv~i. 

Al te1·m1nat· l;i f<'lse <if'!' p;:1;ste1J,.1::<ic1".!ln. Sl"' suspeni.:Jt".".i ia 1nvP.cc1~n 

entonces 1n1c1ar el ñcond1r.1onntnl~·;au <lt! le comoostc'\. 

Del ~ea1Jnc.to ~¡ 

V de .aire +n'!f3r:o. c!E' ~\CUE'<rdC"'I con el oesceni:.o <.> 1nc1"fH1lf::>nt·o rJe l.,;¡, ml•in•.:\. 

11, es postule oose1 va1· t.111•:-> nas~ n1·e'::i--!'Pl:o 

uno~ arados m~s aha10. 

La >1f.!nt.1 lac1~n t-ut.> 1ni:~r t·uinu111 .... •lur "nlc:- .;.11011nc1o.; nro 1 ·a~ 

c:ie enerota electr1ca l1Llt.,'>ntt' el au1nt.o v octi'vc:i tH..; rte nao;t~1H 1~"c:1Qn, 



56 

52 

48 

44 

40 

36 

3Z 

2H 

• rasteur!1.nc16n 

__ Temp. compostll: 

----- Temp. nirP. 

~~~~. ff ·-····~······~·-· · ... 
; 

~--+---+---+--1----t--1---~---+---+---< 

J 5 

Tlf:.'!PO 
(d!ns) 

10 

FlGURA 9. EVOLllCJON DE TEHPERATUKAS l>URANTE LA FASE 

11 DE:.: t.:OHPOSTEO PARA LOS l.OiES A, H Y C. 

95 



con1oosta ';H_• Pnr:ontr·•1lh\ J 1b• u Llf.> .:1m1..:i1)1.~1co tlP ..;c:L•Pr <10 ,,¡ u,•08! ¡1··~J1r:.:idr.J1' 

de pH v ;.t \.,,"' pc1·c~nctr:1n olh0~t IVr.\. /1 l.1~ ~, IK·r·M<:> OL> •"?':'.·~? O'llS/Tld o:"·'• 

1n1c10 el enfr101111e>nto fin Ja cotN'JO':>t•"· .t11n1t·•11ti111w1 

}~5 6 1101·~~; del ó-O!Clmo at.=-t, la 

temperat1.1ra ne la cr'Jf!1uo5t.-. "'lª enc:onl,....-tt.1~1 a 28 C. va Pn c:onó1c1ones ue 

~cr i nocu 1 aoa. 

Un cr1le1·10 imonr·tuc¡te Pdr·,, -:.:om¡Jdl.d• iu f-.'t~c.t i~1•J._11.1 dto- fl1•<:>1·pnta<& 

proceo1m1entos de nrepru·act~n di:> sustrato-:;. con'f:it<>te en ·¡.4. 111~01c..::JOn dP 

la e.f1c:1enc1a en la conversión del 1nc1ter·1al b..\o;;1c.o. ast1ércol en este 

caso. a sustrato oasteur1zado. 

Pi\rtl tal 1?fecto. en el Cuadr-o lb se 1nd1cdn l'-15 C<'lnt td~oes de 

•:Orf\OOsta. t4Sl 

l• produce ¡r~n lle OdStP.ur· 1 :aon lÍ) 

correspond1ente. 

La cantidad de mnter1:al há.s1c:o 1n1r:1-3l. 11t1l1zr1dn ri...,,.~ lo':'> lí.'t.e.-=-

A. B y c • .fue cJe b 298. ':t 90..! v 5 71.11.1 ko. de est1~rcoi h·escn \Deso 

hume do). lo cu a 1 cor.,.f?sponde r1 mill.1.!I l,.l 

seca i-espect1vdmente.. De acuerdo con e1 od1 amt?lr o "tonel.3d3 nor·m ... <.l" 

propuesto por Bech 119/~). 1~ rant1~~ 1 d~ ~Gt1~rcn1 nr·oces~do 0~1·~ lO~ 

est11?rcol. 



CUAIJf.·O 1 b. OATOS DIO t:ONVERS ION DE ESfl d<CDL A SUS 1 RIHO PASl EUR J UIDO. 

LOTES llE CD11POSTA 

UNIDADES A B e 

r. t:ANf JOAIJl::S ni:. f.;ST IC.t-.:CUL 
r't•'UCE.S....i11u. 

t.- Efit lÓl"COl fresco ' "ª ' b 289 5 902 5 700 

1.1. Oens1csad ' Vo/1111 11 1 331 342 300 

1 • ..:.-. Yo Jumen ' '" 
. 

19.1) 17.:lb 19.0 

l •. 3. Hurned11d ( 'l. 55.5 5:5.'10 41.4 

... - Materia seca ( l<Q > 2 798 2 b02 3 397 

.,__ fonelaaas normales 

:.;.1. Equ1vr1lenc1a ~\l ••tLerc:ol 
nor,.,al. 

1 1)11 1 ú21) 75" 

3.2. Totales Cton norma J ••) b.22 :s. 78 7.54 

1 J • PRUOUCC 1 ON Lo~ SUSikATU 
t-'Ab :e.uk 1 lAOO. 

l. - No. "" bOl5C\S ( No ) 225 187 2b0 

2. - Peso tot:ai ""'' sustrato ' ka ) " 7:50 5 blO b 2'10 

2. 1. Huniedad ' ;(. b7 bb 67 

Materia sec• ' kg ) 2 227 l 907 2 070 

... - Kenr11mie-ntos Un1t.ar1os 

4.1. Par tone la.da de 
e!'~te,.col +:resco ' "º ) 1 013 951 1 105 
(Deso humedo) 

'i.:Z. Par loneJada ( ka ) 1 •)8~ 970 834 
no,.ma1. 



·H·e~co tHnd ll'J~ IQt~~s .-~ ''O tF-•;.ultn cw .. ~:,.;~,y 187 t1ol"i;ts con 30 kg. de 

suptri'lto l i.~ on1·A ti>l lot(_"- ('; de -=-~hti tlots.:i~.; con ~3.!:í kq .. de 9ustr.atd 

l l. l:..slH tl'./llli.H'O CH" t1ol&n~ <:urrP.!3.00rH1f-' d 6 /!:,,lJ. 5 610 y b 290 kq.. de 

'!"l.•StJ'.:\T"O PftSte1 . .,·1z.,¡¡Je> \[_l!-""10 n•...:m<"df)J. D lltf'!'n "' ¿_ 127. l 907 V 2 087 kg. 

oe m.:i.1:'='t'ld ~ec;i PlH'.et t:~du uno de lo°"' loteN respo-ct1vos. 

Con el ob'?.Jt.l.vo u~.~ como.::u·.v- lA ~tl.c.1r.nc1a en la convers16n ese 

Netarm1nó Ja producc16n de 

.;;usti-atr:. o.;i'itet•r l '! ... CTr) tanto nu1· tnriei•Hta d~ est1ercol -t-r'esca, como por 

tonelC\LlM nn,.m,11 ª"' e-..t11_.1·rol (v»1· Cuadro lb}. Par·a el lote A. la 

01·oducc1ór1 111~ ~ustr·ato u~~teurtz~dn ~ue ~e l 073 ~Q. par tonelad~ d~ 

f?5tt~~t·c~'! 1-ri¿.st:n y 1 1.•LI':: ~q. onr r.on• .. l·~tlrt not·n1al. f-·Ara ~l lotu B el 

..-(?ndtmtt<tnto fue cti:;o '1'~1 ~'O• oor toneJ....t.da dl:." est1t!-rc:ol .fresco v de 970 

1-Q. por' tonelada norm~L F1nuln1enta. oara el lote C el rendim1e11to 

1·1?"'t1ltó df? l 111~ 1<n. t>ot· torielcrJa QG ~st1é•·col +rt=-!iC:O y 84~ kg. por 

toneted•l normacl. 

4.1.4. ~ond1c1one~ de cuJt1vo. 

e fueron 

~";;1?llCl.ilt1t•(J'ntn Sf"l'f"IE' •anteo:,. Se 1nocular.;.n con J.a ceuo:t L con una. taze1. ue 

inocu1ac1c-n ú"" '-'·4 'J. • 

dR ClJlt1vo. Udto las 

9fJ 



E.n •}ste lanzo. duf'ant~ v.11· ln~ Ht ds. 1 ri t:1'?-«tPf'!'f' .. ltur ..;4 de... u~ cr;:,moust~ 

d~st:nnc110 tta:~ta 111 1,:. v tl.IP. nf?\'F.'t.,io·1~ 1nvt"'r:t_,:.\r· Vo"\Ou1 1.>.:itñ Plevdrl.:-t ¿.l 

vaHH' ,·r.comendado dfo> '.._!~, 'c. 

tJnil vei que t:!l m1tt~}10 ttt::•l r1unoo c:o1on1::-'.l l~ co,noost<"l, las bC·Jsi\~~ 

-fup1·on cub1ert<"1G r:on l<' ttto>r1·.11 df"o> cohRrtlll'i': al r~·a11::::ar est~ 

dlas. el m1cel 10 t.JPl chamn1f'l.6n ~a encontri.tba ;\ vrtr 1os mil 1metros oe 1.-1 

1nt1uc1r el 

cultivo a Fru~t1f\car. Para ~tia. ~e inv~ct~ atre ~1·&~co h~~t~ ba1a~ 

la temperatura d8- ln comoast<'f d lB c. 

peouefia<-5 cant1daOes dP. CHJUf'. para m.:1ntPnH1- tJf1.-\ numell:H1 at1rOrJl<H1d f:!n l~ 

cob~rtura. f~ot·o:-'.1m.¡:¡d;tn1eqte df»Sfll.!"°~S de 8 d\.. "'"'• <>,e i-01·rn.=.ron los 

e~poro.fat·os del or1mer· tJrote. A p.::trt1r de i:"!".e momento. 1~ tempe,·~"\Ult"~ 

de Ja comnosta 58> mr.nt:.uv-::. °' JU ~C. S"' ~PltcAron r1qaos lu1ero~ 

vece'..'i oor dt a • .¡ c:uando los botones oe J.05 chamu1f"iones -:t.lc.::tn:?ñ,·on 

tamafi:o merho. se reoar-on con mayor e1bundclnt:l d. La vent i Jat: 1i::in cc:in a 1re 

t=resc:o dFo~nd16 de la cr1nttll~CJ do:! ~sporot-ru os vn et suSlf",;Ho. y <je l~ 



CULTlVU IJEl~ CHJ-\Mt ... lHON EN LilS LOTH3 DE COMPOSh\ 1-\ • 0 '< C. 

E1AF'A TEMPERATURAS Ollf<{1CJON 
( e"> 1.l•! As; 

1 NLh .. Ut..HL. l Ü!~ .,!l) .. .:b :, 

PROPAGACION 
VEGETA ílVA. 10 - 25 3::. 

COBERTURA 2B 2 

PROPAGAC!ON EN 
LA rJ2~.~r.-.-.· • 1,_+f.·t-1.. :"7 l·.' 

INOUCCION 18 - :Z(J 8 

FASE 
PRODUCI !VA 15 - 18 61.1 

ll,I•.' 



4.1.:,, t-'t·oaur;t1v1ddl1 r) .... los ~t1c;t1·'3tos, 

1no~uiaa~ con 1~ ceod t •• determinaron 1·eo1strandose 

2b8 bolsa<> 

rP.soect.1vt4•Tlern-r-;<. t:.n l"l ~·.4~t, dP 1os lotes Av b. t'!-sta,; conter11an 30 kQ 

sust1·ato 1nuru1~00. 1n1cntt~~ oue con el lot~ C contenlan 23.5 kg. 

fl rendtm1ento dtartt, poi· bols.rt para cada lote. se P.at1mo dlVldlendo 

tu 01·o•j1.u.:c 1-::11 to t.:~ 1 obt.Pnt rl<J t1liH" 1 ñmentl':' dP. C.ct.<Ja uno cie Rl los. entre 

el otuet.o de 

para los t~es lot~s de 

comooo;ta. 

En tos Luadr-oc; ~-1. H-U v A-'"1 lVer Cap. Vlll1 están reQ1stradaa 

las oroducc1ones dta1·1as obt,~ntdds para los lotrs de comoost• 

ourante 01.1 d.1 as de cor·lf? 'º'"<\mos OP honqo -fresco por bolsa de 30 Ko. 

r!t= f:lustr·<H.W 1noc.ul,Hlo, y ~n. rJr> nonqo f1·P.~r.o po,. tonelada dP. !5U9trato 

1noc11lado Csust. II> >. 

Vedder, tt97'7) set1al~ uue le> or-och.1cc:1Gn del champiti.6n se presenta 

en ciclo~ conoc100~ como r1u1ns a brot~s. En cada c1cl~ brote 

nr-oduc~ 1 ::'in. 01sm1nuvendo 

cont i nu~c. 1Gn E!n t nr·m~~ orc.H1reo:;.1...-.-. na~ta oue 

b,.ote de nrodPcc l-::P. l.Je i=IC•Jertlo eón el l0, 

1n1c1rl al s1au1entv 

tune 1~n de l•• 

Vrlt 1,:ic1nnes r_1P. J.:~ ot·nducct::in. se df•t-1n1er·on ! br·otes nar.1 los lotes A. 

A-'-li. 

t:n p). LucHJ•·o lt:l n:a. nonQo 

irci;;co/ rnn. 'SLl<st.. J} 1 v su dui-ac1'°Jn td1~sJ oar-a cada Jote. f:\gunismo. 

1(11 



en el Cuadro 19 estA ind1c~d~ lrl oroclucc1~n acumul~u~ coi- orot~. v ~i 

c:ot·te (~-,-.ot tmo b1·otei. 

Fue posible obsevv"'u· m1i? l~ du1·.;tc1on de los lJf'Otes p,:u-.-~ 1os 

12 dta5. As1m1smo. el r·ur1dtmtPr1tn or ot<.' 

Oh~Pf"V,.., E'n el lote A. QUQ el SU'OUllUO twntt: t-Uf:> 

mavor pr·oducctón, s11.1u16nrJolP P.l t~uc'frtn. QlHnto. o.;e;.:t.o. pr irner· 

séptimo brote. Para el lot..- i:t. se oh~•?t ve q1Jp t-.•~ ,l!C!Llnflo 01-otf:• ru ..... 1.•. 

rn.is productivo. cont1nuandolP. el c1¡,:u·to. ou1nto, t:ercer. se:.ito 

9épt1mo 01·ot:e. Para Pl lott- C. t.;1mt>10n en el seuun1.10 brote se f!lceonzó 

la oroducc:Jófl. c:onltnua.Pdole el curH·\o, nr im._•ro. n•Jintu, 

tercero. se>( to v séottmo brotP. <Cuadr·o 1lli. 

lo~· lut~s ..... H e 

fue ele J 85. 9, 182. 8 il·l.6 .,Q./ lnrt. ~>Pst.. 11 

<Cuadro 1'-ll. Compru·ando los ,.-pncltm1Pnto..,, obt!'~n1clns An los tres lot~o; 

es oos1ble observar· QL•e P1 lol~ A pre~Prt~1J rend11111'::'nto en 

compi'rac1611 .'tl df:> los lotes l-i v 1..;. No obo:.lantei E:'St.:\5 dl-t-~~r·C?nr:: tdSo 

m1n1mas. va oue ~l rend1m1ento d~l lote A sólo suoEH'ñ 

lote 8. v en 8.$ ~q. al del lote C. 



CUAl>f<D 18. PROOUCCIUN V OUf<ACICIN ~ar .. Bh:Olh PAf>'A LúS LUfES OE COMPOSll-1 

.... l• 1: il·.U. '"' honr10 •·1·..,.o:: .. cu UOI" t:onetiH1<<1. de ~usrr"1t.CJ 

1nocul.atJo con ·~ ceo a LI • 

LUFES IJt l:UM•-"W-111-.\ 

BROíES 
1--'h'• JDUCC 1 UN º'º·' úurac::1on <d1as> 

A L 

(Kq. 1 (di.as) (t.(.J. ¡ 1 t:Jliltt> 'ko. 1 tljl~S\ 

6.u b 3(1. o " ;!.2.8 " 

;¿ 121. 7 11 73.;'¿ 8 75.6 8 

~ 2.4 5 14.~ b 1. / 6 

-.:'7.t.• ~3.:e .'..:;).ti " 

~ IL'JI 15.B IU 19.6 ll 

b IL2 12 9.IJ 11 11.1.'/ q 

7 3.3 9 6.8 lú 5 .. (1 12 



.... IJ (.. . Ll-I 

Pfi:OOUC:ClUN f lNAL (l(q. º'"" nonoo tn;-sc:t-i oor tonel <JrJü ~~ 

sust.frlto 1noculano con lñ ce-na L ) • 

LO TES /)t: t:OMP0$ TA 

llROTES 
,_.t-o.OlJLICt..:lON <KQ. > Púf.'CEN f/4,JE < % 

A e 
<l<q.) ( i'.' n-,c¡.' ~ l. ) (;.:.) 

b .. ú 

127.7 óf:l.b lt.)3. 2 56.4 

130.Z lu.ú l ll. l lV6.-;¿ 

4 159 •. 3 14':...l l:j1_1,(_I 

l 71. 2 9';:.(1 106.8 .l.~!. 7 9} ,I) 

1 l'J. y -16,:. .:.t 

185,9 10(.1,1.) lB~.& ¡1)(1,11 lJl.o luO.•.• 



Etl t ... 'l-,-m1nos Qt.111r.1·.a.lt::'t>. $e ouede a5'"'verar- ou~ la oroctúcción d11l 

.-:~1n1110\tl·.'.:n ~ot)1·~ un "itH;tr·.-=tto llt:"tt"J"m\nado. estur.1 ~n i-unctón tJel tipo y 

r-<1'11d.:at1 "'~t m1smu • .-lGl í.:omo cif".J J~r; c~r"<!lcter15t1c.:é.\S Qt'.' la Cc>f)J) 

t:.n t."! P1;pe1 ltnHOt'? ant:er:icu 5~ t>u~r...:.tJt\ Pr-11?p~11-.;:u· SU!i.tri\tOs c:uvo 

t1no v c~llll-"'•"' nt~r1r11L11:.•1·~0 11n ~lto r·t~ndim1~nto.romo punto "'IQUtffPte. 

o;~ •_pr,0:1oec:': n1;icP.<,,1H·10 ty,\t;,.v· de opt.lm1'l'a1· Ja pr-nduct.1vtd .. ·u.J. pmpleando 

tnve~t1a~c1ones auP tnd1QuPn l:l1fert~nc1ds t-1s1aiog1c.is g~nóticas 

oroductJVld~des sobr·e un ~ustr·dto muv par·t1cular. como es ~n ~ste c~so 

el prPn~•·~an oor ccmnos~eo corLo e Ddt·t11 d~ estiércol de cab~lla. 

-..-:.1. • . .;tracte1·!~tlt.i+S Cle Jr<~~ r.~p;i'E:. emoledt1dl~. 

[.;.or1'i::1cl.:n ~•nrin loe; .:u·oumentos entertnres. oara r.sta evaluac::1on se 

tn el Cuaor·o 21J st~ n1d1c~n li'\s ceo.as uttltzndü.S v las cart1:cter1stica.s 



CUADRO 20. CARACTEf<IS"T ICAS DE CE.PAS Uf:. A. bJs:po,·us 

EVALUAR SU Ph'OOUC 1 l V 1 UHU. 

EHPLE.AUAS PAf<H 

CA..,..AGíEh:l:íl IC~S 

ESPOF1'0FORO 

CEPA F·h'OCEDl:::t-IC 1 A FORM~ ESTlf'l ro. 

P-3 AlemantM Bt ~llCd Husent.l'?.., C.!1 Pt. ica Ldt"OO 

B-4 Ah!man1a Caf-é. E:: se asas kedondd Corto 

H-1 Alemania H1br 1dd: Escas.as !::'.llot1ca l"tedtano 

H-2 Alemania H1br1c.Ja Hbunda.ntf...' E!101'"1c~ Med1i\no 

L Mé><lC.O Hibr1da fioundani:e E1:t.ot1ca Media.no 



La cepa P-3 de r,oza blanca aura. pr~'!:U?nt1!l un cuerpo t-ruct.1 fero oe 

foe 4
.-,,. elipti.t::a. ~10 prr.sE"nrta de esc·ameiD.1Jl f<'6t101te ~tror::o o t1.,.r.a> <1P. 

los eJ1:por•of'1.>ros tienrle "" Sfi'r' ltu-qo. 

La c:ep.a B--4 dt- 1·az~ cnfe, 

redondo con escasas e.,,.carn-.s v con t<'lmatío de est 10 1 te 

Las cepas H-1 v H-2 rle raz.a hlbrida nroducen esoorot-oros 

el1pt1co-.. con escasas e!ltcamas en el ca-&o de l.a cepa H-1. v abundante"" 

"" Ja cepa H-2. E.l tamai"l.o del estiµ1te es mea1ano en i"mba.s cepaf.i. 

La cepa L de ra:?a h1 brida. presenta un e-or;pnr0~0,.-o e11pt:1co, COP 

abundantes asca.mas v con un tamaKo de e9t1p1te mediano. 

4.2.2. Procedimiento de c::omposteo y cultivo. 

uen1do a l1mitac1ones en la d1sponib1J1oad de 10~ mate,.1a.le~ v 

espac 1 o. este P..1per 1mento !iP. i-eal 1zó con H.lntaunent:.e el 

anter 1ormente de5cr 1 to. Se pref 1r16 usar st1~it1·ato pre-nari!ldo con 

est14rcol -fresca. v~ nue en la J 1tet·~•tu1·a ~e 1<"' cono;1dP.ra coma ~l 

material m:ts productivo v el que meno!'; arolllt:!lf\i'"i present¿, rJ1.trc:1nt:e ~1 

compo9teo. Daóo que los lotes de esttOrcol A B. presentaoan 

caracter·i ~t teas s1nn larf!s. fue,.-nn procesaClfJs 

procedlml.E?nto semeJante de composteo. se eso~waba aue no h~ort n 

d1-fer'enC\cl entn~ el lo'!i: por lo QUff se l<'l 1Ql6 al i'IZ'3r el Jotft b, par.a 

evaluar nl rend1m1ento de las d1-f&>rentes ceo.ti"i> de N. 01sporus. 

En el ei<pP.rlmento anter·1or se oescr101ó el p,·ocEH'.llO•tento Off' c;omp0.,.~eo 

ut1l12.o;do <ver secciones 'i.t.i. a 4.L •. .$.). 

IU7 



1:.1 sutnrato p.astel-1t·1za<to fue inoculado mezclando perTect•ment• l• 

semilla ,1e c.cu1a c.Pna con la compcnsta y colocando 30 Kg. di! '!IUst.rato 

1noc1.ll1Hto en t101s.-,s de pl:tsttco. &e u.ttl120 una taza de 1noculac16n 

s1m1lar al del Hxoer1m~nto anter1or <0.4%1. 

Se emnl~ el m1i:;mo cultivo tndícado 

~nte1·1ormentlo" con lo~ lottt":i 1\. li v C. 111oculCldOti con la cep• L. 

A61m1smo. las cona1c1ones de cultivo fueron esencialmunte las mismas, 

tan sólo variando en 1-l 11ur·ac:1on de lñ etapa productiva para cada una. 

oe tas ceo.as emnleadas tver· Cuaoros A-lu. A-11. A-12 y A-l:S>. 

LOS n~m11m1ento'!:> 1-1roduc1dos oor las cepds i""-.S. l,-4. h-1. H-2 y L 

+uer-on esttmados ut1l1zanrjo resnecttvamente 24. 32. 21, 18 y 92 bol••• 

con 51) •'..CJ. de sustr·ato inoculado. también en este caso se 

reqistra1·on las producciones totales. kQ. de hongo frP.sco. cosech•das 

dli\1°1ament.P •le todas l~s tlolsas oar-a cada cepa. Con estos datos 

r~lc:ul':".' rJ r·l?nd1m1P.nto d1a1·io po1· botsca. t.11v1d1endo ta producc10n 

d1ar1a tot.-.J de carl;., ceo,;::i, ent.r"' el numet·o de llo.lsa& en producc10n de 

las m1sm.as. 

En J~s Cu~dros A-lU. fi-11. A-12 y A-13 indica la producc16n 

d1ari.;i. en aramos de honoo frP.sco por bolsa de 31 . .1 Kg.. de sustrato 

1nocul.;Hlo. o.ara cada una de ld., cuoa~ util1-:ad-''5. A91 como l.a 

nr1.:>cit1ci:1-:.·ri •·a o~ IHJ11ot.1 f1·esc:o sustrato 

P<"~te1..tt· iza do. r ambJeri se inr1tcor, los brotes de pr·oducc ion definidos 

orr.:t i::an.:a un;;o de 1 as cepas de H .. b1 sporus-



En el Cuath·o 21 se prt:"sentit la JH0<1ur.r.1•)n v clu1·ac-1tn t••.:w nt·nte 

par·~ CdUrl Utla ~e •~s ceua~ ULJil~addb. be oo~~,·~~ Ol•~ 1a ~u1·dc1or1 de 

lo~ brotes oara la cepd P-3 ~Ut? l1t01ista11te- \-•n1 f-ormu. stenl1o 

brote donde ~lcanzó la mavor oraaucc1on. stau1~ndole el 

cuarto. segL•ndo. qu1ntn v Dor •tlt1mo, t:>l t.H"tmer t>rot.e. L.Qll t.::i r:~ll .. 

B-4 ~l c;equndn brot1~ t-ue et m:i,s produc:t:1vo cnnt.u1u3noo ~1 t'to01·cero, 

cu~r'"-"• au1rito, ur1uiet·o v 5e}(tn h1·ottt. 1-'ari'> la r:eu..;a H-1 

que en el sequndn bt-otf_~ SP pr~<:}e11tu !<.• mavor 01._1dt•c:r.1...,ri. cnrrt1n•.1an<J1Jo 

el tercero. c:uarto y outnto br"atP, latmtnen oeu·a la Cf!Oa H·<: P.J ~i:.>aundo 

brote -fue ~1 mt\~ nrout1c:t ivo, s1ou1P.nc:inl~ ei t:,,., r:"Pt o. ~1i-1m~1·0. cucu ro 

y quinto brote. 

182. 6 Kg. honqo ft·e'"JCOF Tor .• suc;t. l l o,:,i1-~' 1 A 

con la ct:?po H-1 v M-::.: fu~ de •. 1.10.~ v ·21.1.·.-.:-1 

el au1nto brote: v de 182.H ~.n. u,,.,-~ l~ r:-Pn~ L ta.1 se;·'-·:) br-ote• lvet· 

Cuadt'o 221. No e><1~t10 un1+-o•·m1dad {':.'n ~!l 11umpr-o '''"""' l···-·t"'<=- <IP.f11ne> 

aue se present;::ir nn cont.:imtnactonP.~ can .iiaunas cepH<;. ,-omp.a;,·an110 ,oc.. 

rendim1ent.os ohtPn1rJos Lan t.~s Oli'Oó'fenti::-s r:eo~•s •.1t_J, 1:-.-..1-3•'< +-ue ooG•h•~ 

ooservd1· qu~ las cep~s H-1. H-~· 

t. lri.:.. ..-rooncj1"'1""nt.O<; 

estuv1er·on oor .:tl>c\ iu 1::n1t1·e :1) .., ~·_:; ._,Q. 

11.19 



CUAlW:O 21. Pt-'OOUCClUN 'f UUkf-\(;10N t='Uh' BkUfl:'. iJ~'r°A IJl~E:.f<tr.iléS t.:E.t"Hti J;t 

Aaar JC'UB bJsporus (KQ. de honoo Frl~sr.o por t:oneloHl.:t de 

su9trato lnoc:ulado}. 

LOTES [)f. CUMf'lJS1A 

BROTES f-'RODUCCJON <t<a., ()Uf<ACilJN HJlaS1 

P-3 j;-4 11-l H-2 L 

(kQ} tdlafi) ''-:Q) \dl~S) 1 ~:Q) ldl ~'5l H<g) ~d1as> t• OJ {cJt.;Ji5 I 

13.1 13. l b 4.:S.u " "4b.éi t3 _;o.u 

2 40.5 b bt. 4 b 79.1 q 69.6 ., 7"5. :C"" 8 

3 63.5 49.';l 5b.U :5:.'.. ·¡ 8 14.S 

4 54.8 45.:::; 9 15.8 8 IB.5 ¡; ·:.3.2 ~ 

5 15.5 8 21 .3 11.5 11 1"'.u 1:2 15.8 lU 

b N.O. 11.9 i:• N.O. N.lJ. 9.•.J 11 

N.O. N.O. N.U. N.U. u.O 1(1 

N.D.:i: Datos no determinados. 
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CUADRO 22. l'RODUCClON ACUMULADA POR Df.'.UTE. F'f'..,RA OiFERCNU:.S C:f::PAS Dl:i. 

Aga1· J cus bJ sporus 

f'PnP•.o:CJIJN flNAI 

sust.,-iato 1noculado1. 

ll LUIE~ Ol. CUMPUSTA 
R 

f··i~OUUCC l IJN IHi.} PORCENTAJE ( 7. ) o 
1 
E P-.J 1'-4 H-1 H-·¿ L 
s 1 U·a> ( Y. ) (~QI ( 'l. l o:q' ( ·1. . tlcq) >. ) tF()) ' ;. ' 

El.t 4.4 L3.1 ''· 4 
4 ....... 1) .::!1.1.U d6.t3 ~-~- q "':'.n.1'1 1-t>. 4 

2 48 .. 6 26.6 74.5 36 •. , 1 ·22 • .;. 59 • .l 116.4 57. 1 tü.5.2 So.4" 

3 112. 1 61.3 123.8 61. 1 l /9.2 Ü6.7 1 7i"J. 1 83.5 ! l '/. l 64.J 

4 16/.0 91.4 169.1 ff: .• 5 195.1..l Y4. 4 188. I -12. 7 l':ll.l) a:~. b 

5 182.b 100 190.:> 94.0 206.5 11)(1 20:,;.5 J(l(J 106.8 'f l.:.-:-

b N.O. ~02 .. s 10(1 N.O N.O. l"/5~9 96.2 

7 N.O. N. D. N.ü. N.[). 182.8 1(11) 

N.o. =Datos no determ1n'1.dos. 
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V. D.lhCU51UN. 

:-•• 1. LomparAc t6n di? J._1o; p,-aduct l'i1fJades d~ sustratos preparadog 

~ ua1·t.1r de e~t1é1·co1 ..-n~sco " alm.=s<:tHli\do. 

;i.t.l. Comuos1t.:1,".>t1 d~ loo;. P'7l:161·colt"'s ut111.~aoos. 

1_0111pa1·0jqcJo le< comoos1c16'' c1f! los a,¡t1ércoltHi emple.ados ver 

L.u~d··ry t c.,1 ~ • r:onten 1 do de h1rn1Pd"ld. n 1t1·caeno v cent z~~s. fue pos 1 ble 

&. 

A (j\ÍEHrflC.'"llt rje 1:un.os ult1mr.>s. et lote e p~rmanec16 la• 

e aba 1 lE:'>r l zas •1u•·anl_.,. aprux 1m.Hla1T•ente un 1:.-01· el lo. lu pa 1a Que 

s1r·Y1·:; º"'°' C.,\l/l•l ·~ los CritJ"\llos. E•stuv·:'> o;>"'OUr..>>?.ta por- un periodo mAs 

orolona~tlo ~ l.:ii tH:c1-!:tn llf.• la~ rnsanas d~ Jo'=> m1ümos • .,;¡ufr1encio una 

mavor· de.,.truct.: 1~n 1Jue l.:. d""' ast1é1·cole~ A v B. Aunado a lo 

anter Jor et pst 1f'.:-rr::ol que permslin~c~ un prolonqado tiempo 

caoa11~r1~as vst.• su1~to d lJnd mavo1· c1cor~aac1or1 m1cr·ob101001ca. can 

La consecuent'i~ pürd1dcl de> mater-1., orqan1ca v aaua. 

L~1 Ot?':>Cr."l"10•'•51C1-?n mlCf"OtJl~na OUP SUf-> 10 Cd PStiól"COl del lote C 

dura.ntP. a1mrtcen.-lm1ento. ocasiono probablemente que 

t1:>s lotes H v U lc:.on 51.t.~ v ':ó.4 i'. '"f"'Spect1vamente). As1m1smo la 
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can1za'!'io oar;i eJ Jote C t'29.HJ Y.) ·h1tt mavor QLU:..• W"n PI caso de Ion lotes 

A tl4.76"1.1 vH 115.42~). 

C1 1otE.1 ue est1.i.rc:ol C presento tcimbHtn un mayor c:ontenado de 

n1t.roq~no (1.~6 ~-' en comp•r-ac1on dff Jos 1oteg; A (1.1'1 'X.) y " 
1.1. ir.rt.). Una cH·oba.ole axo1 H"<iiC:tOn par,1 PSl:~ diferencia. es que la 

act1v1oad mtcrob1anil en P.J ~st1én:ol or.:ol!IStoOO 

CJ&l amoniaco 9f?nt:>rado por Ja -fermentación. o ad1c1onalm&nte. el 

est1~rcoJ c:on mavor· tiempo de ~Jmacpnam1F:>nto contiene una más a.1.ta 

r:ant.ldad deo t-l':-Ct::1·fftCl.ff <heoi:es v orJnat. laa QUE" acumulan en la• 

cabalJer IZt:lU rtur .. "1ntf" el per1ndo de aJmacenam1ento. por lo que el 

el "est tércol vi e Jo" es mayor "" 
comn.;:u-,"1rtó'1 -"' cJeJ "f;!st1-&n-:ol frPscc>". Otr·a orohal.Jle exnl1cac16n os 

oue la act1v1dad m1cr·ob1~nd durante el almacenamiento ocasiona una 

oeoradac1"!:n o;edPct1va de los carboh1dratos. con 

vo1at11Jzac16n del c.:u··bono: y 

orooor~t6n. ~u pnrcentale 

que el nit,·ógena 

l ncreml."nt.rido. 

pérdlUu 

P1er-de menor· 

Fue pos1tJle entonce-s observar~ uue los est:1orco1es de los lotes A 

8 or·ese-ntaron caractert st1cas muv semeJantes. las cuales 

son d1t-erent.es al lote de est1~rcol mes de almacenamiento. 

~.1.2. Suplement~c1on. 

L~ rP.com~nCJac1on de Hech & Hasmussen llYbSJ de suplementar· con 

menor·es n1velP-s de n1t·r·r"Jqeno ñl est10rt:ol v1e10 (a)macenacto> en 

r;-0111r1~1·..:;.c::1-'), _,,¡ "-''Oit..1-'..·rc.:r.>1 T"' l':.'~ro. esta nrob.;.tdemente asociada <'11 mayor· 

cont.ent ao rJe n1 trógeno pr·esente estiércol viejo. Estos 
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1nvest1oadorea 5Ut:iravan tamblén l_. importancia de tomar muestras 

nitrógeno para de-finir- el n1vel oel suplemento n1t.n;,oto>naao a anl1t:~r. 

Asimismo recomendaron OllP. el '=!Sttt:-n:ol ~l iJf,n;¡,,u dJ ont_10 ue 

compof.iteo. d~be ñer nrocesaoo lo nr·onto DOSlblO. esto 

pt·ooablemnnte para evitar c:amtnos @n lr.1 compoo:11c1~'Jn OP tn9 mAt.E:-r1alE:-~. 

Debido a la carencia ne recursos ~l labor~to1·10. no +ue 

fact1ble determinar 1nm~d1atdment~ lo6 contentdos do n1trOoeno de los 

est10rcoies ut1 !izados, poi· lc.J Que se CJ1Jc:1016 supJ~ment.;i1·1os con 

cantidades id@nt1cas de suJ fato de amonto \ t l Vq. por" t.on~lad.:. not·mal 

de est 1ercol). Post.e1· 1 onnent e A 1 011tt."ntt1· los r·f~!i>ul t.tuos ae 

comoos1cion del ~stiercol. se oo~P.rvaron ldti d1ierPnc1~s conten1e10 

de n1tróguno 'Vil lndicad~s en 1~1 Cuad1~0 1<1. D~ ahl QlJt> e! porcenta 1e de 

n1tr··:opri~ ~111di de la n1e:c1a oe1 lote C (J.87 Xt resu1~0 mdvor· aue el 

c:onten1do ele n1tr·óqeno ne ¡,,~ lllP.Z.Clils de los Jot~s H (}.~t.) t.J l:t 

t 1.4'l,..J. 

5.1.3. Comoost.eo. 

C.1 p1·ocef50 de composteoo emo!~arto D.:!1·~ lc.'1 orPp.;irac11'n ae 1oc; .::; 

tetes de composta. .=:a.se l. pr.qsento '11lqunas ""ª'"l.:tc1on'i"s. aunqu~,. 

f'Undament•lment.e el esquema tJe comoost&o t-ue seme 1ante. be ut i i l z::: 

método de comom1teo corto i::uva ourac:1-:::rn t<'ltal de 01·1?tratam1ent.o v 

t-ase l. t-ue de 8 dta.s oar~ cada uno de los lotes. 

mezclados v humedec:i.dos a .f.1n de dlcanzar la humeCJcuJ ~ot1ma. t:.n el 
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caso de los lotes H v C, a1 d1a stou1Pn~H dP oue 

mezclado!i nuevnment:.e T se var1Ar·on ta-5 tl11npn<:>loru.,.~ d•i" lo'!:! nonu::in~s. f¡j 

dur·ante lo'\ t~tnOr\ r1P1 -é'ltlJ J.-ld!J " 1 J ... l•ddu. ll•'-:> t• l~f' to\ p.;;, ~~'-' Anr í¡f1(..r"nl1'-í• 

entr~ o9 y /l "i. íJe h11mr"d.: .. dPnt.ro Cll-'S nivel -'PtlfllO reouP•-100 dur,ant~ 

la ferment~cton ~ c1elo abierto \1.uadr·o 14). tn oO~Pr·vac!nr' 01•·ecta ~1 

alqunas QotAs entre i.oc., nPrJO~. sin l"!'.H' ht• r11 o::··-~Pt•.•' ._.,,,...~,(•JI r 11T1tHnt:c.·~. 

n1tróoeno en la composta dlS1T1tnuv:':> dHl ao1 l-"dO ~1 l len~do los 

lot.e-=o. Durnnt.~ el pr·oc~.;,o r1t~ +-erm1~n1._~c:1·::ri 10~-. 1ntc1·ou1·q,1n1sm(lfa l 1be1·.,n 

amonlaco dl! los co1nouestos n1tróol!:'nadoc; 01·0~111cos. El n1trc9eno en 

c1er~ta cantidad de amoniaco se 01~rde cnn,11c1c•nP.<: ,Jtr:~l1n~-;. Eri 

\'..ni l ton, l 9831. '-ª comuoi:;1 .O\ -~ 1 t l Ptl<iOt"). t- l n dP 

compost.eo. Est.as cand1c:1onec; t~l'(pl1r::,•n t:!J •flPPor con•µr11•11J o.- n.·.·"'.:''leno 

al 1 IPnado~ qug -"tl aot 1dr;o. 
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En r·f.~!._-11c1·.:-11 ~l cont:1H1100 de c@n1-ias. é-ste se lncremutó del 

;.111:,111(• 1 tf>lliHln rori In-=; iot(-19 l1 y t. Cl1'!.111lnuvando en el lot~ t•, F 1 

t" 1 r-1Jnn:>'i 1 no de c:t•n 1 ;-;.¡, es un rP.sU 1 ta do cte l _. pll)r·d1 da de 

y H ll • durante el 

t:(•(llf){•~tPO. t:1 i•\r:t·oe:•!l'l~!'t\lU ObSf-'I VdOO C.íln )O<;i 1Utes b V C e'fO COOQt"Uente 

con te\i t--f>nómP.no. La n11:1m1nuc16n ohservaaa con el lole A. debu 

cr:intam l nación 

o~.,, t~ muP.st:.r··" t.om.!tJa .:11 r'tOt lfolun. con alqun mater·1al inerte. 

HI •¡•,.a: co.,..n0.;tp.o <• ·:-.1eln <lhleTto. el n1vp} de n1tr-oqeno 

Pdt'd 10~ tates rl. lJ L 1. ,3.4 l.29 y 1.bO X 

Jot.~<; ~P n·""l"l\f,4 •Jc,oi C11t.,.r·eint~ t."onten1do de n1tróqeno presente loro 

male1·1ole~ 1n1c1r"l.1es y de naber ut1112~do el m1smo ntvel de 

SllP l emPnt<"C lón n J t.r·o::.·~1•H1a11_... 

St.~mets fJ 1..r11lt.ori li'ft..UJ Jfl1Ju:ori QUl~ ol n1ve1 de r11tróQf!'nO óptimo 

al tlenado debe ser f'Jr> l.::'1 "l •• l:.i nivel C1e n1ti-Cgeno observado los 

lotes H " t' encontró 1•n pocr:i nor aba 10 del recomendado an la 

1-Tr.obabJement.P. s1 tos ·.!- lote~.; de composta hubiesen stdo proces,.,.nos 

wer··· tT !"- • 1·,; 1 

{llJf ... ! l _:-11 11-=- .... t d!~.... l J 

t'.Jn1 • _..,. ouc:> '' l o~n·t 1 r· d~ cnnt·~n1do de 

._:omoost-1 oe est:1é-rcol de caballo. la 

de Nll . la 

m1sm-:i SPr.'t. m~s alto .. v et tiempo en e11m1nar este amon1ac:o sera mayor. 
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Pract1camente rm ~·ua pos1tJle otn~ervdr est "" di i enn1ChlS. 

el mismo l:Unel de p.isteut' l zac i6n, deb 1 fin 

capacidad apro:-c1mad~ de ófJ ta11~1..-das ce c:omposta 9 y ec:onom1camem:e no 

nuc1er i J ~v;11 

cabo tal exp~rtmPnta ~ra nE.>ceq;:u· io r11.,.pone1- de S 

paataur1zac:1on de meno1· t.amñl'\;o •• 

tunelP~ ne 

En la ~19u•a 8 fue posible ob~erv~r· IA evdluc10n ue temoer~~~rra~ 

durante ld etapa ~e pagt~u1-1zac1on v acond1c1un~1n1~nru (fa~e 111 pa1·~ 

los 3 lotes dt~ composta. La pa5teur- t O"ac tón , . .," 11 70 H ho1·c;:.:. dt.>spuós 

del l lenaoo. " u1la tempf::!,·.,ruru p1-om~d10 do:t ·Ju "L 

pref-1r1enc1ose realizar esla upE:•r·dc1:.)n ..:tl 1n1c10 rJel cH·oceso. df.!~.oue~ 

de nivelar las temoeraturas 

oo':1lt'f' \u1·m1;!nle la tf.!tupctrntu•·~ 

·~. A temperatur·as m~s altas 

alta pérdida de humedad en la comoo~;trl. ~\aemt\s dur-.~nt-:A 

iov1 tar aue 

una 

pt oloon.3.do 

tiempo a temperaturas 001· an~1bc1 de 63 C. la m1r.r·orlora desrade< 

inact1v~da e incluso muer·e. 

Es pos1ole también real1zdr l~ pasteur1~acton hAst~ et f1r1~1 

la -fase 11. pero en este cnsn s~ t 1ene r=JJ incorovernenr.e de s1 

dUt"itiOlt:!' 1 d oastvur- t Zi.IC t~n <5r.> flPc:;prencJP i!lftlOnJ ~ca. en ract:1blP-

m1cel10 de Hgnr1cus (Veedr.1·. 14/81. 

,, ; 



Pllt"ñnte l.:l et..npñ de acond1c1onam1f:"ntu l•' t~mperati.u-a de la 

c:r11hf•f.,t;ti• o;e mi'IPU1v'.'.':' p11 ~11·on1t .. tho Pntrt:t !:i3. v !l4 ~C nor U chas. hasta la 

1;-11mtf1.;ac1,!tn rlt:;"I ·"11ton1;¡t·t1, l..,:¡ t-rt~P ll t1P. r.omuo'<>leo pi\,-,~ los lotes 

encuentJ"a dl"'ntro dvl 

~. l.4. h-'end11111Pntu de est1ó1·col '"' GU!Strato pasteur1Zl'tdo. 

1-\l cnn-;;.1ue1·¿,- las cant1da.des totitle'.i de est1~n:ol procesadas. 

peso h'J.medo (ver Cuad1·0 lb). se oose1-v6 que obsta11te que para ~! 

lote C t-u~ ut 111 :!:iH1il un-:i cunt t ciad menor de est 1ercal. se obtuvo LllM 

mayor ru·ndllCCJon de suo;.lralu pac;teur1z.;nlo 

est1c1·col>. t;.sto est.\ rpJac1onc:iUa cor1 el contenido de humedad que 

uresenl.:i.rnn lo"' esllt'•rr;oles: va OUP. obstante Ol1r para los lotes H v 

lt SP \.lt.111=ó und mitvor cant1d.=.d de ~st1ércol (o.~89 y 5,902 ti".q.> an 

comoarac1on al late C 15.luu Kq.J. se observa que el lOtf! C la 

c11nt:HJad dP mAfl?t'l~ c;J,OC~ totr•l fue mavnr t3.3•/7 ~·u.) que oarrt los 

lo~es A t~. /~fi ~q.' v B t2.oO~ ~0.1~ debido a Que el lote e pres~nt6 

llrl can-t:en 1 da de humedad 

111 1ri1c.1u uet co1t1posteo r14?'he -"d1c1onar 

es1.1árcul el ~1.1ua nec~s .. lr-1<1 p.:u·d l lev..1rlo rtl nivel óptimo dP. humedad. 

Tomi'lndo en cuenta el porcenta1e de humedad in1c1al con el que llegaron 

loe; ~ •.ot:.Ps oe ~<;t.u~rcai. ~l clei iut..e L necesitó dP. una mayor cantidad 

·~r111.=i t•o·- • 011 .. ~J ..-na C1e e~.1 lc"t r.ol. u~t "' r.oJt..:"n;; .. :u el m1Sinu.> porcentaje 

de numedc.Ht uue el de tos lotes Av B. í_.or ello. el lote C rindió 
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aparcntfur>entl.!, una mayor cant idü.d d~~ sustrato p.;isteur 1 z.:tdo an 

compa.rac:1on a los Joteu A y {$. Sin emc:iargo. 'i>t coos1d~ramos la 

cantid4d da mat:eri~.l s.ecri 1n1c1 .. ,1m~nt~ pt·oc:tts.:•d•:t. µodemo~ observat qut• 

se tH"e•iu?ntó una m.-iyoY p6rd1d.-"t dF.!' materia s~c::o Pn tll lot1:> C. 

r.:ompa,.ac:1on cou los lote~ H v B .. 

E.n el Cu<'.t.dro 23. se pul:>de observa~· ouo lo'!.:. lotDs de est1~1-co1 

ri escas, presentaron una menor pór·!JltJa OC' matP.r1a geca < lotL" A. 21).4 

X y ei lote 9, 26.7 %> en comparación al d~l ~~ttérco) v1~10 llote 

C .. 38.b X>.. Las pórtUdo1.s de m<"ter1a avca obtern1das en los lotas A y 

B coinc1dun con Jos experimehtos realizados por Dech <1~7~>~ uonde al 

proce&ar est t~rc:ol fn~sc:o por mE.•dio da un composteo corto. obtuv6 tan 

fi6.lo pórdldas del 20 'l.. .,_,.n compar·ñc1ón a las pt'!rd1d;.is entn~ .31J v '10 i!. 

que normalmente 9e obtienen con métodos de composteo m~s largos. 

Mientra¡¡ que en el est1(}rcol almac::t!nado, lote c. las pérd1das c.ie 

materia seca -fueron mavore~. cel"'"ca del 40 X pesar· de aue éste 

también fue pYoces~do por comoosteo corto. baio cond1c1ones semPJ4ntes 

a las de los lotes A v B~ 

La JllclYOt· pót·dlda de m._te1·10 orqántc.a oresentoifdCI por ~l lote- t: en 

comparac:i6n a los ot1·os lote!i.. poarta hac::ur suooner que afectarlii:\ su 

prcduct1v1dad. S1n embargo al observar los rentl1m1entos de non~os 

obtenidos a-n Jos 3 lotes <aurante 6fJ dtas de corte> no se encont,-aron 

d1-Ferenci~s tmport:antes entre el los <vE:'r Lu~d1·0 19). 
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CUAORO 23. CONVERSlUN l)f:_ ESJ lf.kLIJL H ~USlflnlü t-'H!:tll:-:Uí~1lHOU 

LOTE. DE 

COMPOSTA 

A 

e 

ESTIH<CUL 

PESO MA1Eklfi 
HiTMt.Oo* _St:.L~·-

(Kq1 ''·' 

44.:. 4~1.1 

1U20 44. 1. 

/5':J ::-.8.b 

SUSll<fHU Ji 

Plo.SO 
~ljM"E!JT.i 

(1-Q) 

llJtJ~ 

911) 

MATE.f''JH 
--~b.i~-----

0Cl) 

27':> 

lonelada normal 45íJ La. dF• mater 1a st::ocr.0. 

121.l 

MH1tt<1H Sc.l~M 

38.o 



~.1 .. 5. Productlvtdad de cw1111ost.:1; •• 

Al analizar la producciOrt 0Ulen1clA oor brote. PdrA los tre$ lote~ 

productJvo. fitgu1endolt? 1m¡:::ic.wtci.nc1a. l."'1 cuarto. nr1mer y ou1nto 

C; v PJ c.uat tu. uu1nto v st.•xto 

brot.e para el lote o. Ld n1·ot1ucc 1óri df?l s,1..•QLHlOO brote el lotC"~ ~I 

de cort~. m1entras 1>a1-~ Jo~ lotns D (JJ. 1 Kq.1 

En el lote 1\ ~e presentaron L1r1 p1·1m~r v le1·cer u1·ote~ muy pobres. 

habl<J cosL•Ch<ltlo el ;1. % ll~ la pt"oducc.1~rn +1nal. Qth? 

rend1m1ento e1.cumuJ.ctdo ~r·a l tqeramente muvot· que '"'°l OP. lo., lotf•S f~ y 

C. en los cu..i.les """-" hablcl cos1•chado r.->1 b4. :. v ~9./ -,. d"'° ~u 11r0Uuc:c1ón 

total. Este comportam1e11lo se dseme¡a ~ los r•psult~doq oe la pr~CClCft 

pro-duce tón. r· 1 ndl end<.) dDt·o;: tmildamente e 1 Ju ~~ 1..h·;.~ l C1. orocJucc 1·::11 tor- <Ji 

tVedder. 1979>. 41 autnto u•-ot~. la oroaucc16r1 los lotes ~. B y L. 

ya. hall1 a sohrepasado P l <1(• .,_ o~ l il ru-or1uc:r::: 1·')n tut.Ml. f·o5t..t?~-1at·111entl:::'. 

con el sexto y s6pt1mo brote. ld o•·oa11cc:1~n ~ólo l ncrementa 

'.:..'l dl-=><;. 

En bilSP. a PSt.as observac1one,;. 

cosect1a dt?spues t1r:.>t Olllnto Dt (11.'7. 

El t1emoo c:omoletari;;F- co<Ja uno dia los rwotF.."s 
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un1formu,presenttlndor,;p cunfus1nm3!:i p~r.;:1 ut~torm11Hu· la;.> m1•;,,mu5, l.Jt!b1da 

i1 que det1111c10n de b•"Ola& puea~ var1dt" funcion OP- J.a 

aprec1ac1ón perGon.i.l. Sin embarao lei du.r.:tr:16n oro111ed10 de tus tJrotes 

fu@ de 8 dias, por- el lo con51 de-ró adecuada analizar- 1as 

Pf"Oducc1onE?s obtenidas ~•em<t.na1mentH. En lrJo:; Cuddt"O<.:i .::~t v 2::, si¿ in1j1can 

Ja!; producc1onrJ~, 5erni'lní\l v dcumuJ.;.id.;:1 "'·f..>man,"1i <Vci. Uf-> nnncio .fr"f.:'!.>r·o uor 

tonP.lada dt-? SU'5tr-,\to l/\01:ulado) y -su~:; pr.1r-ce11t:~.,_1es <::,1.1Un! la 1-Hspt.:-Ct..Jva 

producc10n -f1nnl. 

Se obsorva en el Cu.adro 24. quP ld !' .. E'l1LH\da 

productiva para las 3 lotes~ En el lote f.\. !':tE' ore~ento una primera 

semana con un rend1m1P.nto pobre (6. 6 %1. pt:-r·o en la scqunda gpmnna 

C, en J ;1 segunda el 

rendimiento -fue del -~8 v 39 f. de Ja oroducc1ón total. ramb1én •:H3' puede 

Obti;.ervar que despu(.os de liJ quinta semana la pr·oducct6n r.11sm1nuye 

gradualmente. obtenir-"ndose en J,¡ sextd, séµt1mn y octuvñ serrhlna 

del 5 'l. de lc"l oroduc:r:icn ftr1<"1i. or.u·.-, Iris .' 

Considerando la urolJut.:c16n .:~r.urnLtldc\.;¡ ~emanL'l il.uAdn.J ::·.:i>. ,.:ut.~ 

posible ooservar que en los lotes A y U l~ oroducc1ón la tr.:wcera 

semana fue aproximadamente el ·11J 'l. de Ja pruducctón total. "' 
caso ckiPl lote C, el 6"3.4 Y.. f""'ara la quinta de cosecna, 

la producc1on representdba eJ 9~• del renu1m1ento tolaJ. 

incr-ementc<ndose tan sólo en 11.1 f. t1ur<\nte tas s1gt.11 ent ~s. 

para los tr-es casos. 

De acuerdo lo anterior, ser·! a cunv~ntente cus~cha.1 

r::hamµ1f"Zones hasta la quinl.:i !.lf..'m<ln<l. má1'imo a lu:-~ or1mt..!r·a~ 
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CUADRO 24. f·'ROUUL:C l ON SEf"U-lNHL f-·1\f<A LÚS tn1t:.i.., lit. U;Ml-'OSI'-\ ... ¡.; V e;. 

~u f.:ESPEC..1 IVU t-'Ukl..t:Nll.¡,Jt:_ suw .. i::: U1 PfrUOUl.l.. Ji.Jl\I l- }"1HL tVQ 0 

do honqo f-resco oor ton"-!'lacJ~ CJ!:.• ~ust1·rtt.o lm.;c:nt~do Cf'JI¡ ,. 
cepa Ll. 

SEMANAS LLl/t~ u~ l.OMPOSíA 

U!O 
F-'NUUUCC l UN lKC)) t-'ORtEN ff'l.JI::. 1·1 • .' 

t.Of<I~ A IJ t. 

ÜCJ) ~ ~-) (¡..;u> {7.) lf:q; (i•,.1 

12.3 b.b JJ. 1 Jt:j. 1 ;2U.:,. tti • .,. 

2 19. 7 42.Y l•J. l ~·8• IJ '/1). 1 59. ~ 

3 37.7 20.b 25.5 1.:S..<f 14.2 1. '-} 

4 27.2 14.9 '..?J. 8 11. 9 ';t.9.4 10.=::. 

1f1.H 'i.º 1.:..:; 7.4 ! ~'. •J '"• ~. 

b 4.b ¿.~ 4.8 ~-b 5. ¡ ... -
9.3 S.I) "·" :J. 7 8.U :,.v 

8 2.0 J. l ::;. 3 2.9 :::.0 J.~ 

185.9 10(1 182.8 1011 j' 1. ¿ .1.1)1,.1 

t Producc:Jon total ~n 60 a1~s ae rorte. 



CUADRO 25. f'RODUl:C 1 lJN ACUMULAUA SEMl-\NAL t.,.Hi1:'(,. LUS l..U 1 tci UE. COMPl.tt; 1 H .., • 

lt y e~ y su Rl::&Pt::.t:11vo FU~Cé..NlUJC SíJt:H..-t;: Ui Pf.'lJOULLlUI~ 

FINAL lkg. de hongo .fre!'.C::O uor ton~lada 1:to sust.rato 

inoculado la capa L1. 

SEMANAS 
LOlES OE C071PUSfA 

DE 
rr.·uvt11..-L..l.J1 .. tKq! f-•Uf~·CtN l HJE. \'!.) 

CORTE " b L. 

<4rq> \Í',J (i-:Q• t:O tVqJ o·.1 

t:.'.~ t1.6 33. l 10.1 4;S.S 1~.4 

2 n.o 49.5 l03.2 '56.5 ~a.o 55.~ 

3 129.0 6'i.tl l2U.8 /1.1. ll l I 2. 7 ól.4 

4 151. 1 84.5 JS0 .. 6 62.4 14C. 1 t31).0 

5 lbB.t) 9'J. -~ le4.1 tN.ti l~9.1J fJ9.5 

6 172. 7 92.9 169.(J 92.4 lb4.7 92,7 

7 102.0 91.'f l'l:5- .. 9 <;"tJ.2 ti'*;;.¿. 97.7 

8 ia4.1 ;;;¡i..¡,u idi • .:.\ 9.;,,.:: 1 Jo.e.• ;rQ,:. 

105.9 lVIJ lH'.2.8 t(HJ 177. t.> 11.HJ 

• Producción total en blJ dta~ dL• torte. 



pues po.;ter1orm1:ntC!' el incn:~mf>nto un Pl r·enrJ1mi(!nto ~~ muv halo. 

Comparando las produc.cc1ones obten1d.-.!i ·~n los ·-' lote':. de 

compor.ta. n 1~ sn~to 

h1te1 A .fue tn.h.s nror1ur:t1vo. '.1.iln ~."!rnbar-ao ~u rand11n1entc.t ún1c.~rnentn E:''il 

§tJper 101· al del lolL• [i con t"(,.",;pt:.'c tu ;;. l. r1e l lnt.e 

e 1\ 

re1H.hm1~nt:o~; !:.tr:'lt L1r·r .. ,. v .~unnut.' el r_•l lott.• C r.Hf i.v1-~ 

diferunc1~ wa m1n1ma. 

º'~ i\CUPf rtn 

estie1·col COll un t1r~ .•ln1 .• r.c>n<•m1t~11+0. •.,;1n nu•.• sf..• ""-if-r>ctado el 

cons1uerar que el est1b~col fre~co ti~ne ventAJas sobr~ el est1érLol 

VteJCt. DurantH e;>l CCHllDO'.';tea el e:,t 1•',rcol ,1l1l'lt1-C~Jr'1<HiD ( )Otf!' C) pr·esentó 

prohlemil5 rJe man<:> 1n Pn el piAt 10 tlt.• comi>n!"".ten: cleb1do a auc:> l<). paJa de 

~ste est1Crcol ~H~ encontrclh.'\ m.fi5 df:'struida. qup ln fJ••la del e~.t1€>rcol 

rr·asco~ /ld.1;1"'°n"u:, ..... tJlclfH}a y' l"JF.-~J·tJ:J<::><l, iO c\1i•I <.11t-1Cl1lt·o la 1·or·mac1on 

de la pi liL 

Examl riando 1 os rend1m1 ent.os 01Jlen1 dos poi· n lqunos 1nvest 1qdc.lon=::io~ 

al ut.1l1za1· rnótodos dE~ o::ornpa5teo cor·t:o Udt"c• le"\ pr~Odrac1on dP. 

sust1~atos~ sa observa quP los rend1m1entos alcanz:adrJs los tres 

lote'!"! dP canioosta preparados dur-anti::' ast.e t.r·.~0010 • ....-.. nri equ1narñbles 

loq reportado~ en la i1~9ratura. 

1111 tl9b8>. pr·eud16 1111 <r-u5\·1·¿,t.n ait.c-11Tlf.~nt.e prc•dL1c~1vo, ut\tl:.'.'o.•ndo 

c:omo m."t.ter1a1 b-."\~1c:o la na 1a rlP. 1 r1qo; Pl rcnd1m1entn c,bten1do f-ue de 
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300 •rg. dP. hon11n prJr tu11PJf<du \l~ .• r_ompo<1ta lnoc11J;;,J.';'. ~-itn t~mb<11 r.io nst1t 

tt~todo rc. .. :adt.1 .1nt 11>co1-Y'.~m1C"n co1111.~1-r:1.1lu1Prltr>~ rltotnrln iJ 'H•V €'l r:o'iitn (1•.~ 

HunhnkayS~m1buscti <t96!ll mr.1rJ1f1c~ton i:tl on:1•:ed11n1fH1to º'-'' r111. 

obt1an1f.!'n1:lo 1'1-!nd1m1r.•11t11s. Ot':> ;'~;u t.q. dt.• PDíHlo<..~ t•or· i:tHH'1l~Hh'l 1.l•~· ~U"-'lt'i~to 

t•tH.;;ulto todav1<:\ anl 1t'C{H1·.:.im1t.:t";i, 

mótodo denorn1f1<"l<IO P.f-•• ~3 •• c•I c.11al no 'r~q1.tl[•rr> OE' un nte-1n 1.1t-.~ernlH:il,.,., <l~· 

capit..i\l 

200 kq. de t1ongo uor tr.lnh•ldclda OP c.uint.iost~ 1noculdd<-l. 

En l PVl.?~t. 1qac 1onus tocJa·11 a tTl-\!.io t t.o>C t f?Ftt~b ':iUr;r·u< t:umµCi~t•.:O curto~ 

Sn11th ~ 5D(~'1cL·r 1197:11 v '....;r..1t.11 & tr~1·mor (1lfll1 pr·f~pnt·cJron cotfll1C1'5la Con 

pa1a d"• t_r1qo d<J1e1 on~H1do 1:elr11oh1 draloH 

solubles. obtt"n1t~rHln re11d111111ynto~, d·:' 1:;1,1 l!J\.I i.q. di:.! honc1os por-

i1t:' r.nt t P. 

su proce~;o dP composteo cor to, 0DltJfl1pndo ·544;• hq. df.' hongo. con 

est lP 1 tP, µor· lonr::1 l.;uJ."' r.lH r:o111nost ,, J l'Dl:u l i'<tJ", !Juy dfllP. 

corte .. Con!'i:.iderando que> el pt1-!:>0 del er;;t1PltE• corre5onnde al ::.o '%, et 

rend1m1ento dP. t1nnqos por tonelut1a rJp cnfT1oostc1 111oc1.1l-'.da tue d~ :¿:;9.4 

compost.,, 111ucu1,,rfti~~ c:an l.i 1-Pr:i<"1 L. 

31 .. 0 v 40 .. 6 'l. ) qur. los rie l-:lec.ti. dur·,.i.nle :+ sem.:.n:\S cJP. cort~. 
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nu~ cons1rJPrar (ltlE" ot·1¡opar.:u- una comnosta a!tc·Hnente productiva, 

númet·o "" 

~ •• .-'. F·1·r.uJ111.: t 1v1 Clti1I d~ Ut ter~nLc>!> cenas dP Ñaar.1cu!'> f1.1 sporos .. 

... n PJ C11,t•j1·0 -¿¡ sr.~ 1ncJu:<'J f.""t m.1mr.iro oe brotes oht~n1dos con las 

d1~erentes cena~ ~e ~.b1~nort1~ uvaJu~dtl~. asl como el rend1m1ento y la 

d~ eJ los. SP. ous'=!'rvó que con ldS cepas P-3. H-1 

H-~ so::o c"3rti<won ~ IJr·ott."S dP Dn'.Jc.Jucc1ón. m1r.ntr·a.,. QUP con lñS c:ep<1s 

B-4 v L SP Obt1ener1 b v 7 brnte5. Esld dtfffrPnctd se produJO porque 

las bolsas de Joc; -:;u~tr·atoi:, 1nor.ulndos con las cepas P-3, H-1 v H-2 

dEHrteron tlf;;' <;f~r u1 t<lll'!rlO..=t5"' c.:iL1~ .. d dE>J de5<"!r1·0110 ele r~onldmtnac1or1Ps. 

La dur •. ~ctón <lf:> Jo~. t11·otus llt-Hd. C<'!Ori una de las CE>p.as ul1J.1zadl'IS no #-ue 

¡a mtsrna. sin P.mbñnJO f-ue pos1tJJe aorec1ar que E'HlStlO gran 

var1ac1·::in en ei t 1e1t11Jo requ".>r1<Jo !~arn r.omoJP.tarsc .. t:dda du ellos. 

Cnn la~ cepas P-~ y ~-4 lo~ brnteG se complel~ron promedio 

d1as. P~ra las rppas H-1. H-~ ~ L. 1d n11,·ac1~n oromffd10 •ue de 8 a 9 

a1~s. Cn Or~rieral et t.temoa nromedto de durnir:1ón por brote fue de B 

Ul<-i!-'>. lCl cual or,p ~ncuentrd dPntro cJel r,'11100 tndtcado por Vedder 

tt9/91. 

ornt•:>s 11 • ...: v _,, en todds 1a~ r:~pas. rue promedio de 7 dlas. 

mJentl"aS oue en les •.ilt1mos brotP.s se alargr:11 la durac1on de los 



.nt'?"•1•~ ..... 1 r..11mp<u :11· P-1 t í_ .. nd1m1~nt a 0Uten1no p.:tr·a las r11Ter~ntes cepa5, 

&n cada uno de lo!" brotes. '!"o@ observn Ollff lñ mavor producción s& 

oresentd dut·dnt~ eJ seaundo v t~r·cer brote. d~ m~ner~ similar como 

srn:eatn ron la ceu4 1 r:-n loo:. t:rp~ lotr~E> dp comoo;t:<il •ver Cuadro 18>. 

ar1mer brutt." pohr9. el cual 

T-t•e ..touno~nl:A. p~,..-c1h1en1Jose un r1~sc~nc;;o en l.\ pror1•1Cción para los 

ul 1· 1mos bt·otes. 

t-·-· :• V 

''' rH111r:c.1::>11 olt:umUldrJñ h<tsr<-. el terce,.. brote. en lüS cepr:1s 0-4. 

t-u~ tl':" 01 .. 1 d o•I l. ato Jo oro duce ion tdt« l. En cnmnar·ac t!'.°:'n 

li\~ C:'="Dd"" H-1 v H-¿ orocJu 1et·on al tercer brote an·1ba del 80 X (Ver 

""'• q._.,4, Y.:. I "' •11. 4 'l, •.1f .. • la or·oducc1ón totd.l. oaster1ormente a.J 

se'<tO tlr-ote. J;;>i r·end1rn1ento un1r::amentt.> S8 1ncr·ementó e-n 6. 8 

01·od11cr::.1'6n tot.11. 1r>c1·11?ment<'lndo..,~ desoué5 un 18 'l. durante lo!> 

Ult1mos 

HI i:omo~"itdf" Jas nroduc1011e"> obtenida~ hast..a el ou1nto brote. con 

, "'-; '11 f-er-ente:.;; Ct'lJ'""~ ut.1 i l .t"HJ<:ts lLuaciro ~2> se observo que l• C'!'Pll: H-1 

1·1:1no11n1t>11to: s1n ernb<'lrQo este un1camente superior 

en l,4 v ;.1 ;.:, en romo<lr·ac1c-n c:on las cepas H-2 Y B-4. Con respecto 

¡.--. r'Pnct11q1enro de , , f-1-1 f'ue 

cons11Je1c'l.olemE:-nt°"'" sup~r1or 111.::; v 19.:L' %1. La CJ?na t-t-2 pr1no0ntO un 

reno1m1Pnto mavo1· en 6 •. ,!. /. E.'n r:oroparací~n c:on la e.epa B-4. Y en 10.2 y 
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J~ % cun r~~necrn ~ las cep~s f'·-~ y L. LaR Cepas H-2 y 8-4 

t.H·esenta• on •·endlmlP.ntos 5\1111 t~"' es v mavo•·es Que los de la cepa P-3~ 

nunqu'? e~tñ d1f'erf.>ric1a t"llf> tan soln de 441 X entre las cep011' B-4 y 

F'-34 f-n conc ttHilOn. lag cuo.is H-1 4 H-2 v H-4 presentaron mAs al to• 

1·eno1m1entos. s1ou1endolt:>o.;. ld5 cepas P-.3 v L en un segundo ouesto4 

Ue ni..-tner"" ~eme.1ilnte presentaron lo~ resulta.dos 

ootenaao~ con lo~ dtrerpnte~ lotP.q de composta <A, By C), los 

Cuaaro,;, ~b v ..: ' <:se 1nd1 e a l d produce ion semanal y acumu 1 ada semanal 

O.ill"" la."3 ú1 ff.•rentest cep¡¡c; empiPiH1<'\'i. asl como su respectivo porcentaJe 

reldc16n a la produccion final. 

,._.l cnmn--.i·;u· ¡,. nt·octucc 1vn o;emi'lnal par·i.l la~ d1 fer entes cepi1:1s 

~Cuadre'_, Zl>J se encontró oue en la sequnda s~mana presentaron los 

lcts m:\o:; prodl1ct1v¿,~. e~t..erito Pn eJ caso rJe la ceo~1: p-:s <de rilza 

bJance1d 4 la cual pn:>'E:lentó una pr1mera sema.11~ con un nandim1ento Pobre 

(o:;61o 4.4 'l. de lñ nr·oduc1::•n lotal>4 Con las cepas B-4. H-1, H-2 v L 

obset·vó oue desouP.s de la ou1nt.:. semana la producr::1on .fue muy ba;a. 

En el Cuaaro 27 se puede apreciar Que la producc16n .acumulada 

1a seaunda semana ele corte nar·a las cepas H-1. t-t-2 y L correspondia 

a m..\s del ::>1..1 1. de li" rir·octucc1ón .final. mientras que en las cepas P-3 y 

u-4 """~'!".~ "'°""' del 41.1 ·1.. A lñ cuarta semana. la producción acumulada 

o~ra l-"S ceoiilis f-'-.\. t-t-1 v H-2 representaba el 91.B. 89.1; y 87.2 % dt: 

v tl..!.4 't.. Para la cePi" f-'-5 la producción se regist1·6 un1camente hasta 

la Quinta !i~?1T1.;<na. encontrandose en las demás cepas (e){cepto en la L) 
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CUf\ulO:O ;¿o. 1-'t.:üOUCCJllN 5tt1ANAL r·1.dW'I~ DIH::~·t:NIES L.t..h-1S Ot ,.,, bJJ;.lJDf"tlS, 

~u h'ESl-'ti; J l VO POh'CF.N l AJE SrJWE LA Pt\Ul>UL.:C: L UN rJr-4AL 1..-:CJ. 

º" '1r.1noo tr~sco por tonP.J<"lr1it IJ(_• ir.;ustr .. 'lta 1 rit'"'cu1aoa1. 

s 
CEPf\S !JE "i1lrU'"JCHS t•Jsporus 

E ,., f-•k'ODULC 1 UN 0-.Q.) - 1-'tll .. CE.NIA·H: 1:.-.) 

A 
N P-3 11-4 H-1 H-2 L 

A Ckg) (:(,) Ckql (('.} CVO) 1 ~·~ '¡ 1 k1.l I t ¡~ J i .... u, . ·/.I s 

8.1 4.4 21. 4 J0.6 36.b JO. íJ 41. 1 21.1) ::.:!..! ll.1.1 

2 66.2 3b.2 59.3 2'1.2 77. i' 38. ;, '12.5 :..l. 1 7u. J ;1;:J.o 

3 S8.5 :¿¡_v ~1.v 2l.1. l .31J.6 i~.o 28.7 14. l 25.S 1 ?·. "J 

4 54.El 3f.I.() 31.2 15.4 38.8 19. 1 35. J 10.v ¿J.~ 1:...'.u 

5 14.8 8.1 20.3 J (l. t) 12.3 ó,U J 2.!:i 6. i~ 1 : .• ~ ; • 4 

b N.(}. 6. / s.s 7 .. l _ .. ::, ~-ll ..:...b 4.6 .::.6 

7 N.O. 6-2 ·5,(1 N.O. N.V. b.'i 

0 N.O. N. D. N.U. N. L;. '°··· :.: . .:.; 

102.6 100 :.w2.5 llJI) :¿(16. 5 1(11¡ i1.11_i ie:...8 

N.O. = Uatos no determinados 

* r·rotJuc:c ion t" l na l en 01.1 

l.3(1 



s 
E 
M 

A 
N 
A 
s 

2 

5 

7 

El 

SU!'>lrato 1.flOCll l >'ltfOI. 

Pt<CJlJUL:ClUN (kn. l f"UhCEf.t/fi,)E 1 ·,. • 

p-:~ IJ-« t1--1 l. 

1 ~'. () l ( 't'. ! ti·u· ¡·,.1 '1 (\' ¡ ~·., 

8. 1 4.4 21.'4 11..1.1;) º,!.b.b ltf.•.I •tl, l ,,_:;,t.I -·-·· 1 id. 1 

74.3- •v. 7 t:W.S !.8.11 ll•l.4 55.4 1.13. ¡ 0:,.2 1u: •• :;.: '-•0.5-

1 l ~. ~j b1 .l,j 1,'.-/ .. <1 otl. 1 1~:,.1.1 , ........ 142. 4 b'i,'-. J"-8.b / 1.'. ·~ 

167. 7 4'1.U lb9. 1 B:S.5 lú_;.'1 tl'i.I) 17 7.5 81 • .c.' l':)•J.O ó_'.'4 

182.b 11.Jt.,l 18..;i. 4 q:t.. 5 190.'2 -,;~>o IJ JY!,1,1.I \,¡: •• q 1ti4. ¡ (.,~ •• H 

N.O, 

N.U. N.O. N.U. N.U. 

N.O. N.V. 

18-2.6 1t)Q 2(12.~ ilJIJ :/(16. 'ej 10(1 Jl_llf 11:.l~. ~ ,·1(1 

N.O. e D~tos no oete~mtnaoos 
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ou~ l'"' PrOdllCC: \ÓO la QU t nta ~emana fue ar·r \ Ua 90 x. 

1ncr- ... 1T1ent.:1nuose .a 1 i' o;sext"' se.roa.na en sólo un 2 'X con resp•cto & la 

au1nta sem,::11na. Nuevo1mt.•nte se observa auu despuós de la QUJnta ••mana 

li<t o•·ock1•;•:16n dtt r;11,;rn1ri1!i11np!'i fl5 muv b~Ja. siendo conv~n1enle rP.al1zar 

cosec:h~ nd.sta }d sei<t.a. s~mcHlili como m.\><tmo. 

IH comparar las produce tonP.s acumula.dag (Cuaaro .l.7> para las 5 

produc~16n. La~ 

dt~ere-nc1<:1'!> o~ or·t:'ducc1ón entre esLas c.r.oµas fueron min11T1•s, menores 

del ~J 'l •• Con resnPc:to ~ la L, las CL"(Jas H-1. H-2 y B-4 presentaron 

1·eno1m1t>nt0s m;;ivor·1_.~ en 11.1. '?.'5 v 6.~. i'. 1·espE:~ct1vamente. La cepa 

P-"?· i::n·esP.nto el rendtm1ento mar:. baJo. siendo su producctón respecto 

las cepas H-1. H-2. &-4 y L menor en un 22.2. '20.7 0 18.2 v 12.4 'l.. 

At1ora t"\Jén. s1 se comon.t·~n Jos µrodL1cc1on~s obtenidas a la quinta 

presentaron rendimientos 

seme1antes. con d1+erenc1as. ent1·e st de1 7 %. La cepa L resulto 9er 

l~ menos p1·oduct1vñ con 1·esaecto d 1as demtis, con un rend1m1ento menor· 

en lb.3. 13.6. 13.3 y 10.t ~ r·espect1vamente. 

t~uevament.e .i Id !'>e-<t.;i l!;E!'ttiil.rtrl de cortl?, las cecas H-1. H-2 y 8-4 

nres~ntcu·on ,·+<>r1<11mtP.ntoc; s1m1 lo.1·es.. i::~1st1endo tan solo d1-ferenc1as 

entre s1 fTlenores del 4 'l.. En compari'•.:'1~n a e~tas ceoas. la L pr"P.9ent6 

1·i:;:ond1rn1ento meno• e" t·~. ). J ;, :. v 13.t-3 respect1v~rnente. 

1-Jl ;:.un~lderat· lr•<; telilllmlentoti n11ten1dos hasta P.l qu1nt..o brote. 

con las ':I c~t.•~s de H. b1sporus. se encentro que las cepas L y P-:S 

01·i;-sent<'lt on 1·end1m1entos c;emelñntes. los cu¿iles d1-f1eren de los 
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obten1aos r.on las ceoas H-1. H-2 .. v B-4. Sin embargo. .al r:omnarar 

las Ur"oducc1ones. 'iffm<'1nalment~. hrtsta lr Quinta spmana. fuf! poa1bht 

y también la cepa P-3, 

or·esentaron los cuaJeB d1-Fieren 

1;ons1rlEH'dblttmentl:!' oel obtenido con la cepa L. t.::sta d1ferenc1a 

or~~en~• debido a el tl'.:trnero de d1a<s transcurr1dns ha5ta el Quinto 

t>r"Ot.P. 110 t-ue 1ou•d rtrH·a la~ O cenas evall.liidas. m1entre-c;;. Qlle al 

comoar-.'l1 l<" prufJucc·1-;,n ubtP.n)dit 5em<tnalmente se comparan periodos 

iouales dP or-oducr.1ón. 

De acuer·do con lp anter 1or. r-e-s1.Jl td m-'.s pri\c t \e.o ut \ 11 zar" como 

c1·1r:Fffio 11p c;p\P.CL·1011 l.~ pr'od1.1cc1t_,n semandl. ya QUe> siempre se estar3 

comp<t.ra.ndo rend1m1entos en oe..-iodo":I 1Quales de t1emou. en tanto que al 

ut1l1za1· el cr1~er10 de brote5 o c1cJos de producc1ón ~~ or~~ta 

postt'.dP.s coni:us1ones, deh10C\ a oue los brotes no siempre resultan 

un1fc.1t·mf>!'Q. 

ConstdJ':"r.=indo el rP.nd11111~nto obtrn1do con las S. c1;1pas evaluada5. 

desde el punto de vista pr~ct1co. sHrla preferible ut1l1zar l~s 

cepa!\ ti-1. H-2. B-4 v f'-~ en comparac1on con la Cll!'pa L por oresentar 

-:-rhti"I,.,,,,. r:nm<"'ndo nn cuent~ la orer:octdad en 

Ja crortuc1•.)n, tas r.eoas H-1 H-:' resultar 1 an m.As recotn•ndablea. 

debtdo a oue va en las .,!. orimer·as semanas se obtuvo an-1ba del 8•) 'l. de 

Sll p1·oduc.1:..~n final .. en i.:ampar,;.c1ón las c:Ppas B-4 v P-3 en e9e lapso 

t·11vJ;~1·rtn ~! t'll ·1. dt~ pr·oo11r.:c1-~n +1qal. ~.ste es un 'factor de 

cons11:.1!?i-.;:¡cJ~n. va au~ se ha seí'ialado ta importancia de ma>e1m1zar 'el 

t'Pnd1m1ento dUrc:l.nte los p1·1meros Tlu1as de producc1cn. pues l.•n or1mer 
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t-Lu10 poo1·e llaJ<1 ~l rend1m1ento total v .1targa el periodo dff cosecha 

<Stamets :<... Chl 1 ton. 1'183). Por ott·o lado. st <&e cons1 deFan a.lqunas 

r~i°ir·acter1,,.t1cas t-l SIC86 ob~ervadas er1 ~u5 esporotoros. la6 cepas H-1. 

H-.;. rt~·~·· !·'--~ • .,; ~l mf.:'n-.HJo por el color 

bt~nco fJe !'iu-s espot'Ot-oros. Utra ca1·ai:t11rlst.1ca importante es la no 

ur·iecP.ric 1 ~ úit eficamc1s v el t.i.n¿.i1n t.Je sus "..'St 1p1t:e. De acup1·do ron estas 

DI (Hllll'.t" 1V1 ri;uJ. 1 d c ... o. tt-1 ~&rlA preferible 

"'ºº' ~ lea<=:- •.en.:is H-.:.' v f-'-: .. dt~tJ1do a que pn·!sent:'"' escac:;a tendenc1d a la 

+orm°"'c16n º'""' l:.'~i.:amas. v el est101te de sus esuoroforos son de tam•no 

med1ano. m1entrels QUI? en la c1~pa H-2 existe abundd.ntl! -fo1~mac 16n de 

t-'-:. iOS est1Ptt.es de esporofot·os 

l=uP. oostt>le observ.-..r nue las 5 cepo"l<J. ne A. bJ.sporus Pvaluad.:•o:; 

oa10 liH'i ronrj1c1one<E del ot'fo>SPllte t1-."lbd!Jo. p1·esentaron rend1m1entos 

camerc:1aJmf:'nte buenos. Sin Pmb.1rao es nect:Hiarlo llevar cabo 

expe1·1ment.os ad1c1un,3leo;; PiH"a evaluar estad1st1camente las di-ferenc1.u:i. 

eotr~ est.as ceo.is. Hd1c1ona1mente los 1·and11n1entos. ser·1a 

conveniente con~1aerar otrit"~ c'3racte1·1st1cas coiao: su precocidad =-obr""e 

let oroduci:1on. el tr.-onat'io d~ sus esporotoros. tamAño de patiikSo 

orl:!censt i'I o aus~m: td t1e ese.amas: nei:es1 dd.Cles de cu 1 t ivo. sen!ll1bi11 dad 

~l 1 1eoo. re~1stenc1a UJd-O<Ho e aoc1t: 1 dad de 

-t-ormJCtCn d~ pr1mora1os. Esl:.d. ult1m.:i es impor1:Bn1:~ va ouo una eHC1ts1"'a 

r~runur~¡·-,n <I~ l.Jt \IT"101(1\r.:J~ \11rtl;"mPPtt> J,,. r•~r:f.!'t;t(1ad de> l1mp1~;-a Oe lét 

C-':\O~ t.1~ c:obert11o·a. OP01 do au~ <:.e-1-a necesñr-10 el1m1nar algunos 

or1moro1r1s. nara evitar red•..1cr:. ton en et tamaf'ío de los egporoforos 



V J. CU,..C.:LUS I UNE&. 

•.oni;:.1c11:or·or,110 ¡,.,,..,. cond1c1nnits P."o""r1mentalt:"s P.n 11ue se dl!'sa,·rollo 

Pl ort•sente traba10. no es ~;ct?t"tario f.ormUldt- conclus1ont15 def1n1t1vas. 

llE>hldO l"•r1nc1o~Jml-trlttzt "°' In 1mnos1b1l1rMct dt:!' 1·eaJ1zar· un anaJ111is 

est.ui1st 1co ñU':itent~ la<; reo;uJ tar1as f!.lncontrados. No obst,:intP. de 

acuerdo con los on1et1vos nlantt:.>aoos para la rea.i: tzac16n dP est~ 

tr-aba1e.1 v P.n bñ$e ~ lno;; ,-f:>suttaclos obtenidos fue postble inferir lo 

'i\Ollll"''lt~: 

E.l r·endtmtento de champit"iones no se vtó a-fectado por el U'!IO de 

est1ercol r:on un mes dR almacenanuento <Lote C>i obst.~nf"n 

este or~sentó car·ac~er1st1cas dt~erent~s los est1ór·coles fr&scos 

<Lotes A v 8). Sr n P.mbaroo es 1moorta.nte considerar Que dur""'nlt- f!oJ. 

ornceso de comuc1s'l..eo e 1 est iar coJ a Jmacenado oret5enta pr-obJ ~m•~ de 

m"'''""10 llur.1nte Id •·,11·mac1ón de Ji'Iµ i..i11a~. UelHdo a oue ln paJ.t dul 

eGtier·coJ p1Prde e~tr1jctl1ra. nac1endose hlanda v DeQaJasa. 

B~Jo cand1c1ones de escasez de est1~rcal fresca e& powible 

e 01Tlorisr a (H'oduc-t. 1 v.;¡. 

inconvqn¡~ntes de 

IJ~ JJ r.•~,c~n ... 1mi~11lo> para obt&nor 

Slempr·e v r:ui'nda se cons.lOf:o>r t."• 

conl 1 ev~n ~"') uso dP. estP tipo de 

~stp>1•~·~1. v rtUP c1urr1ll'"" f?i DrOL:r:!Sü e.le r~arnuost.eo V r.:ult1vo se v1g1len 

Jos +actot·l:'o; m.\s Jmoort~ntes oara obtenftr 

orooucT.1vo. 

sustrato altamente 



SA ,-,t>r,:;.,.rvó 111u:t los tP.rn11mientns ohterudos con las :J cepa!5 de 

Ao..=tf'ICtl!i b1o_,,oarr.1!'> eov'°'111,,.uas. son h*\Stant~ aceptallles. consldarando los 

1-end1m!c"ntos ,·enortP.<.don nor ataunos JnVll!!'st1qador·es 

compostE>o económ1camente comet·clales. 

mólodos de 

Ld cepa L t-ue ld 1nlf!nos p1·oauct 1va en comparac1on las 

ceoas H-1, H-2. p-·~ v ~•-4. oras4!nt:ant1o un ,-endlmi@nto menar que lae 

1 ei.:.!-. 1 Lt •. J .S.-5 v .lt_i. J % respectivamente. la quinta 

54'1'•11.:tfla de COSP.Chrl. 

Cons1deri\ne1n eJ rend1m1ento or-et>P.ntado con las cepa•. y algunas 

co<u·acte1·1st1c.:.s mo1·1-0J6a1c~s <'trJ1r::1onAles. 1~ ceoa H-1 pt·i:>cpnt,.., 1..,~ 

me 1or·~s atr 1 bu tos, ba JU las concnr: iones del or·esente trabc110. 

,·,..p;t'!i rlro> o-i. t<1~'""11~ t-"I:' en r.H nmec110 dt~ O dtas. .-..o,- el lo muy 

conv~nlente n~q1~tr·ar· J.a nrodr.1cc1on semanal. a fin de utiJ.1.zarla como 

cr1ter10 rJe comoarac1.-.:-n. v.a Qll~ de est"1 siempre ae estará 

compa•·<-tndn r·f!'nd1m1entos o?n oecw1odos de tiempos 1auales. Por otro l•do 

cr.no:;irJer·a,.- la orntJucc16n nnr brotes. da luqcu· posibles 

t-.s n-=-'CPS~r 10 m.:ix1m1zar· ta oroducc.1on de ch.imuif'lones dentro de l•s 

pr·1mPr~t:. o:;einrtna~ de cosech~. º"''"d acor·tar e.t oerlodo de cultivo de A. 

!JJ soorus: Vd uue observó Que cJesoués de Ja ouinta !iilmtlna, el 
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rtH1C11ffl1ento resulta. ntuv t:1o:i10. Por e-JJn. el oerlodo ae co~er.h-1 rlpn ... 

el IOOtodo de comoo9teo ut1l1zado 

OP.Yfntc.Jt ... out.~nP.r sust.r·atos con n:•nd1m1P.ntns .ar:PptabJes. Par~ loqrar 

aodptar· la t~c:noioota deo p,-eoolr·ac.16n de sust.ratos 

lJ'i?\lr.tr a cat>a más exoer1menlos. 
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CUADRO A-2. PHEC l p z ·r HC j, UhlN!.:.NSUHL lmin. ). E~iJACJüN 11t:.. íEJ.JR'ULlJ61C¡:., lJ..:é;:) 

CUMBRES. f·<UI Tl ILAL:. MORE-"LUS. \f<·EGlSlf.:l.1 Dt 1(1 AflüS>. 

ARO ENE. FEB. MAR. Atif':. MAY. JU1'1. ,JUL. --- --- --- --- --- ---
1970 o.o 5.0 (1.0 /4. ~, 11)1).::) ;.!t 7. 1.1 :.>4·!;.. ~'., 

1977 '·"' 1.'.I 1). (1 'l.(I Jl<J.1.1 26'7.5 246.ü 

197!l 6.IJ 10.~ 5: .. v b.Ú 52.1; :::-~~-::, ;:;_:..~ 

1979 3.5 18.5 t/,(J ;Q,(I ~:i.I) 18•).lJ .31~.5 

1900 164.5 o.o 1).(1 4er.U aa.!i 248.5 153.5 

1YB1 7(1 0 CJ 31.0 13.ll bQ.t, 1v5.~J J./tj,U <ti-1S. ~, 

1982 1.1.0 7.t, 22.lJ 14.ü 13.1. <j ~0-1.5 .'.tt.:..1. 

1 'lfJ ~. 4q,1_1 ".$5.~I ll•,I_, 1),1"1 \~, .. ' b':J.'· ~·) ~. ':· 

1984 9.5 41. ';,, "!-.~ (J. (1 11:.. ' :._;,. 5 _r.d&,f.• 

1985 1.0 4.ú J.6.IJ .4, .ú ~:.:..o 3q6.5 31'',_, 1.1 

PROME-
010. :so.~ u;,. u 12. :~ 29.él &4.o ~~t".;. 9 338. tj 
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<.;UAlJRü 1-1-L. CON 1 lNUAC tt)N. 

Art(I MGUS. SEP. üCr. NOV. DIC. rR~:fli~lO 

--- --- --- --- --- ---
1976 4~':t.ú 34Jl. l1 41J4 .. I) 46.(1 27.0 1 '144 .. ~ 

1•ni' 2H!>.tl :.:'::?~-'-' 4(1. 1) l:J.l.I 16.!) 1 217.v 

1-178 "J91. (1 214.•.I 110.í_i :: 1. (1 2b.() l 426.5 

197'~ ;,.,:;¡.!:.. lbb.5 b.5 1.0 32.5 1 128.5 

¡4tjl) ~l~.e; 282.5 EJ(t,~ 20.5 o.o 1 óOO.O 

1'181 357.":'1 lq? .. 5 110.'5 4. (l 12.5 1 834.,, 

1''19:.: º2"i4. ·) 77. (1 LU.I 2.0 2.5 1 216.5 

1'78.5 ;..-::; j..1.1 ·'1)1,•. ,_, o!l.5 41),(.) O.í.; 1 3c,.:;.o 

¡Qü4 ~. /:,. :'> ::26.5 S<;o.o 2.5 (1.0 1 456.8 

1985 ::tt+1.c_1 144.~ ~3.5 7. o (J.0 1 250.S 
>-----

1 
f't<úMt:.-
OJO. J.'!-1.1 ~~: •• ti lC.•4.::.. 15.G< 11.·1 1 452.5!o! 

h1ente: ::J,.:...f•.H, lJlf;. GF.·AL. SEh'YlCIO HE.TE:;.OF<OLOGJCO NACIONAL. 
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CUi-tiJ~:O H-_-... l tMh:.h'A i •.IÍ•i:.tti MlNJHkS tt..lkEHAS ( t.: >. ESTACION 

Ml:. 1 E{Jl<ULOG l CA lHE.5 tUMEtRt::S. HUITZILAC. MUREl.OS. 

c~EGibft-'fJ DE lt) Hf/IJ~). 

AHO tNE. 1:EB MA.,.. R8H' .. MHY. JUN. JUL. A&US SEP. OCT. NOV. DIC. 

--- -- -- -- -- -- -- -- -- --
¡.;.',., -11. r. -4.1.1 ~.1.1 _;,1.1 4,t) 4.t) (1.0 4,(1 4.1) 4.0 4.(• 2 .. IJ 

ll.oo/"¡ -:-;.1.1 -4.t) t),(I ~.o 3.(1 4,1) :l.I) 4.0 4.0 :i..o :.:.o 0.5 

J',IJ-1 1.1.1) u.:-, ·~ • IJ 4.0 ~.o 4.•) 2.0 J..u -2.1) 1.0 -2.0 

l'U'"i --:J.o (l,ol -t).~ ~.u ! .U 3.u b.U 0.1.1 ~-º t.CJ -s.u -~.o 

l '""tll) -t .. (• -2. e_) 1.1.1 -!. .. O : •• 11 ~:.o .> .. o 2.0 2.1) 2.0 -1.(1 -2.0 

1981 -6,11 2.u :::'..(1 4.0 !'0 0 1.l 3.U 5.t) 5.0 ~.u 4.(1 -2. 1) -2.0 

1'-18~ -:..:. '·' J,1.1 '"'·'-' :,,,_, ::>.•.1 2.1_1 3.tJ 2.ú b.1.1 l. O -3.0 -4.1) 

l"f8~ -4. ·-· -3.•.• -.-:. 1) ),f_I ...... 4.U a.t) ~.(J :;.o ::;.o .:.·· '. .. 
¡ql;j4 -2.1.1 -:.;,11 1.1.•.1 r.•. (1 4,(1 5. •) :...1) Jl,tJ 3. 1) c .. ú -4.0 -3.0 

lQB.'J -4. (1 -2.(• J), 1) ...:!, lJ 4.ú 3.0 ::..o 5,(1 4.0 -2.u -2.0 

P~·üME-

!.lll-'- -..: .. o ''· ' .:: .. !1 -··=- :;. 2 .;. 7 3.9 ::;.l-o 2. 1 -IJ 0 6 l. 7 

f-L•fmt.e: t-. A.''· H. fJ!h'. Gt-.,..AL. SERVlC CO MEl EOROLOGJCO NACIONAL. 
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TEMPEf.:µ~UHAS MA;dMAS EXlREMAS l. ESTACION 

HE.'IF:UFi"l1 UGICA TflES HUI íllCAC. 

Cl .. tGISll•U Oé:. 11.1 1-\~IOSl. 

AlltJ ENE. FEl,. r1Ar<. Al1R. MA't'. ,1UN •• JUL. AGO. SEP. ocr. NOV. DIC • 

p.,_, ... '•J,•.l ..:u.1_1 ::'.(I • ~-1 ~~\I • ~I :.u.o lll.1) ;¿u.o H:l.u ¿n,1) 16.0 14. l) t.l. o 

\Vli' 1·\,1.1 IH.•.• .. 'u.u ._:4. 1) 10.0 2.'J.0 \O.o H~.!l 18. 0 16.0 18.IJ 16.1) 

1~1u ¡ 4, 1) lb.•.· ~4.•.1 :.:4.t.• :-~.f.' .· ~·. •) .. :9. o ;.1).n ::':1,11 .:·('o.(J :tE:t. •J "2b.I) 

lltl'i ..:a.(• :·7. •) .i•.1.u ;~f:j. 1.1 ·.o.o 25'.(1 18.1) 18.(1 20. l) '.2~.o 20.0 20.0 

198t) ._'11,IJ -~ :~ • l.J ~"; ... ;·4, l_I ~~/';>. 1) ',?.r;,, 1) 2:-.. 11 l 9. l_I ::•1.0 20.u 17.0 1 },U 

19d\ 211. (1 '.21,t_l :::::i.11 .:/.f) :..?4.11 2::... (1 18.0 18.1.1 19.(l 19.1) 1'/.I) 17. u 

198·.~ tq,tl .:1 -" -.:4. 1) ~4.1,1 . .'8. ~) . .'4.() ~;.:?.fl t9.v 21),1) 19.0 20.u t/.() 

1 ..... i:;:. 1'°-1.'.' 19 ... ::::.1.1 ~5.t.J 26.1.1 .. '':').t"• :: .. :.(, 211.1,1 :.. '~'- IJ 2().1.1 18.n 18.(1 

l'1'tJ4 tu.o "i;(),ty ~'..:'.I) 24.(1 ~;.. (1 21), 1) 19. (• 19,(1 2•). iJ 2ú. i_l "º·º 19.0 

1985 1t:1.r1 17. (1 21.(1 :¿.: •• 1.1 '....'4.IJ ::.:2.11 ll;j, (o 22.0 24.0 19. (1 19.1) H::l.0 

í-'hüME-
UlO. \U, t-1 ;¿1_1, 1 2-~. ~. ~•L3 2~-6 2:;. l 2í.•. 7 '2(1, 4 ~o. 7 19. 7 19. l 10.2 

FttP.rit.:e: S.A.! ... H. lJth-·. GRf~L. ~ERVlClO t1ETEL1~0LOG1CO NACIONAL. 
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CW4íJfi:U í.:i-:;i. OSL 1 U4l~ l Ul\o !1f:._ f é f"lt-'Ef•'1.:11 Uf.'HS ('e >. í:.SíHC:ION M1.::·1 EUl.:tJLUü!l.A 

11.'E...., LUrltil•'t:'.. HUJ 1 / ,,_~(.. r·H)í,ELd...1. rr,·E1,lSlh'1j VE lt) Anosi 

~~ru i:Nr... l-1:b. Ml1h', r.B•··· l"ló-1'1, JIJN. aliL. ,;c,o. SEP. OCI. NfJV. DIC. 

-- -- -- -- -- -- -- --
¡ •.'f':< 1 J ,,,:, • L~ 1,'. .. L·.·, }11,(t 1 ' ·" "· J '· '! •l.U t,.J 6.4 

' .. .. ¡._ •• 1 ' .... lj ' l ... u.u i<. 4 B.tJ 7. -~ /.ó 8.9 

l"-1/f..J 8, '¡ 8. ¡ ;..l,t) 1·; •. ·• 1 '· : 17.~ 1 !;,{1 16. :..· 16.9 1 H. r.¡ 10. 7 J'-J.? 

,'r.i, H~. ,¡ l -~' ~ ¡·: .. 1 .. 1 /. 4 u.·-1 1>,l' 9.::.. l~.9 17. 1 15.\) 

i'd;:IO 1 ::;. b JO.•J 1 ..-.u 16. :-~ 16.6 15.2 11.:.· llJ. 1 1 J. 1 12.3 12.8 J¿L•I 

lqfl¡ !'-l • .::.' 1:2. ¡ L.:. , t•l.~ 17. J fJ.1-J u.:;; 9.3 9.5 J(l, 4 Jo.o 14.5 

J'it:l ... ¡ ·~. l'-:1. 1 1::.. ; J'.i.h 1 -~,. '-' 14. " J ;.;~ • !> J ¡.<,> 11),-t ~~-~ 10.fJ i:.:.a 

tCJb:, 1 ... .. l ~-·. , 1 " .•I 1·1.•• J'."-'..,rl !'1.(• l0.5 J l. 2 10.5 12.4 1v.u 1 .... , 
¡!.fer..; [4. 14. {j 1 /, H ;.'u.~. l.: .. •) 9. 1) fJ.: '"· b 

J ! .6 lL.b lb. 1 17.!i 

198~ l::J.~ 13. .· 16. , 15,fT 15. ~. 9./ 9.5 1J.5 12. 1 12.0 14.7 1•+.::, 

Ph'UMt'-
IJIO. l•I, ~ '"· I l~. !.4.1) 14.6 1 1. 9 lt1. 4 Jf),'.¿ 1 1.u J J .8 13.:.:: 13.7 

H.1e11t ¿: S. H, Í". H. Dffo:.. C:th.'AL. SEf'·VH.: !U Nh fé,OFt'QLOGJCíJ NAClONf.¡L. 
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ClJA!lRll H-~. tJIJHfUYQ DE HELADA~·~ f,·f,~b J ') f h'Hb.:t'.:.i t:,:N UN PEf.>IOOU f•< "• ... ~"'lú::O. 

ES.IACtCJN MEl EOROL01-; t CA 'íRl:.S CUMbíl.'.l::.b. t!Ul íl. lLl,L. M(Jh·E:tDS.. 

AFIO ENE. FI:&. r1AH. Hl1k .. MAY. u UN, .JUL. Í-H:llJ • SEP. UGI. NUV. l•lC... 

-- -- -- -- --
1981 :¿o " " <¡ '·' '·' •J ,, 

"\ :..·o 

1'182 2'5 ~ o " u •) e> (< .• 2.'-1 2t 

1c.iA""; '.CI :07 '.1 

1904 5fl :!3- :.:.H ,,, 1) •J <) :.:~: :,ci 

1985 11 28 31 <) (1 <) :.!t '.:!4 



CUADRO A-7. f·'l<OOUC 1 iV1i.Jlli) m~ LA Lül1F'U~1íH OEL LdTE .-i~ 1--'Uh' HdL'.:".t+ l.J~ :,._, 

Dll'.\S 

4 

6 
l 

" .., 
1ü 
11 
p 

13 
14 
l!:l 

lb 
- 1 ·1 

18 

'" 
21 

·1 

lJ 
•f} 

22 l l 
2-:> OIJ 
24 Uü 
2~ :..!002 
26 236 
27 87 
2b 23 
29 27 
31) 21 
31 9 

- 32 ---- ¿ 
33 69 
34 5::i 
35 t:'.-8 

o l flf: 1 H rn.:ur1ULHlJlt 

p-, 
•1.l•I: 
u. :~l ¡ 

.:.1)?.;. 

4.bOb 
IH.' ------····----- 1->-l ·------------- 6,l.18.:. 
36-i 1'..:!.::'..i'itf 

1~~~ qq,q~~ 

16UI) ~~-~q~ 
llJ(I) 61).1:14:_: 

lLiHU 6~'.-~~: 
2•J/4 oQ,¡·y,. 
V~ IB.~2 
~7b3 9~.1·1~Y 

_.:.:1 
3821 
58~4 •. ----------- i-:•-.:.. 
38~2 

386'::! 

39U/ ---------- 8-~ 
'"2-907 
4067 
43li9 
461)'.j 

469~ 

4 71~1 
4742 
4i'oY 
477ll 
•!ll:.lt) --··------- f:l-4 
4841/ 

l l1.•.ot:!·, 

l '2./. ~~'ió 
l 1:·1. l<"t•f 

1'..::.!8. ,:,•-:¡;:_ 
t ..:ú. d.".':; 
_.._t. d::..! 
1:·.:.·. ~H::.' 
J ,~l l • .,:;~~-

1 ~::. 41)9 

135.5/o 
14':'.i.o4't 

30 '}7 ::'"•089 

l ~16. ::..-1:.:_ 
15/. lo~· 
t:.:.U.Ot>:.! 
1.::.u. ·"1~ 
l!:l't. ~~:..,. 
J':J'-f •. i.¡,.¡_ 
161.bl.•<,J 
l t:i: .• q;:..-.
l~tt. v::.. 
10::.¡.~!)'1 

L 70. 4'1'6 37 27 51 lb 

.38 ~---~ ___ ,_11~-
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-

-

(1j,:O~ ~ J.• U [I IJ l: f_ l ll N 

,_ --··- •.• 
•l ... 
4. 
~.:. ~:, 

~· 
tJl/ 

4'.:. " .,, .... 
"' ·.:;..3 
·.u:~ --.. , ,_··· 
5Co 14 
51 ---- ,, 
5¿ 18 
~:'.> 15· 
~A ¡8 
!:IS o 
56 •J 
5/ ~; 

"" 5'> 
6" 18 

·---·· ·----- ··-· --

UlHh' 1...:i H\..IJMtlL ,...¡JH 

::i1.;t1 - ... ·---·--·· 
~_J 14, 
~J t .J:!. 
:-.:.::·:-b 
~ '.-25 
~·554 

~...:.18 

:541 J 
'.:,•t :. ~ 

5,¿Q:· 
54/6 
~.1476 ---------- -
'J494 
!::.~,1.tJ 

55~"-J 

~~:·s 

~::.2~ 

5'55:' 
:...Jol. 

5St.d 
:,579 ----------

152 

~'!!_!!.'?_!_~Q_~__t1.:_~~':~~ to~~~_!_!-
01.:u•; .-. l~CUMULfiUA 

Li-::i 1"/J .2..56 -- -·-· _, ___ 
1-11 .ti~3 
172.71b 
114. 49-3 
J 77. 4'Sñ 
1 i'7. /49 
179.229 
180. TJ9 
181.1.17'-I 
1L12.o--_r.9 
rn2.~12 

B-6 182.:512 ----------
183.102 
183.545 
184.135 
184. ¡35 
184. 135 
185.c.)21 
19:l.3J'i 
185.314 

«-7 185.90'l ---------1 



C:U~L'"°"(> H-ti. f-"R!JPUCí lVlllHü lJL l..A CUMf'USh~ DEL LOTE S. PU!< BOLSA DE 30 

r..a. l f"üK ÍUM-.l..HUH ut. SUSTkAl(J INOCULADO CON LA L.1:..rt4 L. 

[tlk~ .• 

DJ Af.".lA Al.:UMULADA 

114 114 
,c,,I• 

344 b~ll 

4 d• I -~_.. 
~ ¡,,,'.•.• 8~4 

---b---- 49-----------~0~-----------
' y;:. •N':J 

" ~ 
IC' 
ll 

J'2 
13 

20"/ 

146 
q4~ 

6.:;6 
·_;.e,~ 

169 

1202 
L.1.'10 
1841) 

l<-1 

OlA~<lA ACUMULAOA 

3.803 
1(1. 106 
21.556 
Z4.4Sb 
2tf.443 

----------:!.u. 073----------
33. 153 
40.040 
46.563 
61 .309 
i:J4.491.:! 
q7.b5:.! 

103.269 
--14------1.1----------310(1----------- B-2 ---------103. 2bq---------

"' ,.;..,:.._;o ,., j~;, 1 lU. o'i7 

'" 11.13 :.426 114.14;;: 
17 3426 114.142 
18 b5 3491 116.31~ 

1'< 44 3535 117. 76::; 
-- 2• ·--. -- -.".1··- - - ---- --:,5 :_{~·------- ----- fl:-:~ --------- -11 7. ?t.~·-:, 

~I ·:;..;:.: 3867 128.815 
2'.L •tO _;9b5 130.078 
23 
.<!4 
25 
2o 
27 
21l 

261 
136 

::;4 
22 
6U 
2ó 

422b 
436.Z 
4416 
4438 
44't8 
_..5;¿,s 

--L~-----ll----------·-4534-----------
J.t.-• .. ~ 4578 
.H .u4 ~622 

:;:.~ 21) 4b42 
3:S 1~6 4778 
34 9& 48"/b 

141J .. 775 
145.305 
147. 115 
147.838 
149.1n1 
15-0. 664 

B-4 ---------151.027---------
15.l.477 
J53.9'27 
154.500 
ISft.111) 
162. '570 
164. 18(1 

::d. ..:... ..... ..q~_¿ 1 e, ... 90.5 
·,j.¡ :1 ,..~,q 10;,.aH.) 

~ -2.L ---~ --- --- --- ___ 1_bb~ -

153 



CUADf<ll H-8 LÜfif lNUHt...Lt.rl.,,. 

DIAS p fo' u I> u (.; t.: l o t~ --·----·-·------------

CUl<fl:. u,i:.t.-&H ulAh'.II~ ~t:.uMuLHlJH 

40 
41 
42 

-·- -··---r1----------""111j ·~·------ · 
5(14t. 
504t) 
5078 

..¡.,,s. ..;.).) :>11 l 
44 54 5105 
45 11 5176 
46 44 ~:21.l 

47 22 5242 
4B 11 !l2~.3 

49 33 5286 
~50------0----------5206-----------

51 76 5362 
'52 2:· 53A4 
,,_; V 5384 
54 (J 5384 
55 65 5449 
5¡, n 5449 
,., .. ,, -,~~(· 

- l r,>1• ,-.. ·, 1---· 

107. "i'tf•t 
177.984 
lbY.v"/t 
170. l':itf 
1 / l .'701:.i 

112. 311-j 
! /.:,. ¡ ·¡i:, 

114.501 
174.861 
175.947 

B-6 --------175.947----------
178.404 
j 79. ¿(1/ 

l 7'T. 207 
179.21)"/ 
lEJl. :.08 
1 c-11, ~·.coR 

P:Ji. ,,.., 

;;u ;;:i .. OV ltJt. • -t•_• 
59 22 5482 Hl:. 46 .. : 

--00-----11----------::,49.:'·----------- r~-7 --------1 a..:. 0.t 2.----------



t··l~l11JU(;I lVHH~D JJE U\ cur1POSTA DEL LUH:.: c. F'fJR l:JULBA l>E. 3<) 

Fq. 'f í Ul-l ILINE.Lt-iü'"" Ut SUSlRAl'ú lNUCUU100 CON LA l:t:.iJ{..¡ L. 

DIAS 

"" ... 1·;0 ~·2~ 
.1 1 _. :. 45U 
~ 16",_' 6:..'11 

---b-----b4-----------b84------------
J 16'!:i 849 
8 184 11)3·;:. 
'! 60 l1J'i9 

l(• ·_:,i..ú 1~.6;; 

ti 4tl2 lt.H4 
12 17/ '..,W41 
1 "'; 848 :-m-19 

-·-14-----o4----------295S·-----------
1:i 11 J1.,,¿4 
16 'J(l _(,1_1/.\. 

17 ,, ~IJ/"\ 

l8 47 3121 

'" l 1 ·:.1 -~.f.:l .. ---- - ·--·-. -..:.1d~----

21 192 3377 
2.:' ':'5 ~''";:: 
2.:. :;115 ~o/7 
·¿ .. ~19 39'70 
::~J 1 l'i.-, 4174 
?t1 ::O:· 421)4 
:;_¡ 2b 4:.c:..;5 

--28-----22----------4257-----------
2~ 4':.o 430;,~ 

:.o 74 4~'·/b 

.:.1 :J5 .i.t4.31 ,,, 
121 
1 :..h 

'157(J 
1\ '•16 

OlARJA ACUMULADA 

1.430 
4.30'.2 

10.030 
15.;:77 
20.677 

l.\··1 ----------22. 822--------
:.:?8. 333 
34.47El 
3b.b9q 
4'!).•.Jt2 
DI .~!>O 
68.107 
96."371 

~-2 ----------·qB.blb---
.1uu.ti':il-1 
ll)2.°:!Jb7 
102.'tro7 

u-.:. 

10'\. 1~4 
104. 71 t 

---------106.29~----· 

112.728 
115.902 
122.727 
133.365 
139.318 
14(•.5ú5 
141 •. ~T/ 

B-4 ---------142.139---------
143.645 
146.104 
147.929 
148.533 
152.579 
157. 1()2 

-:i~ f~ lt;-~· \!)9. (185 J :.o 
37 
"!-8 

:.a 481..1·:. 16LI. 35..!i. 
19 49-:¿;.: 160.987 

~ ---~ --- ---- --- __ l_bl~ 



DIAS 

DE 

CuNJ jNLJHCIUN. 

~- P u o L1 e e r ú N --·---·---·----·-----
~:·.':..~':'-~_!__r~~'.'..!.~~~-t _ _l_!_ 

CORTE OH11.: l A DIARIA "CUMULl-lDi:\ Ü J Ht<'. ! H f-!(;UML1LHIJ4 

--39------u---·---·- - .;._;.;,... 
'10 :-1 407/ 
41 
42 
43 
44 
45 
41, 
47 

o 
59 
59 
69 
3..$ 
45 
19 

4877 
49::'.o 
4995 
5064 
'":,,fj9] 

514(1 
51::.9 

--48------9-·-··---·-----~168-----------

49 03 5:...!l.Jl 
50 11) 5:211 
51 o 5211 

•·· 
53 
54 
55 
56 

"'" 

4-· 

10 
5 
o 

19 

10 

~2b4 

S.~h'I 

5.2.69 
5;~88 

--- ic.si.. ¡ '¡f:l--
162. BIL 

ló'...!.Ul2 
lb 11. /Lt'..J 

1.ó6. 7'/U 
169.081..• 
1 /e;. l '11_1 

111.6:.:1_1 
1 7;::_. :~'j·~ 

8-6 --------}7¿.~~j--------··-

11: .• b8J 
174. 0(1~? 
l 7q. f)r);.: 

! ... -~-

1 /':.:,,. 1:11 
• /'.:f.'-"(•b 
t"/'j, -IU8 
1 :t6. ~.4:: 

tTl.Ultl 
59 <.) 5~0S J7~.1~l8 

--blJ-----19·----------532'.i----------- B-7 --------1 1·1. 6'5.:.'-·------- - -



l\q. V 

Püf.: íDNf:.U.UJl1 D1: SUSfkf~TU 1NOCULADú. 

IJJA~ P R o o u e e 1 u N 

COf.:H:. UlHt>:IH O (AR l A Af.:dMUL/.'IUA 
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CUAOl~O A-11. Pr ... ooucrIVIVHU DE,_,, CEPfl E.t-•• r·m~· 1:-0L~·H m_ ;:',>I 1.q. 
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CUADRO A-11. CONTINUAClON. 

DIAS p ~ o D u e e 1 u N 

DE IJ honqo t'resco/30 kq. áUst 11 

CORTE DIARIA DlA~'lA ACUMULADA 

!'S.9_ hunqo ~~'?!~~1~!::, __ !...!_ 

DlARlH HCUMUL~OA 
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47 
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o 
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1'i?.1:i<r1 
l<./.J,004 

i•,1:!,. t.54 
19S.2l/ 
¡-¡5.217 
l'fb.251 
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200.424 
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CUADRO A-12. CONTINUACJUN. 

COfHE 011-U•· IA 

36 o 
37 24 
38 o 
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CUADRO A-13. CONTINUACJON. 

D!AS p R o o u e e 1 o N 

DE g honao frr.~co/30 ~Q. sust 11 

CORTE DIARIA DIARIA ACUMULADA 

36 o 5703 
37 28 5731 
~ O S731 
39 a-:. ~814 
40 28 5842 
41 14 5856 
42 o 5856 
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