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IHNTRODUCCION

Sabemos que en los ditimos anos el incremento de 1a avicultura ha sido ----
enorme, estando este crecimiento acorde con 1a edicion voluminosa de textns
referentes a las técnicas de cria y explotacifn, sin embargo se ha guedade
rezagada 13 informacién sobre la investigacién relativa al campo anatémico,
base del conocimienta de asionaturas como la Fisiologia, Zootecnia y Clfni-
ca de aves entre otras. (g, 19 )

£l término esqueleto es un sinbnimo de huese y se aplica al armazén de cun-
sistencia dura que soporta y protege los tejidos blandos de los animales.

Los huesos son estructuras resistentes a Ja presidn y a Ja traccibn cuvo --
conjunto constituye el esqueleto, armadura fundamentalmente sélida del or-
qaniswo de los vertebrados, que permite la transforimacibn en movinientn do
cada traccidn muscular, su estructura debe considerarse como una micima ---
adaptacidn a las acciones mecdnicas que experimenta o1 sistema §seo.

La caracterfstica especial del esqueleto de las aves cs su adaptacibn fun--
cional para el vuelo; ésto es valido también para las aves domésticas, ----
aunuge muchos de sus representantes apenas wuelan o lo hacen mal. El vue-
lo de las aves se considera como una de las formas mas perfectas de movi-.-
miento, y csta relacionado con ciertas adaptaciones morfolfgicas encamina--
das al perfeccionamiento aerodindmico. E1 gran desarrollo de la quilla el
esternfin, la transformacién de los miembros tordcicos en alas y su s6tida -
fijaciébn al cinturén escapular por el huesc coracoides y la clavicula, 1a -
brevedad y potencia del himero, el alargamiento del antebrazo y la neuma. -
tizacidn de los huesos, constituyen las adaptaciones mds caracterfsticas de
las aves. ( 3, 11 )

£1 tejids Bsco s diferencia de los demds tejidos corporales por sy elevady

contenido de fosfato y carbonate de calcic, que resultan de fundamental im-

I3 er .-

portancia para la estabilidad mecdnica del organismo. For sy r

cia, los hu de 1is aves son sumamente duros perc con Jirag.




€5 rocesario aclarar que el conocimiento de Ta anatomfa de las aves por --
su caracter bisico, representa un importante escaldn en la preparacién ---
profesional del M&dico Veterinario Zootecnista, por lo gque este conoci-~---
miento es indispensable para aplicarlo en ottras asiganturas del drea mé--
dica y zootécnica, esencialmente en Zootecnia y Clinica de aves, perg ----
dstas solo serdn entendidas si se tienn las bases anatémicas de los indi--
viduos bajo estudio. { 19 )
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ESTRUCTURA DE LOS HUESOS:

€1 hueso y el cartflago, los tejidos del esqueleto, son tejidos conectivos
especializados, y son considerados como 6rganos, Como todos los tejidos -
conectivos estan formados por tres clementos: células, fibras y sustancia
fundamental; las dos Gltimas son las que constituyen la sustancia o matriz
intercelular, ( 6}

En el aspecto macroscépico se pueden distinguir dos tipos de hueso: el es-
ponjoso o trabecular y el compacto o denso. El hueso esponjoso consta de
trabéculas que se ramifican y se unen unas con otras para formar una red,
cuyos espacios intercomunicados estan llenos de médula 6sca. El hueso ---
compacto tiene aspecto s6lido. MNo se puede establecer un Yimite precico -
entre los dos tipos de tejido 6seo, y las diferencias entre ellos dependen
solo de 1a cantidad relativa de sustancia sélida y del tamafio y nimero de
los espacios en cada uno, Ambos contienen los mismos elementos histal6gi--
cos. Con pocas excepciones, en todos los huesos se encuentran los dos ti-
pos, pero la cantidad y distribuci6n de cada uno varfan de manera conside-
rable segun la diversidad de esfuerzos y violencias a que esten sometidas
las diferentes partes del hueso. En los huesos targos tfpicos, 1a didfi--
sis psta formada principalmente por hueso compacto que rodea a una cavidad
medular en donde se encuentra la médula 6sea. Las epffisis constan de ---
hueso esponjoso cubiertos por una delgada capa de hueso compacto. En los
huesos planos hay una capa de hueso esponjoso situada entre dos ldminas de
hueso compacto. ( 10, 24)

Todos las huesos, excepto en sus superficies articulares, estan envueltos
por una capa de tejido conectivo especializado denominado periostio, que -
consta de una capa externa de tejido filiroso de proteccién y otra interna
de células osteogénicas, Hacia el centro de los huesos hay un espacio ro-
deado de tejido conectivo mas laxo que el periostio, el 1imite de este es-
pacio recibe el pombre de endostio y en el interior se encuentra la médula
6sea, ( 10,20 )
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Lélulas Gseas:

Se recanocen cuatro tipos de células particulares del hueso: Células osteo-
progenitoras, osteoblastos, osteocitos y osteoclastos.

Las células ostepoorogenitoras constituyen una poblacidn de células madre, -
derivadas del mesenquima, que poseen potencial mit6tico y la capacidad para
diferenciarse en células Gseas maduras. Por lo comin se encuentran c¢n re--
lacibn con 1a superficie del hueso en la parte interna del periostio, en el
endostic y dentro de los conductos vasculares del hueso compacto. { 6, 10,

12 )

Los osteoblastos son las células responsables de Ta formaci6n del tejido «-
6seo. Sintetizan la parte orgdnica de la matriz 6sea, capas de impregnarse
de sales calcio, estas células se disponen en la superficie del hueso donde
se deposita la matriz Osea,

Los osteocitos son considerados las células principales del tejido f5e0 ---
adulto, en realidad son osteoblastos que han quedado aprisionades dentro de
la matriz y son esenciales para 12 manutencién de ésta.

Los osteoclasotos son células gigantes multinucleadas que se encuantran en

intima relacién con la superficie del hueso. Estas células se derivan de -~
monocitos del tejido hematopoydtico de la médula 6sea, y son los encargados
de la reabsorcién del hueso. ( 6,10,20 )

Matriz 6sea:

Aunque la sustancia interceiular del hueso es homogenea en apariencia, tie-
ne una estructyra bien ordenada. ta porcidn orgdnica que comprende alrede-
dor del 35%, esta compuesta principalmente por fibras de coldgena. La por-~
cidn fnorgdnica que representa el 65% esta compuesta principalmente por ---
fosfato de calcio en forma de cristales de hidroxiapatita.

La matriz G6sca se dispone en capas o laninillas de manera reqular, deter--
minada por la distribucién de 10s vasos sanguineos que nutren al hueso. Ei

hueso es atravesado por conductos longitudinales, Tlamados conductos de ---
Havers, que se anastomosan libremente enos con otros. De las superficies -



peridstica y enddstica y perpendicularmente a e¢llas, ortran al hueso los --
conductos de Volkman, o conductos nutricios, gue se comunican ¢on 105 con--
ductos de Havers. De esta manera hay un sistema continyo y complejo de ---
conductos que contienen los vasos sanguingos y los nervios de los huescs. -
Las laminillas de la matriz 6sea, las células y el conducto central consti-
tuyen el sistema de Havers u osteona, la unidad estructural del hueso.
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DESARROLLO Y CRECIMIENTO DE LOS HUESOS:

El término osificacién u osteogénesis se refiere al proceso de crecimiento
del hueso. Los terminos endocondral e intramembranoso se refferen a los ti-
pos de tejidos en donde ccurre la osificacifn. Endocondral se 1leva a cabo
en el cartilago que sustituye al hueso, e intramembransso dentro de mebra--
nas, La formacién en ambos casos se lleva a cabo a partir de células pro---
ductoras del hueso llamadas osteublastos, los cusles evolucionan y secretan
1a sustancia intercelular orgdnica del hueso. (2,5,11)

Osificaci6n intramembranosa: (1 proceso empieza en un nicleo o centro de -
osificacién definido, que los osteoblastos circundan con un depsito de ---
hueso. £l proceso se extiende hacia 1a veriferfia del futuro hueso dando ---
origen a una malla reticular de trabéculas dseas, estas trabéculas se cn---
gruesan rdpidamente y se unen a otras formando una superficie 6sea separada
del hueso adyacente por el tejido fibroso persistente. La parte superfi---
c¢ial del tejida original se convierte en periostio y en la cara profunda de
dste, los ostecblastos forman capas sucesivas de hueso perifstico hasta que
el hueso alcanza su grosor definido.

Osificacién endocondral: De la capa profunda del pericondrioc o del perios-
tio primitivo emigran osteoblastos al cartflago y ocacionan la calcifica---
cign de Tas sustancia de éste.

En el drea de calcificaci6n penatran los vasos y las células cartilaginosas
Se encogen y desaparecen formando las cavidades medulares primitivas que se
hatlan ocupadas por tejido osteogénico. Este forma una especie de andamio -
de trabéculas calcdreas en donde el hueso es contruido por los ostesblastos
Al mismo tiempo los osteoblastos dal periostio primitivo forman hugso peri-
rondral. E1 cartflago calcificado es destruido y absorvido por 1a accién -
de unas células anchas multinucleadas llamadas osteoclastos y reemplazado -
por hueso depositado por los osteoblastos. Los osteoclastos dan lugar a la
absorcidn el hueso primitivo, produciendo asf las cavidades medulares.(l,5,
10,12}

Los huesos largos tipicos se desarrollan a partir de tres puntos pris




de asificacidn: el primero que aparece es para Ja diffisis, y otro para ca-
da epifisis. Muchos huesos tiemen centros secundarios de osificacibn que --
dan Yugar at desarrolio de emi{nencias denominadas ap6fisis.

€1 crecimeinto longitudinal de) hueso se 1leva a cabo de la siquiente forma;
Una capa de cartflago en actividad de crecimiento que se halla interpuesto
entre la didfisis y la epffisis, provee a la incesante osificacifn en cada
extremidad de 1a didfisis. En tanto que dicho cartilago -persista y crezca,
puede continuarse formando hueso nuevo y el crecimiento en longitud es po--
sible. Cuando el cartflago epifisario cesa de crecer se osifica, el huaso
se consolida y ya no es posible un ulterior crecimiento longitudinal, (2,5,
11,12)
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COMPOSICION QUIMICA BEL HUESH:

£1 tejido dseo esta formada por ¢élulas y un material intercelujar calcifi-
cada, la matriz Gsea.

Las células que conforman el hueso son;

1} Osteocitos

2) Osteablastos

3) Osteoclastos

La porcién orgdnica de la matriz 6sea comprende airededor del 35% y esta --
formada en su mayer parte por fibras de coldgeno y una pequeRa cantidad de
sustancia fundamental amorfa con mucopolisacéridos asociades a proteinas, -
una de las cuales se denunina osteomucoide.

£} 65% restante de la matriz 6sea corresponde a la parcién mineral del hue-
so, E) fosforo y el calcio son los jones que se encuentran en mayor abun~-
dancia como cristales de fosfatos de calcio en forma semejanet a la hidroxi
apatita. Hay también magnesic, sodio, hierre y otros minerales en pequeiias
cantidades. (5,12}

£} porcentaje promedio de minerales que se encuentran en los huesos de los
animales adultos es:

Caleit.vvevvannns.. 352
Fésforo........ vaes 103
Hagnesioesieansreees 1%
S0dio . veuraiene. 0.5%

La ascciacién de hidroxiapatita con fibras de coldgena es responsable de la

dureza y resistencia caracterfsticas del tejide dseo. Después de la remocidn
del calcio, los huesos mantienen su forma intacta, pero se vuelven mas ----

flexibles. {5,12)
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HUESOS DE LA COLUMNA VERTEBRAL

El raquis o columna vertebral de las aves domésticas se divide en las por--
ciones cervical, tordcica, pelviana y coccfgea o caudal. La férmula verte--
bral del gallo es: C(14), T{(7), L-5{14} Co(6).

Debido a que el tronco de Yas aves es rfigldo, el cuello debe ser convenien-
temente largo y flexible; de tal manera que, mientras que en los mamiferos
el namero de vértebras cervicales es de siete, en la gallina existen cator-
ce, Tas que dan una formaci6n larga de doble curvatura. (7,22,24)

ATLAS

Es la primera y mis pequefa de las vértebras cervicales. Es un hueso estre-
cho y en forma de anillo que posee una fosa articular profunda donde se ---
a1pja el condilo del occipital, Esta fosa se extiende hasta la ap6fisis ~--
odontoides poco desarroliada del axis, de tal forma que el c6ndilo del occi
pital se articula con las dos primeras vértebras cervicales. Posteriormen-
te el atlas presenta tres facetas articulares para la articulacién con el -
axis, uno medioventral y dos laterales.(6,24)

AXIS

£s la segunda vértebra cervical, se articula cranealmente con el atlas por

medio de tres facetas, y su apéfisis odontoides se extiende hacia adelante

paraarticularse con el c6ndilo del occipital. Existen dos apdfisis articu-
lares caudales que se articulan con la ap6fisis articular craneal de la ---
tercera vértebra cervical, y tambien una superficie articular en la extre--
midad caudal del cuerpo, Esta provisto de una espina dorsal y otra ventral

(6,22)

Las vértebras siguientes tienen en principio una constituci6n semejante a -

las dos primeras. Se componen de un cuerpo cilfndrico, siendo éste particu-
larpente ostensible en las cervicales. Sobre el cuerpo se levants el arge
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vertebral, que cierra el foramen vertebral, La sucesidn de los fordmenes --

vertebrales forman el canal vertebral donde se aloja 1a médula espinal. Los

cuerpos de las vértebras cervicales tienen sus caras terminales en forma --

de ci1lla de wontar, a cuyo efecto, a craneatl es céncava do un lado a otro,

y convexa en direccifin dorsoventral, mientras que da caudal ofrece la dispp

sicidn gpuesta corvespondiente. En el cuerpo de Vas primeras y dltimas wér-

tebras cervicales se observa una cresta vental ostensible, Del cuerpo y --

arco wertebrales para diversas ap6fisis. En la 1inea media, dorsal o ven--

tratmente se hallan las ap6fisis espinousas, a los lados las transversas y -

en los extremos de Jas articulares, dos craneales y dos caudales, gue sirven
para unir cada vertebra con la situada delante y detrds. [Entre los cuerpos

vertebrales se encuentra un anillo fibrocartilaginosn o disco intervertebral
que amortigua Tos choques, Los espacios gue quedan entre cada dos arcos --

vertebrales se encuentran cerrados por Vigamentas. (&, 13, 15)

Los arcos vertebrales presentan delante y detrds pequeias escotaduras que -
junto a las de la vértebra adyacente, forman los foramenes intervertebrales
através de Jos cuales entran o salen nervios.

Las ap6fisis transversas estdn en conexidn con Jas apdfisis articulares cra
neales, Son apéfisis delgadas y alargadas que se proyectan hacta atrds y -
Se danominan costillas cervicales. Las Gltimas vértebras cervicales presen
tan tan espinas dseas orientadas hacia abajo. (22, 24)

La porci6n tordcica del raquis es corta y en gran parte inmfvil, consta de-
siete vértebras que presentan ap6fisis espinosas dorsales bien desarroila--
das, y en todas menos la dltima, tienen ap6fisis ventral muy prominente,

De la sequnda a la quinta vértebra tordcica se encuentra soldadas entre sf-
1a sexta es libre y la séptima estd fusfonada a Jas vértebras lumbares. --
Las vértebras fusionada tienen entre si unidas sus espinas dorsales, ventra
les y las apSfisis transversales por o que son inmfviles, Debido a que -
Tas apéfisis espinosas dorsales estdn fusionadas, forman una cresta conti--
nua. (16, 22, 24)
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La porcifn pelviana del raquis estd compuesta de catorce vértebras que --
corresponden a las lumbares y sacras. Poco después del nacimiento se suel
dan comoletamente entre s, con 1a Gitima torfcica y las primeras caudales
para formar el hueso lumbosacro, cuyo tercio medio &s mis ancho por alber--
gar ¢l bulbo lumbar de Ya médula espinal, y se estrecha un poco en direc---
cién caydal, en este hueso se aprecia la separacién primitiva de las vérte-
bras tan solo por la presencia a cada lado y a intervalos regulares de los-
foramenes intervectebrales por los cuales salen los nervins, y por 1as cres
tas 6seas que existen entre ellos y que corresponden a las ap6fisis trans--
versales, Estas aparaecen solamente en los tercios craneal y caudal del ---
hueso lumbosacro, pués faltan en el medio, Las ap8fisis espinosas estan --
bosquejadas unicamente en el segmento craneal, £l hueso lumbosacro se en--
cuentra soldado por completo a ambos coxales, de manera que forman el techo
éseo firme de la cavidad visceral.(6, 7, 24)

Las seis vértebras caudales constituyen el esqueleto de la cola. Las ap6fi
sis transversas estin bien desarrolladas y las espinas se hallan bifurcadas.
La primera vértebra caudal se encuentra fusionada con la masa lumbosacra, -
mientras gue la dltima vértebra de este grupo es el resuyltado de ta fusidn-
de varios segmentos embrionarios y constituyen lo que se denomina pigostilo.
Tienen forma de pirdmide y su tamafio es tanto mayor, cuantas m&s plumas tec
trices sostenga. (6, 22, 24)
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HUYESHS DL TRONCO
Costillas:

Ltos sicte pares de costillas forman el esqueleto de la pared lateral del
térax, Se dividen en dos clases, las llamadas costillas verdaderas que-
Se articulan con el esterndn, y las falsas que son incompletas y no al--
canzan el esternfn, tenfendo libre su extremo asternal. La primera y --
segunda costillas y en muchos 12 Gltima son falsas o esternales, ya que-
terninan 1ibremente en la musculatura, las costillas cerdaderas o ester
nales, cuatro pares, asf como Ja Gltirma, constan de un sesmento Gseo ---
vertebral y de otro esternal. Cada costiila posee en su extremo proxi--
mal dos apbfisis, es decir una cabeza y un tubéreule, para articularse -
con el cuerpo y con la apéfisis tranversal de la vértebra respectiva.
Sus segmentos esternales aumentan de longitud, tante mds, cuanto mds -
caudal sea la costilla y adoptan poco a poco una disposicién cada vezr --
mds horizontal. Los extremos proximales de 1o0s segmentos esternales ---
forman con Tos distales de los vertebrales un dngulo articular abierto -
hacia adelante en cada costilla. El extieng esternal de las costiltias -
se bifurca en dos pequefias eminencias articulares que se alofan en las -
excavaciones laterales del esternSn. Del borde caudal de los segmentos-
vertebrales de la mayor parte de las costillas, generalmente de las cen-
trales, se proyectan las ap6fisis uncinadas dirigidas un poco hacia el -
dorso y hacia la pelvis. Estas ap6fisis establecen una unidn ligamento-
sa en la cara externa de la costilla que sigue caudalmente.(20, 22, 24}

Esternbn:

E} esternn es en general una placa rectangular, ancha y completamente -
osificada que forma el suelo o soporta 6seo de la cavidad tordcica y de-
gran parte de la cavidad abdominal. Su superficie dorsal es clncava y -
presenta numernosos orificios a través de los cuales las bolsas de aire -
comunican con el interior del hueso. En la linea media de la cara exter
na, que es ligeramente convex3, presents 1a crecta esternal o quilla, --
fuerte y destacada, cuya altura disminuye progresivaments en direccifn -
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caudal, 1a cual incrementa la superficic del hueso brindado asf una ex--
tensa drea de insercifn a los msculos pectorales. El esternSn de la --
galtina termina por su extremo craneal en tres ap6fisis. En el extremo-
caudal existe a cada Yado una escotadura esternal, éstas son particular-
mente profundas en la gatlina; dividen el esternfn en una placa relativa
mente corta y en tres largas ap6fisis caudales, de 13s cuales la media--
es 1a mayor, y portadora ademds de la prolongacifn de la cresta esternal.
Cada una de 1as dos prolongaciones laterales o apsfisis abdominales se -
desdobla cerca de su base en otra prolongacidn delgada, pero ensanchada
como yna lamina en su extremo Yibre, llamada apéfisis tordcica, que se -
aplica a los segmentos esternales caudales de las costillas. En la par-
te craneal de los bordes laterales del estern6n, existen fosas articull
res para 105 segmentos esternales de 1as costillas., Proximo al borde --
craneal, en Ja cara ventral del hueso, se advierte a cada Yado una super
ficie o surco articular, dispuesto casi transversaimente, para el hueso-
coracotdes. (6, 22, 24)
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HUESQ DEL MIEMBRO TORACICO

£l miembro toricico o ala consta de: cinturfin escapular, brazo, ante--
brazo y mano. La mano se subdivide en carpu, metacarpo y dedos.

E1 cinturdn escapular se compone de tres huesos a cada Yado: escipula-
clavfcula y coracoides. Los tres huesos se articulan entre s¥ a la -
altura del extremo proximal del himero., €1 desarrollo del cinturfn --
escapular depende de la capacidad del vuelo de las aves.(3, 5)

Escdpula:

También Vlamada 18mina del hombro, la escdpula es estrecha, delgada --
e incurvada coma sable. Sa halla en la pared dorsal del térax, estd -
situada paralelamente al raquis, en una posicién lateral respecto al -
mismo y sobre las costillas. El extremo caudal es mis delgado y 1lega
hasta el pelvis o hasta muy cerca de ¢lla. E1 extremo craneal, mis -
gruesa, se une a la clavfcula y al hueso coracoides para constituir el
cinturén suspensor de los miembros tordcicos. Con el coracoides forma
1a fosa articular o cavidad glenoidea para la cabeza del himerc. Cer-
ca de Ya ap6fisfs acromial se encuentra un foramen neumdtico. Una ap§
fisis se extiende hacia adelante y en direccisn medial a la articula--
cién del hombro y entre 1a formaciGn del foramen tiréseo.(3, 22)

Coracoides:

Es el mayor y mis robusto de los huesos del cinturén escapular; se di-
rige hacia abajo, atras y adentro, se articula con la clavfcula, escé-
pula y himero en su extremida craneal, y se une con la escépula para -
formar 1a cavidad glenoidea para la articulacitn con el himero. Medi-
almente a esta articulacién se une con la clavfcula y la escépula ---
para formar el foramen tirSseo a través del cual pasa el tend6n dal --
misculo pectoral mayor profunda,{S, 24)



Clavicula:

Tiene forma de varilla y es convexa par su borde crancojateral. Se--
ensancha ligeramente en sy extremidad dorsal, donde se articula con ~
1a escdpula y el hueso coracoides. Ambas claviculas se fusionan por-
sy extreme distal en el plane medio del esterndn. Ue esta manera -~--
constituyen un hueso en forma de V, 1lamado horquilla o fdcula, de -~
cuya punta se proyecta una pequeRa apSfisis que se relacfona con el -
extremo craneal de la cresta esterna) mediante ligamentos, o blen for
mando una unién Gsea.

Las claviculas sirven de soportes de contensifn para evitar que los -
hombros se aproximen demasiado entre s{, y al tronco ceuando se mueven
las alas.(22, 24)

Himero:

Es un hueso bastante ancho y corto, provisto de una gran cabeza que se
adapta, aungue no muy estrechamente, 3 12 cavidad glenoidea, gozanda -
de toda clase de movimiento. Cuando el ala est§ plegada, el himero se
mantiene cast horizontalmente apoyado en 13 caja tordcica y su extremi-
dad dirigida hacia atrds; s cada lado de la cabeza del himero existe --
eminencfas manifiestas parz inserciones misculares, tales como la tube-
rosidad mayor, ventramente y 1a tuberosidad menar dorsalmente, Esta -«
Gitima se continua distalmente para formar 1a cresta del toidea, gque -~
marca ¢l borde primitivo fundamental del miembro, borde proximal ¢ ~--
borde radial; su posici6n en Ya zona dorsal es una prueba evidente de -
1a rotacién que ha experimentade el miembro de las aves. Sin embargo, -
en el vuela, 1a primitiva orientacifn viene determinada por la direce--
cién hacia adelante de la cresta deltoidea, y la superficie medial del-
himers hacia arriba. En el lado medial de la tuberosidad mayor, existe
una abertura que comunica con el espacio aéreo del hamero, es el fors--
men neumdtica. En el extremo distal del hueso y en su cara lateral, -
existen dos céndilos, el dorsal que se articyld ton el radio, y el ven-
tral que Yo hace con e} clbita; ambos Se continuan con unas crestas, --
para formar los epicdndilos dorsal y ventral en los bordes de esta ex--
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tremidad del huesn.(6, 22}

E} brazo y el antebrazo forma entre sf un dngulo tal, que ambos si---
guen direcciones casi paralelas, uno junto al otro sobre el tfrax,
cuando el ala estd en reposo. De este modo el extremo proximal del -
himero estd dirfgido en sentido craneal, y el distal apunta en direc-
cibn caudal, mientras que el esqueleto del antebrazo sefala hacia la-
parte caudal con el extremo proximal y hacia la craneal con el dis---
tal; la articutacién del codo ocupa por tanto, una posicién caudal.
Como 12 mana forma también un §ngulo muy cerrado con el antebrazo, el
miembro en reposo se asemeja a uyna 1.{5, 24)

Radio:

Es el mds pequefio de los huesos del antebrazo. Junto con el cibito -
se articula con el himero en su extremidad proximal, y distalmente --
ambos huesos se articulan con el carpo. €l radio es cilfndrico y se-
encurva ligeramente con la concavidad mirando al cGbito, La extremi-
dad proximal presenta un borde articular para la articulacién con el-
cibito, y el drea articular para el himero ofrece un contorno casi -~
circular. La extremidad distal se articula con el carpo y presenta -
una pequefla faceta para la articulacién con el cibito.(6, 24)

Cibito:

EY cibito estd situado lateralmente y aparece ligeramente arqueado --
con su concavidad mirando al radio. Es mayor que el radfo porque pre
senta apoyo a las plumas remeras secundarias. Ambos huesos al articy
larse por sus extremidades forman una unidn casi inmévil y se hallan-
separados por el espacio del antebrazo, que es relativamente grande.
En 12 cara lateral del cibito existe unz serie de eminencias Sseas, -
cuyo nimero es igual al de las plumas remeras secundarias que se im--
planten en dicho hueso. La disfisis del hueso disminuye de grosor des
de 1a extremidad proxima a la distal, La extremidad proxima presenta
una cevidad articular para la articulacién con el himero; en el Judo-
radial existe una faceta cdncava para la articulacidn de 1a cabeza del
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radio. Presenta también una pequedis apéfisis en el lado de la exten--
si6n, el Glecranon. La extremidad distal estd ligeramente engrosada y
posee dos facetas articulares para la articulacién con el carpo, una -
para el hueso carporradial y otra para el carpocubital.(6, 18, 22)

Carpo:

Los huesos del carpo en 1as aves son unicamente dos despufs de haber -
terminado 1a osificacifn: el carporradial y el carpocubital, los cuales
se articulan con los del antebrazo. El hueso intermedio del carpo y -
el accesorio faltan en las aves domésticas adultas ya que sus eshozos-
se fusionan durante el desarrollo con el carpocubital y el carporra---
dial. Los huesos de la fila distal del carpo se esbozan también en el
embridn en forma de cuerpos cartilaginosos que se tusionan con el meta_
carpo en la vida postembrionaria.(5, 22, 29)

Matacarpo:

Consta en las aves adultas de una sola pieza sea cuya forma varfa con
1a especie. Esta pieza estd constituida por dos huesos largos separa-
dos por un espacic hendido mis o menos ancho, los cuales se encuentran
soldados por sus extremos proximal y distal. E1 radial y mayor de ---
ellos es el sequndo metacarpiano, mientras que el cubital, més pequefio
estd representado por el tercer metacarpiano. £n una tuberosidad pro-
ximorradial del segundo metacarpiano hay una cara articular para el --
rudimento del primer dedo. Esta tuberosidad reprasenta el primer meta
carpiano rudimentario. Los esbozos de los huesos carpianos I-1V, han-
quedado reducidos a una protuberancia proximal del esqueleto del meta-
carpa, mientras que el cuarto metacarpiano se halla fusionado al ter--
cero y el quinto 1o estd al hueso carpocubital.(5, 6, 24)

Oedos :

Los huesos de los dedos de la mano (1°, 2° y 3") son rudimentarios. --
EY segundo de ellos es mds largo y mayor. Conste de dos falenges, la-
prozimal que es ancha y plana, y 12 distal que as estrecha y <dnica.

-17-



FORAM EN TIROBEO

APOFISIS ACROMIAL LAVICULA  DERECHA

INTERCL AVICULAR

CORACOIDES
1ZQUERDO

ESCAPULA
1IZQUIERDA

F!G. No. 8 CINTURON TORACICO
MODIFICADO DE SCHWARZE 1970



TUBEROSIDAD MENOR

CARPORRADIAL CRESTA DELTOIDEA

, \\
_, \
N \ ICONDILO ~ DORSAL
/ { T CONDILO DORSAL
FALANGE CARPOCUBITAL ,
CAWONETACARPO CONDRO VENTRAL.
FALANGES D ALANGE
CURTO

EPICONDILO VENTRAL

APOFISIS OLECRANON

FIG No 6 ESQUELETO DEL ALA
MODIFICADO DE SCHWARZE 1979



£Y rudimento del tercer dedo es pequefio y compacto, mis o menos cbnice
y coempuesto de una falange. €1 primer dedo es muy pequedo. Posec dos
falarges y se encuentra préximo al carpo,!6, 22, 24)

HUESOS DEL MIEMBRO PELVIANO

£1 miembro pelviano estd muy adaptado a las funciones especificas que
le corresponden. As{, esta encargado de mantener todo ) peso corpo-
ral e interviene en la locowocidn terrestre, en ¢l impulso para la --
toma de vuelo, para posarse después de éste y para acomodarse en las-
perchas. £l miembro pelviano consta de cuatro segmentos principales:
cinturén pelviano, muslo, pierna y pie. El caracter mis interesante-
que diferencfa la pelvis de las aves de la de 1os mawmiferos es su ---
carencia de unidn ventral. Por tanto, no existe sinfisis pelviana. -
Es evidente que esta disposicién anatémica facilita el paso del hueso.
(5, 16)

El cinturdn pelviano estd formads por los huesos coxales, que se unen-
dorsalmente con 1as vértebras y que no 1legan 2 encontrarse ventralmen
te coma en los mam{feros. Resulta. que el término cinturén pelviano -
no es aplicable tan apropiadamente en las aves como en los mamiferos,-
puesto que no existe una verdadera unifn ventral.(6, 22)

E1 coxal consta de: 11i6n, isquiGn y pubis.

11i6n:

Es el mayor y mds Yargo de los huesos coxales y se fusiona en el adulto
con 1a Gltima vértebra tordcica y las vértebras lumbares y sacras. lLa -
fusidn incluye las apSfisis transversas y espinosas de la masa lumbosa-
cra. El borde medial se une en la parte craneal con las ap6fisis espi-
nosas existentes en esta porcidn de vértebras fusionadas. E)1 i1i6n se-
une con el {squibn y el pulbis en el profundo acetdbuslo y destrds de --
éste presenta una unidn continua con el isauidn, exceptuands en el fora
man cidticn, ol cual es grande y ovalado, por dande pasa el pervio del-

La sunerfizie glitea es cOpcava en jo porcidn situada -
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por delante del acetibulo, donde se alojan los misculos gldteos. En la-
porcién situada por detrds de dicha cavidad articular la superficie es -
convexa, En la cara interna del 1116n hay unas excavaciones que se ---
hallan ocupadas por los rifiones.{6, 7, 24)

Isquitn:

£l isquifn es una placa triangular y representa la base 6sea de la parte
caudal de la cavidad visceral. Es mucho mis pequefio que el §1{6n, Se
une con €ste en su porcién craneal y a lo largo de su borde dorsal, ex--
ceptuando en la regidn del foramen citico. Ventralmente se une al pu--
bis. Ambos huesos forman el foramen obturador, que se encuentra por de-
bajo y detrds del acet&bulo. El borde caudal es libre.(22, 24)

Pubis:

EY pubis es una varilla &sea encorvada, que adopta la forma de sable, es
una ldmina de hueso que se halla a lo largo del borde ventral del {s----
quidn, pero que por detrds sobresale de &1, y forma con el pubis del la-
do opuesto el remate 8seo ventral de la salida de la pelvis. E1 hueso -
pubiano forma la porcién ventral del acet&bulo; detrds de éste concurre-
con el isquifn a la formaci6n del foramen obturador. E1 hueso esté par-
cialmente unido a1 isqui6n. La distancia entre los extremos de ambos --
pubis es mayor en las hembras.

El acet&bulo es una cavidad articular grande y profunda que aloja la ca-
beza del fémur. Una gran perforaci6n atravieza la pared de la cavidad.
Inmediatamente por encima del reborde de la cavidad existe en el {li6n -
una faceta para la articulacién con el trocinter del fémur,{5, 12)

Fémyur:
Es un hueso largo, cilfndrico y robusto, ligeramente encorvade, Su ---

extremidad proximal se articula con el acetdbulo de los huesos perivia--
nos, y la extremidad distal 1o hace con 1a tibia, el peroné y Ya pétela.
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En su extremo proximal presents una cabeza muy ostensible que penetra en -
el fondo del acetdbula, y se une a la disdfisis por medio de un cuello bien
definfdo. Lateralmente con relacin a la cabera se haila el trocénter, en
el que se insertan los misculos gldteos. £1 foramen nutricio se alla en -
1a cara caudal de 1a mitad del hueso.

La extremidad distal del fémur estd formada por dos cbndilos, uno medial --
que se artfcula con la tibia y otro lateral que lo hace con el peroné, cada
uno de estos cbndilos estd provisto a su vez, de un epicéndile en 1a cara -
externa, Qelante de los clndilos se halla Ta tréclea patelar, sobre la -~
cual se desliza la patela que es relativamente ancha.(6, 12, 24)

Tibia:

Es el hueso mis largo del miembro pelviano y se encuentra dirigido hacia -«
abajo y atrds, Presenta un cuerpo y dos extremidades. la extremidad proxi
mal se articula con el fémur por arriba, y lateralmente existe una superfi~
cle para la fijacidn del peroné. En l1a parte craneal existe una cresta ~--
prominente, lamada cresta tibial. La extremidad distal presenta dos céndi
los para la articulacién con el metatarse. EY céndilo medial es el mayor.-
A cada lado de 13 extremidad distal existe una depresifn para la insercibn-
del ligamento colateral de la articulactén tibiotarstana. E1 cuerpo es ---
mucho mds Jargo que el del fémur y casi recte, E£n la porcidn lateral del -
tercio proximal el huesn, existe una cresta para la insercidn del peroné.~-
(22, 24)

Poroné:

£s un huese rudimentario. Representa un hueso estiliforme soldado a la ---
tibia por su cara externa y tercio proximal. Su exiremo proximal tiene for
ma de botén y se articula con el condilo lateral del fémur. £1 peroné se -
hace cada vez mis delgado en sentido distal, terminando en wna punty afila-
da sin alcanzar la extremidad distal de la tibia.(6, 22)
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PStela:

Est8 constituida de cartflago hialino, y se articula con la tré6clea de -
1a cara craneal de la extremidad distal del fémur, A Ja pstela se le --
considera un hueso sesampidea.{5, 6, 12)

Tarso:

El extremo distal de los miembros pelvianos de las aves domésticas, ---
consta solamente del metatarso y de las falanges. E1 tarso falta en las
aves adultas. Ourante la vida fetal existen dos hileras de huesos del -
tarso: La hilera proximal y la distal. Durante el desarrollo, ta fila-
proximal se fustona con la tibia, formando un hueso compuesto que se -~-
conoce con el nombre de tibiotarso, y por otro lado, la fila distal se -
fusiona con el metatarso dando lugar al tarsometatarsiano.(5, 6, 12}

Metatarso:

E1 metatarso del adulto consiste en un hueso largo formado por la fusién
del segunda, tercero y cuarto metatarsianos y el elemento tarsianc unido
2 su extremidad proximal. El metatarso corresponde a 1o que comunmente-
se le denomina pata. La longitud de este hueso determina la parte visi-
ble del miembro. Por su extremo proximal presenta dos dreas cOncavas --
para 1a articulacifn con la tibia, y en el distal presenta tres apéfisis
dotadas de poleas articulares, cada una de las cuales se adapta a la ---
primera falange de los dedos 11, 111 y 1V, Cerca de) extremo distal de}
metatarso, en su borde caudomedial y unido 2 &1 por ligamentos, se ad---
vierte el hueso metatarsiano 1, que es rudimentario y portador del pri--
mer dedo. E) metatarso posee en sy tercio distal y borde medial una ---
apifisis fuerte que sirve de soporte al espolén, muy desarroilado en el-
gallo. {6, 22, 24)

Cedos :

Las aves domdsticas tienen generalmente cuatro dedos. E1 primer deds --
consta de tres faianges y se halla fijado al lado medial de la cara ---
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cauda) de Ta extremidad distal del metatarso por medio de telido fibroso,-
y est§ en direcci6n cavdal, E1 segundoidedo consta de tres falanges y --
se proyecta hacifa adelante, se articula con el c6ndilo medial de 1a extre-
midad distal del metatarso, E! tercer dedo consts de cuatro falanges y es
el que se situa en medio de los tres que se hallan dirigidos hacia adelan-
te. El cuarto dedo consta de cinco falanges y es el dedo lateral, sa arti
cula con el céndila externo del metatarso. La falange distal de cada uro-
de los dedos es aguda y estd cubierta con una garra cérnea que se adapta -
a la forma de la falange que cubre. {6, 22, 24)
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HUESOS DEL CRANEO

El créneo de las aves domSslicas se caracteriza por la fusién precoz de --
todos sus huesos. Solo en el feto y en las aves de pocos dfas de edad se -
pueden reconocer aun las suturas y los ifmites entre los huesos de la cabe-
za, que son sorprendentemente delgados, mientras que en las aves adultas se
forma una cdpsula cefdlica lisa en poco tiempo, en la cual escasean general
mente las crestas y eminencfas, El crdneo crece después del nacimfento muy
poco para alcanzar su tamafo definitivo, pufs se ha desarrollade preferente
mente con anterioridad.

£l esqueleto de la cépsula encefdlica y el de la cara estdn bien delimitados
en las aves domésticas, porque las grandes 6rbitas se encuentran separadas-
solamente por una 1&mina 6sea vertical 1lamada tabique interorbitario, que-
puede contener zonas membranosas.

La cdpsula encefdlica es relativamente pequeda y comprimida, o cénica y ---
redondeada, presentando solamente un cdndilo occipital. Sus huesos compo--
Nen la cavidad craneana, que es muy pequefia aunque externamente parece mayor
de to que realmente es, pués los espacios aéreos de aquellos son mayores en
las aves que en los mamfferos domésticos. La cipsula encefdlica estd inte-
grada por tres huesos impares {occipital, esfenaides y etmoides), y por ---
otros tres pares {frontales, parfetales y temporales).(9, 15, 17}

Occipital:

Es el hueso que forma la pared caudal de la cavidad craneal asi como parte-
del piso. Estd situado en 1a parte mds caudal del créneo, donde s¢ rela---
ciona diatroidalmente con la primera vértebral cervical. E1 occipital ----
consta orfginalmente del basioccipial situado en la parte ventral de dos -~
exopccipitales laterales y del supraoccipital dorsal. Estas cuatro porcio-
nes se sueldan rdpidamente para formar un solo hueso y cierran el foramen _
magna. E) basioccipital posee solamente un c¢6ndilo {occipital) semiesféri-
co que se articula con las primeras vértebras cervicales. Cada exooccioi--
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tal tiene tres orificios para el paso de nervios y vasos. £En la parte ---
wedial se encuentra el orificio del nervio hipogloso, un poco lateralmente
4 61 se advierte otro orificio para el nervio vago, y en l1a parte mds late
ral existe atro mayor que corresponde al canal carotides y al orificio ---
yugular.(9, 24)

Esfenoides:

Es un hueso jmpar que forma 1a mayor parte de la base de la cavidad ~----
craneal, Tiene forma rectangular cuyo didmetro mayor es transversal al --
eje de la cabeza con uyna pequeda prolongacifn hacta su borde rostral, por-
su cara externa es convexo presentando un pequefio tubérculo medial, y a --
los lados de éste, dos pares de orificios, los que se encuentran intecna--
mente se denominan: foramen wdxilo-mandibular y dan paso a la rama maxilar
del V par craneal. Lateraimente en las figuras 6pticas se localizan:

- E1 foramen del nervio abduceats.

- EY foramen del nervio oculo-motor-comin,

El foramen oftdimico.

Dan paso al II, Il1, IV, VI y rama oftdlmica del V par craneal.

En este hueso se distinguen el esfenoides oral, preesfenoides, compuesto --
del cuerpo y de las peguefias alas orbitarias, y el esfenoides aboral o ---
basiesfenoides, integrado por el cuerpo y las alas temporales. Lla cara ---
externa del cuerpo se articula con 10s huesos pterigoideos. [1 preesfenoi-
des y las alas orbitarias de ambos lados se sueldan en su mayor parte entre
sf 'y participan en la formacin del tabique interorbitario.(9, 22, 24)

Etmoides:

Este hueso se encuentra formando la pared rostral de la cavidad craneal asf
como 13 pared media) de las fosas nasales. ts un hueso Gnico formada por -

dos ldminas, se encuentra desplazado de la cipsula encefdlica a causa del -
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tamafio de 105 ojos. Forma delante de la 6rbita la ldmina cribosa, que se
para la cavidad nasal, la érbitay y la 1dmina perpendicular. Llas porcio--
ngs laterales faltan o estan solamente bosquejadas. La 1dmina criboss --
posee un furamen para el paso del nervio olfatorio que forma un solo ---
tronco y otro para el nervio etmoidal. La ldmina perpendicular constitu-
ye delante de la cribosa el tabique nasal cartilaginoso y detrds de éste,
el segmento oral del tabique interarbitario, que en la mayor parte de los
€asos posee una abertura cerrada por una membrana.(9, 22, 24)

Parietales:

Son huesos pares que constituyen las paredes dorsal y laterales de la ca-
vidad craneal junto con los temporales y los frontales. Son huesos de --

forma mds o menos cuadrangular; su externa es convexa y lisa, su card ---
interna presenta una protuberancia amplia, que junto con la homéloga del-
lado opuesto constituye la ap6fisis trifacial, caracterfstica del hueso -
interparietal de Yos mamfferos que en las aves estd ausente; sus bordes -
son bicéfalos para relacionarse sinartrésicamente con los huesos gue lo -
rodean. Los parietales 1lenan el espacio entre el supraoccipital y los -
huesos frontales y forman el Ifmite caudodorsal de la cipsula encefdlica.
(9, 17, 24)

Frontales:

Es el mds grande de los huesos del crdneo y concurre a forma parte de 1a -
cavidad orbitaria. Es un hueso par que se situa por la parte dorsal de la
cavidad craneal, y por la parte lateral de las cavidades orbitarias corres
pondientes. Limita uno con otro en la linea media y son los que tienen -~
mayor participacién en la formacidn de la bfveda craneana. Cada uno de ellos
consta de tres porciones: nasal, frontal y orbitaria. En la gallina po---
seen una ap6fisfs cigomitica bien ostensible, Su cara dorsal es convexa -
de adelante a atrds y de un lado a otro. Presenta dos concavidades; una -
dirigida hacia 1a porcifn cerebral de la cavidad encefilica y otro muy ---
alargada que corresponde a la cavidad orbitaria.(9, 17, 22}
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Temporales:

Los temporales constan de la porcidn petrosa y de la porcién escamosa.
Se extfende hasta la base del créneo, donde se une con el cucrpo del ---
esfenotdes y con el basioccipital. La porcidn petrosa u 6tica, resulta-
do de la fusibn de tres huesos perifticos, forma el estuche del drgano -
del oido y presenta una superficie articular para la ap6fisis auricular-
del hueso cuadrado, La porcifn escamosa o escama del temporal participa
en 1a formaci6n de la cavidad craneana y posee una fosa articular para -
e] hueso cuadrado, asf como una ap8fisis cigématica que es corta y del--
gada.

E1 esqueleto de 1a cara se caracteriza principaimente por el hecho de ~-
que el hueso incisivo y la mandfbula, carentes de dientes y en su lugar-
portadores de formaciones cérneas, son muy largos y desarrollados, en --
contraste con los demds huesos de 1a cara. Forman de ese modo el funda-
mento de las valvas superiores e inferiores del pico. Otra caracterfs--
tica dal esqueleto de la cara se refiere a la composicién de la mandfbu-
a, ya que consta de varias partes, y d la presencia de los huesos cuadra
dos entre ella y el crdneo. El esqueleto de la cara estd formado por --
tres huesos impares: maxilares, nasales, cigomiticos, lagrimales, pala-
tinos y cuadrados.{9, 17)

Maxilar:

Son dos pequefos huesos rudimentarios, que completan las partes laterales
de la valva superior del pico, Contribuyen con sus ap6fisis palatinas a
Ta formacibn del paladar fiseo, E£s un hueso plano cuya mayor parte se --
tocaliza hacia el piso de la cara nasal, cubjerto por la apéfisis maxi--
lar del hueso:incisive, Entre los dos maxilares se delimita una abertu-
ra que en estado fresco se encuentra obturada por el cartflago medial de
las fosas nasales.{9, 17)
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Nasales:

Huesos relativamente grandes que forman el techo de la cavidad nasal, ---
delimita la porci6n caudal y de orificios nasales. Se encuentran s{tusdos
entre el hueso frontal y el hueso incisivo, Presenta forma de un teidngu-
1o con su vértice truncado; consta de cuatro bordes:

rostral,- que se une a las ap8fisis nasales de los huasos incisivos.
- lateral.- se relacfona con los huesos lagrimales,
- medial.- que se une con el hueso nasal de) otro Tado.

- caudal.- se relaciona con el hueso frontal.(9, 24)

Cigomdtica:

Hueso planc y delgado que se extiende desde el hueso cuadrado hasta el --
maxilar, consta de dos huesos en forma de estilete soldados entre sf: el
fiueso yugal situade rostralmente y que se articula por delante con e) ma-
xilar, el hueso cuadrado yugal que estd sttuado caudalmente y se articula
con el hueso cuadrado. Son huesos compactos que se fusionan en 1a vida -
embrionaria. (17}

Lagrimales:

Son huesos pares pequefos que contribuyen a formar una pequefa porcién de
1a cavidad orbitaria, Situados en la 6rbita por debajo de los huesos ---
frontales y caudales a los nasales, forman la parte lateral de la cavidad.
Presentan forma ovoidea que ventralmente termina en pico, y tiene dos ---
bordes: un borde nasal que se relaciona con el hueso nasal, y un borde --
frontal que en su porcién caudal se relaciona con e} hueso frontal, ----
{4, 17)
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Palatinos:

Huesos pares alargados lateralmente. Constituyen los lfmites de la ---
cavidad nasal y forman parte del techo de la boca, situados caudalmente
a los orificios nasales de cada lado, delimitan las coanas. TVienen ---
forma de 1&mina aplanada y larga, y se relacionan en su porcidn rostral
con el maxial; y en su porci6n cauda) con el pterigoides y el esfenoi--
des.(9, 17)

Pterfgoides:

Huesos pares delgados y fuertes que forman el 1fmite caudal de los ori-
ficios de la nariz. Estan situados en la porcifn caudal de la boca ---
entre el hueso esfenoides y el hueso palatino.

Tienen la forma de estiletes &seos fuertes y duros, constan de tres ---
bordes particulares: caudalmente el borde esfenoidal, los bordes cau--
drados hacfa los lados y rostralmente el borde palatino. Se relacionan
lateralmente con los huesos cuadrados, hacia arriba y atrds con los ---
huesos frontales, rostralmente con los palatinos y caudalmente con el -
hueso esfenaides.(9, 24)

Némer:

Es un hueso pequedo que en 1as gallindceas completa el tabique nasal. -
Ocupa una porcién medial con respecto a la cabeza. Tiene la forma de -
una 1&nina rectangular, constituida de una parte 6sea y otra cartilagi-
nosa que completa el tabique nasal. Se relaciona con el maxilar ros---
tralmente y caudalmente con el esfenoides. Su estructura es compacta -
en la porci6n caudal y cartilaginosa en sus articulaciones con el tabi-
que nasal.{%, 22)

Mandibula:
Es el hueso mds grande de 1a cara. Se articula por detrds con el hueso-
cuadrado por medio de una faceta articular céncava. Detrds de esta ----

facota el borde ventral estd doblado hacia atrds y hacia arriba formando
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una ap6fisis curva. Cada mitad de 1a mandfbula consta de cinco partes:
Ta porctén articular, la porcifn supraangular que presenta una pequeila-
ap6fisis coronoides, la porci6n angular que es una delgada tira de ----
huesos situada a2 lo largo del borde ventral de la mandfbula, la porcibn
esplenial situada a lo largo de la cara medial de la mandfbula y que --
consiste en una deigada 14mina de hueso, y 1a porci6n dentral que forma
la porcién rostral de la mandfbula y se fusiona con el maxfal del lado-
opuesto. (9, 17}
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HUESOS CUADRADOS:

Estos huesos forman el componente mds importante del aparato méxilo-pala-
tino y que gracias a ellos se facilita la movilidad de las valvas del ---
pico. Son huesos méviles que facilitan 1a unién de 1a mandfbula al tempo
ral; son tuberosos, comprimidos y presentan cuatro bordes irregulares, -
Se encuentran en la porcifn bacilar de la cavidad craneana a cada lado de
los temporales, constan de tres ap6fisis: 1a muscular u orbitaria que se
articula con la 6rbita situada arriba y adelante; la ap8fisis auricular -
que se relaciona con 1a porcibn Gtica del hueso temporal o cavidad timpd-
nica situada arriba y atrds; y la ap6fisis articular, localizada hacia el
vértice ventral, consta de un c6ndilo alargado y estrecho que se articula
con el hueso mandfbular,.{s, 22)

Hioides:

Estd situado entre las ramas de la mandfbula y consta de siete segmentos-
Gseos: el segundo entoglosal o ap6fisis lingual se halla en el interior--
de 1a Tengua, a 1a que sostiene, y se articula por medio de una articula-
ci6n movible con el segmento basihial o cuerpo, que se continua caudalmen
te con el segmente urchial que descansa sobre la laringe; cada ap6fisis -
lateral consta de dos segmentos 6seos, un segmento basibraquial que se --
une par delante con la porci6n basthial, y por medio de cartflago con la-
porcién ceratobraquial por detrfs. La apéfisis lateral se extiende cau--
dalmente y hacia arriba alrededor del hueso occipital.{(9, 17)

Cornetes:
Son tres en cada cavidad nasal: rostral, medio y caudal. E1 cornete me---
dio es el mayor, y el caudal el menor. Los cornetes estdn fijados en las -

paredes Taterales de la cavidad nasal y reducen considerablemente las ----
dimensiones de la cavidad.(9, 24)
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SINDESMOLOGT A:

Articulacién del cinturfn escpular:

Las articulaciones del cinturén escapular con el esqueleto del tronco, -
ea Yas cuales participan todos los elementos tfpicos de aquel, son mucho-
més estables en las aves domésticas que en los mamfferos. La escipula se
halla fijada a las costillas por medio de Vigamentos y unida al extremo -
proximal del coracoides mediante un cart{lago fibroso. Este permite la -
uni6n suficientemente fija de ambos huesos y también un affanzamiento ---
bastante flexible durante el vuelo.(22)

Furcula,- Es 1a resultante de la fusi6n del extremo distral de las dos --
claviculas, presentan a menudo una ap6fisis en su punta que se une al ---
remate craneal de la cresta esternal por mediaci6n de un ligamento, 0 ---
bien se suelda a 61, El extremo proximal de 1a clavfcula se une por un -
fuerte Yigamento a la escépula (1igamento escapuloclavicular), y por —-a-
otro al coracoldes (ligamento coracoclavicular).(12, 22)

Articulaci6n coracoesternal.- Es 1a articulaci6n que forma el coracoides
con el esternfn, Se trata de una articulacién en forma de silla de mon--
tar que permite una ligera inclinacidn dorsoventral y un desplazamiento -
lateral relativamente moderada.(12, 22)

Articulaci6n de la espalda o escipula-coraco-himero.- Est§ formada por --
e} &ngulo articular de la escdpula, y el extremo proximal de) coracoides-
y la cabeza del hGmero . La cavidad glenoidea para la cabeza del himero-
es espacfosa. La amplitud de la cdpsula articular permite gran variedad-
de movimientos y presenta haces fibrosos reforzados, el mis importante de
éstos es el ligamento coracohumeral ventral que se extiende desde el cora
coides al himero en la cara ventral de la articulacién y sirve de inser--
cibn a ciertas partes de) misculo coracobraguial.(18, 22)
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Articulacién del codo.~ En la articulacibn de) codo concurren el himero, -
e] radio y el cibito. La unién del radio con el cibito en sus extremos es
casi inmovil, Dos ligamentos refuerzan la cépsula articular del ccdo: el-
ligamento colateral radfal y el ligamento colateral medial; también se en-
cuentran el ligamento radiocubital que procede del cgbito y se fija en el-
radfo. {22, 24}

Articulaciones de la mano.- De estas articulaciones Ta del carpo permite -
movimientos de flexi6n y de extensién, mientras que los laterales son muy-
reducidos, por lo que el mecanismo de los movimientos de la mano depende -
de los correspondientes a la artfculacién del codo, En armonfa con la ---
simplificacin del esqueleto del extrema distal del miembro, existen cdpsu
las articulares para las siguientes articulaciones: radiocarpiana, carpn-
cubital, carpometacarpianas, y para las interfalangianas. Los ligamentos-
mds importantes son: el colateral radiocarpometacarpiano, el radiometacar
piano medial, el carpocubital, el carpometacarpiano, los metacarpofalangia
nos y el interfalangiano.(22)
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Articulaciones del cinturdn pelviano:

tas articulaciones del cinturén pelviano con el esqueleto del tronco son --
sinostosis. Esta amplia vinculacién del cinturdén pelviano al raquis, asf -
como el desarrollo del hueso tumbosacro, se atribuye a la transformacién de
los miembros tordcicos en alas, por lo que los miembros pelvianos han de --
soportar por si solos el peso del cuerpo, y a 1a falta de una sfnfisis ven-
tral. E1 1146n de los embriones de las aves domésticas se une solamente a-
dos vértebras sacras, Estd unién se extiende en direccién craneal hasta la
regién toracalumbar en el curso ulterfor del desarrollo, es decir, hasta --
cerca de) centro de gravedad de} organismo, y 1o mismo hace en direccibn --
caudal hasta la regifin coccigea, toda vez que el {1i6n aumenta en longitud-
y se suelda a otras vértebras, Por otra parte Yos dos iliones se encuen---
tran encima del raquis, se sueldan y aumentan de ese modo la fortaleza de -
la uni6n. Estd extensa vinculacibn do la pelvis al esqueleto axial es ----
comprensible si se tiene en cuenta que el raquis a pesar de apoyarse exclu-
sivamente en los miembros pelvianos durante la marcha, estd inclinado hacia
ellos m&s o menos en sentido cranecodorsal y tiene a desender en direccibn -
ventral por razones estdtfcas. Por consiguiente las aves necesitan ese ---
affanzamiento rfgido al cinturdn pelviano para poder conservar sy disposi--
cibn inclinada. Los dos pubis se encuentran unidos por un ligamento o por-
un msculo transversal.(18, 22, 24)
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Articulaciones del miembro pelviano:

Articulacibn coxofemoral.- Esta articulaciGn est§ formada por la -we-
cabeza del fémur y el acetdbulo. Es una articulacién esferojdal que -
permite movimientos de giro aparte de los de flexifn y exteasibn. La-
cabeza es semiesférica y pequefa, y se aloja profundamente en la cavi-
dad del acet&bulo, Ademds de la cdpsula articular y del ligamento de-
Ta cabeza del fémur, existe allf un cord6n tendinoso reforzado que se-
dirige al fémur desde adelante, E1 Yigamento §liofemoral, que corres-
ponde al de igual denominaciGn en el hombre, es un haz fibroso que re-
fuerza la cpsula articular.(22, 23)

Articulacibn de la rodilla.- La artculaci6n de la redilla posee dos -~
meniscos, uno medial entre el fémur y la tibia, y otro latera) entre -
aquel y los huesos de ta plerna. E} menisco lateral estd unido al ---
ligamento peroneo colateral y el medfal lo estd al tibial colateral, -
en tanto que ambos estdn relacionados cranealmente por un iigamento -
transversal. los ligamentos cruzados forman un dispositivo que permi-
te la permanencia en flexién de Ya articulacién. En Ta cara extensora
se forma una evaginacin de la cipsula articular que representa un -«-
pliegue stnovial para la pdtela. Tambidén existe el ligamento patelar-
o recto patelar que se dirige a la tibia. La unidn de la tibia con el
percné es inmovil.(18, 22}

Articulacifn intertarsiana.- Esta articulacion es de 1a llamadas incon
gruentes. Los extremos del tibiotarso se articulan con Tos del tarso-
metatarso y entre ellps hay intercalado un gran menisco lateral y otro
medial pequeiio, Jos cuales se encuentran sujetos por medic de }igamen-
tos. El cartflago escutiforme del tarso, portador de un hueso sesamoi
deo, posee una superficie articular que se adapta exactamente 2 Ja tr§
clea del tibtotarso, sobre la cual resbala. Ademds de 1a cdpsula arti
cular existen ligamentos colaterales.{12, 22)
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Articulaciones interfalangianas.- La primera articulacién interfalangiana -
es triple, pues presenta tres poleas para los dedos II, III y IV. Las arti
culaciones interfalangianas se caracterizan, como todas las de 1as aves ---
domésticas, porque poseen un aparato fibroso m&s o menos desarrollado que -
tampoco falta en la de los dedos rudimentarios.(22)
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Articulaciones de Yos huesos del tromgo:

tas articulaciones del raquis no son méviles en todos sus segmentos, ya --
que muchas vértebras se encuentran soldadas. Esta extensa rigidez del ---
ragquis debe estar relacionada con la configuracién de las atas. Son mdvi-
les Gnicamente las vértebras cervicales, algunas tordcicas y las coccfgeas
san li{bres. La primera vértebra cervical posee una fosa articular profun-
da que se extiende hasta la ap6fisis odontoides del axis y que 8loja al --
céndilo del occipital. Se trata de una enartrosis o articulacibn esferoi-
dal, la articulaci6n atlantooccipital que permite movimientos en todas di~
recciones. Los cuerpos de Tas demds vértebras se unen por superficies --«
articulares en forma de silla de montar, Entre ellas se advierte 1a pre--
sencia de un cartflage interarticular o disco cartilaginose (menisco) per-
forado en el centro, Los espacios existentes entre los arcos vertebrales-
se hallan ocupados por ligamentos. Las ap6fisis articulares son andlogas-
a las de los mamfferos domésticos.(22)

Los cuerpos de las vértebras tor&cicas que no se encuentran soldados entre
s{, se relacionan de un modo similar a los de Jas cervicales, £l térax se
convierte en un soporte sélido para Tos misculos que intervienen en el ---
vuelo y que se insertan en 61, gracias a la fusidén de la mayor parte de --
estas vértebras.

Las vértebras coccfgeas son muy méviles, puesto que la cola sirve de timdn
en el vuelo. Sus cuerpo son planos por ambos extremos y se hallan rela---
cionados por discos de tejido conjuntivo.(l8, 22)

tas costillas estdn unidas a los cuerpos y a las ap6fisis transversas de-
las vértebras tordcicas por mediacién de su cabeza y tuberosidad (articula

ciones costovertebrales).

El extremo proximal del segmento esternal forma una articulacién con el --
distal de la porcidn vértebral de cada costilla {articulacién intercostal).
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El extremo esternal se divide en dos pequefias eminencias artjculares que se
alojan en las escavaciones laterales del esterndn (articulacidn costoester-
nal). Por consiguiente la dilatacién y el estrechamiento del térax en la -
respiracién es posible dnicamente gracias a 1a existencia de articuiaciones.
Las ap6fisis uncinadas se unen mediantemente gracias a la existencia de ar-
ticulaciones. Llas ap6fisis uncinadas se unen mediante ligamentos a la cara
externa de Ya costilla caudal siquiente, Todo este dispositivo confiere --
al térax una gran firmeza y estabilidad.

El esternfn se articula adem&s por su extremo craneal con 1os huesos cora--
cofdes. (12, 18, 22)
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Articulaciones de los huesos del créneo:

tas articulaciones de los huesos del créneo son generalmente suturas que no
pueden ser comprobadas en 1as aves domfsticas adultas debido a 1a soldadura
precoz de todos estos huesos. El mecanismo del aparato méxilo-palatino ---
consta de las siguientes articulaciones: la fisura craneofacial, cuyos seg
mentos laterales pueden ser articulares en algunas aves, las articulaciones
entre el maxial y el palatino (articulaciones palatino-maxilares dorsal y ~
ventral) y entre aquél y el hueso cigomitico (articulaci6n cigomitico-maxi
lar), esta uni6n se osifica al aumentar la edad de las aves, ademds las ar-
ticulaciones entre el pterigoides y el esfenoides (articulaciones pterigoi-
deo-esfenoidales rostral y caudal), la situada entre el pterigoides y e} --
palatino (articulaci6n palatino-pterigoides}, 1a que une el pterigoides al-
hueso cuadrado {articulaci6n cuadrado~ pterigoides), la que relaciona este-
@ltimo hueso con el cigomdtice {articulaciGn cuadrado-cigomitica), otra mds
entre el cuadrado y el temporal (articulaci6n cuadrado-escamosa) y por Glti
mo 1a unién entre el hueso cuadrade y la mandfbula (articulacién cuadrado--
mandfbular). (9, 17, 22)

Los ligamentos de la artfculacidn temporo-maxilar mds constantes son; el -
Tigamento mandfbular aboral, situado entre el occipital y la apdfisis inter
na, el Jigamento yugulomandibular, que se extiende desde el hueso cuadrado-
cigomdtico y aquella misma ap6fisis, y el ligamento largo de la mandfbula,-
que se sujeta en el Jagrimal y en la apéfisis cigomitica del temporal por -
un lado y en 12 apdfisis mandfbular externa por otre.{9, 22)
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