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1 11 r R o o u e e 1 o 11: 

Sabemos que en los UltilT'OS años e1 incremento de la avicultura ha sido ---­

enornie, estando este crecimiento acorde con la edición voluminosa de textoc. 

r-eferentl!S a las técnic:is de cda y explotación, c;in ernbarg.o se ha Qu".!·lado 

reza')ada la inforrriación sobre la investigación relativd al campo anató~ico, 

base del conocir.dento dt~ asignclturas co;.10 la Fisiologla, Zootecn1t1 y C1fni­

ca de aves entre otras. ( 9
1 

19 ) 

El término esquelE'tO es un sinónimo de hu~so y se apl1ca al armazón de c:.n­

sistencia dura que soporta y protPge los tejidos blandos de los anir;ial~s. 

Los hu~~os son estructuras resistentt~S ,1 la presión y a la tracción cu:m -­

conjunto constituye e 1 es que l eta, annadurd funda:ncnt,1 l~entt' só 1 i i.1" r!n 1 o··­

qani s:ro de los vertebrados. q~e pennite la trdnsfonnncitin en mc·1í::1ir'n~ri 1l~ 

cada tracción muscular, su C'Structura debe considerar"ie como una m1.d:-:';l. 

adaptación a las acclOn'!s mect'ínicds que experimenta '-'1 sisti:r"J. ósi.:0. 

La caractedstica especial del esqueleto de las aves es su adaptación f11n-­

cional pa,ra el vuelo; ésto es valido también para las aves dor.1ésticas, ---­

aunuqc muchos de sus representantes apenas vuelan o lo hacen mal. El vu1~­

lo de las aves se considera como una de las formas mas pr;rfecta; de rr.o·ii-··­

miento, y esta relacionado con ciertas adaptaciones morfológica~ encc-:1in:!-­

das al perfeccionamiento aerodinámico. El gran de~arrollo de 1a q1n11J '1 1~l 

esternón, la transfonnación de los miembros tod.cíco<:. en alai; y su ::61 id-:: · 

fijación al cinturón PSCJpular por el hueso coracoides y la cla\ltcula. la -

brevedad y potencia del húr.iero, el alargamiento dc1 antebrazo y la neu1·1~- -

tización de los huesos, ;:onstituyen las ndaptaciones más oracted~,tios de 

las aves. ( 3, JI 

ti t.:;jido 6sc::: SP riifr>rnnd.:i di.· los demSs tejidos corporales por su f~le·1ati0 

contenido de fosfato:; carbonato cJ~ calcio. que resultan de <und,1::il':·n::ñl 1r.­

porlLincia para la est".lbi~ldad r:iecSnica del organismo. ~nr su r~:~c:1 0" ·· 

sal·~'.i '1<:: c:tici0, lo-:; bue·. ·,s :fo 13:, ~'Je, son sw:::tmentt! thiros Df'r'C c:_;;n ,::vn:-:. 

teri:tlc,·:s eld~.tic,1<::. { 21 ) 
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(¡ rcc~sarfo arlar-ar q11e el conoci;niento de la anutomfa de las aves por -­

su caracter b<!sfco, representa un importante escalón en la preparad6n --­

profesional del M6dfco Veterinario Zootecnista 1 por lo que este conoci---­

miento es indispensable para aplicarlo en ottras asfqanturas del .1rea mé-­

dica y zootécnica, esencialmente etl Zootecnia y Clínica de aves, pero---­

éstas solo ser~n entendidas si se tfenn las bases anJtómicas de los indi-­

viduos bajo estudio. ( 19 ) 
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ESTRUCTUR,\ DE LOS HUESOS: 

El hueso y el cartllago, los tejidos del esqueleto, son tejidos conectivos 

especi o l izados, y son considerados como órganos, Como todos los tejidos -

conectivos estan fonnados por tres elementos: células, fibras y sustancia 

fundamental; las dos últimas son las que constituyen la sustancia o matriz 

intercelular. ( 6 ) 

En el aspecto macrosc6pico !.C pueden distinguir dos tipos de hueso: el es­

ponjoso o trabecular y el compacto o denso. El hueso esponjoso consta de 

trabéculas que se ramifican y se unen unas con otras para formar una red, 

cuyos espacios intercomunicados estan 11enos de m~dula ósea. El hueso --­

compacto tiene aspecto s6Hdo. No se puede establecer un ltmite preciso -
entre los dos tipos de tejido óseo, y las diferencias entre ellos dependen 

solo de la cantidad relativa de sustancia sólida y del tamaño y número de 

los espacios en cada uno. Ambos contienen los mismos elementos histol69i-­

cos. Con pocas excepciones, en todos los huesos se encuentran los dos ti­

pos, pero la cantidad y distribución de cada uno varian de manera conside­

rable segun la diversidad de esfuerzos y violencias a que csten sorr.etidas 

las diferentes partes del hueso. En los huesos largos t!picos, la diafi-­

sis esta formada principalmente por hueso compacto que rodea a una cavidad 

medular en donde se encuentra la médula ósea. Las epffisis constan de --­

hueso esponjoso cubiertos por una delgada capa de hueso compacto. En los 

huesos planos hay una capa de hueso esponjoso situada entre dos l~minas de 

hueso compacto. ( 10, 24) 

Todos los huesos, excepto en sus superficies articulares. es tan envueltos 

por una capa de tejido conectivo especializado denominado periostio, que -

consta de una capa externa de tejido fibroso de protección y otra interna 

de células osteogénii:.as. Hacia el centro de los huesos hay un espacio ro­

deado de tejido conectivo mas laxo que el periostio, el Hmttc de este e-:.­

pe:cio recihe el nombre de endostio y en el interior se encuentra 1a roéd:.iia 
ósea, ( 10,20 ) 

-3-



Se reconocen cuatro tipos d<: células particulares del hueso: Células osteo­

progenitoras, osteoblastos, ostcocitos y osteoclastos. 

las células osteoorogenitoras constituyen una poblacf6n de células madre, -

derivadas del mcsenquima, que poseen potencial mit6tico y la capacidad para 

diferenciarse en células 6seas maduras. Por lo común se encuentran en re--

1acf6n con la superficie del hueso en la p•u·te interna del pcriostio 1 en el 

endostio y dentro de lo~ conductos vasculares del hueso compacto. { 6, 10, 

12 ) 

los osteoblastos son las c!'.llulas responsdbles de la fonnactón del tejido -­

óseo. Sintetizan la parte orgSnica de la matriz ósea, capas de impregnarse 

de sales calcio, estas células se disponen en Id superficie del hu~so donde 

se deposita la matriz 6sea, 

los osteocitos son considerados 1,1s células principJJes del tejido 6:;eo .. -­

adulto 1 en rea 1 f dad son os teob 1 as tos que h(rn quedado apri s. ionrulos dentro de 

la matriz y son esenciales para la manutención de ésta. 

los ostcoclasotos son células gigantes multinucleadi!s qul' se encu~ntran en 

íntima relación con la superficie del hueso. Estas célula!. se derivan de -­

monocf tos de 1 tej f do hcma topoyóti ca de 1 a módul a ósea, y son los encargados 

de la reabsorción del hueso. ( G,I0,20 ) 

Aunque la sustancia intercelular del hueso es homogenea en apariencia, tie­

ne una estructura bien ordenada. La porci6n orglnica que comprende alrede­

dor del 35:;;, esta compuesta principalmente oor fibras de col~gena. la por-­

ción fnorg.foica que representa el 65~ esta corripuesta principalmente por --­

fosfato de calcio en fama de cristales de hidroxlapatita. 

La matriz 6sca se dispone en capas o la~ninillas de mari+>r.:.i r~9u1Jr 0 t:!eter-­

minada por ta distribución de los vasos sanguineos Que nutren al hueso. El 

hu'?SQ e:: atrJVt~SddO por conducto~ lon~iturlindl~s. llar.iados conc1uctos de --­

Havc.>rs, qu•_i ~~ anasto"·,ost.1•1 J1t;>rc1·:entf' eno'i con otros. Oc 1ri~ SuíJPrficies ~ 
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perióstica y en1óstica y perpend1cularmcnte a ellas, ~ntran al tiuJ?SO 1os -­

conductos de Volkman, o conductos nutricios, que se comunican con los con-­

duetos d~ Havers. De esta manera hay un sistema continuo y complejo de --­

conductos que contlencn los vasos sa.ngu1neos y los nervios de los huesos .... 

Las laminillas de la matriz 6sea, las células y el conducto central consti· 

tuyen el sistema. de Havcrs u osteona, la unidad estructural del hueso. 
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OE~ARROLLO Y CRECIMIENTO DE LOS HUESOS: 

El término osificación u osteogénes.is se r('fiere al proceso de crecimiento 

del hueso. Los tenninos endocondral e intramernbranoso se refieren a los ti­

pos de tejidos en donde ocurre la osificación. Endoco11dral se lleva a cabo 

en el cartílago que sustituye al hul•so 1 e intramembranoso dentro de mcbrLl-­

nas. La formación en ambos casos se l lcva a cabo il partir de células pro--­

ductoras del hueso llamadas ostPOblastos, los cuJlcs evolucionan y secretan 

la sustancia 1ntercelulilr org:inicJ del hueso. (2,5,11) 

Os i fi caci 6n i ntramcmbranosa: l1 proceso empieza en un nUc leo a centro de -

osificilci6n definido. que los or;tcoblastos circund.:in uin un dcp6~ito de --­

hueso. El proceso se extiendf' hacia lo ueriferiíl de1 futuro huf.'SO d:1ndo --­

origen a una malla reticular de trc1béculas óseas, esta~ trl!béculas se cn--­

grur.san r'1pidamentc y se unen a otras formando una superficie ósea separada 

del hueso adyacente por el tejido fibroso persistente. La pdrte superfi--­

Cial del tejido original se convierte en periostio y en la cara profunda de 

éste. los ostcoblastos forman capas sucesivas de hueso peri6stico hasta que 

el hueso alcanzd su grosor definido. 

Osificación cndocondral: De la capil profunda del perlcondrio o del perios­

tio primitivo emigran ostcoblastos al cartflago y ocacionan la calcifica--­

Ci6n de las sustancia de éste. 

En el t1rea de ca1cificaci6n penetran los vasos y las c61u1as cartilaginosas 

se encogen y desaparecen formando las cavidades medulares primitivas que se 

hallan ocupadas por tejido osteo9énico. Este fonna una especie de andamio -

de trabéculas calc!reas en donde el hueso es contruido por los osteoblastos 

Al mismo tiempo los osteob1astos del periostio primitivo forman hueso peri­

condral. El cartflago calcificado es destruido y absorvido por ld acción -

de unas células anchas multinucleadas llamadas osteoclastos y reemplazado -

por hueso depositado por los osteoblastos. los osteoclastos dan lugar a la 

absorción el hueso prir.iitivo, produciendo asf las cavidades medulares.(1,5, 

10 1 12j 

Lo:. ¡,,_.,~:;;:.is, 1a,..gos típicÓ;. s.e JcsurrollJn a part.11· d1::: !.rt!5 ;:i<.nt:os p1·i;:iai"i05 



de asif1cación: el pri:ncro que ap;u·ecc es para la diAfisis, y otro para ca· 

da epífisis. Muchos huesos tienen centros secundarios de oslficdcíón qu~ 

dan lugar al desarrollo de eminencias denominadas apófisis. 

El crutimelnto longitudinal del hueso se lleva a cabo de la siguiente forma~ 

Una capa de cartflago en acti,1dad de crecim1ento que se halla interpuesto 

entre lil dL1fisis y la epffisls, provee a la incesante osiftcaci6n en 1:ada 

extremidad de la diHisis. En tanto que dicho cart!lago -persista y crezca, 
puede continuarse fonnando hueso nuevo y el crecimtcnto en longitud es po-­

sible. Cuando el cartflago epifisarlo cesa de crecer se osifica, el hueso 
se consolida y ya no es posible un ulterior crecimiento longitudinal. [2,5, 
!l, !2) 
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COMPOSJC!ON QUIMICA O!'l HU('.,0: 

El tejido óseo esto formado por células y un material intercelu)a1· calcifi­

cado, la matriz ósea. 
Las células que confonnan el hueso son; 
1) Os teoc itos 
2) Osteoblastos 

3) Osteoclastos 

La porción or9foica de la matriz ósea comprende alrededor del 351. y esta -­

formada en su mayor parte por fibras de coH.r¡eno y una pequeña cantidad de 

sustancia fundamental amorfa con mucopolisac~ridos asaciacfos a proteinas, -

una de las cuales se dent1mina osteomucoide. 

El úS~ restante de ld matriz ósea corresponde a 1a porción mineral del hue­

so. El fosforo y el caleta !iOn los ionas que se encuentran en mayor abun-­

dancla come cristales de fosfatos de calcio en forma semejanet a la hidrox.!_ 

dpatita. Hay también magnesto, sodto, hierro y otros minerales en pequeñas 

cantidades. ( 5, 12) 

El porcentaje promedio de minerales que se encuentran en los huesos de los 
anima les adultos es: 

Calcio .............. 35'.l'.. 
F6s foro ••••.••.••.•• Hi~ 

Magnesio •••••••••••• lt 

Sodio •••••••..••..•. 0.5% 

Hierro ••••••.•••.••• o.n 

La asociac16n óe hidroxiapatita con fibras de col~gena es responsable de la 

durezJ y resistencia caracterfsttcas del tejido óseo. Después de la remoción 

de1 calc(o, los huesos mantienen su forma intacta. pero se vuelven mas ---­
flexibles. (5,12) 
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HUESOS DE LA COLUMrlA VERTEBRAL 

El raquis o columna vertebral de las aves domésticas se divide en las por-­

Cienes cervical, torácica, pelviana y coccfyea o caudal. la f6rmula vert~-­

bral del gallo es: C(l4), T(7), L-S(l4) Co(6). 

Debido a que el tronco de las aves es r!gido, el cuello debe ser convenien­

temente largo y flexible; de tal manera que. mientras que en los mamfferos 

el número de vértebras corvicales es de siete, en la gallina existen cator­

ce, las Que dan una fonnación larga de doble curvatura. (7,22,24) 

ATLAS 

Es la primera y m~s pequei'ia de las vértebras cervicales. Es un hueso estl"C­

cho y en forma de anillo que posee una fosa: articular profunda donde se --­

aloja el cóndilo del occipital. Esta fosa se extiende hasta la apófisis--· 

odontoides poco desarrollada del axis, de tal forma que el cóndilo del oi:c.i 

pital se articula con las dos primerds vértebras cervicales. Posterior:nc~;,­

te el atlas presenta tres facetas articulares para la articulación con el -

axis, uno medioventral y dos laterales.(6,24) 

AXIS 

Es la segunda vértebra cervical, se articula cranealmente con el atlas por 

medio de tres facetas, y su apófisis odontoides se extiende hacia adelante 

paraarticularse con el cóndilo del occlpital. Existen dos ap6fisis articu­

lares caudales que se articulan con la apófisis articular craneal de la --­

tercera v~rtebra cervical, y tambien una superficie articular en la extre-­

midad caudal del cuerpo, Esta provisto de una espina dorsal y otra ventral. 

(6,22) 

Las vértebras siguientes tienen en princioio una constitución scmejanl12 il -

las dos prirr.eras. Se componen de un cuerpo cf 1 fodr'i co, siendo éste p31·t i c.;-

1 nrrPente ostensible en las cervicales. Sobre el cuerpo se levanta el arc1 
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vertebral, que cierra el foraraen vertebr.ll, la SUCE!'.iión de los fordmené:i -­

vertebrales forman el canal vertebral donde se aloja 1a médula c:;pinal. Los 

cuerpos de las vértebras cervicales tienen sus caras tcnnlnales en fonna -­

de <;1 l la de mor.tar, a cuyo efecto, l <t cranea 1 es c.6rKd'ti.l J(> 1m 1-irlo a otro, 

y convexa en di rccci 6n dorso•1entt·a 1, mi~nt1 J!. que la < ;n1da l o frece 1 a di <:.PQ. 

sic:f6n opuesta correspondiente. E.n el ct1erpo de las primeras y tlltima-; vér­

tebras cervicales se observa un.i cre5ta 'Jcntal ostensib1e. Ocl cuerpo y -­

artO lVCrtebralcs para diversas ap6fisi~. En la lfnea meUia, dorsal o V(:n-­

tralmcnte se hallan las apófisis. e5ptnosas, a los ladas 1a!; transversas y -

en los extremos de las articulares, dos cr.rneales. y dos caudales, que sirven 

para unlr cada vertebra con ta situadJ delante y detrás. Entrt:! los cuerpos 

vertebra les se encuentra u11 anillo fibroc.arti lat:tt no so o di seo i ntcrvertebra 1 

que amortigua los choques. lo5 c~pi1cios que quedan entre c'3da dos arcos -­

vertebrales s.e encuentran cerrados pcw ligamento!;. (6, 13, 15) 

los arcos vertebrales pre~entan delante y d!!tr.1s pequeñas escotaduras que -

junto a las de la v~rtebra adyacente, forman los foramenes lntervcrtebrales 

através de los cuales entran o salen nervios, 

Las apófisis transversas es.Un en conex16n con las apófisis articulares cr2_ 

noales. Son ap6fls1s delgadas y alargadas que se proyectan nada atrh y -

se denominan costillas cervicálc•s, Las Ultimas vértebras ccrv1ca1es prese_!! 

tan tan espinas 6scas orientadas: hacia <'!bajo. (22, 24} 

La porción torácica del raquis es carta y en 9ran parte 1nm6vi T, consta de­

siete v6rtebras que presentan apófisis espinosas dorsa1es bien desarrolla-­

das, y en todas menos la últiflla, tienen apófisis ventral muy prominente. 

De la segunda a la quinta vértebra torAcica se encuentra soldadas entre sf­

la se1,ta es libn.• y la séptif'la ~stá fusionada a las vértebras lumbares. -­

Las vértebras fusionada tienen entre sf unidas sus: espinas dorsales, ventr2_ 

les y las apófisis transversales por lo que son inmOviles. Debido a que -

las ap6fisis espinosas dorsales están fusionadas, fo1·man una cresta conti-­

nua.(16, 22, 24) 
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La porción pelvtana del raquis esti1 compuesta de catorce vértebras que ... 

corresponden a las lumbares y sacras. Poco después del nacimiento se sue]. 

dan comoletamente entre sf, con la última tor4clca y las primeras caudales 

para forn1ar el hueso lumbosacro, cuyo tercio ff:i:dio c:s l"~~ ancho por a1ber-­

gar el bulbo lúmb<ff de la rr,édula espinal, y se e:trccha un poco en direc--­

ción caudal. en este hueso se aprecia la separación primitiva de las •1érte­

bras tan solo por 'ª presencia a cada lado y a intervalos regulares de 1os­

forarnencs inturvertebrales por 1os cuales salen los nervios, y por las ere~ 

tas óseas que existen entre ellos y que corresponden a las ap6f1sis trans-­

versales. Estas aparecen solamente en los tercios craneal y caudal del ..... 

hueso lumbos.acro, pués fisltan en el medio. Las apófisis espinosas estan -­

bosquejadas unicamente en el segmento craneal. El hueso lumbosacro se en-­

cucntri1 soldado por completo a ambos coxales, de manera que fonnan e1 techo 

óseo firme de la cavidad visceral. (6, 7, 24) 

Las seis vértebras caudales constituyen el esqueleto de la cola. Las .wóf.!_ 
sis transversas cst.1n bien desarrolladas y las esptnas se hallan bifurcad11s. 

La prfmera vértebra caudal se encuentra fusionada con la masa lumbosacra, -

.mientras que la última vfrtebra de este grupo es el resultado de la fus16n­
dc varios segmentos embrionarios y constituyen lo que se denomina pigosti lo. 

Tienen fonna de pir~mide y su tamaño es tanto mayor. cuantas m!s plumas teE_ 

trices sostenga. (6, 22, 24) 
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CDs ti 11as: 

lo~ siete pdres de costillas forman el e~queleto de la pared lateral del 

t6ra:<. Se dividen en dos clases, las llamadas co~tillas verdaderas que­

se articul.:in con el esternón, y las falsas que son incompletas y no al-­

canz¡rn el esternón, teniendo libre su extremo asternal. La orirnera y -­

segunda costillas y en muchos la última son falsas o estcrnales, ya que­

tenni nan libremente en la muscula tura. Las cost i1 las cerdaderas o es te.!: 

nale!>, cuJtt·o pares, t\S{ como la últina, constan de un se']Jllento óseo --­

vertebral y de otro esternal. Cada costilla posee en !.u extr(!mo proxl-­

mal dos apófisis, es dcdr una cabeza y 1Jn tubérculo, oara articularse -

con el cuerpo y con la apófisis tranvcrs,11 de la vértebra respectiva. 

Sus segmentos esternales aumentan de longitud, tanto mc'is, cuanto m3s --­
caudal sea la costilla y adoptan poc.o a poco una dio:.posición cada vez -­

más hor1zont31. Los extrerr.os proximales de los setj'll1entos cstcrnales --­

fonnan con los distales de 1os vertebrales un ángulo articular abierto -

hacia. adelante e11 cada costilla. El ext1·c.-:ic1 cstl'rna1 de la.s costillas -

se bifurca en dos pequei'ias eminencias articulares que se alojan en las -

el<cavaciones laterales del esternón. OL>l borde caudal de los segmentos.­

vertebrales de la mayor parte de las costillas, generalmente de las cen­

trales, se proyectan las apófisis uncinadas dfrigidas un poco hacia el -

dorso y hacia la pelvis. Estas apófisis e5tablccen una unión ligamento­

sa en la cara externa de la cos ti l 1a que sigue cauda lrnente. { 20, 22, 24} 

El esternón es en genera 1 una placa rectangular, ancha y comp 1 etamente -

osificada que forma el suelo o soporta óseo de la cavidad torácica y de­

gran p11rte de la cavidad abdominal. Su superficie dorsal e', cóncava y -

pre:.er.ta nur1crot;os orificios a través de los cuales las bolsa~ de a\re -

comunican con el interior del huesa. En la linea media d~ la. caf.1 extti,;: 

na, que es ligera~ente convcÁJ, p1·f;;,t.!ntil 1.1 cre<:~a ~strrr.al o quilla, -­

fuerte y destacada, cuya altura disminuye progresivamente en dlrccción -
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caudal, la cual incrementa la superficie del hueso brindado asf una ex-­

tensa 4rea de inserción a los músculos pectorales. El esternón de la -­
gallina termina por su extremo craneal en tres ap6flsis. En el extremo­

caudal e;dste a cada l<1do una escotadura csternal, éstas son particular­

mente prorundas en la gallfna; dividen el esternOn en una placa re1ati·1~ 

mente corta y ~n tres largas apófisis caudales, de las cuales la ;o;ed1a-­

es la mayor, y portc1dora adem~s de 1a prolongaci6n de la cresta esternal. 

Cada una de las dos prolongaciones laterales o apófisis abdominales se -

desdobla cerca de su base en otra prolongaci6n delgada, pero ensanchada 

como una lamfna en su cxtreioo libre, llamada ap6fis1S tor~cica, que se -

aplica a los segrentos esternalcs caudales de las costillas. En la par­

te craneal de los bordes laterales del esternón, existen fosas articul.!, 

res para los segmentos estcrnales de los costillas. Próximo al borde -­
craneal 1 en la cara ventral del hueso, se advierte a cada lado una super_ 

ficic o surco articular, dispuesto casi trans.versailrreote. para el hueso­
coracoidcs.(6, 22, 24) 
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HUESO DEL MIEMBRO TORACICO 

El miembro tor~clco o ala consta de: cinturón escapular, brazo, ante-­

brazo y mano. La mano se subdivide en carpo, mP.tacarpo y dedos. 

El cintur6n escapular sa compone de tres huesos a cada lado: esc:ipula­

clavfcula 'J coracofdes. Los tres huesos se articulan entre sf a la -

altura del extremo proximal del húmero. El desarrollo del cintur6n -­
escapular depende de la capacidad del vuelo de las aves.(3, 5) 

También llamada l~m!na del hombro, la esc~pula es estrecha, delgada -­

e incurvada coma sable. Se halla en la pared dorsal del tórax, está -

situada paralelamente al raquis, en una posición lateral respecto al -

mlsrro y sobre las costillas. El extremo caudal es m~s delgado y llega 

hasta el pelvis o hasta muy cerca de ella. El extremo craneal, más -

gruesa, se une a la clavtcula y al hueso coraco1des para constituir el 

cinturón sus.pensar de los miembros tor~cicos. Con el coracoides forma 

la fosa articular o cavidad glenoidea para la cabeza del húmero. Cer­

ca d~ la apófisis acromial se encuentra un foramen neum:itico. un.1 ap~ 

fisis se extiende: hJ.ciJ adelante y en direcci6n medial a la articu1a-­

ci6n del hombro y entre la fonnaci6n del foramen tir6seo,(3, 22) 

Coracoides: 

Es el mayor y m~s robusto de los huesos del cinturón escapular; se di­

rige hacia abajo, atras y adentro, se articula con la clavicula. esc&­

pula y húmero en su extremida craneal 1 y se une con la escápula para -

fonnar la cavidad glenoidea para la articulación con el húmero. Medi­

alll'IOnte a esta articu1aci6n se une con la clavlcula y la esdpula --­

para formar el foramen tir6seo a través del cual pasa el tendón del -­

músculo pectoral mayor profundo.(5, 24) 
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Clavfcula: 

Tiene fonna de varilla y es convexa por su borde craneolatera1. Se-­
ensancha 1 igeralllente en su extremidad dorsal, donde se articula con -
la esc~pula y el hueso coracoides. hnbos clavfculas se fusionan por­

su extremo distal en el plano medio del estern6n. De esta manera --­
constituyen un hueso en forma de V, llamado hon¡uflla o fúcula, de -­
cuya punta se proyecta una pequeM ap6flsis que se relaciona con el -
extrero craneal de la cresta esternal mediante ligamentos, o bien fo!, 
mando una unión Osea. 

Las clav'{culas sirven de soportes de contensi6n para evitar que los -
hombros se aproximen demasiado entre sf, y al tronco cuando se mueven 
las alas. (ZZ, 24) 

Es un hueso bastante ancho y corto, provista de una gran cabeza que se 

adapta, aunque no muy estrechamente, • 1• cavidad glenoidea, gozando -
de toda clase de movimiento. Cuando el ala esta plegada, el húmero se 
mantiene casi horizontalmente apoyado en la caja torácica y su extremi­
dad dirigida hacia atrás¡ a cada lado de la cabeza del hú~ro existe -· 
eminencfas manifiestas para inserciones m(jsculares, tales como le tube­

rosidad mayor, ventramente y la tuberosidad menor dorsalmente. Esta 

última se continua dlstalmente para formar la cresta del toidea, que •• 
marca el borde primitivo fundamental del miembro, borde proximal o --­
borde radial; su posicl6n en la zona dorsal es una prueba evidente de -
la rotación que ha experimentado el miembro de las aves. Sin embargo, -
en el vuelo, la primitiva or1entaci6n viene determinada por la dtrec--­
clón hacia adelante de la cresta deltoidea, y la superficie medial dol­
húmero hacia arriba. En el lado medial de la tuberosidad mayor, existe 

una abertura que comunica con el espacio aéreo del húmero, es el fora-­
mcn neumHico. En el extremo distal del hueso y en su cara lateral,·­
e>~isteri dos c6ndtlos.. et dorsal que se articii1'1 con t:!1 radio, y el ven .. 

tra1 que lo hace con el cUbito¡ ambos SI? continuan con unas crestas, -­

para formar los epic6ndi los dorsal y ventral en los borde~ r:te es.ta ex--
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tremldad del hue>o. (6, 22) 

E.1 brazo y el antebrazo fonna entre !>f un ~ngulo tal• que ambo:; s.t--­
guen direcciones casi paralelas, uno Junto al otro sobre el tórax, 

cuJndo el ala esta en reposo. De cstL' modo el extremo prox1m11l del -

húmero est! dirigido en sentido craneal, y el distal apunta en direc­

ción caudal, mientras que el esqueleto del antebrazo sei\ala hacia ta­

parte caudal con el extremo proximal y hacia la craneal con el dis--­

tal¡ la artfculaci6n del codo ocup.1 por tanta 1 una posición caudal. 

Como h mano fonna también un ángulo muy cerrado con el antebrazo, el 

miembro en reposo se asemeja a una Z. (5, 24) 

Es el más pequeño de los huesos del antebrazo. Junto con el cúbito -

se articula con el húmero en su extremidad proximal 1 y distalmente -­

ambos huesos se articulan con el carpo. El radio es c11fndr1co y se­

encurva 1 igeramente con la concavidad mirando al cúbito. La extremi­

dad proximal presenta un borde articular para la articulación con el­

cúbito. y el ~rea articular p.:ira el húmero ofrece un contorno casf -­

circular. La extremidad distal se articula con el carpo y presenta -

una pequc~a faceta para la articulación con el cúbito.(6, 24) 

El cúbito est! s1tuado lateralmente y aparece 1 igcramcnte arqueado -­

con su concavidad mirando al radio. Es mayor que el radio porque pr! 

senta apoyo a las plumas 1·emeras secundarias. hnbos huesos al artfc_!! 

larsc por ~us extremidades forman una unión casi inmóvil y se hallan­

separados por el espacio del antebrazo, que es relativamente grande. 

En la cara lateral del cúbito existe un• serle de eminencias óseas, -

cuyo número es igual al de las plumas remeras secundarlas que se im-­

planten en dicho hueso. La diHisis del hueso disminuye de grosor de~ 

de la extrP.rnit1f!r1 proxima J la distal. La cxtremidao proxima presenta 

und Cdv\dad drtkular para. 1o a.rticu1Jci6n co:i el hG..,,~ro; en rl L!do­

radial ~::d'itc una faceta cóncava para la arliculación di; la cabeza del 
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radio. Presenta también una pequeña apófisis en el lado de la exten-­

st6n, el ólecranon. la extremidad distal est~ ligeramente engrosad,1 y 

posee dos facetas articulares para la articulación con el carpo, un~ -

para el hueso carporradial y otra para el carpocuti1tal.(6, 18 1 22) 

Los huesos del carpo en las aves son unicamente dos después de haber -

terminado la osificación; el carporradíal y el carpocubíta1, los cuales 

se articulan con los del antebrazo. El hueso intermedio del carpo y -

el accesorio faltan en las aves dom~sticas adultas ya que sus esbozos­

se fusionan durante el desarrollo con el carpocubital y el carporra--­

dlal. Los huesos do la fila distal del carpo se esbozan también en el 

embrión en fonna de cuerpos carti laqinosos que se fusionan con el m~ta_ 

carpo en la vida postembrionaria.(5, 22, 29) 

l-l:!tacarpo: 

consta en las aves adultas dr1 una sola pieza ósea cuya forma varia con 

la especie. Esta pieza est.1 constituida por dos huesos largos separa­

dos por un e::.pacio hendido m5s o rrerios ancho, los cuales se encuentran 

soldados por sus extremos proximal y distal. El radial y mayor de --­

ellos es el segundo metacarpiano, mientras que el cubital, m!s peque~o 

estc1 representado por el tercer metacarpiano. En una tuberosidad pro­

ximorradial del segundo metacarpiano hay una cara articular para el -­

rudimento del primer dedo. Esta tuberosidad representa el prtmer n:et! 

carpiano rudimentario. Los esbozos de los huesos carpianos 1-IV, han­

quedado reducido5 a una protuberancia proximal del esqueleto de1 meta­

carpo, mientras que el cuarto metacarpiano se halla fusionado al ter-­

cero y el quinto lo esU al hueso carpocubital.(5, 6, 24) 

Las huesos de las dedos de la mano (1:., 2:1 y 3") son rudimentarios. -­

El sc:~undo de P1los es más largo y mayor. Constd de dos fdldngi:s, ia­

pro.dr:1lll que r:s an.:ha y plana, y la c;~,!Jl que ~ser.trecha y có:--.ir.a. 
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t1 rudimento del tercer dedo es p~queño y compacto, más o r.:.(?nos cónico 

y corr.oucsto dc una falange. El primer dedo es muy pequeña. Po!".ec dos 

rJlJr:~cs y ~e ('ncuentra próximo al r.arpa.{6, 22, 24) 

HU[SOS DEL MIEMBRO PELV!AllO 

El miembro pelviano está muy adaptJ.do ,, las funciones espccfficas que 

le corresponden. Asf 1 esta encargado d~ mantener todo f!l peso corpo­

ral e interviene en la loco1roci6n terrestre. en el impulso para la -­

toma de vuelo, para posarse después dt~ éHe y para acomodarse en las­

perchas. El miembro pelviano c.on~ta de cut.1tro segmentos prlrn.:ipalcs: 

cinturón pelviano. muslo, pierna y p\e. El caracter m1s interesante­

que di ferench la pelvis de lds aves de la de los mamífe1·o'i es su --­

carencia de unión ventral. Por tanto, no eldStl' slnfish pelviana. -

Es evldentc. que esta dispos ici6n anatómica faci 1 ita el paso del hueso. 

(5. 16) 

El cinturón pelviano está formado por los hue~os coxales, que se unen .. 

dorsalmente con las vértebra'i y que no 11cgan {} encontrarse ventralme.!! 

te corro en los mamtferos. Resulta. que el ténnino cinturón pelviano -

no es aplicdble tan apropL1damentc en las a't'es como en los mamíferos.­

puesto que no existe una verdadera unión ._ientra1. {6, 22) 

El coxa1 consta de: ilión, isquión y pubis. 

Es r:l mayor y más largo de los huesos coxales y se fus}ona en el adulto 

con la última vt:rtebra torácica y las vértebras lumbares y sacras. La -

fusión incluye las apófisis transversas y espinos3s de la masa lumbosa­

cra. El borde rr:edial se une en la parte craneal con las apófisis espi­

nosas exi~.t~nte:; en esta porción de vfrtebrao; fusionadas. El ili6n se­

une con el 1squ16n y el pulbls en el profundo acetSb"lo y destr~s de -­

éste presenta una unión cor:tinua con el isquión, f!;(ceptuando en el far2._ 

"'·:r ~·i3tii:G, n\ cual es granr:le y ovalado, po.- 1.bnde ¡1,1s.1 el ner·vio del­

".".·::1:·'! nr,-:-it~l"'e. La sunerfi::it• gltitr>?. r::; cóncava f!!l i..i ¡iLW,'.i~n 'iit 1J~~oi --
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por delante del acetfüulo, donde se alojan los músculos glúteos. En la­

porción situada por detrás de dicha cavidad articular la superficie es -

convexa. En la cara interna del tlfón hay unas excavaciones que se --­

hallan ocupadas por los riño1ws.(6, 7, 24) 

Jsquión:. 

El isquión es una placa triangular y representa la base ósea de la parte 

caudal de la cavidad visceral. Es mucho m~s pequeño que el 1lión. Se -

une con éste en su porción craneal y a lo largo de su borde dorsal, ex-­

ceptuando en la región del foramen cHtico. Ventralmente se une al pu-­

bf s. Ambos huesos fonnan e 1 foramen obturador 1 que 5e encuentra por de­
bajo y detrás del acetábulo. El borde caudal es libre.(22, 24) 

El pubis es una varilla ósea encorvada, que adapta la fonna de sable, es 

una l~mina de hueso que se halla a lo largo del borde ventral del is---­

qui6n, pero que por detrás sobresale de él, y forma con el pubis del la­

do opuesto el remate óseo ventral de la salida de la pelvis. El hueso -

pubiano forma la porción ventral del acet§bulo; detrtis de éste concurre .. 

con el isqui6n a la fonnación del foramen obturador. El hueso está par­

cialmente unido al fsqui6n. La distancia entre los extremos de ambos -­
pubis es mayor en 1 as hembras. 

El acetábulo es una cavidad articular grande y profunda que aloja la ca­

beza del fémur. Una gran perforación atravieza la pared de la cavidad. 

Inmediatamente por encima del reborde de la cavidad existe en el ilión 

una faceta para la articulación con el trocanter del fémur.(5, 12) 

Es un hueso largo, cilfndrico y robusto, ligeramente encorvado. Su --­

extremidad proximal se articula con el aceUbulo de los huesos perlvia-­

nos, y la extremidad distal lo hace con la tibia, el peroné y la pátela. 
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En su extremo proximal presenta una cabeza muy ostensible que penetra en -
el fondo del acet~bulo, y se une a la dlHisls por medio de un cuello bien 

definido. Lateralmente con relación• la caboza se halld el troclínter, en 

el que se insertan los músculos. glUtP.os. tl foram~n nutricio se .al la en -

la cara caudal de la mitad del hueso. 

La extremidad distal del fémur est.1 fonnada por dos c6ndilos, uno medial -­

que se articula con la tibia y otro lateral que lo hace con el peroné, cada 

uno de estos c6ndi1os est:i provisto a su vez. de un epicóndilo en la cara~ 

externa. Delante de los cóndilos se halla la tróclea patelar, sobre la -­
cual se desliza la plítela que es relativamente ancha.(6, 12, 24) 

Es el hueso mlís largo del miembro pelviano y se encuentra dirigido hacia -­

abajo y atrlís. Presenta un cuerpo y dos extremidades. la extremidad prox.!_ 

mal se articula con el fémur por arriba, y lateralmente existe una superff­

c1e para la fijación del peroné. En la parte craneal existe una cresta --­

prominente, llamada cresta tibial. La extremidad distal presenta dos cónd.!_ 
los para la articulación con el metatarso. El cóndilo medial es el mayor.­

A cada lado de la extremidad distal existe una depresión para la inserci6n­

de1 ligamento colateral de la articulación tibiotarsiana. El cuerpo es --­

mucho más largo que el del fémur y casi recto. En la porción lateral del -

tercio proximal el hueso, existe una cresta para la inserción del peron.é. ... -
(22, 24) 

Es un hueso rudimentario~ Representa un hueso es ti 1iforme soldado a la .... _ 

tibia por su cara externa y tercio proximal. Su extremo proximal tiene fo!. 
ma de botón y se articula con el cóndilo lateral del fémur. El peroné se -

hace cada vez más delgado en sentido distal, terminando en una punta afila­

da sin alcanzar la extremidad distal de la tibia. (6, 22) 
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Est~ constituida de cart!lago hialino, y se articula con la tr6clea de -

la cara craneal de la e>trem!d>d distal del féinur. A la pHela se le -­

considera un hueso sesamoldeo.(5, 6, 12) 

El extremo distal de los miembros pelvianos de las aves dom\1sticas 1 

consta solamente del metatarso y de las falanges. El tarso falta en las 

aves adultas. Durante la vida fota1 existen dos hileras de huesos del -

tarso: La hilera proximal y la distal. Durante el de>arrollo, la f\la­

proximal se fusiona con la tibia, fannando un hu~50 compuesto que se -­

conoce con el nombre de tibiotarso, y par otro lado, la fila d'stal se -

fusiona con el metJ.tdrso dando lugar 111 tarsometatarsiano.(5, 6, 12) 

lleta tarso: 

El metatarso del adulto consiste en un hueso largo formado por la fusión 

del segundo, tercero y cuarto m<?tatarsianos y el elemento tarsiano unido 

a su extremidad proximal. El metatarso corresponde a lo que comunmente­

se le denomina pata. La longitud de este hueso determina la parte visi­

ble del mfembro. Por su extremo proximal pre<.;enta dos ~reas cóncavas -­

para la att1culaci6n con la tib1a 1 y en e\ distal presenta tres ap6fiSis 

dotadas de poleas ilrticulare~ 1 c11da una de las cuales se adapta a la --­

primera falange de los dedos 11, 11! y IV. Cerca del extrerr<J distal del 

metatarso, en su borde caudomedia 1 'i un1 do J ~ l por ligamentos 1 se ad- ..... 

v1erte el hueso metatarsiano 1, que es rudimentario y portador del pri-­

mer dedo. El metatarso oo5e~ en su tetcio dis.till y borde rr.edial unil --­

apófisis fuerte que sfrve de soporte al e:;~olón, rnuy desarrollado en c1-

gallo.(6, 22, 24) 

Las aves do~iésti:,1s tienen geni:?ralmente cuatro dedos. El ?rin~E:'r dt!dO --­

constri de tres f.J1dnljeS y se h311~ fijado al lado medial dP la cara ---
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caudal de la extremidad distal del metatarso por medio de tejido fibroso,­

y esU en dirección caudal. El segundoodedo consta de tres falanges y -­

se proyecta hacia adelante, se articula con el cóndflo medial de lo extre­

midad distal del metatarso. El tercer dedo consta de cuatro falanges y es 

el que se situa en medio de los tres que se hallan dirigidos hacia adelan­

te. El cuarto dedo consta de cinco falanges y es el dedo lateral, se ar~.J. 

cula con el c6ndflo externo del metatarso. La falange distal de cada ur.o­
de los dedos es aguda y está cubierta con una garra córnea que se adapta -

a la forma de la falange que cubre.{6, 22, 24) 
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HUESOS DEL CRANEO 

El crAn~o de las aves domt!~tícas se caracteriza por la fusión precoz de -­

todos sus huesos. Solo en el feto y en las aves de pocos dfas de edad se -

pueden reconocer aun las suturas y los 1fmitcs entre los huesos de la cabe­

za, que son sorprendentemente de 1 gados, mf entras que en las ave5 adu 1 tas se 

fonna una c&psula ceflllfca lisa en poco tiempo, en la cual escasean genera]_ 
mente las crestas y emfnencfas. El crrfneo crece después del nacimiento muy 
poco para alcanzar su tamario definitivo, pu6s se ha desarrollado preferent!!_ 

mente con anterioridad. 

El esqueleto de la c~psula encef~lica y el de la cara estfo bien delimitadoo 

en 1 as aves damés ti cas, porque las grandes órbitas se encuentran separadas­

solamente por una Umfna 6sea vertical llamada tabique interorbftario, que­

puede contener zonas membranosas. 

La c4psula encef&lica es relativamente peque~a y comprimida, o c6nica y --­

redondeada, presentando solamente un c6ndilo occipft111. Sus huesos campo-­

nen la cavidad craneana 1 que es muy pequeña aunque externamente parece mayor 

de lo que realmente es 1 pués los espacios aéreos de aquel los son mayores en 

las aves que en los mamfferos dom~sticos. La cápsula enct:1fi!lica est! inte­

grada por tres huesos Impares (occipital, esfenoides y etmoides), y por 

ot.ros tres pares (frontales, parietales y temporales).(9, 15, 17) 

Es el hueso que forma la pared caudal de la cavidad craneal asf como parte­

del piso. Estii situado en la parte m~s caudal del crt!neo, donde se rela--­

ciona diatroidalrnente con Ja primera vl~rtcbral cervical. El occipital---­

consta originalmente del basioccipial situado en la parte ventral de das -­

exooccipftales laterales y del supraoccipital dorsal. Estas cuatro porcio­

nes se sueldan r~pidamente para formar un solo hueso y cierran el foramen _ 
magno. El basioccfpital posee solamente un c6ndilo (occipital) semiesfér;. 

coque i:.e articula con las primeras vértebras cervicales. Cada exoocci.cd--
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tal tiene tres orificios para el paso de nervios y vasos. En la parte --­

medial se encuentra el orificio del nervio hipogloso, un poco lateralmente 

J él se advierte otro orificio para el r.ervio va90, y en la parte más lat~ 

ral txistc otro mayor que corresponde al canal carotideo y al orificio --­

yugular.(9, 24) 

Esfenoides: 

Es un hueso impar que forma la mayor parte de la base de la cavidad ----­

craneal. Tiene forma rectangular cuyo diámetro mayor es transversal al -­

eje de 1• cabeza con una peque~• prolongación hacia su borde rostral, por­

su cara externa es convexo presentando un pequeño tubérculo medial 1 y a -­

los lados de éste, dos pares de or1f1cios, los que se encuentran intr.rna-­

mente se denominan: foramen mcS.xilo-mandibular y dan paso a la rama maxilar 
del V par craneal. lateralmente en las figuras ópticas se localizan: 

- El foramen del nervio abducents. 

- El foramen del nervio aculo-motor-común. 

El fora""n ofUlmico. 

Dan paso al !l, IlI, IV, VI y rama oft~lmica del V par craneal. 

En este hueso se distinguen el esfenoides oral 1 preesfenotdes, compuesto 

del cuerpo y de las peque~as alas orbitarias, y el esfenoides aboral o --­

basiesfenoides. integrado por el cuerpo y las alas temporales. La cara --­

externa del cuerpo St"! articula con los huesos pterigoideos. Cl preesfenoi­

des y las alas orbitarias de ambos lados se sueldan en su mayor parte eritre 
sf Y participan en la formación del tabique interorbitario.(9, 22, 24) 

Este r.veso se encuentra fonnando la pared rostral de la c3vidad craneal asl 

cc::;o 1 u pai-cd mi:d id 1 de 1 as fosas. nasa les. t.s un hu.-.:so Gr. i :::J for•·Fid~ p0r 

d . .J:. lár11lnas, se encuentra de:,pldlado de la c5psuh encef~li.-,1 a causa del -
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tamai10 de los ojos. forma delante de la órbita la H:mina cribosa, que S! 

para la cavidad nasal, la órbit• y la Umina perpendicular. Las porcio-­

nes laterales faltan o eH.'.ln solamente bosquejadas. La l~mina crfbos3 -­

poset: un fo,·u;;.cn r~r::i el paso del nervio olfatorio que fonna un solo --­

tronco y otro para el nervio etmoidal. La U:mina perpendicular constitu­

ye delante de la cribosa el tabique nasal cartilaginoso y detr~s de ~ste, 

el segmento oral del tabique interorbitarfo, que en la mayor parte de los 

casos posee una abertura cerrada por una membrana. ( 9. 22, 24) 

Parieta 1 es; 

Son huesos pares que constituyen las paredes dorsal y laterales de la ca­
vidad craneal junto con los temporales y los frontales. Son huesos de -­

forma mc1s a menos cuadrangular; su externa es convexa y lir.a 1 su cara --­

interna presenta una protuberancia amplia, que junto con la homólog• del­

lado opuesto constituye la apófisis tri facial, caracterfstica del hueso -

interparietal de los mamfferos que en las aves está ausente; sus bordes -

son bicéfalos para relacionarse sinartr6sfcamente con los huesos que lo 

rodeirn. Los parietales llenan el espac1o entre el supraocc1pita1 y los -

huesos frontales y forman el lfmite caudodorsal de la dpsulo encef~l1ca. 

(9, 17. 24) 

Frontales: 

Es el m~s grande de los huesos del crc1neo y concurre a fonna parte de la -

cavidad orbitaria. Es un hueso par que se situa por la parte dorsa1 de la 

cavidad craneal, y por la parte lateral de las cavidades orbitarias corre~ 

pendientes. Limita uno con otro en la linea medía y son los que tif~nen -M 

mayor participación en la formación de la bóveda craneana. Cada uno de ellos 

consta de tres porciones: nasal, frontal y orbitaria. En la gallina pa--­

seen una apófisis cigomc'itica bien ostensible. Su cara dorsal e~ convexa 

de adelante a atriSs y de un lado a otro. Presenta dos concavida1es; una -

dirigida hacia la porción cerebral de la cavidad encefc'ilica y otro muy-~­

alarg«1d,1 que corresponde a la cavidad orbitaria.(9, 17, 22) 
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Temporales: 

Los temporales constan de la porción petrosa y de la porción escaroosa. 

Se extfendc hasta la base del criSneo, donde se une con el cuerpo del --­

esfenoides y con el basioccipital. La porción petrosa u 6tica, resulta­

do de la fusión de tres huesos peri6ticos, for-rna el estuche del órgano -

del oido y presenta una superficie articular para la apófisis auricular­

del hueso cuadrado. La porción escamosa o escama del temporal participa 

en la formación de la cavidad crdneana y posee una fosa articular para -

Cl hueso cuadrado, as f como una ap6fi sis ci gómat i ca que es corta y de 1-­

gada. 

El esqueleto de la cara se caracteriza principalmente por el hecho de -­
que el hueso incisivo y la mandfbula, carentes de dientes y en su lugar­

portadores de fonr.aciones córneas, son muy largos y desarrollados, en -­

contraste con los demás huesos de la cara. Fonnan de ese modo el funda­

mento de las valvas superiores e inferiores del pico. Otra caracterfs-­

tlca del esqueleto de la cara se refiere a la e<imposlci6n de la mand!bu­

la, ya que consta de varias partes, y a la presencia de los huesos cuadr.! 

dos entre ella y el crfoeo. El esqueleto de la cara esta formado por -­
tres huesos impares: maxilares, nasales, cigom5ticos, lagrimales, pala­
tinos y cuadrados. (9, ¡7) 

Son dos pequeños huesos rudimentartos, que cor.ipletan las partes laterales 

de la valva superior del pico. Contribuyen con sus ap6fisis palatinas a 

la formaci6n del paladar 6seo. Es un hu•so plano cuya mayor parte se --

1oca11za hacia el piso de la cara nasal, cubio?rto por la apófisis maxi-­

lar del hueso~incisivo. Entre los dos maxilares se delimita una abertu­

ra que en estado fresco se encuentra obturada por el cartflago medial de 

las fosas nasales.(9, 17) 
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Huesos relativamente grandes que forman el techo de la cavldad nasal, ••• 

delimita la porcl6n caudal y de orificios nasales. Se encuentran s1tuados 

entre el hueso frontal y el hueso Incisivo. Presenta forma de un triangu­

lo con su vértice truncado; consta de cuatro bordes: 

- rostral.- que se une a las ap6f!sis nasales de los huesos incisivos. 

- lateral.- se relaciona con los huesos lagr1ma1es. 

- medial.- que se une con el hueso nasal del otro lado. 

- caudal.- se relaciona con el hueso frontal.(9, 24) 

CI gomlt feo: 

Hueso plano y delgado que se extiende desde el hueso cuadrado hasta el -· 

max11ar, consta de dos huesos en forma de estilete soldados entre sf: el 
hueso yugal situado rostralmente y que se articula por delante con el ma­

xilar, el hueso cuadrado yugal que cst& situado caudalmente y se articula 

con el hueso cuadrado. Son huesos compactos qua se fusionan en la vida • 

embrionaria. (17) 

Lagrimales: 

Son huesos pares pequenos que contribuyen a formar una pequena porcf6n de 

la cavidad orbitaria. Situados en la órbita por debajo de los huesos ••• 
frontales y caudales a los nasales, forman la parte lateral de la cavidad. 

Presentan forma ovoidea que ventralmente termina en pico, y tiene dos ••• 
bordes: un borde nasal que se relaciona con el hueso nasal, y un borde ~­

frontal que en su porción caudal se relaciona con el hueso frontal. 
(4, 17) 
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Palatinos: 

Huesos pares alargados lateralmente. Constituyen los Hmites de la --­

cavidad nasal y fonnan parte del techo de la boca, situados caudalmente 

it los orificios nasales de cada lado, delimitan las coanas. Tienen --­

forma de l~mina aplanada y larga, y se relacionan en su porci6n rostral 

con el max1al; y en su porc16n caudal con el pter1goides y el esfenoi-­

des. (9, 17) 

Pter1 goi des: 

Huesos pares delgados y fuertes que forman el Hmite caudal de los ori­

ficios de la nariz. Estan situados en la porci6n caudal de la boca 

entre el hueso esfenoides y el hueso palatino. 

Tienen la fonna de es ti le tes óseos fuertes y duros. constan de tres --­

bordes particulares: caudalmente el borde esfenoidal, los bordes cau-­

drados hacfa los lados y rostralmente el borde palatino. Se relacionan 

lateralmente con los. huesos cuadrados, hacia arriba y atr~s con los --­

huesos frontales, rostralmente con los palatinos y caudalmente con el -

hueso esfenoides.(9, 24) 

Es un hueso pequei'lo que en las gallinateas completa el tabfque nasal. -

Ocupa una porc16n medial con respecto a la cabeza. Tiene la forma de -

una lcimina rectangular, constituida de una parte ósea y otra cartilagi­

nosa que completa el tabique nasa,. Se relaciona con el maxilar ros--­

tralmente y caudalmente con el esfenoides. Su estructura es. compacta -

en la porc16n caudal y cart11ag1no;a en sus artlculac1ones con el tabi­

que nasal. (9, 22) 

~•andfbula: 

Es el hueso mi1s grande de la cara. Sn articula por dctr~s con el hueso­

cuadrado oor ~.edio de una faceta articular cóncava. Detrás de esta---­

f.:icet.<1 í>l borde ventral est~ doblado h;:,.cia atr!s y haciil arribd formando 
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una ap6flsls curva. cada mitad de la mandfbula consta de cinco partes: 
la porcf6n articular, la porción suprai!ingular que presenta una pequeila­

ap6fisis coronoldes, la porc16n angular que es una delgada tira de ---­

huesos situada a lo largo del borde ventral de 14 mandfbula, la porción 

esplenlal situada a lo largo de la cara medial de la mandfbula y que -­
consiste en una delgada l!mina de hueso, y la porcl6n dentral que forma 

la porci6n rostral de la mandfbula y se fusiona con el maxlal del lado­

opuesto. (9, 17) 
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HUESOS CUADRADOS: 

Estos huesos fonnan el componente mas Importante del aparato maxilo-pala­

tlno y que gracias a ellos se facilita la movilidad de las valvas del --­
pico. Son huesos móviles que focll itan la unión de la mandlbula al temp2 

ral • son tuberosos, comprimidos y presentan cuatro bordes irregulares. 

Se encuentran en la porción bacilar de la cavidad craneana a cada lado de 

los temporales, constan de tres apófisis: la muscular u orbitaria que se 

articula con la órbita situada arriba y adelante; la apófisis auricular -
que se relaciona con la porción ótica del hueso temporal o cavidad tlmpa­

nlca situada arriba y atras; y la apófisis articular, localizada hacia el 

vértice Yentra 1, consta de un cOndi lo a 1 argado y es trecho que se articula 

con el hueso mandlbular.{9, 22) 

Esta situado entre las ramas de la mandlbula y consta de siete segnentos­

óseos: el segundo entoglosal o apófisis lingual se halla en el interior-­

de la lengua, a la que sostiene 1 y se articula por medio de una articula·· 

clón movlble con el segnento baslhlal o cuerpo, que se continua caudalme.!)_ 

te con el segmento urohlal que descansa sobre la laringe; cada apófisis -

lateral consta de dos segmentos óseos, un segmento bas1braqulal que se -­
une por delante con la porción baslhlal, y por medio de cart!lago con la­
porción ceratobraqulal por detras. La apófisis lateral se extiende cau-­

dalmente y hacia arriba alrededor del hueso occlpltal.{9, 17) 

Son tres en cada cavidad nasal: rostral, medio y caudal. El cornete me--­

dio es el mayor, y el caudal el menor. Los cornetes estan fijados en las -

paredes laterales de la cavidad nasal y reducen considerablemente las ---­

dimensiones de la cavidad.(9, 24) 
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SINDESMOLOGIA 

Articulación del cinturón escpular: 

Las articulaciones del cinturón escapular con el esqueleto del tronco, 
eo las cuales participan todos los elementos t!p1cos de aquel, son mucho­
m!s estables en las aves domésticas que en los mam!feros. La escápula se 
halla fijada a las costillas por medio de ligamentos y unida al extremo -

proximal del coracoldes mediante un cart!lago fibroso. Este pennite la -
unión suficientemente fija de ambos huesos y también un afianzamiento --­
bastante flexible durante el vuelo. (22) 

Furcula.- Es la resultante de la fusión del extremo distral de las dos -­
clavfculas, presentan a menudo una apófisis en su punta que se une al --­

remate craneal de la cresta esternal por mediación de un ligamento, O --­
bien se suelda a él. El extremo proximal de la clavfcula se une por un -
fuerte ligamento a la esc!pula (ligamento escapuloclavlcular), y por---­
otro al coracoides (ligamento coracoclavlcular).(12, 22) 

Articulación coracoesternal.- Es la articulación que fonna el coracoldes 
con el esternón. Se trata de una articulación en fonna de silla de mon-­
tar que pennlte una ligera inclinación dorsoventral y un desplazamiento -
lateral relativamente moderado.(12, 22) 

Articulación de la espalda o esc.!pula-coraco-húmero.- Est.! fonnada por -­
el fogulo articular de la escápula, y el extremo proximal del coracoides­
y la cabeza del húmero • La cavidad glenoidea para la cabeza del húmero­
es espaciosa. La amplitud de la cápsula articular permite gran variedad­
de movfmfentos y presenta haces fibrosos reforzados, el m.!s importante de 
éstos es el ligamento coracohumeral ventral que se extiende desde el cor~ 
caidcs al húmero en la cara ventral de la articulación y sirve de inser-­

ción a ciertas partes del músculo coracobraquial. (IS, 22) 
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Articulac16n del codo.- En la art!culac16n del codo concurren el húmero, -
el radio y el cúbito. la uni6n del radio con el cúbito en sus extremos es 
casi imiovil. Dos J;gamentos refuerzan la c4psula articular del codo: el­
llgamento colateral radial y el ligamento colateral medial; tambf~n se en­
cuentran el ligamento radiocubltal que procede del cúbito y se fija en el­
radio.(22, 24) 

Articulaciones de la mano.- De estas articulaciones la del carpo permite -
movimientos de flex16n y de extens16n, mientras que los laterales son muy­
reducfdos, por lo que el mecanismo de los movimientos de la mano depende -
de los correspondientes a la artfculaci6n del codo, En armon!a con la --­
simpllflcaci6n del esqueleto del extremo distal del miembro, existen c~ps~ 
las articulares para las siguientes art1culac1ones: radiocarp1ana, carpo­

cubltal , carpometacarpianas, y para 1 as 1 nterfa langi a nas. los 11 gamentos­
m.1s importantes son: e 1 colatera 1 radlocarpometacarplano, e 1 radi ometacar. 
plano medial, el carpocubltal, el carpometacarpfano, los metacarpofdlangi~ 
nos y el interfalangfano.(22) 
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Articulaciones del cintur6n pelviano: 

Las articulaciones del cintur6n pelviano con el esqueleto del tronco son -­
sinostosis. Esta amplia vinculaci6n del cintur6n pelviano al raquis, as! -
como el desarrollo del hueso lumbosacro, se atribuye a la transforrnaci6n de 
los miembros torAcicos en alas, por lo que los miembros pelvianos han de -­
soportar por si solos el peso del cuerpo, y a la falta de una sfnfisis ven­
tral. El ili6n de los embriones de las aves domésticas se une solamente a­
dos vértebras sacras. EstS unión se extiende en direcci6n craneal hasta la 

regi6n toracolumbar en el curso ulterior del desarrollo, es decir, hasta -­
cerca del centro de gravedad del organismo, y lo mismo hace en direcci6n -­
caudal hasta la regi6n coccfgea, toda vez que el i116n aumenta en longitud­
y se suelda a otras vértebras. Por otra parte los dos iliones se encuen--­
tran encima del raquis, se sueldan y aumentan de ese modo la fortaleza de -

la uni6n. EsU extensa vinculaci6n do la pelvis al esqueleto axial es ---­
comprensible si se tiene en cuenta que el raquis a pesar de apoyarse exclu­
sivamente en los miembros pelvianos durante la marcha, esta Inclinado hacia 
ellos m.!s o menos en sentido craneodorsal y tiene a desender en direcci6n -
ventral por razones esUticas. Por consiguiente las aves necesitan ese --­

afianzamiento rfgido al cintur6n pelviano para poder conservar su disposi-­
ci6n inclinada. Los dos pubis se encuentran unidos por un ligamento ll por­
un músculo transversal.(18, 22, 24) 
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Artkulacinne• del miembro pelviana: 

Articulación coxafcmaral .- Esta articulación esU formada por la --·­
cabeza del fémur y el acet4bu1o. Es una articulación esferoidal que -
penni te movimientos de giro aparte de los de flexión y extensión. La­

cabeza es semiesférica y pequena, y se aloja profundamente en la cavi­
dad del aceUbulo. Adem~s de la c4psula articular y del ligamento de­
la cabeza del fémur, existe allf un cordón tendinoso reforzado que se­
dirige al fémur desde adelante. El ligamento iliofemoral, que corres­
ponde al de igual den001inaci6n en el hombre, es un haz fibroso que re­
fuerza la c~psula artlcular.(22, 23) 

Articulación de la rodilla.- La artculación de lo rodilla posee das -­
meniscos, uno medial entre el fémur y la tibia, y otro lateral entre • 
aquel y las huesos de la pierna. El menisco lateral est4 unido al --· 
ligamento peronca colateral y el medial lo esU al tibfal colateral, • 
en tanta que ambas estfo relacionados cranealmente por un ligamento -· 
transversa l. Los 1 i gamentas cruzados forman un di spos ft l vo que pennf­
te la permanencia en flexión de la articulac16n. En la cara extensora 
se fonna una cvaginacfón de la dpsula articular que representa un --­
pliegue sinovial para la p&tela. También existe el ligamento patelar­
o recta patelar que se dirige a la tibia. La unión de la tibia con el 
peroné es inmovi 1. (18, 22) 

Artlculacfón intertarsiana.- Esta articulación es de la llamadas inca~ 
gruentes. Los extremos del tibiotarso se articulan con los del tarso­
metatarsa y entre ellos hay intercalado un gran menisco lateral y otro 
medial pequeño, los cuales se encuentran sujetos por medio de ligamen­
to!>. El cartflago escutiforme del tarso, portador de un hueso sesamoj_ 
deo, posee una superficie articular que se adapta exactamente a la tr~ 
clea del tibiotarso, sabre la cual resbala, Adem~s de la c~psula art.:!_ 

cular existen ligamentos colaterales. (12, 22) 
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Articulaciones lnterfalangtanas.- La primera artlculacl6n 1nterf41ang1ana -
es triple, pues presenta tres poleas para los dedos 11, 111 y JV. Las artl 

culaclones interfalanglanas se caracteri,.n, como todas las de las aves -·­
domésticas, porque poseen un aparato fibroso m6s o menos desarrollado que -
tampoco falta en la de los '1edos rudimentarlos.(22) 
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.~_t_iculacfones de los huesos del tronco: 

las articulaciones del raquis no son m6viles en todo5 sus segmentos, ya -" 
que muchas v6rtebras se encuentran soldadas. Esta extensa rigidez del --· 

raquis debe estar relacionada con la configuración de los alas. Son móvi­

les únicamente 1 as vértebras cervicales, a 1 gunas toracf cas y las coccfgeas 

son libres. la primera vértebra cervical posee una fosa articular profun­

da que se extiende hasta la apófisis odontoldes del axis y que aloja al -· 

cóndilo del occipital. Se trata de una enartrosis o artfculac!On esferoi­

dal, la articulación atlantooccipital que pennite movimientos en todas di­

recciones. Los cuerpos de las demc'ls vértebras se unen por superficies --­
articulares en forma de silla de mont.Jr. Entre ellas se advierte la pre-­
sencia de un cartllago Interarticular o disco cartilaginoso (menisco) per­

forado en el centro. Lo·5 espacios existentes entre Jos arcos vertebralcs­
se hallan ocupados por ligamentos. Las apófisis articulare:; son an~logas­

a las de los mamfferos doméstlcos.(22) 

Los cuerpos de las vértebras tor!cicas que no se encuentran soldados entre 
sf, se relacionan de un mJdo sfmflar a los de la!. cervicales. El t6rax se 
convierte en un soporte s611do para los músculos que intervienen en el --­
vuelo y que se fnsertan en ~l, gracias a la fusión de la mayor parte de -­

estas vértebras. 

Las vértebras coccfgeas son muy m6vi les. pue~to que la cola sirve de tim6n 

en el vuelo. Sus cuerpo son planos por ambos extremos y se hdllan rela--­

clonados por discos de tejido conjuntivo.(18, 22) 

Las costillas esUn unidas a los cuerpos y a las apófisis transversas de­

las vértebras tor~cicas por mediación de su cabeza y tuberosidad (artlcul~ 

clones cos tovertebra les). 

[1 extremo proximal del segmento esternal forma una articu1ac16n con el -­

distal de la porción vfrtebral de cada costilla (articulación Intercostal). 
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El extremo esternal se divide en dos pequeñas eminencias articulares que se 
alojan en las escavaclones laterales del esternón (articulación costoester­
nal ). Por consiguiente la dilatación y el estrechamiento del tórax en la -
respiración es posible únicamente gracias a la existencia de articulaciones. 
Las apófisis uncinadas se unen medlantemente gracias a la existencia de ar­
ticulaciones. Las apófisis uncinadas se unen mediante ligamentos a la cara 
externa de la costilla caudal siguiente. Todo este dispositivo confiere -­
al tórax una gran firmeza y estabilidad. 

El esternón se articula adem.ls por su extremo craneal con los huesos cora-­
coldes. (12, 18, 22) 
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Articulaciones de los huesos del cr6neo: 

Las art1cu1actones de los hueso<; del cr"i1neo son generalmente suturas que no 

pueden ser comprobadas en las aves domésticas adultas debido a la soldadura 

precoz de todos estos huesos. El mecanismo del aparato mhi lo-palatino --­

consta de las stguientes articulaciones: la fisura craneofacial 1 cuyos se.9, 

mentas laterales pueden ser articulares en algunas aves, las articulaciones 

entre el maxial y el palatino (articulaciones palatino-maxilares dorsal y -

ventral) y entre aqu~l y el hueso cigomHlco (articulación cigomH1co-maxj_ 

lar), esta unión se osifica al al.01JCntar la edad de las aves, adem6s las ar­

ticulaciones entre el pterlgoides y el esfenoides (articulaciones pter1goi­

deo-esfenotdales rostral y caudal), la situada entre el pterlgoides y el -­

palatino (articulación palotlno-pterlgoldes), la que une el pterlgotdes al­

hueso cuadrado (articulación cuadrado- pterigoides), la que relaciona este­

último hueso con el clg~tico (artlculacllln cuadrado-ctgom.lttca), otra m6s 

entre el cuadrado y el temporal (articulación cuadrado-escamosa) y por últ.!, 

mo la unión entre el hueso cuadrado y la mandibula (articulación cuadrado-­
mandibular). (9, 17, 22) 

Los ligamentos de la articulación temporo~maxilar m~s constantes son: el -

ligamento mandibular aboral, situado entre el ocdpital y la ap6f1sts inter_ 

na, el ligamento yugulomilndfbul;,r, que se e:t.tient1e dc~de el hue!iO cu3drJ.do­

cigomático y aquella mis;:i<l apófisis, y el ligamento largo de la mandfbula,­

que se sujeta en el lagrimal y en la apófisis cigomHica del temporal por -

un lado y en la apófisis mandibular externa por otro.(9, 22) 
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