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· PRESENJ ACION 

:ta. realizaci6n de la tesis es la conjunción de todos 

los éóiiocimientos: y experiencia adquirida en la carrera, 

dentro de un· proyecto. El tener que cumplir con este 

requisito, y sobre todo, el deber que todos los que hemos 

terminado una carrera sentimos de realizarlo, es una 

constante preocupación que no nos deja de interesar. No es 

la tesis.lo que nos hace profesionistas, ya que lo empezamos 

a ser desde el inicio de nuestra carrera, y será el esfuerzo 

por estar cada dia más preparados para poder servir mejor, 

lo que nos hará verdaderos profesionistas. El cumplir con la 

realización de la tesis, por vivir en un medio social, será 

lo que garantice a los demás nuestra capacidad de servir. 

Un gran número de esfuerzos han estado enfocados al 

proyecto de "Instalación de una Fábrica de Filtros 

Automotrices no Desechables para Aceite", con el propósito 

de desarrollar un producto que ofresca un beneficio para la 

sociedad, desde su concepción, comprobación de su 

funcionamiento, hasta la propocision para la instalación de 

una fábrica. Se ha puesto el empeño necesario con la 

seguridad de que algún dla, este proyecto se realizará. 



, if~m~~ , querido 

reconocer lo ya' logr~~f ahtérf~rm~nte . por las personas que 

se hán deserivuelto dentr~ de la· me'rcadotecnia y tecnología 
,_. ".: ·"-

del· producto; ya que' han éoJtritÍuicl.o de manera sobresaliente 

para que este t~~b;jo.se:ha;a podido realizar 

Para nosotros, .. la rea'lizaci6n de este proyecto es la 

oportunidad. más valiosa que pudimos .tener, ya que cualquier 

esfuerzo,tiene su recompensa y no hay mayor recompensa que 

ser útil. 



1 N TR o D u ce 1 o N 



INTRODUCCION 

Origenes del estudio 

vivimos en un mundo en donde los paises autosuf icientes 

y con tecnolog1a propia pueden alcanzar un desarrollo.rápido 

y un constante crecimiento. 

".\. 

En . la busqueda de una tecnolog1a:: pr.~pia" que_ contribuya 

con el fortalecimiento de la econ~~1~;-':'aciio_n111, es necesario 

considerar, en un.mercado en.j~orÍél-¿iá-d~;.petitividad es su 
't·-:1·. 

cualidad principal, el- fact<lr}de" oferta. y demanda, y en 

detrminarán la 
"""º'· -,-,-j,--

aceptaci6n de un produC:t:o;:A:-

Es un hecho reconocido que el.sector de la industria en 

México, ha sido el más dinámico en nuestra economia, 

incrementando el producto interno bruto del pais. La 

industria a ido avanzando positivamente y ésto puede 

superarse aün más, si existe una mejor planeación de ésta, 

introduciendo eficiencia en su proceso de desarrollo. 

Lo anterior se verá favorecido con la creación de 

nuevos métodos de producción que al ser aplicados, tomando 

en cuenta el desarrollo del pais, permitan desarrollar 
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nuevos 'sistemas . que'. .«optimicen ... los:. métodos 'hasta: ahora' 

practiCadCJs'. :~~to; se'~ié~!1:kd~rá ~n . produétó~ de. éalidáÍ:! . a 
bajos' ~~stC>~;'.,;~~J permitfri;~:i1a' compete~cia. en ···ei me~cado 

· naÚon~le'.:~n;,~;)n:?ü~!l; ;',( .~{ •. ,. · 

• ,'·.i ··<)~<>:~;:,~::;;, ~~'?.1<··~~,·~t~. •l'::·::<n ;,_'-et:,•, _,· ·, • ' 
Co~cient~s '. ~e ·1~ ','e(,esidad de crear productos que 

~P~~iell';~~~·iii!~,€~fó.Ü·pa~h ·. Íá. ~~ci~dad y de desarrollar 

nuevos .~ii;,t:~Jllª!l:'.,d~,.P~Ódúé:ci6n, adquirimos en este trabajo el 

co~~rÓ;fso'~a~;.~P~l~~i'.~1os '.conocimientos que recibimos en las 

~ár~~r~;;~/i;ll';t~"'#éc:i~~té'«;icti~1dad profesional, tomando en 

~u:.'~f: -~·:i;'"~:J~~~f~:'h';,t:~'.ii·· de nuestra industria y las 
·_;_.r 

limlt~~'iane~ ~¡;'fa~c'i;¡ue'"s'e ·e.ncUentra sujeta • 
. -· , .. · >~C~.·:-~1f--'~\!J2~~:l_:;1:__;;:._ <-¡-· ·;L'_, _ '=o·'. __ --~~:.. 

..... , b~J<t~·.1trX~:t·;.~9;itJ~ 7~e úcii; cémocimientos que se 

reqJie~i;~ ~p~r;?Sa:ii~~~llz~ci¿~ 0d.i\ ~,;te Úpo de proyectos, 

en cuanto som~s.: .~f .cº~:bi~~~e~;·r ;~~ : (,.~'.~~f t:~.~,~~~i t~ntes, 
especializaci6n)y: experlencia;:rqu.e•)se ·necesitan aplicar, no 
:.. . ·:· r;':.: ' :_~- ~-'-~:::-<~·:~v~---;.;ft_~k·--: '.~~ ~t~t·-,, ·~\~,:~ ~·~;~~(;_:~~:;\<~-~:~;~~ . -
:~.~s-~:~:~.t~_;<,:··-~.~-~-~~-~~!~:. _ p~de·~.: ~-apo~ta~ ,- ~~ eSte trabaj~, 

' ~Uf r.;ié~~e~e¡;~:r~i7;~~f ifig;;if~Ú ;;;állz~;i6n. 
lo 

, '::·i:': ~~t· ' . ·,-., .. '- ·< .: ' '"'~!.3: ¿:t·~~- - -
,.---~~~~{'~~)í~!:' -·::;.:0;,:,: ,,,-¡~;;., '· ~.·,,:. ,, . 

· e o ns id éf~ciÓri~~iWsiir\totív(]s 'del.· p~oyecto 
" . ,-. '"·:.::. 'i.\~~.::'>:0:.t/ . . ·,.1-" •' ,·:._ -· ___ ,_ .-_ 

.------ _--' :-~-'=-~~:~~L, "'=":~~~i:.: .ii,~2::~"o;.-;-:,-;:---o"°,"-º"-
, •-o.-_:·,;'/ .t~~~-; '··.-; .· :-:;':,~·· __ 

siendo Mé.iiiéo ::'uh' 'i>.a1s·' !in desarrollo, que. posee recursos 

de materia ·¡)dm~~::~;:~e:~~nó de obra que en otros lugares no 

es posible 'cib:~~n~if·~f;~~":-_~rie·cesario dedicarse, sino totalmente 

si cc:in gran ·J.n~i~ten~ci~, a utilizar su planta productiva que 

no ha sido explotada a su m1ixima capacidad. 
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-,-::;:,?:: ' .. · .. './ <, ·,<-. -. <~·~·-". -_· -_ . ·:. 
Si. se l~gra ·.fortal~;.;~•·1a, iÍ1cÍustria, ;habrá un mayor 

<;:. . .' .. :.:.-,_' 
avánce en ·la<'economi~7 cliii 'i>árs'/ , lo"· que reperi:útirá en un 

me;~~ <1v~1 ~i ~lda~'i~.i~\ el~~arl ~i consufu6 de productos 

deriV~cÍo~'.cte i~ lhdu;~~i;,c; ~i~~~a ~~\s~.;. De esta forma, se 

cerrará'~~;~i;,~ó ~~~~&~ti~~ ~~~· lie'neÚciará a todos . 
. ·:\': "; }./ "::,0~: ·;·::{. :;_:_~;_. :.::-.. ·~,:. ,-..·. ', 

.:.~:~~;; ·:··~:~~;~ 8'.~:r~ 
E{:Ó'fr'ecE.'f; un·'pr¡;ducfo qu_e mejore la calidad de vida de 

las, p~-;~~~;r·~,,[~~~ri€;. ~····su salud y economia, motivó el 

desiÍrroÜo''CieÚ(.Éiltrcí<aútomotriz no desechable para aceite, 
,_. -_::--;cc;;;:,·-,- .. --~,'f;p,--;~~::.;:--r:_';'p--'c'T;, .. _, ·, 

ya que'.:; el;,':· u~b', 'cÍe"··é'si:e;: disminuye . la emisión de : gases 
_'--:~~:::_;_.:,-"" -c~-c-_--_-o,•=- -.-

-co~t.~~in·ant~ü( :,· y~ :~~~~~~ri-:·:~:'~---~-~~-~e~,~-~ncia ·contribuye con el 

méj6~amient6: de Ía~'.lco~n_dlci()nes' ambientales. Asi mismo, con 

el uso d~·este'rilt~~.·;~~'dlsníinuye el uso de aceite, ya que 
• • - • , ---;o ~.'. •' -;; , • ' - -

los- ··-camb.lOs'·~=-~(~---~:-~!ú~~~,~~:.-s.~:.,.:·de~e·n ··_de -realizar en periodos más 

largos sin que ;;'.;~: riéce~aria· la subtitución del filtro. con 

ésto· . .._;se ~ ·co~~-~ib~~~·.:_. ~·1 '·:a.hOrro de energéticos, que en estos 

tiempos ':'~ (:¡~ >vi.~al •importancia. 

~~ ~-~t~biec~Í:- nuevas empresas se generan nuevas fuentes 

de empleo, que permitirán mejorar las condiciones de vida y 

el nivel de crecimiento de determinadas localidades. 

Toda investigación y esfuerzo realizado con miras a 

mejorar las condiciones sociales, económicas Y .. morales del 

hombre, tiene ya en si un valor trascendental, tanto para 

las personas que lo han realizado como para aquellas a las 

cuales este esfuerzo va dirigida·. 





CAPllUlO 1 

A N T E C c·o E N T E S 
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ANTECEDENTES 

Accilcs y lubricanles 

Lo~ ac~it'es utilizados para la· lubricación .:dei' motor, 

son n.ormal~E!fite· productos de origen mi~er<:'l_ q~e se _obtienen 

én 'el proceso de destilación fraccionada del petr6leo'crudo. 
- --__ ,_; ' . - -~ ,, -' .. '. 

proceso son separados•. en ':p.ri111er.>.1ugar los 

hidfocarburos más volátiles como. lo só'!~· .,r~:étéf, la. gasolina 
--

y-...~-e~:-~ ac~ite', quedando ·-como· re~id~~s·'·;:ira-~~c·i6~~s -de aceites 

'Pe'SaciO-S)> tie,~--l_os --=-~ua~~~ med_ia-~~e -'~sP~9Íti~Ós -procedimientos 

de re_fi~am~ento! se .obtendrán lOs aCeites lubricantes. 

DIAGRAMA l. 1 
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Los componentes básicos de un ~.ubricante, son los 

aceites -bases y los aditivos. Ef aC:Bité base pro.cede 
_- __ .- ,.,_ 

directamente de la destilación y. refiríamierito del petróleo 

cr~do, eL cu_al tiene_. co'rno,,: :p?::Í.'~ci~~le~ ... c~~pon~nte~, tres 

tipos ·· básicos de .moléculas 

oepe~diendo .. del 

predominÍ.6 ele( un~ ~e~ ~~t~s: ~~·J.éc\iias, se ·da lugar a la 

cl~~~~-!~~,~l~.~-~::·~~~~~-:~~;'.~~-~'.{~\~~~;-:~f,~~~-#~:~.?:~:;~'., como.- ~e.se m~estra a 
continua~i6!); ;X -~,~-; : . ,;~/~ -, 

. ·.~;( -- .-:'.·5\~; 

· ' ~(z.!~J'.~6;,';~sÍ~L -JY D 
predomin~nte¡¡ e " ... 

__ .- e~~= - ' ~L:. ú:i,:;~·~,~~i:~-:~-~t;;~~:-
-~-~-~~f~~-~-1:~~<~..:.~·~. 

Nafténica's .· ·' - . '-_'--.- __ .- f . :., 
Nafté.nicas -y-~ar-omátfCas=~'º 

Parafr'nicas·, nafténicas .y 
aromáticas.' 

:.Tipo de··petróleo .. 
crudo 

Parafinico. 

Base.mezcla 

Generalme!'te _las propiedades quimié:as . ,y fisic_as del 

aceite base,. dependen del proces_o ·de· .. :destilación y 

refinamientó-:empleado en su obtención; ··c~hstit~yéndolo como 

el . componente fundament,al de lo_s lubifca;,t:es·; : 

-: ,: -_,:_~· - ; ,"}'..- .\~~:~: ' " . 
... 

·,._r,~ --~~c:i:~J:~~~~.·~~.~9~·~~~ síistilnCfa's·~ ~qtii~il~C~-s>~,de. o-difE!rentes · 
- -------

car'acteI-1s'tiC-aS'; ·"-~-qUec.· ·se ,'-,-8ií'aden.· ::.··at·~' aC~i.t;,> ba.~e con el 

propósi~o '.J~ fuÚo~~r ~us ~i-~~led~~~s . lubricantes y hacerlo 

apto pa._ra ~Sos 'espE!cifié:OS. EStas' sustancias se utilizan en 

proporciones .m~y- variables, según el objetivo que se 
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persigue con su adición. al aceite. base. Estos pueden ser 

~ntio;¡ÍdanteS, · antidesgaste-, ''disP~rsante~, an~iespuJ?~ntes, 

mejoradores . de -. COmporta~Í_en.tO -_.-ante .· ~r-~:iañ~~ ::·:ext~·~·ma~ I 
reductores de fiicció~, . me] o~ador~s de in~J.6;{~~ vi~~C.sidad, 

,,, -.·;¡ ·-·-·· "• • 

as! como ~ejoradÓres de la resisf~ndl~ ·a: á1fiis :f~riipe'rafurá~. 
_,_--,,.::-~~¡_r:;.:(;·/c .. -:-:.;'-'"t~:'.~_,,_,,,-c - -· ·- -

aceite lub~icante c~~pl~ .. é~~: '·di~~r~E !Unciones 

básicas como lo·.• ;;on: ú: ;~~u~ii'.'~ó~.;i~C>Ü~iintC>s de las 

piezas en 'inoviinf~ntet den't;6;~d'~ Ü~ ;;~~J!,c J.i;mi~uy~ndo asi 

El 

.'.'• '-;~{- ·-·;-_:.-·· -.:-. -. 

las'.pérctidas de ·potencia .d.ebidas~a Úsresistencias pasivas 

y ·aumentcliicto :cam·b~--~~ri~~~~-~,~~¡-i;: ~-i\·~~ndimienta mecánico, 2) 
. \· • ::~:_~- :;':::~;_ ~--: 'o:;} 

_ Reducir~ ,E!i-: = d~_::-9~-~~~-~~!f:~e-:~)a:S'-· ·p~-e-zá.S eñ - cOnstante roce, 

as~gur.i'ncio'(~~~< in~~C.J'. d~r~bió~ del motor y un mantenimiento 

más - ec;~-~~:i.~·~·~~{_::~:).:r.·~~ej·~~a·r: ;'.'i~'~ '.~efri9eración del motor y de 

lo~,~ ~~~~~-~~h~~~-'.~á~'f :·~A~~?.;, ;;:_qh'~'_ so~. so~etidos a fuertes roces 

y alt¡;~}p~ei;ii~e~;y 4)'m~~ten~r lÍmpio el interior del motor 

al.,ev~6J~j/5;e~~lo1~}2~~~i.;~ iii'a~dte periódicos, tanto las 
:. " ·\~~\-!~;:>~:>::_~ ';¡~;-- ·;_:-\;.'..-,,>:~_,.; '• .-':, "' --- ' 

impurez~s: proc,édel)tes.:; de· .los ,r.esidúos de la combustión como 

l~s ·p~~ú~ti'i¡;~'f~~~1Iid~;sfbr¡ginadas en el desgaste de las 
·• ;,. <v--.v""· ,-.",· ·-:· ~ 

ai ~~~~j~'p-~·~-z~ªj3~~-~-~fo~~~~,~~ ---º-
-.- .. F,,·>-'.• \L~·: ___ . ,: .. :. ,;_,. 

;·":.'.'':- :,· . ·,-· _. ',.;. -. .. ~ .. .¡,·· .... ,' .. ··.,· ..• •.· •. • •. •.' .• '; .• ': .. ,'.·.·· .... •··.·.· .. · .. ··· ;~;_~_ -.<·/::~~::)'. -
Pilr~ ~~·qtie·~',:.;.l .:"'.aceife lubiicante cumpla con éstas 

, .. ." }";:?\,: ,;;·. ' 

. ::::t:t:t~~~~s~~~i~~;"'.,:tr;J5r;:;,i: :::to red:aco:::l:::::~n::: 
- ·,~ --.-" " 

es la ··factili:aéi{'de" ~ilntener . Un grado de fluidez estable 

deritr~ :·.~~· ~~ ~~~Ú~ i~t~rv~lJde .. temperaturas superiores a 

los Úlo;C, Y ;i:el1lpei;,atllras Ínfériá~es a los o0 c. b) Poder 



deterg~nte;; qll~ . es ia ,;~'.'ª~ida~ de la limpiezá del m~tor 
:--1o_g~ada:« a \~bri-·Se" '-de '""-'Jnan-te'rJ(ir:- e-ri ~--- ~-u:s-p~~n_S.ió-tl l;fs- .. inat.eria·s 

_y:;;; .:o~r- . . . . · · • .: _ -0;.;, 

sólidas . que .·se' vañ.''prodtié:l'end~' durante su iúnéionaniiento y_ 
elimina~la;:: <Íesp~é~ ~i :,~hsútúir ; ~1 ··::ceité~ ,;'( Poder 

~~tfoxidant~ .}.an1:icdi'rci~i'IC>;~ p~.;;i~~aéi ·•Ciu.~ evita q~e el 

aceite ·_ait~énte:>su -::_V:iS(?O-Sid~~d'- ·~'~,-~ ~-~-~á~<~~ ;_~~~n_t~~tO ~_co.rt- ·pi~-~as 
~,. - - : _._. . -

a temperaturas elevad":'( y co.2_,.1osiproduétos procédentes de 

la condensació.n dé. io.s, gase;,;-_; d}ü cárter,• ·10 que puede 

provocar la for111~:iÓ~.''o.á~ i:~Qsina~, .harnices y' pr°cictu~tos 
asfálticos .que ;1ific,ulten s~ ~irc~laciónpor•1osco.;ductos 
de engrase e asf.;c:~m'~.\~~¡~'ar,ia-~-formaciÓn de 'ici~~s-~t~e -~ 
puedan _ ~~[.~~ ~~~~~s;;~~;-~;4?~,f B,~ .(~~~~,~~!1--~~~~i V~F~~-~-~~ ~ i ~-~ a~_;/_~e 1 J~~~-~~~ / -----
d) P.;de}::;.ilntjesp~;J~~t~-~----··,;~i'ácteriS~icac• q~~ :a~e~ura 'que.•al 

ser bilt~-do ;~L·-~éff .it:i~!&+n",~Xr"¡i0~~h "-~~pu€;~ J~e J'u~(i~n 
p~rjudicar la cJtª~J1f~~~''kil •. tr~;y~s ~~,7 ¡J'ls caÍ1~hza;;ionés del · 
n.CitaF.~ <', ;_. ··:- -

. · .. ; i.~ ' .' .·;. .. ·":,!:.', ';{-·, 

.... ~· ... '. ··:. :·:.~_·.·,'. __ ._f'.~:_·< .. :r .. _.·. 
:;L!;. ···.<.;:'., :'.'-f,~, . e: 

Para ·.·.-1ogr~i: 'abten.\ir' •'la~.·-·· _p~i,p1edades · ante-riorlnente 

··-·· ---- -- . , ... ''"' , . 
que cumplen Can· ~staS caraCté-r!sticas. 
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Closilicoción. de los océiles 

'.:: ··-'-~'-;·. 

con_ la J:i.n'aÚd~cl de dar un orcle~- a j~ diversidad de 

::::::L~¡;~!~J:tt~;~Ie~~ff!f~~1-I;~~:;1:~~:~?ef ;~1~:r::::::: 
---: ·:•.é; !'.;,:.t; ''¡_:;,e '>' --:','.Ú,_;'\• ' .,,,, . ·; ,• -·· ' . 

en - gr,~P<?~; ·de·: ;~'.ci·a:f~¿f~'~i~tib'~'~·~~t:·~i~~~?~.~? :~:·::~~~-i~~~~ ~~-~~?s~~·.\_ ias-_ ~ 
vl,s~osJC!~des~~iia'{d~t~-{:9~-~cia';~;i_a-·;unt1.ids\cJ.~di.~c{bien'_f!i_Luso 
- ----- --- --·· ----.z:-: -;-.::•<.:'fr~:·,~2 ---- --- - J.":2.:.:~·,::2-::=; ¡;:~·~,,. ':-\_~.--~ ~-,~~jj'.~-:~rI.;= ---~:~~--:~---'..;,-::,~_-_o:· -__ .::- _ 
para ú que s~rán;d.,st1rÍ~~ó,;:: -. - ;¡; • .-.. - :::,: 

. ;~_.,:,;_:-.'-~---- . ; . :· --. ' . - .. ··' , ~ -_ ',~>~'. ' -:~';_·_· __ ._·, ·- _::._~ ;' < .:" , --- " '.~-> · .- <'-, · · --<.;·;. ~é-":.'· --~;~-:'~e;'-';::_:~ - ~-e_-,,_-
-~~ ~~~~~ (.~:.·, ;. ;;_.)~;J~· .· ~,t~:·,~; <:f .. >'~ 'T1 ~'" -,~;,~ ;{:<" <;;}'.·:~ -·- ·~:·:·¿.' 

··- __ ----··En ~s~~°';il>i1r;:">'~-i~~Ed"1~:fr:~~r~á~~- .i~~·~~~t"f.~""" para. 

::~~~i;&\iii~t~~~i&~~~m'J~ii~J"i~ittºE 
sU iilter~~~~<i~~~-i':~:;::~~~t~"~'.ci·~~c7~7n;e·ri1~:·~~~h~: 'J~,~~~[~~{~· ·'i~:·¡-~~-~'é cte 

·-···--·' ,--·-- ;':·;-:''~~::·- '--,-,-;::-o'-~".'"'" -e·-,=·-~ - ,-,":~~<J;:_·:~,-.;',;.-.' 

iOs ~~~¡-~-~¡ ~-~6'~_:áait1v·os'·:'t;c· ,,.:_~:-· .. _,::~; ·~;:::::.--i1l,.! ';~-\~;·-~·.,> 
-- - ----~-.':_: /;: :"'3~~~,.:~ '~- "-:1Ti~~~:~;~~~~~~-~t'ff~;-- ·;.:;~- '.:.''";~;~ ·,.-»\·-·_:,},o~-· .. 

~ -.. -~.:>r- :\:::-.-:'.>,- ._:;·¡: - \. ··:._;:.'.f::;'.: .·.->~: 

•-¡j~-ich;,i:cl6 b~n:.'~f:~~~~/}e i~~liv{~i~,¿~i~ue~~rá sometido 
el•· rnotof(,:exi~"fe~~'~; dl~~r~~s 't~i~~i~Y~~a~iones. ·.·Las más 

.:.::_:..~~:.:~.:.::~:~~-~-~:-. -~~=:::;_~-~= ... ~· -~~";'.'~~':"::~f~,:':::.~-?-~~t'ff~¿s~~~-':.:..,___-_-_~_,__::. 
co~ocfiia~-.~~~.~~~~~~1;;~~,º2~:~f?f s~i~ü~F ¡\~~':~i.~nC>' del Petróleo 
(API:.• .• Arne,rican}"tro_leunqrnstitute)¡,;ue"e;n;1974· estableció 
un :~i'~~;;;~::'~~¿::.'.·~~~~

1

~::~~{~~;~:~~~~:-::~~:::·~~~-~~~~~:~~:·'.:~~~·a Pruebas y 
:::.. ;:;.10~ '_'~~'/t .-'.f.~~.~~~---_',:.:·:~f J~"_::?~;F:~;.'. ~-<1.':'( . "· . -. -· --~ , .. , :·; fi_t;~ ," ~:~l'.· . . . 

Mate~iaÍ_é~ · (S~~ie~y;':for\T.,st~n~''":nd+.Mat~ri~ls), d~ndo corno 
resu~tad~'\i'.a1"~I~~~e~~~ '~f~4~{~~~{¿~;''<'~" \i; ··_ 

. ·1~~: ·/;::.:. :,.:{~"_, ':,~~<·' '"{~:\·; ~-~.:: ~ =·,-;--:~ ...... ,:.··'º_./V:.·. _ . ., 

La .,- será f "~'sll'•i, cla~lf¡ca ;.~;~~elte~; >:iqo;¡ban~es para 
vehicuíoS ti9.~rO~:·:\;_~.~~:~~~or :,~~::\j~-~-¿;~~n-~::·y_;_: la serie 11 c 11 para 

vehlculos industriales .c6n motor ·diesel.• 
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- SERIE S 
--.~, --}_·~\ 

Acéite--min~ral puro (sin aditivo)" 

. irii:'i.~x~~~~{: y ~ritl.~br¿si~6 pe~o no 

~ ~~t.;;g;,At.;;-:.> " / :~; . ' .'x -•· 
;~;1:;,d~{~~ ;~~.,~~~ dep~~i1:~~<, ~edi~erit;s en .. 

alt~·y í,~j~/'fi,;;;~paf'~i~'¡c~'ae~'iia~f.; ~kúia'cióri -y •• 

~,,:~6~~0:~·1-~~t~ -·~.- -~}i,:.:.'\!?~:,';-~!~:~:t·:~~i~~~ / ·'J? --~;-;;-

-May~~ J~~~~Í~~cÍf~¡,.~J'fJ~~~~rá~0~t~' i~·~· ~~~it,es 
·,·,··s··:-c,·,··::.:;:-.· :· ;""': - .-/-< .<".: y·· .,,v-, ·. ,_:~-~:'.:;.} l'·· . -.~, '"' ·- 'i,f"'~ ' ' ·-:.\/¡ ,_,.·._:,-: <~::; .;,'¿.;, ::: ,·:i:> ._, 

':\~-~- --,-.:·:,·_ \::~:~~-~-~-~'0~ ---~~~~--j<t~;~, ·<?.~-- ,~;--~J~!' - :·,,- ':~i,:i:'.' 
Mayor,·: capacidad 'de prpté_cción;que ii;~ a·c;eites 

_ "e .• ~i~'o•tt2;. .. ~~-~Wic;~.t~~}q;:~ ~i" -~2~,~ ';i_'i- -_'._•_::._•-.-.· __ ::·',-,e·_·.;_~·-.,· - ,.., • -- -
.~.,,:;-~:---._.·-.:~::. ",<;.':?7.• .:-._,,·;.· . .:·.·~,·;>::. _,_·,~\:· .. :i'>,-¡, ,;ó:ó ,:;;;. ','01·~ o--· . 

SF. • • • • • Mejores ·propiedades·: antidesgaste:: y -.. , .. 

CA .... 

: <.fifa6!~}c1a~}<lfg.~~;P:~ i6'r_~~~ueiimientos·_de 
los fabricantes 'tie- veh1culos consfrui:dos~ a 

.)-: 

~·~;tl{' de';19so. 

···::,.>:; .. _ -:.··:\ ·.-.. -.. ·,.' 
BERIE e·· 

li9ero. 

CB ••••• se_r_vi~Io ~¡;d~~ad~~ .~·- . 
---cé~-.~~ .·~ ~~--~,._ -.;\:;::~:~;;¡~i~ ;~~e·ra~ciO-.a severo 

co ..... ·: ' ~s~~~i~f;; i~~ª~º·~ máxima p~ot~cción contra la 

·. f~~~~.;t6n:.~~ ~E!PÓ'3itos a altas y bajas

temperaturas, desgaste, oxidac-i6n y 

corrosión. 



is 

Paralelamente a esta clasificación·, para_ 

identificación de los -distintos tipos de_ ·ácelte-> ·es ~'muy 

utilizado también el. sistema sÁE ¡societ/' ciC A~f~motive 
e~tab,iece - siete 

escalas -llamadas- ;,G-,.~dd SAE" 'para definii: la vi'scosidad - de 

los aceit~~ d~{ m~';J 7iui-do al mAs v~~~o~o;' estos aceites 

Engineei:-s) de E:ste método 

son: s~;1c,~ P20 ~ p'ara 
0

invi~rno, y_para 01 resto de las 

e~t~616;;'~;7~'.2o';;_j(J~'._4o_y 50. - - - --- -· 

~o.Le' L-~~¿>,- •,;-.!~~L~~';.--'---'' ". .. ~~~~;~~~ °' ;-=: _ ~ 

____ .~~r·_'.~J~K@~ut-"-~,:~r~~-··~al~~ad•'-de. un 
·condiciones~;,_ - --lubricantes·_. ___ :-:n~s ;,7•-)pueC.(en 

" ·- ··~· ,_ '"'- '--·;-;· 

aceite, sus 

"'~ - -
indeÚnidameíli:li;~;fiiJ!io;cabó~!'cie"''Ciel:tó: tiempo, y_ habiendo 

~~c~~~i.~% ··~-n1,~u"b/r~_~d_'.1_;,1c::~ª~?c.t1~;6_ •• ~n"'1_;_•--_~d·e·1tf_-~_,_~_•m-;toet··~º·~riB~i:1~) _ eI -- aceite en el 
circui t~'~de :'~~;;i'.~. á-{~ániiádo un -grado 

cie cieterl~~~;:Pf_g~º ~>: l~;i~~;i·~~'fni~:~f~-~~~r'\i~ •-degr~cÍaci.~n de 
· · - · · .. >t~'._--'.·.:p _ _, -·:n.--.~~~'/(;-;;,~;t.·~'-·~-~,º-.~·-·._;.·;¿"_. 

sus .distfotos-,::adit1vos·; _ la-•é_contanífoa-c'ión :•producida por la 
-::. , ;.,; > .. ·· :·: ~::./: ~:,?!;~-I~\~,:~-~6· .: [~~-~-< ·;>t.I: :.;J~<li/_~.~i.~t::.~:}~--:=~~;~~~: ·~~-::~'='_:_: __ :e ;, : :' ~ ---:< · · 

acumulación , dehc'-esi-dUo-s-'°sórid-os---:.-como·· carbonilla; particulas 
--- ·-, . • .. •,•'-: _ .. _,.... -__¡,,- '·".!-1' -· -· ' 

m~tUi~a~' :'-y;'(poivai' ,y <'t~;,~'düú'b.ión. debida ál paso del 

c~mb~~t:itiftri'i.''q~~iii~ii'q~e *~¡ a('i:iir€~r.; Esto provoca que el 

-ac_,e_ite1_110~ .. ea~capaz0'cle-;iub~fcaf-;'adecUáaaine!nfe Cel -motor, lo 

q~epu~de~roJ~ci;~~eri~s importantes en éste. 
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·~'o 

Sistemas .de lubricacióll 
,-;>·¡'· ·~·:o_,·,:.-·•' 

.· ,-.- -·:¡_;.,_:~~- ·.;;of~:,. . 

. _____ ),·' .. :·--<~~~; e;:,:,\::::}¿; ~,:~~'.fL ~~~--'~- _ 

Todos' los nioJ'ª~~~ .. aCtua,ies es~~~ ,dotados de un sistema 

de engrañe~-,~/ghe',cM.c!I~nt.¡;~·;~~..'': ílom~á; \~m~C1s~~ el il.ceite 

lubricante'•~ ;travé';(· 'unas'c~nap.z'acio~es • Y~º.s\llninistran 

a todos {~~;--~~~t;¡* efl~~~~~'.·~~6~:~¡do~ d~l m~t~; q~e lo 

necesitan. ií;;úg~allteril:e!~ ·~~f -~húz~~~·· el /~é~odo de 

s~lP~~.áclu?-aj~'.'.fi.~~.j:~.b_'.·~.-~i!~,; ~~f:;;g~;i~ks:l.~e";o '1~0-;a• con. ér 
·:r- . 

perféCcionárnieni:o dé éstas, .1os' ;;úáres' tráb~{an a un ·régimen 

_ .·•·derevo1ucl.aiii~~;;:r:~;,·Cii11tgi~t:~.i'i~ay6~~s; • y·· eí des'~üilrí.mie~t;; 
. di>.¿J~~~_iÚ~rÍ.b~¡~p~~hf~~~~1~á,~~~¡¡:\ :este •• ~~1:oclo i~'nclio - a 
· desap~~ec~~:~------

(;' 

Los métodos' pri.nÍ::Ípales'_: ~ar¿¡ -lla;er ,c:ir~ula¿ el aceite 
-,.• : -- .-. ' 

son los siguientes: a) · d.e salpicadura, bf cómbinadoi de 

salpicadura. y de aliméntacióf! forzada' c) de alimentación 

forzada y d) de alimentación forzada completa; 

A continuación se describe cada uno de los métodos 

mencionados. 
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al 'sistema de ;iubricac:l,ón Pº:S;,saipic.aétura., 

.······· .. ··.\· <· ,· :;::··. ·••· ... ·.· '·\. \. . . 
En este ~i;~ di; ·lubiii::~~r6n', ·f~s'd~C:11~;0~~,.: de la biela 

entran .. · eri ~i . aceif~ 'del .• ;6ár~~~ :.·~ori\:'~ad~<·~~v.;iución del 
,,, ' . . - -, ' 

cigU~ñal_; p~{;y~'cifari~~ asi ·,~l. ~(leú'~ !,'~(l{~: aif~j_¡iJ~ ~ciricte ·.se 
d-.1~-i~-~:)~~-h~6;l~:~- ::~í,_~~:~ ){iit~~~-~~ -~~~~;-ie~~~~-;~~:~::~~-Zii~~:é;~,:>_d;~~ ~~~;~~~~~-, 

--:.;-_' 7';!;,,-,_., --~~'--';".·"'·.;, ·;-:·" '.::.:~~ ;~-.'· ~ ., .-~'-. 

::::~~::t:~t:. ~~~u:~;i:::r.:c:~ua~:n:t·,fi~.:~r.~o;·.0s~~-ª'.·f·J···:.:_.-:1rnj•i·.~re~.9~nOt•~.·r~.~a·~sn.·.·.)~q;;:u~:er.'·'. ..• ~u;'·Z"!·PP·.:á····r1 et:e' :r . 
s_i9~~:fiq-~.";/J~á~:-.Í_~6~-Í'..d~6·i~ry: . __ _ __ _ 
pa~c\a)mént~:~a;,¡o. ~~ede~e-n°er ~º; ;esult~Ció u~a. iÜbri;,~ciÓ~ 
- ~ . . 

inade_éu?da. 

DIAGRAMA 1.2 
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b) .. Sistema· ~~mb¡~ad~ de saipicadura y ali111entacii6n 
' ' .· . •: ' ' ~' :. '" ·.'.: ' . -·~-~- "·. 

-·tOrza·d~,~~-~.:~" ;~-- -.:;~:~-~:~-· ,,<(:_ 
. --, . _--;--.- . ' ' . -·. " ",.: - '\'.'i~{.·-· '":'>> 

~ .. ,~~Et. '::.;;E;t1i~t~¡i~~;;~\:1~r;~,~:::t!r1;;: ... 
'o. ''--/." -,.. ;.,,-

~ .-·_. ~i8vés _·-de:'· l~~ · ~~hctu6~0-~-;~~~~-&~'.~-6l{ftt>~~td~1~~:~;~1~~"n~~i-tb-~~b~~\:~~ ~-- :,. __ 
aceite q\le. está en\l ~á~t~~-;'.'i~ (~~~~g'?~~'f~c~Y~~~i~iflg~1ff·~·1. 
áceite bajo preSió·~·~r~~~ ~i~~~~~~~"~~~i.q:~;t~:.!~;f-~l~~·: ~'.~~f~~3l~~~t:~:~--
Principales ;- . máii_teni~~~b··_: un\: 'it¿'jd:~~~~¡,:~.~~~t~é~~ ,:f_~k ~-:~g-~-i~~~ ,,.-~¿~. · 
circula a - travé~ ·ai;"elfa~·"i ~~-,~~Í~~·de;:r·t~Jr;e~~·i;t~i.a "~J. .. 
cárter. El aceite ; es> t~~bl~n irnniinistr;adb . l1'1c:Út· :f¿-s 

cojinetes del eje de' levas. 

DIAGRAMA l. 3 
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e) Sis~~~ª -.de lubricaÓión de alimentación 
. ·.::: .- .. ···.' ,,-,' ' .. :~··. ___ ·(: .. ·, __ :,_.,_._::: 

En<~s~e)lstem~ se .~~ti.;~e,'.dna •pre~:ión interna. más 
•. -~·.7· '. '· ..• ,_ :;;:·,, 

completa d~ ia •. lub;icáe'íóni' Ei1• a~~ite es forzado. por la 
.;;;,~- -:¡--.r·- -·-

bomba de aceite desd~ el ~ái-Í:er'a Í:ós··· C,e~1§éfo~ ¡)l!incipales 

y cojinetes del éjeCde"íe;;;,;¡ ad~~ái; es t&rz-.,da hacia los 
. -·. .· .. ,· ·),.·. ·; . ..·-:,.: ,_,·· 

cojinetes .de las bielas .P,ara .la ~Úbrfcá~~~¡:,;:;¡i;$iÚ".a de - · 

éstos, á través ·d'e_ conductos perfo_radol.';_en:;'e1~S~l_.gUeñal. El· 
.. 

aceite entra-·'.-. en·,~ est:O;' -Cc_ó~dU~~~S __ .·p~~;~ _·_;~-~·/ ~~er·t~r~s _·en· los 

cojinetes· princiPa-les y muñones _princip~1eS~·_:-

DIAGRAMA l. 4 
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d) 

:. ·.\.: ·:;;-, ;:: 
sistema•· de·~ iuíirÍ.cia'ci6ii 

~ 

~h;~;t;~d:i6n: forzada. 
:··_. -,ól·~:-;:.' "'""'-:., 

bajo p~e~iÓ~ k'. l~~ ém~olos y pasadores·.· de ..;:¡,;,iás~;;¿E¡~~ es 

efectuado ~ .·t;;~vés de los orificios a lo la~~~ ~~ ~a' l:Íi'ela, 

entrando ·i:!e ··ésta forma el aceite bajo ,'/pre~i6n a los 

conducto; del"cigileñal de donde pása''ii iCis·•'(;C>Jiclúctos de la 

biela; <016h~~ a:b:eite' no sólo alimenta el cojinete del pasador 

de i:~~-i:~--~~ra.·p~oporcionar su lubricación, sino que también 

ayuda a··1ubricar el émbolo y la pared del cilindro. 

DIAGRAMA 1. 5 
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Los sistemas·.qué uÚÍ1zan ¡limentaclón forzada lo hacen 
a través de un sistemá <ie úitÍ"~ciÓ~\ ··~~ .. ~ ;er~Ú:e r~coger 
las im~urezas~e~~~~d~~·J~{, ~1..~·~;;i~i~ni:~"d~';ícísScomponenl:es 
que están en ci~~;¿'.inf~!~friJ¿,f'g~ ·~~/0i2~cí~cí~:ti· . ;. ' 

-.'__,-~: ,'.;.~,,;.,.::7 .. ;~f:i; '.·,;.o; .. :_ ,~~:}:¡~;- ~.{ ·, t>\').\ ~~(· .... ·~:,,-. . __ ,._.,, .. ,- '·' '·· 
'· . -.-:~~~- -· ~- __ :_,,'.~-~:-': :c:{~o~ iJi.~"f,--: ·,- .: ~~~!?-·'' -':~~;:~'.· -;:~i;-:· - ~-~_,, ••. 

-,.»..:l'" <A>_:::;:)'~;·.~-- ;«t.,_. ;:~Y:< ,: '..;~" -,~;_:: · _,;~ 

CornRoncnle~~~ó~fEº~ ~~sisld~a;;~~ lÜbriéiítj6íl"iI:: -~:.: -
• :Oc; i'•.• ;;~•; ~~ • '~~'., '.V. ·-'~ /~ ~ ,_)"• ~ <c.; 

· ~--, L~~t- :;:~~~~;Ii~~tt~~;-;,~~t;;:_-~f ¿;~~- ~-·~~st_~-m~~:!~~;~ de _:·_;_·;~~~~-~tación 
·,_~ =~ ;_--, ;r.< ~C 

:::~~:~~ªr~ttt~:~ftz~~~tffü:~~r:~li~it~~i~~:zi~,,. :ººd: l:: 
acelÍ:e ~.~qo~i'nti2~*it~·.;~:tf~Í~t~~~ff!i~'f'b' ;i;6~;;, cuando éste 

--·~ '»';,: :;, <'.-1:.:·~".·, ;."-· •.• '>: -.. . ·, :-· 

.:::::::d;;¡•~seV~~~J~~~~:·J!~l~ii:!f:L.~~n:r vel: q:ne::l h:: 
' .· - ,- .. ,'"· ';.~·').' '. -, ,·.::· 

_cO·n-~fr~~-~-·.' ~~;;-:~f~#~~i,~p~~~~~"i·~~~~-~;s~:~~~~~~·~ de abundantes aletas 

::::1~:r~~~~;;;~~t~~ct1~~~:;e::::::a::ó:bs::~id:ce:t:~av:: 
de. u~ t~~.;;éY1a'm~'~¿;:.~~;,·~;;~,fr6n que·· se encuentra conectado a 

la b~mh~~e tc~ite;i;a;~~. evitar que las posibles impurezas y 

___ secti~'éntc»s--6'~11t~.:.ñict~~~-~n- ·e1 aceite lleguen a la bomba, en la 

boca de entrada ·~~{>~·ubo de succión se dispone de un colador 
de malla metálica muy fina, que garantiza un previo filtrado 
del ;iceite. c). Bomba de~ aceite .. Es el órgano encargado de 
absorver el lubricante del' icárter e impulsarlo a presión 
hacia todas· las .canalizaciones ·de engrase del motor. Las 
bombas más comúnes·· 'son'·.·1as de tipo de engranes, siendo 

accionadas, en caSi·todos'los casos, por el árbol de levas o 
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del cigüeñal, per~ ~~1:ti .• ~.~·.indica que se':' Jna r'egla nja·y~. 
que el diseño d¿{mbfor es ei q~e' ;;c;~di~iti~ií· la disposición 

y caracte~ls~ic~~ cte;la ~~mb~;. d)FÚt;~'.fu~c a'b~.ite ant~s• d~ 
ser dii fg_.t~l~ /:J~h·Í~~:~ ~:i,~,i·:?~~~-~1~ :~~~:_, :=n~e·~;~:~~lf~-~<; ~~~'.)l~ºb;¡~~'dcii-~' 

. - ,, !¡·'' - ;.:>- f; º' ': ~f:. ~-. -~_;:·: ···.:. 

es pa'~aciÓ ,¡;:través; de :u'n ült:ra :'donde 'S'e depositan·· 1as 
;. -':;,_', :-:_, :.'·-. 

impur~zás2C:a!CÍl6~úlá ::y~ ·11n.aclll~a's ; metáli~ás = q§~ pueda .úe~ar 
¡~· 

en . suspensión Í\!'1iI'.est~; elem~~'to se. hablará/más:. adelante ... e) 

cana1i~a6i6n;,r iie • ::P1ul:irica'C:ió~ .•.. iá di.~tribuc¡óri del 
'·· ,-:_-._- .-:· 

lub·~~~~-~~*~~~~~7;;~-;~?J:~,~-J~'.t.~;~~~é'~j;~~:~~~,~~ /s~-~ie de- ca~·aliZa·~~io~é~--
qu~ .'::';~~~S-,e,it~~.~~~~~.:i~~~:;~,i~,.°'~~J.g~dr,g, Z.~~ .cigUeñaL;y •demás. 
elementos de1;rnot6rNreC:ibienctó 'éÍ.ir~ctainente el>acei~e desde 

-- : .---:~ :_:, --, - ; /·· .·.:;~~ . -:··; .. ' 
.el~· filtro.;~:'¿ ···J ·:_ ·,_~?~:: 'L-~·;-~'~;- ···-\~·~ 

"--e =.s~ • 
-~·" 

'"· 
- ., 

liri"·.;:i:~esquE!~a'Ísiguiente se pueden apreciar con claridad 

·1os co~Ponente·s a~tes descritos. 

DIAGRAMA 1.6 
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A cont':inuación hablaremos del filtro de aceite, 

e~ementc; _que n~~·:: int.er~~~ _ a_~aifZar para nuestros fines. 

El··~:{t;o;\i:·fi~~lte es ,ia ~arte pdncipai .de ····.d~nde· 
·--·;_'\_, ,--t''.Or ;<'~-~ :!-oL. , . - .• , • ., - . -.· •. ;• . ..,;, ... , "- - . ' 

dep~naé:'~1f~a~oi:.: .• ~kríaiíiti'~rito~'/d~~.ación. y .'e~onbm1~.~d~ '•un·.·. -
·'.:.:::-·· C·!I_;-• :!:/·:::_• 

· •.. motor, .:;yac,Ci,u~'Le">'í ~ncargacfo cíe.· cietener ,todajc1,.se:_:<l0 • 

c~m~~J~~-~'~t:IWf~Iri~~6~~s -~~rn~;· 10 pued~n ser ¡a ~al-b;~i¡ia, _las 

vapor, o extrínsecas c"omo el 

':~;?~.t~~-~-- ::·~~~~--~~~~eaa·cf~->~1 óxido y el agua, que son arrastra·aas 

P,Or _ _.-~l. ~~~ite lubricante. Estos materiales al integrarse con 

e1 .aceite forman elementos negativos como lodo, abrasivos, 

'gumocidades, que producen un tremendo desgaste en los' 

motores ocasionándoles consumo excesiva de aceite, me!lOS 

kilometraje por litro de combustible y cambio periódico .. de 

componentes; .causando fuertes gastos de operación .Y largas y 

costosas,reparacipn~s. 

:,:.:.'\. 

Por lo tanto la ·c~aÚdad prÍ.ncip~l .~e un iütro debe 

ser. vid.a. Y;'. eft~~§~.~i,<l;·'Pat¡i. s¿ m?~or, c'.'r.ilcter1sticas. que 

d~ben ~sta,r .. ~,-:~~81a'6~ea·~as" ___ , en una correcta y adecuada 

fiit~acfón·•·~~i:~·.·~J~()to~; 
.-: .:·~:·:·_~:-·:;_.~j/::::;: '._·.:~};~~·!·:-·· ;-,;_:.::-· ; 

L~~ fÚ.tr~~ ;utomotrices se construyen de diferentes 

ma~erial·!'¡,'.·"per'o todos .ellos deben ser capaces de limitar el 
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paso de particulas finas· sin impfi!dir ·el, paso. del .aceite. A. 

raiz· de ésto se han dasif icádo los ;Ul~f~.s;<d~,;;,acÚerci~~~ ill' 
tipo de m~di;, fÜtr~nt:~ 'I~e(~~~le~~!· esi'asr: ~ue ten~inOs' 

::i~::::ó:~/:t:::o:t;·~;!t~i~i11t~J?\Ji11~~~/8~i~~~:~~~·f,~tt~i~· 
co~~:~n~·~:t~·~:· :- :~~~¿-_.:·· ~r~,~~~t;;~··, 

. ·- - .·.~);,; ··,-·:: : 

·mat9ri~~~~---~,:~n-~;\~~r~i.~·e'fl·'.:'.~¡u'~:~~·:· 



25 

plegado en·- forma "de >acordeón __ que __ tienen--_un- ár_ea -de 

filtración ~l~~<.,- v~~es mayor que los -"filtfá~ d~ t!po de 
profundidacÍ~i.·~·-,.~E~·te tipo .'de ·tnedf0 d~, ~iltr~·~~-~~:\;·~~\:.~i~·~~~adO 
a bas~ de cei~i6sa y está_ impregnado d~ re;~Ú1~¡;;fl~~J._i~~; 

·.;:~ :f~~~.:· 

"'"'::,º ''.. ::'::~::::.,:,':. ':::,J~;¡;i¡~~~i~.J: 
(US), el_ cual se compone d\un'_~ºif~~~~\<~!~~4~:·-~~~~~~-pai~ -
embutido ·profundo -que·- al ser ·engargolado c;con¡·,¡.la<-tapa·-_-del:-

- filtro,-_. f o,rma ·-un .. cuerpo~~~rm~'.ti~i;~¡k_t~~;;~~t1~¡~r,!~tf~¡:~I,M 
bote tiene .un área· ádécuá<ia''1íec:a'C:líéirCió-a:iif-1u)o_:cíe:;aé:eité; -

.. · - ·~':i.,:··::c:~-::- <;0.:-cc .::.'e'.:··» --:'!':~7-... «,1.:::i _;:;'!L~ . -

-::ºP:::~º"eªn úi:~:Jf?F~;iirr~'-~~¡~t};giJ;~~Tj~twf}Zj€~t~-~~,1~r-_ 
-,--;o~,:.~-=-~~~ 0: ~1:;-::-·---~ ..-.:-.:. --~·-'« -,,, .. -~;_~;. ;.:·:;.:· ·:<:..· 

-;_-- -~-- .>_:~: .. -'-<='. ·:;.~~>:·- ~? •: ,'~:)::\~ !:;·>· ~---~:::~'- ;;'~,1.-::,~-- ~,, 

Este "~ip~-~~:; fii;i]~;,?fa /corÍ~e:~~a"1'.'~ara,; Zt ;mgtt~-~~ y -

desmontado--.,.;¡, ta6iii~~-d-~:r n.~t~~.: además:· de qti~:cu~;1e- con 

las pruebas de 'pl:'e~ió.{~~ 'requi~id~s '~ai:-'\a~ ú~?i~~~tes de 

motores y vehic!:'lo_s. 
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':·:'ih :~~-·-;" 
·:;·.'r: 

. Desde q~;.a~fri:~Aó k'o.r primera vez .el filtro de aceite 

en e1:i añó'.·.de'':'i923' histá.\n.ie~ti:os dias, han existido. tres 

tipos, de.'f{i~~~;{_óri; 'ibs'~~~i~s ~e ei<plfoan ~ continuacl~n; 
·; ~:.,- ~ ~5:;:,: .~ ··. :¡. . . >;~" -.-. :;:~· ~ ; ' ' . , :,., ·- ( ~-"" .. ·::~ _:::~,: 

.. 'fr .. ~-'~-:' ·~- ,-:t~~!Y;;jf~~X:; -;'~,:.~-:>--~!;" - --~ 
·~ ~ . 

· ';Z'Ütl':~~i.6~ · p~rcia1:/Este es el p~imei··-~ist~rn~i•·que•·· 
... eid~ü(;•¿•yt;¿¡,:.~i;i:~(;~~~·aec¡;¡fiíiz~ en algunos ~:h~c~l~~. ;c~~te' ~-.• 
· consist:~·;·~i{~.4\íli~>.~r só% dEi1 aceite,·· 11ega óire~ta.;~nte.a1· 
d~tl~ñai; ;ii:n ;}iJ.~~ar, mientras que la otra porción . del 

aceite .J~t'á··,'pasando· por el filtro, para unirse con el aceite 

sinfil~rár. 

DIAGRAMA l. 7 
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sistema de d~d'7~ción: :Éste,sistema~cohsisté e~ que· una 

porción a~1 ~¿eÚ·~ .en~iado ¡:i~r lá' bomba, pasa ií • ti-~~é~ del 

filtro y iÚego at C¡~U~íl~l,' ~ar~ posteriormE.nt~ retoiiiar a 

la linea priné:ip~{~e~ ac~i~e y.· mezclarse' c~n el. .• ~ciei~~ sin 

filtrar. 

DIAGRAMA 1.8 



·_ , . - . :¿~-, 
-. . 

·. -. . . ;.: : _ . - ".~-~--- - .·.··.·.··.·.•.·.-.·.·.:.·.-·e' ..•. '.·.· ••.. ··-.... -.·.·._· ·.·.· ... ·.-.· .. ··•. --,~;-~- :.'-.'., .·-·.-,<··_. ·.:·::_-;-- -:'_.--:··" 
· Filtráción de nujo;e:ompleto: --- De :~c~~~do:•;a ;as ~uevas 

espeé_i.i_-ic~b¡c,'~~~-~~~'.d~ :_.: ~:~~ '_ -~~~~~c~ht.e·~· . de :-~a·~¿~~~-:-~:;~~-~-~;~l~~:-~-'-~:.~s 
necesaria •"u,;a· filtración-·to~~l ) e~E!~t¡~~-A; ~krti~];de~1~~7 
s~ · de~ar)oll~ el si~te~a de Úitr~~i¿n\a~:c;;~jJ'~·~¡,~~}~t:d; 

"''. ::.~ -

que cansiste··•en que ei- total .·delace~te'd~b~\CirC:~iár<a 

travéi( dei rÚtra. En éste, el a~eit~''i~~§_~~~:di_f.'~~~t{J._~~fo,~b~.-• 
~- '-¡ - .-.- --- --

pása directamente al fÚt~o :· ~nt~~' de·:~;;~·¡¡J~áa;i'~í:é::~hz~r ·. 

~.;:::::·:~: .$J:::Il'.::_~_gÉt~!-~tlE~.~~~t~~il~~~: 
.-·· ·.:-·, : 

a~, motores ___ d_e_:- c(?mbú~t-ión\~{n·Ee·rna\y :.:~i:t~~,i~,~~nt~·:_::~~-:. 'COnSlde'r~ 

-co~o riormcil en-el-eq~ipo original-~ 

DIAGRAMA 1.9 
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'En cualqu1era cÍeº éstes "''sist'emáS; el 'filtro es . el 

e1eme·nt·o ,, ~-~en-ci~1;· >~q~'; -,'' .~~-t·~rTI1ú1'á'i-á ,.e: - ~-~~ ·:ii-~Yeh6ia y_ 

durabilidad dél ~at8~, TGen~o ~~ vii:al im~6rtanciia que éste 

-s·~-- ma'1te-~·ga ~'~ --~-o~d-~c-~~~'~s-''Ó~ti~~~<. en_ -~b-do_ --~ome_nto·;· 
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ESTUDIO DE MERCADO 

eón el ¡,';,~~ósf~o ~e- deter111inar. la cantid.~d del producto 

que es. ¡iosi!J~e~;vender .: rerrnlta ,de~vij:al,i;.pcírtaridia .:éalizar 
-------- ·-- -

un estudio bién ol-ientado Y' derinida:;;:invo1íicri.íído·:e..; ~úo '·· 
--~-=~ ' .. = o;:-.-:o-=-:-==- ,__:_;,-' "., 

• tod~~ · 10;; ... factores que ¡Íued~p ~Cictiú611~::;J:a) estructura 

comercial del pz;oducto en.' ~~~ll~~;o ;'~{ _._,;,'. e~~' . ·. ·!' · · 
~ .-~ _,_ ~· -,· - :~i:f-.;-:-"" ~ }~·~;!;-;, ~'·'--' it~~:·,: _-,,'::,¡-'":. 

El. esfocicí ·ae mercaao;; ;;'fj~~~':,~~~~;9¡;¡~~~,-~~~g~~~;;d~;1a 
oferta y li> demanda/y ia cifí:~~1~i~~~ié>R ~!:'~)ó~ Pi~6.i.gs .d"l 

producto; en·· un. l~gaf y: e~. -~~/'.t::.i_~ll1Pc)/~~~er_~i,n~d.o(; buséa 

preveer. baj¿; '_· ia, _,>;ii~~t~~i~~ ,:, .. :a·e-:~/i·~itíi~cfOheS:·,~ iü·~~~~-~,-- -:~de 

poli ticas .. y .• proc~cli~~~~-~:;'d~- eÚ~~-t~ii~ . ~d~~r6i~l. -~~s '~bstós 
de oPerBéió·ñ.o_~: en·:,·-:-etr~-a~'i~~~t'e~(de··:'.~~~ª :>ri~e-~á · ~~pr_~-~~--._< ~~-~-~~~ 
también se ~e-~üÚ;_:;p~ra' explicar'' 1as politfoiis. de 

distribu616~} rn <6~~Údad··.· .·calidad· ~~. '~ti{:'.é;~.aii~1~_t. 
· _ .mánif~stá~a~i~·,_; bajb~#i~~·c-r~r~c:·1in~~;.~i"'"f;~'~tX~;;:~';;;f{[: d'~1 ~." 

. . t . ·.· " -._:' -~::.'.: .. -,>~·· <:·· :.<(_ ... ·; 

proyec o. H .. V •;'é!' ' . . é\ \•. ' . , _ 

.s'ajo• estas. ~~~2·~ se' bÜ;~ó\~u~ '·¡c,¡ r~:ul~~dos de este 

estudio se fu;;damentarari:bajil proyecciónes l:éalistas y datos 

confiabÚs, de ~á1·· in~n~~a ~ue al resol ve~ las-
0preg~nt~s 

Que características debe -... ,, . .. _.--·- ·--"" -

tener: el Pro~'UCtO~~- C~ál~~ son·_: los factorés involticrados para 



su ~e~t~?; :a que pl"eéi6 · :~· d~be oir~d~~?~;~ i:~l ~E<a:f~rma .. 
de· distdbÜbiók más. ;.&~~~~ct~ ·~ili;~·;~ti·l~o~~;~l~ü~a~Ú~?·i 'sus. 
respuestas sé .énfoqueri iia'cia; iá aéiiianda a~tl.iaí y;~ ].~>~~tura 

--;-:~> .',:-:~·::_:.:.~· '-"· ',_.'.._;_._:~-~ ·-"~·- - -·-·-· .. ,,--- -· 

durante ér•·périocio ci¿vid~::a~J.. pl"c!,y',,cto, X 
··_._;·':::·. ,;;·+-': ' 

.¡/'''· 

"·-;Es-·;':'~: ~~~~-~Wf ~~-~~": ~:-~-~ri~~-~h~~~~~;f:: ~~~-~; :·e1 no - desarrollar 

r:e~:;E~:;~~ª;Atf;it:~~rtf"·~:it:~:d tr;:r l:on:~::t:~ro::s 1:: 
proyección de los 

--J~:~~~d~6~J:~::;~~r~:s~·s;~/~-~.¡~i-~~~d0··6~n e1ia el fracaso económica· 

_cie .la.empresa .. Tratando de evitar ésto, se estableció .que en .... 
:,~-~ú3 ~~-{i--iitaCi·a·n~~- y----.1~~- ·pr~;e~ciones de- la demanda: a·-· cubrir 

e~iSt.'ieI-a un-·equilibriO, -es -_decir-, q\'.ie la-~--:-~~-~~i~.i~~~~-:-- no 

fueran conse"rvadoras ni superiores.a la realidad. 
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Bases. teóricos 

siendo úno de los objetl~os prini::ipales del estudiO de 

mercad~; la ~~l:i~ac:t6n. de la\ cantidad de bleries ;o •s~r.v-~cios 
pia·~~~f_~~t~.~· .. :t~~>:!;~~~~.~~~;_n~eVa.~~vun1;~a·ct;-::~~e·'.~;-~pr-~:~foC:~ióil',::.'_: 'qu~ ia 

comunidacfr' i35Eari{ ;:~is~Jeit~' !..} doil~uriiir'i'.Ja fclet:e'rini\i'ad~~ 

•::::~:~·.¡irf f ~e;it1;]~vf t~Ii~lll)li?~~~[~g~¡t~:~:i~:~i·!q.~ ·"·· 
'-.~. -~-· -;-,,-,,,.---:;e-- ";::;::;_;_:_--_· . - :.?. ' - -· ~- '· -, ·-(.~': .. " 

fllndament.aÍ~s~ que• '\'determilíár~ri' <·i~ ' . que . sé mencionó 
' --, •.. ·.:··_.':-.-~: "' ;_:;/'' ·¿{;, •,..:-,._:.;:> ~.·. -;;:,'~--~··--·-·--

anteri~l-m¿ry~~e __ .~ .:·F:~t~~- ~V~tl'[b{~~r~I;h:·; ,~--y~-~ -- ~-~ \:-'<· 
-_.!-~.-;=.: _.:·'-'; :._,~.~~-.:7;)~;- .. ··:.dt7_:);~.~-- '-~~~~~:,'~---:-c.- ---~(~_:;:·:_-

. --..=·. - . . • '-, -~ , .• - ';-~-, ;;.;.,.....:,,..: 

~ '.'.·-.- -~-~~;-._-~ ::~f 1-~_,·_1;:1~:-~~·~7'.~t::<;~~~-:-~~;·~-~~:~r ~, 
Análisis•;dehproducto:'':•}' 

'~nálI~1.;'. ü~·j'¡¡ Ú~~~i~a ,:j, 
~~--. , '. ·;;;:'- '.-~;_;_,., -·_2:~-.~ 

A~áu'~Y~ delá of:ertíi; 
Ariá1úiis :¿~ ;r; 

El prcic'~cli;iejto·::e· :e ?¡~u:¡ ;::a la .. obtenci6ri dé la 

f~foi;maCl~il:.;.-rie·~~,~~·-~i~ ;~:~.~-~~··;:;··~·~,-)-~~~·~:~z-~.?~.Ótj::.~~~~\:::.~-~s~·'._:,01)j~ti·~~~ 

. :::ª:;¡;rit~1/~t~j}~t~~~lt¿~;J;~~t:tJ~2~:~JJ~;1~~.ª~[·:: 
la exi'S~~~-~¡.:: .. de .~·~a~~· .de .:,Ü-n~ 'ii fgf-~~'f~Í·~~'~t:'~~~:~>-~~,f~t;Ih~~:~1}··:~ . ·:. ;', 

:-.:~···. .. .·, ~··~i~ .. _ :··-:' ~-tr ::·r~~:< .... J:!~.-:·º .. ~·-r . .- _,.. __ , 

una vez:tJef¡~i~~ 1~, ~i~6te~is}·;~ ~r,~~~~ü·~ aeterÍninár 

las fuentes' tanto' . prÍ:marias': coino secúndari<is' . qúe se 

utilizarían' co~ ·:1 obj~~o d~ recurr~~ dfr~'cta~ent~ a .éstas 



- - y ev·i tar el t-c:cabar informaCÍó1i erronea Y. no .rieces~ria · que 

pueda ·provocar estimaciones defi~l~~te~.~ péfd·i~: d~tl~ll1~º· 
"'·.:<.-· - ., ,-~'.~-' . . :: - * 

El ~ig~Íent:;; .·. P,<I!'º :,fl)~j! e/-~·~-- ;¡te~~~- ~!t]~~m~z de · 

recopil~ción y \~at~ínienf~ ::~-~]~~~i}c!a~~~;. '..~?~'Lei'rfil;'•• de·. 

··:::;}~~g~~f;1rtrli f~f ¿¡~&!~l~ili:l¿E:~ 
en-t~nd·i~i~nto :-~;j .. _.¿~'.{ft~- -::~~;< :,. ;,:' ::.~-d~·. :~:~1-~; ~·.1.:_~>. -;- ~ ·,<-'.:.; .' 

_':'°;_;;.; - · :?i:~;~. _;i;;;, ~;_;;~~r ~~;,~-~-- '~/t~~-;; · .. ,:;:.·· 
. ._;~;t?::·::i:::.- ;" .,'._-~; .. ,, :~J".;. ··¡·<>· 

Lo·. aritei.:~~-r~~~t~-!~ecci~n<i~o ;_ ~ª- püede á@~c~~r con mayor 
•·claridad'.•• ·e·ri~ ef ·a_i:grama/ e!'~ ¿uM~toclologla .de la 
. -~nv'esti~~-~-¡.ó-n-11S~ -~i~~ti~i·L~~~, rii~:¿¡~-t·;~:;~á ~~~~i;,-~,i~~~a~t~~-~ 
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Morco de desarrollo . 

La experiencia pasad.a indica que en· ·México; ·.la 

industr iá . de; bi.en~~·. de cápital en>gen'ei~¡ •y l~ . industria. de 
:.··.'i- ··.;:,--_·, ·, ;• ,., 

autopartes en pa~tié~ia~·.' h~n ~~sti~do. \In '!lmplfo .desarrollo 

en la éober~u~~\ d~ ' las nece.iictail.Os;; d~ . t~r écb~omía en 

la 

demand:~ ~~; ~~~e tipo··• ~~);productos;;¡: ~~~ido a ·ja c.reCiénte 

adquist~i6n .de au~omóyiles~. frf}~~f<i~~tria; de au:fopartes al · 

igúái'•qii't>/citr<Ís' rama., de";).;•:,;1ri<iüstria Cí<;' cápital, se ven 

incapa:ci~~ .. ~~a~·;~ti.¡i~.;,'f·e{,.tdtai!ae'éstá, ya .. sea. porqué no 

.. cuenta~~c8~'. tl~~ ~ápllcldáa'>¡;ít:Ócf~áLva sufiCiente; ·con la. 

1t~Jt~!i~~;~~~~t:!Í~~&~~~f d~tt0:~: a causa de los bajos 

:;. "' ;-._ ~:,,·· .. ,y-{_ --, ., .. _:'.>: :·· ·.:>·~:· . ;' 

• .· · ;P,oé;est:'a .Jat~n:'. ~1;,;pr~tencÍe instalar .. una planta con 

. c;;racite~i~tl~~~)~~8~i~~~:;:: J~ .tal forma qué.• cuente c,on 
,- . " ~~""-.. ·:·-:,~ ,• ~-: ·.,-/:''>: .... , __ :_· '-~ '.. .-

prOcesos productivos a!lecuados q~e. asegui:erCén ci.~ita f~rma, 
-~:_:.··e- . 

abarcar 1a,parte d~l 
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Definición y nolurolezodel producto 

filtro ouloiriolriz no/desechable'. parooceile 
.¡··;- ·." .;·~·<'S ,. - ·- ' . 

- --- .·.>;:·- ?~~:>~,;·,·=-,·--~·.'' 
"., ,._,. ·;,-~ . ·-·- ·: J,''._ .. - -. 

··•··El 'pro~~:t].' ciii'.iJ:.i;,':¡:;;:;:¡1:end¡; · fiÍbri.'8~r's'e ;;;;nsiciera e:;,~º 

producto d~'.';,'º~~~J¿: Ú~~i ?~: 'espe6ia~,¡~ado, . ~·¿~¿~; ~u ; ~~~ta 
de·p~~~~~~~:~-- -~:~-~L~~~~~-1k~-;~~~%i~:~:t;~~~j-?;_--~~~~}!~~-~'.s~~~-~~X~~ ;:bí~ Ls_µ_ · 

pre~~~ , ~~'·ty i-~~~I~:~~~i~;~.e~~~lt~~¿~~~~~t~E~~~1~~~~¡~-~~1~;~~~~~~~~f~'.~~6~~~,k-<~?r. e_· 

Pra·ci~~-~-º-~:-_s·~~I~~~'.~-~~I-a~i~;ifrii~á ---~:~;~;;~~~~~~Pt~W{;:: 2~T:/: .... :: .. ,·,.'i-- ··-:2i;~ ~ 
'-: -,; -. ;''' ~. : -·)':: '. ;.' ~:~f:,·-~ .:;;~~: 

... . . :,. . \;;' ·•·· -. "'' .,, :, ,,,,,·<;F, , ;;; . ····.• . 
_ p·~·~,~~~~-sÚ~-~-~-i~~;~~~~·~;.·is_~~¡~;~);: ;-~~t~-f1 ~·P·r;:~~~5:°'~~ -:&;:deb~~ -· ser 

_-:· . ...; .:_: ---~~¿ ,;:_;}"-.:'.;~ - ~¿·: . ..:,~,___. ,. 
distribuido•· a' ,Un ·gran n\imercl' de,,compradores, .• bajo Una 

planea~~·~n _:; ~-~e~-~~dd·,.: cbn b.rik~~s eS·~~a~é~i~s : co~erciales y 
1. - .-

sis~e~as~ -de., comerC.iitlización óptimos, con el propósito de 

evitar ofrecer un producto con características homogéneas a 

los otros con los que compite en el mercado. Esto hará que 

el producto, al ser aceptado, tenga un ciclo de vida 

suficiente para que la empresa pueda recuperar su inversión 

y al mismo tiempo comenzar a tener utilidades. 

El filtro no desechable para aceite es un componente 

básico del sistema de lubricación del automóvil que tiene 

como objetivo alargar la vida del motor, manteniendo el 

aceite con sus propiedades por mayor tiempo, conservando su 

viscosidad y aumentando su durabilidad como lubricante, 

reduciendo as1 la contaminación del medio ambiente. Con la 



utilización de este _filtr~·,,. los 
.·' \ ':" -. :;J"·" - - ,.,,,., «~· . 

realizan en el· doble·. dél-kilo~.itr;Je; ):iue'.°:Con ún;c_ f i.itro 

desechable, ahorra~do·•·.•é1(.;on~~mo~e;'¡,'C::"L~~ .Y¡J:"~~cfüdo;lo~
costos ·.de ~ar;t·~:~i·~·iént',6~-ci-~1-- ·~u'tOm~\,j_i:f'.~-:~~·t·á<:~6f1Stz;~1d'(; ·eO · sU 

totalidad' ,_-con--.- m~teioiai~§_.--._.:fneÚ\~ce'.{ ;:J;~,1~~füt~~-jfj::, ~~~r~ 
-1naxi~~l>10{'~~~'fs~·~nt:.is' ª ·1..-•t:ortos16n; •y;sel-PuéCie;ilesa:rmar 

.;,~ ,,• ,::::• ''.·,>· - }:.· .,--cf_, •,. - :,.: .. .X ._.· ~'j'..._- -fe:¡ . '-:<A- ' • 

-ma-nua1~.~P~!~:i:: ~A~,~~~~~: . ~er-~,- );~~~!~:::i~~~?~.~,~~ -~iF~-~~~·~~-~/ r~-~P~s_;·.·_ de 

~~iVe~-~:~~_ .. ,:~:~~~~,::~-:~+~-~~qu_~-~~- ~:~~,r~9'.~-~,~r:;~n~~-:~~ ~~~"/.' ,¡ciV~~ib ·· p48dé ser 
ensambÍacÍ6nu .. vamint:e. _i;;in i el:· uso~<l"}~Ú~t~~:1herr~mienta - e 

; in~~diatamé~te ser colocado en .• ~1/m~t~i-. d~l ~úto~óvil. 
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Prncedimienlo 

• Plonleomienlo de lo. hi~óÍesis ••. 

···El ,fÜtr~ ~u1:~~6i~'iz rio des.ec~abl~para· aceite, por sus 

cara-c:ter.ist}f;{s~tt;!~dr:F'•rn~j~I";'.ciceptaciión -~~- ün· -'!'ercado de 

-"~ ~~-~:,; .. ~·~ai~~~~- ~:~~f i ~;~~;1~f 1M'~~~~~:~~~:~-~i~-i~~t 1 i~~~··::'. ~¡,:~~~íei~-r~:ªºª -:~-e~t~e 
Ícis ~fiéi~'·l9áo hai.t~'.~Ío!i<~~thaÍe~/;i:i?~t';;¡;d.; de abarcar con la 

,.,, ,_;::::· . ...: -·' ::!;· 

venta_ de é~f<i'._~Ri~~im~~an;~~te en1:!e jil 20% y el 25% ·del 

ril~rC-~do~;-~~ ~;~Ji<~~~::if·?sJ6 -d~~··CiríCO,:~·áfia-S:, ;~~gún;.:ia~- proyecCiones 

estiriiad~s: /: ,;;. e} -~< ... 
·:··. .- ; " . ·.:·-~· <\·~· .· '.'-·-;:: 
--.-: ;~_:s;, -~~f--~---~~: ~ -,_;t~~~-;·; ::.{·=: ~:~~~/~- ·:,~::, 

se recurrio ~-·pri-~~-~~~-~~~~-t-~:::~:(~:};·u~~·:f::~::::·s~:~:J~dari~:~-::; :··can _ei 
propósito de determinar la aé'manda ;; l~ ~fE!rta ;/.los s¡~temas 
de comerc::i!JlA~~t;;iºoL~ El n·~ _r~~u.:~~~- .-~i_t·f~-~-ri~~s~:\:>ri;n~rias, -
como base de la ifiveStl'c]ai:"'.iófl>:' -".füe ,· :a~ ~:.causa de la 

incosteabilidad de a~licicar ·. Üna '.~ncuei~~· a: una . población que 

fuera representativa· de la cantidad:.:to~~t ~e habitantes como 

es la de la zona metropolitana, zona·· que se eligió y que 

será justificada en este capitulo más adelante. 



Las· ·fuentes-. seCundaiias,:.-a :las-·: que _se .r~Cu!r"i~, - fueron 

las siguientes: . · .. >·· -, - ·.•·.·•· ;.,,;,<é' 
- '· . ;,: ... _.:- ·;<_;:~~-. · .. ;::~;_( :·<~{.: 

:~~-··.:._ ·'::~,:..:' ::~ .-~~::.'.> 
Me~idJ~~ .·d~ ;¡~ rheí~sfÚh Ílut~;,otX:iz ;•• · •· 

>J:'.:-: ,·,:;':··e:" ,;·· '"·:.z:0:-.:~.'.:.i.'.~-· .. :;: :/:~· ;.:.·· 
Asociación d•(;].á'••pi~jllfati:)~. ~~·Au~ppa.rtes}•~ y h 

c&inar,¡; nadia~·~ iid'~ \ l~irndÜsf't:iii'.tcíe" 1~'?~i~ri~r6";;111~·cii ó~ ;· 
·.<~·· ·L;·· :/-'' :~·".-~ .. : .. ,; .... ,:'.!:· - ... ,_..,. __ ",. 

Naciona1'.'FinanCiera ;·~:r;;1"}':9ff:'· .•. ~e':·'> _e,:••: ... 
::__¿,:·-;:,.:-!.u:.,·_>_..;.- ··':c:;~~t·.:\},ii¿: .. ·':?-~:~:: l_S~~ -·· 

rn~tú:üt:~~ti~~'{.;.,:;ií 'ct~iEsta.di~ticiá.~ · G~ogi°~fia!·e•infai:-mlitica•· 
:·-'::~<:~' ,:.:·';o··· · ' ,., :. ';-,' '"'• ~:-·" ,1" .,,._ _ ·.':~~/~: '« 

-·. ~.:·-__ ;~,. . ' ·/.~< ;":":< ·"""-}~ :·.~~:~-;~> i:2 . •>-" .'-'-;',¿:: " .• -.-,. ""' - :. - '..". 

·••Estas ~ ~~Ltes ~"!:aparcit:i:n·~"~:2~ri~{~Z~~~:9;.~ión · .. ·una 
serie de 'aáf?i ~~ra~'.il~Í~~J1;~?7(¿f?,;t~r1#~~i~~·z-·~~~1~s, . 

.. ;~} 

'~'~;~~,-,_ ·. -~:_;- ... L.{.•_~ 
;o;if!~~,o. ~J~-~-.. , -, . 

:;_~:;é~~--=~ '.~;;_;· 

concentraron en tabla,;, det<ú::millaiídó,:,~en<primer •lugar· el • lirea 
con mayor población de:--~~u"'~~~ó-~'cii~s ·;.f.L'.·~-·, c~::mtinuación se 

agruparon estos elato~ -c'ori§i'e,~~~~~~·',ii' Üpo, marca y año del 
automóvil, corí el obje~~·;¡¡,..~,~~;;i'i- i'~ información en forma 
accesible. para su ·m~~~jb~;~~~)~iia~ se realizó la primera 
fase __ . aéi-""_-mue'~t~·e~~:_:d~i~.~f~~~~'~d'~'~~~":-permi tiendo enfocar el 

estudio finai··'~~ una. :á~~~,.~~s_,_ .. :~:Ó~cret~. 



con 7,748,317 vehiculos 

la . repÚ.blica .mexicana, donde·· el auto~ofore~• ~e~fst~~d~~,~ en 

JB,21%'d~·i;;'ii6s'''c,'iréll'1~n•' en el' Distrito Federal y área 
--- ' ':J-"'- ,-.--_.,.,_ 

Entldod 

Aguasea\ lentes 
B•ln tallforrale Norte 
Baja C11llfornt11 Sur 
Carrpeche 
Coohuilo 
Colima 
Chiapa! 
CMhunhua 
Distrito Federal 
Durango 
Guonojuato 
Guerrero 
Hldal90 
Jalisco 
Hblco 
Hichoacón 
More los 
Noyarit 
Nuevo león 
Onucn 
Pueble 
ouerHnro 
Culntan11 Roo 
son luis Potosf 
Slnatoa 
Sonora 
TeOOsco 
Tamaul ipas 
Tlaxcala 
Veracruz 
Yuecstén 
Zocatee.as 

,-,·~:·i~~ TABLA 2.1 -

c8rit-ld&~fde vChfcUtos automotores registrados 
en ta República Mexlcona 

Contidad 
de outos 

registrados 

58,055 
485,403 
52.412 
34,349 

224, 147 
67,345 
69, 147 

417,603 
21185,182 

73,423 
1&1,222 
85,456 
79,542 

508,342 
m.971 
161,766 
169,646 
114,253 
381.901 
54,122 

zn,410 
56,518 
27,392 
87,471 

132,no 
16Y,707 
64, 190 

306,571 
34,224 

270,863 
100,634 

40 130 

7,748,317 

o.75 
6.26 
0.68 
0.44 
2.69 
0.67 
'0,89 
5.39 

28.20 

º·"' 2.33 
1.10 
1.03 
6.56 

10.01 
Z.09 
2.19 
1.47 
4.93 
0.70 
3.58 
0.73 
0.35 
1.13 
1•71 
z.19 
0.83 
3.96 
0.44 
3.50 
1.30 

. 0.52 

100.00 
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Observand~ . que la }'"'Y6)'p_C>ncel1\:ra6i6n. de automóviles se 
.enc~·ent~éL ·e~· ;.1

1

~-: z·~~~--~·m·~t~·~k~1it~arf~·, Se· tOmó la desición de 

. enfocar -~1 _e~tri~i6 -~ll ¡s1:a., ' .. ' r~ :.9 > ' 

;>\ -~;:~,~<- .'~.:¿{;·.<: .1{:-::.f \ -·. ";~!/::,::":::~· -· ;~- -· 

orga2i:ªctt~tJf i·c~1~~t~rf el·;:rFt::t, ;u:ñ:eder:::~~::::l:: 
1::d;,~¿~~~~~~,~~~~~?J:~~,~~;'.~; :~:~:,::·::. 
"~rie~t~\1'é:6ri• ib~" c)atosLestacjisticos',para dé_te~~i~ar •l.a, 

·· ~~nctlda~~~}i~;s~; ·~~11~~{~~~¡¡~;:.,é ·=~~:~rifi~ri 'a'c:~;t.1 .. nct::~en' 
~- .'·. · .: -~>- : _._., .. ~Oc--,='·.,_~--~ ·'.!"o;;:"'__:: .;:::_~"' ·:;--:~;~~j~~.::'--:\~'-;,-:':- _ ----- J?°.~-~} .. ~('=,:- · --, r.--- ---: ;:¡---- · 1 

--·CirCuraCfóO~~j~~~~~~,- ;:·{·:~ .. -"¡':~~-- ·;_.;o¡.'." '~'"' .3·~: -"~·_-:·, :~.;L~~-~ -<'<'·'· ··5,_\~~~ <2·~~ ;, ''. 
· ~;:-~,;~ -:;. '.; ,.._ __ -y~ : ·-~1 ~~ · ·:·:·3i-.· ·::e;,"°- ·5 ~-" ; •• -: '~ • .·- • -,., ., ;~~-:'~ '.: 

-.. · --·· ,./~>": '":t<.;_~:;~~~~,- ·,., ,. __:~~<~.':-<~.,~iJ~C,.: .. ~f-.- ., ··"'-~-·-· · · - · 
:;: -'· ·-:<\·:;.}2;: .\:;···, .. , -T ,~:7 ·";""P- --- ·- --¡>'. 0~~~~,·:+y.:'·.!°~·'-°tA/:,<-.-;~;~'.·~:.l'~~?f~f:"ó)'.~~:~:--.-;·.;.~ <~~:._~~=----
!;' · ;'.;_~11;f;/~~á1E[i~;t~e~fosici~t~~ s~~~tili~¡¡ron~d~sé'tipos/de· 
porcentajes,·¡~ J~;; iq\ie d~te;~~~~~ la'.; e:i~t:i:~acttf~,.-;_~~ii:~il1~ ...... ·. 

::::!~:~I·~{;~~~~p~r:i::i~:Jzr:~i1 :t~nf l~~Í~¡~~tª~t~i~i~~ '1::· . 
i~ ;!!.~ui§r,i¡¡;{ 11.~tomotri~ y ·o1:r() q~e ~s(ir ~~;~~;,t~je ·de 
aC:e~Í:~~f~~·;~ue, cleter~ina la cantici~d 'iactfble ele vehiculos 
que iiúüzarÍ:an. el filtrci; Est~ iht'I~o ~~ ·~s~i;;;6 ~ornando en 
:_¿~-n~l~~~'f¿'¡~~: ..... _ ~:i\-,. ~i ~eL/~-conómiCo _" ·de1 ;_::'.~rOPiet.ar io · de 

tii>o}c1e ·:•veh~icul.ci, su¡Íci;,i~ndo' -~~- ~ ~ér~l~~r generales, 
cada 

que 
~~ --~~~:~-~~~}~~~-~~;~~~~Y.~~{c~~~~~;~~ !~.Pe;:~,~ ;-~~f~'.~~S:~~~_:~_-,-~ólo '~. ·pu_eden·- ser 
adqufridós'.p~r (¡-;if~~1n';fJ~~;:r~'~i~eiri~ii ~~··~~~erdo_ a su poder 
a·ctq~·~:~~-t-i~ºº: ~¡':~~~-~:: :;;~\(,/::·-: ~~-:I .' r~:{~-~,, ::j~-'-· ,~;'.,~ 

.,. - ·'.~f.--· ~-·:t~s: .<~}-'· 1:fr. ---:~:·,. 
:<:~t,··_, -;--~<, 'd:'.:;:::· .;,;-> .'.1:~::~:·.~.:- (:ü~:·. 

,A cpnt¡huacÜin º:¿~ • ~Je~~ia \~i ;,_náli~is estadístico que 



POPULARES 

•Ro 
X DE VENTAS 

NISSAN 
RENAULT 
VOLKSIJAGEN 

1980 

TABLA 2.2 
AUTCffOVJLES EN CIRCULACION EN LA ZONA HETROPOLITANA 80·82, 

(VENTAS NACIOULES foll./LTIPLICADAS POR El PORCENUJE DE VENTAS 
EFECTUADAS EN LA ZOHA HETROPOLITANA Y El PORCENTAJE DE ACEPTACION 

DE ACUERDO CON El ARO DE VENTA DE LOS AUTCf'OVJLESJ. 

TOTAL PORCENTAJE DE 
1981 1982 80·82 ACEPTACIC»I 80·82 

43.4 42.9 39.1 50 

36,093 15,664 47,340 20,308 47,828 18,700 54,672 27,336 
21,460 9,313 19,464 8,350 22,048 8,620 26,283 13, 141 
so 9n 22121 61. 831 27 812 65 7'91 25 nt. 75 657 37 828 

Fuente: Asochctón Hexlcana de te Industria Automotriz A.C. 

"""' 
NISSAN 
RENAULT 
VOLKS\IAGEN 

TOTAL 
80-S2 

27,336 
13, 141 
37 828 

.. 
"' 



TABLA Z.3 
AUTCW40VILES EN CIROJLACIOH EN LA ZONA HETROPOLITAMA 80·8Z. 

(VENTAS NACIONALES MULTIPLICADAS POI!: EL PORCENTAJE DE VENTAS 
EFECTUADAS EN LA ZOHA HETROPOLITANA Y EL PORCENTAJE DE ACEPTACIOll 

DE AOJEROO CON El AAO DE VENTA DE LOS AUTCMOVILES). 

CClfo4PACTOS 
TOTAL PORCENTAJE DE 

AAO 1980 1981 1982 80-82 ACEPTACION 60·82 
X DE VENTAS •2 " 40.4 59 

CHEVELLE/HALIBU 12,832 5,389 17,630 7,228 725 29Z 12,909 7,616 
CELEBRITY 74 lO 9, 118 l,683 3,713 2, 190 
CITATION 207 8' 8,002 3,232 3,316 1,956 
CUTLASS 
DOOGE DART K 32,713 13, 739 30,576 12,536 28,021 11,320 37,595 22, 181 CHRYSLER 
SHADO'J 
VOLARE K 6573 3 600 10 127 4 152 8 570 3 462 11214 6 616 
fAIRHOJIT 17,919 7,525 27,821 11,406 16, 107 6,507 25,438 15,008 FORO 
TOPAZ 
AMERICAN 15,566 6,537 14,267 5,649 5,263 2, 126 14,512 8,562 VAH 12,052 
GREHLIN 4,858 2,040 4,301 1,763 1,597 6'5 4,448 2,624 
LERHA 476 199 1,853 759 7" 266 1,246 7l5 
RALLY m m m 1l1 
CORSAR VOLKS\IAGEN 

Fuente: Asocfael6n Heitfeena de le Industrie Automotriz A.C. 



.. 
TABLA 2.4 

- AUT040VILES EN CIRCULACIOlril EN LA ZONA HETROPOLITANA 80·82, 
(VENTAS NACJOHALES MULTIPLICADAS POR El PORCENTAJE DE VENTAS 

EFECTUADAS EN LA ZONA HETROPOLI TA.NA Y EL PORCENTAJE DE ACEPTACIOH 
DE ACUERDO CON El AÑO DE VENTA DE LOS AUTC»40VILESJ, 

LUJO 
TOTAL PORCENTAJE DE 

AAO 1980 1981 1982 80·82 ACEPTACJON 80·82 
X DE VENTAS 38 37,8 35.2 81 

CAPRJCE 4,446 1,689 4,429 1,674 2,445 660 4,2i?J 3,420 
CENTURY 
HONTECARLO 4005 1 513 2 160 760 zm 18'1 
CORO OSA 4,583 1,741 J,530 1,334 594 209 l,284 Z,660 
LE SARON 1C 8,948 3,400 10,316 3,899 1,534 539 7,838 6,348 
NEU YORICER 
PHANTOH 
CCXJGAR 
GRAND HAROUIS 10,750 4.085 15, 130 5,719 13,355 lo,700 14,504 11,748 
TAURUS 

Fuente: Asoclacf6n Heiféana de la lrd,jstrfa Automotriz A.C. 

- --

- ----

MARCA TOTAL 
80·82 

CHEYROLET 5,261 

CHRYSLER 9,008 

""" 11,748 

- -

. 

- ... 
"' 



TABLA 2,5 
AUTQliOVlLES EN Cll!CULACJOH EN LA ZOHA METROPOLITANA 80·82. 

(VENTAS NACIONALES HULTIPLICAOAS POR El PORCEIHAJE DE VENTAS 
EFECTUADAS EN LA ZONA HETROPOLITAHA Y El PORCENTAJE DE ACEPTACIOO 

DE ACUERDO COH EL Aij\) DE VENTA DE LOS AUTCf40VfLES>. 

DEPORTIVOS 
TOTAL PORCENTAJE DE 

Ailo 1980 1981 1982 S.0·82 ACEPTACfON 80·82 
X DE VENTAS " '4,9 42.4 70 

MAGNUM K 2 033 874 3 181 1428 871 369 2671 1 869 
HUSTANG ..... 4,241 10,414 4,675 7,205 3,054 11,970 8,379 
THUHDER81RD 

Fuente~ Asoc:~acf6tt.Hedc~ de la Jridustrfa:~.utOthOU"fZ A.C. 

"< 

MARCA 

CHRYSLER 

"'"º 

TOTAL 
80·82 

1 869 
8,379 

-A--
<11 



POPULARES 

); DE VENTAS 

MISSAN 
llfNAULl 
VOU:::SIJACEH 

1983 

TABLA Z.6 
AUfCHOVllES EN CIRCUlAClOH EN LA ZOMA MElllOPOL.ltAllA 8J•ll5. 

(VE!ilTAS NACIONALES HULTtPLICAOAS POR El PORC.ElrlfAJE l)f VENUS 
EFECTUADAS EN LA ZONA HEfllO?OLITAMA Y El PORCENTAJE DE ACEPTACIO'I 

DE A.CUERDO COH EL Aíia DE VENTA DE LOS AUfCMOVllES). 

fOfAt. PORCENTAJE DE 
1984 19B5 81•85 A.CEPJACIOH !3·85 

J7.9 38.8 41.1 5l 

trl.743 15,llZO 44,281 17, 181 51,493 Zl, 163 54, 164 28,706 
19,603 7,505 19,212 7,454 18,611 7,649 22,608 ll,982 
36 282 13 750 34 763 13 488 38 358 15 765 43 003 22 791 

Fuente: Asociación Mexicana de la lrdJstrfa Automotr-h A.C. 

MARCA TOTAL 
83·85 

NISSAN 28,706 
RENAULT 11,982 
VOl:l:SIJACEN 22 791 

----,'; 



TABLA 2.7 
AUT~VILES EN CIRCULACIOll EH LA ZOHA METROPOLITANA 83·85. 

(VENTAS HACIOHAlfS HULTIPLICADAS POR El PORCEHTAJE DE VENTAS 
EFECTUADAS EN LA ZONA METROPOLITANA Y El PORCENTAJE DE ACEPTACIOU 

DE ACUERDO COJI El Aijo DE VEJITA DE LOS AUTC»40VILES). 

CGIPACTOS 
TOTAL PORCENTAJE DE HARCA TOTAL 

AAo 196] 198' 1985 6]·65 ACEPTACIOH 6J·85 !3·8S 
l DE VENTAS J8,8 41.1 J9,J 6J 

CHEVEllf/HAlJBU 116 4S 20 8 SJ JJ CHEVROLET 61 JJ 
CELEBRITY 3,501 1,358 5,455 2,242 6,588 2,589 6, 189 3,899 CHEVROLET 8,747 
CITATIOll 5,256 Z,039 7,527 3,093 6,526 2,564 7,696 4,648 
CUTLASS 
OOOGE OART K 12,671 4,916 14,505 5,961 17,436 6,852 17,729 11, 169 CHll:YSLER 16,135 
SHADOIJ 
VOLARE K 4 466 1 7J2 s saa 2 419 9 498 J 7J2 7 BBJ ' 966 
FAIRMONT 10,123 3,927 J,927 2,474 FORO 12,570 
TOPAZ 1 227 476 15 642 6511 23001 9 039 16 026 10 096 
AHERJCAN 91S JSS " 18 m 2J4 VAH J52 
GRfMLIN 149 S7 70 J2 89 S6 
lfRHA s 1 1 
RALLY 161 62 92 J7 .. 62 
CORSAR 8027 J 299 10979 4314 7 613 ' 796 VOlKS\IAGfN 4796 

fuente: Asoclacf6n Mexicana. de la lrd.11trla Automotriz A.C. 

- ' 



TABLA 2.8 
AUJC»40VJLES EN CIRCULACION Eh' LA ZOMA HETROPOLIJANA 8J·85. 

(VENTAS NACJOHALES HULTIPLICADAS POR EL POllCEUTAJE OE VENTAS 
EFECTUADAS EN LA ZONA HETROPOLITANA Y EL PORCENTAJE OE ACEPTACION 

DE ACUEROO CON El AÑO DE VENTA DE LOS AUT()IOVILES). 

LUJO 
TOTAL PORCENTAJE DE 

•llo 1963 1984 1985 8J·85 ACEPTACIOH Bl·85 
X DE VENTAS l5.2 J7.J 41.8 88 

CAPRICE 168 59 " 17 'º ' 80 70 
CENTURY 2,127 748 <.368 1,629 5,6J5 2,J55 4, 732 4, 164 
KONTECARLO J 194 1124 105J J92 35 14 1 5JO 1 J46 
COROOOA 
LE BARotil IC 4,768 1,678 6,409 2,J90 5,651 2,J62 6,430 5,658 
NE\./ YORICER 1,l44 501 3,084 1,289 1,790 1,575 
PHANTClH 
COOGAR 844 314 9, 1l4 J,816 4,1l2 J,6Jó 
GRAMO HARCUIS 9,48J 3,Jl8 4,666 t,740 5,078 4,468 
TAURUS 

Fuente\ Asociación Hufc.ana de ta rndvstrla,AuÍomotrh A.C. 

''""" JOJAL 
83-85 

... 
__ ID_ 



TABLA 2.9 
AUTa40VILES EN CJRC\JLACION EN LA ZONA HETROPOLITAMA a3·85. 

(VENTAS NACIONALES HULTIPLICADAS POR EL PORCENTAJE DE VENTAS 
EFECTUADAS EN LA ZONA HETROPOLITAHA Y EL PORCENTAJE DE ACEPTACIDH 

DE ACUERDO COH El AÍIO DE VENTA DE LOS AUTCf40VILES>. 

DEPORTIVOS 
TOTAL PORCENTAJE DE 

AAO 1983 1984 1985 83·85 ACEPTACION a3·85 
i DE VENTAS 40.2 40.4 45.7 74 

KAGNUH K z 261 908 ' 9'6 1 194 3 127 1 429 3531 2 612 
HUSTANG 6,720 2,701 S, 196 2,099 4,800 3,SSZ 
THUNOERBlll:D m 126 5 994 

' 739 '865 2 120 

fuente; Asocfactón MeidcaM de le Industria Auttm)trh A.C. 

MARCA 

CHRYSLEll: 

'""º 

TOTAL 
83·85 

z 612 
5,672 

'. 

(n 
o 



POPULARES 

ARO 
X DE VENTAS 

NISSAN 
RENAULT 
VOLKS\IAGEN 

\986 

43,291 
3,967 

28 371 

38.9 

TABLA Z.10 
AUTC»i!OVILES EN CIRCULACIOM EN LA ZOMA METROPOLITANA 86·89, 

(VENTAS NACIONALES HULTIPLICADAS POR El PORCENTAJE DE VENTAS 
EFECTUADAS EN LA ZOt4A METROPOLITANA Y El PORCENTAJE DE ACEPTACION 

DE ACUERDO CON El AÑO DE VENTA DE LOS AUTOHOVILES), 

TOTAL 
1987 \9B8 1989 86·89 

38.4 38.7 37.4 

16,640 49,064 18,640 60,2t.7 23,315 11, 710 4,379 46,534 
1,543 25 9 9 

11 036 26 318 10 106 30458 11 787 • 662 2 491 24 384 

Fuente: ·Asocfacf6n Hexlcal"ll de ta lnWstrfa ~utomotrlt A.C. 

25, 128 
< 4 

13 167 

NISSAN 
RENAULT, 
VOLKS\IAGEN 

TOTAL 
86·89 

25,128 
4 

13 167 

U1 
1-' 



TABLA 2.11 
AUTC»«JVILES EN CIRCULACION EN LA ZONA HETROPOLITANA 86·89. 

(VENTAS NACIONALES HULTIPLICAOAS POR EL PORCENTAJE DE VENTAS 
EFECTUADAS EN LA ZONA METROPOLITANA Y EL PORCENTAJE DE ACEPTACION 

DE ACUERDO CON EL AMcl DE VENTA DE LOS AUTCMOVILES), 

CCJtPA.CTOS 
TOTAL 

ARo 1986 1987 1906 1989 86·69 
% DE VENTAS 36.6 37.7 36.6 36.5 

CHEVELLE/MAllBU 2 
CELEORITY 5,638 2,187 3,765 1,419 4,080 1,493 696 254 3, 166 
CITATION 2,344 909 317 119 2 119 
CUTLASS 1 407 m 7 570 2 653 9152 3 349 1 813 661 6 863 
DOOGE DART K 10,9i!8 4,240 9,884 3, 726 1t.,406 5,272 2,066 7S4 9,752 
SHAOOJ 15,005 5,491 8,270 3,018 8,509 
VOLARE ti: 9 026 3 502 6 331 2 386 13 159 4 816 37 13 7215 
FAIRl40NT 
TOPA? u 1n 5 \12 10 589 3 992 19 116 6 996 4 951 1 807 12 795 
AMERICAN 
GREHLIN 
LERHA 
RALLY 
CORSAR st.77 3 366 6761 Z556 3996 1 t.62 67 24 4 042 

Fuente: Asoc:hcl6n He1ticana de l• Industrie Automotriz A.C. 

PORCENTAJE DE 
ACEPTACION 66·69 

67 

2,121 
79 

4 598 
6,533 
5,701 
4 834 

a m 

2 708 

KARCA 

CHEVROLET81 
CHEVROLET 

CMRYSLER 

FORO 

VIJ4 

VOLll:SUAGEN 

TOTAL 
66·69 

6,798 

17,068 

8,572 

2 706 

U1 

"' 



TABLA 2.12 
AUT!l40VJLE$ EM ClRCULAtlOij EM LA ZOHA HETRO?OtlTMIA 86·89. 

CVEMTAS HAtJQijALES HlJl.TJPLICAOAS P°" E\. PORCENTAJE Of VENTAS 
EFECTUAl)AS EN U ZOHA f(ETROPO\.ITANA Y EL PORCENTAJE OE ACEPTAClON 

OE ACUERDO COW El Ailo DE VE.MTA OE LOS AU1C»40VILESJ. 

LUJO 
TOTAl 

A.íiO 1986 1987 19!18 1989 86·89 
~ OE VENTAS 38.8 39.1 39.2 39.9 

CAPRltE 4 1 
CEMTURY 1,970 764 2,792 1,09t 2,050 803 "' 218 2, 112 
MOIHECARl.O 
CORDOBA 
LE BAROH .: 3,349 1,299 6l8 249 249 
NEW YORl::ER 1,913 742 1,42S 557 2,152 "" 368 146 1,S46 
PMAIHOH "' 49 ' 421 1 na 3 191 1250 497 198 3 t76 
tClJGA.R 4,Z02 1,630 3,954 1,546 2,961 1,160 2,706 
GRAMO KAROUIS 
TAURUS 6 855 2 687 1 759 701 33!18 

Fuente: Ascciac:l6n >1exfc11na de ta lndustrh Automotriz A.C. 

PORCEN.fAJE OE 
ACEPTACIOM 86•89 

BS 

1,795 

211 
t,314 
2 699 
2,lOO 

2 879 

FORO 

01 ... 



TABLA 2.13 
AUTC»40VILES EN CIRO.JLACION EN LA ZONA METROPOLITANA B6·89, 

(VENTAS NACIONALES MULTIPLICADAS POI!. El PORCENTAJE DE VENTAS 
EFECTUADAS EN LA ZONA METROPOLITANA Y El PORCENTAJE DE ACEPTACIDN 

DE ACllEROO CON El Al~O DE VENTA DE LOS AUTOHOVILES). 

DEPORTIVOS 
TOUL 

ARO 1986 1987 1968 1989 86·89 
X. OE VENTAS 40 39,4 36,8 38 

MACiNUM IC 2 32:3 929 761 301 819 JD1 602 
MUSTANCi 
TtlUNDERBIRD z 137 814 t 981 780 3 069 1 129 1 909 

fuente: Asoct.cÍÓn Mexicana d9. h tnciJltrta Autancitrll A.C. 

. ' 

PORCENUJE DE KARCA 
ACEPTACIOH 86·89 

16 

417 CHRYSLER 
FORO 

t 450 

TOTAL 
86·89 

457 
1,450 

.. · 

·C· . 

"' ... 
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- .. -- - .. ,TABLA 2.14 
CANTIDAD DE FILTROS ~ TIPO DE AUTll'tOYIL 

·º··,""'vt~TA- DE_ A~T~Íl~S EN~RE l~·AlfoS ·80·62. 

HARCA TOTAL ··1' POR TIPO DE FILTRO 
80·82 PA·llo 1 PA•34L PA·18 1 PA-1316 1 PA·1316A 

POPULARES 

NISSAN 27,336 27,336 
RENAULT 13, 141 13,11,1 
VOU:SUAGEN 37 828 37 828 
TOTAL 78 305 78 305 

C()4PACTOS 

CHEVROLET 81 7,616 7,616 
CHEVROLET 4, 146 4,146 
CHRYSLEA 28,797 28,797 
FORO 15,008 15,008 
VAJ4 12,052 12,052 
vou:SUAGEN 
TOTAL 67 619 43 805 4 146 7 616 12 052 

LUJO 

CHEVROLET S,261 5,261 
CHRYSLEA 9,008 9,008 
FOllD 11 748 11 748 
TOTAL 26 017 20 756 5 261 

DEPORTIVOS 

CHRYSLER 1,869 1,869 
FORO 8 379 8 379 
TOTAL 10248 102481 1 

TOTAL POR TIPO DE FILTRO TOTAL PA·34 PA·l4L PA·18 PA-1316 PA·1316A 
(80·82) 162,189 74,809 78,305 9,407 7,616 12,052 
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TABLA 2.15 
CANTIDAD DE FILTROS POR TIPO DE AUTCl10Vll 

VENTA DE AUTCftOVllES ENTRE LOS Aijos 63-85. 

TOTAL TIPO DE FILTROS 
83·85 PA·34 PA•34L PA-18 PA·1316 

28,706 28,706 
11,982 11,982 
22 791 22 791 

TOTAL 6l 479 6l 479 

CatPACTOS 

CHEVROlET 81 33 
CHEVROLET 8,747 8,747 
CHAYSLER 16, 135 16, 1J5 
fOAD 12,570 12,570 
VAH 352 ·352 
VOLKS\IAGEN 4 796 4 796 
TOTAL 42 633 28 705 4 796 8 747 352 

LUJO 

CHEVROLET 5,560 5,580 
CHAYSLER 7,233 7,233 , ... 8 104 8 104 
TOTAL 20 917 15 337 558-0 

DEPalTJVOS 

CHRYSLEll: 2,612 
fDRD 5 6n 
TOTAL • 284 

TOTAL POR TIPO DE FILTRO TOTAL PA·3l.L 
(83·85) 135,313 68,275 



MARCA 

POPULARES 

N1SSAN 
REHAULT 
\IOLICSlJAGElrl 
TOTAL 

COHPACTOS 

CHEVROLff 81 
CHEVROlET 
CHRYSLER 

'""º VAH 
VOLKS\.IAGEN 
l01AL 

LUJO 

CMEVROt.El 
CHRYSl.ER 

'""º TOTAL 

DEPORTIVOS 

CHRYSLER 

'""º 10TAL 

TOTAL PC>R TlPO OE FILTRO 
(86·89) 

TABLA 2.16 
CUT 10~ DE F 1 L TROS POR T lPO OE AUlOtOVl l 
VUHA DE AUT~llES ENTRE LOS AHos 86·89. 

TIPO OE flLHIOS 

25, 1iZ6 

' 13 167 
38 299 

6,798 
17.06& 
8,S72 

, 708 
15 146 

t,795 
4,221. 

' t79 
11 198 

PA·J~ 

17,068 
8,Sn 

2S 6'.0 

.:.,224 
5 179 
9 40J 

25,128 
4 

13 167 

2 708 
2 708 

&.796 

• 798 

1,7'>5 

, 7'>5 

57 



TABLA 2.17 
CAHTlDAD DE fllJROS A FABRICAR POR TIPO DE AUTCft:lVIL 

Na.ERO DE AUTc»tOVILES YENOIDOS ENTRE LOS AlioS 
80·89. 

POR JIPO DE FILTRO 
VENTAS POR. INTERVALOS DE Alk>S 

58 

PA·34L PA•18 PA-1316 PA·1316A 

74,609 78,305 9,407 7,616 12,052 

52,326 6B,27S 14,327 33 m 
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Observando el estudio anterior, se puede apreciar que 

la separación que se hizo por tipo de automóvil, fue para 

determinar la cantidad por cada tipo de filtro que se tiene 

que fabricar. En las tablas se puede ver cual es la cantidad 

de filtros distintos que se pretende fabricar¡ cada tipo de 

filtro será para uno o unos tipos de automóvil determinados, 

variando cada uno de estos filtros en dimensiones (pasos de 

cuerda, tamaño de empaques, diámetros interiores y 

exteriores). 

Tomando como referencia los datos anteriormente 

mostrados, el total de filtros que se pretende vender es de 

404, 052. _ De. cada tipo de filtro se fabricará la siguiente 

cantidad: 

Filtro cantidad 

PA-34 164' 085 

__ ~PA-341--- - 187¡58T 

PA-18 32,327: 

.PA-1316 7,649 

PA-1316A 12,404 
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.. -_-,:~;·.; 
,-:. 

·El• ~erc~¡ri ·d~. 
. ' ·~ ;, ·. ' :-:· 

rl.itrós ;'ºáuto~~t~ices en . MéxiCo esti\\ 
':-, :,'.-:<· -'.::::·. 

écin,,iderado . c~ino ~~ merciáac> d¿;. Ú~re;'CÍomp~tiÚ vidad' ya •que 

en éste exi.itenaproximaciam~n¡~.d~%mp~es~s que' se'de~icán a 

la fabricacion de' i:iit~~s/li~~·i'~h~;r~1ií~·; ;ú9~ie'~t..:~ . ocho 

empresas que des~aci~n ~;¡.,;~¡ ··~.alllo de los filtros 

automotrices des-echclb1:~S ~~~cr~:'~~~~~\~::--;~-~~i: · ·=··-'·e 

las 

GONHERMEX S.A. 

FRAM DE MEXICO S.A. 

MOBIL OIL DE MEXICO S.A. 

MANUFACTURERA MEXICANA CONTINENTAL S.A. 

WALMI FILTRACION S.A. 

WAGNER DE MEXICO S.A. 

BOSH DE MEXICO S.A. 

FILTRO MEX S.A. 

Estas empresas tienen cubierto aprox~madamente el 85% 

del mercado actual en la zona Metropolitana,': del:· cual 

Gonhermex S.A., Fram de México S.A •. y Mobil de México S.A. 

son las empresas que mayor porcentaje ·de part.í.cipaci6n 

tienen. 

Debido a la dificultad que se presenta ·en la obtención 

de información acerca de la producción· actual y capacidad 
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instalada de estas empresas, no es posible determinar la ._ . ' . 

cantidad total de producto ofertado por éstacs. 
º: .. : 

)·,··· ,.:-.., . .,.:::":.'~ <·~::··~ -. -<·: 
·'/·::/' 
·:· ·.· ,···.: 

siendo éstás. las empres'.'s qu.e, ~~; C:d~sicl~;r~~ más·. fuertes 
_¡,:5:<· 

en esta rama de ,, i~ ''úridu~t~í~ .\éie )a\,toparf~s ;:~; resulta 

importante observar qJe ,'¡t.~'~¡~·~¡'~Ü~~ ; h.·~.·~.' .. ' .. :····~~i~~Í~~ ·~ia~b~ '¡,· 
éY:··-" .: ~-·e -

la calidad de los' produc1:éis',quei'Ófr~éen}i>á;'!Íu$.;pÓ:ÜÜcas de 

venta, comerciaÚ~~ci6~~:.~~~E·ªr~~~~~C-¿i~~;~t,~~¿'~ - ·-
=~...,::- ,¿:._:,,;_¿ e·;:;~=--_:~_ • • -··.e-.;;"- -_-o_--. 'o-~:=-:·-~~:-,(~·----_:_·.' 

Es necesario sa'!lal~r · que el filtro automotriz no 

desechable: para aéeit'e- que s·~ .-pr~tencie ofrecer, aunque tiene 

la misma función que los filtros que ofrecen las empresas 

anteriormente mencionadas, por su precio y sus cualidades, 

lo convierten en un articulo innovativo y de lujo, que lo 

coloca en un mercado diferente al del filtro desechable. Sin 

embargo, aunque su precio sea mayor al de un filtro 

desechable, su costo queda justificado por la rápida 

recuperación de la inversión. 
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J\nólisis de· 10 comerciolizocióil 

Siendo' 1a eStruétura comercial una de las pa;rtes 

principales para la adecuada ihtroducción ·del product.o en el' 

mercado que 

establecer un sistema de comercLalf~~~i~ J~eJÍ~;,fütJ ia 

distribución .del producto~-:- ·· -- : ' -_<-•;;;-" ·-"''{0: .,;;;;:,~:cij:: _; -_ 
- -,--,-..,:,' ··~e-·.-·(:::·<··:~ -:;:~ f-;-/J;:~:..:·~~;,;-~;'. ::_-:•.> ''., -::--,_-

- - - o- -.-., ~e=--·~--- -~)'1~-. .. ·.:~ - - -~~~,- :/~~~~~~2f~~t~--

El producto s~ o¡;~~~,:á ,¡-~~stn~fr~d-éii'e"Íde ~üteipa~Í:es, 
, • _:'., -- ~:. :_··.-~ .,-..·:-' :·~-'~_-,.";\;•·· .:,.,'.,,'·" ;=--

siendo ésta la ;.ahe;;¡, m~:,; .- !acüFe\!~f!-: ij}~i:;~aúcii-ló · al -

mercado;:· mantenien~6 ·¿¡,~z~l\~~--~llª estrecha _relación para 

tener un s~~uI;I:ri~~;-~~~F~~1n·portiuíi1ento de •i1as vent:ás de -

éste. bependie~db •;.¡·;;·-_ Í-a; e~~1uciión' ~del prociu;,t.;,, s'e oÚeéerá 

tambiérl ·.: .. a :·;_-i--_c6~-~~e~f'~na·r~Í~~:;r-~e:· automóviles, .-:-~b~~~;~n~6;~~: ··coma 
Íi1ti-~o ~·--;·in· t~-s-~~~i::i~r .. :,\'úl _ ·~~ritrat~:. -de adquisiciÓ~ ·,~·~n ··.l~s 
plantas /.cte,:él~lll~X.{ }.' e.11. un futuro abrir el mercado de 

··"~)'.f':i~ ¡,; .:,c. •.... ,.,, •••• ,. "" '"°'"'~ ,. 
'¡)u~lc~~i~~~=.;~~~gt~.;t~6 capaz de dar las pautas necesarias 

P.ara 'qúe\ei'cc'i>rddÍiéf.; tóine un lugar en el mercado. Por su 

s~n-~.fÍ¡-~.;~~:- ?~·k~2}·;~-~·J~-~~~~· ~-~ apiicaria directamente en el 

establecimiéntod~ {~s dÍstrÍbuldores a través de carteles y 

fol_letas· f · más ·aaelá.nte se intensificaría este programa 

utilizando el medio de comunicación de la radio y más 

ambiciosamente el de la televisión. 



63 

Conclusión 

De 

i":teke~d~ci~~,~~} ~ci~ · j~f6,;·; ·~~";º~~~r~i'· q~e-• 1~ ~·~.~~J~1id~il 
P~.ra }ntrodu;,ir¿:~~~·~;::i~,t~~ >aut~~ot~iz· •• n~,·'id~~·écha~le C para 

·a~~it.:~'-·-~:;·~~(~~¡:i~·:-m,~r-~·a-~_9-/.4~:¿,::i~'::.'·~~¿,-~~:::-. ·m:e~-~~~-~-~i-fari~~~t:-~~3-·-~~~-~ .. 1.t_a·; 

;:':1l~l1~i~i~i~B~;~;r~}~f ~IJi:J!~~: ·7 
· 

potenc.1a~:~ad/,~~ .c~~lasf'flibri~as-/produc~~':"ª.<;'"~de};; fi l.tros 

. '··ª~~§~~~~t~~~;:~~~~1~~~t~' .. i~t;;~~i~~~·;~~1l~~.~~~~~t~~~:~:~t.~~·-
.m . .J.evo __ -f i-~tro:,será .. ra·~anabl~I;~-Y..: un.:_-tarit~.::L.c~,~-~.:rvadora; ;_<;~~~~~~ _ 

:'.~~:::~.: ::::::::~¡fr;.~~~1~:i~t!llt~:~~ .···· 
cambios que éste pr_es-ent·e-:· y:?<d~~·:: e~~~:-_ :;~¡6·~~a--' -~{~~--~~~- .,'·,~l 

'-::. ' - --\;~. ·:' 

crecimiento de ésta nueva emPieS:ª· 

Por tal motivo se tomó como decisión, producir 

mensualmente el uno por ciento (1%) aproximlidamente del 

mercado existent"e, siendo una producción moderada y un tanto 

conserva~ora pero que no representa una fuerte inversión 

inicial, y que al mismo -tiempo permite mantener gastos de -

operación aceptables. 

Considérando l.? ~.nterior, la producción diaria que Se 

estimó fue dé 200.filtios. 



CAPITULO 111. 

l o e A L 1· z A e 1 o N D E p L A N T A 
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· 1ntroduc~ió~~ 

La. •iJnJo~t;~Ji.~ <1e{esi~ capitulo es vital para el éxito 
. o frac~so: ··-~~e:,(iá:~:úf~~~·{~~·: · ya._ .q~~ e'l realizar una mala 

elecciónd~~· iuga~{.i~C:r~&~~t.,.idJ1os' 60;.'tos ici~• 1a ··materia 

prima, t·ra_~~po~~·~ f ~;~ii!~-~~~~.~ ~~~;~~c~~~.·;~~~-;~~~~-~§~-~é~i~-~-~:,~~~~º~-~~ i --así 

mismo se- analizará -e1_· m~dlJ:.üi~Mbienf·~ ~/Ya~' ~-~;\·~-~::_6~r·o :.factor -

muy importante, el Cuar:~d~terirf{~¡¡~·~· ;~i .!~.e.3e'~pefiÓ del 

persona 1 aegnrasduasb. ·1f0·u.ncio,~~s ;~,i~~~i~.i~:;~*R~t~~~¡ai{~·;;uf~}~gár. seguro y ··;.···\:'.'. ;.i~~f~:\' !{-·' ·;_._ , .... , .. --- .. ,.·,- . ~;E'. 
··-":'"·\,_ ·, :.:·,_;;f.·:-:_, -;:.~:--_ ;{~.::.;~-g-~ -- -·~.:-:;: 

- r.~i i;i'.-::~~)~';~. --,~:,,,__ Jj; .. , :>:_:.: 

Generalmente, la lobá\i~~%1'.~n;}~;,':~~~(~i~~~aCi~<1ustriai 

::ed:a de:::::~:dap:::a 1íl!~f ::~~~~-~~~tl~~t~i~toit;::~ic~:: 
producto, la cefoaniá ',C:teí\'nu.;r~~doº potenc;:iai;.•'.•:el costo. de 
transportación, ·la . ·• ~,,.-{~(~~·¿{~ ~e ;;J.<>~ i ·~;,~i~Íb~ ~úxÚiares 

::::::::::·. f 1;:a10:;~1~A-J~f fnf i€~f jif ~t~f~~~[!:;:ºósnª~: 
distribución, el ~iv;,l ¡;¡~ cl~~~~#~/~J ~e~~~~al, ..•.• asi como por 
diversos factoreS ~ae.::··me~_~r \.iiítpór;tilil'cia':perO esenciales para 

la selección final, b~si~nclci•.~1~~n~~r el objetivo primordial 
de obtener un costo ~ini~~ ~~·~~~duc~i~n: 
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La primera etapa para determinar la localización de la 

planta-, será i.in ar)áliSis general· Sobr~ todas las áreas 

factibles· para ·i:a instalación de ésta; se estudiará en cada 

una de e.llas, -·los __ .. f~-C~Ores que primeramente se establezcan 
< ···«: 

como det.;;ini~a~tes . para la localización; éstos serán 

y a 

continúa.cióri . se ·. realizará la selección del lugar más 

apropiado. 
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Procedimiento .· 

En ~i~~ : ~~~hd~~:-':_ -,~t·e.t~~i! :~/~té~~"~·~~:, s~~~:, c'b·n,s1·aer~~rorl ; los 

siguieitesi~unt'g;;·'iJc;~~~~i ·tr6p'6~i~~d~·;~sUl,i;,~e~,' ·~n primer 

lugár' • ; lc:Js f~p~~t~;.¡; d~ •· ~~cr~~bd~ii~':ifÜ~; ·' ' es decir' 

sel~c~ci~~1~~::i-~~~::·r~~~!11Jt~·-:~~~~~: -~~tib1-:r~··,-, ·.-;:\.· 

- As~e~;i:c:Js ·f~s¿~i~~··· 
5 - Medic:>·~mtil~~l:~ 
6. - v,Ias_ de_ c~rnu~'icación 

7 - su.ministró. de agua 

~-'o:--~~ 

. 8 - Disponib:Í.Údad de energia· eléctrica y combustible 

9 - Pobláciones cercanas 

10.-.servicios'p(jblicos 

__ 11 . .__iiesarroiio deL lugar 

12 ~-~ cd~~~i~a'~-~~ne~· 

habiendo establecido el 

mercadO pote'iicialo'.\pai'a ' el pÍ:-oducto, determinar que 

localid~de~ ·.;¿~~~;·.las mejores perspectivas para el éxito 

del proyectó:; 



' _-_ .. _ ,. 

La ce~cariia ~el, mer~ado.~eji.rée grá,:; influenóia .. 'én·.·.1a· 

locaÍización de la plant~, .y;i ·~~e {i( ,:;6c estár"}i;sta a 'una 

distancia ~d~cJ~d~ al: in~;~~d~,c i~plfoal:-1¡·0qÚe los. costos·.· d0 
... · ::_:_:,-·,.·; "·, .·;·;-:, .·~_;;<"-

transpor~ació,J1 ; ,del :· procÍ~~::~v:i·~"tmf "'~~c;>'' s~~It~11&ri.m~ftaran. 
aum~ntarido .el. ~~e;;~'?.~.~··· ~~~o:.?1 P,~#d\~f.·~j,;,:;éi}el/(Tam~iéri se 

debe .d~ 't~~a'r ~11 'C:,u;,~~a •la -localizacilónó'de •.los centros de 

sum¿is~ro il~ ¡l~ ~~·tell~· ~i~~¡; y 'ae',;i~;;?ih;;U'm~s. requeridos 

en el ·proci;,so cI'•',h~~~r ·~¡;~: .. ~:fo;a6i6Í:, dEil número de 

localid.ades ;;eñaladás i.n los plan~s}i.gianales.;y ·sectoriales 

···de•·· ~esáFf~"ii~·J,;~~.~'t·~¡~¡·-~~; t~~ii/ .~¿:i;:eih'propósito de 

obtener····~l~~iim~f~•i,(!fi;;ientt?a:~~~~t[~!{J:~~~º~ y. ofrecer 

un ben;,fiéió · para la .. 16c~lidad .. sel~cci.lonad~, •· aportando 
--·-._ ::_;_· . ·.~";":-'·: . . .. -

fuentes de t~~baj;,. .--.-=~'-~/-'. :o~;~~f~.- ,._,_,., - ""~· -. , - -~i~__,., -~~,~~-; ·~ . ~-:~;- -. 
;-·f) 4'.';i::;· ,·::-• 

seleccionado el. :. ~-~~C:,~'cl6 :C!n~ci'ional · y 
.<-;!;•·,e:;~-, :c{.-'..-T,.,. ~"-

Habiendo 

el Distrito Federal, ··se ,decidió+··que las 
' "i ( 

especfficilmente 

propicias para la locá1f~acióri'.de· láplantá, 
·.·¡;. ,- ... , •. :~!,.!!,,._.:-':::--,':' --

localidades más 

deben de ser iocalidaaes circurr~ecirt~S:.'~i ·área en cuestión. 

se descarto por completo instalar la 
;.-=,··.:.:;·,-·,. 

planta en el área metropolitana, .;º~-·ra 'finalidad de apoyar 

. el proyecto de decentralizaci6n.de ·las empresas y al mismo 

tiempo, aprovechar los estlmu'fosc\fiscales'.que se otorgan al 

instalar una planta en determinadas. 

También se penso en los canai~,('de ~cceso a la planta y en 

los .canales de distribución,'. :·an.~l.iza.ndo estos últimos con 
:::<'': 

miras a ampliar el ll1ercado'..en'• un futuro no lejano. se 
; .,, 

ampliarla el mercad<J'· é'hendiendo la distribÚciÓn del 
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-- - -
producto a otras .;.~r·e~_s,:,.como podr1an .. seri:-- G,u_adalajara, 

Monterrey,. PuebÍaEy oiíeréE~~cÍÍ k t6ma~ia eri __ cuenta .la 

posibil iC!ad -·de • e;¿¡;c,~t~rl.6 i- tíi~ia : icíO:• • E~fad~s ·:•.- uííiéícÍs -- de 
.,,. '• ... . . ~;'r~ .. - ··:"-~.: '--~.;,:·~: ·;:~ 

Amer iCa ~- ·. - ~-,-: ~~~~~::;~;¿ ;~¿,~~:-:·-~~~i ,:_ ~.·:~~;~·-' -~~~:4: •!º, -. o:;_': . · ~<~f.~ _:;>\ .. .. 
'_,_, -. ,· '· .. -- '" .• -,-· ' :~~:, ;~.·-·\ ,_-=¡;:':~' _;~~:,~,:~;~_;'.J:~::~~.~; ~-~~ -'~:.;::~/ -~-~~4~¿- ~~:-_' : .: , ,: ;. -.. -,,>,~: t,~~~-~;· -- -- -,~,~'.i.=ci ---~-F . . - - A , • ' • 

. --~ :':-~~'-:_- .:··.~~~'.. -· - )t~··: -~/-.~;. . , _.,, :: _. ·,_~~;·,~·,_: ~-:<~~; . ·_1 - ::X/~ . ''.-·; 

- como. €f;s~ftacló,? ~~(- i(í• :~~t,é_~J_"c~~~f~:; i".,'ndon~do, se 

~:::~~:i-~;~~-r~1~~~filtI1f~t~~~~1~~:~J;;~~It~f ~1i~~-~~i:~~:: 
'.'~: .. ~:_:'.~.o:\·:_:·:~,," -~.:->:· ,,, ~' . ,· . 
',. .. . ' --~··:~.·:~·;. 
·:._~.: •• -/,' '/'. ••• - .,,.-- ~-::;' - o 

: Estado de• Méxi~c. ·. 
__,_,-.-,=-:-=;;;'.- ·•='---,-~- - :,..-- , . 

,·"·''" 

ttÍdalg~ -~ --- ·~ 
M~;~ic;~:·-
Puebla'' _, .- ',,,'--

Qu,f ~ú~f~ '.;~. 

Hablend6~ e~t~il~~~~~- i~~ locaÚdades más propicias, se 

pi,-ocedió a ·~~~Ji~~'.~\ u~; ~ri'álisis general de cada una de 

ellas •. A. c6rif.in~~cÚn · se muestra la localización de los 
':~ 

estados m'ecfOhadóS-/':. 
-·c;--o-,-o. --=-·-,-
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Análisis 

[slodo de México . 
. ~ -- - . . 

Cue~~: c:ri;;~na p~l,lac~ón de ws71,111 habitantes y uría 

superfl~ie t~t~1?cle ~~,4~~.95 k~2; ,".~~~}.i,mit~d.~ 'hacÍ~ el 
norte ~por 'los' estado¡{ 'de'-Q~~iétaro e Hidalgo,_, .al este con-

. Tsco::1:,sM:Y~!Ttu~t;e:p:e!_c1:,.Jlsr,e;~:1~eotc:at1~lz!a~e.t1:_-.• ~_-r:_?·º~;~ __ ;a;iª.--t1.;s}~as:;:_._,E~f :t::r~:; 
¿ A .. · ., ¿ . _ ¿ ei: cua1::,Úiménta , • 

su c,~~;¡¡;_j:=~~~~l~J:~-¿;a~1aZ1%lci~-í?i'maf~'2i6~ ~~;,~~,~;;; 'H - ;- >; ~ 
' - ' .. ',_;' ")J·'-" ~(,~~-~~ . ;:•" ;o)~.; ;::.~\.> -.·~:,':~ . 

.. °',:'~:~ir~¡;~ú~·~~ii_-_•·-~-·-•·_._ .• _,iti~~~~r~~;~~:" 
º-',-":.·~";;;.:.. .• --- .o::-,"Co,.\,·""': - ~~-,:::~\"Ifs{ r-~ - ~-;_:·~ ... '"/, 

_nivel· prome,d~o ;~-~ 500-~~3 :·'" · '' - i, y. :i'~i, >. ~\ 
:::..:t::::·· -~;~·-o- - ~·-/:_o-~-·~--,-.-,:·--.· 

Poiiti~a~~n~~ ;tc~~f~- ~ividid~· en -.,_1~{: • murífoipi:~~; .; El 
'," - -·--, 

desárroilo " ' económico 'del ' estado está basado en la 
a9ri_dt1~J;,/:. donde -el 36_% del ~territorio -de -ést'e;',: ~stá--

-----~"'- "--;o'O-'"o;;..7---·~· 

_d~stfoad'o' p~ra esta causa. Las zonas de producción agricola 
más .-l~p6-~ta~tes .son las de Toluca y Valle de Bravo. Los 
p;od~~t~s que se cultivan son malz, alfalfa, aba, chicharo, 
tr.igo· '.y diversas frutas, como por ejemplo, manzana, pera, 

aguacate, nuez, etc. 
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C.:..··l-· 

-La prod~ccTcm inclÜ~i:Ü1- se c~~C:eri~ra' en fos · m~niciPros 
de Tianepánuii;.;Naué:ii1~~~; EiC:ai:epec',.y ~~it\üan; i~s C:uaies·

forman'~i6~%•·'á~1 -···i:otú 'de~-i~~'-Íriiltsfria-'dé'.i:ransfaí:maci6n 
__ ,. ··._-. <i-<·'.·-' ·:,-· ·'>'" _.p.-; •,,·., > .. ;;.-. ~:g;'~~-.-·::;:f:·' .. ;;..r,:_-~ ... ':,'~·:.,-

~~~;~~{[f!~i~~!~l~~tii~~;;¡~~:¿ .. :: 
acti ;,idíid •'desi::acan ., '-i'ii •j;coristrilciciÓn - :,: fabri!::aci6n de 

i~~~~t~l~tirl~l~r~::l$i7~•··· 
-• ii H_m_-___ e.·n ____ t:f~i º_. __ -_s_._.·_.-.·--~--~_:··--.·-·---·-· •• f.--~_b_:_,-_·_r_-_· · __ 1_,_ •. _c_: __ -_.·_-.,-.·_·_ª_, __ ._.c-~---1_:_~.--·_-n_._,-• ~~_;_ ".~t~J.'.t~~ :]!fo!'_~f ~,;,c~~i6n; ; -

- -. . -. " . - :;-~,~ - '2; :.~g:;;: .-.~~'.~~ - "\_li- -_- ;=:;,_,;t -·:,,_-;-_,;-~'"º .' • ,, 

- ·• EiT;:ieC:tot":¿6m.ii,~f~i ~~: ti~I~~ g~~~~f.im~u'l¿~;. i~clÚso 
-~up~riar:-./~·1·-~::{nd~:Stri'a·i_~{_~).:s-i::·-~·¡::ma·;_ ::: ~-~ \~-~~:¡:_~~:·: ~~~~~·- ~~·· ~~a~ 

._·, :·,:~ ' ;' ·;,_·, .. ~,·,~: ;"' 
a~ge·---."~- -ia·S a~-~iV_~-~~.d,~s -~ .. tur1~~~i-~a~_;;- ... 

.'>. \.¿< ·.:. L 
cuenta con 1i822; 296 i ~abit~n~e~ y 20, SlJ km2 de 

s~pe~ficJe;:;f~:ª}'~-~~;,·s~~~e~f ~~~r°:_i_h~';~ ~~-~á ciompuesto por 

er 1:-ia'~1.iiJ~ffz~~~'":l~Y~'Yºt~~;~~X:-~1f--rtit.i-~C1ue -"'_ í: ie9-a ei 

suroeste y' cruza parte d~-1' v~lle'' del M~;quital y el ria 
- ~' ~ --:;: '~ """" ~ L ~ < ':---' > > ~ 

Meztitlan; >que. ñace éen ;•1.os ;'montes-de Ahuazótepa ·y desemboca 
~;:·-· .. -----~":-< ·:.--.:~::?·"· ·~- ~~'-~·:::.->.;_~ .. -~ _::r~::'.~"" '.::l-~.':. ·.· .:~;';::.t~·, t¡·~;,r>-:\:~..:.'-- ,_,/?-·'./: ::- .·<-·· ··-·.: -_ , :. 

e!l: la .. · 1a(juna··:_:ae·:.::Mexitlcin.")C\ierita·:COn:;Varia~- presas, de las 

C~ai,~~- s·b~r·e:~~-1~:~-'_~Jh~ --i:~:.:~~S? ~~'.Í~-,«·:¡a:· ~~~~~~~-ª ,~obre- los rios 

Tula y el saito·¡{ Rbj6 '~~~~',; s~bfe el ria Alfajayucan. 
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La sierra Madre constituye una barrera para los vientos 

húmedos del Golfo, pr.edominante . es 

templado seco. 

. . . . . . 

su desarrollo económico los const'it\l~~ri;_6iné::6_ csi zonas . 

principalmente: Pachuca con a~tivida~e~ mÍ.iier~~, fab~foa6ión 
de herramientas, partes de automóviles, aTi~~nt~~·y -b:~bidas; 
Tulancingo con industrias textiles, ropa, alimentos y 

bebidas; Tizayuca con pasteurizadoras de leche, fabricaci6n 

de productos eléctricos, herrajes, articules de hule y 

materiales para construcción; Ciudad Sahagún con industria 

metalmecánica, industria automotriz y fabricación de 

maquinaria pesada; y Tula con producción y procesamiento de 

cal y cemento, indust~.ia textil Y. alimentos elaborados para 

animales.. También·· se procesan productos derivados del 

petró1~'0 • 
••• · J .. ·./,·):,\, 

·-;·:.:,· .:;';~~ 
:~ t:::.:::.,!.'~~~z-l ~:-:::: 

'·• El"-C-é;;t:acdo~de'"'.Hidalgo - 'cuenta con - siete unidades de 

gener~~i~n-~l~iI~ié::a,-donde tres son hidroeléctricas. 

En. cuanto al comercio, la infraestructura de apoyo a la 

distribución y almacenaje de materia· prima y productos 

terminados, se concentra en P~~~:ú~Uc·~··,·:TU1a ·y Tulancingo. 
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Mor el os. 

Cuenta con· .1'258,468 habitantes y 4,941 km2 de 

superfi.ciei. total.· Forma parte de. la regi6n ·central del pa1s, 

juntó con ·;o;•estados:.de Méxido, Querétaro, Puebla, Hidalgo, 

Tl~~c~~~. ~~a~~j~~~o y . ei oi ... trito Federal. Es una de las 

. en~laá~Js niás: peq~~~~~ ¿~ i~ República Mexicana, la cual 
;·,-:.. -- ;-,c;-,'<o·-;: 

ocupa üni.cameiite. el . o.·2~i. ,¡~· i~ .·superficie del territorio 
., : .. -;:,,' ,;_ -'. ' ... >~--- \ •\'~ :_¿'.,}··:--' 

na·cionál. ... · ';',:·~ ·:·: .. ':/~::'..:. 
;1,--,, 

.-;,'._ ·"~>~'--- :~~;, 

-=-'--'"'~':- ~-:;;:¡=:-:o~-f:'o-~ :~~;;~~-~~~~~ _ _.:j_(>) :-~,''-·'~ --- ,. '-~;-'C-
Limita al.ncirte;'po,n~:~yoist~ito Federal .Y .el Estado d~ 

México; ~l sur• c~;;<Gu'ii~~~rói} P~~Úaí .al ~s'te con Puebla y 
.,.~º-· --!::·e:/. ,,,., ·-'' f'f;i.C- :·-·=:-_: . .,: .. , ,. ,, 

al oeste ccm ;;FE.itadcí''detMéxicocy Guerrero;.· . 
. ··:::.~;- '.~-:~-'~1co:.~~ ;~: ~'.i·~~~~~:;,;;'~~{~;i:~·;;,,g_~::~~Y;;:~~ -~q{f(~'.; ~:~:<i,,:~~~_;:: 

.--,~-,~~ - ··:i>:.:- ~<-~~,~~:"--~.xr: ··"- .. -:_ ·1i.: ~h~~-' ~:::· .. ~ , ;~í · 
s.~ .. d¡~·~ªt:'.~.c:>1~;~ e~.on6~i~C)_.,.ª :~biado . gran importancia en 

los últimos al\.ós;l.''se.~ ha :desarroÜaíió la •industria qu1mica, 

textil'; a"Ú~e~tibl~ y .;ut~mot;iz(. destacando esta última por 

su. alto v.;iume~ ~~ ~r~di\cCi6~ y ~alidad en la fabricaci6n y 

ensamble de aiitom6vH~'B,' .;uto.bus~s y camiones. 

Pueblo. 

cuenta 

de 33,919 .km2. s~J.6~~li~~ Ú ~ur~ste del altiplano central 

de la República M~xicaná·;::: entre la sierra Nevada y la sierra 

Madre oriental. Llmita.:a1::n~rte:>y al este con Veracruz, al 

sur con Oaxaca y Guerrero: Y.- al Oeste- con Morelos, Estado de 
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México; TÍáxcála eHidalgo'. 
·- ': .. :/ . , .. ~ 

L~~ ;¡~r ~~·¡; I~portanús lici~ el Atoy~c, el Zahuapan que 

se origin~f\enJ*J.a'x(iili~'('qu~--,ª\.~u ~~~i 'j~rin_a la _presa de 

iiars'eqüilÍcf;-~ti'~.J:~;~~~.¡i~i'~i;t:iYeri.te, :~1 capúlines, el Frie, 

. ~;f ~~i~~;}F~~~~~iltt:::::.;: :::: 
Amalucan 1_ ~,~_en~guLl,l!'!IX. ll~ncho,c'),,loJ:ado. Asi mismo figuran 

_: . . ··-.-< 

Hay 

_: ._ .. - .. _ .. : ... •:' 
l1:j~j_~-~~ ~'~ 

tem~~ad~, sub~húmedo . eri ¿i ·¿;~ntro, hasta el de la zona de los 

volcanes que varia entre semifrio y muy frie. 

Puebla está dividido en 217 municipios. su desarrollo 

económico se debe en gran parte a la agricultura, ya que la 

tercera parte de su territorio está destinado para esta 

actividad, siendo el -10% sembradios de riego. Se cultiva 

maiz, sorgo, frijol, cacahuate, alfalfa y caña de azucar. La 

fruticultura complementa a la agricultura produciéndose 

manzana, ·_durazno, ciruela y pera. 

La ganaderia se ha desarrollado de manera tradicional, 

principalmente con la porcicuÍtura. As! mismo se practica la 

avicultura, 
~- /. . 

la cual de:-empeiía un p·apel importante en la 

economía estatal. 
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La industria destaca en la rama textil, l'.' .. cual ha ido 

renovando su tecnología, instalacion~s y . éqb'.i.p~·. También 

sobresale la industria automotriz y algun¡;~·~. plantas de 

ensamble •. Otras indu~trias importantes; en·~~~~~ . ..; estado, son 
• ;~·> 

l~s del acero; azucar, papel y petr~q\li~~caJxc"'c' · · 

·-•.. !· '.·:··· 
:L\~t~: .. /,... :·~· 

un desarr~~·l~~~'incipiénte, - escaso; La minérla ha tenido 

funda)l1eptif~;,~t.-~ :;_e :~xtra~ .· e ~~nfta; ::;al<Íita,· 

cuarzof~onüc Y-~lnáfiii'.o~.:... ;\_:.~~é_·.~; ·•;:';{e;.¡:: ... 
. ':.'; ~:.~·;,,~- >;-/;'· :·¡,.· ·' ,-:¡:,: 

. ·, .. '· •... , .. ;r,; ;_~·{'::~<~;·lº'i,:,::::--' 
,, ,. º-:=.):_---;- :_. . .:· .. -.~ :;-~{-;;·\::}/-~ ·,': ;·,'-4::"·. - -

L~: ~~-frg{~.,i~ propo~cii~na ca.: ti:'avélft de nueve plantas 

-,.~ery:7~~a~,-~~~~~~f~;~;;_~-]f~~-?ast:-a' "~~-~-a El turismo es parte 

.fundamental'_:·de.-'la, ·.economía del estado; el cual cuenta con 

las,indtalabl~nes ádecuadas para esta actividad. 

Cue~ta.con 952,875 habitantes y una superficie total de 

ll, 769. km2. Se encuentra localizado entre la meseta del 

centro _Y ,;la__.Sierra. Madre Oriental. Limita al norte con san 

Luis. Potosi, al este con Hidalgo, al sur con el Estado de 

México y MichoacAn y al oeste con Guanajuato. Es cruzado de 

norte ·a sur por la Sierra Gorda. Varios rios desembocan en 

este territorio después de recorrer otros estados en ambas 

vertientes d.el pais. Entre los más importantes se encuentran 

.el ria san. Juan, el santa Maria y una pequeña porción del 

Lerma. Hay 8 presas, entre las que sobresalen La 
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Constituci6.n y la .de san Ildefonso. 

·su clima .:l!s ·'ci~'·tlpo arido .y estepario en el noreste y 

templad.; ·.Úi..vi&sd{;.~<,~'1 •resto del territorio, 

¡irei:ip,itaci()~i~f!ll~•}i;~~s hasta de 600 mm3. 

siendo las 

,-~.;·: :':.':::-L:.: 
·Es~~· ~{vi'iicio'-,en ~Í.ez y ocho municipios, entre los que 

destaC:~~;:• Q\ie~i~aro •y: san Juan del Ria. su actividad 

ecari6~í.da' e:~ ci~~\f~o 'agr1cola; el 22% de su superficie es 

cultivable',:': y. ;;:'caS'i ·toda· es de temporal. se cultiva 

princip~lm¿~t: 'ma1Z, 'frijol, alfalfa, sorgo y trigo; en 

cuanto a la fruticultura se produce vid, aguacate, durazno y 

manzana. 

Existe un gran impulso para la producción ganadera. 

Algunas áreas están destinadas únicamente para la producción 

de forrajes; otras están destinadas para J.a producción 

lechera y recientemente se han implantado programas de 

acuacultura en los rios y presas. 

En este estado se ha presentado un gran desarrollo 

industrial que se considera como uno de los más importantes 

en el pa1s, debido en gran parte, a la decentralizaci6n 

industrial del área metropolitana. El tipo de industrias con 

mayor desarrollo son la metalmecánica, textil, alimenticia, 

eléctrica, hulera y papelera, con un alto grado de 

tecnificación y modernización. 
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' :- .. - -.- - ' 

La mineria .se ha convertidri'eñ<una abtl'Jicta~,d~',poca 
''''!- -

importancia I a Pe"sar. _:de;. cju·~·-. s~-~} cÜ~hta:~S'éori"i:'.~--Ya'é/nli~ni:bS de 

-'cobre;---~~ m~~~~/i6;~·~,;+:: :~~-J;:~~-~~~~ ->~:~:~'PJ~~6; ;-~~/~~~,~~n6\' . oro, plata, 
~~- ·• :J'¡,,c .,-... ,.,;. ;:'..'.~.~>-~-"-'·•- ~ .. ,:., ·' - ',¡~:-

::::::::::0 ::a::t6:~1::~i:~~~; ~;iu~~:n~t~~t~I?~fü!~t~;';·_,del 
-, ,_,·;.t/~~ .;\·r-c ·::~~-~-';:::-'~.:~;f. ~~i.Z~ft:~i~:::~;·:: ·.,Y'.~.<:/----

'"'"":::: ·:. '··::::::'. ~·~i~~Y~ii~J :: 
almacenamiento para materia prima.:.··y~~product:o~~ti!_rmiñado. La 
actividad turistica' -~~- 'á~~~r;tri::·~~rni:'i~~~'!'~~~···en las 
ciudades de Querétaro, San Juari del !Í'fii'.y'Teq~lsq~i;pan; 
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Selecci.ón 

· Oservando'·las siguientes tablas, se puede apreciar 

cuales>s~n'::~a~'.~ v~ri~~j_as __ q~~ ·-~~~~~~ c~da· e·stado,. -de-scártando 

agu;,Uo!I q~~ ,;;,' p~;,:i~ritalli10~' ré~~Úitos necesarios para la 



... . 
ARE AS DISTANCIA CONDICJOHES DISPONIBILIDAD 

LOCALIDAD DISPONIBLES AL CLIMA DE VIAS DE NANO DE OBRA 
cm1 1• D.F.•• DE ACCESO EMPLEADOS OBREROS 

ESlADO DE HEXICO 1,6'0,000 65 SEMI AR.IDO BUENAS BUENÁ BUENA 

HIDALGO 3,453,000 9Z ARIDO REGULARES REGULAR REGULAR 
·· . 

.. 
MORE LOS 390,DOO 70 TEMPLADO RECULARES BUENA POCA 

TEMPLADO 
PUEBLA 398,000 133 SUBHUMEDO BUENAS BUENA BUENA 

OUERET.U:O 2,4'2,000 Z20 SEHI AIUDO BUENAS BUENA BUENA 

* Are• dflponlble en l11 parques fndustrl1lt1 de la local !dad en cue1tfón. 
•• Dlst1ncl• de l• capital de la localidad en cuestión al centro del ol1trlto Feder1t •• 

FUENTE: DIRECTORIO NACll).IAL DE LOCALJZACIOH INDUSTRIAL/Nacional Financiera 1968. 



Pl!EBLA 

auERETARo 

fABLA ),2 
CALIDAD DE LOS SEAV1CIOS PUSLICOS OFRECIDOS EH CAOA LOCALIDAD; 

FACILIDADES SERVtCIOS SERVICIOS FACILIDADES 
RECREA.UVAS MEDICO$ DE SE!lmlDAt> EOUCACIOWALES 

PUBLICA 

ALTA Al.lO ALTO . .\llD.:_-_ 

HEDtA HEDIO 

"' ,o 



nueve parques 

dentro de aquellos marcados para 

industrial. 

Estos son: 

considerados 

la decentra'iización 

Dentro de la máxima prioridad estatal 

Parque Industrial Atlacomulco 

Parque Industrial El oro 

Dentro de los de área de consolidación-

Parque Industrial Toluca 

Parque Industrial cuauhtémoc 

Parque Industrial El Cerrillo 

Parque Industrial Exportec Horizonte XXI 
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; . ~-'-~·.- 'e: 

'~arCiU.e ·rh:dJ~~r·i~-~, S~Ji;·i~tanio· ~~~n-~~~ista 
P~r~~~ ·~~~(){\~~~~tr~;is~ri_-.¡~to~i~ -~,ª r;;a' 

Parqi!e fn<iU:i;;tdai'.·Ji1.;i:¡¡¡;;;;~;; ...... •· ... · 
.¿<~.~-> :~i~·.:- "·>:·:: e;'!·:·:.;.>. {~~:···.-.,~~;.~:. ·'.)~~·- ,. ··.~·. .. .. 

El l~t ··~i ~;Af~:f~1t~;,~ · esf'.~ .·~ks:~d~;·~:~ fa~=m~ zona 
. -·· . u ... :. : • . ,, ,_.-,,,_..' ·'->;':- -,._~-_¿_-_ - - ,_ .-:~"'~:..;.- =--;..--,;.._'_,-,;:__,.'-·--- - ,•: 

geográiica"#::J~~ ···7~á>iiJ;;:.rn;;'.~;:i6fi~i.'d~·~·.;~~-i:~t~·1 );para 
_,___;]e:;_ ~;e"-.~--,:;~;:,;'-' ,_. -- "';1~;.¡·_ '"!-.' ',.;: ',e•, 

aec~ntrá1tzac16ri· .. tci-~~\~t:1/~i·H~'S.i:03c~'.'¿º:f'J~/,!:ety·.~ko; · e1 
~uni;~-.{~·~:9::: ?ti~;~::!.&~~~B.;}~~:/\g~onio ~~Isla, ~f por~ ~s:~r ~~ una ;·_- á-~~~: 

terii~~~t)~i'.i ~q~i~~~{()~ .. de';~T¿;luca' .y 

e 'lá i~~~ de ~i~~',i 'd~~·~ori.:!~Údádón 

asi como ,e1;~uri:iliA~~~ d~~e¿~~a ;;• _,";~ 
, '··- ' - C' :~·~ '~~·{:'..·/~h~ 

'>i'·; -.:.-=;.---oo 

· · . · En <J:iase'c~ :é;;tJ quedit'ron. las. sigÚÍentes opciones: 
lti~com~Íco', ,·.· 

Lerma 
.,,:·. ---·,·' 

Toluca 
; · .. '.'·.· .. , 

·· ;il;,t:~·i>ec1• • · 
·-, --:ú_"~ ,,:,::. 

P.lra, l~;; d~t~;rl.n~ci.ó~: del .. pargue industrial más. 

·- _convenie-nt~~;--:_.:;~~~~il-i-á~~i::en:-. p-~~m~~-i~gár; sus v1as de 

comuni.;adón /ctl~t.an,dÚ1 ~l o:F; 

se encu~:trd :a\12a:·~m .Jer;o.J.;> Úen~·. un Atlacomulco 

total de 292; oo hectáreas. de las c~al~~ ~ ~ 7. ;o han sido 

urbanizadas, se han vendido 171. oo y hay:' e~:·:~i~~onibil.idad 
25. 60. Carece de red hidraúlic~ y de red d~ g¡i~:-·.:,. 
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_:El-= ol:o .·: se~-~néiientt~ ".a c· 160- kin :--ctei':_ ~-~:~. ·cuenta con un 

total de 6s:oo heC:f~~'ea<i".. de l~s C:llale¡¡i6.Cío ~st&n vendidas 

y 30.00 ·.·est~Ü ··dis~~rlibie~;'/c~~~i::é'·cie •;,a{l. ... s pavimentadas, 

teléfono y 

-~:~;": . ,: __ -- :",º::::~º-~~-::~~]· ._ :,;(·:: .-._·~-~-. 

·El '~i!i-rii1~·~'se'tiiC:c;if~'1 a~40: km'd!il' 'b;F;. Cuenta con 

33 ;so.• h~fftio~a~"j': i:i.'t~~:; C1 ... s~féu~i~t~~1'fán urbaniZadas 
'<' .,~:·· 

teniendo diiii>'CínibÚldacÍ)[i:le:/ ... 1í'¡,~ .• en. ''6. ~o·•. n',;cúreas; se 

carece d~·ii1~~~~~'J# i:f~;Í~J~q{J~~~ {~¡.~ ... · .. ·.~.·~ .. ª .. i-fil. 
-':'~- .. Jr~:::.~-::~~~( -·p:: ~, ':·~·" ,.~,·.:·-. ".~1#=º--;;~-~:~"'. -

,, .,,J::::~.~~.Ii;7f f~~jf~~I:· ::",::::·, ·:: 
;-,~:~~ -:>/~-,~_;_::_o·:,,·'.; -··: 

disponibilidad. é:arec'e 'de;r'eci!d~ •gas> telex' y espuelas para 

ferrocarril. 

Analizando estas· condiciones, se llega a la conclusión 

de que el parque industrial que m.!is nos conviene, por su 

cercania y disponibilidad de servicios, es el Parque de 

cerrillo en Lerma~ 
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Hidalgo. 

El Estado de Hidalgo cu_enta éon los siguientes• parques 

industrialesi · 

Area ·.de c~ecl..;ierito .=:-;,ritr;,1áaó: · 

':~:~~~t!~~g·~~~f ~~~;::(; 
Parque. rnd~~t~i~l,Tep~ji (Hidalgo,Tepeji del Rio) 

Area de creciiniento -de· consolidación. 

El área de Tizayuca está considerada como una área de 

crecimiento controlado, en tanto que Tepeji, Tula y Pachuca 

están dentro del área de Consolidación. 

En función a ésto se tomó la decisión de que el Parque 

Industrial de Tizayuca es el más conveniente, ya que cuenta 

con mejores estimulas fiscales y la distancia al D.F. es de 

50 km; siendo el más cercano en el Estado de Hidalgo. cuenta 

con 300.00 hectáreas, hay en disponibilidad 15.00 y 

urbanizadas 180.10. Cuenta con todos los servicios, a 

excepción de red de gas. 



85 

Puebla. 

- --En-base -a .lo-anterior, se- decidió en pfimei'a ihsl:anC:i.a,

escoger el Parque Industrial Puebla 2000, ya que cuenta con 

más servicios. Sin embargo la infraestructura del municipio 

no cuenta con todas las facilidades. Es por ello que se optó 

por proponer el Parque Industrial de Huejotzingo, tomando en 

cuenta, además, su cercanía al D.F. 
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Ouerélaro. 

cuenta ·<con· los· siguientes Pargues IndÜstriales, 

clasificados paral~de~~ntralizaciOil 
. . : . . ' . 

·'· ;=-,_ - o. o 

ciudad J:¡,c)~~tX:Í~l' Benito Juárez . (Querétaro) 

f a~cJ~.e ~rl_é!Ü~~ria'i ~:n Juan del Rlo .. (San Juan del R1o (e 

conip.J.~jc)i~r~dhsti'i.al ;B~lbenera (Querétaro) .~ .•. . > 
--__ .:__.¡:,, -·::-';=~~~-~j:'.~,'-;;~~,--~~---· ---·---· --·- - --- . 

PargiiE;é :iiidu,;trial .Villa de Marguéz (Villa de Márguez) 
,,•·,- ' 

-:~)~,·:¿~ 

· ••·Los ·~•par.giles''· industriales mencionados se encuentran 

denÚc\c·c1~:7.J.~>')f~ó~~ g~ográfica cte máxima prioridad nacional, 

. marcados ~·~~a;J:ia á~C:entralizaci6n industrial. 

:;,. , . _z;f{:· . ,r~;-~~:::-~>~~:-; ···--
Pa~gJ~. i·~~us~rial Benito Juárez. Se localiza a 220 km 

del. D;'¡io; cu'enta' con '331.39 hectáreas, de las cuales 230.47 

son~ Ü~~~~Í:z~~~} y se disponen 61. 77 para venta; ca.rece de 

. bangti~~~s y telex; 

c·.·Pargue ·rndustrial san Juan del R1o. Se localiza a 170 

km del D.F. cuenta con 98.55 hectáreas. Carece de banquetas, 

red de gas, espuelas para ferrocarril y telex. 

Complejo Industrial Balbenera. Se localiza a 220 km del 

D.F. Es un pargue industrial de propiedad privada, se 

desconocen datos debido a esta característica. 
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-.·._,.-.· -.-,--;_:· 

Parque Industria1,~~ú:fa cÍe Má~9u~'z. ~e l,o~~~~z¡i]a 220 > 
km del o;F~ de ~hé:uJ~t:;¡.,~~~·~út5~etro 19~.<l~i~iáut~pista 
México-Querétar~- ~~~n~r con• ibo.oÓ.•he~~~f;f~t~·~··.·tei;fa,.se 
careci~ ~" ir;'formlcii~ d~ los; s~~i~I:~-'~~~-;{;f~'~rf~~.~~·~· , . 

\·; '. -:-:~-.-: ,:· ~/:~~- , ·-?~-- ' - . , :.<" ~·-\·: <',/~'. < ··</:'·"' .;;, ::: :;'~;.,, -:~~;~: . -'.~~:"-'_ ' _:;li ;~_:_·;' 
.· :;·_~'..:, ·--·.;\~-;:_ - ., '~(:~, ·. :·-.:~:::_;.~c::::i: 

oueré~:::~za::0 ··~:s:~::::r6:1,~~PI:Ju{j~~~j~~~p~~i~~r .. ~:: 
Marq~éz ,· por : no contar .- ,can· -))~:Si,:,·S~~Yi~'i'ó~~/~~~,'é~-~~"~iOi~ ,·:·· aS! 

como el complejo indústrial Balb~;e~~·:~~I~~'rff~y~~l~~'.~K . ~· 
----· c:_.::;_~O:-~- ~i~~~'~".:;!;,~~·--__ .=. /--c.'-, 

,_-o~ o:.~-- -~-=- ~:_ '<_--,_ ·,·, .. ~?: 

Los Parques de Benito Juárez y san .iuaii ;i:i.;l:íú<!_: 'lued~n 

como viables y como son los que para un futuró,Lo_~r_ecen.'.:l·ac_ -

·mejor' ceri:ania a las ciudades de 
-·- . -. -< ».·-'·_. -.-'' 
cornerCializaciólt-~--,:; ·se 

analiZarán más a fondo, junto con los seleccionactO'S en los 

·otros ·.estados, para determinar cual de ellos es el más 

favorable para la colocación de la planta en cuestión. 

De esta manera observamos que los parques más viables 

son: 

Parque El Cerrillo en Lerma, ·Tol_u_ca., _Edo. de.México· 

.... Parque Industrial Tizayuca, Hidalgo 

Parque Industrial Texm.elucan, Puebla 

Parque Industrial Benito Juárez, Querétaro 

Parque Industrial san.Juan del.Río, Querétaro 
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Datos de los parques industriales seleccionados: 

Municipi~ :cie -K~r~i; P~~~que ~~ ~;.;piedad pCíblica. 

Zona ·~~ e~tt~~ios":tl~c~le~ III"-B; 
};.c. _·_:._/~ .. ··~5:·{· .;i_'.-~: ',~_5;. ,"·-~:· 

-~-.z · ---~.-~:~~:::_':'-·;;~~=~· . -~_os-· ·~~1;;;_,,_::...·i:'~,~ <~·:S.:;-"· 

:~u~R~~~~f~~~~~!~~i;t~'{~~¡;<de; 33. 5o. hectáreas, 33; 50 · 

urbariizada~>delia.~' cJ:~~~.~r2l:so f~~fáll · v.endidas ··.y 

disponii>1iitiaéa~i1i~1~:,\:?: .'~f<ª~~ : · .... 
1.90 ··en 

:. -~>-- --~-~ __ .,\,~;, ,~\'.:~·-r:· ~.,.v,, ,,_~ -{;·~:¿- ;-- --~·~r-~"c~"°--'"-

. siendo : ull 10~:<~:; ~j~Jó m2·; 

pavimentaci~n; }~;~n'!j~·.: iÍ~vl.a1, 
cuenta 

drenaje 

con banquetas, 

sanitario, red 

.hidraCílica;'' ·red ,, eléí:(trica, 'alumbrado público, . lineas 
• •. -~ ,-· s .e 

telef6nfoas 'y teie'x~ · 

se. tiene lá ventaja de que la mayor1a de las empresas 

en este parque industrial, pertenecen a la rama de la metal

mecániC:a ·y·frataniierifos.térmicos. 

su conlindancia con el D.F. hace que cuente con una 

buena red de comunicaciones terrestre; el Estado de México 

cuenta con 7,986 km de carreteras, así mismo cuenta con la 

cercan1a del aeropuerto Internacional de Toluca. Existen 73 

administraciones de correo y 54 administraciones de 

telégrafo. se captan la mayor1a de las estaciones de radio, 
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hospital, u~ hotel, cfoco 

--de teatro_ y una sala 

Primarias, una·. escuela Prepatoria, 

tres colegios Técnicos. 

- Porquel¡¡duslrioUizoyuco_ 

Es 'de prop_iecÍad pCiblica. Clasificado dentro de_ la zona 

de 
. ··,.•' 

·estímulos -".·,FiSéales III-A, cuyo desarrollo -está -en .. . .. 

operaciÓ~. :~üeÚ.a 'con 300. ºº hectáreas de las __ cuales_ 18_0.10 
. ,.·_- .- '"-,··· . 

están , urbanizadas, 141. oo vendidas y 15. oo en disponibilidad 
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de venta; 120.00 en' brena y de éstas·.75.00 en venta •. 

- ,_, ··-·-
cüent'a ,··con; : de •c.alles p~~i~~~t~~a~~b~~quetas, ·· 

. '··- ; ·;'. - "•'· ·-. :,.~ ,·;. ,_· ·, -'.'.{ 

drenaje •. fíiivi:ai,. ::,are;..aje s~nitario;i, .red ;·hidrii"tu.i.';:a ¡ red 

eléct~l.ca;~';al~mbHd~;'p~JJiÍ.cl);kiiri~a~:f~}e~Ó~iC:~~, Jteiex y 
espuelas para':.'~~~icricarril'; I.~~' ¡~~&~ffi<Í~ preiioinl~anté e~- la 

ebdá:1s.ti~ocra···s~~ •• -1,;_E~:l'(~.~.tm;~u'.Cn~ti}c";itp.ti2º0.;~.•.'•a1=e;~~.fT~inz:aady'ourcaa•~.'.·.'· e:·· 'Í.na\l~tQias' metal-
. .. . . ., . Üe~~ ~¿na tempe~~tura . 

. ~. mea~: ~n\lal~~ .. ~t~~~c~~ ~~'ecitpftaciók 'fiiivÚi de•· 1600 mmJ. 

Tiene dfsponlblifd1i'd'd.idiezÜ.neas telefÓniC:as. una oficina 
~ ->--·'- <".'"' ~ ., __ 

de telégra!C>s')\,€~!},oficiiila.' de_~ correo •. A'. ~ km de ·.distancia, 

se - -~~c·ué~nt·I:=~ {{i;n-----:~~~~,~~·~ft·a ,'~,·a-~~_;-_ s-uCUrsii-ie~'- -b·a-n9arÍas ,-n un 

hospital; ~iE!~i:ho1:~1~~-; C,\l~t:~;ci re~t:~~r~n~es> cuatro tiendas 

de 

deportivo. 

Hidalgo Cuenta con una· red d,iJca'rretera.s :dé;s;:480 'km y 

638 km de vías férreas, elae~opuert~'es'd~ ~l.C:~nce ~~cional 
con 18 aeropistas y el servicio telefónico llega a 124 

poblaciones. 32 administracion~s-~ -~ct;>mponen· __ el. servicio 

telegráfico, 74 oficinas el telefónico y 28 adminsitraciones 

el de correo. Hay siete estaciones de radio ·, una estación 

productora y reproductora de televisión; se reciben además 

las señales de todos los canales de televisión del D.F. Se 

cuenta con cinco Universidades particulares y dos públicas, 

una Vocacional particular y seis públicas. 



sala' de Cine. Se cuenta con 

escuelas Secundarias y tres escuelas 
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más de 12 años 

tercera parte se 

la 



desarrolla actividades productivas; el 41. 7.%• se 

agricultura y ganaderia, y el restante a la· industria ·Y 

servicios. 

Porque lnduslriol Benito Juorcz. 

Se localiza en Querétaro, Qro. es un parque de 

propiedad pública y se encuentr.a en una zona· de estimules 

Fiscales I. 
. ''·. __ : _ _ : .. ,: _· 

cuenta con 331/39.hect¿e~~ •. cll'lascuales 230.47 están 
:'.".::, -,(.'_---::::-::_;:;.,-\<··.·-:=~·_~":·_-:· - -, ·. ,: 

urbanizadas, disponi~ndo ,. de: ·6r~71?para, venta. . cuenta con 
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calles pavimen~adas, drem1je f.hlvial,. drenaje sanitario, red 

hidraúlicai r~d de º~~s~ red• telefónica¡ red eléétrica y 

espue1"s p~~á;~~;~:oc~frú: 
'.-.-./_ ·<:~::( ·:_~\~~ ~';_:'.:~:.~ :·;:~:{·--;~~;_·~ .. -... -,,, 

.... , <·;·_;.:~; _,"'·-:· ~-,:t>·)- 2..-} ~'-;_,:-;·;;-,, ~;\~·' ., :·:· 

~};fa~B~*~P~~lde····º;·r·c·.~:º::.·y.~·.·.e·.':p;".:r.•~e·~c·~i{pfi't,:'·c·,ª···.•.·.uc·. ,e
1
:"

0
.tn;a ; cpn; una · tempera tura 

media anua.f,del)J.a;'1. . '. P,llJVial de ,5.55 mm3 .• 
- .¡;,,. ·:_·-:,::.>-:;-::;:_:· -------., ·!-·, ~;.üt :/~;>:_;'·.-,.· \~.:: 

·.: -:K·; -~·--- -,~:;'r----·-- ;'t~~~;:;~;.H~:-·-' _ F.-. -

-•..•. ~.~~~·:]>at~i~±}eriÍfoc,~~~~~z_1ás l;,dus1:rias predominantes 

son •.1.á,.,, d~c:iáhr.Í.báci6n<;:cÍ~i~u~.,r1tos; quimicas, metálicas 

bás~c~-~<Y ie~,;,;;ui~9~·~~: ~~~~i~~JFt.i;·. 
-.. -º.-.;~_~;-~'.:~~~?~;~~~>~~~~~;~~~~~:~'.~~#~\~~:_. -- .·. 

Porque Jndústriol De~ ~iiií!Júó'ii DifRia:. · 
'" ' .. ,,.- .>¿:,_,.- ,_·:·- .' 

''. '· ·>< :.~·~:;{~_·):t_;~- ,-;-;' '--:;::,~~:', .j:::-
s.e: localiza én ~°{;.;úñi~.i.pio de san Juan del Rlo. Es un 

parque. aé•i'pr~~·i~J'~~~ ,,,·~Íü~i'i~a i localizado en una zona de 

est1mllí6s!f~s~~J.é~f'cfr~·~~~{'.,;éuen1:a· con 98.55 hectáreas, de 

las :·.cU~·1:é~J'.--.~·6:~~~-4:_-·,.:~:~{;h~r]'··~~-~-~cÜ.do ·: cuenta además, con calles 

sanitario, red pavimeiltacÍa~;··· Lar-.;:~aj'i;J\'fi.Uvia1> ' drenaje 

h ~d~~i~~ilf~il.,i.1éf t5~~i{t~i~~.<J<;~~.lu~brado 
tei~f6~ic~;;'.:~;~,::;~[;.,.~~- -~;.f;7 -:: ,,_ .. ~·-i· ·• 

,_;_,:;:.;'.'.:~l- -·-u) ·-:-,. ·;,~:~\'.:. 
~-~i- -~,'{~\,:!/';:~ ~f;~ .,,._, , 

· El . ~l.l;t~'i~Í~ ·,·:c{e ;~ S~ll •· ;~~n · · del 

püblico y 11neas 

Ria, tiene una 

temp~ratu;:.a ~~~i~x ~mí~l. ·~~~ i~.:, oc y una precipitación 
."'..~_:'. - >\::; .. ,,· _:,::. 

pluvial cie 555 mm3: . 
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·-.;_;:;:·'.. '.·/:: .. :- ·::'., __ '_:_::' ._}~ 
En. esta zonac predominan·•,· J.~s· ¡~d~~tÚa's·./;~~~áli~~s·· 

básic~s, ~e a~~l~~l~~ e~¡b~ricb:, ~e ~qJipJ~ d~'trans~J~t~ y 

de produ~fi~~ d~,-h~iLJ(~:~.~·;·,,·.f,;,i{• Tl~ ':}. · ':, t? 
- '·!_::'.,: ~;~.-~.>- .'.;;;.· _,_ - ~- .ft:_;_-,v·. -~:~?: _,:._- :-~~, <,_;'-:.;r-/.',:: 

- -.-,J;::_:.'. -~~;o.~:«- -/~~-· '., ·::''i'- ,;:~:·;;-

, Que~¡~~~;;' ~J:~~f~ 'J~~~~k~ ;~ii'J.~ é:~rrei;.;ras cie s1s km y 

Uno 12·-~ ~ñas, 
!;,-_o,, .. -

desarrolla actividades, producúvas·; •;,fa Í9%ise ·<ledica a la 

agricultura y.ganaded~;e11a%.aia fl1ciu~tria,y ~l 
0

restante 

a los servicios. 

Después de analizar las características de cada parque 

industrial seleccionado, se elaboraron las siguientes tablas 

para determinar cual de éstos es el· más 'c:iciriven.iE!nte para los 

propósitos del proyecto. 



PAJl'OIJE AREA 
IHDUSTRIAl. DE 

PRIORIDAD 

EL CERRILLO IUS 

flZAYUCA llJA 

TEXMEt.UCAM lllB 

BEIUTD JUAREZ 

SAH JUAN OEL RIO 

OISTAHCIA 
Al. MERCADO 
POTENCIAL 

'º 
50 

OISPt»/IBILIOAO 
DE HAHO 
DE OSU 

¡; 
: \ 



~ PAROUE DISPONIBILIDAD 
INDUSTRIAL DE GAS AGUA 

TERRENO 

EL CERRILLO 1.9 ND SI"-

TIZAYUCA 15 NO SI 

TEl04ELUCAN 

BENITO JUAREZ 
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TEXHElUCAN BENITO SAN JUAN 
JUAREZ DEL RIO 

Agua 

Teléfono 

Telell 

Pavimentación. 

Orenaje sanitario 

Drenaje fluvial 

Alurbrado 

FACTORES ECONC»llCOS 

Dlsponlbll idad de mano ~obra 

Dlsponibil !dad de materia prima 

Total de puntos evaluados 56 55 58 66 

FUENTE: Investigación directa. 
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Observando las tablá dé. ponderaC::ión fiÍi'.11, ·se;concluye 

que el parque industrial. má.i ~aybr~~lé ~ai~'. ~]. . proyeC::~o es 

e1· Parque Industrial san' Úá~ 0111ilfO: ;~ri's~n 'JÜ~n' Del Ria, 

Querétáro, el cual •cuenta:cÓnÜ:odos ;Clos é'~'ervié:i(;s' necesarios -_ - -'- ".-· >·- 0 .'·•"'>''·»-c·." .. '·'·''' -.---: /"C-c·c .. • • .; 

para la ejecución del\: {i>tddes?i/%'~~.iri~ip~'l.merite por su 

cercania al mercado· ~;~t~riC::1~'f~ .'·;.:;Í~~ ,1;~as. de distribución 
·:,.,.:., ::~~:.=~-: :-

de materia ·pdma·~~·i~s~~·~·iJ;fü~;.:(;:;i'c;érC::~hia a una población 

que cuenta --. ~?~ _.~¿~-~-~~~f:;~~~~i~~--9~-~-~"jl~b_licOs suf !cientes para 

cubrir - l~~- ··nece~i~-ac;léif .'.~~~i·;.;::~_Í.1.ii~nda, educación, salud y 

entreteni~Í.entc(cié'li:ci~~?éíÓpleiifio; que laboren en la empresa; 

:n p:: ;lit~~~~~~·:~~i{°:;~éc~-~ara la e~pansión 
= ': > :>.·:--~·: :\i~::· ~ri: : .> 

:;.-,_":n:<.-· 

A ·~anfJ'.n~~~-Ú;k ~~ 11\ue~tra ·la macro y microlocalización 

del mercado 
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- ; .· .' ·;.-,''. 

ESTUDIO'TECN1Cb··bELPRODUCTO -·.·. ·/;1~r _ ~e< . :· -.. 

_. ,.. ~:.>:~~: ' 
Prese~foc~~~; .,: .. ·c···-

.. E1 p~e~u~~º--~~~i~~ ~~e~~nd~. fabricar es un··.bién- de uso 

nec~sa~l.o p~r~;'ei~;bu~~;; fu~cii'ÓlíáiriientCi'.del jllt6mli\'i1;·.: siendo 

por ello •iln'i>rb~Ucf~ cu;yaiiec.,;;',;,tdáa·'es•púinotíúa1: 
e·~=~--~~-·~;~~~~~~~'·:.;{;~"'.':-~'.~~' ·s-'.:_ - :;.; ·.::4}:~+~:· :~ ___ ;;~ .. - ' "¡~· r-,-~·;; . -· 

• '·¡,0r; "~~Efaf~;~~a•:~~:f~;Ú~~r·•'~~.fr~~~f~t~se realizó un 

éste'; ·. es ·'a~clf}'\:'1_~'- :posibÜidad de. que __ el filtro no 

· desech·a6J'~:~~r·itac~ite~. para automóvil; sea aceptado por el 

público> 

la primera parte del capítulo se hace mención del 

tipo y especifi~aciones de los materiales que conforman el 

filtro, así como las medidas de cada uno de los elementos de 

los diferentes tipos de filtros que se pretenden fabricar. 

En la segunda parte de este capítulo se pretende 

demostrar que con este filtro se tendrá una mejor filtración 

en los sistemas de lubricación, manteniéndose la viscosidad 

del aceite y eliminando los residuos contaminantes que 

reducen la vida útil de los motores. 
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Para realizar, ésta, última parte;'~ el:- estúdio se: basó 'en 

el análisis realizado por~~rte,de·i~ SA~OP;, ~cir háber sido 

un análisis real y con un soport~ téÓnico Calificad.;. 
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Especificaciones. y cor.oderíslicos 

lnlroducción 
_:-~ -. ·:\a://;:~~-~ -. 

,~-_:-> -~- : >-: ·... , __ ,-:·_,:: i 

En los ·:'fil Ero,; éle a~~Ü:e, la. 6cíntami~aci6n 'del mismo 
.- -."'-'; ----. .?-,;º 

acorta ia yida\''deÍ'}~otcíI- n{á's que Cualquier' otra cosa. Para. 
aminor~-;~--.. --:~~¡~~~¡~: ~d~ta'íninaé~i6n ;~~--~-~~~-6do~.- :·:~~-~S--· :··::·~i'~·t~-;~s -~de 

· 1ub.'.i~~cii:éiri#~".;ri\':'~i~?\'~iii~t°~~~~~,~~ci;,;~;;o;;~'.cij:~¡'-.,~;~ '.}r1 trii-s •· .1d.i 
. ___ _ , •.'..\i_';'->'.c,_•·~ - ·'cG (,;_, '-·'.' ;;:!'"- . .'.;_.;-.;-;O' .'j:.,'~~-

·•'.'Cei,te ,·~,3~!';. <i.-:'~A~~~\li?~~-~~~-' ¡~~/d1iai-~Í-~"I~~~J:~_gq_~;,:, ll~V.ª :. el 
-_ ace_~~-~-':-~~~ ~~~~~-~-.-r ... • ... _,·~.~-:~_._-;,; .. ~'-.m._-,:f ... ::~.~.--·;_o_,_;~f ~~;:~-t ~;:~~,-~:~ .. jJ>~~ ~~p-~r~-5 j-~iéi~~i~ ~,SiJi)~~ f ic'ie ·= 

. - ' • - -"--" - ' - . ,._, ;_cf1.';-·-.• ~,:~'-: 
.fil~- -~ -.t_:_ '._:~-~;-....: ·~~-:;_-~-.-- ~'·~~.T~~-á:;.;>h~~'-EAs;.- ;;-::]º~""~:· 

ran e. ·, ';_:·>-··'-'·'['.,_ ·~?,··:, .:· .. ,_., ~·:~.'~: .. ,-:~: . ÚG~·. ·~~¡,y~,:~ "> 

Las•• p~~¿'.il1J~~i~~;""J~u~Ul~';;"t~~~~I~~~, :t{; ~i•• ~{emento ··. 
filtrante, --.;;~~;';'{~l';.;fo.rii:ia.~e~¿;·•;:1ai;':~íi'!:. ~~q~eiÍás,¡,~~cÍen ir.; 
quedando iric~u¡f~J~~i~~¡:~o'~-;~h~bs••·liasta'·•·1fa9~rc'a bb~~~~á •e1 
f i i t~o ~ :·-mo~-~-~.t~:~~-·~~9~~.~f~~ .. :.:~~r.e~~~-~-~-ó-~~~~~¡afi.-~ :~{~~~-.. -{, · ~ 

·E1: _pdmer objetivo es .demostrar las ventajas del 
--filtro:•- --

.l.- Reducción en la contaminación del aceite 
2.- Minimización en el consumo de filtros 

3.- Conservación de la viscosidad del aceite 

4.- Aumento de la vida del motor. 
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A cont:i1:macfón. ~e describe·n cuciles son ._los compáne"ntes, 

especificaciones y. ve"ritajas que tiene el filtro para aceite 

no desechable.para automóviles. 

componentes básicos 

* Base. 

* Tapa inferior del elemento de filtración. 

* Tapa superior del elemento de rütracifón. 

* Elemento del primer paso de filtración. 

* Elemento del segundo paso de.filtración. 

* Vaso. 

Especificaciones 

La base es una pieza fundida en duraluminio a presión, 

la cual tiene un barreno central con cuerda cuya función es 

la de sujetar el filtro al motor y además es el orificio de 

salida del aceite filtrado; cuenta con cuatro o seis 

orificios segün el tipo del filtro, los cuales están 

distribuidos radialmente y por los cuales entra el aceite 

hacia los elementos de filtración. Este componente posee dos 

alojamientos para empaques que evitan la fuga del aceite y 
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una cuerda para ser ensamblado a~ vaso del filtro. 

Las medidas d~ la ba~~·p~ra
1

~ada tipo de filtro. son 

variables.. Á· co~:tiri;~~~·í~ri·/·:·~~ ;: Jnue'Stra: : una. ·tilbicl~-.. con laS 

medidas ·princip~ies ·. d~·' cada ~una '.de'·. éstas y. su .plano 

correspon:die_nt·e./ -· · , _ _.,' 

TABLA 4,1 
HEDIDAS PRINCIPALES DE LA BASE PARA CADA TIPO DE FILTRO. 

HEDIDAS• 

Diómetro princlpat 
Altura 
Diámetro de la cuerda 
Paso d@ 1 a cuerda 
Diámietro de alojamiento para f!l!l>3qUe 

Porfundid&d del alelamiento 
Diámetro del barreno central 
Al tura del barreno central 
Paso de la c~rda 
Diámetro de barrenos de entrada 
• Medidas en pulgadas 
•• Hilos por pulgada 

PA-34 
3.8189 
0.9843 
3.5433 

12 h/plg ... 
2.6m 
0.1181 
0.7500 
1.2205 

16 h/pl9 
0.2656 

TIPOS DE FILTROS 
PA·34L PA-18 PA-1316 

3,0709 3.0709 3.8189 
0.9646 0.9646 0.9843 
3.0118 3.0118 3.5433 

12 h/plg .. 12 h/plg .. 12 h/ptg•• 
2.6m 2.6m 2.6m 
0.1181 0.1181 o. 1181 
0.7500 0.7087 0.8125 
1.2799 1.2799 1.2205 

16 h/plg 16 h/plg 16 h/plg 
0.2656 0.2656 0.2656 

PA·1316A 
3.6189 
0.9643 
3.5433 

12 h/plg .. 
2.6m 
0.1181 
0.8125 
1.2205 

16 h/pl9 
0.2656 
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Este componente está hecho de alumin1o'· fundido a· 

presión y no' tiene ningún orificio. ,En_sJ;;irit~r¡~r.'éstá~ 
maquinados dos diámetros que. dan' cabida a 1?~ Cli.~ .,\.,me~tos 

de,. filtraéi6n. •.su función e~ loga~.,q!l~'~E>i?'.~ci~~téipa.;,e a 

. través; ~e '.~o~ .dos. eiementos de filt~acii6~;:s;5ujétáric:lo1os y . 

. mante~i~n~~10~:, á. una distancia> cóns1::~V;€~~a·r<i.;ti~1:9ó·• ·dé·,· su 
lo~git.u.··.d··'·· •Y· •''· ·'" ::¡:~ .. ;,'.': T.t ,, ... 

,>.,· ·. ;·.,.· ··::;·~ ---,- ;~~~,)' ~~:>i" _<·,~:·,;:_«, -~~~:}-~··>·,·-,_-_ ., 
-· ---.::'i_:~_l:;}_~;~!L:~~~ ~-~-- :_-/~~~:-~ ;:~$,,;-:::~:{~;-, :,'~~'.i~-:- 1-':~-;~~·=~ j,>:_ --~··;~~ -

·~--,_~{L''o_:.:.·_·l.:., -.:~~> ;:-;)~;-_ ·'··~ -~-~·:;_: ------,-:: ---

. . :'"' i::;s'rn<idida;,:'iae ;;e1'á it:~ifa,~~".·~.¡,.·~~icir-'·~.a'r'ii'fciru.ia• f.i~cf'd:e·· 
··- ~"~:·: -· ·;e_ º 

filtro son'!variables;\A conÚnual:ióri'se.·:muesfra. una· tabla. 

c:on .ias·mécfidai··prTncii~~1~~ de cacif~r;ª ·d~ é~t:ª~ y s_ü p1áno .. ·-=.-'-..o-'-----, -

_. '?'?r~~s~~~d~~-~-t~,~~:< '_~::v 

TABLA 4.2 
MEDIDAS PRINCIPALES DE LA TAPA SUPERltm PARA CADA TIPO DE FILTRO. 

HEDIDAS• TIPOS DE FILTROS 
PA•llo PA·Y.L 1 PA·18 1 PA•1316 1 PA·1316A 

Diámetro exterior J,000!1 
"'

00

II 2.50011 3.000!1 
3.0000 

DIWtro interior 2.0000 2.0000 2.0000 z.oooo 2.0000 
Altura total 0.8071 0,8268 0.8268 0,8071 0,8071 
EsóeSor- 0.0787 0.0787 0.0787 0.0787 0,0787 
• Hedidas en p.1t9adas 
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' '-.<e ._:.: • ····:·.·'. ._-·., • -~:,- ___ , . 
: • • •• ; ·~- - ,=.._;_ ••• • -·· -

E:~e, ~'6mp6ii.:irite· ~~tá,hecho ·~e alumni~.fu~d.iclo á ·presión 
y tie~~ 'un 'c)~~i!l.'~io que permite la salida ci.:,f aceite 
filtrad~/ ·~:~¡á el motor, manteniendo; . urii~ds lÓs ,'i!ós 
ele~enf6: _ele filtración a la base. del 't,il.1:#oí}'Üene '.ctos · 

. :!:~;::1L.~ª::;::::;º1:~e y d::nt6e~:éd~1~if ;ºf {~~itf~f:n~i~· 
'éónstantea. lo largo de.su longitü~:··:;;,})y;";,:··')fC >·-

:·~~__:~-~~;±i~i:::;~~~~~~- ~---:T: "· i~~-:~;:~;. -_-·, 
.¿_...._:-_' ·-"'_~·-·__ ~~; -_:--.' ... · ,r-·._, ..•. · :<:· •'.i: ·l:.:... -- ·,~-

,LÍ>';' ,·medidas·.· de · l~~~ 1;~pa:C;~_rif_~J.?..t;;~¡~~-~f s.F~j,,tf!Jo\c9e L •' 

t 11trcr 0'SOn-- - 1iári~b1es·. _; i.::·· é·c;nt·ih~-á-~I6n ·L·Se ·:~lil~~tra;.,··:iina' ;-~~-bl-a -
c6n las n.'~cli~as ·~~i~cd~~le~' de cac:la' .una' de:esf'~s ··~ 2"su 'plano 
c()rre..:pC>ricl.¡en~e;~~ - ;.~: • · . ¡r ·· ·· '"' 

·, __ -',-,.~.-e -_···.~~:t · - -"_:-;;...,'o-·.= --- ;.'--' 

TABLA 4,3 
HEDIDAS PRINCIPALES DE LA TAPA INFERIOR PARA CAnA TIPO DE FILTRO, 

HEDIDAS* TIPOS OE FILTROS 
PA·34 PA•34L PA-18 PA-1316 PA·1316A 

Diámetro exterior 3.0000 2.5000 2.5000 3.0000 3,0000 
DIJ\metro Interior 2.0000 2.0000 2.0000 2.0000 2.0000 
Diámetro de barreno centrol 0.%46 1.0039 1.0039 0.9646 0,9646 
Al tura del barreno central 0.6693 0,5512 0.5512 0.6693 0,6693 
Altura total 0.9449 0.9843 0.9843 0.9449 0,9449 
Espesor 0.07a7 0.0787 0.0787 0.0787 0.0787 
* Hedidas en p.ilgadas 
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--,,.;,·,: __ -~;-.::

E~e_ll)ento- del ~ihner ·paso de fiit~aCiÓn.· 
\':":.: ,¡i-;' '., .. ;,:._.-·/:, . 

- . . . ·,·,,·, ; -, 

Este. elem~l1i~o e~, JJ~ti;~ á~< ~l~'~i~{o extruido tipo para 

riego de una 'aíe~ciÓ~ 60~)/l,'.60¡:,\1¡:, diá;n;;tro de dos y media a 

tres·. pulgad~s (.2i1{2 1;-:in)i~'coll'un'}~s~esor· de ·pared de so 

:::::~~ª\:J~ep)~:11~+~~t~kW~;~i!t~:~:l:r0:s m::::r::ui::: 

radi<Ílmerite ; qÚe :;p'e?mÜ:en . ·l'~:ei:itrada . del aceite hacia el 

··segunM ·¡;~s~~W¡,··trW.~i~~~,~~:i~~[ '. .... , _ 
., - -:-, ----=--·- ,~-~~~L~-~-.'~ -·~:;~~-'-- ·_i";\-~_.:_;_-:~_:_;:_::-~~~~- ·~_,_;;.-C(~,- ~ :·'·-- - -- "''=---

En su. interior. es:¡~ ~i~t~~icl~~ el m~~~l desplegado y 
,-;e, •. ·;.._~. 

la malla filtrante, las ,cuáles;: soJi"s_~jeita,cÍas ; ..:i tubo_ por 

remaches niquelados tipo cierre-''rápldo~,de•".s¡n•'def pulgada. 

El metal desplegado es de acero al. ~~;bó'~':~:lvanizado de 

tipo BS-26 planchado calibre 26. La inaü.a filtrante .es de 

acero inoxidable tipo 316 de 200 mesh. Esta tiene una 

capacidad para retener partlculas de 74 micrones. 

Las medidas del elemento del primer paso de filtración 

para cada tipo de filtro son variables. A continuación se 

muestra una tabla con las medidas principales de cada uno de 

éstos y su plano correspondiente. 



TABLA 1.,4 
HEDIDAS PRINCIPALES DEL PRIMER ELEMENTO DE FILTRACION 

PARA CADA TIPO DE FILTRO. 

HEDIDAS• TIPOS DE FILTROS 
PA·l4 PA•34L PA-18 PA•1316 

DIMletro 3.0000 2.sooo 2.5000 3.0000 
Altura 2.241.1 2.8740 2.8740 2.2441 
EsDf!sor o.04n o.D4n o.o4n 0.0472 
Al tura de v~tanas 1.4173 1.1811 1.1811 1,4173 
Ancho de ventanas 1.9685 t.5748 1.5748 1.9685 
Altura del 111etal des 1lt."CJ&do 2.1260 2.7559 2.7559 2.1260 
Ancho del metal desplegado 9.4468 7.5591 7.5591 9.4488 
Altura de la 111alla filtrante 2.1260 2.7559 2.7559 2.1260 
Ancho de h malle filtrante 9.4468 7.5591 7.5591 9.U68 
Area de filtración M oolgl!d11s cuadrltdns 8.3699 5.5800 5.5800 8.3699 

Hedidas en pulgadas 
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PA·1J16A 
l.0000 
2.2441 
0.0472 
1.4173 
1.9685 
2.1260 
9.4468 
2.1260 
9.4468 
8.3699 



Act1tt1ción: ~lgo<bs 

Esai\a 1:1 

1.97'' 

0.85" 

118" 

l.13 

2.24" 

2.50" 
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Elemento del segundo paso de filtración. 

Este elemento es un tubo de aluminio extruido tipo 

riego de una aleación 6063, con un diámetro de dos pulgadas 

( 2" ) ' con un espesor de pared de 50 milésimas de pulgada y 

p2so aproxim¡:¡do por metro de 534 gramos. Tiene seis ventanas 

circulares distribuidas radialmente que permiten la entrada 

del aceite hacia el.motor. 

'. -°'..' ·- : >--·~: 
· .Eri 'SU interior· ·están contenidos el metal desplegado y 

,lac.malla-':fÚtraritei' 'las cuales son sujetadas al tubo por 

remaches-niquelados tipo cierre rápido de 5/32 de pulgada. 

Ei metaY:d.esplegacÍo· es .. de .acero al carbón galvanizado de 

tipo':_sá"26 planchado calibre .26. La malla filtrante es de 

a~~~: i~oxi;fable tipo , 316 de 200 mesh. Esta tiene una 

capa,;idad, para retener partlculas de 74 micrones. 

Las medidas del elemento del segundo paso de filtración 

para :cada tipo de filtro son variables. A continuación se 

muestra una tabla con las medidas principales de cada uno de 

éstos· y su plano correspondiente. 



TABLA 4.5 
HEDIDAS PRINCIPALES DEL SEGUNDO ELEHENTO DE FILTRACION 

PARA CADA TIPO DE FILTRO. 

HEDIDAS* TIPOS DE FILTROS 
PA·34 PA•34L PA·18 PA•1316 

Ol6metro 2.0000 2.0000 2.0000 2.0000 
Altura 2.9921 3.7D08 3.7008 2.9921 
Esoesor o.04n o.04n D.04n o.04n 
Diámetro de \lentanas 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 
Altura del metal desplegado 2.8740 3.5827 3.5827 2.8740 
Ancho del metal descleoado 5.6693 5.6693 5.6693 5.6693 
Altura de la malla filtrante 2.8740 3,5827 3.5827 2.871,0 
Ancho de ta malta filtrante 5.6693 5,6693 5.6693 5.6693 
Area de fl l tración en OU(Qnd.BS cuadradas 9.4248 9.4248 9.4248 9.4248 

Hedidas en p.Jlgadas 
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PA·1316A 
2.0000 
2.9921 
o.04n 
1.0000 
2.8740 
5.6693 
2.8740 
5,6693 
9.4248 



Acotoc10n; PuloGdoS 

Escoro~ 1:1 

200·· 
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Este componente está hecho de duralurninio fundido a 

pres:Í.ón ·éém.un diámetro que varia entre tres y tres y inedia 

. pulgadas' (J•,; .. _ J 1/2") y una altura que vária entre tres y 

me.dia ·Y cuatro y un cuarto de pulgada (3 11 - 4 1/4 11 ). En su 

interi_or. tiene una cuerda que sirve 'para· sujetarlo a la base 

del filtro. La función del vaso es• adern1is de servir corno 

cá111ara~. de.,recepción. para el aceit~ __ que·' circula por todo el 

sisté;,,a ~~- l_ubricaci6n, la de pr'atég~r Íos' .E!Íernentos de 

fÍit~i~ió~~ 

~ Las -~~dic:fas del ~as~ para . cada tipo· de filtro .. son 

variables. A continuación se muestra una tabla con las 

medidas principales de cada uno de éstos y su plano 

correspondiente. 

TABLA 4.6 
HEDIDAS PRINCIPALES DEL VASO PARA CADA TIPO DE FILTRO. 

HEDIDAS* 

DfálTletro de soporh•u 
Dfáml!tro de-1 cuerpo••• 
Altura interior 
Espesor 
Altura de la cuerda 
Paso de cuerda 
• Hedtdas l'f1 pul g&das 
u Hilos por pulgada 

TIPOS DE FILTROS 

J,8189 3.1890 3.1890 3.8189 3.8189 
3.6614 3.1102 3.1102 3.6614 3.661' 
3.3858 3.9764 3.9764 3.3858 3.3858 
0,0787 0.0787 0.0787 0,0787 0.0787 
0.7087 0.6693 0.6693 0.7087 0.1087 

12 h/p(gU 12 h/o( ** 12 hf"'( ** 12 h/p(gU 12 h/p(gU 

... La diferencie en la medida de ~stos dos di~tro se debe a que en el cuerpo existe l.ntll 

conicidad de uno punto cinco (1.5) grados. 



A:otoc1Ón: PulQOda'!i 
Escalo: 1:1 

118 



Acoloi:10n: J:\l~odos 
Escato11:1 
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* Todas • metálicas· ·y -. con 

facilidad: para ,su l!inpie.za; •. " 

* Tien;e~ amplfa·,; área· ·~e;: filti~·~¡6~ qu~ evita .la 

concerit:ración·_•dé :p:~·f 1tu.ia~. 
* Alarga G;·;~;'vr~'~'c''á'~y;t~i;t~; :,:.~t:~ni~ndci :. t:C>~a~. las·· 

p~rÜ~~i·~~'~fi~~~~¡~~i: ~~~-;~·;~asi:r~-----~1" ~c<S.t:~ ,: ev.itan~C> 
que ~i~d~~~~~~·¡~ Í~~ ~f~~~)ltC>s d~'{ ~Ófilr ;~~e ~~H~ en · 

·-·-.. ··--_,, ·-·. ; . -,·.-~o·. ,. ,'·-, ,,,- .. __ . ..·./--- ·-·~~~-~L: __ .,_ 
constante---'.-fr~~~:~~~~Le~,~ >' ~:_;;/ -,-., __ -_--_-=_.,;;'~- -.·;'.;' _ ·:;-_.;>~-

--_*, · con~~::ia~1f~-~,~-~1SC:'oS.i'ct~a :J~i: ~'-~~it-~> ~-~Cr~~e~~~-nd¿·-.:'~u_"·"yl~~- .. 
c~~o. ·.f~~~~~:~~-~~~_·:.~:~:;> ---:.- -- - ~-~~:_,_.<~~¡_ :_~- ~~,\'· ,-:;:··;~-:-. ___ q • 

* ~~ ca~o cÍ~·q~~ ;~{; :~~~t:~~:no~ ¡jb~i.er~ · p~~a~:;~· ~~vés . de 
'; - ~-, - •;,o;· :..,,, ; -

li{S -'má i· fciS ~ i(':--c·á'U~Sa ~:---.el"~~- .'ia · -éo'riCeritraCiórl ·-_dé,,- impurezas, 
"·' ·- -.. -_ 

éstas·;·_ ~or EÜ ,..inci-~~~~-t-o :--~~- · 1a ·presión, 

permitiendo el libre ;luj\; del aceite hacia el 

cederían 

motor. 
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.-- ._.,_, 

Pruebas técnicas 

\ ''·> ' . >i '- . 

• La' pr·i_méra: etapa 'corisisti6 ~en colocar éii·un ~tito~6:,,il 

Ford modeio 1988, un filtro de papel d~ra;;t.e'.un recorrido de 

5, ooo km y habiéndose realizado ésto, se saco una muestra 

del aceite empleado. 

La segunda etapa consistió en colocar en el mismo 

automóvil el filtro no desechable; se volvieron a recorrer 

los 5, ooo km y nuevamente se tomó una muestra del aceite 

utilizado. 

Después de ésto se llevaron a analizar las muestras al 

laboratorio, con el fin de determinar cual de los dos 

filtros retuvo el mayor número de particulas y que aceite se 

conservó con mayor viscosidad. 
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Se réaiiz~ro)'. ~r~e~as para: determinar la viscosidad y 

la ;,aiiti~ad cÍ~·;~6~f~~s' en >s\;s¡Jensi6n, utilizando para éstas 
>f;;.~_.·-.-· 

un acSite SAE '~~,~/~i'. :·:;~·: )>~f?:, -·~., 
-,_ .: ~~~~~-., ··:';l~~;;,}\·}i> :,· ~-

vt~'ci~si~.a~< :;.• ::;:· '·e ,2 
-'(?:~- '<-·:~. ' 

. •:;· 

• 's-La~, .,;i~.b~~}cla~i, eS.~;;.ei,,~~.z,i:•.~!én,to., _que se • opcme . al 

· · ·~:~!~t~~t!~~!f1!~i~:tiJn°ik~~~fi§~~~1~W!-i€~J~~~ª·~,.:~ :: 
~am~-~·~~).;:~~r~~~~i-~:~, /~~-~1i.~~~,:~;~~¡:;~~~~:~.~·i~á-~-, de ~l~s~ Par_t16~ia~ ·.no 

· .- se ~~~-t~~~-~Ü~~.· .. ·:~·~-i·';~~~-:~.~ . ~~ ,. ~;Jf/~: :i~~:- ~ ~- :;:-·,· -.Vi:.;_~-=:}~-·~·: 7~-:"-- -~- ' .... l, 
r - '~>,¿';' 

'•'•-;-=-~/-:-;O·-:;-=":· . .\~-~;o-~: · __ ·;';:i- ·-·~·_..-'}.":.é_.¡. _:'.~:~_:>.::~-" ~;;;;t-:-c:~ 
;-,:;. :·-¿: __ ,,., ~--'.{·x~:;:; ·-·~'j_.;:;.,, .. '.i.\_r::~·:· ----,_~;;-)-··:,,;··;.-,_ .'>,,: 

- Para ·Yk >~Jái~f¿·n-'.(cí_~·=· f~~>vI~-6~~;ú1~~-~ ~:>~~~i~~ ·aos ~1u~~--~ras 
""-'-:. 

de acett~/i/~~)~~,~-~{~6 :;~}-~\~:'f~~O~;¡_~~é~-Q-:;~~~'~b~{·t.-~ ~- ·e~;-~·~u~i· e~ =un 
_,_,_ . '·''{ 

···:::::::'.i:r~;tt~~r~ti~i~~l·:s~~:~u~t1c:zi:ur~. ::~::~::: ::1
11:::: 

- - - ·- -- :.. -?·-- '-=.._¿_/ 

hasta el ~ope:;V~"~i1i~~r~7''í:iue•.f~~~ parte del viscosimetro 
con el .-~~~·i~~?~ -~a,~t.~·rl-:i~~éi'OÍo---~ · una temperatura constante de 

99 °c Pª!="ª :::\~'.s~.~~~~t~:- ·.l,a. uniformidad de la medición. 

iiasteri;il"r!n~iite''.1sef~p~fnii~J6-~(¡ue--e1 liquido·· escurriera a 

travésde/~or'i~ t~~o~~pt~ar, midiendo el tiempo que empleó 

para que escurriera.·en.:su ,tota,lidad ... El valor de. este.tiempo 
.:· ,.· .. ,• 

se .tomó có~o el iridicador~ de la viscosidad_ del aceii te·. 



·Los-resultados 

Sólidos en suspensión 

Para determinar. los sólidos ., en' .suspensión de las . •·" "' ·' ,, 

muestras del aceite SAE 40, se.tomó. una cantidad de prueba 

de cada una de éstas ·y. se utilizó el método de separación 

centrifuga para lograr ,que los sedimentos existentes se 

precipitaran al fond.o ·:cie-un tubo .de ensayo. Inicialmente se 

tomó el peso de. cada: uria de . las muestras de prueba y a 

continuación se. a.plicó-· el método de separación mencionado a 

cada úna de. eÍ.ia:s-~ .. ·-~o.e' .. c~da' Una de éstas se extrajo la parte 

liquida y __ se:·~et~~Ínin¿ er ¡:ieso de ,los sólidos depositados en 

el fondo; : s:(~~·i:ul~ el porcentaje que el peso de los 



Aceite 
Aceite con 

<:;,,-·. :"¡'· 
El .filtriJ ailt:onÍofr~~ pár~ ··aceite, al 

alargar if ~1crat~ei'.fh;i;ífrc~A'te'~~~i:~it:e.\9u~)•io~ cambios de 
éste ;se ~·,:.:S~~g:¡?¡~:·!~;· ~¿~- -~~ '~6;,.~;bü~~bú}el. • propietario 
redu-z~a·_-·súS": ~~~f~~~ffJ-~(~~s~t~·~1#f-~~iJ~~f;> ~~~~~;~~ ~_,'"'"';"f - -

'D:O>: .• ;j;~ ~ .--i~;)¡~y-: ·c\·.j'.~JL~~-.. -;'.:]; . ''$;'.~'.-·: ·. i~~_,;_:_·· ' :d't;;:: _:·_~-~•~'~ -<; _, : .. 

.. -.... ~u~ir~~dif ·~~~ri~;itt~;iº:~Lf f ~. 1'.9~!:!~~:}~'~!~'.·.~:ei ~~ ____ s_e 
- ""real-1-zan--o:cada-¿-~7-,s_oo~km-;-.'-~,-y;~_con - un~:-f iltro_-:~ convencional·· éstos 

'se --:realízan e~~ª~;:~< ~::g.~:'. k'Jri-~;:·,- ·:_-:~f~ ', ;~~-~'.-: ,_~:,.~~>·, -~""-~< · __ ;~~· ·· ... 
-;:~-,; <,;; .... ~" ;- __ <;~ ' -·) '.. --<:,;~(:;:· -. 

. · .. ·,·"'•;:-,~ ':':',:;:- q,;;r; ,:,~',-" • :-":,:>'·~-~ ••' 

suponie~~~ ~Je dos a~~;m6vil~s''.infof~r~n'el progra111a de 
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cambio de aceite, en_donde el primero utilizará eLfiltro_·no 

desechable y el sequlld.;,u:. f,11~;0 con.,enci~l!ai; al;prlnci~fo 
el costo -iniciaFp~;~ ¿].. pi;im.;(,;\it'ClmÓ'/il ~~ri~ -~a;yor por el 

precio cÍel filtr~ ~~.'-l~~ i,f'.iaf9~,,re~Úz-fnc!~,urN6a~l>'io de 

aceite por·-·· cada • -2'.:1~• ~~;;,b{¡j5 -"!lle ;~~¿¡(i_;G·~ .• ..-:e -- segundo 

automóvil cbd .;J. iÜt~~ ~a~:.;il~,ie>'nai, ii~ ;'Q~~ü~~ri~ión de la 

inversión se p~eserita'ú~''.e;\i'é(~eqÚ~~º:~~~J;fa5 ae ac_eite. 
''~J-:'· - ·.'.-~·;·~. '.~4Z~>.~ -~·-,.{~:-,_-\.:.~~~,,eº-~;;.~:···'.:=:-~'?.~ "'· ... :.'::· .·'·'º -

Esto se_ puede ~~:~~~~{ªJ'.'~~ :i~{ta~las- de comparación que 

a cóntihUae:I·~·n. ~~~~·~~~~f~~ri-:~~:. · · · -
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TABLA 4.7 
AHORRO DE DINERO MEDIANTE LA UT!LIZACION DEL FILTRO PEYRET 

FILTRO PEYRET: S70,000.00 
FILTRO DESECHABLE; s12,ooo.oo 
LITRO DE ACEITE: U,500.00 
PARA AUTCfiOVJLES COH CAPACIDAD PARA: 3 Ltrs 

Kmts COSTOS FILTRO FILTRO AHORRO 
PEYRET DESECHABLE 

FILTRO S7D,000.00 S12,000.00 

ACEITE s10,soo.oo S10,50D.OO 

TOTAL SSD,500,00 s22,soo.oo (S58,000.00) 

FILTRO SO.DO S12,000.00 

3,500 ACEITE SO.DO S10,500.00 

TOTAL so.oc S22,S00.00 (S35,S00.00) 

FILTRO so.oc s12,ooo.oo 

7,000 ACEITE SO.DO s10,soo.oo 

TOTAL SO.DO S22,SOO.OO (S13,000.00) 

FILTRO SO.DO SO.DO 

7,500 ACEITE S10,500.00 so.oc 

TOTAL S10,SOO.OO SO.DO (S23,500.00) 

FILTRO so.oc s12,ooo.oo 

10,500 ACEITE SO.DO sto,soo.oo 
,' 

T.DTA~ so.oc szz,soo.oo (S1 ,000.00) 

FILTRO 
"'"'--~::..-~.-

so.oc s1z,ooo.oo 

14,000 ACEITE -,> S0.00 Sl0,500.00 

TOTAL· S0.00 Si!Z,500.00 SZ1,500.00 

FILTRO .,, so.oo so.oo . 
15,000 ACEITE ,. s101 500.oo so.oo 

TOTAL ' S10,500.00 so.oc S11,000.00 

FILTRO ' S0.00 s1z,ooo.oo 

17,500 ACEITE so.oc s10,500.oo 

' TOTAL so.oc S22,500.00 S33,500.00 



FILTRO AHORRO 
OESECHABLE 

S70,0-00.00 s12,ooo.oo 

S27,000.00 S27,000.00 

S97,000.00 S39,000.00 cssa,000.00> 

so.oo s12,ooo.oo 

so.oo S27,000.00 

SO.DO S39,00D.OO (S19,000.00) 

SO.DO S12,000.00 

so.oo s21,ooo.oo 

SO.DD S39,DOO.OO s20,ooo.oo 

so.oc SO.DO 

S27,D00.00 SO.DO 

TOTAL su,000.00 SO.DO (S7,0D0.00) 

SO.DO S12,00D.OO 

10,500 ACEITE SO.DO S27,000.00 

TOTAL so.oc S39,000.00 S32,000.00 

FILTRO S0.00 s12,ooo.oo 

1'·ººº ACEITE so.oo S27,000.00 

TOTAL SO.DO S39,000,00 S71,00D.00 

FILTRO so.oc so.oc 

15,000 ACEITE S27,000.0D S0,00 

S27,000.00 SO.DO "'·ººº·ºº 
SO.DO s12,ooo.Do 

SO.DO S27,DOD,DO 

SO.DO S39,DOO,DO w,Doo.oo 
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FILTRO PEYRET: S70,000.00 
FILTRO DESECHABLE: s12,ooo.oo 
LITRO DE ACEITE: Sl,500,DO 
PARA AUTCMIVILES COH CAPACÍDAD PARÁ_:_ .5 Ltr1 

Kmts COSTOS fllTRO FILTRO AHORRO 
PEYllET DESECHABLE 
S70,00D.OO s12,ooo.oo 

S17,S00,00 S17,SOO.OO 

S87,500.00 $29,500.00 ($58,000.00} 

S0,00 s12,ooo.oo 

SO.DO S17,500.00 

SO.DO S29,500.00 (S28,500.00) 

so.oc s12,ooo.oo 

SO.DO S17,500,00 

SO.DO S29,500.00 s1,ooo.oo 

so.oc SO.DO 

117,500.00 S0,00 

S17,500,00 SO.DO ($16,500,00) 

so.oc s12,ooo.oo 

so.oo S17,500.00 

so.oc S29,SOO.OO S13,000.00 

so.oc s12,ooo.oo 

so.oc S17,500.00 

· TOTAL SO.DO 129,500,00 '42,500.00 

so.oc so.ca 

$17,500.00 so.oc 
-~~ 

S17,SOO.OO SO.DO S25,000.00 

SO.DO s12,ooo.oo 

so.oc S17,500.00 

so.oc S29,SDO.OO S54,500.00 



FILTRO PEYRET: 
FILTRO DESECHABLE! 
LITRO DE ACEITE: 
PARA AUTC»IOVILES CDN CAPACIDAD PARA: 

Kmts COSTOS FILTRO FILTRO AHORRO 
PEYRET DESECHABLE 

FILTRO sro,000.00 S12,000.00 

ACEITE S45.000.00 S45,000.00 

TOTAL S115,000.00 S57,000.00 (S58,000.00) 

FILTRO so.oc s12,ooo.oo 

S0.00 S45,000.00 

so.oc S57,000.00 cs1,ooo.00J 

S0.00 S12,000.00 

S0.00 S45,000.00 

so.oc SS7 ,000.00 ss6,ooo.-oo 

so.oc so.oc 

Sl.5,000.00 SO.DO 

S45,000.00 S0.00 s11,ooo.oo 

so.oc S12,000.00 

so.oc S45,000.00 

S0.00 SS7,000.00 S68,ooo.oo 

SO.DO S12,000.00 

S0.00 S45,000.00 

s.o.oo SS7,000.00 S125,000.00 

S0.00 so.oc 

S45,000.00 so.oc 

S45,000.00 so.oc sao,000.00 

so.oc S12,000.00 

SO.DO S45,000.00 

SO.DO S57,000.00 S137,ooo.oo 
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Conclusión 

Después :dE! •.haber colocado 'el filtro ·no desechable para 

aceite en las . u~id~de~ · dé. 'prueba, - se observa en los 

resultados de • 1a~~~at~:i~;, que.·:• este . filtro retuvo mayor 

número de mejor la 

viscosidad d~l 'acel.'~~;\7',o~'.•fes~t~ t,•n;~~ • se determina que 

resulta facÜble~ r~~.fiz~r;i,;i~·.;~~J~rsf~_ll e_n un filtro no 

desechable, si ia'"vl'd~··~r~~~~\é';;t'e:;;va :de acuerdo a la vida 
·'º-';¡:;: ~--<,;·:, :~ :_";;.;__"'i_.;;~.:~.~:o ,i:;; .. ~¿~~ ~·- ·--

-útil de la unit~·· ~~;;~~~; ·~;:; _, ' / _, 
, -· ~·- _. :;<',~:~ : .. Ii·.::.::,:_::-: "·'·"! 

., ... · ,--·-. -- :-- ,):'.·'*. .. . --
Se recomienda para•)•Hp_ que. él filtro sea- utilizado. pará 

ia qu~ ha.sido. clf~~¡\,¡"do. Es necesario que se les de atención 

con respectó al programa de mantenimiento preventivo 

establecido en los filtros convencionales, a diferencia que 

con este filtro el cambio de aceite se realiza a los 7,500 

km. Se sugiere además que se laven, se reinstalen nuevamente 

sin golpearlos y que se laven con herramientas adecuadas. 



CAPITULO V 

·DESCRIPCION DEL 
PROCESO 
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DESCRIPCION DEL· PROCESO 

El producto que se va a produci~; e~'·.~ •. bÍlsic~mehte 
ensamblado mediante un procedimiento ien 'seri~;' ·~ah~ai y 

auxiliado con algunas máquinas h~r~ami.:iit¡:; ;<se'i0·pret'~nden 
fabricar filtros de 

existentes en la zona 

aceite para tddd~~ rc>.S:;'.;:~ufrim6~il~s 
metropolitana. ; I.c;,; ':fi{~r6'~, ql:'e se 

pretenden fabricar son: 
~ -:,~,· 

PA-34 

PA-34L · 

PA-18 

Los filtros en su mayoria e!"plea11 los mismos materiales 

que son: 

* T~pas de acero de aluminio f~~d~clad:f ¡,;~siÓn •. ·. 

* Vaso de Metal de duraluminio pm,~J.dd a ~resi6n. 
* Tapas para cilindro de fiitr~C:io¡;-~d;-aluminio. 

* Tubo de aluminio extruido. 

* Metal desplegado. 

* Malla de acero inoxidable. 

* Remaches niquelados. 

* Empaques de neopreno para tener un buén sellado. 
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El proceso de fabricaclón se :des~!'"ib~ •. a· .::antinúación. 

En éste se hace un análisis delc-111atériai\; ~~p~e·a~o-~n la 

fabricación del producto; ·:~~ (:omo:el éú.io~.ínold~s>que se 
<:.._"" 

emplearán; se. revisai:-i l~c:>~·:- p~·~-~~\{q~~:. s·e_'.~:11eva·r·.~~) a-·:~é:áb~i .:-las 

temperaturas que se rnarlej,';:n ?Y,Úas' iiié~i.daf qué' ~·~ :t·~~erán 
obtener. 

La base está hecha en duraluminio fundido a presión. 

Para su fabricación-se utiliza un molde que se coloca en una 

máquina de inyección. Las caracterlsticas del material de la 

base son las siguientes: 

* Aleación 6063 y un temple de TS de dureza 

* Tiempo de compactación 40 seg. aprox. 

* Temperatura entre 80.0 y 900 grados ,ºc. 

El material del inolde ed:,:un {acero p~ra· _aÜ.a: temperatura 

al- cromo-molibdeno -va-na'd-i07~=-:-~á1'.it·o=-'.--pa~r-~-- -Cjlócjués -: fi;nDi.Cos -
continuos en trabajos ·en ~a1.Íen~~:,~·. espe~i~-i~i~t~<pa~~ m~lde~. 
de fundición a presión. La composició~ d~l ·~~teda~ del 

molde se muestra a continuación: 
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Acero 0 tipo H13Norma AISI 

Compo11entes::, 

3 • - En'grasado del molde. 

4.- Aplicación de un antiadherente a las cavidades del 

molde. 

5.- Cerrado de la máquina. 

6.- Inyección del material. 
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s. - · se ~bre ·1a ~áqÜfna J '3~ ap~icia~~l ~~tacl~~ para e:xpulsar 

.... • . 3:· i\~ ;.·\ y· la 

ap~~ximado de l~ operaci~n es de cuatro 

·~'Paste?:<{!Or ,:a -este proceso, se realiza la inspección de 

las piez'as fundidas para verificar que las especificaciones 

· s-e-an,--- -las cor~ectas, y a continuación son llevadas a la 

fábrica-:. en-donde se efectúan __ los siguientes pasos. 

* Revisar las tolerancias del material después de la 

· fundición. 

* Las primeras piezas se cortan y se . hace un análisis 

para ver si hay o no porosida'd; se realiza un muestreo. 

* Inspección del material fundido. 

Una vez hecha la al 

almacen donde estará de 

proceso, en 

operaciones. 

1.- Se 

en un 

2.- se monta el material én eltorno para quitar:•filos. 
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3;,;. 'L~ c'uE>f~~ .se iepas'a manualmente con .una tarraja para 

que 'tuede unif~~é y ·~i~~~ de ciualquler r~bab~; • . 
. -· ,:;\~°¡'···'"'/:~~'".i,.'.",.'J~.-'.'',--_-;·' _··,·_._._ ... ,. ';';-__ ._.;,. __ ;•:/·:·~, ... :_:·.~---,., ...• 

4.- En e,l t~J,'1.~!'º c)e;piso .. se barrena yitaz:raja, ,el ,or~ficio 

con .;¿E>id~?:irit.,~i~i:~·· cÍe.' ~cuE>rcio· al t,il'>,a' de 'i'ütro que 

se' ~~h,ó';abrÍ~~~~o/. • .. ;L .'.' ; ~':. ; ·· 3'~'.. ';;'. 1 ~ 
s. - . se maquina '"1. ;~~j~mie~fo ~¡¡J:'~e;;l' ;~~~~~úl~:~~;~:%l1~Éltro 

.. ;,-t''•'·r- -•,,'(, ''.,:?,; 

-·~t:.::~F ·:: :.: <.!;_·;: 
..,, - ·.:.;:;5_,_: ' ~~-~1?~ '.~~\: 

-~~~~¿ 
de 1/8 11 • 

6.-

Vaso 

molde con las mismas caracter isticas qu" · E>J.:','~fup,l"~~~ E>n la , 
'.'·f._<c' '.''.J-c' 

fabricación de la base. El proceso de fÜndiCi6n "es ',fa' mismo 

que el que se emplea en la elaboración .d.,·· id\,~,;;~.; ·.: 
/(,,-")'-~· ~'~~~:- ',':~·;_,\,_.' 

-~:/- --,.·-

De acuerdo al tipo de .cada. f.Í.lt~b·: ; se 'fábridari dos 

vasos y dos bases diferentes. 

Las operaciones que se llevan,_a._c;ab.o:en elvaso:son·las 

sigtiientesi 

* Se .procede 'a maquinar la cuerda del vaso seg(in la tapa 

de fundición aproximadamente 20 mm de cuerda, con un 

paso de 12 hilos por pulgada. 



* se pule en una mAquin~ puli~ora.~ utilizan 
... ~<'..· 

ruedas . de Cisal con ~~;~;Í.~b; de piÍ~t'~ b~~~ "pá.t"a. 
desbastar; -~-~~terió~,;;~~~ '~j~· un~'/:~~~~·~~~!~· ~~~~b~::_. con 

-·-,o:· 

pasta de abrasivo verde se pule y~ÍlriÚ~nt~;, 

* Se lava y se limpia. 

Topas 

-. ----- --~ 

"' _',·-· ··'. 

La tapa superior del ·cilindrb de'· .fÍlfraciÓn es de 

• · que 'la, l:ía;;e y~vas(). en :la l:J~cjJ.~i6~: .~ ·· e ~ 
-,,';,-.: "··--_:2~·,~~'-· ~';.. )-~..:;~: 

-~--~-- .. ~(:::i 
·-·~-· 

reaÍiz~n .la~~' ~l~~H~i~!; d~~·r~~Í.ones: 
,,_,_._,.~ ~'1'~~~:-/~?~Ó-~:~~--~- _:~:~"' 

~··.-~:~~~ '~~;-:; }2.f;.. . -
de rebabas en· el to~~~·;:: ¡~'. · ·< * Se limpia 

* se pulen con el mismo pi-ocedimiento.E.ue · el:: empleado en 
,-:-~.-,,. ·-. 

la base y el vaso. 

* Se montan en el torno y ·.se· ·!~qu:inan los diAmetros 

interiores. 

* Se lavan y limpian. 

La tapa inferior del cili_ndro de filtración lleva el 

mismo procedimiento que la tapa superior, tanto en la 

fundición como en los procesos aplicados en la fábrica. La 

única diferencia entre las tapas, tapa superior y tapa 

inferior, es que ésta última lleva un maquinado en el 
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barreno. central, a través .del.cual fluye .el aceite .filtrado 

* se_ 

entre.si:; 

* Se guit.~n 71~etam~nte ias rebabas en e~ 
procede .. a· p~li~· con el mismo procedimie'nl:o que en la 

... · 
base·y el vaso. 

* ~e l~v~n y ~e limpian • .. , .,., .. - '-;. - " 
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Metal desplegado 

El metal desplegado es de acero al carbón ga.l vanizado, 

tipo BS-26 planchado calibre 26; este'•inaterial se surte en 

rollos de 91. 5 cm de ancho por 11 '~·.d~ ,lon~itud. 

A éste se le aplican las.siguie~tés operaciones: 
.. ·---~..';o_. '~.~ , .• 

-~''.;-.-. -....... : __ - ·, :· .. ' 

* Se cor!:an ~~á~º-~: dé' ~~~~~~-6'._::~·i(ti'pb 
* Se rolan p~;,,,¡ifü~:~·:~i'~l'.Í'i~~,:()'..: 

C ~ • ~.e_·.' ._-Y~':'( 

cié filtro. 

·La .. inall.f· ·•> .. ,,,... •·::.:.• 
¡200 hilos .VérúC:ai~'s y~·2ÓÓ'.'.hiio;,:)iórizoritales por pulg2). 

Este ·m~t~i-J.~J. ~~': !.~~t~;;~~}~~1Í:§;i'cJJc ~n' ~kiro. de ancho por 

Jóm -~~-· :_j_:~;g::r ;~~~~'.-~~fh!~~::d~?-~'.~i~:rd'~-:-'-- J·:::;;la :- medida p·ara cada 

tipo de filtro m~cli~·~~e''Jn pro~~Í:limiénto mariii,;1. 
-';~~~;_'.~'~'· --~~,--.- ',•'.':o'.:. 

Se ensambla la· malla de acero• ·i~~~iJ~~le··· cori''el metal 
·-: , :.-... :" < 

desplegado y se inserta en el tubo ''¡¡.; '::'~1íim.i.ni'.J ya 

troquelado; se acomoda de tal fornia~qú'~.:1~'¡".liít~~tg,:,¡~~ei:~{ 

::::~:::::en::e:: t::qu:::~:n · ::s :::;~~~Í~J~tf :f~f;:ª} :::: 
remaches de tipo cierre rápido de s/J2 1;':~i¿~~l~~;,~•f'{ ,. 

/?: '.~ ~~ ~?(~·!_'.;,'.-;" . 
'. ·. _,," .,,-_ ',,'" 

Por último se colocan los seis 'r;~~~c'h~-¿~- con ,"r'ézñaCh8dOra 
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de tarnúió'y se lim~.Í.~ el ensamble completo. 
. :.: . ··'· .: 

Elemenl<l de lillrociÓíl dé segundo· poso. 

filtración de segundo .paso 

es un_t~bo~d·;,.i~iu~f~i~'.ce~~;;:iil!o de Úpo para ~lego,. de una 

aleácl6n' G(ÍG:i:J~~;fii;;;pl~º;;TS·eieistente en el mercado y que 

prop~r~~¡i·n~~l~·~ ;¡.~ :.-.~t?~~ribt~~r's~icas necesarias p~ra ser 
utilÚadri. ·~;;·.·~¡! iü\t'o·: Éste material se .surte por ,el 

fabri'c:~~t:~· en f~i,;;o:s\de"G .10 m de lóngitud > ;,.;. ''• ··· 

* s~ t:'r?qüe'!.{ri;,_~l'i~~i~§tanas_~r.ec~~ngulares c;,~uidistantes .. 
-~ritr~~~:::;~~. é :~~,·~ 

* s~ q~it~~C ;;~·.,v~~ente las rebabas en el. esmeril y se 

p;~c~de ·~· ·pulir con el. mismo procedimiento que en la 

base y .li;·~a~o; 
* Se Ú\fan ~ se limpian. 
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en 

·inoxidable tipo 316 de 200 mesh 

por pulg2). 

:rollos de un metro de ancho por 

de acuerdo a la medida para cada 

. Se~ ensambla la malla de acero inoxidable con el metal 

desplegado y se inserta en el tubo de aluminio ya 

troquelado; se acomoda de tal forma que la unión del metal 

desplegado quede en medio de dos ventanas, en donde 

posteriormente se troquelarán los barrenos para alojar seis 

remaches de tipo cierre rápido de.5/32 11 niquelados. 

. . 
Por último se colo~an-los-,'~ei.S.):eln.acties con remaébadora 
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de tornill.o y ·se limpia el· éns~mble completo. 

tope. Se 

adiclona a la base de las mismas 

caracteristicas que el empaque colocado anteriormente, el 

cual formará una unión hermética entre el filtro y el 

monoblock del automóvil. Ya armado y con el empaque puesto, 

se atornilla en una base para comprobar su hermeticidad, 

inyectando en su interior aire a presión. 

Una vez probado se transporta al área de empaque, en 

donde se coloca en bolsa de pllistico y se introduce en una 

caja de cartón junto con su ins.tructivo. Por último es 

llevado al almacen de producto terminado donde estará listo 
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. -.<:·~<;·éuiiSori1í"AAA .5·~ t . .:.: 
, " . _ DIAGRAMA o.EL: FLUJO DE PROCESO 

MATERIALES 

ACTIVIDAD/PROCESO :-
Halla del nrflll!r elemento de filtración 

ACTIVIDAD 

1--EH_•_JE_z_• _____ -.J.l __ "_'"_'_"'-----l~!::~jE 
1-.;:'::>"c''-' .,.-"'Cº,:,''-'"'------------IESPERA 

OPERARIO(S) IHSPECCJON 

REALIZADO POI!:: 

APR08ADO POR: 

DETALLES DEL HETOOO 

PROPUESTO 

1 Allllllcé-n de materia nrfma 
2 Sacar v colocar en canastilla 
J Tronsnnrtar a llrea de corte 
4 Colocar sobre lll!sa 
5 Cortar 
6 Colocar en canastilla 
7 Transnnrtor a llrea de ensMble 

' ' .. 

· .. 

. . 

''· __ -,_-;:_-:-:: 

' 
__ :,, __ ,.,, 

' 

•,"., .. 

FECHA 

FECHA 

ALMACENAMIENTO 

DISTANCIA 
(METROS) 
TIEMPO 
(HORAS H04BRE) 

CAN 
SJHSOLO TI 

DAD 

o o D ~ \! -,.. 
r-,, 

r 
1 
l.. 

" 

RESUHEH 

DIS TIEH 
TAN 
CIA PO 

Cml C11ln) 

0.0001 
0.0001 

0.0001 

0.0103 

0.0500 
0.0001 

Hlinero TI~ 

0.0605 
0.0002 

0.001012 

Observac 1 oncs 



', MATEA JALES REstMEN '> 
ACT IVIDAO/PROCESO ACTIVIDAD Nlinero 11...,. 
Hetal desDleg&do. Primer el~to de flltraelón 
EHPIEZA 1 TERHINA OPEAACION 10 0.65~ 

TRANSPORTE 4 0.001l 
AREA: Corte ESPERA 
Clf'ERARIO{S) INSPECCIOH 0.06 

ALMACENAMIENTO 

REALIZADO POR: FECHA DISTANCIA 
(HETROS) 

APROBAOO POR: FECHA TIEHPO 
(HOQASHCt4BRE) 0.01196 

CAN DIS TJEH 
DETALLES DEL HEtOOO SIHBOLO TI TAN 

DAD CIA PO Observac 1 ones 
PROPUESTO 

o O'D Cv (m) (mfn) 

1 Almac~n di? materia orima -
2 Sacar v colocar en canastilla 0.0006 

3 Transoortar al 6re11 de col"'te ':> 0.0002 

4 Sacar y sujet1u· en clz11lla ,.. 0.0024 

5 Cortar 1 0.0273 
6 Colocar en canastilla .... 0.0667 

7 Transnortar al área de rolado '> 0.0001 

8 Sacar v sujetar ,.. 0.1J33 

9 Rolar 1 0.0028 

10 Colocar en canast \\la .... 0.1000 

11 Transoortar al área de ensnnble '> 0.0001 

12 Sacar metal desoleqado r 0.0500 

13 Sacar malla filtrante 1 0.0333 

14 Ensarrblar e lnsoeccionar 0.3000 

15 TransPortnr a ensMble con tubo - 0.0009 

·.· 

·.· 



CURSOCiRAKA 5 .3 
O!AGRAMA OEl FLUJO DE PROCESO 

MATERIALES 

ACTIVIDAD/PROCESO ACTIVIDAD 
Tubo, Prflhl!r eleme-nto ~ fft tracfón 
EHPIEZA 1 TERHINA OPERACIOM 

1-""•°'RE"'A·-. -=-c,-,.,,te_,,t-,.,-auo'"'tada..,_~,-, .. =-.,..-,,-...,--,-,,11°"0o---i!::~:~TE 
OPERARIO(S) INSPECCJON 

REALIZ,\DO POlf: FECHA 

APROOAOO POR: FECHA 

DETALLES DEL HETOOO 

PROPUESTO 

ALHACENAHIVITO 

DISTANCIA 
(HETROS) 
TIEMPO 
CHORAS Hail'BRE) 

CAH 
SJH90t0 TI 

DAD 

0000\7 
1 Almacén de materia orlma 
2 Sacar de almacén 
3 Transnort1u· a Mea de corte 
4 Suietor en cortadora 

5 Cortar 1 
6 Colocar en cnnastilla e lnsoeccior111r 

7 Transportar a órea de trnnt..,.lado , 
1 

10 Coloear en canastilla 
11 Transoortar a área de rebilbeado .:> 
12 Sacar de canastilla (' 

13 Rebabear elltremos 1 
14 Rebabear cavidades 1 

15 Colocar eo canastillo 

16 Transportar a órea de 1 ilf'Pieza 

17 S11c11r v coloc11r en 11~so de trobtl'o 
18 Tomar herrlll!lient11 de l i~ieza 1 
19 Litr0i11r 1 
20 Colocar en Canl!stilla 
21 TransPortar a ál-t-a de pul ido '~ 
22 Sacar de canastilla v sujetar 

23 Pulir 1 
2' Colocar en canastilla e inspeccionar 

25 Transrx>rtar B ensairble con mal la -

1~8: 

•· 

RESlMEN 

N\lnero !_f_eipo 
--,····.:; 

18 2.56068 
6 ~0.0061 

. 
0.043321 ··· 

DIS TJEH 
TAH 
CTA PO obstorvacfones 

(m) Crnln> 

0.0017 

0.0013 
o.OU9 
0.1667 
0.1333 

0.0009 
0.1167 

0.1667 
0.0500 

0.0009 
0.0500 

0.3333 

0.5000 

0.0500 
0.0011 
0.0500 
0.0333 

0.3000 

0.0667 

0.0009 
0.0667 

0.3667 

O.OBJ3 
0.0010 



:.: 

I• 
· ·' . .,.:.,;·6JRSOGRAMA-5~4· '.-_:.~·>, 

;_• 01AcRA)µ'DE(: ~LUJq"DE PRoéesO 

MATERIALES 

ACT IVJOAD/PROCESO ACTIVIDAD 
EnsMble de mallas con tubo. Primer elemento 

.__••_P_IE_z_• _____ _.1 __ 1_"_"'_"_' ___ __,~!:~~ie 
1---"A'!!RE"'-A:..' _,,En:!!•:::-='•"""=""'-"'-"'°"'"--''"'""°"'------IESPERA 

OPERAR IO(S) IHSPECCIOH 

REALIZADO POR: FECHA 

APROBADO POR: FECHA 

DETALLES DEL HETOOO 

PROPUESTO 

ALMACENA'4101TO 

DISTANCIA 
(HETROS) 

TIEMPO 
CHORAS HOHBRE) 

CAN 
SIHSOLO TI 

••• 
OODov 

1 SaC"ar mallas de canastilla 1 
2 Sacar tubo de ca"-'stilla 1 
3 Colocar- mal 1 as en Interior de tubo 1 

Colocar enswtile en canastilla l.... 
Tr11nsoortar a área de tr-~lltdo °"'), 

6 Sacar v su"etnr en tr""" el adora ""' 

8 Colocar en canastilla [ 
9 Trans.v.rtar a área de rt'!Mchl>do ~ 

10 Sacar v colocor en remachadora t" 
11 Rem.Jchar 1 
12 Colocar en canastilla e insl"'#ccionar 
13 Transoortar a arca de msarrble final ,,,,.. 

.. 

·. 

·.·• 

RESIMEN 

NUnero Ttorpo 

10 1.36686 
3 0.0025 

0.03334 

0.02338 

DIS TJEH 
TAN 
CIA PO Obser..,11clones 

Cm) Cmin) 

0.0500 
0.0667 
0.1667 

0.0667 
0.0006 

0.1500 

0.1667 
0.0667 

0.0009 
0.0667 

0.4333 
0.1667 
0.0010 



1 

MATERIALES 

ACTIVIDAD/PROCESO 

CURSOGRAHA 5.5 
O!AGRAMA DEL FLUJO DE PROCESO 

ACTIVIDAD 
Halla del s-.undo el~to de filtración 

EMPIEZA 1 TUHIHA ~!:~~°':E 
!-~.~ .. ~.-, ~c.-,-,.----~-------IESPfRA 

OPERARIO(S} INSPECCICtl 

REAL 1 ZADO POR: 

APROOAOD POR i 

DETALLES DEL HETOOO 

PROPUESTO 

Almacén de materia prima 
Soca,. v colocar en can.astille 

3 Tronsoortar a 6rea de corte 
Colocar sobre mesa 
Cortar 

6 Colocar en conas.tltla 

7 Transportar a área de ~sanble 

e ·e·.-. --.-- ·-

_, ., 

. ·.· 
_,- - . 

FECHA 

FECHA 

ALMACENAMIENTO 

DISTANCIA 
CHETROS) 
TIEMPO 
(HOfl:ASHC»IBRE) 

CAN 
SIHBOLO TI 

DAD 

o o D o v ... ..,. 
I~ 

(' 
1 
.... 
I' 

RESl.JtEN 

DJS TIEH 
TAN 
CIA PO 

<•> Cmin) 

0.0001 

0.0001 

0.0001 

0.0074 
o.osco 
0.0001 

•. •. _-

0.0576 
0.0002 

0.000963 

Observac f oncs 



MATERIALES 

ACT IVIOAD/PROCESO 

CURSOGRAHi 5.-6-- _ 
Q!ACRAAA DEL FLUJO DE PROCESQ 

ACTIVIDAD 
Hetal desplegado, SegU"ldo eletn<!nto de filtración 
EHPJEZA 1 TERHIHA oPERACJON 

t--:-AA::;Ec;-A:-, _,,,0-:,~,.,-----~-------i~~:::¡'TE 
OPERARIO(S) JHSPECCION 

REALIZADO POR: 

APROBADO POR: 

DETALLES DEL HETOOO 

PROPUESTO 

1 Almac~n de 11111teria prima 
2 Sacar v colocar en canastilla 
J Transpartar al área de corte 

4 Sacar v sujetar en cizallo 

5 Cortar 

6 Coloca:- r:n canastilla 
7 Tronsportar al área de rol.ido 

8 Sacar v sujetar 

9 Rolar 

10 Colocar en canastilla 
11 Transoortar al lirea de ensorrble 

1J Sacar malla filtrante 
14 Ensnrrblar e insoeccionar 

15 Transportar a ensanble con tubo 

·. 

FECHA 

FECHA 

AUtACEHAl11EHTO 

DISTANCIA 
(HETROS) 
TIEHPO 
(HORAS Het(BRE> 

CAN 
SIHBOLO TI 

DAD 

\') o D o v 
-

<" 

I~ 
("' 
1 
L 

r.:. 
r 
1 
l.. 

I"'.> 
r 
1 

, 

RESIMEN-

HÚTICro Tlcn¡:io 

10 D.659 
4 0.0012 

D.06 

0.01200 

DIS TIEH 
TAN 
CIA PO Observaciones 

(•) (min) 

0.0006 

0.0002 
0.0024 
O.OJO] 

0.0667 
0.0001 

0.1333 

0.0024 

0.1000 
0.0001 

0.0500 
0.0333 
0.3000 

0.0008 



CURSOGRAHA 5.7 
DIAGRAMA DEL FLUJO PE PROCESO 

HATERIALES 

ACl IVIDAD/PROCESO 
Tubo, Segt.ndo elemento de filtración 

REALIZADO POR: FECHA 

APROBADO POA: FECHA 

ACTIVIDAD 

ALKACENAMIENTO 

DISTANCIA 
(METROS} 

TIOIPO 
{HORAS HOHBRE) 

CAH 
DETALLES DEL HETOOO SIHBOLO TI 

DAD 
PROPUESTO 

0000\7 
1 Almacen de materia orlma 

2 Sacar de al11111cén llllC' -

l TransDOrtar a área de corte r-... 
4 Su]etar en cortadora r 
5 Cortar 1 
6 Colocar t'n c1mastlll11 e insoeccionar 
7 Transportar 11 área de troouel11do !......-
8 Su'etar en troaueladora r 
9 Troouelar 1 
10 Colocar en canastl lla l 
11 Transoortar 11 área~ reb.1beado I~ 

12: Sacar de canastilla t' 
13 Reba~ar extrtn"Os 1 
14 Reba~ar cavidades 1 

15 Colocar en canas ti tia' l... 
16 Transportar a área de l lrmleza D 
17 Sacar V colocar en inesa de trabajo f' 
18 TOtMr herramienta de ll111Jieza 1 
19 liimfar 1 
20 Colocar en canastillo l 
21 Transportar a área de pul Ido I::> 
22 Sacar de canastilla v su·eur t' 
23 Pulir 1 
24 Colocar en canastilla e inspeccionar 

25 Transoortar a ensarrble con mol la ..-

152 

RESIJHEN 

HLinero Tleirpo 

18 2.56198 
6 0.006 

0.04332 

0.0"352 

OIS TIEH 
TAN 
CIA PO Observac 1 ones 

(m) (mln) 

0.0023 
0.0017 

0.0696 
0.1667 

0.1333 
0,0008 

0.1167 
0.1667 

0.0500 

0.0008 

0.0500 
0.3333 

0.5000 

o.osco 
0.0010 

0.0500 

0.0333 
0,3000 

0.0667 
0,0008 

0.0667 

0.3667 
0.0833 

0,0009 



CuRSOGRAHA, S.8 ~ 
DIAGRAMA DEL· FLUJO DE PROCESO 

MATERIALES 

ACTIVIDAD/PROCESO ACTIVIDAD 
Ensantile de mal las con ttbo. Segundo elemento 
EMPIEZA 1 TERMINA OPERACIOH 

1-=-~-----~------_,TRANSPORTE 
1-.:,o~~·:"°:~:.,,~1o"'E<7:;;¡'"'"'"''"'º-""""''""'"'ª'"c"'on"-"tubo=------l~~:::~c1DN 

REALIZADO POR: FECHA 

APROBADO POR: FECHA 

DETALLES DEL HETOOO 

PROPUESTO 

1 sacar mallas de c11n11stille 1 

2 Secertubodecen11stille 1 
3 Colocar 111.1\ las en Interior de tubo 1 

Colocar ensarrbte m cannstilla ""--
Transoortar a llrea de trDl'!Uf!ledo ¡~ 

6 Sacar V sujetar en troaueladore r 
7 TrOQUelar 1 
8 Colocar en Cilnastill11 l 
9 Transoortar 11 área de rl'l!lachado 1:> 
10 Sacar v colocar en remachodoro r 
11 Remachar 1 
12 Colocar en canastilla e insoeccionar 

ALMACENAMIENTO 

DISTANCIA 
(METROS) 
TIEMPO 
(HORAS HC»48Rf} 

CAN 
SIHBOLO TI 

DAO 

13 Transoortar a área de ens<Jllble final -

.... 

.. 

·. 

RESUMEN 

Nlrnero Tien-po 

1D 1.36t& 
3 O.DD24 

0.0333' 

0.02338 

OIS TIEH 
TAN 
CIA PO Observaciones 

(m) Cmln) 

0.0500 
0.0667 
0.1667 
0.0667 
0.0006 
0.1500 
0.1667 
0.0667 
0.0008 

0.0667 
0.4333 
0.1667 
0.0010 



-- -- -•-
•-· cuiki:.;..s:{ 

DIAGRAMA DEL - FLUJO DE PROCESO 

MATERIALES 

ACJ IVIDAD/PROCESO 
Haauinado de taoa s~dor 
EMPIEZA 

ACTIVIDAD 

1 TERMINA OPERACIOM 

t--,,AR°"E"'"A,-T'""o-,.-,,,-.-,,,.-,'"'11-.,-J,l~i..,~i•-Z•-~~li~do----l~::~:~TE 
OPERARIO(S) INSPECCIOM 

REALIZADO POR: FECHA 

APR06AOO Pe>q: FECHA 

ALMACENAMIENTO 

DISTANCIA 
(METROS) 
TIEMPO 
CHORAS HOMBRE) 

CAN 
DETALLES DEL HETOOO SU1BOLO 11 

DAD 
PROPUESTO 

OO::::>Dv 
1 Alm.icén de! IMteria orima 
2 Sacar taoo de al111acM 
3 Tr1msp0rtar a área de esmerilado 
1, Sacar de canas ti l ta y sujetar 
5 Rebabcar 1 
6 Colocar en caMstilla e lnsc>cccionar-

7 Trnnsoortnr n 6rea de tornos 

8 Sacar- de c11n11stl\t11 v su'etor 

9 Alustar herrM1ient11 

10 Mnouinar- dl6metro interior 

11 Aiusti'll"' herramienta 

12 Maquinar diámetro exterior-

13 Colocar- en canastilla e insoe-ccionar 

14 TronsPOrtar a ér-ea de l irroleu _,,,,,... 

15 Sacar y colocar en mesa de trabajo (' 

16 TOl!lar- herramienta de 1 innieza 1 
17 Llrroiar 1 

18 Colocor- en c11nastitl11 l 
19 Transoortar al érea die rul Ido ·'"'> 
20 Sncor y sujetnr (" 

21 Pulir 1 

22 Colocar en canastfl la e lnsPCccionar 

23 Tronsoortar o área de ensMble final ,,,,.. 

'-154 

. : - --

_.' •. - _o--_.: -.·-,-. 

· RESUHEN, 

Núntiro Tlerrpo 

17 8.6502 
5 0.0008 

0.15 

0.1'668 

DIS TIEH 
TAN 
CIA PO Observaciones 

Cm) Cm in) 

0.0002 

D.0003 

0.1667 
0.9167 

0.1667 
0.0001 

0.3333 
0.0833 

2.0000 
0.0833 

2.0000 
0,2500 

0.0001 

0.0500 

0.0500 
0.2000 

0.0833 
0.0001 

0.4167 

1.6667 

0.3333 
0.0002 



:. :~~buRSOCiRW ,~~-;o- ,-º' 

plAGRAHA DEL FLUJO DE PROCESO 

MATERIALES 

ACTJVIOAD/PROCESQ 
Haaulnado de taoa inferior 

. · 

·., 

ACTIVIDAD 

1 TERHINA ~:::~jE 
t--.. ~,-.,-~Jo-n>-o• -._--,~il-.,-,-,~~1.-,-, -~~I l_do __ _,ESPERA 

EHPIEZA 

QPERARIOCS) IHSPECCJOH 

REAL 1 ZADO POR: 

APROBADO POR: 

DETALLES DEL HETOOD 

PROPUESTO 

1 Al111o1cén de JMteria nrima 

2 Sacar taoa de ollllllc~n 

3 TransPortar a área de esmcrl ll\CIO 

Sacar de canastilla v sujetar 

Rebabt'ar 

6 Colocar en canastilla e insPt"cciooar 

7 Transoort.ir a área de tornos 

6 Sacar de canastillo v sujetar 

9 Ajustar herramienta 

10 HaaJinar diámetro interior 

11 Ajustar herrM1ienta 

12 HBQUinar dlMietro exterior 

13 Colocar en canastilla e lns~ciooar 
14 Tninsoortar a área de lirroit'la 

1S Sacar y colocar en mesa de trabajo 

16 Tomar herromienta de 1 irroleut 

17 Lilll)iar 

16 Colocar en canastilla 

19 Transoortar al Brea de oul ido 

20 Sacar y sujetar 

21 Pulir 

22 Coloeor en canastilla e insoecciooar 

FECHA 

FECHA 

1 

1 
1 

1 

ALMACENAMIENTO 

DISTANCIA 
(HfTRQS} 

TIEHPO 
CHORAS HCJ48RE> 

CAN 
SIHBOLD " DAD 

--

23 Transp0rtar o área de ensaable final _. 

RESUHEN 

DIS TIEH 

"" CIA PO 

(m) cmln> 

O.D004 
0.0006 
0.1667 
0.9167 
0.1667 
0.0003 

O.JlB 
0.0833 
2.0000 
0.0833 
2.0000 
0.2SOO 
0.0002 
o.osco 
o.osco 
o.zooo 
0.0833 
0.0003 
0.4167 
1.6667 
0.3333 
0.0003 

Húnero 

17 
5 

3 , ... 

.•. ¡, . 

· .. i'· 
11..,,. ' 

-.a.-6504 , 
. q.~~17 •.• ,. 

'~ •• 15 > 

Observaciones 



·.• · .....•.. < >r , ........ ·. ·. 
CURSOGRAH.U.11 ·' . 

DIAGRAMA DEL FLUJO DE PROCESO . ·<'-:· 

i-~~~~~~~~~~~~~~~--.~~~~~~~~~~~~-.• --i'· 

MATERIALES 

ACJIVIOAD/PROCESO 
Haaufnado de base 
EHPJEZA 

1 
TERMINA 

AREA: Tornos eS1Mrl les taladros cut Ido 
OPERARJO(S) 

REALIZADO POR: FECHA 

APROSADO POR: FECHA 

ACTIVIDAD 

OPEJIACION 
TRAHSPOIHE 
ESPERA 
IHSPECCION 
ALHACENAHIENTO 

DISTANCIA 
(METROS) 
TIEMPO 
OIORAS HC»1BRE) 

CAN 
DETALLES DEL HETOOO SIHBOlO TI 

DAD 
PROPUESTO 

O(>DD '7 
t Almacén de materia Prima 
2 Sacar~ alllll!Cén 

3 Transoortar a área de esmerilado 
4 Sacar de canastilla y su'etar 
5 Reb.ibear 1 
6 Colocar en can.astilla e ins~cionar 

7 Jrnnsoortar a área de tornos 

8 Secar y sujetar en tornos 
9 Aluste de herrl)llllenta 
10 Hoo .. dnado de........,.,.,,._ e11terior 
11 A "uste de herrlllllienta 

12 Haouinndo de .........,.,.,. .... Interior 
13 Quftor herrMllenta 

14 Rcoasor cuerda 

15 Colocar e., cnnastilla e insc>cccionnr 

16 Transi:>ortar a área de taladrado ~ 

17 Sacar v su!etar en t11ladro 

18 Barrenar 
19 Co~for breca 

20 Barrenar 

21 Mover c11rro machuelnr 
22 Colocar en canastillo e inspeccionar 
23 Transoortar a área de t iroleza / 
24 S.11c11r v coloc11r en mes11 de tr11bajo (' 

25 Tomar herrl'llllienta v 1 irroior 
26 Colocar en can11stil[a e lnsc>cccionar 
27 Transoortar a ifrea d!" pul ido ,,/""' 

28 Sacar de canastillo v su"ctar (' 

29 Pulir 1 

30 Colocar en canastilla e inspeccionar 

31 Transoortar a ens.'.l!Tble final 

RESU!EN 

Núnero Tlo<q>o 

24 19.56862 

• 0.0094 

0.36668 

0.33241 

º" TIEH 
TAN 
CIA PO Observaciones 

lml Cmfn) 

0.0018 
0.0028 

D.1667 
1.0833 

0.1667 

0.0013 

1.0000 
0.2500 

J.6667 

o.zsoo 
J.6667 
0.1667 

2.0000 

0.4167 

0.0010 

0.1667 
1.;?000 

0.2500 

0.4167 
1.4500 

0.2500 
0.0010 
0.0833 
0.3666 

0.5000 
0.0016 

0.1667 
1.7500 

0.5000 

0.0017 



. . 
clJRSOGRAKA. s: 12 ". 

OIAGRAMA DEL, FLUJO OE PROCESO 
" . 

ACTIVIDAD/PROCESO 
HBOJ!nado de vaso 

ACTIVIDAD 

EHPJEZA 1 TERMINA OPERACION 

f-7AR'°'E"°A•-"°To-m-o•-,""'-'°"il,.-o-, °"1"°100-.,.10-,-. -ou-,,ll~do---1.~::~~~TE 
OPERARIO(S) INSPECCION 

REAL J ZADO POA: 

APROBADO POR: 

DETALLES DEL HETOOO 

PROPUESTO 

1 Al1Mcén de mnteda prima 
2 Sacar de alm;icén 
3 Tr11n!ioort11r al érea de esmeri lndo 

4 Sacar y suJetl'lr 
5 Rebnbear 

6 Colocol"' en canastilla e inspeccionar 

7 Transnortor al llrt'a de tornos 

B Secar v su·etor en torno 

9 Ajuste de herrornienta 

10 Haouirmdo de cuerd11 
11 Co\oc11r en cim11still11 e insOt"Ccionar 

12 TransPortar al érea de 1 irmieza 

13 Sacar v colocar m mesa de traba· o 

14 Tomar herramienta de 1 irroieza 

15 Llrmiar 
16 Coloc11r en canastllln 
17 Trnnsoortar al órea de oul ido 

18 Sacar V sujetar 
19 Pulir 
20 Colocar en canastilla e inspeccionar 

21 Transpartar al área de enslllltile final 

FECHA 

FECHA 

ALHACENAHIENTO 

DISTANCIA 
(HETROS) 

TIEMPO 
CHORAS HCflBRE) 

CAN 
SIHBOLO TI 

DAD 

OODD'V 

l.,. 

1 

1 
1 

1 
1 
l. 

(' 
1 

·.•. >''. : . . 
. . .. · 

RESUMEN 

NUnero .TI~ 

15 9.0032 
5 0.0134 

0.2 

.·. ,. 
0~15361 

DIS TIEH 
TAN 
CIA PO Observaciones 

(m) (min) 

0.0030 

Q.0046 

0.1667 
1.0000 

0.1667 

0.0023 
Q.4167 

o. 1667 

J.8333 
Q.3333 

0.0019 

0.1167 

0.0500 
0.4167 

Q.1167 

Q.0016 

Q.1667 

1.7500 

o.soco 
Q.0030 



MATERIALES 

ACTIVIDAD/PROCESO 
Ensnntite fil'\al 

,C\JRSCJGRAMA 5.13 
OIAGRAHA OEL' HUJO or PROCESO 

ACTIVIOAD 

EMPIEZA 
1 

TERHIHA OPERACION 

1-=.,.--..,==-,,,,,..,.--~-------fTRANSPORTE 
1--:::":"':~"'•"1a'"'i°;"=,"""='~·~·~1 na=I ---------f~:~::~CION 

REALIZADO POR: 

APROBADO POR: 

DETALLES DEL HETOOO 

PROPUESTO 

Tronscortar elemc!ntos 
Sacar elenentos de canastilla 

3 Sacar taDas de canastilla 

EnsMblar elementos con tacas 
Transnort&r a ensnntile con base 

6 Sacar base de canastilla 
7 Sacar ~·es de canastilla 

8 Ens/Vl"blar 
9 Transoortar a ens/Vl"b\e con vaso 

10 Sacar vaso de canastilla 

11 Ensorrblar 

12 Colocar filtro~ canastilla 
13 Transoortar al área de prueba 

14 Sacar y colocar en probltdor 

15 Probor e insoeccionar 

16 Llrrolar Y colocar~ canastilla 
17 Transnortar a área de PnnnouP 

18 Sacar filtro de canstilla 

19 Colocar en bolsa 
20 Armar ca·a v colocar filtro 

21 Colocar Instructivo v cerrar cala 

22 Colocar en canastilla 
23 Transoortar a alll'lllc~n 

24 Almacén de oroducto terminttdo 

FECHA 

FECHA 

ALKACENAHIENTO 

DISTANCIA 
{HETROS) 
TIEMPO 
{HORAS HOMBRE) 

CAN 
SIHBOLO 11 

DAD 

o (> D D v 
/ 

t' 

... 
> 

t' 
1 
L 
~ 

t' 
1 
L 
~ 

(' 

"" 
,..,__ -

RESUMEN 

DIS TIEH 
TAN 
CIA PO 

(m) (min) 

0.0014 

0.1000 

0.1000 
0.2500 

0.0008 

0.0833 
0.1000 

0.3333 
0.0007 

0.0833 
0.1667 

0.1000 

0.0041 

0.0833 

0.2000 

0.0833 
0.0044 

0.1000 
0, 1833 

0.3333 
o.osoo 
0.0667 
0.0052 

HUl'lero Tleq>a 

11 ~ .. · Z~176s 
6 0.0166 

0.04 

0.04055 

Observaciones 



VI 

cflNJAS 
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BAlANCEci•··DEQNEAs-· 

. fnirncÍ~cciÓn ;;r \._·········_ 
:< ; ~ -

, -. · .. :1, -~>L· ._,_. 
Una á'c~:Í..;id~c( fllndamelltal del Ingeniero Industrial es 

.- 'i ;_. ___ .'.!.--:'>,\_•:. ,., ''0'."'.-0.:\:"; 

la de .. obtener Ya ·;_.¡,~¿.-~~cci~on, detérmi nada 
f "( 

mediante el 

anlilisis .de la ~fértá•'}r' Ía d~~anda,. en él tiempo que se ha 
-__ -~i,-.';,- --- -:~--':'~ .. -.. - -- -

establecido, ~justándose: a• los reciurso-s tanto técnicos como 
- -_-::_~"O·--

humanos que , se •tienen' _ y buséando con ésto la mayor 

optimización en .el __ proceso de producción, evitando la 

existencia de tiempos muertos en las Uneaii de p~-odÚ~ci:¿n y: 
la acumulaci~n--.. ~e -.-inaterial en proceso en cada, estaci6n. 

Mediante esta técnica es posible, utilizando la 

maquinaria y herramienta existente y aumentado sólamente el 

número de estaciones o turnos de trabajo, aumentar la 

producción, así como poder determinar si la planta cuenta 

con la capacidad suficiente para satisfacer la producción 

requerida y de ser necesario, recurrir a plantas 

maquiladoras. -De--no ser ésto posible, por la complejidad de 

la elaboración de un producto, sería necesario aumentar el 

nómero de mliquinas y empleados. 

Al incrementar el número de estaciones se incrementarla 

en la misma cantidad el número de emplados, es decir, se 

colocaría un empleado por estación con el fin de reducir el 



su 

obtener 

conveniente 

obtener la 

dos o 

penso en 

maquinaria y 

posible 

lo más 

cual es 

asegura 
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' .· -·. . : ·:' ~.:"! ·~~. 

·•• ~~d~ ': :urí'd ~é los 

componentes·.· del .fÜ~~o y, i.~1./~e·g~~miri~~¡;~ ~llai~s ~~an ias .. ,¡;.,, ... 

:::::::::e:º:u:rd~ndfr~t;-~~1~;1~:f;:~;1~r:~ff {ait~~~':t~:Km:: 
de acuerdo con la experieliciiii•_' eíciste}ít~:~eíe/reáúzaciÓn de 

cada una de _las - operaciio~es.S;!fun~~ 2 ~ifi';~~~~f,-Ppadas las 

operaciones se obtuvo el tiempo totaléc;iféé"fabricacii'ón de un -

sólo filtro, y apartir de ésto; :acorde con la producción 

determinada por el estudio "de - mercado y la capacidad 

disponible, se procédio-a calcular el tiempo ciclo. Teniendo 

calculado éste, el nÓmero de estaciones necesarias fue 

obtenido y se determinó también el nümero de empleados en el 

taller, ya que cada uno de ellos se encargarla de una sóla 

estación. 

Una· vez obtenido el número de estaciones y el tiempo 

ciclo, se ~grup~ron nuevamente las operaciones pero en 

estaciones; con el objetivo de que éstas tubieran un orden 

~.:':.lógi.co'· y-.:~facH1táran- el trabajo del operador eliminando 

hasta donde sea posible los tiempos muertos, es decir, 

tiempos en donde los componentes no fueran sometidos a 

ninguna transformación. otro objetivo fundamental fue que la 

suma de los tiempos de las operaciones en cada estación, no 

variara demasiado con respecto al tiempo ciclo obtenido, 

buscando con ésto evitar la acumulación de material en. 
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_:.;· ._ ' . 

proceso en algunas . E!stacfones y que ~lgán' Ól'~~affo;'~stu~ie~~ 
inact.i'V-o·: .:.: __ .,.~::::;., " ._-_-.::·, · .. ,.--. ·;:::·-~-·--~¿::.-~ :-:-<- ,, 

. : . :<: ... •·· •·····. > : .•••... --\~.::.::; '.\.~: ::'.:;~~(· .-::.·:~~ -··' - :_~>e/";.::' ~,, -_--._-;: -,,_'°": ... ; ~~~{:"/ :'.~}2~· -~:::: 
.,,;_;'-: ·;~'-::~:~ - -- -- - ::\:: -

Reau:>.ááci.1ti ;,'rii:E!iiól:-;~}~é .~aéi:~iníiíi6i d.;~ 'c}~diiicl~~ .· 1~ 
·-·<;,". , . - . . ,· ,'. ~, .. ~' --·- '. <-¡ .• ··· . . -. :, ';¡¡,¡-.):.: :. ,_,-~;:~}., ,.)~~- ... ~1 -J.-

:~:1t~~~ ;~2:,;Ji~ Wf iti~~~f jJf i[íit~t''.~ 
p~-~~~~~-. ~:·/~:e; ~:-:f~·;J-.' ~· ~~-_: -',;-': . :, ';{;:'.:''. t·~;:, ·.\>e 

1_ ~~ ;,_< -~~fl:"'.;~~~;~~~N=;::~4¡~~:~f2L:~-~ --~_, 
, ----.~-.0--=::'. --;--:~~:-· ' ~<:~\;,. ,,.. ~---·--:.:::~~~~~~}-_-; 

•. A' continÜaciÓn 6..e .• p_r~s;11~~{ii';~~~1CI~~~IT~~,;~•h·.~ ilil.lancE!a·· 
de lineas en ia elaboracióri~ciei'~iui!r·~~;'¡f¡,.des~chahle para 

• 'r
0
• ;~•:: •" • ,;; -!.·.;.;_.:, :•r,;;:.,,;:,~;0--~-' ","; "• 

ace_i te -·para ~utamó~i1·, - ·mostra~-éi9~~~~~,-~ '·~~:~~~~f,.~?~~~~=~~~~,~c:~sqn 
-realizadas ·-cañ- -suS-.. tiempO~ -- c-~~~-~~p~ridieó}'~"'~-~-'./:Jii~,[agrUp~-~ión · 
por componente y estación, -:-~~-s<.:~~-i~ui6~\.::· ~:6~_,.:~.-~-u~\-··fu0~ori 

determinados el tiempo ciclo y el . núrnerO -de ·:~s~~cf~ÍleS, y 

los tiempos muertos en cada una de éstas. 
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nEMEMTO DE FILT~AC!ON S:CC»tPOlffHT~ EXTERIOR} 
TIEMPO TIEMPO 

WillA f1LTRANJE (SEG> (HIJO 
'· SACAA MAU.A DE A\.>IACEM 't eot.OCAR Ell tANA5TllU. ',, O.OOJO 0.0001 

·TIUltSPOlfJAR HALLA Al AAEA DE CORTE 0.0042 0.0001 
SACAR MA.Ll.\ PE CAHA.SrtlLA Y tOlotAlt SOS~ MESA. UE tatTE ,,0.0042 0.0001 
CORTE Q.6154 o.oto! 
tOlOtAil' HALLA EN 0.NASTlllA 3.0000 0.0500 

* TRANSPOIUAR MALLA Al AREA OE ENSAHBlE DE HALLAS: 0.0029 0.0000 
lOlAL 3.6297 0.0605 

METAL OESPt.EGADO 
Ut.Ul META.1. OESP\.Eli.Al)Q DE ALMA..CEN Y COLOCAR Ell t'.AlASTILLA 0.0349 0.0006 
TWSPORTAJl METAL OESPLEGAOO AL AREA OE ~lE 0.0134 0.0002 
SACAl MEtAl. OESM.ECADO DE UJU.STll\.A Y SUJETAR EN CUJ.ll.A 0.1'5Z 0.0024 
CORTAR HETAL DESPLEGADO 1.6398 0.027J 
COLOCAR CORTES EN CAMASllllA -4.0000 0,0667 
TRANSPORTAR CORTES Al A.REA DE ROlA.00 0.0073 0.0001 
SACAR CMTES DE CA.M.UTILU. 'r SUJElAlt 8.0000 0.1333 
ROLADO D.1667 0.0028 
COLOCAR CMTES EN C/.~ASTILLA 6.0000 0.1000 
TRANSPOIHAR CORTES Al A.REA DE EllS-'MBLE DE MALLAS 0.0067 0.0001 

"' SACAlf CORTE OE ~ElAL OESPLEGADO OE CANASTltlA 3.0000 o.osoo 
SACAR MAllA FJURAIHE OE CAMASTILlA 2.0000 0.0333 
ENSAHBL.E' OE MALLAS t JNsPEC:CION 18.0000 0.3000 
TIUIMSPOIHAJI EN'.SAKSLE DE H-'llAS AL AllE'.A OE EMS-'M&lE CON TUBO 0.056'3 0.0009 

TOTAL 43.0703 0.7175 

TOlAl OE TJEHPO EHPLEADO EM EL PROCES>JtlENlO DE LAS HALLAS. 1 46.6999 0.77B3 

"' tOHTHnJACION OE O, OPERAtlOM 

"~ 

------

! 

.· 



ELEMENTO DE FILTRACION ~EXTERtcmi 

TIEMPO TIEMPO 
TUBO (SEG) <HIN) 
SACAR rtJBO DE AlHACEM 0.1038 0.0011 
TRANSPORTAR nmo AL .A.REA DE COATE 0.0155 0.0011 
COlOCAR Y SUJETAA TllBO EH CMTMORA 4.1321 0.0689 
CORTAR TUBO 10.DOOO 0.1667 
SACAR Y COLOCAR El ELEMENTO EN LA CANASTILLA E INSPECCIONAR 8.0000 0.1333 
TRANSPORTAR ELEMENTO Al .A.REA DE TROOUELAOO 0.0563 0.0009 
SACAR ELEMENTO DE CANAStlll.\ Y SUJETAR EN TllOOIJEL.ADORA 7.0000 0.1167 
TROQUELAR 10.0000 0.1667 
COLOCAR El.VCENTO EH CAHASTILlA 3.0000 0;0500 
TRANSPORTAR ElEHENTO Al ARE.A. DE REBABEAOO 0.0563 0.0009 
SACAR ELEMENTO DE CANASTILLA Y ACERCARLO Al ESMERIL 3.0000 0.0500 
REBABEAR EXTREMOS 20.0000 0.3333 
REBABEAR CAVIDADES 30.aooo 0.5000 
COlOCAR ELEMENTO EN CAMAST 1 LLA 3.0000 o.osco 
TRANSPOR:TAR ELEMENTO AL .A.REA DE LIMPIEZA 0.""88 0.0011 
SACAR ELEHENTO DE CANASTILLA Y COlOCAR EN HES.A. DE TRABAJO 3.0000 0.0500 
Telt'R llERRAHIENTA DE LIHPIEZA 2.0000 0.0333 
LIHPIAR 18.0000 0,3000 
COlOCJJI ELEMENTO EN CANASTILLA ,,0000 0.0667 
TRANSPOJITAR ELEKEIHO AL .A.REA DE PULIDO 0.056J 0.0009 
SACIJI ELEMENTO DE CANASTILLA Y SUJETAR ,,oooo 0.0667 
PULIR 22.0000 0,3667 
COLOCAR ELEMENTO EN CANASflllA E INSPECCIONAR 5.0000 0.0833 
TRANSPORTAR ELEMENTO Al .A.REA DE ENSAHBLE COH HALLAS 0.0625 0.0010 

TOTAL 156.6113 2.6102 

ENSAHBLE DE ELEMENTO CON HALLAS 

SACIJI l\ALLAS DE CAHAST lllA Y COlOCAR EN HESA DE TRABAJO 3.0000 o.osco 
SACAR ELEMENTO DE CANASTILLA Y COLOCAR EN MESA DE TRABAJO 4.0000 0.0667 
COLOCAR HALLAS EN EL JNTElllM DEL ELEMENTO 10.0000 0.1667 
COLOCAR ENSAMBLE EN CANASTILLA 4.0000 0,0667 
TRANSPORTAR ENSAHBLE Al .A.REA DE TROOUEL.A.00 0.0375 D.0006 
SACAR ELEMENTO DE CANASTILLA Y SUJETAR EN TRCQJELADORA 9.0000 0.1500 
TROOUELAA OAtFll:IOS PARA REMACHES 10.0000 0.1667 
COlOCAR EHSAHBLE EN CANASTILLA 4.0000 o.0667 
TRANSPORTAR ENSAMBLE Al A.REA DE REMACHADO 0.0563 0.0009 
SACAR ENSAMBLE DE CANASTILLA Y COLOCAR EN REHACHAOORA 4.0000 0.0667 
REMACHAR 26.0000 0.4333 
COLOCAR ENSAHBLE EN CANASTILLA E INSPECCIONAR 10.0000 0.1667 
TRANSPORTAR ENSAMBLE A LA l INEA DE ENSAMBLE GENERAL 0.0625 o.0010 

TOTAL 64.1563 1.4026 

TOTAL OE TIEMPO EMPLEADO EN El ENSAMDLE DE LAS MALLAS CON El 240.7676 4.0128 
TUBO DE Ali.JUNIO. 
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ElEHENTO DE FILTRACIC»I (CGIPONENTE INTERIOR} 
TIEHPO TIEHPO 

HALLA FILTRANTE (SEG) (HIN) 
SA~ t4AlLA DE .tLHA~Je '( COlOCAlt E.N CAHAST J llA ~:~~~·:: 0.0000 

,·TRANSPORTAR. MALLA Al AREA DE CORTE 0:0001 
,'..'SACAR MALLA DE CAKASJllLA Y COLOCAA SOOllE HESA DE COltrE. : O.OOIO 0.0001 

CORTE 0.4444 0.0074 
COLOCAR HALLA EN CAllASTILLA 3.0000 0.0500 

• TRANSPORTAR MALLA AL AREA DE ENSAABLE DE HALLAS 0,0029 º·ºººº TOTAL 3.4581 0,0576 
HETAL DESPLEGADO 
SACAA HET.\L DESPLEGADO DE ALHACEN Y COLOCAR EN CANASTILLA 0.0387 0.0006 
TRANSPORTAR HETAL DESPLECADO Al AREA DE COOTE 0.0149 0.0002 
SACAR: HET.tl DESPLEGADO DE CANASTILLA r SUJETAR EN CIZALLA 0.1452 0.0024 
CORTAR HETAL DESPLEGADO 1.6155 0.0303 
COLOCAR CORTES EN CANASTILLA 4,0000 o.0667 
TRANSPORTAR CORTES Al AREA DE ROLADO 0.0079 0.0001 
SACAR CORTES DE C>JIASTJLLA Y SUJETAR 8.0000 0.1333 
ROlAOO 0.1~29 0.0024 
COI.OC.U: CORTES EN CANASTILLA 6.0000 0.1000 
TRANSPORTAR COfllES Al AREA DE ENSAMBLE DE KALLAS 0.0071 0.0001 

• SACAR CORTE DE HElAL DESPLEGM>D DE CANASTILLA 3.0000 0.0500 
SACAR HALLA FILTRANTE DE CANASTILLA 2.0000 0.0333 
ENSAMBLE oe KALLAS E JNSPECCIOH 18.0000 0.3000 
TRANSPORTAR ENSAMBLE DE KALLAS Al AREA DE ENSAMBLE CON TUBO 0.0500 D.0008 

TOTAL 43.2221 o.n01. 

TOTAL OE TIEHPO EHPLEAOO EN El PROCESAHIENTO DE LAS HALLAS. 46.6802 o.nBo 

* CONTINUACION OE LA OPERACION 

·e· .. ·. . -



~LEHENTO OE FILTRACION {INTERIOR~ 
TIEMPO TIEMPO 

TUBO (SEG) (HIN) 
·SA.CAR TUBO OE ALMA.CEN . 

;'.}. · . 
. 0.1392 0.002l 

TRAHSPOIHAR TUBO AL AREA OE CCQTE ; 0.1013¡ 0.0017 
COlDCAlil y SUJETAR TUBO EN c~rAOORA •. 4.1m 0.0696 
COflTAR TUBO 10.0000 0.1667 
SACAR Y COLOCAR El ELEMENTO EN LA CANASTILLA E INSPECCIONAR 8.0000 0.1333 
TAANSPOATAR ELEMENTO Al AREA OE lROOUELAOO 0.0500 0.0008 
SACAR EWIEMTO OE CAHASTllLA. Y SUJETAR EN TROCUELAOCRA 7.0000 0.1167 
TROCIUELAR 10.0000 0.1667 
COLOCAR: EL.VENTO EN CA.HASTILU 3.0000 0.0500 
TRANSPOflTAR ELEMENTO Al AREA OE REBABEAOO 0.0500 o.oooe 
SACAR ELEMENTO OE CANASTILLA Y ACERCARLO Al ESMERIL 3.0000 0.0500 
REBABEAR EXTREMOS 20.0000 0.3333 
REBABEAR CAVIOMIES 30.0000 0.5000 
COlOCAR ELEHENTO EN CAHASTILLA 3.0000 o.osco 
tRANSPORT.U: ELEkENTO Al AREA DE LIHPll;Z.\ 0,0611 0.0010 
SACAR ELEMENTO DE CANASTILLA Y COLOCAR EN MESA DE TRABAJO 3.0000 0.0500 
le»tAR HERRAMIENTA DE LIMPIEZA 2.0000 O.OJ3.3 
LIMPIAR 18.0000 0.3000 
COLOCAR ELEKENTO EN CANASTJLLA '4.0000 0,0661 
TRANSPOfHAR ELEHENTO Al AREA DE PULIDO o.osco 0.0008 
SA.CAR El~NTO DE CAllASrtLLA \' SUJETAR 4.0000 0.0667 
PULIR 22.0000 0.3667 
COLOCAR ELEMENTO EN CANASTILLA E INSPECCIONAR s.oooo 0.0833 
TRANSPORTAR ELEMENTO AL AAEA OE ENSAMBLE CC>f.I MALLAS 0.0556 0.0009 

TOTAL 156.6844 2.6114 

ENSAMBLE OE ELEMENTO CON HALLAS 

SAW M.LLAS OE CANASTILLA Y COLOCAR EN MESA OE TRABAJO 3.0000 0.0500 
SACAR ELDIENtO DE CANASTILLA Y COLOCAR EN HESA DE TRABAJO 4.0000 0.0667 
COlOCAR MllAS EH E'l INTERIOR DEL ELEMENTO 10.0000 0.1667 
COLOCAR ENSAMBLE EN CANASTILLA "·ºººº 0.0667 
tRANSPORU.11 ENSAMBLE Al AllEA DE TROOUELAOO 0,0375 0.0006 
SACAR ELEMENTO DE CANASTILLA Y SUJETAR EH TROOUElAOOU 9,0000 0.1500 
TROQUELAR OlllFJCIOS PARA REMACHES 10.0000 0.1667 
COlCICAA EMSAMBLE EN CANASTILLA 4.0000 0.0667 
TRANSPOATAA ENSAHBLE AL AltfA OE REMACHAOO 0.0500 0.0008 
SACAR ENS4'4BLE DE CANAST l llA Y COLOCAR EN llEHACHAODAA 4.0000 0.0667 
RE HACHAR 26.0000 0.4333 
COLOCAR ENSAMBLE EH CANASTILLA E INSPECCIONAR 10.0000 0.1667 
TRANSPORTAR ENSAMBLE A LA LINEA DE ENSAMBLE GENERAL 0.0556 0.0009 

TOTAL 84.1431 1.4024 

TOTAL OE TIEMPO EMPLEADO EN El ENSAMBLE DE LAS HALLAS CON El 1 240.8274 4.0138 
TUBO OE ALUHINIO. 



168 

TAPA SUPER!OQ: 
TIEMPO TIEMPO 

TAPA DE ALUMINIO (SEG) (HHU 
SACAJI TAPA DE ALHA.CEN EH CANASTILLA .·. ,,.,· ,/ 0.0116 0.0002 
TRANSPORTAR TAPA Al AREA DE ESHERIWO 0.0179 0.0003 

- SAW TAPA DE CANASTILLA Y SUJETAR .10.0000 0.1667 
REBABEAR ss:·ooao 0.9167 
COLOCAR TAPA EN CMlASTILLA E INSPECCIONAR 10.0000 0.1667 
TRANSPORJAR TAPA Al AREA OE TOIHIOS o.caso 0.0001 
UC.U TAPA DE CWSTILL.\ Y SUJETAR EN TORKO 20.0000 0.3:S3l 
AJUSTE DE HERRAHIENTA 5.0000 0,Dall 
MAOOJJfAOO DIAAETRO JMTERl!)I 120.0000 2.0000 
AJUSTE DE HERRA.MIEIHA 5.0000 D.0833 
HACCJINAOO OIAMElllO ElCTERJOR 120.0000 2.0000 
COLOCAR TAPA EN C.UIASTIUA E INSPECCJOl<IAR 15.0000 0.2500 
TRANSJ>OltTAR UPA AL AlfU. DE LIMPIEZA 0.0071 0.0001 
SACAlt TAPA DE CANASlllLA Y tolOCAR EN HESA DE TRABAJO 3.0000 o.osco 
TCJolAR HERRAAIENTA DE ll>tPIEZA 3.0000 0.0500 
LIMPIAR 12.0000 0.2000 
COLOCAR TAPA EN CAHASllUA 5.0000 0.08JJ 
TRANSPORTAR TAPA AL AREA DE PULIDO o.ooao 0.0001 
SACAR TAPA DE CAHASTll.LA. Y SUJETAR 25.0000 0.4167 
PULIR 100.0000 1.6667 
eot.OCA.R TA.PA EN CANASTILLA E INSPECCJa.AR 20.0000 o.Jlll 
TRAHSPOOTAR TAPA A LA l IHEA DE ENSAMBLE CENERAl 0.0107 0.0002 

TOTAL 5213.063(, 8.8011 

TAPA INFERIOR 

TAPA DE ALUMINIO 
SACAR TAPA DE ALMACEN EN CANASTILLA 0.0211 0.000(, 
TltAHSPORTA.R TAPA AL AREA DE ESHE'IHWO O.Ol33 0.0006 
SACAR TAPA DE CAH.\ST ILLA Y SUJETAR 10.0000 0.1667 
RE BABEAR 55.0000 0.9167 
COLOCAR TAPA EH CAJfASTllLA E llfSPfCCIOUAR 10.0000 0.1667 
TRANSPOllTAR TAPA AL ARfA DE TORNOS 0.0150 0.0003 
SACAll: TAPA OE CANASTJLU. T SUJETAR EH TOIUIO 20.0000 o.3533 
AJUSTE DE HERR.t.MI fNlA 5,0000 0,0833 
MAOIJIHM>O DJAAURO INTERIOlt 120.0000 2.0000 
AJUSTE DE HERRAMIEHTA s.oooo 0.0433 
MAOUINADO OIAMETRO f.ICTfRIOR 120.0000 2.0DOO 
COLOCAR TAPA EH CANASTlllA E INSP[CClOlri'AR 15.0000 0.2500 
TRANSPORTAlt TAPA AL AREA DE LIHPIEZA 0.0133 0.0002 
SA.CAR fAJ>A DE WASTILLA 't COtotAR EH "ES°' DE TRABAJO J.0000 o.osco 
rau~ HERRAMIENTA DE LIMPIEZA J.0000 o.osco 
LIMPIAR 12.0000 0.2000 
COLOCAR TAPA EH CAHASTILLA 5.0000 0.0833 
TRANSPOIHAR TAPA AL A.REA DE PULIDO 0.0150 0.0003 
SACAR TAPA DE CANASTILLA T SUJETAR 25.0000 0.4167 
PULIR 100.0000 1.6667 
COUJCAR TAPA EN CANASTILLA E INSPECCIONA.A. ~.0000 0.3lll 
TRANS~TAR TAPA A LA LINEA DE ENSAMBLE' CfHERAL 0.0200 0,0003 

TOTAL 528.1183 B.6020 

TOTAL DE TIEMPO EMPLEADO EN El PROCESAMIENJO DE LAS DOS 1056.1817\ 17.óOJO 
TAPAS. 

~'' ' 
-.;_._• ___ ----



ms. 
TIEHPO TIEHPO 
(SEG) (HIN> 

. SACAR BASE oe ALHACEN Y COLOCAR EM CAlt.tST JLlA 0.1063 0,0018 
TRAHSPORTAA BASE AL AAEA DE ESKflUlJDO o.1667 o.oozs 
SACAJ't BASE DE CA.HASTlllA Y SUJETAR 10.0000 0.1667 
REBABEAR 65.0000 1.0833 
COLOCAR BASE EN CANASTILLA E INSPECCIONAR 10.0000 0.1667 
TRANSPORTAR BASE Al AREA DE TORNOS 0.0750 0.0013 
SACAR &,\SE OE CANASTILLA Y SUJETAR EH TOOHO 60.0000 1.0000 
AJUSTE DE HEARAHIEMT.\ 15.0000 0,2500 
H.\OUJNAOO DEL EMPAQUE EX"TERIOlt 220.0000 3.6667 
AJUSTE DE HERRM4JENTA 15.0000 0.2500 
HACUINAOO DEL EMPAOl.JE !HTERIOR 220.0000 3.bb67 
CUITAR HERRAMIENTA 10.0000 0.1667 
REPASAR CUERDA CTAARAJA) 120.0000 2.0000 
COLOCAR !ASE EN CANASTILLA E JNSPECCICWAA 25.0000 0.4167 
TRAl•SPOUAR BASE Al AREA Of TALADRADO 0.0667 0.0011 
SACAR BASE DE CANASTILLA Y SUJETAR EN TALADRO 10.0000 0.1667 
BARRENADO n.oooo 1.2000 
CAMB 1 O DE BROCA 15.0000 0.2500 
BARRENADO 25.0000 0.4167 
MOVER CARRO 7.0000 0.1167 
NACHUEW 80.0000 1.3333 
COLOCAR BASE EH CANASTILLA E 1 NSPECC!ONAR 15.0000 0.2500 
TRANSPOIHAR BASE AL AREA DE LIMPIEZA 0.0583 0.0010 
SACAR BASE DE CANASTILLA Y COLOCAR Eli MESA OE TRABAJO 5.0000 o.mm 
TDIAR HERRAHIENTA DE LIMPIEZA 2.0000 O.Ol33 
LIHPIAR 20.0000 0.3333 
COlot.AA BASE EN CIJIASTILLA E INSPECCIONAR 30.0000 0,5000 
HIANSPCHITAR BASE Al AREA DE PULIDO o.09n 0.0016 
SACAR BASE DE CANASTILLA Y SUJETAR 10.0000 0, 1667 
PULIR 105.0000 1.7500 
COlot.AA BASE EN CANASTILLA E IMSPECCIDllAA 30.0000 0.5000 
TRANSPCNITAR BASE A LA LINEA OE U/SAHBLE GENERAL 0.1000 Q,0017 

TOTAL 1196.6722 19.9445 

TOTAL DE TIEHPO EMPLEADO EH LA TRANSH'.IRHACION DE LA BASE. 1196.6722 19.9445 



SAl:AA VASO DE ALHACEN 't COU>CAR EH CAAA$TI lt.A 
.TRANSPORTAR VASO AL AREA DE ESHE.ltllJ.DO 
SACAt l/ASO. DE CAHASTllLA Y SUJETAR 

0

RE8ABEAR 
COLOCAR VASO EN CANASTILLA E INSPECCIC»IAR 
TRANSPORTAR VASO AL A.REA DE TORNOS 

• SACAR VASO DE C.\HASTJLLA '( SUJETAR EN TORNO 
AJUSTE OE HERRAAIENTA 
~QUINADO OF OJEROA 
COlOCAR VASO EU CANASTILLA E INSPECCIOHAR 
TRANSPORTAR VASO AL A.REA DE LIMPIEZA 
SACAR VASO DE CANASTILLA Y COLOCAR EH MESA DE TRABAJO 
1(11.M HERRJ.MIEHTA DE LIMPIEZA 
LIMPIAR . 
COlOCAA VASO EN WASTILLA 
TRANSPOftTAR VASO AL A.REA DE PULIDO 
SACAR VASO DE CANASTILLA Y SUJETAR 
PULIR 
COlDCAJI: V.ASO EN CANASTILLA E IJISPECCION.U: 
lRAJISPOATAlt VASO A LA LINEA DE ENS~LE GENERAL 

TOTAL DE TIEHPO fHPLEADO EN LA TRANSFOllHACJC»f DEL VASO. 

TOTAL 

170 

TIEHPO TIEMPO 
(SEG} CHIN) 

0.1606 0.0030 
, o.2na ', 0.0046 
to.oooo '' 0,166 

. ·60.0000 1.0000 
10.0000 0.1667 
0.1389 O.OOZ3 

2S.OOOO 0.'167 
10.0000 0.1667 

230.0000 3,53JJ 
20.0000 0.3333 
0.1111 0.0019 
7.0000 0.1167 
3.0000 o.osoo 

2S.OOOO 0.4167 
7.0000 O.l167 
o.09n 0.0016 

10.0000 0.1667 
105.0000 1.7SOO 
30.0000 0,5000 
0.1006 0.0030 

552.9861 9.2164 

552.9861 9.2164 



ENSAMBLE FINAL 

TRANSPORTAR ELEMEIUOS DE FILT. AL ARE.\ DE ENSA11BLE CC»i1 1APAS 
SACAlt ElEHENrOS DE Fil TAACIDH DE LA CAMASTILlA 
UCAA TA.PAS DE CANASTILLA 
ENSAMBLAR ELEMENTOS DE FILTRACJON CON TAPAS 
TRANSPORTAR CONJUNTO FILTRANTE AL AREA DE ENSAMBLE CQl.f BASE 
SACAR BASE DE CANAST l LLA 
SACAR EMPAOUES DE CA.NASTILLA (2) 
ENSAMBLAR 
TRANSPORTAR SUD·ENSANBLE AL AREA DE ENSAMBLE COH VASO 
SACAR VASO DE CANASTILLA 
ENSAMBLAR 
COLOCAR FILTRO EN CANASTILLA 
TRANSPORTAR AL AREA DE PRUEBA 
SACAR FILTRO DE CANASTILLA Y COLOCAR EN PROBADOll: 
PR08AA 
LIMPIAR Y COLOCAR FILTRO EN C>JIASTJLLA 
TRANSPORTAR FILTRO Al AREA DE EMPAQUE 
SACAR FILTRO DE CANASTILLA 
COLOCAR FILTRO EN BOLSA 
ARKAOO DE CAJA Y COLOCACION DE FILTRO 
COLOC.\CIOM DE INSTRUCCIONES Y CIERRE DE CAJA 
COLOCAR PAOOllClO TERHINADO EN CANASTILLA 
TAANSP<mTAR Al AREA OE ALKACEN DE PIUXlUCTO TERMINADO 

TOTAL DE TIEMPO EMPLEADO EN El ENSAMBLE FINAL. 

TOJAL 

171 

TIEHPO TIEHPO 
(SEG) CHIN) 
,; 0.0813 0.0014 
·6.0000 0.1000 
'6.0000 0.1000 
15.0000 0,2500 
0.0500 0.0008 
5.0000 o.can 
6.0000 0.1000 

20.0000 0.333J 
0.0438 0.0007 
5.0000 o.can 

10.0000 0.1667 
6,0000 0.1000 
0.2444 O.OOJ.1 
s.oooo 0.08JJ 

12.0000 0.2000 
s.oooo o.oau 
0.2667 0.0044 
6.0000 0.1000 

11.0000 0.1833 
20.0000 0.333J 
3.0000 0.0500 
4.0000 o.066 
0,3111 0,0052 

145.9972 2.4333 

145.9972 2.4333 

•· 
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SUMA DE TIEMPO DE OPERACIONES 
TIEMPO TIEMPO 
(SEG) (HIH) 

ELEHENTD DE FILTRACICllrl (Cl'.JtPONENTE EXTERIOR) 
ENSAMBLE DE HALLAS 46.6999 o.nSJ 
ENSAABLE CON TU80 240.7676 4.0128 

287.1,675 4.7911 

ELEMENTO DE FILTRACICllrl (CCJtPOHENTE INTEAIOA)' 
ENSAMBLE DE HALLAS 46.6802 o.neo 
ENSAMBLE CON TUBO 240.8274 1,,0138 

287.5076 4.7918 

TAPAS 1056.1817 17.6030 

BASE 1196.6722 19.9445 

VASO 552.9661 9.2164 

ENSAMBLE FINAL 145.9972 2.Hll 

TIEMPO TOTAL DE OPERACJON, 3526.8124 58.7802 



TIEHPO CICLO= 

NÚ:4ERO OE ESTACIONES 

NUHERO DE ESTACIONES11 -

HUEVO TIEMPO CICLQ11 

0.04 hrs/U 

2.40 mln/U 

11,1,,00 seg/U 

TOTAL DE TIEMPOS DE OPERACIOM 
TIEMPO CICLO 

58.7802 min/U 
2.4000 111in/U 

24,4918 ESTACIONES 

! 24 ESTACIONES 

58.7802 mln/U 
24,0000 

12.44918 mln/U 1 

- -l.73 
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Al analizar·· los tilm~os:~~pleadosten l_a · 'e1aborllción de 
cada · .;º~Pº~ªnt'.iT 'Y,i:!)ia~ten~? ribteríidÓ \,ér tiempo" .. ··. t:ota1 ·de 
fabricación dé '.:.un".fiii:roi::;·sé'{::iaiculó~,.E;1.;t.Í.eÍnpo ciclo y el . 

:::r=,¡:·~t~lf "j~lf~ll~i.J,!p:~,t:f ':::··:: . .,:: 
que exced1.,n,al'.ó tiempo:;cic~oé,écalc~lad~, con .:.1 objetivo de 
bus6ar •· ~i t~?:n;~i~~ ;r¡?~i;'.~iIJ~~-'J~.j~c~Íó~,X P';:ºPº~ierido la' 
adquisi,;ión· d~•S m~~'. ~e~iiíh~il~, \i.;pl~menta,;16n _de nueva 
tecn61p9fa;1,Lüúúzar·' Ciol:>úf;;·~t:üí:riBs •"¡1:;c- i~' ¡;6~il:ílii<laci. de 
maquil.ai: jiartef~°e'i i~~~fai:!Íl~e:izi~:~~ ... 1i~citi~nancl~:·~·quel1a ·. qÚe .. · .. · 
ofrescac?~i ~:;,o;J~ol~ci '.t ~;i¡~~ ~'.? • :\ ; ~; · •. '-. ,, -

' :_j:~:: ~i·i..~.~.~~ .. ~.--~._,,y~~~,·-. ·;,,¡:. - ., '. •. ::-:.::. 
·--:,. .. -. - · -- -- 'z. , o;ó~~:t _;::~T~~: ~·:.z ,,: ·, <. ~ "' 

El~~~q~gf~fin.~~~-i~"~il~t~~~;¡ repr~séntarla_ una mayor 
fnv~~~-i~_í\.·~:~}~Y:~-~~-~-~

1

a~~F·.: ~:-~\~i(~~#,~a~:--;- · ; !en instalaciones y 
cicon.~iC.iófía·m·i~n~c;~ta·~,i_~iO·~·a·1e~, ~~ io que rétardaria el pioceso 

~-.-· ;_ ~/',·_;; ->~.~·:;JJiJ{'c~\·0::{;-:>~~·~:.~\\":·.~\~-:- .. ;_,·c. - ~- ·_ :. 
de recupera5i,~,n de: ~,~ta;'.:'.~"".~rsión, y se estarla adquiriendo 
equipo qué·~,¡;n'ó'pocti;;;t:iem'pc);;;eria. obsoleto •y no suficiente 

·para i~~/~l.a~~~i?ii\:J~b~\'ii~. expansi6n. 
;.~_:O: • ~~t~~- ~!/-::";;~_~,;~y,-:. --t~·: o,;;o·.~ 

.:;,:,,··' ·-~ t /.;}{'-· -}:.:>;.'i' .. ~.·:;'~-"'"<':\t .,· ~~~{> 

repr]L~f :t~i:~¿t~.~~:tf ~~:t~bii~:~;,r iJf:::;~~i:r:di:~on:: 
--deséa'crl:;?~~~~,~~~r~{if~itf'.t~~'rv~;c--.:;:-~c;a-~;~anta esté 

oPér8nd·o · <~.:::'.~W~'-i'tf~-b<.~~-O~;:j_~-~~'.~·~;i~~-~·<::::J~~;~f~~¿~ las. utilidades 

esper~~as' y ~~~lende ~~¡{iz;~o 'el ;i::om~ortamiento 
: .;• ;;." 

del 
mercado.· 



''. . --·---

El utilizar dobles turno!' inérement~ria 1i~ ~astas .de. 

operación en la planta, ya que se ~~~dtl~~ ;tj~~c~tn~~ten~~ ·e~ 
funcionamiento la mayor parte de las'l.ns't~1~íii~~~~h;~ s~ri~: 

- . - . - . ·- . - ,,,, "','...( 

necesar:o •• contratar •.. personal. ,'fxt:~a z~~,~~lfl~el~t y ~e." 
supervisión; Sin embargo;, aún ·can·.:·e1::r.itmó'':de';.'tral:iajo.i:normal'c 

y el dol:ile turno, no seria ;cJbi~ft~•21:;G,\~r~JIJdtl~~ >qJ~ se : 

deseá obten·e·r~ - ' ~-.,'.1~:: }'.ll~ -~~:·~¡~~ -~}':,--; -~-.~,~~~ :}f~;~ ::-;:,;~. __ , -·,,.- -
: . -'. .~~;?s,-~~ :;;, ~:;,_) '"~E . /_,_:¿'2;: <·-: -.. . . .;:::· - - , . · .. --~ 

.:,, .·" : .. ;¡>;~~:.·;- ~·:C:-~'.· , ;y:r ~r-~"' --··-¡ ..,,_, 

El recurdl:' ···.·~ '·l~ ; <1> J. '.· -~~·1 j·~~i~Aa.~{~e l.lª~' 
.ºpeI"~~i~:e~;; :e:.~~b;1:t~:}2~t~~:~~~i~i~!ló~~~;tiI~~~~~~~t·.~·~.· 
meno_s- costo_sa '· .Yª. ,·;que f;-,.~º ._, ;~"~~~o:.?t:~~ ~,una·:-- i~,~--~rsi6n_;~ ~xtra. ;·Y.' se· -

cub.riria la·· produ¡,cÚm • programada ,.con>. un .:buen•. nivel' de 

· éalidac1~·· ·Asi ~f;ní,cí'; i~s gást<J~ cie .<:.pera~ió~·é de ¿i; planta,. 

:·ser-án~ :a:que~lo~ ~i-¡·~v~iu~-~~~~~~ ·. úiiicamente .. e~~.; u~ "sólo tül:riO--de 

trabajo. 

·A continuación se muestra la agrupación de las 

operaciones en estaciones, indicando el tiempo de trabajo, 

los tiempos muertos en cada una de éstas y la eficiencia del 

balanceo de lineas. 
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PRJHERA ESTAClOH 
TIEMPO TIEHPO 
(SEG) (HIN) 

SACAJI MlLA DE AlW.ti;Jf Y COU>CAR E.JI CAHASTJLU .. O.O!l30 0.0001 
TRJ.MSPOUAll HALLA AL AREA DE CORTE 0,0042 0.0001 
.SAtAA >W.l4 DE CANAStllLA Y COlotASt SOORE HESA DE COUE 0.0042 0.0001 
con e 0.6151, 0.0103 
COLOCAR KALLA EN CANASTILLA 3,0000 o.osco 
TRANSPCIHAR K.AllA Al AREA DE ENS~BLE DE MALLAS 0.0029 0.0000 
SA.CAA METAL DE'SPLE'GAOO DE ALK.lCEH Y COLOCAJI EN CAWfllLA 0.0349 0,0006 
TRANSPORTAA HETAL DESPLEGADO Al AREA DE CORTE 0,0134 0.0002 
SAW "Eild. DESPLEG.\00 DE' CAllASTllt.A Y SUJErAlt EN Cl2At.LA 0,1452 0.0024 
C05tTAR HETAL DESPLEGADO 1.6398 0,0273 
COLOCAR COQTES EN CANASTILLA "·ºººº 0,6667 
TRANSPORTAR COIUES Al AREA DE ROLADO 0,0073 0.0001 
S.\CAA ttiares DE CWSTlll.\ '( SUJETAR a.oooo o.un 
ROUDO 0.1667 0,0028 
COlOCAA carnes EN CAMASTllLA 6.0000 0,1000 
TRANSPORTAR roRTES Al Al!fA DE ENSOOLE DE MALLAS 0.0067 0.0001 
SACAR CORTE DE HETAL DESPLEGADO DE CAHASTILLA 3.0000 0.0500 
SACAR HALLA FILTRANTE DE CANASTILLA Z.0000 0.0333 
EHSMBLE DE Kt.lt.AS E IMSPECCION 1a.oooo 0.3000 
lRANSP'JllfAR ENSAMBLE DE HALLAS Al AREA DE EHSAASLE CON TUBO 0.0563 D.0009 
SACAR ruso oe ALHA.CEM 0.1038 D.0017 
TRAHSPOATAR TUBO AL AREA DE CORTE 0.0755 0.0013 
COLOCAR Y SUJEJAR TUBO EH COIHADOll:A 4.1321 0.0689 
c011.rAR ruso 10.0000 0.1667 
$.\CAR Y COLOCAR EL ElE"EHJO Elf LA CAM.\STJLLA E INSPECCIONAA a.oooo 0.13:53 
TAAHSPOIUAR ELEHENJO Al AREA DE JROOUELADO 0.0563 0.0009 
SACAA ElEtE:NIO DE CANASTILLA '( SUJEJAA EH TR0Wtl.JJ>Qt4 7,0000 0.1167 
JAOCUELAA 10.0000 0.1667 
COlOCAA ELEHEHJO EN CANASTILLA 3.0000 0.0500 
JAAHSPORJAA ELEHENTO Al AAEA DE AEBABEl.00 0.05bJ 0.0009 
UCAA ELEJEIUO DE CAHASJ lll.\ '( ACERCARLO Al EsHERll 3.0000 o.osco 
REBASEAA f)(TREHOS 20.0000 0.3Jll 
REMBEAR CAVJDM)ES ·30,0000 . o.soco 
COLOCAR ElEHEIHO EH CANASTILLA 3.0000 0.0500 

TJEHPG EH U ESTACIOH 145.1ZJ8 Z.4187 

· .. 



TERCERA ESTACION 

,.TRANSPOATAR ELEHENTD AL AREA OE UMPIEZA .. 
SACAA ELEHENTD DE CAH.lSTtllA Y COLOCAR EH" MESA OE TRABAJO 
TC»Wt HERRA>!IENTA DE LIKPIEZA 

.LIHPIAR 
COLOCAR ElEHENTO EN CANASTILLA 
TRANSPORTAR ELEMENTO Al AREA DE PULIDO 
SACAR ELEHENTO DE CANASTlllA. Y SUJETAR 
PULIR 
COt.OCAR ELEHENtO EN CANASTILLA E INSPECCIOHAR 
TRANSPORTAR ELEMENTO Al AREA DE ENSAMBLE CON HALLAS 
SACAR HALLAS DE CAMASTILLA Y COLOCAR EN MESA DE TRABAJO 
SACAR ELEMENTO OE CAHAST l llA Y COLOCAR EN HESA DE TRABAJO 
COLOCAR H.\LLAS EN El INTERIOR DEL ELEKENTO 
COLOCAR ENSAABLE EN CAHASTILLA 
TRANSPOll:lAR EHSAHBLE Al AREA. DE TRCICUElAOO 
SACAR ELEHENTQ DE CANASTILLA Y SUJETAR EN TROQIJELAOORA 
TROOUELAR ORIFICIOS PARA RE.HACHES 
COLOCAR ENSAflBLE EH CANASTILLA 
TRANSPORTAA ENSAMBLE Al AREA. DE REMACHADO 
SACAR EN5"1BLE DE CANASTILLA. Y COI.OCAi!: EN REMACHADORA 
RE.KACHAR 
COLOCAR ENSAMBLE EH CANASTILLA E INSPECCIONAR 
TRAMSPORTAR ENS.a.HllLE A LA LINEA OE ENSAMBLE GENERAL 

TIEMPO EN LA ESTACICN 

TIEMPO TIEHPO 
(SEG) (HIN) 
'. 0.0688 0.0011 
'·3;0000 o.osoo 

2.0000 o.om 
18.0000 0.3000 
4.0000 0.0667 
0.0563 0.0009 
4.0000 0.0667 

22.0000 0.3667 
5.0000 0.083) 
0.0625 0.0010 
3.0000 0.0500 
4.0000 0.0667 

10.0000 0.166 
4.0000 0.0667 
0.0375 0.0006 
9.0000 0.1500 

10.0000 0.1667 
4.0000 0.0667 
0.0563 0.0009 
4.0000 0.0667 

26.0000 0.4333 
10.0000 0.1667 
0.0625 0.0010 

142.3438 2.3724 
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SEGUNOA ESTAC[Q!f 

TIEMPO TIEHPO 
(SEG) CHHI) 

SAtAA MLLA DE ALHACU '( COLOCAR EH CANAST 1 L U 0.0029 0.0000 
TRAHSPORTAR KM.LA Al AREA DE CORTE 0.0040 0.0001 
$1.CAR H.\LlA OE CAHASJILLA Y tolt'C>Jl SOOllE HESA DE COfUC O.®'O 0.0001 
CORTE D.4444 0.0011, 
COLOCAR MALLA EN CANASTILLA 3.0000 0.0500 
JRANSPORTAR HALLA AL AREA DE EMSA.119LE DE HALLAS 0.0029 º·ºººº SACAA HETAL DESPLEGADO DE ALMACEH T COl.OCAll EN CANASTILLA 0.0387 0.0006 
TRANSPORTAR HETAL OESPLECADO Al AREA DE CORTE 0.0149 0.0002 
S.\CAR HET.\L DESPLEGl.00 DE WASTILLA Y SUJETAlit EN CIZ4LLA 0.1452 0.0024 
CORTAll METAL DESPLEGADO 1.8155 0,0303 
COLOCAR CORTES EN CANASTILLA 4.0000 0,0667 
TRANSPORTAR CORTES Al AREA DE ROLADO 0.0079 0.0001 
SAW CORTES DE CAHASTILU Y SUJETAR 8.0000 0.13Jl 
ROUOO 0.1429 0.0024 
COLOCAR COR;JES EN CAAA.ST ILLA 6.0000 0.1000 
TRANSPORTAR CORTES Al AREA DE ENSAMBLE DE HALLAS 0.0071 0.0001 
SACAR CORTE DE METAL DESPLEGADO DE CANASTILLA J,0000 0.0500 
SACAR MALLA FILTRANTE OE CANASTILLA 2.0000 O.Ol]J 
EHS»tBLE DE MALLAS E INSPECCI~ 18.COOO 0.3000 
TRANSP'OllTAA EHSAAIJLE Of HALLAS AL AREA DE ENSAMBLE CON ruso 0.0500 0.0008 
S.\CAA TUBO DE AL14ACEN o.1392 D.0023 
TRANSPOIHAR TUBO AL AREA DE COllTE 0.1013 0.0017 
COlCJCAR Y SUJETAR TU(IO EH COIHAOORA 4.1m 0.0696 
CORTAR TUBO 10.0000 0.1667 
SACAA Y COLOCAR El ELEl'IENTO Elf LA CAJl.\STJLLA E 1NSPECCIONAA 8.0000 O.IJJ3 
TRANSPORTAR ELEHENTO AL AREA OE TROQUELADO o.osco 0.0008 
SACAR ELEMEIHO DE CANASTILLA Y SUJETAR EH TROOUELAbOAA 7.0000 D.1167 
TROOUELAR 10.0000 0.1667 
COLOCAR ELEHENTO EN CANASTILLA 3,0000 D.0500 
TRANSPORTAR ELEMENTO AL AREA DE REBABEAOO 0.0500 o.oooa 
SACAR: ELEMUTO DE CAHASTILL.\ Y ACERCARLO Al ESMERIL 3.0000 o.osoo 
REB.\BEAR EXTREHOS 20.0000 D.333l 
REIUBEAR CAVIDADES 30.0000 o.sooo 
COLOCAR ELEHENTO EN CANASTILLA 3.0000 0.0500 

TJEHPO EN LA ESTACIOH 145.1979 2.4200 



CU,\RTA ESTACION 
TIEMPO TIEMPO 
(SEG) (M!Nl 

TRAHSl'ORTAA EUMENTO At. AREA DE \.IMPIEZA 0.0611 0.0010 
SAtAR ELEMEMTO DE CAN.\STILU. Y COLOCAR EH MESA DE TRABAJO 3.0000 o.osco 
TCttAJI HERR~IENTA DE LIMPIEZA 2.0000 0.0333 
LIMPIAR 18.0000 0.3000 
COLOCAR ELEMENTO EN C,\NASTILLA 4.0000 0.0667 
TR,\NSPOATAA ELEMENTO AL All:EA DE PIJLIOO 0.0500 0.0008 
s.«:AA ELEMEIHO DE CAH.kSTILLA Y SUJET.t.R 4.0000 0.0667 
PULIR 22.0000 0.3667 
COl.OCAA El[)4fNTO EN CAHAS11LLA E' INSPECCIOHAA 5.0000 O.Ollll 
TR.kNSPORTAR ELEMENTO AL AREA DE ENSAMBLE COM MALLAS 0.0556 0.0009 
SACAR MALLAS DE CANASTILLA Y COLOCAll: EN MESA DE TRABAJO 3.0000 o.osco 
SACAR ELEMENTO DE CANASTILLA Y COLOCAR EN HESA DE TRABAJO 4.0000 0.0667 
COLOCAR MALLAS E"W EL INTERIOR DEL ELEMENTO 10.0000 0.1667 
COLOCAA ENSN1BLE EN CIJIASTILLA 4.0000 0.0667 
TRANSPOIUIJI ENSA11BLE AL AREA DE TRClQUELADO o.03'75 o.0006 
SACAR ELEMENTO DE CANASTILtA T SUJETAR EN TROOUELAOORA 9.0000 0.1500 
TROOUELAR ORIFICIOS PARA REMACHES 10.0000 o. 1667 
COLOCAR ENSAMBLE EN CANASTILLA 4.0000 0.0667 
TRANSPOA:llJI EllSA>4BLE Al AREA. DE REMACHADO 0,0'.iOO o.oooa 
SACAR ENS>.MBLE DE CA>IASTILLA Y COLOCAR EN REMACHADCAA 4.0000 0.0667 
RE>tACHAR 26,0000 0.4333 
COLOCAR ENSAMBLE EN C/1NASTILLA E INSPECCIONAR 10.0000 0.1667 
TRANSPOUAR ENSAMBLE A LA LINEA DE ENSAMBLE GENERAL 0.0556 0.0009 

TIEMPO EN LA ESTACION 14Z.3097 Z.3718 

.. 

~ ... 

. 
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oupn~ ESTACJ~ 

TIEHPO TJEHPO 
(SEG) CMIH) 

S.\t.AA TAPA DE AlH.\CEN f.lf CAHASTILLA 0.0058 .. 0.0001 
TRANSPOIUAR TAPA Al AREA DE ESHEULJ.l)Q 0.0089 0.0001 
SACAR TAP.' DE CANASTILLA 'f SUJETAR s.oooo O.llell 
REBABEAR 27.5000 0.4563 
COLOCAR TAPA EH CANASTILLA E INSPECCl()ij,\JI 5.0000 0.0833 
TRANSPOUAR TAPA Al AREA DE TORNOS 0.0040 0.0001 
SACAR T~A DE ALHACEH Elt CANASTILl.t. o.orna 0.0002 
TRANSPORT.U: TAPA Al AllEA DE ESliERllADO D.0167 O.OOOJ 
SAW Tl-PA DE CAM.\STILLA Y SUJETAlt 5.0000 0.003) 
RE BABEAR · 27.sooo Q.1,563 
COLOCAR TAPA EH CANASTILLA E JHSPECCIONAR s.oooo o.oa:n 
TRAHSPOltTAR TAPA Al A.REA DE TORNOS 0.0075 0.0001 
SAtAA BASE DE ALN4CEM Y eot.OCAR EN CAHASTILL\ 0.0542 0.0009 
JRAHSPORTAR BASE Al A.REA DE ES!ERILAIXl 0.0417 0.0001 
SACAR BASE DE CANASTILLA Y SUJETAR z.sooo 0.0417 
REBABEAR 16.2500 0.2708 
COLOCAR BASE EN CANASTILLA E INSPECCJQijAR 2.5000 0.0417 
TRANSPOIHAR BASE AL AREA DE TORNOS 0.0188 0.0003 
SACAR VASO DE ALMACEH 'I' COtOCA~ EW OJIASfllt.A 0.0903 0.0015 
TRAWSPORTAR VASO AL AREA DE ES11ERILA.OO 0.1389 0.0023 
SAUJI. VASO DE CANASTILLA 'I' SUJETAR s.oooo 0.0633 
REBABEAR 30.0000 0.5000 
COLOCAR VASO EN CANASTILLA E INSPECCIONAR s.oooo 0.0833 
TRANSPORTAR VASO Al AREA DE TORNOS 0.0694 0.0012 

TJEHPO EN LA ESJACION 136.7169 2.2786 

----



SEICTA ESTACION 

SACAR TIJIA DE CANASTILLA Y SUJETAR EN TORNO 
AJUSTE DE HERRAMIENTA 
HADUINADO DIAMETRO INTERIOR 
AJUSTE DE HERRAMIENTA 
HAOUINAOO OIAHETRO EXTERIOR 
COLOCAR TAPA EN CANASTILLA E INSPECCIONAR 

TIEHPO EN lA ESTACION 

SEPTIHA ESTACION 

SACAR TAPA DE CAHASTJLLA Y SUJETAR EN IOIUID 
AJUSJE DE HERRAMIENTA 
PtAOUINADO DIAMETRO INTERIOR 
AJUSTE DE HERRAHJEIHA 
MAOUINAOO DIAHETRO EICTERIOR 
COlOCAR TAPA EN CANASTILLA E INSPECCIONAR 

T IEHPO EN LA ESTACION 

OCTAVA ESTACION 

SACAR BASE DE CANASTJLLA Y SUJETAR EN IORNO 
AJUSTE DE HERRAMIENTA 
HAOUINAOO DEL EMPAOl.IE EXTEIHOA 
AJUSTE DE HERRAMIENTA 
MAOUINADO DEL EHPACIJE INTERIOR 
CUITAR HERRAMIENTA 
COLOCAR BASE EN CANASTILLA E INSPECCIONAR 

TIEMPO EN LA ESTACION 

NOVENA ESTACION 

SACAR VASO DE CANASTJLLA Y SUJETAR EN TORNO 
AJUSTE DE HERIUJUENTA 
MAOUJNAOO DE CUERDA 
COLOCAR VASO EN CANASTILLA E INSPECCIOl<IAR 

OECIHA ESTACION 

TRANSPORTAR BASE AL AREA DE TALADRADO 
SACAR BASE DE CANASTILLA Y SUJETAll EN TALADRO 
BARRENADO 
CAMBIO DE BROCA 
BARRENADO 
MOVER CARRO 
COLOCAR BASE EN CANASTILLA E INSPECCIOf/AR 

TIEMPO EN LA ESTACION 

TIEMPO 
(HIN) 

-. 0.1667 
0.041 
1.0000 
0.0417 

60.0000 1.0000 
7.5000 0.1250 

142.5000 2.3750 

TIEMPO TIEHPO 
(SEG) (HIN) 
10.0000 0.1667 
2.sooo 0.0417 

60.0000 1.0000 
2.5000 0.0417 

60.0000 1.0000 
7.5000 0.1250 

142.5000 2.3750 

TIEMPO TIEMPO 
(SEG) CHIN) 
15.0000 0.2500 
3.7500 0.062:5 

55.0000 0.9167 
3.7500 0.0625 

55.0000 0.9167 
2.5000 0.0417 
6.2500 0.1042 

141.2500 2.3542 

TIEMPO TIEMPO 
<SEG> (HIN) 
12.5000 0.2083 
5.0000 0.0833 

115.00CID 1.9167 
10.0000 0.1667 

142.5000 2.3750 

TIEMPO TIEMPO 
CSEGJ CHIN) 

0.0667 0.0011 
10.0000 0.1667 
12.0000 1.2000 
15.0000 0.2500 
25.0000 0.4167 
7,0000 0.1167 

15.0000 0.2500 

144.0667 2.4011 



DECIKA PRIMERA ESUCIOH 

TRANSPORTA.a BASE Al, AREA OE Cl.JfRDAS 
- SAW BASE DE CANo\STJLLA Y SUJETAR EH MESA 

TCIWt HERRAAIENTA PARA TARRAJEAR • 
REPASAR CUERDA {TARRAJA) 
TOOR HERRAHIENTA PARA KACHUELAR 
HACHUELAR 
COLOCAR BASE EN CANASTILLA E INSPECCIONAR 
TRANSPORTAll BASE Al .A.REA DE LIMPIEZA 

OECIKA SEGUNDA ESTACION 

lRANSPOll:TAA t.APA .-.L AREA DE LIMPIEZA 
SACA.a TAPA DE CANASTILLA Y C:OLOCAA EN MESA DE TRABAJO 
TPWI ffERRAAJEHTA DE LIMPIEZA 
LIMPIAR 
COLOCAR TAPA EH CANASTILLA 
TRANSPORTAR TAPA AL AREA DE PULIDO 
TllANSPOitTAA TAPA AL AREA DE LIMPIEZA 
SACAR TAPA DE CANASTILLA Y COLOCAR EN MESA DE TRABAJO 
TOWf HERRAJ11ENTA DE Llk?IE?A 
LIMPIAR 
COLOCAR TAPA EH CANASTILLA 
TRANSPORTAR TAPA Al AREA DE PULIDO 
TRANSPOU.-.R BASE Al AREA DE LIMPIEZA 
SACAR BASE DE CANASHLLA Y COLOCAR EH MESA DE TRABAJO 
Tawt HERRAMIENTA DE LIMPIEZA 
LIMPIAR 
COLOCAR BASE EN CANASTILLA E INSPECCIONAR 
TRANSPORTAR BASE AL AREA DE PUL IDO 
TRANSPOA:TAA \'ASO AL A.REA OE LJHPIUA 
SACAR VASO DE CAHASTJLU Y COLOCAR EH MESA DE TRABAJO 
TCJCAR HERRAAIENTA DE lJHPlEZA 
LIMPIAR 
COLOCAR VASO EH CANASTILLA 
TRANSPOIHAR VASO AL AREA DE PULIDO 

TIEMPO EN LA ESTACIOH 
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TIEMPO TIEMPO 
CSEG) {HIN) 

·,.,. D.0833 0.0014 
''i10.0000 0.1667 
:. ~.0000 o.om 

30.0000 0.5000 
5.0000 0.0033 

ao.oooo 1.3333 
1s.oooo 0~2500 

º·°"" 0.0014 

11,5.1667 2.4194 

lJEHPO TIEMPO 
{SEG) (H1'1) 

0.0071 0.0001 
3.0000 0.0500 
3.0000 o.osco 

12.0000 0.2000 
5.0000 0,0833 
0.0080 0.0001 
0.0133 0.0002 
3.0000 o.osco 
3.0000 0,0500 

12.0000 0.2000 
5,0000 0,0833 
0.0150 0.0003 
0.0S8l 0.0010 
5.0000 0,0SJ.J 
2.0000 O.OlJ3 

20.0000 0.3333 
30.0000 0.5000 
0.0972 0,0016 
0.1111 0.0019 
7.0000 0.1167 
3.0000 o.osoo 

25.0000 0.4167 
7.0000 o. 1167 
o.09n 0.0016 

145,4074 2.4235 
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DECIHA SEPT IHA ESTAC!Oll 

TRAHSl'MTAA ELEMENTOS DE fil T. AL AREA DE ENSAMBLE tOlf TAPAS 
SACAA ELEMEHTOS DE fJLTRACIC* DE LA CAHASTILLA 
SACAR TAPAS DE CANASTILLA 
ENSAABLAR ELEMENTOS DE FJLTRACION C~ TAPAS 
TRANSPOATAR CDÑJUJHO FILTRAIHE Al AREA DE ENSAMBLE COH BASE 
SACAR BASE DE CAN,\ST ILLA 
SACAR EKPACUES DE CAAA.STlll.\ (2) 
ENSA.HBLAA 
TRAHSPORTAR SOO-ENSAMBLE AL AREA DE ENSAABLE Ctllil VASO 
SACAR VASO DE CANASTILLA 
ENSAMBLAR 
COLOCAR FILTRO EN CAllASTlllA 
TRANSPOflTAR Al AAEA DE PRUEBA 
SACAR FILJRO DE CANASTILLA Y COl.OCIJt EN PRDBADOlt 
PROBAR 
LIMPIAR Y COLOCAR FILTRO EN CANASTILLA 
TRANSPORTAR FILTRO AL AREA DE EHPA~E 
SACAR FHTRO DE CANASTllLA 
Cot.OUR FILTRO EN BOLSA 
ARHIDO DE CAJA T Cot.OCACJOlr.' DE FILTRO 
COLOC.\CtOM DE INSTRUCCIONES Y CIERRE DE CAJA 
COLOCAR PRCXIUCTO TfR/tllNAOO fil CANASTILLA 
TRANSPORTAR Al AREA DE ALHACEN DE PROOUCJO TERH/NAOO 

TIEH?O EN LA ESTACIOH 
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TIEMPO TIEMPO 
(SEG) CHINJ 

0.0813 ,0.0014 
6.0000 0.1000 
6.0000 o.tooo 

15.0000 0.2500 
0.0500 o.ooos 
5.0000 0.0833 
6.0000 ' 0.1000 

20.0000 0.3ID 
0.0438 o.ooo 
5.0000 o.oan 

10.0000 0.1667 
6.0000 0.1000 
0.21,.14 0.0041 
5.0000 0.0833 

12.0000 0.2000 
5.0000 0.0833 
0.2667 º·º°'4 
6.0000 o. 1000 

11.0000 o.t8l3 
í?O.oooo O.nll 
3.0000 o.osoo 
4,0000 0.0667 
0.3111 0.0052 

145.9972 2.4333 



TIEMPO (No. DE UNIDADES X TIEMPO) TIEMPO SOBRANTE 
ESTACION (Hin) (200) EMPLEADO fALTANTE 

(Hfn) <Hra) (Hin) 

PRIMERA ESTACION 2.41B7 48J.7459 8.0624 3.7459 

SlOONOA ESTACION 2.42fl0 483.9931 8,0666 3.9931 

TERCERA ESTACION Z.3724 474.47"2 7.9000 ·5.5Z08 

CUARTA ESTACION 2.3718 474.3657 7.9061 ·5.6343 

QUINTA ESTACIQl.I 2.2786 455.n31 7.5954 -24.2769 

SEXTA ESTACION 2.3750 475.0000 7.9167 ·5.0000 

SEPTIHA ESTACION Z.3750 4l5.0000 7.9167 ·5.0000 

OCTAVA ESTACIDN Z.3542 1,70.8333 7.8472 ·9.1667 

NOVENA ESTACION 2.3750 475.0000 7 .. 9167 -5.0000 
,;.;·,·',-

DECIHA ESTACION 2.4011 460.2i22' .. 8,0037 0.2222 

DECIMA PRIMERA ESTACION 2.4194 463.8889 8.0648 3.8889 

DECIHA SEGUNDA ESTACION 2.4235 484.6913 8.0782 4,6913 

DECIHA TERCERA ESTACIOH Z.4168 483.3690 8.056Z ).3690 

DECIMA CU.UlA ESTACi<* 2.4170 "3.iooo, ús61 '~.4000'~ 

DECJHA QUINTA ESTACIOH Z.4183 :483.6667 8.!»11 'l.6667,' 
,.,·. , ... 

DECIMA SEXTA ESlACION 463.9352 8.0656 3.9352 

OECJHA SEPTIHA ESTACION 2.4333 486.6574 8.1110 6,6574 
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EFJC1ENCIA DE PROOUCC!OH 

TABLA DE TIEMPOS POJI ESTACJON 

ESTACIOH TIEMPO 
(Hin) 

PJUHERA ESTACJOH ,2.4187 

SEQJNOA ESTACICW. 

TERCEllA ESTACIOH 

CUARTA ESTACIOH Z.3716 

OUINTA ESTACIOH Z.Z786 

SEXTA ESiACIOH Z.3750 

SEPTIHA ESTACJON 2.3750 

OCTAVA ESTACION 2.3542 

tlOVEHA ESTACION 2.3750. 

DECIKA ESTACl()ij Z.4011 

OECIHA PR!HERA ESTACIOH Z.4194 

OECIKA SEGU"IOA ESTACION Z.4235 

OECIHA TERCERA ESTACION 2.4166 

OECJHA CUOTA ESTACJON Z.4170 

OECIMA CIUJlfTA ESTACICHI 2.4103 

OECIHA SEXTA ESTACION z.i.191" 

OECIHA SEPTIHA ESTACIOH Z.4333 '----...JTIEHPO REAL CIUE RIGE 

SUKA DE T 1 EH POS 40.6899 

CALCULA DE LA EFICIENCIA DE LA PROOUCCICM4 

FOAMJLA! 

EFICIENCIA'" 5UIA DE TIEMPOS ESTANDAR 
TIEMPO REAL CUE RIGE X No. DE ESTACIOHES 

EFICIENCIA• 40.6899 mln 
, 2,4333 mln 17 

,, )EFICIENCIA• 0.9837 98.37 X 
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GRAFICA 6.1:TIEMPO EMPLEADO POR ESTACION 
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Ai obserJar: lo~ '~e~·Jit~clo~r ~~ ~~~~e a~;eci~r. que el 
•'''"- ~j--·; ::¡,;;.~·,··, '-"··<~·- .\'1 ·;"' .2 ,')¡::._~ 

número'- de(~.~tá"Cicii1eS·· .. ~CaiCU1a-dils ·ieíl fa'fi"- tab1as··. dé-;·ap_eraciones 
. - ,- ..... "e'.:/·;-·' • ·"·"~· '·' ':; -.. , .. ' . ,. '·. ,,. ... /.\~''- . .,. 

por componente (24 estaciones) no -es -·igual al nümero <le 

estaci~ne~ •.···· ¿¡;~eÍÍi~a~;'.,; ;ró :~·l '.;;~íiiá~cei't .:d~\ :"!1n;,ás ( 17 

;:~~;:~i~~:t~~!~if ~{li~j~~F:~:~~ 
mitad de. la cantida·d. que se. debe,·'p:oducir .se :x.e'aiiz~ en la 

planta y el ~e,,;t~: ~".~=m7Ju°,iiido~~¡c~~nd.i .1~' ~;;cihcci6n°del 
tiempo en un~-- 'ope~a~ión- ·-~~> e~·-.:úA~-~·1s:::;:·~~r. ci_enta, significa 

que una cuarta parte de l'a ca~~idad ~u~ se debe producir se 

realiza en la. pla
0

nt~ ·.y .. 'el ·resto es maquilado. Estas 

reducciones. se ·hicieron· con el·: fin·: de satisfacer el total de 

la producción )i::.o9r.á~ac!.a;~recurriendo a la maquila sin tener 
•' , , - . ~- . ; ~ ': "! . " 

que realizar ln~e~·~ian'e~ ,extras ·en maquinaria,·:instalaciones 

y personal. .. ::. 
,,.. ~}J·~-- - ... 
:~_:}_l:-; /:]." ··:1, 

-;:::" ,•;"<:-' ·,\'.;:·, ·~,~-'": 

La~~ pt;ift~ufr~:~:~:;ui1.a~~s son ir;·~:~~uÍentes: . 
. <1· <-~.'~~.~~·'.·-·: ;;.~·i:::··- ·. 

* 50 por ci;,~to' de l~ ~~~du~ciÓn de. la tapa superior del 

element:O d{fúi:raci6n' 
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"\:·,'.,:.?::·,',·;:-:~; ; .: "u•>'• , 

La lns~~la~lÓn. de la maquinai;~a y eq\lipo en una planta 
es u~~·. i·~:~tci~~ -i~;~-~-~~-nte : ~~~~ --~~_->a~6~ ~-~·~.~Pi¡·ri~-~:~ ;--~·con ~-01· ·fin 

de qÚe ,.el equipo que se ~d~ul~ra ,6~m~ia '.:~is,é~~ce,sida~es de' 
la producción. ··' : ·~;':. ~- >j: -~,~/f~:~~:/_-~f~:_·.); _ _.:_~\;/:--;_. -~- ~·.:-,_--

,~-f':.~:::-."_ -.-,;:¿ -- _:~.:.. -'-'~~ -· :.~J~}.·-:· __ ·.;,~_-: ·-<-
,-,--- - ·:_,.;· ------~'~:--,- =-'·h~::"r_.::::-:~:....~ __ , 

·,._• - __:_;~- ·-- ~º~~i~~,,-'fi~f;: ~J:~~~:~J:j~~-:', :~L~· --o.O_-~c~-';'C','-:_-. 

Debido. a la .variacÍ.óili cle','~;J's prodÜcfo'~ fuanufactiÍ'rad.os, 
-- ;,:_,., -~ ;;.,;~: 

:::::~:::::;::'.~f ;:J~1~iti~í~~~iif ~~Jjljj:·. 
De las distintas :ci~~~~ '~~~ ~~~q~~,f ~ft~:}i~~n~·11~~·.IU~~~inas 
herramien.ta~.' como :; :lo~~ :~-~~;'!}~~X{·.~ {[:~~-~-~~~~:~i~~\>:;;~,~~8~1a~~r~s, 

taladrad~ras, y_, otra.~h~:?.ll~~;ª~.i~i•t,';L1~~.·S~;;;~•!c!!}~~ ~\ple~n 
más comurimen,t .. ~·.,.por·~•lC> g~e.•s;c,lia11···<!en()m~nado~J1hé¡ra.mi~ntas 

:::::::::•::• ;,
1

1°·0ª".'.'P~.·r:·.:·:º·· .. ~.•p:i~··ª···.'.º.'..·.:P•.{l}:,·[iª.~ .•. ·.~.·, •.•. n.•.:t:.'.~.•a'.·.,.'-.···s·'·n·t·····*l~tll, •.•. ~.:.".i:l··:e.'.·.·.~.·.·.i,~~~oli 
cónserva~'ió:i;_:~~ '. --~ _ . ,,~:·;·e,,, ;c:,j:;'.~-_'.;_ig~i~.:_,y·; , _ .,·cv 

">,~····' ; ~~'.-~:ft (;~:«/ ·'···,' ··---;-r." ~~;>::' :~:·:~ 
·_:_:1\:'.:·f :_~d::.:· ,,,._, ,,,._,... . ·~ ~~~~-i;r:[:~f~;· \f.~·,<--~¿~~j"-. · ,--:;_- · · 

Las ; máqu-ir18S--:~:hé'fr~~-ient'a~'.~:::,t·i~il~-;;:-;!.'é0:Uí~r ., ~~tf·~-~~·~;i~~:Í.ca 
que no_ ~or/·_: a·~~i-~ri~dii;~é.(,-~'6i~ . ~ii'a··_, tU'eJ~{~'~. man u a i'.~·; ~: ~Jry? ·~~·ª: .. -~ra~é~ 
de al~ún el~~~ri~'~ ~~~Ui. y . so;· ~~~·le~~ali: paZ:á •n;~aif +6ar 
algún mat~~iaf d{trá~aj¿. 



de Aunque , .l~~: ~:·~.~~;~-.{~~;~-6f~~:~s- < ~~,~ati vas ·al·-· costo 

producción: inÚÜyeri/en 'lá';,.:determiilación y selecbiÓri de. la 
ca.pcldfalíd -.;-de · ·:: ~··~ ·. ::·~~-=~i-~ii~~i·;~; ·:i-y t:~qcÜ'.f ~-~~t:~~ ~·-eSC'isf~n ·::·varias-" 

con~ide~~~fa~ .. /~e' i;;c1;i~ ~é~ri.i.c~ C!Je_~'eún d~~~~~'in~ntes. 
-."- 0 ': .. ::~·~·e--~·\.\;~·=-'.:;~~.:_· :f::t: :::·)~~.;ú~:.:~{. :.·~(~,'~;~~·-~.~:V;,:_-;~-:~:::~·:-: j\,i' 

f~6~º~~-~ ~ q~~ ·.-s·e : ~~ben~;~·~~~;~~~~-~i~~~;~·:~;:~;-~i,~~~ ~~-~·1i·z'~r· ·_ 

la ~ele~ci~~· ··~~fini~i~~· é!ei'cicla 'rnAquihai(b.~q~ipb¡ 0''son.•• el 

cleterminar···c~al"'se~~•·.~íz?~*ªc,,~~'c~~je~i~<Ij~~i~~~svu;; ... Ec .• -f~-0.~rmZ,nª_~-.-- su 

capacidad, ~el espacio'"\~isp.~ril~le:'inec~e~arfo:Cyé,¡ ; . . ':de 

impu:lsúll; ;'ésto• ·~~rmlúºá''~. ~iI•. ~Í'~m;:ff.' ii~~Pg: ~ia!l~~r la 
, . -.·e: •. ,,;., ·'.º"< '-¡•''1··/ .. ;z:;;. ., ··<;-=·"~'.- • ~\~:;·y:-'.:;_:: .. :•. 

::::::~~;~ó.{~~·;"i%~ !~& .f~i1~2;~1:~ ;:~~~.~~ · .~~~" .;~~~[r: }ª~tos·. 
-'--·:.:.;.::_• - ,,_,,. '·:..";';..-;e _;:c2->;~-'"°'~_..~2-· ;,-::1=- -• • ~ :·:~-;_;_;~-'-:!;~~.:_-~ . .,·;_;'¿,.,:·,_,".'..o 

-- ·~: ::.{:--.- :-.,:~;-~-: ,:::~-· :':":::; :¿;,¡,}~~(~•; :f.:f\"'- V ' =',..-~;~V :'~~>V '.·s{:'.{:>)' '•, ;-=• 

· 'Se ',rt·.~~~:~i~~h·a·~~;~~~~~'f:~.'.'a~/~~:~~.:~~·ir~: ·;a q~ie!.n ~:~~·· .. ::~b.~p~~~á la 

maquinál:"i; c;':~~u.tJ~j~·~¡•;:¡btÉmg~ la ·~ig~¡e~fe info,;maci6n: 

aj car~ct~11~fÍca~ ~e'la máq~ina 
b) Dib~jo~' y ~~ano~ 

, ·.e> .«_·Pi~~c16·~.·- .. ·;~··· 

d) cor{clici6nes de pago. 
-·--- "'--'--- ·- ~---~-='-'.-c:o----':==-o _------ ·-:---= 

ei Tie~foos de entrega 

f) Garahtia 

g) Asesada 



ESQUEMA 7.1 
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a) Funci~~} ~º~~~'de tubo. .\. . .. 

b) ~Jinpo~~~t~~~;'~o~~r ·~~~~fAsib~ ;d;, 2 cab~lÍ~s 
\ .-~-

d.isc(;\8ti~~sl v·o ra~:. :3.'0"1:~· a;-:'.·mm\-'·.::meia y ~u~.~p~o >· 
e) i1p~ 'cte j;~C>d~§é>;}'cC>~~~ ~~· t~~º; 
d) cápa~ia~4Y ~~~~s~~ '~¡.~i~o él'l'.125 mm y dÚmei:ros. máximos 

',~~:~---, ,---:_ 

de.'.: fuerza, 

. - ---·. 
de'609.mm; 

- " ~--

e) Úeaocu¡:ia~a. i.02 m•. 

ESQUEMA 7.2 
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Roladora· 

a) 
'. ,·, .. · ... 

b) componentes: Rodillos y mesa. 

. ' .. -

c~1ifo;e ']_:s"gln y}oAgi túd . de 

e) Tipo de ~roéeso .. Rolado. 
-· ., -

d) ,capacidad. L.amina hasta de . . 

rolado máxima de 600 mm. 

e) Area ocupada. 0.87 m•. 

ESQUEMA 7.3 



Esmeril' 

a) Función. Eliminación de excesos,'-

b) componentes. -~ed~~t~li' piedras< d~ esmeril, 
trifásico de t~ab;¡;_.;:~~)~~~~~ y c~er;6. 

c) Tipo de procesb. E~~erÚad-.;; 
1 - ~- ,"'-·' : -' • ' ... 

dJ_ capácidad. Material a1\imi11l.ó: ··-·

eJ Area ocupada. 0.30 rn•. 

ESQUEMA 7.4 

197 

motor 
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Troquelad.ora 

a) Función. Troquelar. 

b) Componentes; Motor, :trifAsic,o de. caballo de fuerza, 
', -. ~ , 

mesa, car~o.y.cuerpo. 
'~ -: 

-.;_,>< 

"-- .. ;, ... :., .-,_~ 

c) Tipo de.i>roc;<;}o; ~r~que~~do de vent~nas, 

d) capa~idad;'> i;:f;,¡;'~ia~a~, -~33 golpes por minuto. 
"~:=:-·."'"--t' :~ - - ~--~~-:~ --:_-,'---.-~",_-__ 

e) Area., ocupada; el.OS JÍt' •. 
c_~_;i __ ._ -

ESQUEMA 7.5 
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Torno ... 

a) Función'. Maquinado. --_ . ,_, ._.• _ 

- b) éC:.inpon'entes.' Po:Crt~y' herraÍnie~ta/ cuadró de ocho 

posiciÓne~; ÍnandrilinciepencÚ'ente.-, :í'.u~~~a iJ:j~ y lÜnetá 

~;~2~:~~~11~iiliie~;~~~'. 
--·:: !~:~t~~~~~I~)~~~1~ii~~~~~h~~~~iü~~=~~~f~fs~iifr¿,-· 

diámetró•'adÍnfsfbié' s~br~ J.~!/bari6~da '-d~;2~'.-~in. -
efAieá: oclip~d~~- iY:;~9- ~;,> 

ESQUEMA 7.6 
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Taladro de piso 

a¡ Función. Barren~r~ 

b) componentes. Motór· mon.ofásico de l caballo de fuerza, 

me;~, tornillo,d~hanc~, huslllo y cuerpo. 

c) Tipo d~ pro~~~~. B~rr~~ado de diámetros. 

d) capac.idad ·,~l pulgada de diámetro máximo. 

e) Area ocupada. 0.90 m•. 

ESQUEMA 7.7 
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Pulidora 

a) Función. Pulir~ 

b) Componentes. Motor ;trifásic.o ~,e 2. ;ca~all°cs de fuerza, 

cepillo dé 
0

cis~i y cde:'·past:a veri:!e¡': pedestal y cuerpo. 
-.'.:·:_. ·.· ... --: -' _.: 

c) Tipo de P:r;'oCesó) P~liJCI dk'compo~e~tes. 
dJ capacidad~ b~~i!'iia(aí~iuiríio. 

e) Area oc~páda. ~.~6 mz. 

ESQUEMA 7.B 



202 

compresor 

a) Fun.ción-.: ·Suministro- de ·aire. ..... .-, , 

b) Component~s;. Motor trifási~o de 10 calJaUos d~ fuerza y 

'tanque de 500 litros. 
-· ·-·'·"··'··· 

c) Tipo de proceso. Area de .prue.l:Ías y Ümpi'e'za > 
d) Capacidad. Presión de 5 hasta 7 Kg/cm•. 

e) Area ocupada. l. 20 m'. 

ESQUEMA 7.9 



- ·'; ~ ,_ . 

.. ,.:.!_, - '; ·~.;~'-: 

-~;;__~_-_._! º•-' 

' .-' '.'.: --,;. ,. '···:.\~,~·.\ ; .. : . ' 

Mónt.acar~as ' 

:cuerpo y soportes 

e) Tipó. ~~ ~~;,".~;i~.'.Tra~~pcir~a~i~n de ~ate~iale~ •. 

dl capacidad: J' ~dri~~~~'l;.. 
e) Médidas. l m .. de a.ncho por 2 m de largo. 

ESQUEMA 7.10 
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de 



Patín : elevador- manual' -

a) FuAción';jiªª~cJ~L. ' < · .. • - • 
-bÍ ccii.~-~~;~~~#.·;~ueib~~ ~so~~rt~; d~-~í.evante. 
e) Tipo cti!'i:cic~~'ci: )Tgris'PC>ftad.6ri ;~~ ~~ter:Í.alés. 

"·~: '.:/~.{··- ·<:.~•: e;,~ - ' ··:f·:--

.·:, .. ' 

· .... ::;'"· 

\ 

. .i. ... -·· 

:: 
:.L 

ESQUEMA 7 • 11 

I 
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D!STRIBüdóN DE .PLANTA 
··-, ·,. ,_- .. 

-lnl~ódu~6ión': 
·-·:i>.-· 
'~·. ·, 

El des~~~~i1,;,: de la ).ndustri~ en todo el mundo ha 
- --. -, -.-~ :· ·=-~:-'""'" '. ·:r·:~- .·:< '•."' ,,-··.-,. :· •• - .') -- - , ~ 

originado-• qué :dia .11._·¡_d_ia', la .competencia en el mercado sea 

cada _,,¡~·~t~-~c:~~?~'~-fi~~~ 1;_':, ·~~-i:~-:;_~~ i~evcido ·a·_que l<:>_s empre!sari~s 
busque11 ~~mji';bs'"cju~;,íe':~~rmitan~una reducción de .•los -costos 

de fabr~gª7_t&,~ :$~~J.1!1t_ic')a~mejora y-__ ,;pÚmiza~i2;;--- ~e ----1os 

~é1:oads c1;pr9dúcci9l1:eiili>1eadC:>s. 

EJ1 ia ~~~~í:i.!da; 'da~ésta~ mejoras se ha llegado .a una 
,-_ -~ _-' 

- , mayor .;-,;tándarización' de'.los materiales y maquinaria que son 

empleados én'"1C12•J¡f~~-entes niétodos de producción. Ante esta 
-,,._.,.·- º-_._ ·.-

situa~ión: ·-'1·ci·S~ :--·ém-pr~~;arÍ6-s ·han tenido que buscar nuevos 

caminos que ·_i,,;~-liev•en a la minimización de sus costos de 
pr~ducCió~~; ~~-~ ~- ~~:-~~~~º~- .. nuevos caminos, que· ha Sta_· hcice·:· .PO.~o 
era tomado ~6~d ~~ ~~C:tor secundario en la optimiz~ciÓn _de 

los sistemás proctUáÚvos, es la distribución·de'p1~~Í:1';' 
~ . ···~ : .. :~·":-¿. . ,. , 

. "./:~ - f ;:,:<" - '··:~~¿,_;::~~\;",,' 

- - º La iiÍÍiJorE~iiii,'li ;¡;~Ia:~c1~~~i_ •. _._-_b····'··1u __ ·•ºc7s·~--~---ó_-,._~:;_._-.:_np'1••.d~-fn,i·e···~sc_;~_-,-_-.·._•.ª--.-:~---nf••~urtru:~-r-~o,~s.~·d.·.-_•.·_:.·_id;e;~_;- ~ º " 

el ahorro··· que . representkL'.~#1:ª . _ · 1~ 
empresa, -. a1 ¡;;d2f~~~iit,~;n¡;iar vliescte' !i~'i. :;'.iI~i.Z;l'd ;_;_,d~ ;:f~1a& 
insta láciories; 1 las" ~;dy~ci~iori~~ qhl!··~~: t'I~~~~-~~f~ ~-um:~~ar 
º dis~in~i~ iC:>s· rii..;~¡;,~--ci~.préiduciéióri; ~~peridiehdó del 

compOrtami~n~o de· lá demanda; ¡~~ ~~ntaj~~ d~···· u~a. buena 



. - -.- :<::, .. ;·,,:·,._·~·_r·:~:e';.: , - .-

distribuci611::~ri ~~~n~a ;~~ t_ra.clucen en 11na redúcci6n ~e los 

costo~cÍe'.fábrlcii'~.i6ri'C:o~;; tesultado de las mejoras•1ogradas 

eJ' 1~~·· J~:~;·~e~,~r~~i,j..;,, q~e le proporcionarán . ~~guflda.d, 
s~iud·~ ;';tisi~i;<>~¿~~~Lo!lerarici y l.;; q;,e le ;~~it~ar(a Ú 
emp~E!~~ ;,'ií,•;,Jin~.,-m~iltó •en'la producCi6n; i\;.'1• ~ism~··,e:Jitará 
retra~bs · ~~ {~' ~l~~a¡ al ~is~inu¡~ el m;,:~ej~" iri~~g:~~~~o de 

máter~ií1e.i·~~;~,6~;inós i~~de~~acios. pari/~ü circGÚ¿l.6n:\ .. 
',-·~'-~::_ .... ,,.._ .:- ,··:?( e>' .·!' :·-~:· ·;_:¡ . . --U; ~-';; :.:.~",· ~",~-:,',~:'._·::_:;.·:· 

':: ~-, ,.;_ {I. ·. ... . ·:h·:·. "· ·"• - .\ .~ ''.-~-~·:;,~::.. ,-;~:?;.\ · -.· .. 
,, ,. .. -· "" ,~·-~f:: _·_;·~:-. ~~~t --~:~Ji..•-~,- :-;:;-~~~~ 

Q5j~l[~os.S~~ ~~''• .,~ ...• ·,¡';; i•W •T•y;; .. ; .. • ' 
- ... _:~:~..:~.;~~;,;:'--'~~~~~~:~;~ - '·!..o~---~"-~- --·- -~..:.='~; .. _.:.,)~2::;~f~: ._,,~~..,-;~~.~-0--~0 ----.. ~- -- -·.;~~fr-: ~~-~----:--- ~~~·:::~,•,:: .. ::_.; .~¡;_f:. . • . "''" 1 ·~ • 

· 1os .• e1:~~i~~~1~11t.{itf~l~~~~~~t~~~~rlÍs~J=f :t~1itr:::~::6:~ 
-.: .que :~.i;rl?~i~-~-~-~~~~~~}~~,~-~·~~~E~.~-~~-:·:ij~~~·~-~.~io~.;-. pa~-~- er- movimiento 

del ·:,.:·~=~~-~~J.A~~~-.::::.j;'.f ~)~.~~f~:~~-~~~-~~?~: :, ~aquinaria, servicios 

, .~u-~~~-i~_r'.~,~~;.\~'::~9.x~~¡'~~~~-:·:~~i ~~~~Orial, con el fin de obtener 

un pro.d11cfo a ·.~n :.cci!ltéCb~to para poder venderlo con un . buén 
:\' ,· ·-.:,:.-·.: 

margen de utilidad enuri~~rcado de competencia. 

. <--'.~:_:~\-

Es. nece.sa.~i<;; "iograr• que .la distribución que se realice· 

sea la más ·ec.;'fi~~'i'."~ :;·que'. al. mismo tiempo sea la más segura 

y .sati!lfact;;~!~~#~ra}J:l.6~c. empleados'.que ··laborarán· en la· 

planta; y par~;"~1h~n~a'r este ,objetivo es necesario que la 
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proceso, y ,¿;er:-m~:cl¿nfi~ é~i:a,i u~a recupera~ión de 
inv¡I"si~n r~~ll~~~~ i():~~s pf~nto ~osÍbi~/ 

''Y"' 
_: :·.\. :-.:~--~·:;/: '.:\~:/:. '~~~···:- : :·:;··;·~ :·_;L) 

la 

:·.~-';;: ~:·1- .. '.:<::, .-,:' ~;>~:r,/ ;,·· .. }y~· '~/~ .. ;:,::: \~··-}~~ ,:;:::• ;',•,·''. 

satis:;~í~~t ri~:~~~~~i;~]!t~ª;~;~ia d:#~~Ec~i:~~j'. .• :~::·.• :::: :: 
ne~-.esa·r-i-~----·~~~ar_~;,;~-~ :¡:~~~~~~'. fi~~~~ ;PriiiCi'~i~:s··::que:~a·'·.-contiriuaCi.6rl 0••• 

.• ::s~r~b~:A~:~~::1~:e·i~;i!~¡j~1~lii~tif ~~~m1r~-;e~.~:1ª~'·· · · 
~ ~~-~.~ ••• ~.! ~ :~-;~:~.:·_>' . :, ~~\~::. -~)~-~' ~~-;·~>: >:~.,:~~¿ .( -:. ~,.. < :;:;;:{.i'.': ·_.J§_; ~ 

·-_ ~~-.. ~--·" :-.-:--~--- -'"(' ~ . : __ -;;-.--: -_:_~r .. ::~'./ ~ ~~:._ - ,~~ ,:~-,::.~- ·:"- -" -
a> Pri~~ij:>i~·--9"· á~ 'írit~9ra~lón :cie ~:~~í¡j]~~~·9: É~ 6~t"e'~'~t.i"( 

-.. 6~~c~~~Uii lci~c~Íé"1ell~o~¡.~5¡;~~riJ~i¡¡',N~ri· a-i1i~2iiiri}~~~ci{;~-;~6s ...... . 
·. ~aterlai~;> 'iafü~~~~i~-~~¿;?:\~~ ~istéÍ1\as a~~üi~re~'. ias 

> .'. .:,, :. ':>·-~: ,. 

::~·~!j~!!~~~i~lt~r'.7&;:t::¡~:,::·::: .:'. ""· 
, b) PI"incip:t.º.:.;. dé::0•1a ~ mÍniina distancia recorrida. En la 

~1e-:-~-; 

ací:uaÚ.cÍad .; t'odos:''"fos procesos productivos separan las 
operaciones, tratando'• d·e···lograr una especialización de las 
mi_~111as. é:omo=o"ést~~'.>i::~slona que el material deba ser movido 
de'·' una·- -tiiea- 'a ··.\:)~~-~i,_.:· se·· -~eco~ienda ·9ue este movimiento sea 

minimo colo~ando ·1aS Operaci'Ones sucesivamente. 

C:) Principio de la circulación '.y flujo, dé los materiales. 
El material durante el proceso ·circula ,de una operación a 
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otra hasta· lograr' fe'fu11laa6~_<. y.::p·ara ello se debe buscar 
_,que :.:·»::é~~:0 ·',j:no·~-, :::~·~e. \'.:~;.~·~f~-~~~}:~\· ~~á~:i~~·~do·- fnterrupciones, 
- . - _,¡,>· 

intei:l:eii.hcia~}i:, ;¿~nij~~ti~~a'~r~nt~:S, .que incrementen 
tieni¡,~;/fr ~~~J~~cfi~ ;~;;,,~~<la~;. ~, · 

.. ··: _- /,_¡; - "'.;. :.,~;·,_ "t:·:. _:,~,0~· -~'::~; .. ;;1.·:í < ,., 

. :;:.;:.'?if~:-: ' ·_·;~,'('"'' ~;\'• .-;-:;;:.~ . 
--·· i-~-~~:··,··, ;'.~~~;:i'~1:~.:~ -<--'~.:;·_A' 

los 

···a~~v~I~ttt*i:o~f ~~~t~1~~~Jt~~·~c2.p:nei:~:~do n:om:o::~::::o :: 
o~~~~r·~·' -:~~~~ ,~~f~~~;i~;~;~~-~i~.;-~~f~;~:_;~-1 '·"º gue será conveniente 

11ace~-~j~~~~i~-ii"t};ti~fa1ac_ia arriba y por debajo del 

nivel .·.éº 'L ·~·:·~'~;i·::~·;i-":,f. '~~~·" .·· 
éLP,iinc:;lpl{ d~~;Í 1 ' ' f'.f.~~ión y'¡~ seguridad. Buscar el 

··· bii.~i.~~ar:~;i~i'ii6b'.f~ro en su áiea ~~,··~ral>ajo, nos permitirá 
. ":,:.« .-::;, '·'' '·:'.;X-';1, :"{r.:~ .',-:.t_;\1:"<::,.,:z;: :~_1,"· · · ··-:;..· .. -. 

:::::~:e .~~xff~~j~~~:wit;f~r~=~ª;::;~ri~::an:san::ce:::::s q:: 

. ::r::::s~Eí~~~{f~1~~~&!~~~i.j~~2~~f aJri:sgos Y accidentes 
.:> ''.~·;·~''.,· "'.io;~,'. )i~l:~¡ '.-.: )::' --~-oc-

-_,·."< :t~:;- ; ·::6:< ,~--~~::{:~~~.' .}}~~-~--
f) Pr.i.nci~1o'"ci~ ''flékibÚidad; Zas ;:~~a~ces ci~ntificos y 

,_ '· '·,., .. ·. 0-~" ·::'-'. -~--:.~~.:,,-- 'V:'' 

tecnológ.i.c~s ~tie' se prÍÉ!s:llt~n con. mayor .~apidez' exigen a 
... ias;indtistfhi~'~· .;,;6i~dfo~1~~¡,-'~i2~[f;;;';;·~J.'mú~r. Es a partir 

de este -~omento qu-e· es:-nec~·~a;i~-· ;~~·1.iia~- cambios frecuentes 

en el proceso y la maquina~La, ·co~ ei propósito de adaptarse 
a los nuevos requerimientos 'de calidad y niveles de venta. 

Por este motivo es esencial el contar con una distribución 

que permita realizar ajustes rápidos y económicos para 
satisfacer las necesidades cambiantes del mercado. 



,, '··,;' . > ' . . . ,:::.::: - '. -:<" ~-~--. .- .( '· -. :; 
cOmO~_-·.c-se ;.'.pue·a.e ... _-q·b·s·;:r~ilr. _,_es· /~ec:~sari~·-~:~_o;.:j~nt:~r :.-t~st~s~ , 

principio~;. ·•·cin'•:¡l'.iÚh/Je .. J.og"~" ·.~d~e·,;~.;~~s•iC>s·-;~l.e.;e'nt:~~ 
involuéráCÍ.C>s • e'll ._e'í ¡,;C>ée';i() traki~j~"''~ll forín~· ~()~j~hta' > Esto 

:::::::. ·~·~~~Ji¿~&;jj~~~fo~1i~:ii~~t~1f~\·li:ftt:J!~e':j:::t: . :: 
efi.d~nci~. y ·~;ú{J·ú~Cié;fi¡;s:pr(i,d~~tos qt~ ~~ ~Íabo~~~·. 

_1~-:; ... ~-J-~ -~· :/I-'t.0:~:/{~;~. ,~~-;~>-·:y~ -.:-·.:r ~'> -~?i'.~_> ;·i~~j·.--'.~-:~::.:.:~--: -·--· 
1-.. - ·:-~;:.~:-~- ~~-b;,.:~~ \-,~~~;;_ ,,. ~p:::,: ;~--·~, _-:'~:;.·;-1''.·-

. TIPOS b8'51STRIBUCION/ :.' 
·-« ' '!}~;~~ .:,¡::;-<·- ~~~~~<-~~'-_\_;¡. ... _·;; '.i·ú,- :::"::·J 

'"''"--:..-~-~-:: -·---· 
• - --?'~-'":.: ·::·./>'·--'· - .. - '• ---

•La ~i1é'cie5iC1ií}1~~qúe';. ri~res1.int.-¡ iograr,. qu_e · ilo~kires, _ 
maquinar~~· ;¡~·~teriÍÍl~;'?~cttÍ~~ bajd.uria misma dii~ccl6n' ha 
odgl~~d() q~~ :·,~~a· ; hec;es;\~io 'ié:1~~Úlca~'· i.ci~. 'tipos. -de 

-- ilroC!ucci6~~~Jf~c~~~~ti'd~1iñir;c'~~1 :;~-1~-m~~'.~({ishibución, 
d~· acue.r'J;j~;;"{i;ri~~Íp;f¿du~¿iÓ~.qJ!i5'~'~;c'~~T~~~~7¡·•-

;~<~: /'<~_:,.;_ ... -,,. '.~r:~:.L'}~ .. ". :· ·-~-:i.> .. ·-1=- ···n.·.·-. 

'' L ',~r~~es~ .• ~:é ;P•;;,~~é:2¡6i;• ' •K d~~bre trabaja 

sobre· ;:,re-~t~ i'.61~~~'. ·~~~ ··~~t~~i~Í~i;'.¿~~ >1a ayuda de 
herrami~~t¡i~1l~~"\aJi~~liia~¡~~*d~ un ;prcic!ucto. industrial, 
es ... néCesif~_~'.~~~~~')i~~';>.1C>'f'~eriOS uno ~~· ió:s··t·r.es.-elemento_s que 

. ~ '" .. ·.":',-~~--· _· -- . - - - ' 

intervienen.en el sfi;'te.;~ productivo, esté en movimiento o 
,.· .. ·- ·····- ,:1.':.···,, ".;'-" . . - . ' . 

se conibiTl_e \ é1: movimiento de éstos . 
. -.. .,-' --.~~°=--';f~~,~~;.;,-~---c;0-;7~~ ..:. o,7-'~--o~::-o>, -,,-.-, -"_-~~---,-=-~ 

. ~l ~a·t ... ~·{~Í'.~s;~l ~~7emento que ·~~~u~J~nte se encuentra 
en de <6pe~~C:i6n ··en ·operación 

:t,s:··· ·:,~. -~~, ·· 
dentro ·'del proc~so; ··-'cUilrido ... :el ,.,el'emerit'o que está en 

móvimienf'b':e:·.,1-Hombrt, éste··~i'~~J;J.az~··d.e un -lugar de 



212 

trabajo al 

cada pieza 

realiza 

este tipo de 
,, .. 
del proceso se encuentran 

encuentra e~tátiCa con 

elemento en movimiento es el 
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Distribucl6n ; en ~cadena . -o _ en. __ Hnea :°' Eri :este Üpaj: de 

distriliuci6ri',·--_ 1as ti~ei~ciia'ne~ 'se ¿olci.;~ri '~n~' dé~~ué~~ d~·-1a 
'"5'. ',,,,, :~-, < . :.::"'-;_ "·::.::;.: . ~·,-·: ··, 

otra• de - acúérdo a -una' sJbuenCia '.lógica . de ' ensamblé; Los 

elementos ~q~~. se;· ~-ri:::\lE!ritr~ri ; fij~~ .,_ '~on el ' hombre -- y la 

máquÍ.nari .. ;Ó ~Ü~1:?~~ v~~~'Le1}'·mit~ri~1 • se - erid~erÍtra e~;, 
movimiento{_. :)~- , _;·"

1 
;-;_ •• , ,, -~ _ 

-··,L'..•(- ~i,:);;;>.,::¿:;;_-. __ '.'..:~:' ; -~--->;-'""' :~-<~ 

• )le1~c-·,_ció;Q).e~Íp'-.f_-_-~_ -./ri~~i,&_~1~~P~ºnt2 
•-~~f.c .. ~<: ó:~\ -

·-·- ·:'.,:'. .. ~-"-2 '-t~ .-:e-;,-~\~-~;~ ;,;;';_ -'.,- ·;-;··-~· 

_______ ~-,Al' an~Ú:zai'.-t:eii-tipcic_~·~::p°f'té:e'iio) que se .empleará en la 

fabr1cáci·~~~~:~~-~
1

';.]-11tt-O ~:~se. _'.0n6·J~nJ~~ ·t~-~;>~~~~~~ación de un 
--~::;:"':,'._;.. '•,;._;:~-

proce~o .---'!l~r·: func(;:i.6;.; 'Y- en,- cadena,'_.--y~ q~e -~e tiene una 

agrup~ciÓ~ de ___ máquinas ·_'por_· proceso \/:,~:~:i-~t~n -además áreas 

comunes. A t~avés de éstas pa~an to~ci~ Íos elementos que 

intervi;,nen en el proceso, llegandcl>por:cúl~imo a las lineas 

de ensamble y dando como resu~t~do --~Aa producción denominada 
i~·-

"Producción en. Grupo" . 

. con este tipo de proceso y con la finalidad de buscar 

un sistema óptimo de producción reduciendo tiempos, 
• 

movi~ientOS y_en consecuencia costos, se tomó la decisión de 

-~~;:i-ii~-;---~~~--~istr ibución por proceso en la cual se hace una 

ag:z:_~p~~_ió~ de las operaciones comunes dividiéndolas en 

estaciOnes, y se establece una secuencia lógica al proceso 

convirtiéndolo al mismo tiempo en un proceso en serie. 



- :-·.~e_- ~~6~~1:~-~;~::r.:~~~t~~~~~~~~~~~i,, para la distribución de la 

planta; ei\ª~~eC:~c)~cie;''segllridad para el personal que labora 

en ésta, ;!a~~~~:m.:.·~is~~; e~ltar que el empleado tenga que 

realizar c:l~~f~~l~~~~~~n~'áreas'Cie peÜgro como podrían ser la 

subesta~iÓrÍ eféc;ffi~~¡r. la entrada y salida de transporte o 
;:\' 

e1·área ciei·co1npre13or.entre otras. 
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- _.· . ·~;- - . 

A conti.nua~··161~.;;·se~ muestra·:· e1 plano general de áreas, el 

plano de: dlstrlbu~l~n de 
t;:~ ,.;;-·. ·.<·::· 

materiales· º::Y _el -kplano 

planta, el plano de 

de - Í.ocalización - de 

flujo de-

servicios 

ciuxiliar0s ·._~:Y. á_lm~_~enes, que se elaboraron para este 

proyecto. 
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CAPITULO IX 

CONDICIONES DE TRABAJO 
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CONDICIÓNES DE TRABAJO 

Introducción 

·encontrar mejor_as al ·método de 

producC::ió~), ~~;(p~~mi~lcÍd• el.X desc~btÚ ·~. ia i,mport~nc:ia .. que 

tienen; iad>c~~di"i;;ne~,' d~ tr~baja, ya qll!i é~ta~ ~epe~cúten 
:··~' -

direc~~níen~;~."!1~1a~~ac'tJt;ucl;;de1,~ti:'a~a.j~d;;J:"::;: ·;~~ .. .., .. ':'. 
.. :·,.,· ,. ·.·~-~' 

- , . ~~;~s:'~·- '.~::~:~ .'_-: _ . ,-;:;- )~-~, '-~~-:;~: :~~~~].-- ;~i_~ ~~ .. ..,~_,-;,.#~~ -~""1~f -~y,'-'-
E1 •desarrollo de 1:éc1Jlca~ ¡,~;,~ i:;.o,j6f~i: {~~¡ ~~~dici.ío~es 

de. trab')jo, ha permitido eliminar2al··~~1ni;,,;;cia 6~~¿.i.d~~· dé··· 
. tiempo improductiVo-- -y - de-- traba:j~---:-~:~-Eif~:~~U-.0~~~-; :~~~iii~in'°~fa~-·~_::-··--·-

. ..,._ - -·-=~- _·-'-~;,- ':',;.';<:-ó T;:-

qUe - ~as "-~~p~~~-a~~~. pllé(ien ·-~ e·~f'~-Cáf/.hiíCiá' 
.-::-· 

-ahorros· -eConóinicos 

.otros fines. ·.--
·' 

Para lograr la. obtención. cié condfoioríe·s óptimas•para. el· 

trabajador y los empleado~ ~~~ su~e;~isan la~ o~er~ciio~es, 
es· necesario tOinár.-.': eft.~-c·~~~ta el ~~·.Í.~~~i'~~~.'<-:·~-e-·;::;--~~--/;-m1ni~~ .·,·. 
fatiga y su com?cü~~cl;. a i:~~vés del an~'us~s di. i~ situación 

del. edificio' ei tfpo á•;. ~~fis1:~u~ción, su ~i~t,;i~uc:i~n' el 

~ ni v~1---~~-d~fi'.~-0~v~ritf~~~iSJ;7~~1~iu~ina-ci6k;~~-:--... ia---:-~~ ~itnipi;t~ ~~í; 
Conserv~·c.úSnT-'·::~;:i .-/Ord~~-,~. ,-~~.~~!- >~-~-·¡¿~~, ,,er-. :~i~~1 ··,..-~'e -~~~~i~o, 
espacies de bl¡~\iJ.1~;d~•';y ·e{ ~a¡;ea~ie¡;t~ d~'. ~~·- p{:ri~a}. 

~:)"\ " .• i-·'· -, •!·: .:_~:· ,., 
··;i··> .::·;, .. ': ..... :·H"·-
-,..., .. ,· .~;:«; . 

Es necesarfo, ·~ ~(i~i, i¿~td;prl~~ip~l; no olvidar que el 
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en s-egundo lugar· 'Un -'Pr-oduCtOr_, p~r l? que-. ··su .~ficiencia 

profesional varia conforme al ambiente en el que se 

desempeña. 

Factores para la determinaciórde las condiciones de trabajo 
' ... , .. ';-... -

·,'-.\~;:::···;" 

Hay que recordar ,que,, las;:colldi6ione's .de trabajo en un 
···;:' 

taller o en una fábrica,, irÍfÜiyéi\ directamente sobre las 

personas que trabaján:J~~-lÍ~;;:~:'.;;i¿i~~;~-qu~ ·:es-: necesario que se 

cubra en lo posible ;~'i.;~1~~fáctores 

-- --- -

Agua ·potablÉÍ: e higiene. 

Conservación y 

Calidad de ia luz 

que intervienen 

ventilac:i6n: ca:Íefacci6n y'refrigeraci6n 

Color 

Ruido 

Espacio$ 

Limpiern 

-La.,: iin:ipi~Z~ · eS la· primera condición- esencial para la 

salÚd del t~ab'á,jad6'l'.' y: es' necesario mantenerla en todas las 

inStál~¿/iori~~ '-~-~: ~ ~~· ':.em~res:a··. 
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un O: a·~) i'o~~:'.:· el~iri·~:~~;º~'..:~:·~\i8'~;, s~\'.:~~~~~~ ·, ·d-~ _- ~:Onf ~ci_i~~- p~-r_a 
mantener ·-iimpraS')_lrt~-:-.:>iilStáiacfane_si: -.~ ·~~., ~3-~-- ~;b-~~~~i:-··--~ue"-- _-Se 

acumü1a .: -~iur·~~~~~~;:.~{~:~{~;~b·~~·~:l·:~:; .. ~-~:~i~,-~,~ ,:~;~o~-~f:~:i~~{-:ei.:\:.ne~0sa~io 
emplear ~ec~;~~~i:~e~;l~u~B;<?_;i~'eri'tt;;;,~;rl~i~~~,~~~:Y-- que sean de 

fácil• lim¡)iéJ;~:gi:,ª,~~"~allté'n~Ho~' 9;¡-- bu~_hF'- c~ndiClones 
higiéhic~;; \,;~ r~c~fu'Íeneí_i q~e é,~ta ,'s~ .'ri~c~j'a )iári~mente de 

tocid~ l~-~_°l_~~afés'~ á~'f~abájo, -pasi~l~s':y,(é~'é:~iéi:..ls'.; \í?n J.~s 
. .. .. , .. :, - .· ,,, , , ·"' ·:e:._. '\:J' ~~¡,/( .. '. "<;::.'• 

'horas·en''.úis'que''no hayaí-acüvii:lad/- -•-'<".::'.--'• ---';"- ,-, , 
. ·. ··~./-.,~-.-<:-. -:: < ___ _J_;_~-~,-~_-,-_-;,,_·:,~~-'--'.,«_:.i i·.:~·:-:t~L~>:Z.;~·,:._. ___ _ , .. _- ~ '_:._,._ ' __ ., .;,;_·¡t-~-·,~1';:,::,--;;'.·~:"'."'- .. -· . 

Para· este ca;;o( el e-mpl:.adg de c..-dá;-~~~~'ff~;~~¿o~·~~á.'fo 
basu~~- qué éstapr~duzca _y-_la -_co~C>~ar~ 'E,n•;;fC)~c~~~~e~~dÓres 

por elpersona1;'Cíe Ümpiezá. 

Es necesario_ qu·¡¡;,;1 •persbriai'~t;,'rigá a su disposici6n un 

abasto adecuado de agua ~º~:fti1~y _ liní~J_a,,~;,~J;p;~yerlga .de 

una fuente de ~uml~i~t~o c,colltrofada )E!~~lá;~e~~e ' y en 
'<. '"' .. , . ~ :-_ '· ·. 

lugares que sean accesibi~,; iÍescÍ~·: t~da·~. l.a's 'á;ea~· de 
__ .. , ~~;,_.:~,,\~!'. ·.\~:~;~~~ ~.--_:~.f!:_'.·· l:.·L; -~:~.>'-'· .'~1:: _~-'.,~:- . ___ , __ -_.,,_-__ trabajo. . ,,_:..,-· .. :.~/';"' 

- --c-::t=~l\.}4:·~~~t~:: :;~;;::_~ ?::;~?>~~'.:::-:¿·; ~-~;;.;:'-
"'-. ,,:.¡_~·:. ,.. "¿~·/: .. :·::.¡;~'·;~'.".~ )!..:. .:·.,.~~.:-:'-

El agua potabl(~e~ e~·~~J~ih~~;' --~~;'.i:~u~f~Í~~-;~~~ e~ 
áreas de esparcimiento ; ~ ~Ü~Í:~~:~ ¿Jfi:~té9l~~ssi5 Ü~il.i~~nd() 
bebederos y Areas:.. ~·ani~~~¡~-~ '. .-:~:~,:9~~}~'.~- :~~,~~~~:~'.~¡~~~~~~i!:( ~-1os-
requerimientos del person~1;'-l.-~' fue~te ··~.,f~ÍJ.;f~i~f~()-:,~erá 
controlada por medio de fiÚm que pe;mit~~ ire~~ner las 
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~mpurez_a~-. -, .. del·> ~g~a,·.·,· p_~~P~~<:-i_o?-~~"~~:ia. ~n condiciones 

aceptabl~s dep~rez~. 

~af//i~pii~-~·k~c'I~::~- -~~d~-: ~-~C~~~-~rv~F en . buén estado las 

· ipst~~~~iº~~~>·.!:~~~fl~"~E~·Xte~gen~;-a1 las áreas .de trab¡ijo, 

. es ':'~ .. ~~é::tir d,~~ .. ~~iíí¡i,~~':¡ip,~r¡ij e~ de~~!"p.eño de las labores 

del-em~"{ead'6~ Y~1-~[~' .e~;~níéíflvante· .. trabajár en instalaciones·· 

quei~~~:¡~;.,i:i~i.~~; ~i~fü~~Frfúni~ilto briespondiente; 
.·:''<'· - _:.o.-:~-_;;.;;;-:;· ,-, ·¡;,, . _ .- ._,_. ·~}i :-.: 

- '-:;:¿':~; ·: ·~,: ,\. ,·;;::;;~ , .. ,.,'.:"'·':' (.;·~!;':'' -·-~ ~ •. 

_-:.~ ._;$~:~:::~~~~~=~~r-~_~,> -m5~i~rite -~ ía ·: ~-~t:~~Vació~, que -cada emp1.eado 

~se pre6g~!>ei~p~r ei~ cÜidácfo y inanteniniiento .. de su área de. 

trabajó,. de·1a.maqÚinaria y la herramienta que utilice. Cada 

.,empl~ad'? é:~ntar~ con un programa de mantenimiento general 

del.equipo que utilice; para el mantenimiento mayor de cada 

'equipo y- ·ae. las instalaciones, - se·. c~ntará con una persona 

especializada en éstos. 

El orden .. en un sistema .. de ··producción ·'favorece en· la . 

. diminución .de .acci~E!ntes i .• <:he>ri~~ri.~~yimle~~~c<!.~:~~1 .. i.:}~J .. ~ .. 
y permite tener.urí;meJ~r control ·.sobre· el .:Üujo ¿.; é~t~s; 

,. ·:·~- , :~'l, ;;d:iY, <~f_;~;; :_:_· ~~;,·, •;;~" .. (' '.' '. 

Es; co~ve~ie.~~2; ~~~ ;~r~~~ga 0'un ~d~:~ª~º cent::~ :~bre 
··:,los· re·sidtl~~,:_;_;~~~~i~J~·~· 'eri proceso ~· -~~rr

0

a~¡~nta~ ·,..qU~·.· se __ 

tengan ;en \a .pl~rÍ~~; ya que de no haberlo, se provocarán 
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paros en. ·~~t~~;. q:•¡( · representa;~;;n -·~un~~ capitál inrn6vil, 

incr~'me~~árÚ~s~ii~s ~o~f~~ de ¿¡,a~a~¡·~n .' j;; · ... · .· . 
. ~< ·.~.~·~ ·i'.,<"" ····ly; :::'.\ ~~~'.:,1:·~ .. ~: ,.;• 

,;_.,,.=- ··;·,,·~~.¡-:·.'. ,.,;. ,.:',/:~~· ,_:_. "" ,:)}'>'·'\_,' -·. ···:·~·- ·,.,•.:. 

••·· ... ·.:n.,.fiI~l~i~f~ªJ~io:~\·.~1:Y~~:.··,~~ :tXi~~~~~~ ··· Úbres · y 

deberán esta~án marcado~;•··~ª~ª' 9u~ ·~n .;~i:ldi no se•·· estibe o 

depo~li:e.:c'..~m~~~;ilJ,:;i-~••oA'~r,:~~Di;J/~(;~l!~;;·PJ;~a ' obstruir la 

clrciuia~1·á~éct~t1t~~;~;:,;,~'i'6}~~ i¿;; .. ~.lem~ntcís ·de transporte. 

O-~~ ~¡-~~-d~ :m·~~~--~,-~~~·::~~·:·;~~~i~ .. ~1;¿~:.~1¿~~f;~~ _ d·e almacenamiento con 
< '-

e1 "'°'ff~-~ d~~ ~-¿1~~~-~;:~ord~~~dam~~te',:é'i0 m·ate:~ia1 .-
--'--'-o =--·-~~~--~=O~-~~-~~.:·_-'--

~--;";'o;:-- • -,-z;,_ :<·T~t-...-

Calidad de lo luz 

-'>"----' 

I.á cáiic:l~c:l '.ci~ :.¡~·~~:u'i~~~i··un~l'a~t~r determinante en la 

la vista del operario y ocasfonarle ,rÍ¡blestia.ii>.drÚC:llitando 

la realizaci6n de su operaci6n. La dÚusiÓ~ cieF1'ái i'i:i~'-deberá 
ser uniforme para todas laS áreas· ~~· ··~{·'.·.·p'{~·~~·a·;,-~· .. ~~·¡·f~~,do. · 
sombras que no permitan la apreci<ici6n de .los:'de¿i{1J~··en la 

fabricación. 



'·~"·[;:-,: 

' ~ '. -- ·_;~-~~ - -~ ~:~~ - -
-:·.-.-, ·~·.:;/' .. '• 

sin imp~rt~; .·~Ja1t:seá.~,eiTsii~;,ma ~,;2~1Umin¡¡~i6n; éSte 

debe de cubil,:. rdsf,~~,~;~~·}~:~~giPs.\~X~i~ps!cie ~nt~n~id~d· para· 

la. aper~c::~qh:::·qii~~:~'.:s~-~,~~~~~~~~·~~f::; ~,~:f'~·~.:~~·t~; ¿·~·~o>~ se ·'.blls·~~~á-:~u~ Ja 

intensicla~ ~~· :l~ )~;,>11~~ s·~~'.· miior a .. )os 30 pies-bujlas, ·ya 

que es 
esfuerzo 

el ·~inimdj{fEiq.~ei'.i.cld .{p~ra labores 

vi~~al~ 'é:ó;,\t:4~te;} Es.,· importante 

qlle .. exigEin un 

que todos los 

sistemas . de/.úulll.Ín~biÓn' se mantengan limpios y en, buén 

estado, y~ ~Jéi~,~if~t:fcÍad en é~tos es causa d.e pér~ida de 

luz y auine'iii:éi"deii¡);f;~entaje de accidentes. 

· Vcriú1~tjo~.:c"a.11i~c~~~{írit~igeración 
_,.,:'.~~ :~:.~ ~~1< e~:.~:;, ~;s .. ,~._.-··"'·.-

· s-· · 
La ~ent:Úap16n,.; en general es necesaria para el 

bienes~ar)y ~~)![4' .. ~'.e,:.('1~.,;trabajadores, buscándose mediante 

é~ta,,:'midg~;Ji~~r;e,¡~·~g~~~;~el .·calor que obligarla a éstos a 

. pe,:.der ti~mpri,;c,ai¡}t~~~ilque', salir para reponerse de las 

con.die.iones ~~~é:íp~ita~·~e',;;cÍe . .frabaj o . 
. ;:·:: .•. · ...• ··-~.·.~-.\:. -,::~1-}.J.::-'f;:;;.,;.:-·· -

•. -- . "·'· ;.~'J ·:.>;-:_~_ 

La tem~~~~i;{~i ~'ita o baja y la mala ventilación son 

fadores·.:<ÍÚ.~it~!é'i:~~ri~i¡¡,'.; ~itiiÚC!ad y productividad de los 

una temperatura 

efecÚJ~ .. ~l<'{~Lrifea~ dEi. trabajo a través de una rápida 
·'..;-,."', ·.;-;,) .. • 

. ¡:iut",.Úi~ºci?ri~ci,~i ".[?:e;'Xcéiiitrolando ·la temperatura ·y hum~dad . 
.. ·~i·:,:·c :~>):: • '·' ". • 

Estcis :trei{:ráctores se controlarán en forma .artificial 

mediant~.· eÍ ~c~ndi¿~namiento del aire, procur.,ndo ~u~ en 
'.· .J 

los lugares cerrados la cantidad de aire fresco qué se 
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- .. , , ' , ,. > .",.' _·· - -
suministre·, renueve .totalmente la, atmósfera ,que enw~lve el 
lugar. Lá renovaCión deÍ v·olumen dé aiÍ"e paraioperacfones de 
poco esf~e~i~> será'. d~~1mtr~' s~is y0'~Üi:0'j~ .. d~s ¡;8;;~~0;:,;,· y ·, 

para.tct~vi~¡,d~is_;,.·d~.;~~?.~. ~~Ju~~-zol.~~-e]Cá',d'~t~f~i; ~·~·onc3 veces 
_p~r -.~-~r;~',._--:·~ '.~~;\· \-,~-'. ~~, ·-;:l2~'~ !~;;~~ :>'v--)~~~-~-~-~~ ;~f: ~~~."4tJ~1~~l4~;-·: :tf:~~;, ,_--.· 

•..• ·La'.· ve1i:i~~~ ~-:1;,que~se ·s~if:{:r1~á~~{·~ flI:r}~n- ios 

_l\Jg~f:e<;~~~.~J:~~~~~}.~~~~~¡,~;,~{j;~á~t~~~~~;~~;~~~s}p,orS~inúto i·· 
como. Ínáximd'"ciiaiido:se~estéf;uí:ilizando. ~ai'~rádciÓn, y de 45 

metros pof ~~~~~~:·~~~~{~~~f~;t;~ ¡¡;fü 
,,_-, .. - ,,¿> -;~~~~~" -'~~;_::~:..-~f;-___ ,:;'..;': __ ·,~. "=--'~-'=-::"'"-

:p·: ---¡-,--- :'}),,~-·:_:_';'.:~f,"'.<.c ,. :; ~.~:'{:: 

-- .;;.;;;.±-" ·=-'-:..::::~?}- '--·,c;.oé;;.. o'-•-

Có1Q;_:~ .. :.:;~ ···: .r __ ·· _.:,_· ;:..:::: ::).) -:·: ~ 
.·.::: :(.- : ::: . ·:;~~ . : .. : .\1,' <~'.~;\~,~~- '.·~ 

__ ··!·>i.:~.;.>: :;::".;:·.::\1i;f 
·,_~_-.e_;_•_'.·-.\,",:,' -~~'.~_'.;, ~ ··; :;-·: . 

.. El . color '~nf~hyé: C!fre~támente en '1a actitud del 
persona1;' ··~roCiiicÍénclói~ ;/sensación de trio ·º calor, 
d~pe~;~i~~~ó ';~."' ~1,o~;"'.tÓ_nosLqu~ "se mariéjen .. eri• ei área de 
trabajo;' ·se ha d~mb~t~~do ~ú~•.• en u'n ~~bie.:lt~ te~pl~do, . .la 
pintura y d~cor~~r~;\ ~~i >~;,c~J, ~:jcir~~: .. ~1•))i;i~~~s~ar del 

:::::::dor.~~::7f~~~q~c~~l~:~~~~~#~f!t~~~~~fñ:~¿~~~i: 
productividad .de é~~~. '.. ~/:;cf ;:f,;u ;J!';¡; .'.f~~:, .';}, r '}, . é;•. 

, --;·.~·-_;\:.:.:·· .. ~:.·.~ ;-f;};{;: ,j ~-.:?·;·!'.,::····" 

oe ·acuerdo á 1~~·: ci~~J~{~~I~~i~as ,:: ;i.1.:·.~. ~~W~~-~c_.i6n.• }'. a1 
.·.;:~; ., . ·.-!/·· ---':},: ' ~-'' '·:,_··_,__;,; 

clima deÍ liigár ;~se'.bu~éará~.¡;;,:;;-~J:.:;eri;'ía'; pl'anta;. un ambiente 
fresco. ·Par~;- elÚ sg'F ~tÍ.li{arÍi~':lb~; s'iguien~~s. cblo;~s · en 
las paredes, -~~~if~~t·; téb~Ó~'.¡~ :e~~i¡J6~ O ·\·· 

::::"-(' 
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Color 

Azul claró 
Azul 

Puertas.y marcos 'Azul 
,>· ,,._ -• .. •··· ·-:-

I~st~l~éfon~s. y eqii.ipo ····Gris . 
... '; '· ·;:;!;- . :·t.' ; ··?· ,.·, - .. ,.:, _::~:.- .--- -

:-~-s,:. 

_¿·A'S·1-'.~i·~~k~·;t~~~~~(¡-~ :_~~~:~~~~·b~-{f~~~i~-~c~?~/J;'.~i.i,~:~~i~~- ·i~_-~luye 
en --~-~i~~~~~~Í~~~~~-~}f}~~~: ~· ~~-o~~~i!~~]~~~~~I~~A~i~ ~:~~Y-~(f~~-;li~. P:3~~ ·sus 

car~c;~;.;1·~:tic;~:;;;if~~~-~?Ó~;~a;.~;!.f~~~i6~;~o~{a~•.\i~~~~"anit~nÍ:C>; Por 
· eStÉ/~·otf~O ~,-~~ ... ; .. ~~-ie~~·i·~~~·r·ó~é~~~·¡ftb~J'~i:~ · /lb .'-·p¿~te:('. par~ las 

·. iír~a~(~~··i~sP;~E&~teffti,~J~o~f ~<.1;t1:·::.J ... ~-f Í~~~~~e#sonas que 
·se .;ri~~~hf~~¡.r~1I.{-~J~~~~ ii~~fI~a~·.;";V~ri~Y.;~~;; que han ido 

' '' . . - - e-, ~ ! 0.; .,, , 

acumuianJi• a: i~'.·:1~~9.··.º.·.· .. ·diFcÚ~_\;q,;,y~~; ·;y::. /> 
- - -;.;1v··--" <~>:·, ~>' ,:··; .--,'~'.:f~~~~~, ~:·S~i·,·,-, -~:.:-;-· '':fi,_- ;,:_,~~~~-- .'.é~:; 

.\"''.:- <"..:~ "-~~;·,i:':,-;;;'~~;;(: ·'-'.O::.-_,,-,,'~ 

subestác~~lltL*Ü~?~~~,~~t:a~f?~~~~§?~";..tjas ·y las lineas que 

::·~::::ª:L~~}.c~~~·~fJ·i·i~i~~i~l~jL/i:s:~~:::6n s:e ::i::::::: 
que se ~fic~~rit:~f~,~€~~~~6_a{t:~·~i~t:ii~ áreas. 

. . ~- . ~ - --- - _:_ .. - ... - __ ;_,.,o_·_: ;_: - - - ·- ., - -- ~ ·--
As1 mismo se 

Uti uzar"Ari-;~;~1~~:r;,:;;w~:..:rn:,·¿~~;> ·· · == 
·,>'.<' ,'· ,_,, >-)/' -- _ ·'"'·~;-· IJ:>l -_;~~ · ., · · · · 

tC>ci~sf•a.iu~1í'.6; .l~ui~o~ móviles como son los 
montacárgas,' se íitiiiza~{C:o~ci ~olor, un. amarillo brillante, 
fácil de distin<]1iir .·~' U

0

Íla distancia considerable. 



229 

Ruido 

' ' 

una de las caüsas Úeé:uentes .de fatiga, irritación y 

pérdida de p~~clu~~iÓ~; sé debe. en gran parte al ruido que se 

ge11~ra_ en. la/i~a[>ta .'.;" ;;r.~' ,, ~~· -'· 
< •:i';'~- :·::·;;,_· ... :;·."_-· 

· ·· .:.-:,, '~:J ;.~-:~--·:.~:~="};}~:'.; ::L::.:~ .: '<·: .. '. ··" ··:·i--· :·-.·. ~-
. ___ ,con. la iiii~l.iaagyai.'i'~~itár' ~'§te'\;t;:i6 d~::1rtitáciones al 

;:;::~!~3]:;s~~~1f,~~!~l~~g~J~~:::~:::: 
__ -1 e-s-iC>~~~ -ciei i~it1 vaS en ~~-~-~-, b~(9~~-~~ -~·.··-~ ;.- '~:2~; 

=;'·;;-·-- -~-·· - .,·., • 

. /_}:~:/·.;·.r. :.<:-;.,:.·~.-- ·~·.'. .. -., 
, .. ,~. ···>:",,- ··-. --}-s~~-

:~rsí~t:'§;<:i~~ta.s~. ,!'11iquinas, También .:.es 
··. ··.···. 
:.recomendable 

forrando. paredes y techos 'con·. uri:m~~i~/~~ , ~~~~~J.ac¡o o 

coloclindolas sobre bases ellisticas. -

La naturaleza del proceso que se maneja .en la planta, 

exige el uso de este tipo de instalaciones y aparatos de 

protección del oido, ya que en _éste_ .se -·utilizan dos 

troqueladoras que producen un nivel de ruido capaz de dañar 

el aparato auditivo del personal, por su intensidad y 

constancia. 

Espacios 

Es evidente que para el desempeño profesional y 

efectivo de- un trabajo, es necesario conta."r con u_n.:__-~sp~c:::ia_ 



persona. 

de 

que 

se acerque 

estarán delimitados por medio de líneas de 

·advertetÍcia- de colór amarillo, con el propósito de indicar 

que· ·en éstos, hay un movimiento continuo de material y de 

personar. 



CAPITULO X 

s E R VJ e Jo s A ü X 1 L 1 A R E s 
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SERVICIOS ·AUXILIARES 

lnlr~ducéión ·· .· 

Los.,: ~~~.~Í"~{~:~--~: ~~xiliares son·· elementos que sirven de 

apoyo: :en~~,e_i,:,·~\;~·ci9e~6-r -~qs c~ales mantienen y 
- : ,. - ,''.':! _:-~~:,;~,_-;>·'.~·~·-::¡:~>''~ 

actividad;, a:;;_i~s;~,. materiales, maquinaria y 

conservan en 

personal; su 
. . ' • .,, ·_ ::>~~- ·:··e: __ ,.;!.•,-,' é','·-~· •.:·.·' 

n11tura!~~~ ,~:~~,;~i~~"~~.ag~9u~.,se requieren de éstos, dependen 

de'. la dimensi6n•.~e~ia planta, su localización, del proceso 

de fabri~~~i6~ fde~.~u clisppnibilidad . 
. _·;-,··, --:.;:;;~:_;_:,~; .-:>~;_-'_ 

~:~,~-- :~::~--- ~~-'~':·~ ~"~~_'.:.¿~~ .,:;, --~·--- '-~,~-7--_._'.: 
:):~os{ .:tiPOS de·; s~·r\Ti~i-os::qué .cOmunmente son requeridos en 

·ernP~·esa·, ·::·.·~e·:- ~~~de~·'.:-~:{~i_di~ en servicios áuxiliares una 

relaÜvo~a;·~~rs~llalyrf;iiti~g~ a·lá maquinaria. 
- . -~. -·· . 

• ; '?'."·'.->·c·.c:/:~··.,, ,.·,,:··;' .' 

Los servicios auxil~ares. reiativos al personal 

V1as de acceso 

Instalaciones. P<lra ~so de~ .p ... rsorial 

~~~:t~:~t:~.·.·!~· +f~;;¿c;.:~,~'.~ ..... 
Los servici9s rélati~os:::~ ·.i;·\m8~u¡·~~ri~·-sori: 

Agua 
Electricidad 

Aire compr iniido .. 
Combustible 

Ventilación 

Drenaje 

son: 



-"(.. . ... 

debe 

''." (, -: . .<-"'.·'~ ·:: ',. 
La adecuada plan~;a~i~~ .de .~~;~{~i~l~u~~¡n ·d·~: planta, - '- .; .·, ·~-,--

tomar-·· en \:·~~~ri~¡-;)"~~~Í~~~:;;, son·-" los .. · ~·er;;tcici'.s <~~e~ ,'se 

requieren en .~st~i 'bC>n'lc~1.~i~jde~Sy,'Í,~p~~b{oi,~¡-':a• los 

::::::::::r • s:n{ctitr{:~~º)~:~atª!;J~::~rs.i~:X~f i!E!.~er~i ta• 
'-.,., _.,<;_,;:.~··tl~;;,. ;;;~;J,;. -- '"·'"'' ;,\;~: ;-~~;~,]-~;~1;;;-~-ú:(:;-< <;·~-; ··-· 

--- :_.:-. <I;/ ~- -~-~~~~\~_'.,'; ,-,:_.ó:" ~~jy;,·_-~-~- ··---

Al plan ... ~~ ~l~~ti~~f~I~~ c~r~~;¡~;:;¡;~tter{fiis '.~lra'i el, 
suministro·-·de:·Yas:/~~~~f~ig~ ·,,:~J~·i~(¡~:~~~:.';~ ·'~~-; -d~b~:-::b~Scar que 

:" ;~~ '.\'.-. · ~~;.{f. -~, ~-:-~~-.:~<:._~~~/:~;~~~~:,;~~i;~i.-~j~ó~-~i~~~~·_,/;:-;~:i{; : ·-~; ~-~~; c.o;l 
no intert ieran)~pon-i,:': .. loS '.::r~·que!~im_ientos -.~~~-, e·s'paCio, :ya que 
pueden · ~!~6t~~"·si~~c'f~ii~fü~~,1~a~t iél5" ·trabaj,;c1óres y la 

~o_'_:_.-: - ,_-,··.'.:- _i,)j.:' '._ -.:;'>:-> 
~~cuen.'?_~.a .~~.~~~~~-~c~-#~<~<k·· :-~'.~'< ·<~~·>· _ ·

-~~f~;~. _;2::::--<t:~- :)~ . 

-~;_,.-_ ~----\·-~:}~~~"_:-~ <-~::-::-- ~~~1: :::~T 

1~9.5 <le.~seiylcios ··.; 
'. ; .. :-,~ . - - . 

s~il'icids'aGxi(ió,;~~;~~r¿i~rir~tb1. ~er~oriar·· · 
. \:,¿<~T·, ,_ •. ~;'.~i·:~- !·'}:~:;-; .. ' - '\:;:-~--

El ·mo. v.'}···m·1·· .. ~.·6t.ci~'~·~~~:~~······.~~~~;é·~ .. 'Lel1. :.:.Un~~.p.1 .. irita :debe estár 
~::e-~-;-;, 

basado en <!1 principJ.J; ele flu)o '}t clf,,tan~i~ más corta'. La 
secuencia . ~e·, .:·~~~-~~~;~~.~:;\\·~Y~~ .(¿~é~~l~i-~~~{;{~i:.f~~.::'.~h~.er~-:~~. -de-b·e 

·:::::::ar d:::;t~ti,tir~~t~~t~~e~~·!i~~~~~~f ¡~;~114~i~~~.·i;· 
• .·, •; -;..~?i•c '~ ·-~''.:<,;•• 

estacionamiento ·.·~e. ve~t~Úl~s·;; .. ~;s;~ .. ;;; .... 1:u1~t~/~y~~~~ª~.7jo'.\ •. 
Para .:~sf:~ · .-f_in· <::'.'..'.~~::f : .. ~~ci~:~1;_~:i'~{'.;~~:~~~\~~~:;~~~~~:~·~:;~:i,1~,b:s, 'sin 

obstruc~i~~~s··, :~ _.vest¡~~~i~~?~. ,-iav·ab·os·: 'PO~ , ;~~~:~i¿: ~~~ecto desde 
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'_'. : . ':~- - -... - ' ': ._"· 

el lugar - de 'trabajo; b;iscando la distahciia '. má"'' co,,ta _y el 

flujo. de p·~rEú:mai'.::~eri\u~a~;·séúa "~{~~:~;~,i;ó~ .. 
·, :· )~·;.:~'.' <. ~ .. '.·;~·,. -:~h~\ ,:~;.·,·.--. 1~:/;' :<,· 

- \}'::·::~J2~;, },·'~t:-: ·t;~--- '.' .. -

Es -~b~~:~~-i~~ri~~: ··p~~'PB'rCIOnar;~--ac;C~SoS:. e:spe_·c~~~e~·-. cuando: 

",".'. ·"',:·,c., -<··:.>;~·· ··','",.,·-:'"·::~;~~··:. ,. :_·:·~--;',;: .. ·.~ ·-~,' 
-~:.:'.\·; .·}·.,;~·: __ :.,.,_:(:- _ ._,_ e:~_·:>>:~,,,·~. - ·"'-;,;º _, . ·:.::-.· 

* se t?abKt~J~~ ·d:~_ úA;tg;~~;'.;.;·c ;: , _ ú ,; 

* cuando íií densidad de poblaci.ó;:.. es•m'uy,alta'. •f;_. 

!t cll~~-d·o :~~:~'~'~b,~\~~~i~-~'-~:~ ,-~¡~~t~~~·~·::;¡:i~'.ik~\-.i-~-~- -p-á'SiliOS ~~ 
' ... _ -~,:~ ,j . -_o;:' -

* -cuan_dÓ··' el~-~Eam1rio'' más_ corto -~implic:a -;,uh;;, !i?ecórddo 
él<te~J.;,,_:; ., ___ ¡e;/ n :_,::e >{ 

~ · · ·<t -· ,·<:T· · '..~-:·· 
* cuando •los-·\,é;Ú.bui~s-:y "1iívábos"'Kesün·::i:uer¡{ cié la 

;._,-.<-'.:, ...• ~~ ··.<.':: >"· .-'- /:· ·. ' - ,-·;+:,:..;:,: :--:k1¿,,;: -.'.-'-'._'.=!~~- -. ·-:·-~-

planÚ "dé~~l'rocí1l~c'ióñ:L:; 0 -,,. ---·-··-•--. _;ec,c,;.;~ ·.·· • 
~:,'.+.;~·;·.,;_._f;~~~:- ;_,"~~' ---~-o .,,- __ ;:-:;;",:;'= .'..:;¡'-:~:~·-•··.·'e'.- . .. 

-; :--~~i _,. __ .-n:-}~~-"f};"~~: -;~\: :-J:;/.:· ,-~. ·;_ - t~}' · ~:-~~t;~:<~ :~}'.~ _ .. · .. 
Las inst;f1a~io!i~~· ~~~if2acf~~~- p;,rk~i; ~er~onaÍ l;ienen 

gran repercuÚ¿n;-:;.:~;k~oY~f;~l{1;111l~a~.;·~~~.6 • triorales, ya que 

ést.Os ·· :-t~~d~-ári~::··-~~-~·66.ú;~-~·g";,~~~d~';~~ii'~'ggn}'c";;fuid'~d-·, .Cuando por una 
.. . , .. -:-~:< .· .,. , ___ /1¡·;·~--- .. -_ ... ~ '-_~{f)Fi'··::?'.'.">. ::~'.- -- ·: 

instalación inádectiada;"dé:'üos•.servj.cifos_ pará la satisfacción . . . <,:~: ---=-'::-'---" -~-~- .º.--';'~~;·-----;tf_-~ ?:f,:-º'.0---- -. . •; 

de sus íiecesidadés/_ l;;-~ óbÜg1i'eciúpel'.dér>:tiempo o a realizar 

un esfuerzo aC!iciol)al. E~~o :J~igi§:a.~lie ~e ~cumule una gran 

cantidad de horasC~~m~~ .. &~:;~~~Jili~iJf~; 

con el propósito,;¡;; "f ~i't~f ·f;te Kip~ de contratiempos, 

se instalaÍ-án 10s ·si.gú.fe~-~~~ ;~~r~Í;~t:ls:, 
\·~Y<.·J:<·· - ., .... --...... --.•. _ •.•. _ ... __ _ 

* Lugar de estacionamiento de -V:~hiculo~ 
* Lavabos y retretes 

* Regaderas 



* Tarja :Y' fr,egadero '' 

* vestid-ores 
1 . - • . • 

* calentador_, 

*.>-salas· de-· descanso y de espera 
""•·' •".o.·.•' 
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* Relojes checadores y tableros de fichas de asistencia 

* Tableros de avisos 

* Equipo de enferrnerla para primeros auxilios 

* Fuentes de agua potable 

*. Teléfonos, altavoces o intercomunicadores 

* Comedor 

* Equipos de limpieza y recolección, de desperdicios 

La distribución de'estós'servicios se puede apreciar en 

el plano que-a continuációrÍ~emuestra: 



,,., 
~'---=-.....:..~..:..--'--~~-.:..:_-

~i 
. 

c
.
 

C
 

-!1-~ -.... ~e-· L+ 
,C

e. 

·--··-·-. __ .. si·-·---··--···-·-··-' 

1 

-ii 1 
r . 

.. ··-···---. --
. 

,¡ h -

" ¡: 1; !I ,, i' ¡/ 
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Iluminación 

-'.; -·' - ... - ' - ; ' -._,. . . ,~ ·-. - .- --· :-_ {: ~: '. :.~ :_-.:·. ~ , ;-_: . 

La ilumin~"i6~ que b~.;d.; ~.;r:"fiatúica}'i:ci ~ftlti6lal, es 
vital q;¡~~?'t~~-C:~aT ~ata ':1~0'. p;,b~~¿~i~i~;;~'- de los 

trabajad~re~ y .. ·.~~l:;;~~ ~~!;-'cb~~ia;~~~ª 66~~0·~~We·-• Ímp~rtarite 
en ei de~~ici~ii~-~~~~i~~,:~f6~.--.t.~t.-~.s.' ... •-~ •. ·~.-:.r ..• -.~Ji.~fi~ie~f~' ... -·, 

de 

~-"·:: _,,,, ... -h,,, '.;·;o::~. '.A~ . «. • ·::?:ii~:.·:··~{\~.:}<·~'.,~ 
,. .. _ ::·r -~:- · ··''·\· \ · ;7:;Lu '· -~_,-. · ";:_. -. ·< 

ténet:u11;~~~:-~~l~~i':~~t~}:~f !i~if ~t~~~~~tt~~t;:j :~:as:: 
funcionairiI~;i~~;·:«;~'fi·:.~T;.10~1.d_ .. no···.~···.•.·.•-~;s<t .. ~~o.~.'·.·.cd••·~e::p;e,tn}.·d·~.be''0.r,;}"_ •. ;_:_·(.-.d·.;e••.• .... •.: ..•. ~l-1a·n··_;e·_·x···:·r·i·. 1s.et'is~gn-ºc·_si··a· de cualqtiier',em~re~ir " - Q ~-- de 
-un : bu~~ ~t~fub~~{~~~Eitt~~1-;t$:~J~¡, j'.J~~~cr :< '· · ·- -'~~ 

-;";':; ~ ,~-~¿:_:~·~~~·,_, ~,;'~f· .:.~« oo;:. ,¡• ~ 'J: ~--~ ;:-<:i~-~ . ,.,~-:r-:.· - ::_;:~;~~.-.~ '_,;; ~ :~: ·,: ··/·_:. ,-,;, ··:?~··· ':';- ,::'.>;:: .. ·:·:~~,:· ·----· .:.· ,., ·:· 

El '~~n~~J :•.;.;n,¿tri'~-~d~~~ªªº ;~l·sti~a ~ci~L'1;~~i~acii6n 
per~i.tirá_:·;;_;e~t?~e'?~'t~~~·-~;~6'~~;:~~),~~~'. :: ál;~~~~IA~~:fg~:--}~~~ ~;-.·:~·rsi:: ~~~er~ 
de .·áccid~~~e~::fu~f&r'i~xa~Úi:~~T~fa~~~;¿~ii~B~j~}tú~i1iJ~~'I'ara·· 
mantener limpia·1a'!&¡)~~~~jy:~~nb~~f~~~g~~;;;,i~&~i~, '~~ ~>··-

. ~~\.: ·+; ... '"" :;,.. ~,~\:: .. ~-.;~.:,.··.~·:.< .":--·. _:~x -:{;r:::¿_·;_.~; -~,. 
:.::~_,: ~;<·~--... ··;r·<',c'> ""'¿--. _---~;:' • 2(·::: .. ~{,~;;.:- -- .- ;~·r·; 

cl. u0nz_ ·;-·u~:cs·0ª_··n•n_d_ee¡f1'e·;·:f;i~;n=~ ..... ·:d;e~.-.. e·-.1e;v¡1:·:·'.t·~Iarl.;n·'.···'.· sl;ai·;··.taiulsJeinicf1.b·)~a;t.~~rf~~~-~~~:~s:: \ · ,•de ~~{f0~,~~'}~igllnas.i. 
zonas y el clesl~mbr~mi~~t~;.,n ~;,;~~~ ;,; ; '':t. ·¿f ~''.}) 

.«.;:,, :: :.:>;. .. . ;:~,/;';·; ~;;~5>'• .:::~--, 
'~;1)';(:; 

.El alumbrado que se instüa en una,, plañta?I>uede ·ser 
general o suplementario. El general se '~u~'i~ú;~i~;~;j~~ una 

·-~;~:--

cantidad mlnima a través de aparatos .o de ,lámj:iarás":'.coloéadas 
por encima del área de trabajo, · pr~~o~~·{b~;~~db:i una luz 
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:: :;~-:é,:,~-<-, _-

unif~r~~' pb~, ~~da' la, habitación. El alumbrado suplementario 

se suminlst~a ell ~n lugar determinado de trabajó, en donde 
·.-· ··, _:_. _: ___ -~·.,.. : : 

es néces~ri~,u~ 0mayor nivel de iluminación. Este 

sobre el lugar ~ond~ se.re~liza la' operac~ón. • 

Factores a 

fin, 

* 
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Para, el::_ cÚciÜ.o : del' espacia-, entre -,lo'lmparas· se_ debe 

considerar; cÜ~i s~'x-f.' ia :~lt~~~ de montaje, · la cual está 

limitada par J.a alt~~a -:del -techo, la altura libre disponible 

y por el nive'1 de' deslumbramiento_. As1 misma se deberá 

considerar cual es la separ!'ci6n entre las lámparas, que por 

la general debe de ser, mayar .que la altura de montaje y se 

recomienda g~e _sea_ simétrica··: · ~ · 

El factor - de· 'habitacról\ considera las niveles de 

absorción y .,_jeÜexió-~ de- las 'paredes y techa del_ área a 

iluminar,.carísideranda en ella las medidas de la habitaéi6n, 

el-calar que tÍ.enen y··el tipo de lámpara que se empleará; 

El nivel de iluminación se determinará par. la cantidad 

de luxes que se necesitan para la actividad que se 

desempe~ara en la planta y se determina par tablas. 

Par (lltimo, la potencia en vatios que se requiere se 

calcula dependiendo del tipo de lámpara que se eligió, la 

altura a la que está y de las dimensiones de la habitación, 

y de igual manera se utilizarán tablas_para el cálculo. 

e'. '.· '•»::: 
Para las trabajos:·.que· se realizan en la planta, se 

considera que el ·,si~te~a'. _de::- iluminación m<'is adecuada es el 

alumbrado semi.directo'; -,ya 'que _ofrece un alto rendimiento y 

tiene una dist~i.~uc;l.6n: ~p~Üximada de luz hacia abajo de 
~· >-, 

1 

\ 



El aco~dicionamient~ del aire es importante 'dentro de 

una disti"ibución de planta, ya que es riecesari~~- _b~-~c~~- _qu:~ 

el trabajador realice sus operaciones a una te~peratura 

agradable, manteniendo as! mismo una atmósfera.con un grado 

de humedad y de pureza adecuados. 

* 

si la 

que 

muy alta, 

distraer y 
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ocasionar un acciÚnte~ si lá teÍiiperatur~ es~f~:is •.baja de lo 
~:·: _,' :,·: ·._ . =,:<:'·(. , . :·. ::-·- c.~:-':.~-~. --~-:' <'/.-;--: .: ·-· :.~. -:· '. 

normal, el empleado útili~ará róp~ e~~ra/p~ia Óí,ib,;irse del 

frie• afectando_ su .moviÍidad ~-pr~~~d~J1dó{~u;iiiu~-~~~~cÍ.~n.,-s. 
sean· lentas·. -.. ~:_"' .,:·,::- :;:;:·._:;: \#:~,:--~--~---• .. :_-_,-,_·,;; ____ ,' __ /:;__:~_-_•.•_-.·~-~---·_-._: .:~;,~~--' . : . . _''_•_.:_- ___ '~_-,:_.:_._: 

_e:--~~~-~~----_,;.._!: .... ~,;\'~('• ',~~-:t~·c\; :(-.'; 

...... ::~> )_~~--'.- -'--~--';:,_ ) ~;·:~_:( ~/:;~:.;:'(,;~ ·. ::; . \':_~-~~{'_~_::> :-/ :;-~ ·_~:~\;_: . 
',,j_• 

Con el ~fin_ '.de_~:-sa~l~~~b~~~ l?~ 1~i~qÜ~rlmi.ento~-~ _de 

acondicionamiento 'deltc-; aik: É!>E~IÍil.iindi. _ .i~J~Jr;~-~las Y 

sig~i~~tes r~~las: ' 
0 

' :;' :'~·¡• ~~'.~- ó ,)i{, 
, . ·- ':.;_ ··-·'· -,., __ ,, -. '·-··-· . -- ', 1~-J 

- -· -· __ ,~---;-~~~._'.-~;!'.-~:: -~~i~k::~~$fi::f -~:-.:~;:_:",~?F· ---i;º 

* usar, en general;. unidades d~~;fdií.¡;i:~'i:'hiR';~'.,~~nli'iac'.i6n 
_-_--_e;-, .-c-'_'.-,::·:,·,:.{:~i·. '--'-- L"- ~~,:-~~i"~!~~: ""co:;,";..:.'.;- \º,' -~. :-:::· ·~ .. -'-"-

de tipo impulsor (soplador),; ot-f: /i:~i::, ,,, _,,, ,,, 
* Mantener a 

alejados del 

* Usar 

adecuados. 

El clima en la zonit~~ti'~6lr~nid~~ • San Juan del Rio ,, ~ . 

Qro. , es semiadd~; • f~ot";gi~!~, ~J~? ~J necesario instalar 

unidades impulifór'a'iÍ~--ci~c-:~~?~'3}C:óll"~¡;-i7 fin de tener una 

circulación continua ·cÍ~:/~;~~~i- y .'.'Jiiantener una temperatura 

adecuada. se utilizará _ul1 :,~,~~1:úádor del tipo hélice, ya que 

tiene la ventaja de· ·t~n~;';'~;;-~:;~elocidad de desplazamiento 

adecuada y de no produ'cil~ ~lt:~~'dif~rencias de presión. 



-- situación de 

especificas 

Agua 

ya 
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en lugares 

de tomas de 
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los sistemas dé enfriamiento de la maqu:i.nária. En algunos 
'. ,,_ ' - ... 

casos~ e1._ ·agua·.-se. utiliza· Como medio d.e -transporte de 

mate~ial~~ .. : 
·. > .. E 
~.·--.-pa;·k~- ~~-t~ ··_caso, é1 · agua se empleará únicamente para el 

servl~io;''~éi'p:rsonal y para la limpieza de la planta, ya 
\.:; 

que_; :~-cada·-· ,;-~~qtiih·a contará con su propio sistema de 

enfriiiniiel1tc;.' 

·'Aire' comprimido 

Este'· se utiliza normalmente para hacer funcionar 

diversas herramlent·as, o para comprobar la calidad de 

diversós eq~ipos ~-que··:reqU1~~en ser herméticos. 

Las carl~ia~r~6iOnes que se deben tener el pa.ra 

suministro de_ ¿~--~·~::··::,van directamente relacionadas con el 

volumen y la .Preii6n·. que. requiere el .Proceso. 
·., ,, .. ~-

--.?ara·~~ -e~t~~-::. casa · · s·e ~~ -iitii~_~ará ·f uñ ·-~ :c.~mPre·~or·.~,· ; ºº" - una-
- :,'I" 

:::::::iºt:;\~~1~~~11t:1¡~:~~i1f i1:~,~~~~~1¡)d~t~f ü~:l:it;r: 
las herr~Ínie~.tas}qú~,,; ~e;'.utliiZ~f~~'.en:faa'?pla~ta:'.·•E!>:te. se 

colocará ';;;,,;¿ª /~~]. Íire~ á{ pfueí:ias' paú ¡Si_t:~r gastos 

excesivos ;,eri'·-~·~~~~f·f:~"·:>., 



~""·· ----
,:'~· .·'<··, .··.::.·;._ ·.' __ : ·: 

··· Electrfcida~ :, 

•Este ~'¡if;,Í.~ici!:::s)¡,,i •de. mayor import~nci~ pa~a.~l Upo 

de empi:'é~a··Jcim¿;tiai~u~'.'.;áJe~é lna'ri~~a,"p~;~qíi~J-.;a~~ ~~i·tótal··· 
de .. ~a 

0

Ínaquil"lárl~'. 5§.~i~~§~F ~e~ui~~~ ;_cíe~ ~ste; ·También 

· :::~;i!~t;1~!fB~tfel![~~~,w*t~·"rJ.r ,, .:.'= 
... ··.·-,-·o, ,~c. ,-,'.,¡C¿~, 1i: :"~;!f:i,: ··:t<· '!~~~~~ ··-- ~-~t~« .:::.:;: ·~(:.;.,.~'. 

.... La~-;~ei~c:ci{~~·t:~'~:1Jisl;~i:enf~ 'ile ~-~Í.~t~Íb~~i~f·~·· d~~ este 

. :::::~1t~1~~~~l7f tf if ia!frf J~f f f ttl;rº!f re~p·~ftf d.: ·º~~t~¡,,~te 
·-»-!:.· "~·> . -'~;~.··. ~~/-· :· /'-.(·. ;~~~~--r--:~·:~~:.:;.~ .. '_,'" .-.· ' ,_·-._;::!> 'º::;\:_.,·, ~--"::~ .. ~:_;,' 

·,. ---= -o~':''"'i.fc:i· :º-~l~j :-1.~~~~ '-~~¡.;<_ .r-<-o:-::-·:-:o;~ 1~.,..-= ~~~s ~;_~~~;~~~f~¿ ·- "'"",;,~;.~<~:.~,:- ' 
' Poi/1~:;~;;~Gf aii;~a ;cÍ¡,, i~~~.Jm&'l~.in'!,~,q~~ .• ~•{cti~rl.eri, para· la 

fab~i~~C'ióri';•¿i \ ···· .... · · · · ·· · · · 6 1 . , ~\ ltro P'?.·,;~~~<¡!:Ch.able¡~e:;;e•;;,recomend e 
emplear 'corrientes'aiteina~s"=ti'.'úá'~ic:~·¡¡·.de:22iíéa·4º40 "olts y· 

de . :110 
,'.-'-':s.< -,._-,~-· r--

a 120 volts para : los: .:.C:ircuitc:Js de alumbrado, 

empleando para ello .una •:s;,.~~st~ci6~: para obtener estos 

voltajes. 



CAPITULO XI 

M A N E J O O E · M A TT lrJ. Al E S Y 
AL M A e E N es 
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- - - •'· 

··MANEJO'Dt;;MAfERl~LESYiALMACENES 
... 
~.::: ,. '-f 

Manei6 .. C!~jffi'ol~rial~s · 

. Jnírqdu:cion:· 
~~~{f·_-,_ _:_~r;' -

~ .r. 

:En Casi:: _todos lOs proc;esos _in~us~~ida.~~s -.~ct~~les·,_ la 

diVis.ii;/~~1 trabajo: a permitido una_mayori espeC:ialización 

en:~: __ 1a~'~:o-~p~~a.Ci0Ttes·-c;qu~- s~:-- re~i°IiZ8~-::-:.~,-~--~;qu~::~~~-~!~fci~ -~co~-~i9o 

una mayor•éo'ntratación de personal ,;;,:, Ai~a~e~t'":'C:aliÚcado y 

eje~c~~· Ú~-~ejor control sobre i~ cá~i:iJad y.; calidad de los 

pr~d~~~~~ .. producidos. sin .. enibargo,-•;é~to trae consigo 

neCesida_d_ d:~- tene~· e~ movimiento conti-~u~;- el mat~rial. 
la 

El ,_.tei1er ;en movimiento continuo el material representa 

-·que. :.1a·: may~r parte de la mano de obra indirecta empleada, se 

.. dediqué.fa~-la manipulación de materiales, ya que cada pieza 

"·tiene que moverse para ser llevada a cada máquina, 

Jiadéndola . pasar por cada operación durante el proceso de 

'·fabricaci.óll.__p lograr. evitar .. en;.•lo~posible .que· la :mano· de 

obra· indirecta tenga contact:6. C:on ~l material, permitirá 

aho~ro '~n los ~os tos de ~~odu~~1~~' y~ CJ¿~; por lo regular la 

lab·~r ·~a-~u-~-1 es . costosa .. -'·" ;~;-:;,:· 't/i:'. '.~::::.;:·: 
- - ,_ ,... :::::~::. 

::~·~;~.'~\ ' ·~:~.'.-: .. :-;-. ::,~ ·. '. - '\ --. ~:;¡ 
- ;:« i,:_-- ; ·'''." 

Las V00t~f~~ ::q~~ ~-rep~~S~ri.ta p:~r~::·: los-. ~~~ei::nos .sistemas 

dinámi~o~ ~~ 'p·~~~u~~i~:~.-~J::: .t·~~~-~ en !l'ovim~ento el material, 
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a' originado que d1'{ a dia- se busquen métodos más efectivos y 
. _-,., • ... :e'• 

efici.en~..-s' ~ue ;'e1Í~.irieh el manejo innecesario y poco 

económicci' , áp~y~iid.:,:~~- ~~'-un, menor empleo de mano de obra y 
''"' 

e~·-· su '.l~~~r~ \1tiii~·a·i-~~:me·~ff~s mecánicos o automatizados. 
-- - '::-:,e 

~:'.'.;~:::· __ :'. ;-.~ ;_:;~ . ·:~::~e, ·- -- ;<, ' >~ 
Es claro CÍ':!e ;i~ ~~t..-r,Í.or exige el uso 

para- la ~anip~1~bióri; ;~'.~~:~~.-~ravés del uso 

de maquinaria 

de ésta se ha 

alcanzado un é!esa~~,.Gi~- significativo . en los métodos de 
':~:~\~t ~:1~-~~-- ,---~· 2 -~:/;_~'. 

·:·.~::·· -'--"" 

- .} .. ~~i·}};·~_;;~,~ :~y;:~ ~~~ 
fabricación.- ·" 

Podemos decfr qÜe ~l~·~~jit.i.t6 1 CÍel n;án';;jd d~ materiales, 

es transportár cad~~?e11i~~~1~·~~'Jriz_1¿jaf1~~:;~tro evitando 

retrasos Y ~:~§~~~~;~.¡~~~;f~.t~JiE~~~;;~~!~~ -;~'.:·,.-
- .. ~,-~~;·'- '..\)j:· .. ,-/i~; 

- '-· . ' ; ,.~ ' .. - . . ·. . 

Princi~ios t9ndo~ent6ies deÍ . manejo de molerioles 

-}·->: -~-">{·-' : -~._,,_, '~ . ' 

Con 'el -·~i¿~¡;6~ito'. de conseguir una adecuada manipulación 

del nj~-t~J;{a1''.;·:~l!lP~-ead·o, es recomendable tomar en cuenta los 

siguientes-puntos: 

1. :- · SólO -se' ·-deb8 realizar la manipulación necesaria. 

2. - Deben· combinarse las operaciones para evitar la 

manipulaciónde una operación a otra. 

3 . - Ayud.arse' de ; eleníerítcis inecánicos-_ 
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8.-

materiales. 

9. - Evitar la' 

"'.<'.' ,' 

10. - Proporcionar/0
','. Jos , : 0:es¡iacios necesarios para la 

circul~ci6n d;.l~~eq¿ipos de manipulación. 

12.- Instruir ·,a =:los,;.?per,ari~s en la forma de usar los 

equipos. 



resultado tiene 

Disposición corrécta de la Fábrica. La disposición de 

los difereii-tes deP'artamentos, el orden de las operaciones, 

la colocación de la maquinaria, los lugares de 

almacenamiento y el equipo de manejo que se utilice, deberán 

de--estar interrelacionados entre si. 

Elección correcta del equipo de manipulación. Elegir el 

equipo más adecuado tomando en cuenta el costo, flexibilidad 

de adaptación, capacidad, depreciación y otros factores. 
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Uso correcto de 

piezas, paquetes, 

Por la•mov'ilidad:~elati.va,de los aparatos. 

Trayecfo'ria.fija; .. .., 

movimiento ·en área .limitada, 

recorrido sObre' ái-ea's exten~ase 
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Selección de(dq~jpo: ~(]ro mon~j~ defllaterloles · 
~-,:o:...-

El tlpo "~e i!~~~i~~~L-,1:e ~~e maneja en la fabricación 
o~---', 

de·: los.· ·filtras·:·: au:tomotrices, son componentes que 

m.ani~ui~n>~~r pieza o j:Íor coñtenedÓres, que pueden 

se 

ser 

desplazados en forma manual o con ayuda de algún equipo. El 

material •recorre la mayor parte de la planta a través de 

distanciás cortas y en forma continua, siendo un material de 

fácil- -manejo y conservación tanto en estado de materia 

prima, _de_ material en proceso y de producto terminado. 

·Habiendo analizado las caracteristicas del material, se 

tomó la "c:leriiúón d~ ~".'1!'1'o~ear esencialmente tres tipos de 

eq'uipo; 

, .e'",, 

Para·, el ·caso en :'el ~·qu~ ·: .se , tiene que descargar el 

material que ª.;ª!:>ª a~3i~9aI!;~ la pianta y para cargarlo en 

las camionetas r~pa~t;~éEª~ 1~e .~~Pl_eará un montacargas, que 

también auxiliará en ::1as:: .casos en que sea necesario 

desplazar materi<ü º.:maquinada pesada de un lugar a otro. 

Para. sacar la rilateI-ia ¡)rima del almacén y colocarla en 

la estación corr.e,~'~óndiente se empleará un montacargas 

manual, mismo _q;ue. :~~rá, empleado para llevar el_ pro~ucto 

term'i~'ado. al ·almacén correspondiente. 
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Para el ni'avinii.ento del maté~ial du;~nt~ ~l pro6e~6 se 

emplearán tl:'~~~p6l:t~~or~r de ~cidi¡¡o~, las··' ci~ale~ se 

instalarán con Óierta' incÜn~ción c~n; el ;¡,; d~ aprovechar 

la fuerza de graved-~d;. 
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Almacenes 

lnlroducción 

eta :t.imci6n principal de los sistemas de almacenamiento, 

es . ·recibir para salvaguardar y proteger todos los 

materiale~, materias primas, materiales parcialmente 

trabajadas·, . piezas compradas y suministros para la 

fabricación, con el objetivo de mantener el buén 

funcionamiento de la planta. El almacén proporcionará 

materiales y suministros mediante solicitudes autorizadas, 

llevando registros del inventario y manteniendo los niveles 

máximos y m1nimos de éste. 

Deberá de llevar control de los materiales en curso de 

fabricación y hacerse cargo de las materias primas que se 

almacenen, teniendo además la capacidad de retener hasta que 

se necesiten, volGmenes considerables de materia prima 

compradas· a precios favorables para consumo futuro. 

El funcionamiento limpio y ordenado del almacén influye 

directamente en el registro de las existencias, sobre todo 

en los costos que el material almacenado ocasiona. 



F undomenlos poro -el·- e~loblecimienfo'. de ¡Jn sistema de ~l111oceílomienlo 

Una mala loba1lza~¡ó~;del, almacén·y <ú desperdicio del 

espacio destinado_ P.ara elalm~cenamLento, pueden provocar un -

entorpecimiento ·de ·la buena distribución de la fábrica, 

reducción el rendimiento de la producción y ocupación de la 

superficie necesaria para el desempeño de las operaciones. 

Por tal motivo no sólo es preciso planear la utilización 

eficaz del espacio asignado al almacén, sino que debe usarse 

lo mejor posible durante su funcionamiento normal,. evitando 

tener cantidades excesivas de materiales y de artículos que 

se usan poco y que ocupar1an lugares necesarios. Al estar el 

áapital invertido en inventarios, se encuentra inmóvil y no 

puede utilizarse productivamente. Esto es posible evitarlo 

estableciendo una coordinación eficiente del almacén y con 

un buén sistema de registro de existencias, lo cual 

repercutirá en una disminución en el costo de almacenaje. 

Es necesario establecer una autoridad responsable del 

almacén, una terminologla y una simbolización concreta que 

sea de fácil entendimiento para todo el personal• involucrado 

en la fabricación del producto. 



. -,. . . 

funciones del sisl~m6 de olmócenomienlo 
-~:';~.=~> <:~ . . ''-' {, .-"-· ,,:_,, ;:~.-·-. 
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'·:.,.e ':·:~, - ' ' 

Entre jos ,(¡¡,!,¡;re~' que debe t~n~; el, departamento. de 

alinacén•·es~~ .·~{~~tel."J\lii;~~ en°io,'.,;;~ ~~nc.Úl~ i; 9C>nc~eta la 

reaHzaCión ·de icis ~ig~len~~~ ~~n~~~: X 

el 

. _;';.._;;.' ;--~-"' '.:.~ __ , ..... 
<;~--. - '. -

'· 
*·.Recepción de los ma~eaale~i<•'i p. 

• Disposición de materiales par~ su ~i_;',¡~~Ji~fuieii~o. 

* custodia y registros correctos los materiales 

almacenados. 

* Comprobación del material del inventario. 

* Evitar pérdidas por deterioro de 

Una vez establecidas _las funciones.· y -obligaciones para 
"V .. ., ..... : . 

almacenamiento, se debe fijar'. una• clasificación y 
,_ ·,.· -.-_ 

nomenclatura para los mat.eria.les irilÍÓlucrados en la 

producción. 

La importancia de la clasificación de los materiales y 

el asignarles una nomenclatura, radica esencialmente en el 

ahorro que representa el transcribir ordenes de trabajo, ya 

que mediante el uso de una nomenclatura clara, sencilla, 

breve y concreta, que sea aceptada por todo el sistema, 



permitirá 

departamento 

elaboración 

siguiente: 

Materia Prima 

--sl.lministros 

Trabajos en curso 

Piezas comp~adas, acabadas, 

Piezas-Fabricadas 

Productos acabados 

Selección del sislemo de olmocenomienlo 

se contará con dos alnlacenes, uno de materia prima, 

suministros y herramienta, y otro de producto terminado. El 

almacén de materia prima se localizará al fondo de la nave 

industrial, con el fin de facilitar la descarga del material 

y de no obstaculizar cualquier otra operación. En este 

almacén se contará con anaqueles para manejo de 

contenedores, estibadores para tubo, malla filtrante y metal 

desplegado, los cuales proporcionarán un fácil acceso para 

el montacargas que transportará los materiales. 



.* c.odificación éle···los: componentes del filtro de acuerdo a 

su' nombre;- ~imens1óries . princip<lles y ·filtro al que 
.. 

p8rfer{~cen·. 

* Codificaéión·de la herramienta de acuerdo con su nombre 

y s1:1 .uso~ 

'-· -.- . 

* Codi:ffoac:t'Órí ;J>';,;~ producto terminado de acuerdo a la 

funbi6~ dei'.fútroy a sus medidas principales. 
',:>.< 

·-c-A~-éontiriuaci6ncése~~m~uestl:'a la distribución que tendrá 
·,-~:'e 

cada.··a1macéii·.-,.i:;a ,:·iocálización de cada uno de éstos se 
:·_:. -, ;'.;'.- ~ -_ ._. ' . -. : 

present_a ~¡, 1Éil capitulo de' distribución de planta. 



;o-'--
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--·-;.·-

SEdURIDAb::'1NdUSTRIAL 
., •'....~, ·' 

En .Ú ~1.·.~h~.~.·.c.' ... '.á~~~ ~a.~Ab~~c)sé necesita;lriclüii. toqa 
- ~:.'< 

clase·.· de ,previsf6n~s'.para.•.1a '.seguridád ;aiü';trabaj~dór{ asi 

col)lo para :l..as ~xI~~~bias'.~~ iÜ ~~c)á~~C:i¿K~ •• '.'_{ .if ·. ;\· .:: ..• ~ 
-~ ·~':··.~.:º, ~~~~ ~-)L ,k~'~ / __ ,~·~;,~-- .::~\:.'_ :)::> :::''-~;<.- -:~;~-~;_: :;~·:: .. ·.··' 

-·-x·· :-~·_:;:_·_ "'-', '-> .:'.:~/.": ·, ""~":~-: ;:;..-,:o·-~f~:·, -\~~:.. -.é.f:~,'.-. 

Es nece~a';;:~ par~' l~¡;plahea~.ión~1;fe Ú,¡~~~u~ld;~· en.• una 

planta ··c:o~~cei:J~º~f PI"~~'c,i,g~~'ltcM€111co~'él~\11a'(~nsf;,aiac.i6n, ·.de 

taf mallera 'que se ·puedan dei:Cubl"lt-';i"Os-~2p~Ügro~·debidos a 

- 'éstá y ·que• pu;den cilegar 'a' causar. un gran n(imero de daños e 
·, ~-._ >º- ·:: 

incluso.muertes de trabajadores. 

-Con·· el fin de evitar los accidentes dentro de una 

planta industrial, ademAs de contar con buenas instalaciones 

y adecuados señalamientos, también es necesario que tenga 

normas y reglas de seguridad. Este tipo de normas pueden ser 

voluntarias cuando se trata de normas de auto aplicación que 

surgen de la concretizaci6n de experiencias de algunos 

trabajadores, o normas reguladoras, que son definidas por 

los gobiernos con el fin de regularizar las condiciones de 

trabajo y determinar los requerimientos necesarios en la 

seguridad industrial. 



Para poder asegurar un adecu'ado 
. _':_ . . -.. -:.·.·-,:·-_"'.-,':":'·: : ·.·: 

sistema ae segllria~a _i.~austria1 en··· 1ª ;. P1~nt.a~~:-: es';_-~~'c-~sa.~1º 
analiza~· .un,o. a' Úric:> los ~igllierites 

Construcci6n :' · 

. Ptevenci'6ncÚÍenfer;.¡~dades en el trabajador 
'j. 

El arreglo de la·· .planta es un factor fundamental en la 

prevenci6n efectiva de· accidentes, ya que a través de ésta 

se preve e el -·-eSPaci~ .. - _necesario para reducir el 

amontonamiento del .;itráfico de· la planta, los fuegos 

accidentales· y ·1a~ C:~~c:li~iones de inseguridad. 

con respecto a':c'los pisos, . probablemente los factores 

más importantes ·:''q\le deben considerarse, son las 

caracter1sticas de su superficie y su cálculo para las 

cargas estáticas y m6viles. En éstos debe evitarse el 

derramamiento de aceites, agua, polvos y ácidos, que pueden 

provocar resbalones. Esto puede ser controlado instalando 



.. ;- .. ·, 

piso~: . de. f~ji,da', y :colocando .{:por • l2l>aj~ de 

recú:J·i~·¿~·~~·~i-::.:~~~·~·:· ·e1; ma~:~·{~'Í "--citie. ·s·e·: a~r~anre-~ 
·_._.- ":<_,'.·.'.·: 

_aiipeCt? 

-----::_~.;-~,,:;_,;_ -<-··. - ~~;>-' -

q'~e __ ~~- ·: i~Pc:>rta~te 'tomar en_ cuenta es 
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.éstos 

el de 

los p~si_llo~ ~ i:>~scando que éstos sean amplios y que estén 

d~bidamente .señalizados; debe procurarse que el flujo a 

través de ellos sea en una s6la dirección. Estos deberán 

eStar ·libres de obstrucciones innecesarias para que los 

operadores y. eL. material, puedan desplazarse sin ningún 

problema. 

salida·s · .c•contra son otro factor 

é.stas; i~~- cu<iles d~ben de i;star debidamente separadas. 
-. ·~:-."< _, 
'-~:' --

_ ___ . La ~lu~¡~~~{6~t:<:om~; fa~tºI"' de seguI"idad, es necesaria 

para ~vi~~;~;~~~:lq~{~; ~;?1igro de caídas o evitar que los 

~~rel:-~s ::~e'án··-~:~·t;~;~d~S ::~:-i~ ;-~~~~~-i-~a~ ~ -~-~ si ti os_ oscuros.-
.,__~):;;e_··.---:-~~- ;-·,- .. :} -----~;;:· - :'r·-· 

~·.e ~i~~ 71~-j~~-~-:~f~;Li~}~~'!jj:¿~~-:::;~~~-;:';!c"":- •"~~ ;~:< ·-~~~'.~·L;j~~ ~~-::~:" ·-
' . ,Lá:,veilüiac.~órí es,iiecesari~-;,~~ª ,.'~}ia~h~,.:'~1.;;':,Í>.~~\1;,s :f 

los gase!i ~ontaniin¡fa:es.renc·ei''.lnt'~rlci'r-' éi:et1i{;. piánta; as! 

. ~~mo:.:::~.~~~:·~ ~~~~~~~~~ .;.~~; ~d~Cii~d'~-:~;~l V~~{. ~~\~~:~~:~;~~~·~~-~~/, ,. ~, -
:_)~t·':. :':'·\. :•;" -. . :'.~>.::. ,: ", -

/ ·.:. ' ·; •• ; ''' '. . ·:.·>·· ~--.'":~:~.. ·.··:~ :~:;:'.,; 

Por ~1H~o es nece~~ri~ 'c~~~ici~~~~N~ i~e~G~icaci6n de 

las ~lv~~sa;Jt~;,eri~s~ para, 'q\le, en'c~~i; ,d~ ~~ergencia sea 



emergencia con el fin de 

·evacuación de la planta en caso de algún 

Prolección. de lo maquinaria 

Es necei,S0s8I-io <que las máquinas que· se emplean en el 

proceso de. ·P~.~d~Cc~i.~ó- ~Uenten. ca~ ·espacios aJnplios en sus 
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.'' ' -" -_,_ .. ,- ' . _-:'' - >~ ' ' 

partes m6v1i~s/- ev'itand~ q~e 'en i.'os i?~ritos 'de cruce las 

manos u otras-·partes';éle1· c'ilérpo'élel operador, puedan quedar 
- ' . :,~ : ''·" . ' ' '~:- '. -.. ' ' ' - ·~ 

atrapadas, éi .,. ~ef.x,aañadas' .·se 'debe : procurar que todos los 

sistemas d'~ protec;c_i6~: . o c~bi~;tas; estén debidamente 

-d¡~ek~~~;i: p~~~ :b;~~~~~~~ú~~;-:'~u~-r~~i'er ac~idente. 

La .:~io~~~cril- ·en los. puntos de operación tiene como fin 

evi~:~-~--;~6~:;·:.~--f:::·~~~rá~-ía~" a.1· manejar el material que se está 

la 

_meqlii~".::ifá~~=éstC> es necesario que el punto de peligro de 

Í~ má~;;i~~<;sté - cubierto por una barrera antes de que 
' . . - . 

empié~~ -·~;--s~~;-::·~p-~-~-~-~a_;~-~-c~mácjllina. Asi mismo se debe procurar 

~·que- .1~s~= cii~:~~~\1~{~-~~~r-ado~:--~~S_t_é_~-- fuera de las posiciones de 
--- --~:_'. __ ,.·...,--~~-,,_:,_--2;=-:__-"-~ ----:!< 

peligro, <·~a- ,···tlfat'.ii~:\ .. de· ::·:Ía _·, ~n·s~ala_ción _de dispositivos de 

arra~que· .. ~·:·~~~>~-~~-tj·~-:i.-~t~.rl~l1~iiu~~:}(l~~.-.. doS manos del trabajador, 

sean ·-·"i1~ci~~~~-~~i~.:~}~-~~~~t~~~i{b·~~~-)~]}" siStem~·. 
····J·c. ~-~{~·,.·,· . 

;~;;__. '<4; ·~>.:2. ·'_:;:··;1~ )~!t ·:;.;~/ .~',~;:: 

. Es ·~ecJmencl.~lJi~'i,=CÍ~r~if!;',;i,;temas eléctricos de la 

maqui~á'.r-~:~;-:"·~~~-~-~-~);_f~_~:-3~,~:~~~;_.-:~~,;--:~~ .. ja~·/::Profect-oras, para que no 

haya . cirClilitcióf.r ·'dé- <'.borrr~nt~ ~~~:~-~;{a<'..qt1~ · .. 1a·: Pi0tecci6n esté 

Para \.1 ca~~,.~~}'1~g,~~~Ú~~~ríWi:>i~~. ~~;'·in\pleará . en el 

proyecto •:propuesto; '" é~ta ;::;:&-11in¡{Í,e•'.'~ó~·7i:r1~-il;(i~qu~Í:imientos 
'",e· ;·",·;, .;.,<, . • : .. ,:: ,.'\. 

actuales de '· di'~eñci' ;t se-guddad'1 :,~'i_' ~ollt~r . ',con lás 

proteccioh~s' ih~.Ú;~J~~· :;g) Ü~ '~~~~~~ Í~f~~,i'~.;ibnal~s, tanto 
.·· .. ;~; :·. 



impedir el movimiento 

de, los materiales 

lubricación programado. 

Equipo eléctrico 

Al considerar el 

maniobra 

y 

equipo eléctrico para los 

establecimientos industriales, debe tomarse en cuenta que el 

peligro de la, vida humana se incrementa al manejar altos 

voltajes y que el ahorro en los alambres de transmisión y 

componentes requeridos, aumenta la probabilidad de que 

ocurra un accidente. 

Es necesario que tanto interruptores, cajas de fusibles 

y terminales, estén protegidas para evitar el contacto 

accidental sin importar ,el .voltaje._ 

,' - .· 
'r· 

Los interruptores,, 'deben que 

puedan ser bloqueados en.1~ ~osl~iÓ~ al:>iert~. Esto es con el 
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c~ntápto; .. mi~nt;as .l.ós l:~a~iljad;;re~ se encuentren sobre las 
-·'..,:· 

lineas de' trilnsm:i.5i.6ri::;, ·en :los ;equipos controlados por esos 
"··~?/ :: : --····:~. 

interrupt;,¡:.;,.·; , · ' 
. ,·~:~·-. ~:;f.:~::~ i ~;~·-'; ~.::;.:;·.o 

">.~~~Y·· .,,.,_, ~·-~::}-:-' 
L~ ::E:a~ie'~ciÓnédeL material eléctrico para este proyecto 

. Í,á~ti es{~ :~~~ati~ar ningún gasto, con el fin de 

propd~cl.~Tla~{~1'm;{ycir'íiivel de seguridad para el personal 

qµ~ ~'.~-1-~~-~i~\-,'.~.ri.:-;)a :c:p~aili::a; as! como para mantener en buenas 

c"~nai~:i~~~-s;,<:las instalaciones, evitando que éstas puedan 

--suiri'i:_~-~- p~rcance. 

Los pisos y plataformas adyacentes a los ineterruptores 

serán construidos de material no conductor, o bién, estarán 

correctamente aislados. 

Prolección conlra incendios 

La pérdida por incendio representa un punto que puede 

evitarse facilmente y .que es consecuencia de la falta de 

cuidado e incompetenciia. 

,Las normas de establecidas leyes 

contra incendios que regulan la ·distribución y construcción 

de los edificios industriales. 
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. . -•'',. ···:·:·~:>:_'.,_-_ ·. .,_'~·:./. -.:.,_ -.. ;.- -,-
- . . ----,?·.C;-. ·.,'é.~.:- : 

Ené ia • plan~~tiión de la • ~~~struccfó~'.•ae ;¡a~ ~rarit~ ;Y• Cle 

la · instala~{ó~'. d~· la ;)mad111~aria y. ~~J~i~o/f·~~· •deben de 

realizar· l~~ :·~i~~.¡:-~,~~:e_::· ~-s~~ldiOS: ~-:::.{:~.: ~-~-"_, .. ~/:;--,· .. :~:{-~~"-~ .:;-··> · -~~-
.' ._· : ' "'· ·:,:_:;, ,, )J;~~1 -·,; ,,. . -;::_;:,·. 

*. Est~afo de: los r{esgo~ dei~:~dgi');~~;~ip~~~e;~t·:cis 
di v·~rs.os mater'icl1é~S-;~ ~~f_o6~~-º~; o _:s·-~_rYI~}d~~~~ü~~-:~~J~:tisárá~ 

* ::m~:o:::n::· .. resi~teri6i~;~i1.}fue:;} ·:;L ¡f ·• c~~s~r:cql6n •. 
del edÜicio y compr.~~ar '1a.,;'. p~'sibÜÍ.dades de que se 

pueda propagar el .fuego pro~~rii~nte de ediflcios y 

propiedades adyacentes. 

* Separación o eliminación de· todo riesgo de carlicter 

mayor, para limitar la propagación de.cualquier posible 

foco de incendio (estallido, explosión). 

* Asignar el espacio necesario para el equipo contra 

incendios, colocarlo donde pueda ser accesible para· un· 

uso inmediato y de modo que pueda ser identificado y 

encontrado con facilidad. 

* Preveer amplios medios de escape para el personal.-.'__C~n ·--

pasillos claros, salidas 
--~·- ---~''~- '. .'~--

ex is ta posibilidad de que el paso del persona1c·put>C!a' · 

verse cortado por las llamas, vapores 

Las Compañías aseguradoras .• : súministr~n información 

sobre práctica~ • ele' m~ilejci, ~Íina6en~miento y trabajo de 

ciertos mat~rf~l~s;_: ést~ .Permite tener un costo menor en 
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pdmas_ -d.;·_ seguro ·~',b_uscándo' que ,el•_ personal Y. la. planta 'en l!' 

que trabaja/ t.;ríij~n: G~a ¡ínpÍ{a -proteéci6n. 
':: '•;\~::;;:\. ' . 

Prev~il~ió~cJe ;bter~~dod~g;~n-eÍ ,tiobRiodor 
~' :·~~'~' '<].· . 

----- -- .. :sy: 1.c;~;f~: ;; .;, <:--
Eri ; cualquier' ~-~.;r:~C:lÓll industrial en que se va a 

:~t~:~~~i~t¿j~f t~r~f :t.P.;hr:::sasY :uaese:~ :::ª:::: ::s:::: 

--~i~~~r-~~~t,~}ta~~%~~~- }~s medidas de control adecuadas para 

:.e~~~trr~~~~c~~~¿C;;~_:"tr~~aj adores. 
_- ~ :~,~ :: ·:.-:.-~: .. -~--.g;_j, -. : ·. -

Óen't~o d_~:::_ 1os factores que se deben de tomar en cuenta, 

el - control de los contaminant_e_s,,:,._, la __ 

--~e~tii:'aC:io'ri; -el control del ruido y la protección de, la 

-r.;sbfra~Úi~. -x 
~---" :· _, . . .. 

: ; < ' • ' _- ---.-. : : •;::;.- -,;_, ;~~,; ;;; 
: Es_;_ importante determinar, cuál e_,,_ l~"_ concent~-.;:ét6n•:'Í:le 
·., ·,:· - ·, .'. '-'\')'. .· :,~, . .,,:,, ~,, 

contamiriantes ; en - las '' áreas' ' de -~_:.r.~ff~j~iffe-~;~~~¿~~1:-? in , de 
· estable'cer''. _;,j_ __ ésta se encí'll~n~~~ ·por' debajo; :de ~los:'niveles 

" •"· <- ;-- -1., .. 

-~áx·i~o~'J.:-~ y> ·de·;-: no· ser ~,--~~-~:rj: -~~; cJ:i~etj:~~·- zf~~'f·ri~r~>k~'di~~te . la 
.,:, ••' '- ,•,'<' '.-. • ., ,r,\ ./'_,.,·'.';-" :_L,'•'.,,.;::' • 

~::::::c~6n. -~p:r~:~~~º:ª~:~;fn~af e1·~-Po'~~_,_tc_[_:_~"-~_''_--~_;;.-~{É~f~"~~~ce~~e,c~:"~r io,~ 
" -: ··10/·:~1~;~,_ ... ,,_ 

..-.: . ·:,:·r.:.·/-:T >x', '·:t.:::,,_ f_,_,_'_1;,l,á~_•-,::: .-•-·-_:~_;t_; __ ._:-_,.: - ·· ... 

·:~. -~_·;'-.~-' /.J'" é'.}J~'- ·';. .c •. -:,-· 

. se deben _determin,ar)én, i~~i¡'~: 'precÍi.a}'í~~-fuentes a 
··.-.. . \,l.¡-. .. •• :·3;·:_; ·. '>'.~::.'::·:' '.·-,:.·· .. --~,:.-' . ' ·-_ .. ; 

partir de l_as cuales se p~~i~~~g~ i,~~ contaminantes o a 

partir de las que están' sfendoidisp~rsados;·,para -- establecer 

1 

i 
1 

\ 
1 
J 
:¡ 

l 
1 

1 
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_.·•:: - ' ... 
cual es el sÍ.;,.te~a ~~-. v.f~tii'<l~i6n ~;s. ~~e61l~do y. eliminar 

.los cont8min~~t1eS':::~h~/·~~ ·--·g·en~r.~n~~';:~;· _,,·'. , --
:··.;·.·.·.·, '. ,-"-::':-;>" '"'•'•·,:e~>-~~--~~'';.': .:. - '.,, :.;~;::':-r--'" , ... 

-.~:'. --~~-- , .. {,,;;;_>. - ' 

En. este .~-.P~_oY~<?t::º, ~iá\Pr~·n_Cip~~ · fuente· de coritaminación, 
'·/•' 

es. la.• ~~~~~·~~a •. ·.:_'. .•. ¡_:fl,fi.<llFtf~r~,0e;_1_ .•.•.•. ;n,·op.······.~·d()ecseescohabdlee pulimiento de 
compo~ent~·f.::a~·i para aceite. 

los 

Para 

cOTitr·a18r{:.;:{éSf~~;_. ;·:~:~\-' ·:,'::~~~á> uso de que eviten la 

concentrándolo en un 

para este tipo de 

El ·r1ida·: que se generarA en esta planta no es 

·.- sufici'E!Tlt~,y-· ~ p~-ra ···afe!étar el sistema auditivo de los 

operari_os;; as1· itlislno_ no"'_rebaSará __ lo~ _niveles permitidos por 

las-, normas. internacioilales de seí:Juridad. Sin embargo, como 

·medida· preven.ti va;. los op,erarios encargados de ia operación. 

de. las troqueladoras, esmeriles. 'y ·:pulidoras1 utilizarAn 

'orejeras protectoras. 

Señalización 

de la 

localiz~ci6n de' \ó'S d;¡~~~a~~ntos; oficinas, Areas de 

traba~6, .~~-quin~;{~·::·~: ::~,~~~¡-¿-.~~~:·¡\~~_;.:;~~~r¡tl~d, es necesario 
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·_,;'_. -- ~ 

que .:oriente .• de•,.manera 
,-,, .,., .. ,, .. >»: 

sencilla y ¡:irecls,;:; ;;:1~s 'ri~~~ol1.as q.;~ •. iabbrá~ en la planta . 

. Una seña~iza~~;n a~L1~d3~e:~i~¡;:á ;:du·~YrY6:·· riesgos 

de accidentes; inf¡j~~aíií:lo con ~¡pidez ia. i~~~iizaci6n de un 

área es~ec~f~c~"' sl~ q~e la persona que. iá esté viendo, 
- ·.·_ --.--.-- ·- ----- -·· 

permánezca en . un' si.10 .lug~~ demasiado tiempo. y estorbe el 

despÍ~zaniie-~~~-:~:~.- pe~sonal o material. As! ?nismo, en caso de 

algún. sinl~~tro,.'una·:buena ·señalizaci6n podrá informar con 
- - -·--- -;-, -~ ' .- . ' 

rapidez la ··iocai_!zaéi6n de una salida de ·emergencia y en 

d~~-d~::_,-;¡_-:·-~n(;\l~-nt~-~ un equipo de seguridad, como podr1a ser 
""· -. -- - <:-:--'- _;:;._·.·:· 

un exting11idoF~ 

·Jin ·el.piano siguiente se muestra la señalizaci6n que se 

utilizará para este proyecto. 
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ORGANIZAClbN••oC LA EMPRESA 

desde los 

comienzo~ drt1~,],~~ffe~,~;~*l'.~e'f~Jr,-con ,_este principio a lo 

::::¡~b;e ;1;~0~~rp~1,~.i~~~1:'c~~nc;~:c:::ca:
0

ám
0

of:::erem:r::: 
clientes;: .• EÍl:ióéluctC>s):~ que 
),". ';; -.. ,, -~¿ '.~· {··-; .- :;'l~!:'.- •;:-.5:: 

necesidad7~~·;.. :~:.~; ,·'.'.~~ -•; 

s'á~i,¡fagan sus requerimientos y 

-·.;·:o,:: :_:., __ 1::0 •• 
"':=='': .•' -- --~·-, -·<~-

La :b.;1.f.Ü~~. ~¡~ la . - .,_¡· '" 

producto~ q;¡é s~ a~eguen a las normas y especificaciones 

_empresa es la de proporcionar 

___ aplicábi.;,s}i~qti;;,~sáÚsf~gan ~los .requerimientos del, cliente, 

buscando ;, ést'ái;i~cer' un trato coordial y perpetuo que 

._,. : --: ~ :·~:\~~(:.'.·:~~~::-~:. ·;--:~·-:. :><_:· - ' - ' 
El _.éonfroli\de.'calidad de ésta empresa no sÓlo se 

realiza ·ai ÜnaÍ''de'un 'proceso para verificar si· un producto 

cumple o· no ·con 
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req~erid~s, '~{¡;~ t~m~ién ek cu~lquier actividad doncernierite 

a · · 1a · ·· ~·~~~:~·s·a ~ ':·, bh~Jari~-~~ '~hi : ·c·~·da:><u~·~-'..: ci~ ·. > ~ii~s-::: ei·- ·,máXima 

des~mpeÍ\o,c~~ ~1t6 ~r~d¿, ~~·· éúci~~cf~; 

.... "FLt~os:~~ut¿,motdc~s No Desechables Para Aceite S.A. 

de c.v:O• lleva más haya de sus instalaciones la 

·implementación de un control de calidad aplicándolo efectiva 

_Y minUciosamente a cada uno de sus proveedores, 

incrementando con ello el aumento de la productividad para 

todos los involucrados, clientes, empresa misma y 

proveedores. 

cada miembro de "Filtros Automotrices No Desechables 

Para Aceite S.A. de C.V." debe adquirir el compromiso de 

desempeñar sus funciones con la má.xima eficiencia, tanto 

para beneficio de la empresa como para cada uno de sus 

integrantes, ya . , que todas las partes participantes 

disfrutarán de los beneficios inherentes a la 

traducidos en ~rod~ctlvidad, imagen y prestigio. 

ORGANIZACION ' 
.-,,--=--:-'------:-~-~~~-"it_ 7""'"'.,.-0- -~7.-~-o'-;·7' 

"'· o-,~.,_',,. o··," 

Objetivo:·. 
.;,_ 

calidad, 

-o,·~ ;;;:·.·-~ .; .. ,.-

EStablecer .~.~a _e'stru·c~ura. o~ga~i:-~ac·1·ana1 en_·.1a· :empresa, 
1.n, ·,,·~ ; .-.,, 

reconociéndo los ~iv~ie.s:':de ~~utor;idad. y iesprinsabilizándose 
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de verificar ·el nivel· esperado de funcionabiiidad'. y 

comunicaéÚi~ :;!,xte~na ; e interna: Administrar y dlrlgir 

abarcari~o ·~·~~~~· 1~'~ir~cción general hasta los trábajadores, 

ya que ·~ad~ i~ck;ivi'ci:á.d influye en la calidad. 
,,_ ,,-·~·:;_/__¿:.~-:-. 

·-""·;-.' -lz~· '. -,:'·;-;. __ . 
- - /cr;a'3éf.einpresa ·se·• divide en di~ers~s 'aeparta~~ntos .que 

tfonen ~~;,·j~n~.l.6n especifica y que juntos formarán .el.tÓdo. 
' .• . • • ' ,~ : • ·¡_ . -

El i;,;,g~~ig~~;.~' de la •. empresa_ se puede. apreciar en la 

.sigU:iente'hoja. 

Dir'ección General 

La función de ésta es la de coordinar todas las áreas 

de la __ empresa; satisfaciendo la necesidad de los 

consumidores y la de cada.uno de sus miembros. Asegurará que 

el crécimiento de ésta sea sano y su permanencia en el 

mercado dlJradera, .. representando una fuente de trabajo y una 

oportunidad atractiva para la inversión. 

Establecerá un programa' de calidad total que permita 

realizar todas las funciones · dentró:: de la empresa con el 

máximo rendimiento, asi c;mo·~~nisi~t~ma de comunicación que 

permita 

fabrica, 

mercado. 

mejorar Ú1s .'ca~.ª_W~%I~t.Íca~. de .. los productos que 
~ . - . -' < 

con el firi dé d6rifigl'f.d~~ 'su prestigio en el 



DIAGRAMA 13.1 
FILTROS AUTOMOTRICES NO DESECHABLES 

PARA ACEITE S.A. DE C.V. 
ORGANIGRAMA GENERAL 

1 1 

OIRECCION 
GENERAL 

1 1 

DEPARTAMENTO DEPARTAMENTO DEPARTAMENTO DEPARTAtvENTO 
DE 

. DE 
AOMINISTRACION DE VENTAS DE COivlPRAS CCNTABUDAD 

DEPARTAMENTO DEPARTAMENTO 
DEPARTAMENTO DE ALMACEN Y 
DE PRODUCCION DE CONTROL CONTROL DE DE CALIDAD INVENTARIOS 

"' .... .... _ 
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Departamento de Administración 

contra'iar,11 ·1as operaciones mediante el -establecimiento,· 

coordin~~ión . y administración de un plan de trabajo, 

estableciendo una planeación de.· las gánancias/. pronósticos 

de ventas, presupuestos de . gasto;· y: éstl!ndares ·de costos . 

. :_,~~:,. 

mantener- el - ~i~·~¿~ "i:ie- ''la: ·ecónom1a - de 

c-o!llpañ1a_,med.ian~~~-0 ei}'·_ma-ri'~j·,ót~Y~'_;b~~if~-f-:~-~{~~~-6'~~,~:·.:- ia;-_,entradas 
Deberl! la 

y salidas de los recÚrs·a;·n,;;;;;,t'ari;;s~cii~i mismo obtendrá los 

fondos/ n~ces.iri~E-;f~~~i!~~~fi- ~i .·capital· de trabajo y las 

inversiones ~r'lP~~<!~~~'.; 
'::·,t, ~-;"~<> 

_;,:.;.:> 

oitiijií:A'.· y.'.·· ~ti~trc:i1ará 
-:;;-. ~~ ,-' - . 

la emisión de estados 

- fiñ'iinéi'~rOff;-.\·~-Stados -.comparativos y reportes, manuales de 

toda la inf orrnación financiera y 

. es·t~é!Í~.~i.~~~'.- Es su deber determinar costos y estándares y su 

' perf~r~cÍ.ct~éi de cambios. 

Debe conservar los activos de la compañia como son 

ffl;t~Í~Ciones, maquinaria, ·equipo, herramienta, inventarios, 

evitando su pérdida o mal uso. 

Mantendrá los convenios ba.ncarios para recibir, 

invertir o desembolsar .el dinero', y tener la responsabilidad 

para los aspectos finanéieros e 'inversiones de activo fijo. 



A~es,Orará: a>clientEaS e·n cuanto al uso del producto, 
·-·:--' ·.,:; 

debiendo sátisfacér l~.s :~'ecesidades que éstos tengan. 

Deberá ll;.'v~~ .. !'· c!'bci el control de ventas, tiempos de 

entrega e :inf~rm¡~ióJ i,;t~rna y externa de pedidos. 
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-'Llevará- ~:;~~~o -las promociones y publicidad ./C!e-los 

productos -que'''fa-briéa·'1a empresa, fijando los~0 preCios en 

base · a'•co~~~{ pÚneando el control ·del mercácio y 
0fij~~do 

los éariÚ~.i' iJ.i'~is~ribué:i6n. 
' .. -,·. "-, '. -- ' 

- --- '_ 

Departamento de c.;mpras 

:Deberá,• adquir'Ír ·todos :los insumos de la empresa, 
_:_.·'-e~~ 

obtenie~do .-ei ,_~ejor- valor?" en·' cada 'una de las compras y 

manteni~~~Ó-~ b~·~-~~~ '~·~'~icidiri.neS, ~ori. los proveedores. 

se _mantendrá a'ctualizado _con respecto al comportamiento 

del mercado para lograr. insumos de calidad, en la cantidad 

que se necesi'te, en el. momento oportuno, con las 

caracteristicas requeridas y al menor costo. 

Llevárá control de los tiempos de entrega, formas de 

pago y comportamiento de los precios, analizando éstos 

últimos con cierta perioricidad y justificando el alza o 

baja en éstos. 

Departamento de contabilidad 

Es responsable de lleva"'._ un :·:re~fs1:'ro. de<•1os· datos de la 

actividad de la empresa,.- con .el -~~~i~>c:l~ ~::~~~6~_er:.Y ~on~rOlar 
su forma de operar. 



Es su: deber establecer controles internas, auditorias 

ele ingresos'.:y ,-desembolsos y la auditoria' interna general. 

~ebe~á '~et;rminar cual será el morito que ~e, pagará ;por 

concepto .de impuestos, de la correcta. impiem.e,11t:aéi6n de las 

_oficinas de gobierno. 

Deberá reportarse 

_-,:.:_.:';,__:; 
estado de resu1 tados de la _empresa,. a:L'1a:~ie6'ha' Ciu~_. se _ 

especifique. 

Departamento de Producción 

Asegurará que los recursos humanos y materiales sean 

aprovechados óptimamente·, planeando, .organizando y 

coordinando, cada una de las 

dentro de la planta. 

Solicitará la materia 

especificaciones adecuadas para 

Planeará 

misma. 



Observará -el cumplimiento tanto administi::ativo como 

operativo •:de las funciones de calidad -·y· :p_rué_bas, para 

·c_garáhÚziir.-la calidad de ·1os productos o ·servicios que son 

pr,;porci~nados por la empresa. 

Será responsable de que:-_ la entr;,ega '. de materiales y 

prestación de servicios por parte :de ·1os_ proveedores, sean 

con la calidad requerida para las_ necesidades de la empresa. 
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De no ser asi, :se,,noti_t,icará 'al proveedor, en cuestión las 

fallas y se, llegará a -un -acuerdo d~- re~osl.ci·¿ri' d~l -mated~l 
o servicio. si las fallas persisten /~ose0 ph~d~~,~~~~egir, 

.'~ :)'_--.:,_.- -:--;_i·::· 
se perderá el contacto con este prov~~cioii'~> ~~icl..i~!ldo', el 

•\,;_ 

reembolso del costo del material o ser;vi~§~'~'~e}~~s'~t~rgó, 
y se buscarán otros proveedores, q~e'"0 ·p~~?~!l- > _Cúmplir .·pon·· 

'~ .. ·. --~~;:'.~.:.·- -· .. , ' (. ;; 
-, '"'· - :.';:,;,:_,, t:rc~ !:~~~·;, ~>:¿_ ·: 

~:.~~-~~·~ _,_-.ó<~ ··.-¿::_ ~<~~1~;;; .. ~ nuestros requerimientos. 

.·::.'.,~(-,:.::'.7' •'"'· . 

los p::::::::á q::e s:

1 f::::::~ ::~~ª!~~~d~~~~i~J~~ti~~d~~n~'~ :: 
posterior a la adquisición. . ·--~., ·-~~-~~~~~::~~L. '"-~- -_ --, -- =-,-::".~ -- •.. 

Establecer comunicación con los departamentos de 

control de calidad de proveedores y clientes. 

Departamento de Almacen y control de Inventarios 

Llevará el inventario existente, sabiendo con exactitud 

cual es la cantidad que se tiene de cada una de las piezas 

que se utilizan, ya sean componentes del producto que se 

fabrica o refaccionamiento de maquinaria y equipo. 

Deberá llevar el control de las entradas y salidas del 

material, tanto de materia prima como de producto terminado, 

elaborando un programa de estas actividades diariamente. 
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',, •-.<-e .,• ·.,: 

será responsable de los niveles de inven'i:~~:Í.o ~~~i~os y 

mínimos, con el fin de n~ tener carencias d/iri~t~~i~l ,qu~ 
' - .. ·. .· .:_ ._:·:''..·:···:--

obliguen a parar las Operaciones ~e la· empresa, .a-s{,:~_om_9--no 

tener un inventario excesivo que represente .un al.to ;~;dsto ·de. 
';'.'·"-.-·':::::·_.· 

almacenamiento y cápital no productivo que .:'.pcídria . 

aprovecharse para necesidades inmediatas o. - inversl.or1e~: a 

corto y .largo plazo. 

-,--.·-. 

,·r,a"'pi~i.sión _del trabajo en los modernos sistemas de 

prod~i:mi-ó~ origina que los operarios que vayan a laborar en 
·--- .-.· ·-' : 

-1~---~---PI~·~t;-~ "--~'teiigan los conocimientos técnicos necesarios 
... _- .. _ .- .. ··- -

sobr~:;:;er_ equipo que emplearán y que estén dispuestos a 

._recibir un programa de entrenamiento y capacitación. 

el propósito de lograr un buén sistema de 

pro.ducci6n, basado en una correcta elección de los operarios 

de· acuerdo a sus habilidades, se -·realizará su 
:::c. 

elección 

mediante pruebas de conocimiento. y . práé~i<'á", ·.,buscando 'co11 _ 
-e-;~ ;o=;.'o.;oo;:;- -co--CO-.·-

eúo determinar cual es el departa'meni:o o-área de trabajo en 

donde podrán desempeñarse con may~r. ~'Úc::fE!nc'ia. 
··--< 

_'•,' ;-:-

:.->: '." ···: >~- : 
El personal requerido para, 'el:_ fun~io'!ámiento de la · 

-< .. < '.:- .. _':..' 
empresa se muestra a contiÍiuaé:i6n ~ ,: 



PERSONAL ADMINISTRATIVO 

GfREHTE 
JEFÉ DE PRcoiJCCJat 
~INJ.STRAOOR,., 
COfilTAD~ 

JEFE OE CC»1PRAS 
JEFE DE VENTAS 
CAPTURISTA 
SECRETARIA 
OJBUJAMTE 

ALMACENISTA 
CHOFER 
PERSONA.t. 
l'EUllOR 



., 
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La responsabilid_ad que tendrá cada operario será la de 

mantene.r en buenas. condiciones su herramienta de trabajo y 

llevar a cabo el -~rográm~;c10'~antE!n1miénto correspondiente. 

Deberá mantener limJl~ ~u área· de trabajo, ajustarse al 

programa dé :~rciií~cdnn y f~alizar ·su trabajo con 

reqúeiimie~io~; ~~- ~iÚ<l~·¿ establecidos; apegándose a 

normas .de ::g~~id~~. 

los 

las 

c.°--~·j:,'c)~ - empleados tendrán la po-,,ibiÚd~d de aportar ideas 

enfocad~s al mejoramiento del funcionamiento de la empresa y 

a éXp~-~~~-~ _sus inconformidades, con el fin de mejorar su 

cond.ici6n de trabajo y hacer que su estancia sea más 

agradable. 

El desarrollo personal del empleado será uno de los 

objetivos fundamentales de la empresa, buscando que éste 

aplique y perfeccione cada una de sus habilidades tanto como 

sea posible. Esto se logrará a través de la motivación, 

mediante el otorgamiento de insentivos que pueden ser 

económicos o de reconocimiento personal. 



CAPITULO XIV 

ANALJSIS FINANCIERO 
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o •• '•_ .-•• •• 

ANALISIS FINANCIERO 

de transacciones corrientes por parte de la empresa; éstos a 

su vez se pueden clasificar en tangibles e intangibles. 

Dentro de los tangibles encontramos la maquinaria, equipo e 

instalaciones, y dentro de los intangibles tenemos registros 

de patentes, gastos de organización, entre otros. 

Los recursos necesarios para la operación de la planta 

una vez que se realizó el proyecto, integran lo que es el 
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capital de trabaj~; siendo éstos.>lo;, ~~e se u~iÚzan para 
. ;.. . _·>: .'" :"; -··- ·'. ~: :·~ ' .. ' ··,: :. ,' ,, 

atender las o¡:Íeracionés de pr.;ci~C:ció~; dlst;lbtic.ió~ ~y ;ven.ta 

del produéto :ia~bii~~~; • . , , :· . __ , .· /t . : . 
·- ':<·~¡~- . . >..: -. .. , . ~ '. ·:· 

La indu;~rúí• ínariu';;c;J;e;~¡ ~~~ín:;~>:cie · r~queri; de 

· equipos·. e•·•-· i~staf,~cf~~e:J'· './.ie,c~:it1•:;·,C:~~~ar( ~~n materias 

. ::im;:¿du:~1~~i~i!:t~~~&t1~t~j~~~it~f~~~J;~:sf a:oín:u~:::uc::: 
_- .-_'/.,-~·~( __ ;"~f~;'c.,,>f?~~-.:~~·))it;~_;;_;--,~f?:.~.\f.'~f :··¡;·.; , .. 

cobrar·_ y efectivcis,::en:•:·cajaiccon .el·.,fin de.hacer frente a los 

--- pagas y gastos?d~~;'oP~'!iiC:i6h~~,=,La't~ú"ini··~ai/ia inversión fija y 

el •capital•de•"-tr~bajo~ repre"serita'ha~~·inversión ·total' de 

capital par~~l p~6~~~foque!~ ~~·.,::reaÜz~r. 
<-·"·:}:e- ---~":· 

Todo ésto conocer ·previamente las 

especificaciones de la maquinaria y equipo, así como las 

correspondientes a la obra civil, con el propósito de 

solicitar las cotizaciones correspondientes y poder calcular 

el monto de la inversión fija. Para el cálculo del capital 

de trabajo necesario 'para la operación, se necesita conocer 

cuales son los niveles de producción a los que operará la 

planta de acuerdo a los resultados obtenidos en el estudio 

de mercado, el-·· precio de las materias primas y el 
-- =------=---,,-,-----":-.,,----,,-c.-

requerí.miento de éstas por unidad de producto. 
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Procedimienl~ 

Tomandc\,en _cuenta las proyecciones de demanda y oferta 

analizadas en el Estudio de Mercado asi como la producci6n 

que se estableci6 como base, se determinó la cantidad de 

maquinaria y equipo necesarios y el tipo de insumos, asi 

como sus costos correspondientes. A continuación se 

estableci6 la capacidad de las instalaciones y de la misma 

manera su_costo. 

Esto permitió determinar el monto de la inversión fija 

o inicial, estableciendo como siguiente_ pa.so la e,stim11ci6n 

del capital de trabajo. 

Para el cálculo del capital de. trabajo se siguieron los 

siguientes pasos: 

a) Habiendo establecido el programa de producci6n,_ se 

especificaron cuales eran los requerimientos de materia 

prima y sus costos:resp.,ctivos. 
----,---·.-_-,--~--e-,--;-·=~ 

b) se determin.6 el personal· necesario.> asi como los 

requisitos que del:Íeria 

e) se establecieron 

necesidades del área 
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Habiendo· reunid~'todos los; cos~os l~voÚ1C:i~d~s·.·en•.-1a 
fabricac.ión•'del .. ~r~du~~¿; se ct'~fe~~iri~: ei''6á~ftaltde :t:rabajo'• 

".•!; ,;;.,·, .. 

y el precio d;;i v~Íita ;;L~; cl~termfn~ción .·dé éste úl t'iino se 
>.~;·~~,:y. .~¡~;~· · .. ' :·::i;;· :-f:f::·· ·~"i '·;~:;;;: ., ·_j ,·,~·/". / ___ · 

::::~1eª~.~:E:;;t~r~~}[r~~i~tt~.1~i~J~l;ff?~.r:~ª~e:-·1~:~~i
0

tª::: 
de rendimiento 'existentes·. en' ehmercado·. >f{./ .. 

. ··. ! "l(~ .. o;-,~~~···-.'6:[~_:' >.'.'4~ • .t:-:~::r/r-- .-::¡;::~f ¡_. ' '; . . :;(;; .<:,· 
" - :~>L; :~~,~~~~º::-~~:¿;~:.LJ¿fü.~ ·<~~::~: ·.Y,:;r ·• .. ;e, --.-,__ · ·~-~T-· -"'-:) "'~ ·... -

-; Los resultados• obteíiido~>del A~Alisis Financiero se .. ,,. 
muestran ·.,,; lo~;;Fi~jos~{c!e JE:il!é:t_ivo. y Estados de Resultados 

Proform:;- -~lab~raii:<. :,~~?il el- objetivo de facilitar su 

entendimiento e interpr.,ta,;ión;. 



292 

';.-,· ·:;:. :. ?-: 

Con~ 1á (~i~~liclad ?e _determinar cual va a ser la 

cá'ntfd~d
0

:cle'},!.~6~;,'~61,' ;~~'iíe~~~i;,~ para la operación de la 

:}t~~{~:~;~.;;liri:::'"::.'º:. :::::::::,::. ·:::,: 
por'-categor1a>:~A10.suinar· éstos se obtuvo el total de los 

~~-~t~~-·:~~,i~~~¡Ü;~:~~-~~s '~ YE-st~~ -~e pl:-esentaron en una tabla junto 
·-~- - ~--;,- -,., . -

·,.con. 'eF._tcital,_ de_ las ventas y el impuesto por pagar, 

- -~-~
1

~6ja'~d~<~om-~ r~Suit8ao los recursos de capital necesarios 

en cada mes y al final de cada semestre. 

Estado de Resultados 

El Estado de Resulta.dos tiene como finalidad la 

determiriación de la Útilidad neta, que es en forma general, 

el beneficio real de la operación de la planta y que se 

obtiene restando ·10s ingresos, todos los costos en que 

incurre' l'.',.i'P'iánta y los impuestos que debe de pagar. 

'· ... ____ -"·:~í'.~-~: 

;.-~=~~-~~~i~:~~ oene·ra1 

cu'ando se realiza el balance económico de un proyecto 

es necesario presentar en una forma sencilla, cuales son las 

perteiiencias materiales o inmateriales con que cuenta la 

empresa. Asl mismo es necesario saber que tipo de 

obligaciones o deudas tiene con terceros y cual es la 



impuesto sobre 

lo general, se 

tienen pérdidas al tener maYoréS inversiones en comparación 

con las ventas que se realizan. Es hasta el segundo año de 

operación en forma cuando será posible calcular el factor 

aplicable a cada mes de operación, con el fin de obtener el 

anticipo que ha de pagarse por los ingresos obtenidos. 

Este factor se calcula de la siguiente forma: 

a) Se toma la utilidad del ejercicio anterior y se divide 

entre el total de ingresos que 'se 6btilvi,~r6n durante éste, 
-·- -~·.,-_·-··:· c·-,··-o~.~'--'·0:"'.~J_·'-- .~;_:·-~~--\! .. "·_· __ 

dando como resultado el, factor,¿que''::se,':~apÜcará a' cádá ines 

durante el presente año.'. 

b) El factor obtenido de 

porcentaje aplicable para el pagodel,ISR del'año en curso. 
>'~' 
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c) El resultado obtenido es. el pago que se debe realizar 

por concepto de anticipo al ·impuesto sobre ia renta.· 

El IVA (impuesto al valor agregado) durante el primer 

año de operación, resultó favorable para la empresa ya que 

hubo m(ls gastos que ventas. Este IVA se aplica para el 

siguiente año, rest(lndolo del IVA que se tiene que pagar por 

concepto de ventas. 

Cálculo de Flujos de Efectivo, Estados de Resultados y 

-Balances Generales 

Se realizó el c(llculo de los flujos de efectivo para 

los primeros tres años de operación de la planta y para tres 

Ca~os .~~S't:_i_nto_~, con el fin de mostrar el comportamiento de 

las·: utilfdades .en un caso desfavorable, en un caso 

totálm'erlt'é .fa~orable Y en ~n. caso que se considera como el 

espe7a~~.· ii .·_:.,_:.· .. 2 .•• _::·_······. <•. . . 
- -- ... _..<,_,~._;'·-·~ 

·-· °'-OCC:.fc-Ert·"ely'Pr!m~Z:.fé. ª. sil.;;sij1ac:e . fa COnSideración de que las 
;,.":: 

priiileras :.J~iítii!í}s"~i<realiíiá·n seis meses después de la puesta 
. ·- - '" - -.; "',·' - .,._._:. . -"~ . ' ·-"." .. -"--:. 

_e~, :~pe~-~~i;Ó·~::~·d~::·.~i'.~'~:p]:·~~t~:/ produciendo en estos meses a la 

mit~d dE!·ia'.c~~a~l;ad ~e é'3ta. 

. . . . 
En ~{;.~égU~do caso, desde el primer mes de operación, 

se reaÚza~·· 1'a~' .v~ntas totales de la producción trabajando a 
. . . . 

la capacid¡;d·total planeada. 



·!'umentando ;~ra<iuai~~n:fé' ·i:;i~ta ·.~J.2~~~~Ve{~\~f~:1;~;'.:it~~~~·~~.: 
Desde •el-·• '~rim~~ : :~~{} d~ - Óp~~~b{ ori~~ se Ú~~~n ; ~ent~~, 
trabajando' lfi~_'~~i,-if~ri~~ro~ meses a i~:mitad de la capacidad 

de '1~ ;laríta• y io~'meii~s '~iguient~s -a la ¿apacidad planeada . 

. x••••:'··-···--Para···01- primero y segundo caso se elaboraron los 

'Es~~~~~-;-~e :·~esultados correspondientes al primero y segundo 

_año·: de· vida de la planta, con el fin de mostrar cuales son 

los ·_niveles de utilidad que se obtienen para cada uno de,_ 

éstos. Para el tercer caso se elaboraron los Estados de 

Resultados y Balances Generales, mostrando as1 el nivel, de 

utilidad esperado y el estado de la empresa para cada -unó-- de 

los dos primeros años de operación. 

Los resultados obtenidos se muestran a continuaci6n:· 

---



aNALJS!S F!NANC!ERO 

PRIHER CASO: 

construcción 
Terreno 
Construccl6n de nave 
Construcción de oficinas 
Total 

Oficinas 
Hovlllarlo y Equipo 
Papelerfa 
L\rtplezn 
Salarlos 
Total 

Planta 
Materia prima y maqui la 
Maquinaria y ~lpo 
Herramientas 
Equipo de mantenimiento 
EQUipo contra Incendios 
Transporte 
sueldos 
Total 

tnsunos 
,.gua 
Luz 

'" Teléfono 
Total 

Total 

PRO'tECC!QN QE tos COSTOS DURANTE LOS PRfHEROS TRES AROS 

1er mes 2do mes ler mes 4to mu Sto mes 

S192,000,000 
S19,000,000 S4l,OOO,OOO Sl8,000,000 Sl23,000,000 S132,000,000 
S15 500 000 S15 500 000 S22 000 000 S41 000 000 Sl7 000 000 

S226 500 000 S56 500 000 S60 000 000 S164 000 000 S169 000 000 

. 

S226 500 000 S56 500 000 S60 000 000 Sl64 000 000 S169 000 000 

• Todos costos fueron recoc>I lados en el seq\.l"ldo trimestre de 1990 

1er semestre TOTAL POR CA1EGORIA 

f.192,000,000 
Sl4,000,000 Sl69, 000, 000 
S56 000 000 S189 000 ººº 
sn ooo ooo ST50 000 000 

.;,,~ Y;· . 
. '•'' / .,, .'. 

.. •.• 

-- c.---,..- ·--··· .... 
' 

sn ooo ooo S750 000 000 

"' "' "' 



AWALJSIS F!UWCIERQ 

FLUJO DE EFECTIVO DURANTE LOS PIUMEROS TRES AROS 

ACTIVIDAD 1er mea 

Costos• ""226,500,000 SSS,500,000 

Ventas• 

IVA (SJl,975,000) (S8,775,000J (S9,000,000) CS24,600,000) 
lrrpuestos ISR 

TOTAL (S33,975,000) csa,m,ooo> (S9,000,000) {$24,600,000) 

Recursos necesarios S226,500,000 sss,soo,ooo S60,000,000 S164,000,oo0 

• Las cantidades q.Je se nuestran fueron recopiladas en el seguido trimestre de 1990 

(SZS,350,000) 

s169~"~o:o~o·" . sn,000,000 
" , 17SO,OOO,OOO 

N" 
\O ... 



' 
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ANALJSIS FJNAN~IERO • . : •f 

• :·/{. ·f té!D~C.iF·• ;e~ i;i(~ • :¿ , ... 
PRQYECCION QE LOS CO~TOS DURANTE l~ PR!M~ROi TRES ASQ~ , 
200 SEMESTRE . , ': ', 

,., ,, 
,~·;,;,·<. 

1ho ines l•'·_··.,,;:;,;,\o, , 
Costos 7mo mes 8vo ·mes 9no mes - "~s-ta·en'- ,, 10!1.~'·~· C~ueoR1A·:· .. . 

'•, """"ración 
connrucción ,' 

Terreno 
' 

Construcción de nave ' 

Construcción de oficinas 
S42 ººº ººº S15 ººº 000 S57 000 000 

Total 
$42 ººº ººº S15 000 000 S57 000 000 

Oficinas 
Hovillario y Equipo 168,560,000 Sl0,260,000 S78,820,000 
Papelcrlo S1,400,000 S1,400,000 S1,4DO,OOO S1,400,000 SS,600,000 
Lhr~ieza S700,000 S700,000 S700,000 S700,000 sz,eoo,ooo 
Salarlos S15 500 000 S15 500 ººº S15 500 000 S15 500 000 S62 000 000 
Total 586 160 ººº S27 860 000 S17 600 000 $17 bOO 000 '149 220 000 

Planto 
Materia prima y maqui la J.43,018,000 s.43,018,000 'S&,036,000 
MaqulNria y equipo 1268,691,577 SZ68,691,577 
Herramientas U,70'9,556 Sl,709,556 S7,419, 111 
Equipo de mantenimiento S1,447,333 $1,447,333 SZ,894,667 
Equipo contra lN:endios SJ,600,000 S3,600,000 
Transporte S75,SOO,DDO S96,00D,OOD S1,000,000 S1,000,000 S173,500,000 
Sueldos S14 900 000 ,,, 900 ººº S29 800 000 
Total SZ68 691 577 Sl 600 000 S75 500 000 S96 000 000 S64 074 889 S64 074 889 SS71 941 355 

lnsunos 
Agua S150,000 S150,000 S150,000 S150,000 S600,000 
LUt SS00,000 ssoo,ooo S500,000 S500,000 s2,ooo,ooo 

'" S100,000 S100,000 Sl00,000 Sl00,000 "ºº·ººº Teléfono S2 000 000 sz ººº 000 sz 000 ººº S2 000 000 se ooo ooo 
Total sz 750 ººº sz 750 000 sz 750 ººº sz 750 000 ,,, 000 ººº 
Tota\ 1 $310 691 577 S18 600 ººº 1 S164 410 000 S126 610 000 ! S84 421. 889 S84 424 889 S789 161 355 

• Todos costos fueron recoc\lados en el seoundo trimestre de 1990 



ACJJVIDAD 

Costos 

CS2,,62,,000) (S18,95,,000) (S12,626,2Jl) (112,626,233) 

(S2,790,000} (124,624,000) (118,954,0DO) (S121626,2Jl) (S12,6Z6,2Jl> 

u10,691,sn 118,600,000 116',l.101 000 S126,610,000 S&4,424,889 

• LaS centf~des que se 111.Jfstran fueron recopiladas en el segt.rdo trfll\estre de 1990 

(1118,224,203) 

s7s91 161,Jss 

"' "' "' 



¡ ¡ 

AH4LISIS FUIA"'Cl~RO 

~ 

costos 1Jvo mes 

Construcción 
Terreno 
Con&trucclón de nave 
Consttuccl6n de oficinas 
Total 

Oficinas 
Hovll hrlo y Equipo 
Papelería Sl,400,000 S1,400,000 St,400,000 S1,400,000 11,400,000 11,400,000 SB,400,000 
Lill'f)feza 1700,000 S700,000 S700,000 S700,000 1700,000 1700,000 S4,200,000 
Salarlos SIS 500 000 SIS 500 000 SIS 500 000 S15 500 000 SIS 500 000 S15 500 000 S93 000 000 
Total S17 600 000 S17 600 000 S17 600 000 S17 600 000 S17 600 000 S17 600 000 1105 600 000 

Planta 
Haterla prima y moqulla S43,018,000 S4l,018,000 SJ.J,018,000 S43,018,000 S86,0l7,249 186,037,249 $~4,146,499 
Haqulnarla y equipo 
Herramientas SJ,709,556 Sl,709,556 SJ,709,556 sJ,709,556 Sl,709,556 SJ,709,556 S22,257,333 
Equipo de mantenimiento st,447,JJJ Sl,447,lll Sl,447,333 Sl,447,333 Sl,447,333 S1,447,333 sa,684,ooo 
Equipo contra incendios 
Transporte Sl,000,000 S1,000,000 Sl,000,000 s1,ooo,ooo s1,ooo,ooo S1,000,000 S6,000,000 
Sueldos S14 900 000 S14 900 000 S14 900 000 S14 900 000 S14 900 000 S14 900 000 S89 400 000 
Total S64 074 889 S64 074 889 S64 074 889 S64 074 689 S107 094 138 S107 094 138 S470 467 832 

lnsunos 
Agua S150,000 SlS0,000 S150,000 S150,000 SIS0,000 S150,000 S900,000 
lu• ssoo,ooo ssoo,ooo SS00,000 SS00,000 SS00,000 ssoo,ooo S3,000,000 

'" S100,000 Sl00,000 s100,ooo s100,ooo SI00,000 S100,000 S600,000 
Tel~fono S2 000 000 S2 000 000 S2000000 S2 000 000 S2000000 S2 000 000 S12 000 000 
Total S2 750 000 S2 750 000 S2750000 S2 750 000 S2750000 S2 750000 S16 500 000 

Total S64 424 889 S84 424 889 S84 424 889 $84 424 889 S127 444 138 S127444138 S592 587 832 

* Todos costos fueron reco i lados en el se l...rdo trimestre di!' 1990 w 
o 
o 



l~stos 

IVA 

"' 
TOTAL 

· Reé:ursas necesarló1 

(S10~97'9,3~3) ($10,979,333) (S10, 979,333) (110 1 979,333) 119,931, 199 1191 931,199 

(S10,979,333J 010,979,333) 010,979,JJJ) (S10,979,3l3) S19,931, 199 119,931, 199 

'84,424,689 S84,lr24,689 $84,1,24,689 ($152,555,662) ($152,555,662) 

• Las cant.fdades que_ se nuestr•n fueron recopl ladu en el seg1.n:fo trimestre de 1990 

TOTAL POR CATECOlllA 

$592,587 ,832 

S560,0DO,ODO 

($4,054,935) 

(Sl.,054,935) 

S32,587,832 

w 
o .. 



ANAL!SIS F[NANCIERO 

PROYE~CION DE LOS COSTOS QURANTE ~os PR¡H~ROi TR~~ AAQS 

no SEMESTRE 

Costos 19vo mes 20vo mes 21vo 1nn 

Construcción 
Terreno 
Construcción de nave 
Construcción de oficinas 
Totel 

Oficinas 
Hovl l larlo y Equipo 
Papelería S1,4D0,00D st,400,000 St,400,000 
Llrrpleza S700,000 S700,000 S700,000 
Salarlos S15 500 000 s15 sao ooo S15 500 000 
Total S17 600 000 S17 600 000 S17 600 000 

Planta 
Hateria prima y maqui la 186,037,249 186,037,249 SM,037,249 
Haqufnarfa y equipo 
Herramientas Sl,709,556 Sl,709,556 Sl,709,556 
Equipo de 111antenimlento St,447,lll S1,447,ll3 Sl,447,lll 
Equipo contra incendios 
Transporte s1,ooo,ooo Sl,000,000 S1,000,000 
Sueldos S14 900 000 S14 900 000 Sl4 900 000 
Total S107 094 138 S107 09', 138 S107 09r. 138 

Jnsunos 

""" S150,000 S150,000 1150,000 
LUZ $500,000 1500,000 SS00,000 

'" $100,000 $100,000 SI00,000 
Te!Hono S2 000 000 S2 000 000 S2000000 
Total S2 750 000 S2 750 000 12750000 

Tot.111 Sl27 4" 138 1 S121 "'" 138 S127 444 138 

• Todos ecuos f~ron recooltados en el segi.rdo trimestre de 1990 

C. --- 'o ·!e-''".¡_ •. ,, 
" 

22 ... o me. .. 
2Jvo mes 2do •flo 

-· ,. 

S1,400,000 S1,400,000 S1,400,000 
S700,000 S700,000 S700,000 

S15500000 S15500000 S15 500 000 
S17 600 000 S17 600 000 S17 600 000 

s.86,037,249 S86,0l7,249 S86,0l7,249 

Sl,709,556 Sl,709,556 Sl,709,556 
S1 ,447,lll Sl,447,lll S1,'47,lll 

Sl,000,000 s1,ooo,ooo s1,ooo,ooo 
S14 900 000 S14 900 000 S14 900 000 

S107 094 138 s 107 091. 138 S107 094 138 

S150,000 S150,000 S150,000 
S500,000 S500,000 $500,000 
Sl00,000 S100,000 Sl00,000 

S2 000 000 S2 000 000 szoooooo 
S2750000 S2 750 000 S2 750 000 

S127 "4 138 S127 444 138 S127 444 138 

,, 
-

TOTAL POR CATEGORfA 

._ --

S8,400,000 
s.e.,200,000 

S93 000 000 
S105 600 000 

1516,223,496 

S22,257,l33 
s.a.~.ooo 

S6,000,000 
s.89 400 000 

S642 564 829 

S900,000 
Sl,000,000 

S600,000 
S12 000 000 
S16 500 000 

S7b4 664 829 

-
' 

w 
o 
"' 



.'','" ·-
Ventas S260,000,000 s2so.ooo,ooo s2so,ooo,ooo s2so,ooo,ooo 

11Tflllestos 
S19,_9J1, 199 S19,9l1,199 S19,9J1, 199 it9,-9il'; 199 

.S1919Jl,199 Sl9,9l1, 199 S19,9l1,199 St9,9J~, 199 

RecUrsos necesarl~s (S152,555,862) (S152,555,862} (S152,55S,862) (S152,555~862) 

• las cant.l_d~~es que se 11Ueltran fueron recopiladas en el _1e;uido trimestre de" J990 

S260,000,000 

S_19,9l1, 199 

S19,9lt,199 

(S152,5SS,862) 

s2so,ooo,ooo 

S19,9l1, 199 

S19,9l1, 199 

(S152,55S,862) 

Sl,680,0001 000 

Sl19,587, 196 

S119,587, 196 

w 
o 
w 



_- --
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AiMAllS!S FIN.ViCIERO 

,. ·-
PROVECCI0'-1 DE LOS COSTOS OUIWITE LOS PRU4EROS··-TRES.AllOS 

STO SEMESTRE - ___ 
- :;l~.i/ '.-~rr :,:._ - ___.; -- - ~j': -.- .• __ , __ ;,. ·e·> ------ ,_ 

- 26vo
0

.mes ·· - - -- -
1. ,-Ter~(-:~~ i·c~-;~-G~R'r~" Costos 25vo mes 27vo mes 28vo mes 29vo·mes .·. ·Sto semestre. 

- - - - - -- : -
Construcción - -- 1 ,- --· i --- --
Terreno 
Construcción de nave - /·: > Construcción de oficinas 
Total 

---Oficinas : -
Hovl 1 iarfo y Equipo 
Papelería Sl,400,000 Sl,400,000 S1,t.00,000 Sl,400,000 Sl,400,000 Sl,400,000 SB,400,000 
Lf/rpleta 1700,000 1700,000 $700,000 1700,000 1700,000 1700,000 S4,200,000 
Salarlos 115 500 000 115 500 000 115 500 ººº 115 500 000 SIS 500 000 115 500 ººº 193 000 000 
Total 117 600 000 117 600 000 117 600 000 117 600 000 117 600 000 117 600 000 1105 6{10 000 

Planta 
Materia prima y 1Mqui la S86,037,249 S86,037,249 186,037,249 186,037,249 $86,037,249 186,037,249 S516,223,496 
Maquinaria y equipo 
Herramientas s3,709,556 S3,709,556 S3,709,556 S3,709,556 U,709,556 SJ,709,556 SZZ,257,333 
Equipo de mantenimiento Sl,447,333 Sl,447,333 Sl,447,333 $1,447,333 Sl,447,333 Sl,4li7,333 SB,684,000 
Equipo contra Incendios 
Transporte S1 ,000,000 Sl,000,000 Sl,000,000 Sl,000,000 s1,ooo,ooo s1,ooo,ooo Sb,000,000 
Sueldos S14 900 000 S14 900 000 S14 900 000 S14 900 000 S14 900000 S14 900 000 S89 400 000 
Total s 107 094 138 S107 094 138 SI07 094 138 S107 094 138 S107 094 138 S107 094 138 $642 564 829 

lnsLrllOs 
Agua s1so,ooo S150,000 S150,000 S150,000 S150,000 SlS0,000 S900,000 
Luz ssoo,ooo ssoo,ooo SS00,000 ssoo,ooo ssoo,ooo ssoo,ooo SJ,000,000 
Gas s100,ooo Sl00,000 SI00,000 S100,000 s100,ooo s100,ooo S600,000 
TeliHono S2 000 000 S2 000 000 S2 000 000 S2 000 000 S2 000 000 s2000000 S12 000 000 
Total S2 750 000 S2 750000 S2 750 000 S2 750 000 S2 750 000 S2 750 000 S16 500 000 

Total 1 S127 444 138 1 S1274t.4138I S1274t.4 138 1127444 138 St27t.44138 S1274t.4138 S764 664 829 

• Todos c:ouos fueron reeo l tados en el segundo trimestre de 1990 w 
o ... 



AHALISIS rlHAHCIERO 

FLUJO DE EFECf!VO DURANTE lOS PRIMEROS TRES AiiOS 

STO SEMESTRE 

ACTIVIDAD 25vo iros 26vo'~'s 

Costos S1i!7,444,1l8 S127,444, 138 

Ventas S280,000,000 i280,ooO,ooo 

IVA $19,931, 199 $19,931;199 
lttp.1estos ISR 

___ ·TOTAl_-:-.· $19,931, 199 

~eeur.~os_ i:ieeesar 1 os ,- -= -·- --_cs1s~; s~.~.862) ($132,624',662, 

S127,444, 138 ~tp;444,u8 $127,444, 138 S127,444, 138 S764,664,829 

s280 ,o'oo·. ooo· - ~~80,000,000 S280,000,000 s2ao,ooo,ooo 
,:.:...~ - ,,, ,· st,680,oOo,ooo 

$19,931, 1~ S19,931, 199 $19,931, 199 
$40,885,600 $40,885,600 

$60,816,799 $60,816,799 

~-,s!l2~~24 ,662) ($9,967,862} ($91,739,062> ($91,739,062) 



Construcción de nave 
Construcción de oficinas 
Total 

Oficinas 
Hovillario y Equipo 
Papelerf11 Sl,,00,000 S1,400,000 Sl ,400,000 S1 ,400,000 Sl,400,000 Sl,400,000 S8,400,000 
Lfirpleza S700,000 S700,000 S700,000 S700,000 S700,000 S700,000 S4,200,000 
Salarios S15 500 000 S15 500 000 SIS 500 000 S15 500 000 S15 500 000 S15 500 000 S93 000 000 
Total S17 600 000 S17 600 000 S17 600 000 S17 600 000 S17 600 000 S17 600 000 S105 600 000 

Planta 
Hatería prima y maqui la $86,037 ,249 S66,037,249 S86,037,249 S86,037,249 $86,037,249 $86,037,249 S516,223,496 
Maquinaria y equipo 
Herramientas SJ,709,556 SJ,709,556 U,709,556 S3,709,556 S3,709,556 SJ,709,556 S22,257,333 
Equipo de mantenimiento Sl,'47,333 Sl,447,333 st,447,333 st,447,333 Sl,447,333 Sl,447,333 S8,68&,000 
Equipo contra Incendios 
Transporte S1,000,000 s1,ooo,ooo Sl,000,000 s1,ooo,ooo s1,ooo,ooo s1,ooo,ooo S6,000,000 
Sueldos S14 900 000 S14 900 000 Sl4 900 000 ,,, 900 000 ,,, 900 ººº S14 900 000 S89 400 000 
Total St07 094 138 S107 094 138 Sl07 094 138 S107 094 138 S107 094 138 S107 094 138 S642 564 829 

lnsunos 
Agua S150,000 S150,000 SIS0,000 S150,000 5150,000 S150,000 S900,000 
Luz 5500,000 ssoo,ooa ssoo,ooo ssoo,ooo ssoo,ooo SS00,000 S3,000,000 
Gos Sl00,000 S100,000 S100,000 s100,ooo SI00,000 stoo,ooo S600,000 
Teléfono S2 000 000 s2000000 S2 000 000 S2 000 000 s2000000 S2 000 000 S12 000 000 
Total S2 750 000 S2 750 000 S2750000 S2750000 S2750000 S2 750000 S16 500 000 

Total S127 444 138 S127 444 138 $127444 138 5127 444 138 S127 4'4 138 S127 444 138 S764 6b4 829 

* Todos costos fueron rece ilados en el se?gundo trimestre de 1990 w 
o 
"' 



Al<lALISIS FINAJlCJEllO 

FLuJo DE trEcT!vo DURAIHE Los PRtME11os·rRes' ARos 

6TO SEMESTRE 

ACflVIDAD 31vo-mes 

Costos 5127,444, 138 S127,4'4, 138 

Ventas S280,000,000 s2ao,ooo,ooo 

JVA S19,931, 199 S19,931, 199 
f!tf!UeS!OS ISR s.40,885,600 $40,885,600 

TOTAL $60,816,799 S60,816, 799 

R~c1r~~rnece.Sarfos ($91,739,062) ($91,739,062> 

S127,444, 138 S127,444, 138 

szao,000,000 S280,000,000 

$19,931, 199 $19,931,199 
$40,885,600 $40,685,600 

$60,816,799 $60,816,799 

($91, 739,062) (S91, 739,062> 

* Lá.s cantidades que se rruestran fueron rccopi ladas en el segundo trimestre de 1990 

S127,444, 138 S127,444 1 138 

s2ao,ooo,ooo szso,000,000 

S191 931, 199 S19,931, 199 
'40,885,600 $40,885,600 

$60,816,799 $60,816,799 

($91,739,062} ($91,739,062) 

S76',6ó4,829 

st,680,000,000 

S119,587, 196 
S245,31J,600 

S364,900,796 

CSSS0,434,375) 



. ESTADO DE RESULTADOS PROFORHA 

DEL 1 DE ENERO DE 1989 Al 31 DE DICIEMBRE DE 1989 

so 

so 

S86,0J6,000 

S74 813 913 
'·;.:;; 

S11,222,087 

, - ; GAST~s,· DE-:~~É~-A~} ~~: 
_.-.·Gasto-$ eéne~ales ;. ·_. 
. ,_,. ·'. :;:~ 

s121,su,na 

-~:,.o_ep~~~ia~!~~· S27 602 789 

S151, 116,567 

. PERDIDA DEL-EJERCICIO (Sl62,338,654) 



DEL ·1 DE ENERO DE 1990 Al 31 OE OICIEHBRE OE 1990 

COSTOS. 

lnvCn"tartci-fñlclal 

c0irPr8s .-

.~,."-~: '·.f\._ ,• 
><"., 

. ;J~stOs:-¡;óbre~ti reñt8' (36 X- para errl>resas) 

Á~~f'~~ ,~,~~~1l_(~ -,:;?%> 

Sl,947,826,087 

S74,813,913 

S860 '_3!'9. 992 

S149,627,826 

S785,556,079 

S4 96. 882. 668 

S99 801 158 

S5961 68J,826 

S565,586, 182 



ANALISIS Ff).IANCIERO 

SEGUNDO CASO: 

1ERSEMESTRE 

Costos• 1er mes 2do mes 3er mes 

Construcción 
Terreno S192,DOO,ODO S192,000,000 
Construcción de nave S19,000,000 S43,000,000 _ S14,000,000 S369,000,000 
Construcción de oficinas S15 500 000 Sl5 500 000 S58 000 000 S189 000 000 
Total S226 500 000 s5a sao ooo S72 000 000 S7SO 000 000 

Oficinas 
Movfl !ario y Equipo 
Papeterfa 
Lirtpfi!ZD 
Salarlos 
Total 

Planta 
Materia prima y maqui La 
Maquinaria y equipo 
Hl!rramlentas 
Equipo de mantenimiento 
Equipo contra incendios 
Transp:irte 
sueldos 
Total 

(nSl.ltlQS 
Agua 

'"' 
'" Teléfol'\O 
total 

Total S226 500 000 S58 500 000 S60 000 000 S164 000 000 S169 000 000 S7Z 000 000 S750 000 000 

w ,_. 
o 



'$750,000,000 

Ventas* 

cs112,soo,ooo> 

(SS,775,000) (Sl0,800,000) (S112,500,000) 

S226,500,000 SSS,500,000 S60,000 1 0~0 S~64;0?0,000 S169,000,00D sn,000,000 S750,000,000 

* -L~~- ~~;,i-ld~de~ =que se 11'1.Jestran fueron recopiladas en el seg!ldo trimestre de 1990 

'-~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~- 7~ ... 



... .: .. 
ANALISIS FINANCIERO . 

·< c:_(<.F PROYECCIO,_, OE LOS COSTOS OWWrlTE LOS PRIM€J'IOS TRES Alío$ i 
200 SEMESTRE 

J.• . . ,/ .)_ •·. .· ... ·.:· .• \ ... ), .. );¿ )(:< ..... . . 

. 
:--= .. )º~-·~s~;_ 1 ·- -: .. ~1~~0ta~5n . . ~fr~·~'.c· ;,_:\¡~-.·~ó~ifrp~~ ~A·r-eG6RIA Costos 7mo mes 8vo mes 9no mes---

. oceracfón ::.y;>:·.';·,_;~.: .":c.-·:. ' '.--

Construcción '. _.le:·<" • ... •• >' ·.·. ... · ·, : 

Terreno 
Construcción de nave 

··.·. 

Construcción de oficinas S42 000 000 SIS 000 000 . . · S57 000 000 
Total S42 000 000 S15 000 000 S57 000 000 

Oficinas 
Hovil fario y Equipo S68,560,000 SI0,260,000 S78,820,DOO 
Papelerfa Sl,400,000 St,400,000 Sl,400,000 Sl,400,000 SS,600,000 
lllf1Jieia S700,000 1700,000 $700,000 S700,000 SZ,800,000 
salados SIS 500 000 SIS 500 000 S15 500 000 S15 500 000 S62 000 000 
Total S86 160 000 S27 660 000 S17 600 000 St7 600 000 S149 220 000 

Planta 
Materia prima y 1111>quila S86,037,249 S86,0l7,249 S172,074,499 
Haqufnarla y equipo S268,691,5n S268,691,5n 
Herramientas SJ,709,556 sJ,709,556 S7,419, 111 
Equipo de mantenimiento S1,447,333 Sl,447,333 S2,894,667 
Equipo contra incendios S3,600,000 S3,600,000 
Transporte S75,500,000 S96,000,000 Sl,000,000 s1,ooo,ooo Sl?J,500,000 
Sueldos S14 900 000 S14 900 000 S29 800 000 
Total s268 691 sn S3 600 000 S75 500 000 S96000000 S107 094 138 S107 094 138 S657 979 853 

JnslJ'llOs 
Agua SIS0,000 S150,000 S150,000 SIS0,000 $600,000 

'"' ssoo,ooo ssoo,ooo ssoo,ooo SS00,000 S2,000,000 ... s100,ooo S100,000 Sl00,000 s100,ooo S400,000 
Teléfono S2 000 000 S2000000 s2000000 S2 000 000 S8 000 000 
Total S2 750 000 S2750000 S2750000 S2 750 000 S11 000 000 

Total 1310 691 577 Sla 600 000 $164 410 000 $126610000 S127 444 138 S127 444 138 S875 199 853 

• Todas costos fueron recoollados en el segundo tri~stre de 1990 w ,_. 
"' 



$127,444, 138 $875, 199,853 

s2ao,ooo,ooo S280,000,000 S560,000,000 

($24,624,000) CSlB,954,000) ($12,626,233) (S12,626,23J) (S118,224,203} 

CS2, 790,000) (124,624,000} ($18,954,000) CS12,626,233) ($12,626,233) ($118,224,203) 

118,600,000 S164,410,000 1126,610,000 ($152,555,862) ($152,555,862) S315, 199,853 



Terreno 
Construcción de nave 
construcción de oficinas 
Total 

Oficinas 
Movi l iario y Equipo 
Papelerfa 51,400,000 51,400,000 51,400,000 51,400,000 51,400,000 51,400,000 58,400,000 
Lirrpieza S700,000 5700,000 5700,000 5700,000 5700,000 5700,000 S4,200,000 
Salarios 515 500 000 515 500 000 515500000 515 sao ooo S15 500 000 515 500 000 593 000 000 
Total S17 600 000 S17 600 000 S17 600 000 S17 600 000 S17 600 000 517 600 000 S105 600 000 

Planta 
Materia prima y maqui la 186,037,249 $86,037,249 586,037,249 $86,037,249 586,037,249 S86,037,249 S516,223,496 
Maquinaria y equipo 
Herramientas S3,709,556 S3,709,556 53,709,556 53,709,556 53,709,556 S3,709,556 S22,257,333 
Equipo de m.lntenfmiento 51,447,333 Sl,447,333 51,447,333 51,4t,7,333 S1,447,333 Sl,447,333 SS,684,000 
Equipo contra Incendios 
Transporte s1,oao,ooo 51,000,000 51,000,000 Sl,000,000 51,000,000 Sl,000,000 S6,000,000 
sueldos S14 900 000 514,900 000 S14 900 000 S149000DO S14 900 000 514 900 000 $,89 400 000 
Total S107 094 138 S107 094 138 S107 094 138 5107 094 138 S107 094 138 5107094138 S642 564 829 

!nSl.lllOS 
Agua S150,000 S150,000 5150,000 5150,000 5150,000 S150,000 5900,000 
Luz S500,000 5500,000 5500,000 SS00,000 ssoo,ooo 5500,000 53,000,000 

'" 5100,000 S100,000 S100,000 5100,000 s100,ooo 5100,000 $600,000 
Teléfono S2 000 000 S2 000 000 s2000000 52000000 52000000 S2000000 512 000 000 
Jota\ S2 750 000 S2750000 52750000 52750000 52 750 000 52 750 000 516 500 ººº 
Total 5127 444 138 5127 444 138 5127444138 5127 444 138 5127 444 138 5127444138 5764 664 829 

* Todos costos fueron reco ltmdos l!n el segundo trimestre de 1990 .., 
.... ... 



ANALISIS FINANCIERO 

FLUJO DE EFECTIVO DURANTE LOS PRIMEROS TRES Alías 

ACTIVIDAD 13vo mes 11,vo mes 

costos S127,J.41,, 1J8 $127,444, 138 S127,444, 138 S127-.444,1~8 

ventas S280,DOO,OOO s2ao,ooo,ooo S280,000,000 s2ao,ooo,ooo 

IVA S19,931, 199 S19,931, 199 S19,931, 199 S19,931, 199 
1~estDS "' 

TOTAL S19,9l1, 199 S19,9Jl, 199 S19,9l1, 199 $19,931, 199 

R~~~!~?~. nee_esarfos ($152,555,862) (S152,555,862) ($152,555,862) 0152,555,862) 

~ -Lu -.e~ntfdades que se nuestran fueron recopiladas en el segundo trimestre de 1990 

S127,J.44,138 S127,444,t38 

S280,000,000 s2so,ooo;ooo 

S19,931, 199 S19,~31, 199 

$19,931,199 S19 19l1,199 

(S152,555,862) ($152,555,862) 

S764 .;664 ,829 

·-~ St,680,000,0QO 

S119,587;l96 

S119~5B7,196 

(S915;ll5, 171> 

w .... 
- -- U1 



Costos 

Construcción 
Terreno 
Construcción de nave 
Construcción de oflc:inas 
Total 

Oficinas 
Hovillarlo y Equipo 
Papelería 
Lirrpieza 
Salarios 
Total 

Planta 
Materia prima y maquila 
Maquinaria y equipo 
Herramientas 
Equipo de mantenimiento 
Equipo contra Incendios 
Transporte 
Sueldos 
Total 

fnSl.lhOS 
Agua 
LUZ 

'" Teléfono 
Total 

Total 

19vo ines 

$1,400,000 
S700,000 

515 500 000 
Sl7 600 000 

586,037,249 

SJ,709,556 
Sl,447,333 

51,000,000 
514 900 000 

5107 094 138 

S150,000 
ssoo,ooo 
5100,000 

12000000 
S2 750000 

S127 t;44 138 

Sl,400,000 Sl,400,000 
S700,000 S700,000 

$15 500 ººº S15 500 000 
517 600 000 517 600 ººº 

586,037,249 586,037,249 

S3,709,556 53,709,556 
Sl,1;47,333 51,1;1;7,333 

51,000,000 51,000,000 
S14 900 000 S14 900 000 

5107 091; 138 5107 094 138 

5150,000 1150,000 
5500,000 SS00,000 
Sl00,000 1100,000 

S2 000 000 S2 000 000 
S2 750 000 52750000 

$127 444 138 Sl27 444 138 

• Todos costos fueron reco Hedos l'n el se urdo trimestre de 1990 

Sl,400,000 $1,400,000 
5700,000 S700,000 

515 500 ººº 515 500 000 
S17 600 000 517 600 000 

586,037,249 586,037,249 

53,709,556 S3,709,556 
51,447,333 Sl,'47,333 

$1 ·ººº·ººº 51,000,000 
514 900000 S14 900 000 

5107 094 138 5107 09(, 138 

S150,000 SIS0,000 
1500,000 S500,000 
5100,000 SI00,000 

52000000 szoooooo 
52 750000 S2 750000 

Sl274t.4138 $1274'(, 138 

$1,400,000 
$700,000 

S15 500 000 
517 600 000 

586,037,249 

53,709,556 
51,447,333 

51,ooo,ooo 
S14 900 000 

SI07 094 138 

S150,000 
5500,000 
5100,000 

S2 000 000 
S2 750 OUO 

51274t.4138 

S8,''°º·ººº 
S4,200;000 

S93 000 000 
S105 600 000 

5516,223,496 

522,257,333 
S8,6S4,00D 

S6,000,000 
S89 400 000 

$642 564 829 

5900,000 
53,000,000 

$600,000 
S1200DOOO 
S16 500 000 

$764 664 829 

w .... 
"' 



ANAUSIS FINANClERO 

FLUJO QE EFECTIVO DURANTE i.os PRIHERos fRfS AAos' 

ACTIVIDAD 19vo mes 20vo mes 

costos S127,,44, 138 

S280,000,000 S280,000,000 S2B0,000,000 szso,ooo,o~o s2so,ooo,ooo S1,680,000,000 

S19 1931, 199 s19 .. 9~1;~w $19,931, 199 S119,5B7, 196 

~,19,931, 199 S19,931, 199 $19,931, 199 Sl19,587, 196 

cS1s2;ss5,862> -(S152,555,862) ·cs1s2,sss,862> u1s2;sss,862> (S915,ll5,-17t) 



ANALISIS FINANCIERO - -.- 1 

PROVECCIOM DE LOS COSTOS gURANTE LOS ERIMEROS TRE~ AROS 

5TO SEMESTRE -· ,- .. d __ . __ -.-_. ,r fr < -;, •• < 'I' -. 
Costos 2Svo mes 26vo mes 

1-
27vo meS "28vo mes 29vo mes' Sto semestre 

•• ,_.- -_-< .-.1-· 
TOTAL POR~CATEGORIA . --

Construcción . .. .. 
•:'.:I Terreno 

Construcción de nave 
Construcción de of\cirias .- --
Total -- -

Oficinas -
Hovil !arlo y Equipo 
Papelerfa S1,400,000 S1,400,000 S1,400,000 S1,400,000 S1,400,000 S1,400,000 SS,400,000 
l\rrpiez:a 5700,000 5700,000 5700,000 5700,000 S700,000 S700 1 000 st.,200,000 
Salarios 515 500 000 515500000 S15 500 000 S15500000 515500000 515 500 000 

593 ººº ººº Total 517 600 ººº S17 600 000 517 600 000 '17 600 ººº S17 600 000 S17 600 000 5105 600 ººº 
Planta 
Materia prlrM y m<1qulla 586,037,249 586,037,249 S86,037,249 586. 037. 249 S86,037,249 586,037,2.49 S.516,22.3,496 
Maquinaria y equipo 
Herramient11s 53, 709,556 S3, 709,556 53,709,556 S.3,709,556 S3, 709,556 SJ,709,556 522,257,333 
Equipo de mantenimiento 51,447,333 s.1,447,333 51,447,333 S.1,447,333 S.1,447,333 51,447,333 58,684,ooo 
Equipo contra incendios 
Transporte s1,ooo,ooo S.1,000,000 S1,000,000 s.1,000,000 Sl,000,000 s.1,000,000 S6,ooo,ooo 
Sueldos S14 900 000 s.14 900 000 S14 900 000 S14 900 000 S.14900000 S.14900000 S89 400 000 
Total S.107 094 138 S.107 094 138 5107 094 138 S.107 094 138 5107 094 136 S107 094 138 5642 564 829 

lnsunos 
Agua SlS0,000 S.150,000 S150,000 5150,000 S.150,000 S.150,000 S.900,000 
Luz S.500,000 S.500,000 ssoo,ooo S.500,000 5500,000 ssoo,ooo 53,000,000 ... s.100,000 SI00,000 SI00,000 "ºº·ººº s.100,000 5100,000 S600,000 
Teléfono S2 000 000 S.2000000 s.2000000 52000000 S2 000 000 S2 000 000 S12 000 000 
Total 52750000 S2 750 000 S2 750 000 52750000 S.2750000 S2 750 000 S16 500 000 

Total 1 S.127 444 138 1 S127 444 138 1 S.127 444 138 / 5127 444 138 1 S.127 444 138 1 S.127 444 138 1 S.764 b64 829 

• Todos costos fueron recoollados en el seaundo trimestre de 1990 .... ,_. 
"' 



MIALISIS FINANCIERO 

FLUJO OE EFECTIVO OURANTE LOS PRIMEROS T!ES AÑOS 

ACTIVIOAD 25vo mes 

Costos 

Ventas s2ao,ooo,ooo 

$19,931,199 
S122,656,800 

JVA · ._ S~-9~9~!; j~~: 
lrrpuestos .... =- --·'.·.:_·1s11:0>· 

Slii2,587,999 

cs_152,s.s.5!_86~> cSt32,624,662> cs132,624 16621 (S9,967,862J 

•Las cantidades que Se· nuestrañ fueron recopiladas en el segundo trimestre de 1990 

sw·o,000 1 000 s2ao,ooo,ooo 

S19,9l1, 199 S19,9ll, 199 
540,885,600 540,885,600 

560,816,799 $60,816,799 

CS91,739,062) CS91,7l9,062) 

TOTAL POR CATEGORIA 

S764,664,829 

S1 ,680,000,000 

S119,587, 196 
S20t;,428,000 

Sl2t;,015, 196 

($611,251,174) 

.... .... 
ID 



. .\ 
ANALISJS FINANCIERO 

PROYECCION DE LOS COSTOS DURANTE LOS Pll!HEROS TRES AÑOS 

Costos 

Construcción 
Terreno 
Constrw:clón de nave 
Construcción de oficinas 
Total 

Oficinas 
Hovlliarlo y Equipo 
Papelerfa 
Llrrpieia 
Salarlos 
Total 

Planta 
Materia prima y maqui ta 
Maquinaria y equipo 
Herramientas 
Equipo de mantenimiento 
Equipo contra incerdtos 
Transporte 
Sueldos 
Total 

IMSLIT'l:)S 

Agua 
Luz ... 
Teléfono 
Total 

Total 

31vo mes 

st,40o,ooo 
S700,000 

S15 500 000 
S17 600 000 

S66,037,249 

SJ,709,556 
Sl,447,lll 

Sl,000,000 
$14 900 000 

$107 094 138 

St50,000 
$500,000 
SI00,000 

S2 000 000 
S2 750 000 

$127444138 

.... L . · ..•. · .. · 

st,400,000 Sl,400,000 
S700,000 S700,000 

S15 500 000 S15 500 000 
Sl7 600 000 S17 600 000 

$86,037,249 S86,0J7,249 

sJ, 709,556 SJ,709,556 
st,447,331 Sl,447,lll 

Sl,000,000 s1,ooo,ooo 
$14 900 000 $14900000 

S107 094 138 $107 094 138 

S150,000 S150,000 
S500,000 $500,000 
s100,ooo Sl00,000 

t.2 ººº ººº sz ooo oca 
$2 750 ººº $2750000 

$127 444 138 S127 444 138 

• Todos costos fueron reco Hados en et segundo trimestre de 1990 

.·. 

st,400,000 St,400,000 
S70D,OOO S700 1 000 

SIS 500 000 S15 500 000 
S17 600 000 S17 600 000 

S86,037,249 S86,037,249 

SJ,709,556 Sl,709,556 
Sl,447,lll S1,447,lll 

Sl,000,000 s1,ooo,ooo 
S14 900 000 S14 900 000 

SI070941l8 SI07094138 

S150,000 $150,000 
S500,000 $500,000 
Sl00,000 $100,000 

s2000000 S2000000 
S2 750 000 S2 750 000 

S127 444 138 $127 444 138 

St,400,000 
S700,000 

S15 500 000 
$17 600 000 

$86,037,249 

Sl,709,556 
$1,447,lll 

s1,ooo,ooo 

$14 900 ººº 
$107 094 138 

S150,000 
S500,000 
stoo,ooo 

S2 000 000 
S2 750 000 

S127 444 138 

SS,400,000 
S4,200,000 

S93 000 000 
S105 600 000 

$516,223,496 

$22,257,333 
S8,684,000 

S6,000,000 
S89 400 000 

S642 564 829 

S900,000 
Sl,000,000 

$600,000 
S12 000 000 
$16 500 000 

$764 664 829 

w 
N 
o 



AMALISIS flMAMCIERO 

FLUJO DE EFECTIVO DURANTE LOS PRIMEROS TRES AQoS 

ACTIVIDAD 31vo roes'-

S127,,4,, 138 $127,,4', 138 $127,444,138 

sz50;000,ooo $280,000,000 S280,000,000 s2ao;ooo,ooo 

$19,931,199 S19,931, 199 S19,931,199 S19,931, 199 S19,931, 199 S19,931, 199 
S40,885,600 S40,885,600 S4D,885,600 S40,885,600 S40,685,600 S40,885,600 

S60,816,799 S60,816,799 Só0,816,799 $60,816, 799 560,816,799 Só0,816,799 

CS91,739,062) (S91,7l9,062J ($91,739,062) ($91,739,062> (S91,739,062J (S91,7J9,062) 

5764,664,829 

S1,680,000,000 

$119,587, 196 
S245,313,600 

S364,9D0,796 

(SSS0,'3,,375) 

w 

"' .... 



fnventarfo Inicial 

·~·~ras .. 
·1nVentarfo-ffnal 

CASTOS DE OPERACJDN 

Gastos generales 

Depreciación 

PERDIDA DEL EJERCICIO 

s1zl~su,77a 

S27,602,789 

S151, 116,567 

S163,765,457 

322 



. __ ''. :,;._··-\.:::''·-· .:··:'. : · .. 
' F;~'R1~i·~e'F)l.~~6s~~UTOMOTÍÚCES:.NO DESECHABLES-PARA-ACEITE S.A:-oE e.V. 

ESTADO DE RESULTADOS PROFORHA 

DEL 1 DE fNERO DE 1990 Al 31 OE OICIEHBRE OE 1990 

Ventas netns 

, COSTOS 

:·-.:- lnv~tai-~o __ lnfclal 

-·· . ., Corrpras-. ·--

_. ·.'.·-GastO~--·ge:;~~"íe-~--=-._ -

,. O~;~-J~cl~1; .. . 

. UTILIDAD BRUTA 

In-puestos sobre la renta (36 X parn eq>resas) 

.Reparto de. utH fdades (10U 

UTILIDAD NETA 

S1;032,446,988 
- ... - __ -...'.., 

so 

$1,032,446,988 

$496,882,668 

S99 601 156 

S596,683,826 

$1,292,608,316 

$465,338,994 

S112,217,353 

S715,051,970 



ANALISJS FINANCIERO 

TERCER CASO: 

Costos• 

Construcción 
Terreno 
Construcción de nave 
Construcción de oficinas 
Total 

Oficinas 
Hovl l larlo y Equipo 
Papelería 
Ll~ieza 

Salarios 
Total 

Planta 
Materia prima y 11111qul la 
Maquinaria y equipo 
Herramientas 
Equipo de mantenimiento 
Equipo contra incendios 
Transporte 
Sueldos 
Total 

lnslmls 
Agua 

'"' '" Teléfono 
Total 

Total 

PROYECCION OE LOS COSTOS DURANTC LOS PRIMEROS TRES AÑOS 

ler mes 2do mes 3er mes 4to mes Sto mes 

S192,000,000 
Sl9,000,000 Sl.3,000,000 S36,000,000 S123,000,000 S132,000,000 
S15 500 000 S15 500 000 S22 000 000 $41 000 000 SJ7 000 000 

S226 500 000 ssa soo ooo S60 000 000 S164 000 000 S169 000 000 

'· :·· .. ,·,.,e; r··· I• 

·•·. • 
,, 

,,\ 
' ·:· ; ' 

.', 

' ·, 

1 s226 soo ooo 1 ssa soo ooo S60 000 000 S164 000 000 S169 000 000 

• Todos costos fueron recopilados en el segundo trlmestrl!! de 1990 

ler semestre TOTAL POR: CATEGOR: 1 A 

S192,000,000 
S14,000,000 S369,000,000 
S56 000 000 S189 000 000 
S72 000 000 S750 000 000 

1 

' 

S72 000 000 S750 000 000 



l \ 

w 

"' U1 



Costos 7mo mes 

Construcción 
Terreno 
Construcción de nave 
Construcción de oficinas S57 000 000 
Total S57 000 000 

Oficinas 
Hovi 1 larlo y Equipo S10,260,000 S78,820,000 
Papelerfa S1,400,000 S1 ,400,000 Sl,400,000 SS,600,000 
LIJ!llieza S700,000 S700,000 S700,000 S2,800,000 
Sala,.ios S15 500 000 S15 500 000 St5 500 000 t.62 000 000 
T::>till S27 660 000 S17 600 000 S17 600 000 S149 220 000 

Planta 
Materia prima y maquila $43,018,000 '43,018,000 S86,036,000 
Maquinaria y equipo s268,69t,sn S268,691,5n 
fferl'"amientas S3,709,556 Sl,709,556 S7,419, 111 
Equipo de mantenimiento Sl,447,333 11,447,333 $2,894,667 
Equipo contra incendios 13,600,000 S3,600,000 
Transpol'"te S75,500,000 S96,000,000 St,000,000 Sl,000,000 $173,500,000 
Sueldos S14 900 000 S14 900 000 S29 800 000 
Total S268 691 577 S3 600 000 S75 500 000 S96 000 000 S64 074 889 $64 074 889 S571 941 3~5 

lnsllllOs 
Agua SIS0,000 S150,000 S150,000 S150,000 S600,000 
Luz S500,000 SS00,000 S500,000 S500,000 s2,ooo,ooo 
Gos SI00,000 Sl00,000 Sl00,000 SI00,000 $400,000 
Teléfono S2 000 000 S2 000 000 S2 000 000 S2 000 000 t8 ooo ooo 
Total S2 750000 S2 750 000 S2750000 S2750000 S11 000 000 

Total S310 691 577 $18 600 000 S164 410 000 S126 610 000 S84 424 889 $84 424 889 $789 161 355 

• Todos costos fueron recopilados en et segundo trimestre de 1990 w 

"' "' 



1er año 

$84,,24,889 

S56,000,000 s112,ooo,ooo 

(S12,626,23l) (S12,626,2JJ) 

CS1Z,626,2Jl> (S12,626,2JJ) 

-~~~~;~~~,;:~~º. SZB,,2,,889 CS27,57S, 111) 

TOTAL POR CATEGORIA · 

S789, 161,355 

S168,000,090 

(S118,Z2,,203) 

CS118,22' 1 20l) 

S621, 161,355 

w 

"' .... _ 



Costos 

Construcción 
Terreno 
Constrt.reción de ria'le 
Construcción de oficinas 
Total 

Oficinas 
Hovil iarlo y Equipo 
Papelerfa Sl,400,000 Sl,400,000 S1,400,000 
Li~ieza S700,000 S700,000 S700,000 
Salarios SIS 500 000 s1s sao ooo s1s sao oao 
Total ST7 600 000 S17 600 000 S17 600 000 

Planta 
Hateria prima y 111c1qui la tsb,037,249 S86, 037 ,249 SS6,037,249 
Maquinaria y equipo 
Herramientas s3,7o9,S56 S3,709,5S6 s3,709,556 
Equipo de mantenimiento Sl,447,333 Sl,447,333 Sl ,447,333 
Equipo contra iocerdios 
Transporte st,000,000 Sl,000,000 Sl,000,000 
Sueldos S14 900 000 S14 900 000 S14 900 000 
Total ST07 094 1J8 $107094 138 Sl07 094 138 

lnst.rnos 
Agua S150,000 S150,000 Sl50,000 
LUZ S500,000 S500,000 1500,000 

'" SI00,000 Sl00,000 Sl00,000 
Teléfono S2000000 S2 000 000 S2 000 000 
Total S2 750 000 S2 750 000 S2 7S.O 000 

Total Sl27 444 138 S127 444 138 Sl27 444 138 

.. Todos costos fueron reeo fiados en el segundo trimestre de 1990 

Sl,400,000 S1,400,000 
S700,000 S700,000 

SIS 500 000 SIS SOO 000 
S17 600 000 ST7 600 000 

SBó,037,249 SSó,037,249 

S3,709,556 S3,709,556 
St,447,333 Sl,447,333 

Sl,000,000 Sl,000,000 
S14 900 000 S14 900 000 

S107 094 138 S107 094 138 

S150,000 SIS0,000 
1500,000 SS00,000 
Sl00,000 Sl00,000 

S2 000 000 S2 000 000 
S2 750 000 S2 750 000 

Sl27 444 138 $127444 1J8 

Sl,400,000 
S700,000 

STS SDO 000 
S17 600 000 

SU,037,249 

S3,709,556 
S1,447,333 

Sl,000,000 
Sl4900000 

Sl07 094 138 

SIS0,000 
S500,000 
SI00,000 

S2 000 000 
S2 750 000 

11274f.4 138 

S8,400,000 
s.4,200,000 

S93 000 000 
SIOS 600 000 

S516,223,496 

S22,257,333 
SB,684,000 

Sb,000,000 
S89 400 000 

S642 564 829 

S900,000 
S3,000,000 

t600,000 
S12 000 000 
S16 500 000 

S764 bb4 829 

"' "" "' 



ANAL!SIS FINANCIEl!O 

FLUJO pE EFECTIVO DW!ANTE LOS PRIMEROS TRES Alí<JS 

12so,ooo,ooo 12ao,ooo,ooo 12so,ooo,ooo _ szso,000,000 

119 1931, 199 119,931 1 19? 119,931, 199 119,931 1 199 

119,931, 199 119,931, 199 119,931, 199 119,931, 199 

(1152,555,862) (S152,555,862) ($152,555,862) (S152,555,862) 

11,484,000,000 

194,0ZI ,979 

CS719,335, 171) 

w 
"' "' 



Canstrucclón 
Terret\O 
Construcc:16o de nave 
Construcción de oficinas 
Total 

Oficinas 
Movill'1rlo y Equipo 
Paptoltria st,400,000 11,400,000 S1,t.00,000 s1,.:.ao,ooo J1,400,000 S.1,400,000 S.S,400,000 
Ll11"9ieta S700,000 S700,000 S700,000 S700,000 S700,000 S700,000 .14,200,DOO 
Salarios S15 500 000 S15 500 000 11s sea ooo S15 500 000 sis soo ooo l\'j 500 000 S93 000 000 
rotal S.17 600 000 S17 600 000 S17 600 000 S17 600 000 S17 600 000 S17 600 000 S105 600 000 

Planta 
Materia prima y maquila $86,037,249 SB6,0J7,249 Ulh,037,249 SBó,037,249 S.86,037,249 $86,037,249 $516,223,496 
Haqulnaria y equipo 
tlerramientas S3,709,556 U,709,556 U,70'il,SS6 13,709,556 SJ,709,556 '3,709,556 S2Z,257,333 
Equipo de rr.antenlmiento '1,4<.7,333 Sl,447,333 Sl,447,333 S.1,447,333 Sl,447,333 Sl,447,333 SB,684,000 
Equipo contra íncendios 
Tran'iporte S1,\'.100,000 Sl,000,000 $1,000,000 ''·ººº·ººº Sl,000,000 s1,ooo,ooo S6,000,000 
sueldo'i Sl4 900 ººº ,,, 900 000 S14 900 000 S14 900 000 Sl4 900 000 S14 900 000 SM 400 000 
Total S107 094 138 s101 094 ne $107 094 138 S107 094 138 S107 094 138 S107 0-94 138 S642 564 829 

lnSl.ll'OS 
Agua SfS0,000 S150,000 S.150,000 Sl50,000 SlS0,000 S.150,000 $900,000 
lUt S.500,000 ssoo,ooo $500,000 S500,000 ssoo,ooa ssoo,oao S3,000,000 
Gas stoo,ooo S100,000 S100,000 stoo,aoo Sl00,000 stno,ooo S600,000 
Teléfono S2 000 000 S2 000 000 S2 000 000 S2 000 000 S2 000 000 S2 00.Q ººº S12 000 000 
Total S2 750 000 S2 750 000 sz 750 000 S2 7SO 000 S2 750 000 S2 750 000 S16 sao ooo 

Total S127 1.44 136 '127 "' 138 S127 444 138 S127 4.44 138 1127 444 138 S127 t.44 138 S7b4 664 829 

• Todos costos fueron rec ltados. en el Sf!' u~o trimestre de 19'il0 "' "' o 





Costos 

Construcción 
Terreno 
Construcción de nave 
Construcción de oficinas 
Total 

Oficinas 
Hovll lario y Equipo 

--=-s1~40o,oo0 Papelería S1¡400,fülO- St,400,000 
Lif!1lfeza S700,000 S700,000 S700,000 
Salarlos S15 500 000 S15 500 000 S15 500 000 
Total S17 600 000 S17 600 000 S17 600 000 

Planta 
Materia prima y maquila $86,037,249 S86,0l7,249 S86,0l7,249 
Maquinaria y equipo 
Herramientas Sl,709,556 Sl,709,556 Sl,709,556 
Equipo de mantenimiento Sl,447,333 Sl,447,333 Sl,447,333 
Equipo contra Incendios 
Transporte Sl,000,000 Sl,000,000 s1,ooo,ooo 
Sueldos s 14 900 ººº S14 900 000 S14 900 000 
Total S107 094 138 s101 094 na S107 094 138 

lnsuros 
Agua S150,000 S150,000 S150,000 
Luz SS00,000 SS00,000 S500,000 

'" SI00,000 S100,000 Sl00,000 
Teléfono 

S2 ººº ººº S2 000 000 S2000000 
Total S2 750 000 $2 750 000 S2750000 

Total '127 444 138 S127 444 138 $127 444 138 

• Todos costos fueron reco fiados en el segundo trimestre de 1990 

St,400,000 s1,40o,ooo 
S700,000 S700,000 

S15 500 000 S15 500 000 
S17 600 000 S17 600 000 

S86,0l7,249 S86,037,249 

SJ,709,556 SJ,709,556 
S1 ,447,333 Sl,447,333 

"·ººº·ººº S1,000,000 
S14 900 000 S14 900000 

S107 094 138 S107 094 138 

S150,000 SIS0,000 
S'.500,000 ssoo,ooo 
$100,000 S100,000 

$2 ººº 000 S2000000 
$2 750 000 S2 750 000 

S127 444 138 $127 444 138 

Sl,400,000 
S700,000 

S15 500 000 
S17 600 000 

S86,037,249 

SJ,709,556 
st,447,333 

Sl,000,000 
S14 900 000 

S107094138 

SIS0,000 
ssoo,ooo 
$100,000 

$2 000 000 
S2 750 000 

$127 "' 138 

SS,400,000 
st.,200,000 

S93 000 000 
S105 600 000 

S516,223,l.96 

S22,257,333 
SS,684,000 

S6,000,000 
S89 400 000 

S642 564 829 

S900,000 
S3,000,000 

$600,000 
S12 000 000 
S16 500 000 

S764 66lo 829 

w 
w 

"' 



S127,'4,,138 S127,444, 138 S127144,, 138 

S280,000,000 S280,000,000 S280,000,000 

119,931 1 199 S19,931, 199 S19,9J1, 199 
S122,656,800 

S19,931, 199 $19,931, 199 $142,587,999 

0132,624,662) CS132,624,662> CS9,967,862> 

S127,444, 138 S127,444, 138 

s2so,ooo,ooo S280,000,000 

S19,931, 199 S19,931, 199 
Sli0,885,600 S40,885,600 

S60,816,799 S60,816,799 

CS91,739,062) CS91,739,062J 

TOTAL POR CATEGCNllA 

S-764. 664' 829 

Sl,680,000,000 

S119,587,196 
S204,428,000 

S324,015,196 

(S611,251,174) 

w 
w 
w 



6TO SEMESTRE 

Costos 

Construcción 
Terreno 
Construcción de nave 
Construcción de oficln11s 
Totill 

Oficinas 
Movi liarlo y Equipo 
Papelería Sl,400,DDO · Sl,400,000 Sl,400,000 
Lirrpieza S700,000 S700,000 S700,000 
Salarlos S15 SOOOOO S15 SOO 000 S15 500 000 
Total Sl7 600 000 S17 600 000 Sl7 600 000 

Planta 
Haterla prima y maqui la S86,037,249 S86,037,249 S86,037,249 
Maquinaria y equipo 
Herr11mlent11s SJ, 709,S56 S3,709,556 S3,709,556 
Equipo de 11111ntenimiento Sl,447,333 S1 ,447,333 Sl,447,333 
Equipo contra Incendios 
Transporte s1,ooo,ooo Sl,000,000 s1,ooo,ooo 
Sueldos S14 900 000 S14 900 000 S14,900 000 
Total S107 094 138 S107 094 138 S107 094 138 

fnsunos 
Agu11 S150,000 S150,0DO S150,000 
Luz S500,000 ssoo,ooo SS00,000 
Gas S100,000 S100,000 S100,000 
Teléfono S2 000 000 S2 000 000 S2000000 
Total S2 750000 $2 750 ººº $2 750000 

Total S12744t. 138 S127 444 138 S127 4(,(, 138 

• Todos costos fueron reco !ledos en el segundo trimestre de 1990 

S1,400,000 S1,400,000 
S700,000 S7DO,OOO 

SIS SOO 000 SIS SOO 000 
Sl7 600 000 Sl7 600 000 

S86,037,249 S86,037,249 

S3,709,556 SJ,709,556 
Sl,447,333 Sl,447,333 

s1,ooo,oao Sl,000,000 
S14900000 S14 900 000 

S107 09t. 138 S107 09(, 138 

SIS0,000 S150,000 
ssoo,ooo S500,000 
S100,000 S100,000 

S2 000 000 S2 000 000 
S2750000 $2 750 000 

S127 44t. 138 S1274t.4138 

Sl,400,000 
S700,000 

SIS 500 000 
S17 600 000 

S86,037,249 

SJ,709,556 
S1,447,333 

s1,ooo,ooa 
S14 900 000 

S107 094 138 

S150,000 
$500,000 
S100,000 

sz 000 ººº 
S2 750 000 

S127444138 

SS,400,000 
S4,200,000 

S93 000 000 
S105 600 000 

S516,223,496 

S22,257,333 
SB,68',000 

S6,000,000 
S89 400 000 

S642 S64 829 

S900,000 
S3,000,000 

$.600,000 
S12 000 000 
S16 500 000 

S764 664 829 

w 
w ... 



ANALISIS FINANCIERO 

FLUJO OE EFECTIVO DURANTE LOS PRIMEROS TRES AÑOS 

ACTIVIDAD 31vo mes 

Costos s121,·1,44, 11s S127,441o, 138 S127,444, 138 S127,444, 138 

Ventas S280,000,000 S280,000,000 S280,000,000 S280,000,000 

IVA S19,931, 199 S19,931, 199 5191 931 1 199 S19,931, 199 
lirpuestos ISR $40,885,600 S40, 885, 600 S40,885,600 S40,885,600 

TOTAL 56-0,816,799 S60,616,799 S60,616,799 S60,616,799 

Recursos necesarios 091,739,062) (S91,739,062) 091,739,062) (S91,739,062) 

• l~s canttdades que·s_e,nuestran fueron recopiladas en et segundo trimestre de 1990 

S127,444, 138 S127,44lo,138 

S280,000,000 S2&1,000,000 

S19,931, 199 S19,931,199 
S40,885,600 S40,885,600 

S60,616,799 S60,616,799 

($91,739,062) ($91,739,062) 

Sl,680,000,000 

Sl19,587,196 
S245,313,600 

S364,900 1 796 

(SSS0,434,375) 

w 
w 

"' 



ESTADO DE RESULTADOS PROFORHA 

DEL 1 DE ENEllO OE 1989 AL 31 OE OJCIEHBRE OE 1989 

PERDIDA DEL EJERCICIO 

ssf.~21.6.00 

S123,513, 776 · · 

" S27 j6o2, 789 . 

s1s1·~·1-16·.s¿;: .- -

:¡¡ 
:11 
-¡! 
'1i 
H¡ 

1 

1 

: 1 

1 
! 
1 

,1 
;! 



ACTIVO 

CIRCULANTE 

Bancos 
cuentas por cobrar 
lnvenurfos. 
IVA a favor 
Total de ·activo CfrCutln_t_e 

FIJO 

Terreno 
Instalaciones 
Haqufnarla ·y equipo 
Hobft fario y_ equfpo 
Transporte 
Oeprecfacfón 
Total de activo fijo 

TOTAL DE ACT 1 VO 

' -- ;" ·.; ' 

: FllfllOS AUTl>40TllJCES _110 DESECHA~~ES PAllA ACEl~.e-·s.A."DE e.y; 

·: _,e;t¡u·c/~i~~RAt ·¡¿:-,~-'O~·oi~l-~~~llE·~o·{,~a~ é 

PAslvri :CJRCÚLANTE ·· 
, ' ~~-, '. ,_ 

-:~ 0 ~- ~~.· •.• Ac;~~~·;~~--cii~~r~:;os-~. 
-':Totai:.de páSlvo cli-culante-

·- ~- - ., --~;- .-
' _ .. ·--º~~sJa __ l~~Go ptalO 

--,- iotat~de pasivo ffJo 

~~~~~~~~-~~=PAs-,~o -

- · CAPITAL: c0NTABLE 

s1,soo,ooo,ooo ""='"=-=,,...,,<=
s1 ,soo,_o~o,?ºº 

St,7t3,'00,000 

s20,ooo,ooo 
<S56,6S 1, 210_"1s°"3•'"".•"s""1,""2"11.,..1 

..... 
..... 

- ._, 



. ··:· .. '·.<.·:,> :> ''>:t·-· .. '··,-.. -

fABR!CA-.,,;lllRD~ AULRICES NO DESECHABLES .... ACEITE S.A 

ESTADO DE RESULTADOS PROfORMA 

DEL"1 DE ENERO DE 1990 Al J1 DE DICIEMBRE DE 1990 

lnvtntarto inicial 

COIT'pras 

_.tn"ventarfo final 

GASTOS DE OPERACION 

Gastos generales 

Oepreclaclón 

UTILIDAD BRUTA 

lllflUestos sobre la renta (36 X para eirpresas) 

Reparto de utilidades (10%) 

UTILIDAD NETA 

S2,751,304,348 

SJ4,414,400 

Sl,012:,446,988 

S60. 225 1 200 

S1,006,6J6, 188 

S496,882,668 

S99 801 158 

S596,683,826 

S1,147,984,3l4 

S413,274,360 

St 12,217 ,353 

'622,492,621 



ACTIVO 

CIRCULANTE 

Bancos 
Cuentas por cobrar 
Inventarios 
IVA a favor 
Total de activo circulante 

FIJO 

Terreno 
lnst11l11cfones 
Maquinaria y equipo 
Hobl 1 lario y equipo 
Transporte 
Depreciación 
Total de activo fijo 

TOTAL DE ACTIVO 

FllfROS AUTOMOTRICES NO DESECHABLES PARA ACEITE S.A. DE C.V. 

BALANCE GE,,,.ERAL AL 31 DE DICIEMBRE DE 1990 

S1,257,2l5,3J8 
S280,000,000 
160,225,200 

125,064,955 =~~~~ 
11,622,525,493 

S192,000,000 
1615,000,000 
1268,691,577 
'82,420,000 

1171,500,000 

1127,403,947 -~-~~ 
11,202,207,630 

PASIVO 

PASIVO CIRCULANTE 

Acreedores diversos 
lnpuestos por pagar 
Total de pasivo circulante 

PASIVO FIJO 

Deudas 11 l11rgo plazo 
Jot11Lde pasivo filo 

SUMA ,DE PASIVO 

'capital social 
-Resultado deLeJercfcfo anterior 
Resultado del ·ejercicio·· 

'TotaUfe.cáplt~l :··_ -

---= -_-.,.:___ _____ -_;-- --

1325,617,353_"·.-. 
S413,274,360"--·..,· =,...,,,,,...,,.,... 

11,soo,000,000 ·-· ~~==..., 
s1,soo,ooo,ooo 

s20,ooo,ooo 
(156,651,211) 

12,238,891,713 

1622,492,621 -=-~~ 
1585,841,410 

Si!,824 1 733 1 123 

"' "' "' 



Punlo de Equilibrio, Josa Interno de Retorno y 

. Período oe Rec~~~r~~ión de Joº Inversión 

Purilo de EqLilibrió > 

340 

El Punto de Equilibrio permite analizar la relación 

entre los costos fijos, costos variables y las ventas. Este 

es el nivel de producción en el que la suma de los costos 

fijos como variables es exactamente igual al total de las 

ventas. 

·La utilidad del Punto de Equilibrio radica en poder 

determinar con facilidad el punto minimo de producción al 

que debe operarse para no incurrir en pérdidas, sin que ésto 

signifique que al haber ganancias, éstas sean suficientes 

para que el proyecto sea rentable. 

El cAlculo que se realizó para determinar el punto de 

equilibrio, fue el siguiente: 



PUNTO DE ECUIL!BR!O 

Puito de eq.Jlllbrlo para ui dla de producción, 

C.6lculo del puno eitacto en el cual las ventas cubrlr.6n el costo; es decir, el 
punto en el cual la tttpresa lograr.6 la recuperación de sus costos, 

Costos fijos diarios: 

Costos por uildad prodx:lde: 

Precio de venta de cada uild&d producida: 

C.6lculo: 

Determinación de la ecuación de c&da variable. 

S1,800,299 

S27,705 

S60,870 

Ecuación de los costos fijos: T11C Y•1800299 
CC=Constante) 

Ecuación del costo de prodx:clón: 

Puitos para detennlnaclón de la ecuación de la recta. 

CX1,Y1) 
(X2,Y2) 

(X,Y) 

co • 1800299) 
(200 • 7341299) 

Ecuación de ventas: 

27705 

Y•2nD5 X+1800299 

T•M X Yc60870 X 

Igualando las ecuaclonet del costo de producción y la de ventas: 

60870 X •2nD5 X,..1800299 

33165 X •1800299 

X =54 

Y=3286960 

PUMTO DE EQUILIBRIO: 

UNIDADES• 54 

I NGRESO=COSTO= s3;286,9s0 



JaRAFICA 14.1: PUNTO DE EQUILIBRioj 

S14,000,000 

I S12,000,000 
N 
G 
R s10,ooo,ooo 
E 
B 

-·-r· -··---¡----¡---r-- -- ~--- -T--r·-----¡---r--1 
- .: ____ ¡ __ ·--- .i .. ____ ! ¡ __ ··~- _J·------1-----·tl ·--- 1 ' ' ' ' t 1 
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·----.-.i.------·----.... .L .• ;:.... .. __ ,._,.i~--··· ... ,,, __ _!_ _____ J, ·-----.J--Y-'···-···+'·······-•c·--i 
fUMIDADES=54 ¡ ' .. 

.¡ 1 
o sa,000,000 
B 

y 
S6,ooo,ooo 

e 
o 
B $4,000,000 

T 

IMGRESO Y COSTO- $3•2861980 - 1 -

! \ ! ¡ -------}----- --- -~---- --·--f--· ·--
¡ : ' 

-·l·-···'··-"·-L ' ¡ 
o 
B sz,000,000 

so 
60 80 100 120 140 160 180 200 

UNIDADES PRODUCIDAS Y VENDIDAS DIARIAMENTE 



I 
N 
G 
R 
E 
s 
o 
s 

y 

e 
o 
s S4,000,000 

'l' 
o 
s SZ,000,000 

so 
20 40 60 60 100 110 140 160 160 

UNIDADES PRODUCIDAS Y VENDIDAS DIARIAMEN'l'E 

•costos fijos 

O Co1to1 totales 

11 Ventas 

200 

"' ... 
"' 
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Como se puede apreciar en los cálculos realizados y en 

las gráficas que se muestran, el nivel de producción minimo 

con que se debe operar es de 54 unidades, representado un 

costo o total de ventas de $3 1 286,980 pesos. 

Tosa lnlerna de Relorno 

La Tasa rñte~~a : de _ Retorno mide la factibilidad 
.--,·;.-···-._··:--- ,-.--'.--

financiera-·de un:prciyecto,' c6nsideranélo en ésta la inversión 

inicial y la' util;id*~' q~-" "e obtienl! durante la operación. 

Asl mismo considérá/que-' é"ta's- utilldades se reinvierten en 
--~s.º-;o.:,;.::;_e:of::· ,.,. 

su_ totalidád;~es:;,;aecÍ.r, :es.la _tasa de rendimiento generada 

en su tot~iid~cÍ- en -~1;:-intérior de la empresa por medio de la 

El criterio que se toma para la aceptación de un 

proyei:Cto por-medié> de la Tasa Interna de Retorno, es que si 

éSta es mayor que la tasa m1nima aceptable de rendimiento, 

el proyecto es aceptado siendo económicamente rentable. 

Se tomó la tasa mínima de rendimiento de 15%, la cual 

está por encima del nivel promedio de las tasas utilizadas 

por diferentes empresas en el pais. 

El cálculo que se realizó para determinar la Tasa 

Interna de R~torno fue el siguiente: 
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.- TASA 1 NJERNA DE RETORNO 

UTILIDAD NETA ($56,651,211) S622,492,621 $698,008,491 1698,008,491 $698,008,491 

DEPRECIACION 

FLUJO NETO 
DE EFECTIVO 

CFNE) 

127,602,789 S99,801,158 S99,801,158 S99,801,158 S99,801,158 

(S29,0J.8,422) sn2,293,779 S797,809,649 S797,809,6'9 S797,809,6'9 

TOTAL DE ACTIVOS FIJOS 
(SIN TOOR EN CUENTA EL TERRENO) 

S1,713,000,000 • CS23,411,0J.3) .. S469, 148,470 • 

S1,713,000,000 • S1,713,000,000 

YA OUE LA TASA INTERNA DE RETORNO OBTENIDA ES MAYOR Al INDICE DE RIESGO 
COtlSIDERADO CCMO HINIHO, SE CONCLUYE OUE EL PROYECTO ES FACTIBLE~~ 
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Período de Recuperación de lo Inversión 

El Periodo de Recuperación represénta ef n!imero de afios 

en el que la inversión se recupera via utilidades. 

calculando este factor, mediante la aplicación de la fórmula 

que se muestra posteriormente, marcará el momento en el cual 

se podrá hacer uso de las utilidades, ya sea para 

reinvertirlas, realizar .inversiones o para reparto de 

utilidades a los accionistas. 

EL_cálculo que se realizó para determinar el Periodo de 

Recup'eración fue el- siguiente:-



PERIOOO DE RECUPERACION 

PERIOOO DE AfCUPERACION 

PERIOOO DE RECUPERACION 

UTILIDAD 

(S56.651,211) 

S622,492,621 

$698,008,491 

$698,008,491 

$698,008,491 

1730,000,000 

S690,000,000 

S645,000,000 

1590,000,000 

SSJO 000 000 

-347 

INVERSION TOTAL 
UTILIDAD PROHEOIO ANUAL 

s 1 713 000 000 
1584,466,688 

2.93 AlklS 

2 Al«ls, 11 MESES 
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El fi~~ncÜ~Í.~ni6 es"'el eÚ~i~nf~ d~i'<dJ'n°.,rb; la 

linea de . ~.1'.é:cÍl tdi.J:/1~.~.• fci;d¿~'. qhe >~~ ·~~~~~ah;/~;{· la 

.:::::¡i:1~3:t~~~~1?~¡~~ri~18~i!~jgitt~iifi::ª:~t~~:r~~r.::: 
",~.:--·,,,,:, '-Í~--, ,,,,¡~,-; <',;''-··'.'_,','Y'.ó'c ·~·:~:.:.,:-¡:~~-,,;· '"· :':;~_':;-··;:)t.,; ... \;:;!, 

cual.e~ se "ª",:~Lz~p1~:. é"i~·'i·_ ;,~, "-~~. ·;~'. . r.:j 
. . " .- - - __ ," -. '~--;;;; . . --- - . -·-·- - .. - -~-=---

, -~-'~Z~~-; ~.:_i; ·.:. ,-t···>~-::;-:2~-- _ :·,,,º 'i:~J::~-: . ..co:--: "'· '.:~~-;->· l- !,~::: :¡~.f~ ..--.i~- -
?s~~f~ü~~~é.~~g{'~ ;~,~:n-~¿-~:¿~~f~i'f;(ifqti1i1f1~ó-~~~~r~~tt~ci~;~~~a-fil:-~- ei·r 

· · ::if :~6!1e1;';!~~1~r~~i~i~Í1c-Íf~~1~~~~~5f i~~f ~;:~;_:1::.-
depre~iaé:¡¿n; 'i.~~r~~~~~~if;a.it¡;·ª~ff~1~·;· a7V~~i·é~ áe F ventá 

de ·acciones y ~bi~9'aciolle~}ú\'an~.~e;~.~s· :!=';; •• 'a' t:i:~vés de 
préstaíncis :de · éllVE&'~~~ ~.:fúe~\~~'·;;/ ;~.;. :;J .~·!·'.1~} ,- ,·,.,':~·,. ,:~;:J~:~'. '\(,: 

La ~bte~LJ !Jl: •:~ap;ft;~lé¡)~máÚn~e :L :misi6n de 

acciones' {nv;;lu~~~ ·. ilÍ r~~~:ni~~i::(~'j:';~'6inpartir .· ia. propiedad y 
-.-,_, - .• . -~-· :.:>:-{.: ... _::-~,-;;~ ;~;~~-":--.·'.~f: .. :¡~¿: ,. -.. . ' 

el control: de, la ».empresa~:. con:•aqu·ellos •que han aportado el 
- ;:--'--' • .._... X4)<;_;, .·¿;;.t_:. ;~;-;;;' -~;.,;;;:·,--. ,:, :--.:. 

_ capital. '.Estas}cpueden'fl.ser;!:~ ordinario o preferentes y 
---- -· -------- -- ,;;_-~.--;:::_;;¡/;:----,_:,%:.:·~'; ~~,'·:j::--::7""''.'.-C--- .---o 

repres~~tall. ~t,i~f~}:~.~~¡· ' ;.;:e,, ';)ri V ¿e< . 
.::'.),~ , .. -- ·:.;-; :· ·---~-

,o·:·;:_:~~'. :;•, ~:.' <.'.~: .. ·:· .. -~- -~~~· . •,'.- ; . 

otra '::-~Or~~ ::·ct~r:a-~teri·~~;·: ~--~~ti*~-6~ ·-'. p~ra··. la-. realización del 

proyec:i;.ó., "e/~;~Ú~~t~S~ Júi~~~ de.obligaciones financieras 
y se . diferenc'ian .• de' l~:--:·emíSi6n' de acciones ya que los 
poseedores a{'' :é·~;~~: no:·. poseen facultad alguna sobre el 



a largo plazo, se 

pudiendo obtenerse 

casos de bancos. 
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algunos 

Una de las opciones más factibles,·. de financiamiento, 

será la de buscar obtener un crédito por conducto del 

FIDEIN. Este tiene como objetivos fundamentales apoyar 
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financieramente. a .la·~' e~~r~~as Ín~diante una>Hnea de crédito 

para la', c~·?ls~~¿C:~i~n de /~a~es; ·.edificios y . conjuntos 

industri~l~;;•~ Ad~~~·~;.· ~~hÚ6 de 'esta • 11~ea ·cié crédito, es 

posible finik6'I~~ ~¡;.~iri~b:\lcci6Íi ·éie bodegas, incluyendo en 

su requ~era la nave 

indu..;triaí;·:·Ei '.créé:!i't:.5 ;;erá'·del :t:ipo réfaccfonario, pudiendo 

~~r 0 ha~~~i del \~of~~¡,0_; ~iénto <del ~~~or de las obras a 

financiar,' sin:;~O~~id~~~a~~~ .. :~~O_S~()··· del' 'terreno y otros 

::::::ue;t:o i~:e::~i*~~~+~~€iW~1t~ºf~Vt~~~tr¿:::~e:::~or:: 
, ~'c·'.~'.·-:--·--,,.S::¿_;~;~·':··;;~;-:,0;· .• - ·'' 

al programa calenclaiizado q~~;~g,,pr~o;,~111fe; pudiendo tener un 

anticipo de éste hasta .. ~~~: él' sp/po~ C::iento .del importe del 

financiamient6, -e1; ¿~u~i~-"~e:~;:'.;d¿~,'tfnif·á<.'a-- fa adquisición de 
< '.,- ' ·: ' -. ·, .. ; ~ < ;-. <,. -· ' ~-- . . -' 

materiales y equipo requerido para 'la obra. 
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Conclusión 

Tomando como base los datos obtenidos en los Balances y 

Estados de Resultados Preforma de la tercera propuesta, ya 

que se considera que es la más viable, se observa que aunque 

en el primer año de operación de la planta se tienen 

pérdidas a consecuencia de la inversión inicial y las ventas 

son escasas, en el s~gun~? año : dÉ! Operación se pueden 

apreciar las utilidades- generadas •·_al haber ventas 

considerables. 
>~~. -:-

Asl mismo se puede ob;;erv~~" e~~ ~1icb~l.llnce del segundo 

año que ••1a liquidez de la ~mpI'~..,'a i~-íf~~:~bl.i/ lo cual la 

coloca como una empresa Si:\na. A _:p~~,t~~ ·-~Ae .. este año las 

utilidades generadas por la empres'a iriln en aumento, lo que 

permite obtener como resultado en el cálculo del Periodo de 

Recuperación de la Inversión, que ésta se recupere en dos 

años once meses. El rendimiento-que se genera es superior al 

mínimo aceptable sobre' la inversión total, lo que hace que 

el proyecto sea atractivo y·económicamente factible. 

Cabe mencionar:·: al. observar ia gráfica del Punto de 

Equilibrio,•--·~~~-;,~i':n·ivel de producción estimado. es superior 
' ~'~. 

al nivel mÍiÚmo '.de producclon necesario, lo que permite 

trabajar cori'~- ·¡,_;, amplio margen de utilidad y tener la 

capacidad ~~;;p·Cl~er ajustar el nivel de producción de acuerdo 
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con el comportamiento del mercado. 

.. 
·, ··--', .. ·; 

En nfoguno. de los tres flujos. de·. éfectivo7·-se'•. consideró 

la inflación ni opciones de f i~~n~i~m¡~~t~·;;:, '~~'. ~~e .<se 
-:,:: ;_<;~·,;.,-, '.e,()-.•'\";.'; 

trabajó sobre la base de que el. capital esi_Üná)~p~rtaéión de 

los socios y que se recuperará largo plazo._;~t'.'2'';,._. ,j~,_'~' 
,, ·- ·-~<:'.: ·~-J.-:. -X!·;>~- i:t: .. ..;.5::·· 

• . . .· _. __ •· : . .i) ,',.J'::-><,•;:; .. i~~'L.f ... , .,~:~.- •' '-!~::, _.,,,. 
Asl mismo, la inflación no . se ~~om6,:,en-2éu'~nta ·,ya-;,que su 

· variaéió~:.s;, reiiej~;_'.á . directain~n_t:e --~ºe~'!--~~~~t·~~~{~s.··~.E1• no 

empléar opcl.;nes~de 'financiamiento, fue con ;;,¡: obj~tivo 'de 

dejar la ~lec'ci6n' a consideración de: los ln~er~~d~d~s -~~ el 

proyecto. 



CONCLUSIONES 



empleado 

consumidor en 
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producto que 

a utilidad; al 

y seguridad; al 

ventajas; y a la 

sociedad al no ser. un :¡:jrod.uct~-· perjudicial para la salud, se 

eligió la fabricación'•.de .un fÜtro automotriz no desechable 
,.,=...,_--.- _- ~ -

para aceite. 

.:.'..,:. ~:.):¡_~: 
En la act~all.dad>: E!i_ .mercado potencial de automóviles 

,;,-'P-" ""''" 1;.1• -!1 

en el D;F;C- .li~;~,tfniiflctr~J. desarrollo y formación de 

di versas e~l:n:·~~-a~,~- ·f'ab~Í.~~ilte-5. de partes automotrices, 
:,• .·.::.,,,..- •-''' 

que 

poco a pee~-.~~-~~:·'.- h'a'~ ::~ié:J~·'';·i~t~bduciéndo en el mercado abarcando 
·: :·:\ .•. ;:: .. · .. --

un porcentaje_- "de: é,;¡te.'-· Esto ha provocado que haya 

compete~ci~ en ;-~uiri-~o--~--_;º~ .. :~~lidad, precios e innovaciones, 
.' ·· ... ·· 

permitiendo el.surgi!"ie!11:º de nuevos productos. 
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La ·oportunidad.ele participár en ún mercado tan amplío . -.· .. ,. . -

como éste y.;cóll. un; producto .que·· presenta innovaciones y 

ventájas>!I f~'vo~.: de'. la ~conomi:a dÚ consumidor al reducir 

los costtis dé maiíteiiimiento'· dé. su automóvil, nos coloca en 

una ;iil:l.l~hi~~; ra"Vó~;.'~l~;para Í.?ltroducir el producto en él 

merc.id~d{los.ffltrosaütoní;Jtrlces :Para aceite; 
·- ·,._, 

. filtro • no _des~,':lla:ble'.;>"~l~nd4'i~ést~ ~!~cepÚdo:; p;;x:· un . nÜmero 

célncsiaef,¡bie ·.de• ,cónsuUi1ai)1'05f;~ s0:;céÚcur6· ·ra··. oferta y la 

demanaa';'·é';;1:.in;°;;.;iit~I~r·~r';~f, ¿~·produ~ci6n que se manejará. 
:"'J~'· :. ~,::::-.;'.•; ,_ 

:~"- '.'" 

El' üigar. ~:e ·;:~.~ele~cfonó para la instalación de la 

planta se localiza fll~fa d~l área metropolitana, siendo un 

parque industrial contemplado dentro de los considerados 

como prioritarios para la decentralización industrial, y que 

cuenta con los recursos tanto humanos como materiales 

necesarios. As! mismo, esta elección nos permite obtener 

beneficios fiscales. 

A través del balanceo de lineas se determinó el número 

de empleados, la maquinaria y equipos necesarios, la 

distribución de la planta y la selección del proceso de 

producción. 

El sistema que se eligió para la fabricación será ·una 

producción en grupo, es decir, una producción conjunta en 
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Los 

personas relac.Í.onad~_s :=:on-el proyecto, buscando todos- junto;, 

la realización de nuestros objetivos y metas. 

La -realización de este trabajo nos permitió comprendei>: 

la complejida<Ve -importancia de la planeación, control y 

ejecución :de - un proyecto, en el que todas_ -las variables 

_ inv():lU-ºJ:"ac;!as __ tiene11 • ú .misma·_ importancia y la arliiori1.a'-e'~tre

todas· ellas determinará el éxito de este. 
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