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2°la ‘tesis es la conjuncién de todos

“105 cono mlentos y experlencia adquirida en 1la carrera,

dentro de: un proyecto. El tener gue cumplir con este
erequisito, y sobre todo, el deber gque todos los gue hemos
texm;nado~ una’ carrera sentimos de realizarlo, es una
liéohétahte'ﬁreocupacién gue no nos deja de interesar. No es
‘;la tesxs lo.que nos hace profesionistas, ya gue lo empezamos
‘a sexr desde el inicio de nuestra carrera, y seri el esfuerzo
;porjgstar'cada.dia mis preparados para poder servir mejor,
"Id'que_ﬁos hara verdaderos profesionistas. El1 cumplir con la
;yreéiizééién de la tesis, por vivir en un medio social, sers

1o gque garantice a los demds nuestra capacidad de servir.

:Un gran nimero de esfuerzos han estado enfocados al
proyecto de ‘"Instalacién de una Fébrica de Filtros
Aﬁtomotrices no Desechables para Aceite", con el propésito
de desarrollar un producto gue ofresca un beneficio para la
sociedad, desde su concepeidn, comprobacisén de su
funcionamiento, hasta la propocision para la instalacién de
una fébrica. Se ha puesto el empefic necesario con la

seguridad de gue algfin dia, este proyecto se realizari.



‘mis»valldéa-que pudimos tener, ya que cualquier

iene" su recompensa y no hay mayor recompensa que



L INTRODUCCION



- INTRODUCCION

 Origenes del estudio

k;—vivimos en-un mundo en donde los palses autosuflcientes

1>y con tecnologia propxa pueden alcanzar un desarrollo rapido*' e

Cyoun constante crecimienta.

"En‘larbusqueda de'uha't'

;con el fortalecimiento de- la éé neCesério--

on 1,

considerar, en un. mercadq en

cualidad principal,' el f oferta y demanda, y en

. donde la mejoficaiidad“ ejor: prec;o, detrminaran la
aceptacién derﬁn:§£33ﬁq s

7Es‘pn ﬁeché,réqonocidoiqué el sector de la industria en
México, ha' sido el mas ’dinamico en nuestra economia,
incfementando el producto interno bruto del pais. la
industria a ido avanzando positivamente y é&sto puede
.Tsuperarse atn m&s, si existe una mejor planeacién de ésta,

introduciendo eficiencia en su proceso de desarrollo.

Lo anterior se ver& favorecido con la creacién de
nuevos métodos de produccién que al ser aplicados, tomando

en cuenta el desarrolle del pais, permitan desarrollar



sistemas

idéd;profésiohal, tomando  en

Chuestra. - industria. y las

cuentra sujeta.

C sitan aplicar, no

kf;'trabajp, ‘le

is en-desarrollo, gue. posee recursos

‘de”obra que en otros lugares ho

si con gran:iins

rio ha-'sido éxﬁl@tédﬂla:su méxima capacidad.



salud y economia, motivé - el

triz no desechable para acelte,"

nsecuenciaf--contribuye " con el

ondiciones" amblentales. Asi mismo, con

horro de energéticos, que en estos

de empleo, que permltiran mejorar las condiciones de vida'y

e el nlvel de crecimiento de determinadas localldades.

Toda investigacién y ‘esfuerzo. realizado con:miras .-a

mejorar las condiciones soclales, econémlcas Y. morales del“

smlngye"-la,,emislon, deﬁ—gases"f”

hombre, tiene ya en si un valor trascendental, tanto para,'

las personas que 1o han realizado como para aquellas a las.

cuales este esfuerzo va dlrxgldo.“




* proyecto.
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B .;-’_k/\céirlt‘jsy;)/' lubrlcun(cs 7

Los aceltes utlllzados para. la- 1ubr1cac1on del motor,

"son normalmente prcductos de orlgen mlneral que se obtxenen

DIAGRAMA 1.1



.~ 'aceites--bases 'y: los aditivosi

'diféctﬁméhiéhde,}é‘désiiiééigﬁ]

Parafinlcas,
arométlcas‘

‘apto para usos especi icds, ] _as ‘sustancias se utilizan en

~proporc10nes_ muy varlables, seglin' el “objetivo que se




reductcr S de fr;ccxén

:Dperlédlcos,

algbripante cumpla

.mejoradores.de Indice de viscosidad;

_nferlores a. los QOC,

‘en  constante. roce,

tanto las

con éstas

b) .Poder



aceite aunente =
|3 temperaturas clevada:
la 'c.ondénré_;aut":r.i n - de:lc
prOQdcé;;_la
) _a%c._félirzi‘c;:os q
de.engrase,

puedan

~ d) Poder..a

" Par. canteriormente

lubricantes;

" mencionadas f os- aceites

‘quecumplen con estas caracteristica




Clasificacion”de los aceiles




corr0516n .



Paralelamente a ,;-‘gsté, ,: >'claéifié‘arc_,i‘6n‘,
_identificacién’ de. los’ ' : ‘
“wtilizado " tambi&n el

“Engineets)

stos aceites

':"rééjto‘: de-las




salplcadura Y de allmentacxén forzada,‘c) de allmentacléni

forzada y d) de allmentac16n forzada completa.

A contxnuac;on se descrlbe cada uno de los métodos

mencxonados.



inadecuada, "



D—iéﬁeigg'éﬁe’éstﬁien~el_ arter
Qééa’ité . ; :
 §¥1"§iPéiBS;.m55£en1En
ciréﬁlaﬁa!tfgqés
carter. mL

cojinetes del-eje de’levas

DIAGRAMA 1.3



DIAGRAMA 1.4



: ‘.ayuda a lubrlcar el embolo y la pared del cilindro.

DIAGRAMA 1.5



alimentacion -

bbéa’ 'de 'éhtféda~'de tubo ‘de succlén se d1spone de un colador

de malla metéllca muy fma, que garantlza un previo filtrado

del acexte. e) Bomba de acelte. Es el 6rgano encargado de

absorver el lubrlcante : el’ carter e impulsarlo a presién

hacia todas las canalzzacmnes de engrase del motor. Las

bombas mas comunes sen las de t.'l.po de engranes, siendo

accmnad_as,~ en cqs" odos 1os casos, ppr el arbel de. levas o




iguiente se pueden apreciar con claridad

.-'103 compohentes.antes’ descritos.

DIAGRAMA 1.6
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'blA'”coﬁEinﬁé iéh”'hébiéfem5s fdellvfiitro‘ de’! aéeifg, R

elemento que nos. interesa.analizar. para nuestros fines..

o extrinsecas

como

5" y el vapor,'

1te forman elementos negativos como lodo, abrasivos,
?gumobldades, —que preducen un tremendo desgaste en  los
fmototeé ocasionéndoles consumo excesivo de aceite, menos

kllometraje por lltro de combustible y cambio perlbdlc‘

componentes;‘causando fuertes gastos de operac16n y largas y;"

costosas reparac10nes._

" ecorrecta 'y = adecuada




“tipé de medio: filtrant
" Vgiltros:de tipo d

: 305r3§£é516

de seguridad,

las impureza

mafériélééit







prinera. vez el filtro de acaite

uestras :‘d‘ia_'s,‘.Vhar‘\ue’x;isi‘:ido'_t'rés “

ceite,’ llega directamente:al:

mientras que la  otra pcir'ci'é'n,f:dé"

aceiteesta pa‘s‘ando: por el filtro, para unirse con el aceite

DIAGRAMA 1.7



" porcisn - del

lffiit:o,y 1lue

DIAGRAMA 1.8



DIAGRAMA 1.9






'jisu




Que caracteristlcas debe

factores J.nvolucrados para‘




desarrollar'
conslgo errores-en
la planta, en los

1os

ptoyecclén de

eXlstlera un- equlllbrlo, ‘es dec1r, que

Ffueran conservadoras ni superlores a la realldad
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METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION DEL MERCADO

FASE

ESTABLECER EL ELEMENTOS
OBJETIVO DE LA | | sl RELEVANTES
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NEORMACION TNFORMACION
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£
c
0
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c
I
0
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FAGE IV
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ca'\'z_s‘a""'c'lé las bajos




DL

~ Definicien y noluralezo: del prodiclo

/. con" buenas ‘estrategias -comerciales 'y

v dé{déﬁér&iélizacién'6ptimos, con'el propésito de
'eQiﬁéfvﬁfrecerfﬁﬁ‘producﬁo:con'céracteristicas hdmogéneas a
los 6tr65 coh los que compite en el mercado, Esto hard que
el ‘producto, al ser aceptado, tenga un ciclo de vida
'suficiente para que la empresa pueda recuperar su inversién

y al mismo tiempo comenzar a tener utilidades.

El filtro no desechable para aceite es un poﬁponeﬁtew
baisico del sistema de 1lubricacién del automdvil qﬁe tieﬂév
como objetive alargar la vida del motor, manteniendo ‘el
aceite con sus propiedades por mayor tiempo, conservando su
viscosidad y aumentando su durabilidad como 1lubricante,

reduciendo asi la contaminacién del medio ambiente. Con 1la



utilizacién .de e

.realizan’ en el
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- Procedimienlo

propésite de détgrmiﬁér a
de 'i@émer?ia‘l,i@ﬂa..' i6ni
como  base de 'l
incosteabilidadfdé’;p11;1 “un .‘Vcﬁ

fuera representativaidé;ia’é;niidéd fqtalidg héﬁiééntes como
es la de -la zona métfopélifaﬂé:fé§ﬁ§_§§e ;e eligié y que

seré justificada{én este capit@io‘mé§ adglénte.




con’. mayor.  poblacidn:

‘agruparor ‘estos- dat

s marca y-aho del

automévil,::con*’ a informacién en forma

-estudio final
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S TABLAL 2,1 R
* cant de vehiculos” automotores  registrados-
fiiuv, en s Republies Mexicana, E
Tl Contidad
Entidad de autss =
) registrados .
Agunscatientes 58,055 0,75
--Baja.Californis Norte 485,403 &2
Baje Califernia Sur 32,412 70.88 -
Campeche 34,349 0.44
Conhuila 226,147 2.89
Colima 67,345 0.87
Chispas £9,147 T
Chihuphua 417,603 U 5,39
Districo Federsl . 2,185,182 28,20
Durango 73,423 [
Guana juato 180,222 2.33
Guerrero 85,456 S0
Hidatge 9,542 1,03
Jaliseo 508,342 8,56
Néxlco s, 10.09
Michoacén 161,766 2.09
Morelos 169,646 2.19
Mayarit 114,253 1.47
Huevo Ledn 381,501 A3
Caxaca 56,122 0.70
Puebla 277,410 ‘3,58
Ouerétoro 56,518 0,73
Quintana Roo 27,392 0.35
son Luis Potosf 87,471 R
sinaioa 132,720 1
Sonora el - 169,707 2.9 -
Tebesco 84,150 .0,83
Tamaul ipas 308,571 3.98
Tlaxcala 34,224 0.44
veracruz 270,863 3.50
- Yucetén 100, 634 7130
Zocatecas 40,130 - :0,52::""
7,748,317 100.00




ﬂe 1§S<Veﬁicﬁlos'

e considers:

‘seexplic




POPULARES

TABLA 2.2
AUTOHOVILES EN CIRCULACION EN LA 20NA HETROPOLITANA 80-82,
(VENTAS NACIOHALES BULTIPLICADAS POR EL PORCENTAJE OE VENTAS
EFECTUADAS EN LA Z0WA HETROPOLITAKA Y EL PORCERTAJE DE ACEPTACION
DE ACUERDO CON EL ARD DE VENTA DE LDS AUTOMOVILES).

TOTAL PORCENTAJE DE MARCA TOTAL -
Afio 1980 1981 1982 80-62 | ACEPTACION 80-82 80+82
X OE VENTAS (A3 2.9 01 50
NISSAN 35,093| 15,664 47,340 20,308] 47,828 18,700] 54,672 27,3% NISSAN 27,336
RENAULT 21,460] 9,313} 19,464 8,350 22,048| 8,620 26,283 13,141 RENAULT 13,141
VOLKSUAGEN 50,972] 22,121 ss.a3t] 27,812) &5, 791 25 74| 75,657 37,828 VOLKSWAGEN 37,828

Fuente:’ A8gciacién Hexicona deo 18 Tndustrie Automoteiz A.C.

14 2



“ AUTOMOVILES EN CIRCULACI
. (VENTAS NACIONALES HULTIPLICADAS POR EL PORCERTAJE DE VENTAS

TABLA 2.3

OH EN LA ZONA HETROPOLITANA 80-82.

EFECTUADAS ER LA ZONA HETROPOLITANA ¥ EL PORCENTAJE DE ACEPTACIOHV
DE ACUERDO CON EL ARO DE VENTA DE LOS AUTOMOVILES). ;

COMPACTOS
- TOTAL PORCENTAJE DE -
ARo 1980 1981 1982 80-82 ACEPTACION 8082
X DE VENTAS [ o1 0.4 HEE
CHEVELLE/RAL B0 12,832 5,389 17,630 7,228 725 292 12,900 7,616 CHEVROLEY 81
CELEBRITY 7% 30| 9,118 3683  3.n3 2,190 [¢HEVROLET
CITATION 207 e 8,002 3,232 3,316 1,956 i
curLAsS
DOOGE OART K 32,713| 13,739 30,576 12,536| 28,021] 11,320 37,595 22,181 CRRYSLER
SHADOW
VOLARE K 85730  3.600] 1027 c,s2l  ss7ol 3462 w2 8,616 g :
FATRHONT 17,000 7,525 27,821 V1.606] 16,107 6,507 25,438 15,008 1FoRD 15,008| -
T0PAZ
ANER1CAN 15,566 6,537 14,267] 5,849| 5.263| Z,126] 14,512 B,562 VAN 12,05¢| -
GREMLIN o,858) 2,000] 4,301 1,7e3] 1,597 s4s| 4,448 2,624
LERMA 476 199 1,853 759) N 288 3,246 ns
lRALLY 552 223, 223] 13t
CORSAR VOLKSWAGEN

Fuente: Asociacién Mexicana de la Industria Automotriz A.C,




Lo : TABLA 2.4 '
AUTOMOVILES EN CIRCULACION EN LA ZONA HETROPOLITANA 80-82,

=" (YENTAS RACIONALES MULTIPLICADAS POR EL PORCENTAJE DE VENTAS

. EFECTUADAS EN LA 2ONA METROPOLITANA Y £L PORCEWTAJE DE ACEPTACION

DE ACUERDO CON EL ARG DE VENTA DE LOS AUTOMOVILES),

LU

" B P TOTAL PORCENTAJE OE WARCA JOTAL
ARl R 1980 1981 1982 80-82 ACEPTACION 80-82 80-82
% OE VENTAS . 38 7.8 35,2 [:1]
CAPRICE Y I,éﬁ] L,Lz'o', T,674] 2,645 80| 4,223 3,420 CREVROLET 5,261
JcenTuRY Lo .
HONTECARLO, 4,005 1,513]  2,160] 780] 2,273 1,841
COR008A - 4,583 1,741] 3,530 1,334 594, 209 3,28 2,660 CHRYSLER 9,008
LE BARDN K . 8,948 3,400) 10,316] 3,899 1,534 539 7,838 6,348
NEW YORKER
PHANTOH
COUGAR FORD 11,748) -
GRAND NARGUIS 10,750{ 4,085| 15,130 5,719 13,355] &,700] 14,504 1,78
TAURUS

Fuente: Asociocién Mexicana de 1a Indistris Automoteiz Ait,




T TAGLA 2.5
AUTOHOVILES EW CIRCULACION EN LA 20HA METROPOLITANA 80-82.
" (VENTAS NACIONALES HULTIPLICADAS POR EL PORCENTAJE DE VENTAS
EFECTUADAS EN LA 20NA METROPOLITANA Y EL PORCENTAJE DE ACERTACION
DE ACUERDO CON EL ARG DE VEWTA DE LOS AUTOHOVILES),

DEPORTIVOS

- ; TOTAL PORCENTAE OE MARCA TOTAL
A0 1980 1981 1982 80-32 ACEPTACION 80-82 } + B0-82
X DE VENTAS ) 43 ) 42,4 70 .
(FAEHDA X 2,033 B74) 3181|1428 871 36% 2,671 1,859 CHRYSLER 1,849
HUSTANG 8,884 4,240 10,474 4,675[ 7,205773,051 11,970 8,379 FORD B s - 8,379
THUNDERBIRD

utomatriz A.C,

Fuentet Asoclacién 'Nexl,c:aynpi de lé‘lrid{ai_trf :




TABLA 2.6
AUTOMOVLILES EXN CIRCULACIOR EN LA ZONA METROPOLITANA B3-BS.
(VENTAS NAGIONALES MULTIPLICADAS POR EL PORCENTASE DE VERTAS
EFECTUADAS ER LA ZONA METROPOLITANA Y EL PURCEUTAJE DE ACEPTACIOW
DE ACUERDD CON EL ARO DE VEKTA DE LOS AUTOMOVILES).

POPULARES
ToTAL FORCENTAJE DE WARCA -~ ] 10TAL

AR 1083 1984 1985 83.85 § ACEPTACION 83-85 | B3B5 .

% DE VERTAS 7.9 353 (18] i .

TR $1,743] 15,820 <4,2B1) V7,181] 51,493} 21,163 3%, 16% 78,706 NISSAN TN 26,706

RENAULT 19,803]  7,505] o,212] 7,454 18,e1tf 7,600 22,608 1,982 RENAULT 11,982

VOLKSUAGEN 36,2820 V3,750 34,763 13 488] 38,358f 15,745] 43,003 22,791 VOLKSWAGEN - - ey




TABLA 2.7

AUTOMOVILES EN CIRCULACION EN LA ZONA METROPOLITANA 83-85.
{VENTAS NACICNALES MULTIPLICADAS POR EL PORCENTAJE DE VEKTAS
EFECTUADAS EN LA ZONA METROPOLITANA Y EL PORCENTAJE DE ACEPTACION

DE ACUERDD CON EL ARQ DE VENTA DE LDS AUTCMOVILES).

COMPACTOS -

ToTAL FORCENTAVE OF RAREA TOTAL
ARo 1983 1984 1985 63:85 | ACEPTACION 83-85 &85
X OF VENTAS 8.8 ) 3.3 ]
TREVELLE/RALTED 776 G £ 3 53 5] CHEVAGLET 61 5
CELEBRITY 3,50 1,358 5,455 2.22] 58] 2,589 6,169 3,899 CHEVROLET a,747
CITATION s,258] 2,039 7,527 3,003  s526] 2.58¢] 7,606 88
curtass
B00GE DART K 12,6700 4,V8| 1%,503] 5,961] 17,438 5,852 17,759 1,769 ERRYSLER 16,155
SHADOW
VOLARE K assl 17320 saas]  aa19) ocsel 3732l 7 mss 4,966
FAIRNONT i0,123]  3.927) 30927 7,474 G 12, 570)
T0PAZ 1,227 a7el 15,842 6,511] 23,001 9,030 'Ié,Oiél 10,098
AHERICAN 915 355 %6 {E 373 754 (0 352
GREALIN 149 57 78 %) 89 56
LERMA 5 s 1
IRALLY 161 62 92 ¥ ® &
CORSAR ) I 0223299 10979] 4.31¢] 7,613 D) VOLKSUAGER <795)

Fuente: Asociacién Mexicana de

Industr

ia Autemotriz A.C.

8y



TABLA 2.8
AUTOHOVILES EM CIRCULACION EW LA 20WA HETROPOLITAKA 83-85.
CVENTAS NACIOWALES MULTIPLICADAS POR EL PORCENTAJE DE VENTAS
EFECTUADAS EN LA 20HA METROPOL [TANA Y EL PORCENTAJE DE ACEPTACION
DE ACUERDO CON EL ARO DE VENTA DE LOS AUTCMOVILES).

LULO

TOTAL PORCENTAJE DE MARCA -
ARG 19483 1984 1985 83-85 ACEPTACION 83-8% .
X DE VENTAS 35.2 37.3 1.8 88 - i
CAPRICE 1685 S9| &7 17 194 4 0] 70 CHEVROLET .- -
CENTURY 2,127 745 4,358 1,629, 5,635 2,355 4,732 4,184 . ;
MONTECARLO 31940 1,126/ 1,053 ng{ 35 14 1,530 1,346
CORDOBA [CHRYSLER
LE BARON K 4,768] 1,678 6,400] 23901 5,651 2,362 6,430 5,858 :
REW YORKER 1,344 501 3,084 1,289 1,790 1,575
PHANTON )
COUGAR 84 314! 9,134 3,818 4,132 3,636 FORD -
GRAKD MARQUIS 9,483) 3,338] 4,888] 1,740 5,078 4,468
TAURUS

Fuente: AIMI!EIM;K!!'CVIM de {a Indust




pEpoRT [vOS

TABLA 2.9

AUTOMOVILES EN CIRCULACION EN LA ZOWA METROPOLITANA 83-85.
(VENTAS RACIONALES WKULTIPLICADAS POR EL PORCENTAJE DE VENTAS
EFECTUADAS EX LA ZONA METROPOLITANA Y EL PORCENTAJE DE ACEPTACION

DE ACUERDO CON EL ARO DE VENTA DE LOS AUTOMOVILES).

TOTAL

TOTAL PORCENTAJE DE KARCA
ARG 1983 1984 1985 83-8% ACEPTACION B83-85 8385 ..
X DE VENTAS 0.2 0.4 05,7 7% -
HAGNUK K 2,261 ﬁé‘l 2,956]  1,19¢] 3,127] 1,429 3,531 2,612 CHRYSLER 2,612
MUSTANG 6,720 z,mL 5,196 2,099 %, 800 3,552 FORD 5,672
THUNDERBRD 313 126]  5,994] 2,739 2,885 2,120

“[Fuente: Asocfacién Hextcana de'la lW:rll Automotriz A.C.




TABLA 2.10

AUTOMOVILES EN CIRCULACION EN LA 2ONA HETROPOLITANA 34-89,
(VENTAS NACIONALES WULTIPLICADAS POR EL PORCENTAJE OE VENTAS
EFECTUADAS EN LA ZONA METROPOLITANA Y EL PORCENTAJE DE ACEPTACION
DE ACUERDO CON EL ARO DE VENTA DE LOS AUTOMOVILES),

Fuente:

‘Asociacidn Mexicana de la industris Automotriz'A.C.

POPULARES
TOTAL PORCENTAJE OE .,

ARO 1986 1987 1988 lo8% 86-89 ACEPTACION B4-89 . :

X DE VENTAS 38.9 38.4 38.7 7.6 | Sk o s

HISSAN 43,2917 16,840{ 49,0841 18,840) 60,247 23,3150 1,7%0]  &,379] 44,534 < INISSAR oo 25,128]

RERAULT 3,967) 1,543 25 9 -9 RENAULT . L&

VOLKSWAGEK 28,371] 11,036 26,318] 10,106] 30,658 11,787) 6,662] 2,4m| 24,384 * |vorksuasen 13,167]

- 1§



TABLA 2.1
AUTOMOVILES EN CIRCULACION EW LA ZOMA HETROPOLITAMA B4-89.
w . {VENTAS NACIOHALES MULTIPLICADAS POR E\ PORCENTAJE DE VENTAS
L) EFECTUADAS EN LA ZOMA METROPOLITANA Y EL PORCENTAJE DE ACEPTACION
- DE ACUERDO COW EL ARO DE VENTA DE LOS AUTOMOVILES),

TOTAL PORCENTAJE DE WARCA TOTAL
1988 1987 1988 1989 84:89 | ACEPTACION 86-89 86:89
8.8 37 5.6 36.5 &7
2 CHEVROLETB
5,638] 2,187) 3,765] 1,419 4,080 1,493 896 25e] 3,168 2,121 CHEVROLET 6,798
2,344 909 317 119) 2 119) i
1,407, sesl 7,570  2,853| 9,152( 3,369 1,813 661 6 B3 4,598
10,928] 4,240 9,854) 3,726 14,408 5,272 2,066 754 9,7sal 6,533 CHRYSLER 17,068
15,0050 5,494 82700 3,018 8,509 5,701
9,026 3,502) 63310 72,3881 13,159 ¢ 814 3 37,215 4,83
FoRD g572
13,77 s 4120 to.5eel 39920 19,016 6,996 6,951  1,807] 12,795 8,572 f
T3] - R e
B5T7| 3. 366] _ 67B1| 2,556 3996l 1,462 67, 2] 082 2,708 [VOLKSWAGER 2,708

| Fuente: Asociacién Hexicana de la Industria Automotriz A.C.

‘28
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TABLA 2,12
AUTOHOVILES EN CIRCULACION EN LA ZONA METROPOLITANA B6-39.
(VENTAS RACIOMALES MULTIPLICADAS POR EL PORCENTAJE DE VEWTAS

EFECTUADAS ER LA 20HA METROPOLITANA T EL PORCENTAIE DE ACEPTACION

DE ACUERDO COW EL ANQ DE VENTA DE LOS AUTOMOVILES).

TOTAL | . PORCENTAJE 0€
AlG 1984 1987 1988 198% 86-89 ACERTACION 86-87.
% O VENTAS 38.8 N 39.2 39.9 85 3
CAPRICE 4 [ T CHEVROLET.
CENTURY 1,970 il 2,2 t.et] 2,050 803, 547] 18 2,12 1,195 : :
HONTECARLD e
TORDOBA CHRYSLER
LE BARON X 3,369) 1,299 638 29| 29| HE R
NEW YORKER 1,913 7% 1,425 5570 2,152 843 368 a6l 1,548 1,314
PHAKTON 127 &} 6,621 3 1,250 497 198|3, 176] 2,699
TOUCAR W,202]  1,630] 3,95 1,160 7,706 2,300
GRAND KAROUIS _I
TAURUS 2,687} 1,759 71 3,308 2,47

Fuente: Asociacion Nexicana de la fndustria Automotriz A.C.




TABLA 2,13

AUTOMOVILES ER CIRCULACION EN LA ZONA METROPOLLTANA 84-89,
(VENTAS WACIOWNALES MULTIPLICADAS POR EL PORCEMTAJE DE VENTAS
EFECTUADAS EN LA 70NA METROPOLITANA Y EL PORCENTAJE DE ACEPTACION
DE ACUERDO CON EL A0 DE VENTA DE LOS AUTOMOVILES),

joeroRtvoS : '
TOTAL PORCENTAJE DE HARCA TOTAL

Aflo 1984 1987 1988 1989 85-89 | ACEPTACION B4-89 85-8¢

% DE VENTAS %0 39.4 36.8 38 76 o

FAGKUH X 2,323 929 765 301 819 301 602 w57 CHRYSLER 757

WUSTANG | FORD 1,450

THUNDERS IRD 2,137 ase| 1,981 780l 3,069 1,129 1,909 1,650

127




e TABRA. 2 N6 o
1LTROS' POR T1PO BE_ AUTOHOVIL
VENTA DE Aurcuovuzs EATRE Los ics Bo- 2.

[FARea T PR _T1PO_DE FILTRD
eve2 | e lnm[ PA-18_] PA-1314 | PA-1316A
POPULARES :
N1SSAN 27,336
RENALLT 13,181
VOLKSWAGEN 37,828
TOTAL 78,305
conpACTOS
CHEVROLET 81 7,61 7,619
CHEVROLET 4,146 4,148
CHRYSLER 28,797 28,797 ,
) 15,008 . 15,008 . . .
van 12,052 12,052
VOLXSWAGEN .
TOTAL 7,619 43,805 - GeE|TEve| 12,052
JUIX]]
CHEVROLETY 5,261 5,263
CHRYSLER 9,008| 9,008
FORD 11,768 11,78 .
TGTAL 26,017___20,736 5 351
[DEPORT I VOS
CHRYSLER 1,869 1,869
Foqp 8379 8379
TOTAL 10248] 10248

TGTAL POR TIPO DE FILTRO
80-82) :

toraL | PA-34 | ea-3aL | ea-18 -] pa-1316 | PA-1318A
182,189 74,809| . 78,305 9,407] 7,68 12,052
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TABLA 2.15

: “I‘.AWIDAD DE - FILTROS POR TIPD DE AUTOMOVIL
I, VENTA DE AUTCHOVILES ENTRE LOS AROS B3-85.

TOTAL | TIFG DE_FILTROS
83-85 [ PA-34 | PA-34L PA-18 PA-1316_| PA+1316A
popuiares . ;
S [TETT 28,706 28,706
RENAULT 11,982 11,982
* - |VOLKSVAGEN 22,791 22,7
TOIAL 83,475 &3.479
COMPACTOS
) CHEVROLET 81 33
CHEVROLET 8,747| 8,747
_[CHRYSLER 16, 1351 16,115
FORD 12,5700 12,570
VAN 352
VOLK SWAGEN 4, 796 4,796
TOTAL <2533 28705 4,79 B, 747
Lujo
[CREVROLET 5, 560] 5,580
ChRYSLER ra3s| 7,233 '
FoRD 8,104 8,104
TOTAL 20,917 15,337] 5,580)
-aDEPORT |VOS
CRRYSLER 2,67 2,612
FoRD s,67f 5,672
ToTAL 8,784 5284
_|voTAL: POR T1PO DE FILTRO o | eae3s | oea3el | ea-1e | pacasts
(83-85) 135,313p  52,326]  €8,275]  14,327) -

33




: TABLA 2.16
: GAMTIOAD DE FILTROS POR T1PO BE AUTCHOVIL
VENTA DE AUTOMQVILES ENTRE LDS AROS BA-89.

g ey g TOTAL | T170 DE _FILIADS
i : 5 86-89 [ PA-3 | PA-BAL | PA-1B ] PA-1316 | PA-1316A

POPULARES
bussau 25, 128) 25, 128]

RENAULY 4 4

VOLXSUAGEN 13,167 13, 167)

TOTAL 38,299) 38,259

CONPACTOS

CHEVROLET 81 =
CHEVROLET 6,798 6,798
CHRYSLER 17,068} . 17,048

Forp 8,572 8,572

VAN

VDLESUAGEW 2,708 2,708

TOTAL 35,066 25,640 2,708 6,798

Luso

CREVROLET 1,795
CHRYSLER 4,22

FoRD 5179

T0TAL 3,403 1,795
DEPORT IVOS

CRRYSLER a7 BT

FoR0 1,450 1,450

ToTAL 1,997 907

TOTAL POR TIPO DE FILTRO . TOTAL | PA-34 | PASB4L PA-18 | PA-1316 | PA-13164

: (84°89) . 86,5500  36,950] 41,007 8,593
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CANTIDAD DE FILIROS A

TABLA 2,17

FABRICAR POR TIPO DE AUTOMQVIL
E NWERO DE AUTOMOVILES VEWDIDOS ENTRE LOS AROS

80-89,
St ROR TIPO DE FILTRO
- INTERVALOS DE Aflos
e : PA-3% | PA-SAL | PA-18 | PA-1316 | PA-1316A
TH-82 7,8 76,305 9,407  7.876] 12,053
B85 53,308 68,215 W&,3%7 Ef] 352
-89 36,950 41,007 8,593
TOTAL POR-T1PO DE FILTRO . PA-36 | Pa-3eL | PA-18 | PA-1314 | PA-1316A
(80-89) : o1e4,085 187,587)  32,327) . - 7,849 12,404

TOTAL DE:FILTROS -
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Obserﬁéndo el estuaio anterior, se puede apreciar gque
1a'sepafaci6h gue se hizo por tipo de automévii, fue para
determinar la cantidad por cada tipo de filtro que se tiene
que fabriéar. En las tablas se puede ver cual es la cantidad
de filtros distintos que se pretende fabricar; cada tipo de
filtro seri para unoc o unos tipos de autombévil determinades,
Qafi#ndo cada uno de estos filtros en dimensiones (ﬁasos de
cuerda, tamafio de empaques, di&metros interiores vy

exteriores).

. Tomando * como * referencia. los datos anteriormente
mostrados, el total de filtros que se pretende vender es de
404,05242De.céda tipo de filtro se fabricar& la siguiente
cantidad: .-

S Filtpe T i cantidad

164,085

187,587

% PA-13167

PA-1316A "



o :
'fls‘ffaﬁficacidﬁ? de
empresas - las gue’:

automotrices desechable

GONHERMEX SAa-
FRAM DE MEXICO siA:
MOBIL OIL DE MEXICO S.A.- :
MANUFACTURERA MEXICANA CONTINENTAL ‘S.A.
WALMI FILTRACION S.A. :
WAGNER DE MEXICO S.A.

BOSH DE MEXICO S.A.

FILTRO MEX S.A.

. Estas empresas tienen cubierto apfoximadéﬁeﬁté-el'BS%

del mercado actual en 1la  zona ‘Hétfapb 1taha

Gonhermex S.A., Fram de México S, A. vy Mobil de Méxxco s. A.j

son las empresas que mayor porcenta]e

e part1c1pa016nf

tlenen.

Debldo a la dlficultad que se presenta en la obtencién

de 1nformac10n acerca de la- producclon actual Yy capacldad
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1nsta1ada de estas empresas,‘ nu ééjpdéible- 'diet;_err'ninair":_lak

en - esta ‘rama‘:

venta, comerc

Es neceé'ar:.d el . filtro automotriz ho'

desechable para aceite que se. pretende ofrecer, aunque t:.ene.'
_1a m:.sma funcién que Ios filtros que ofrecen las empresas

antermrmente mencionadas, por su precic y sus cualidades,

. 'lo -convierten en un articule inncovative y de 1lujo, que lo

“coloca en un mercado diferente al del filtro desechable. Sin
e'nibargo, aungue su precic sea mayor al de un filtro
.desechable, su costo queda justificado por la répida

recuperacién de la inversién.
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n: lugar en el mercado. Por su

1nten51f1caria este programa
:‘utlllzando el medlo de comunlcaclon de :la radio y més

amblclosamente el de la telev1slon..f




precisa el comportamlento
camblos que - este presente 'y de esta

crecimiento de ésta nueva empres

Por tal motivo 1se' tom6 como decisién,’ producir
mensualmente el uno por clento (1%) aproximédamente del
mercado ex1stente, 51endo una producc16n moderada y ‘un tanto

conservadora p X que no representa una fuerte 1nver516n :

inicxal :y que al’ mlsmo tiempo permite mantener gastos de

oper3016n aceptables.

Considerando “1lo” anterior; “la’ produccién ‘diaria “que:se

estind fﬁé»ée‘ﬁ




CAPITULO 1 “
LOCAL!ZACION D[ PLANTA



‘mismo” se' analizard e

muy . importante;.:e

Generalmente, ‘1a: a
gueda determinada bbr diverso

de

producto, la cercania

transportacién, “la.exis

necesarios,

o.centros de’

1 onal,’; s como por
p :tancia“perq géénciales pafa
nz f‘él‘égjetivo primordiél

roduccion.
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La. prxmera etapa para" determlnar 1a locallzaci6n de la

planta, seré .un analis1

factlbles para 'yvlallnstalacién de ésta.’ Se estudlara en cada
.\ma de “e_llyas, 1 :
o de y éstos serén
‘cie’ iaéuer‘do a. su importancia y a

"'la: seleccién  del lugar mas
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 Prcedimiento

onsideraronilos °

> habiendo’ establecide el

“'producto, = determinar que

del proy ct



regueridos

“intmero  de

lectoriales

‘Habiendb : selecclonado

jkplanté‘en el &rea metropolitéﬁa “finalidad de apoyar

_ei proyecto de decentraiizaéiﬁh ‘mpresas y al mismo

‘ tiempo, aprovechar lpsVestimﬁlo iscales‘qdéﬁéeréforgan al

.-instalar ‘una planta ‘gnzrafe industriales determinadas.

También se penso-en los q@n@l a‘ceso ala planta y en

1os ‘canales de diétribucié nallzando estos ﬁltimos con.

miras a ampllar el : uturo no lejano.; ‘e

mercado

ampllaria el dlStrlhuClon':del vd



'loéaiidades mas propicias, se

1isis. general de cada una de




- 70

- Anélisis

n "dei 117571, 111" habitante 'y .una

ra esta -causa. Las zonas de produccién agrlcola

impor antes son las de Toluca 'y valle de Bravo.

Les
prod ctos que se cultivan son maiz, alfalfa, aba, chicharo,

trlgo y dlversas frutas,

como por ejemplo, manzana, pera,
aguacate, nuez, etc.
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- La 51erra Madre constltuye una barrera para los VientOSvf“

htimedos del Golfo, por’ 1o que. el ‘clima predominante esizy

‘templado seco. &

mde herramlentas, partes ae-éutoméviles, alimentos Yy bebidés,“
Tulanclngo con. industrias textxles,~ ropa,— alimentos y
'bebidasf Tizayuca con pasteurizadoras de leche, fabricacién
‘de 'productos eléctricos, herrajes, articulos de hule y
-hateriales para construccién; Ciudad Sahagtin con industria
metalmecénica, industria automotriz y fabricacidén de

maguinaria pesada, y Tula con producclén y procesamiento de

cal Y cemento,Jlndustrla textll y alimentos elaborados para

productos derivados del

Hldalgo cuenta ‘con ~siete” unidades de

generacié eléctrica, donde tres son hidtoeléctricas.

En cuanto al comercio, la infraestructura de apoyo a la

ld15tribuc16n y almacenaje de’ materia bprlma y . productos

«terminados, 'se concentra en Pachuca, Tula y Tulanc1ngo.




73

."Morelos:;

1'255 468 habitantes y  4,941 kn2  de

Repﬁblica Hexlcana, la cua1 

Madre oriental Limlta

a1=este con Veracruz, al

sur con Oaxaca y,Guértero este con Morelos, Estado de



‘Tehi c%ﬁ;'él;salado

Se encuentra desde el

(templado sub-humedo en el centro, hasta el de la zona de los

volcanes ‘que varia entre semifrlo y muy frio.

-~ Puebla ‘est4 d1v1dldo en 217 municipios. Su desarrollo
econémlco se' debe en: gran parte a la agricultura, ya que la
tercera parte de su territorio estd destinado para esta

- actividad, ,slendo'-e1—~10%—-sembradxos' de riego. Se cultiva
maiz, sorgd;'frijoi Héécﬁhuate, alfalfa y cafia de azucar. La
frutlcultura complementa a la agricultura produciéndose

manzana durazno, c1rue1a y pera‘

: La ganaderia se-ha desarrrllado da manera tradicional,

prlnclpalmente con 1a porclcultura. Asi mismo se practica la

avicultura, la cual desemp fia

n 'papel importante en 1la

Veconomia estatal. S
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Ny renovando su tecnologia, instalacione'

El turismo IES« parte

el cual cuenta con

Sle;;a;nad:e oriental. Limita al norte con San

;Luis:PotOSI TaI'Este'cbn Hidalgo, al sur con el Estado de

Méxlco y Michoacén y ‘al oeste con Guanajuato. Es cruzado de
-? norte ‘a sur por 1a Sierra Gorda. varios rios desembocan en
1este territorio después de recorrer otros estados en ambas

;_vertl ntes d 1 pais. Entre los wmds importantes se encuentran

ﬁel'r;o San Juan,,el Santa Maria y una pequefia porcién del

presas, entre las que sobresalen La
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ido y estepario en el noreste y'

std:déi territorio,  siendo las

iez y;é@hoﬁmunicipios,‘entreuios”que_;

éi 22% de su superfiéie es
“es' de  temporal. Se  cultiva
C :'alfalfa, sorgo y trigo; ‘en

':Eﬁén:o.a_la frutiéaituéa se pfoduce vid, aguacate, durazno y

manzana.

Existe un gran impulso para la produccién ganadera,
Algunas dreas estdn destinadas Gnicamente para la produccién
‘de forrajes; otras estin destinadas para la produccién
lechera y recientemente se han implantado programas de

acuacultura en los rios y presas.

En este estado se ha presentado un gran desarrollo
industrial que se considera como uno de los mds importantes
en el pais, debido en gran parte, a la decentralizacién
‘industrial del drea metropolitana. El tipo de industrias con
mayor desarrollo son la metalmecinica, textil, alimenticia,
" eléctrica, hulera y papelera, con un alto grado de

tecnificacién y modernizacién.

ﬂéqi-dgl'rR;o. Su ‘actividad ' "¢



importancia, ‘a pesar.de:.q

ore, plata, _cobre;

Aunque el

industrial, se -

~actividad turistica

ciudades de Querétaro,



" Seleccipn®

; ,t'ablé;"‘, Jise 'fpuéde apreciar

‘cada es ta‘do,“,‘.'_de'scjartando )

osirequisitos”necesarios para la-



E CADA'LOCALIDAD
R tE - AREAS . L 3 CONDICIONES DISPONISILIDAD
LOCALIDAD . |- DISPONIBLES - crim : BE VIAS DE_MANO DE O3RA
R (m)* DE. ACCESQ ERPLEADOS OBREROS
ESTADO DE: MEX1CO 1,640,000 &5 - "SENI _ARIDO BUENAS BUENA BUERA
HIDALGO - 3,453,000 92 ~ ARIDO REGULARES REGULAR REGULAR
nokELos. 390,000 70 " TEMPLADD REGULARES BUENA POCA
FCEEER ] TEMPLADO
PUEB}.A . 398,000 ‘133 SUBHUMEDD BUENAS BUENA BUENA
GUERETARD 2,442,000 220 SENT ARIDO BUENAS BUENA BUENA
*

Area disponible en Las parques Industriales de la localidad en cuestién.
** Distencia de (8 cepital de la localided en cuestion al centro del Distrito Federst..

FUENTE: DIRECTORIO NACIGWAL DE LOCALIZACION INOUSTRIAL/Macional Financiera 1988,
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CALIOAD DE LS $ERVICIOS P

TABLA 3.2

UBLICOS OFRECIDOS EN CADA LOCALIOAD,”

ZLFACTLIDADES -

FACILIDADES

ALTA

SERVICIOS SERVICIOS TFACILIDADES
. HABI TACIOKALES RECREATIVAS HEDICOS OE SEGURIDAD EDUCACIONALES -
3 : B PUBLICA RN
HEDIA- CUALTA ALTO ALTO
B HEDLA “Weplo HEDIDL -
WORELOS " BAVAS [ XE010

JpugaLa

QUERETARD




,qn ‘nuevé baréhés ‘ihdustfiéiég. ¢oﬁ§;defadoé
..dentro. ﬂyﬂlgqueilos marcados para -1a déc?htrﬁiliaciég
inaustriali S ‘
"7 Estos son:
Dentro de’ la méxima prioridad estatéi .
Parque Industrial Atlacomulco
Parqﬁe Industrial El oro
S ... . Dentro-de los de 4rea de consolidadién%:f"
Parque Industrial Toluca
Parque Industrial Cuauhtémoc

Parque Industrial El1 Cerrillo

Parque Industrial Exportec Horizonte XXI -




parque industrial omés. .

‘susivias -de

*Atlacomulco. ‘se e

‘“total ':déb‘292";(§0 ‘hectdreas. de las. cuales
urbanizadas, se han 'véndidp '_1?1.'00'.31, hay.ien

25.60. Carece de red hidrailica'y yd'é‘red"‘ :



'éncuentra a 6.5 km del

‘adas y' 2 36 vendldas.carece de

gag ,y rﬂerspuelas_ para. ..

Anallzando estas condic1ones, se . llega a la conclusién
de que el parque industrial que mas nos conviene, por su
cercania vy dlsponlblhdad ‘de- servicios, es el Parque de

Cerrillo en Lerma.’
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" "/Area de creciniento de consolidacién.
'El-&rea de Tizayuca esta considerada comd una &rea de
crecimiento controlado, en tanto que Tepeji, Tula y Pachuca

_est&n dentro del area de Consolidacién.

En funcién a ésto se tomé la decisién de que el Parque
Industrial de Tizayuca es el mas conveniente, ya ¢ue cuenta
‘don mejores estimulos fiscales y la distancia al D.F. es de

"Sb'km} siendo el mis cercano en el Estado de Hidalgo. Cuenta
con 300.00 hectidreas, hay en disponibilidad 15.00 y
urbanizadas 180.10. Cuenta con todos los servicios, a

excepcién de red de gas.



escoger el Parque Industrial Puebla 2000, ya que cuenta con

mds servicios. Sin embargo la infraestructura del munic1pio
no cuenta con todas las facilidades. Es per ello que se opt6
por proponer el Parque Industrial de Huejotzingo, tomando en

cuenta, ademds, su cercania al D.F.
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“Querétaro,

‘éigﬁiéntesj»gPS?Qqéé,

geografica de. nixima prloridad nacional

;ﬂmarcado 1a decentralizacién 1ndustria1.

ndustrial:Benito’ Juirez. Se. localiia 3”220 kﬁ'

n<331:39 hectareas, de las cuales 230 47 L

urbanizadas Y se disponen 61.77 para venta. carece def

5“ba quetas’ y telex.

‘Parque “Tndustrial San Juan del Rfo.-Se.localiza. a ‘170

‘km”del’ D.F. Cuenta con 98.55 hectéreas. Carece -de. banquetas,

“red de gas, espuelas para ferrocarril y telex.

Complejo Industrial Balbenera. Se localiza a 220 km del
"D.F. Es un parque industrial de propiedad privada, se

desconocen datos debido a esta caracteristica.

striales mencionados se encuentran,.f3



:Analizando la' situacién

"_MarQQé;f,porkno bdh§ar;

‘:5cbhb.gi,cpmpléjo;indﬁétr} 7

1as 'ciudades de comercaalizacion

J: anallzaran més a fondo, junto con 1los selecc1onado en'lbé_,"
ﬂ:otros estados, para ‘determinar cual de ellos. es el més R

5ffavorab1e para la colocacién de la planta en cuestlén.

De. esta manera observamos que los parques mis viables &

‘sont

V;'Parque El Cerrillo en Lerma, Toluca, Edo. de Méxlco

'fParquegIndustrlal leayuca, Hldalgo
Parque Industrial Texmelucan, Puebla'
Parque Industr1a1 Benito Juarez Querétaro G

Parque Industrial San Juan del Rlo, Querétaro



:’Datoé:qe,ids‘pérQGesfinduéﬁriaiéé,sélécbidﬁédosi

3.50 héctareas, 33.50

: cuenta ‘eon’ banquetas,
; drenaje sanitario, red‘

Vlumbrado “pblico; “*1ineas ..

Se tiene la ventaja de que la mayoria de las empresas

en este parque industrial, pertenecen a 1a rama de la metal—

- mecénlca y tratamlentos térm1cos.

Su conlindancia con el D.F.. hace que cuente con uha
buena red de comunicaciones terrestre; el Estado de México
cuenta con 7,986 km de carreteras, asi mismo cuenta con la
cercania del aeropuerto Internacional de Toluca., Existen 73
administraciones de <correo Yy 54 administraciones de

telégrafo. Se captan la mayorfa de las estaciones de radio,




contando con trece.de-ésta

:éde teatro y una sala “de’ cine.  Se cuenta c

tres colegios Técnicos.

e Po[ggey-!nduslr"iol-T'i;zayljcd,,:_; e

cuyo desarrollo
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| de Venta; 120.00 en brena’y de &stas 75.00 en venta

ineas telefénicas. ﬁn; éficina

deportivo

Hldalgo cuenta co :
638 km de vias férreas, el aeropuerto s-de‘alc ﬂce nacidnal

con 18 aeropistas .y el serv1cio telefénlco llega a 124

poblaciones. 32 adm1nlstracioneu 1componen4 elv,serv1clo

telegrdfico, 74 oficinas el telefénico.y 28 édmiﬁéitraciones
el de correo. Hay siete estaciones de radio -, una estacién
productora y reproductora de televisién; se reciben ademis
las sefales de todos los canales de television del D.F. Se
cuenta con cinco Universidades- particulares y dos piiblicas,

‘una Vocaciphal particular y seis pablicas.




o1

ﬁf-ﬁasf‘dei:;z‘ afios

la -tercera- parte . se

'Adisponén;ba:

“+“pavimentadas,

rinci
v

pales servicios son
sucursali’bancaria, .tres,

hospital;:‘un hotel, cuatro retaurante:

salade cine. Se-cuenta con 16 escuelas

escuelas Secundarias y tres escuelas Prepar.




“Uno'’de’s cada’ tres" habltantes

desarrolla activ1dades productlvas, el 41 7% se dldlCa a- la"

agrlcultura y ganaderla,, y e1 restante a la 1ndustr1a y SO0

servicios:

Parque Induslriol Benilo Juarez.’

-Se lqcalizg ”gémrdgg;étaro'~" uﬁ pargue de

propiedad plblica yESe‘encuenﬂxa en una zona- de: estimulos

Fiscales .I.

Cuenta ¢oh 53

urbanizadas,
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‘drenaje ' -sanitario, red

r;go"pﬁblico y-lineas




idesarrollaféctiv’

‘agricuLturéiyi§§n§aé:1a

a-los servicios.

Después de analizar las éafaétergéticéé de cada pargue
industrial seleccionado, se elaboraron las sighieﬁtes tablas
' para determinar cual de. &stos. es ellmésféthén{énté'paré los

propésitos del proyecto.

‘el 18% a la‘industria‘yfél,rgstante



. AR
OISPONIBILIPAD DE SERVICIOS EN LOS PARQUES INDUSTR

. PARQUE

AREA

BISPONIBILIOAD -] DISPORTBILIDAD ;

DESARRQLLO

DISTANGIA ESTIROLOS
= INDUSTRIAL 0E AL KERCADD DE. NANG iDE’ FUEHTES D ISEALES DEL
o PRIGRIDAD | _pOTENCIAL DE_DHRA HATER[A PRI
feL cermitLo- 1 w0
Tizavoea 151 500
TEXHELUCAN 1uE

o [BEN1TO JuAREZ

CISAH JUAN DEL RID

o
v



o o : T TABLA 3
: T mspoumum DE SERVICIOS EN
' = (CDNTINUACIO

PARGUES: INDUSTR I ALES

< PAROUE DISPONIBILIDAD R R PR oYY DRENAJE -
INDUSTRIAL DE GAS- | AGUA | TELEFONO | TELEX |- ELECTRICA.Y.'. |- PAVIMENTO™ ‘SANHARIO LUVIAL
TERRERO : : i COMBUSTIBLE :
EL CERRILLO 1.9 wo..| . sr=|-
T1ZAYUCA SRR TN L si
TEXHELUCAN RS o | st

BEMITO JUAREZ ;...

SAN JUAN DEL
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ABUA 3.5 -

DE VALORES. - ©""

i F TEXMELUCAN ] BENITO | SAN JUAN
: - : o JUAREZ DEL RIO
FACTORES GEOGRAFICOS R
Zona'de prioridsd 3 5
Superficie di;pwplhic' 4 5
Distancia 81 mercads’ en pqteriél 1 2

Estfmulos {iscale

besarrollo del’ tugar:

FACTORES DE SERVICIO . .-

Gas

Agua’-

Teléfono

Tetex "%

|Etectri¢idad . comins

: Puvlmcnn:iérfi’ S

L
Drenaje ‘sanitario 4 4
brenaje fluvial & 4
Alumbrado 2] 4
FACTORES ECONOMICDS

Disponibilidad de mano de obra . 4 4
Disponibitidad de mat?rh prima - 4 4
Total de puntas evaluados " 56 S ST 55 58 66

FUENTE: Investigacidn directa.
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C capituie
CEsTuDio




e reé}izb
actibilidad de
gueiﬂél ~filtro- no

sea aéeptado por el

eite para automévil,

ra: parte del capitulo se hace mencién del
espec1ficac10nes de los materiales gue conforman el
i comquas medidas de cada uno de los elementos de

‘los dife?gntes‘tipos de filtros gue se pretenden fabricar.

) ‘En 1la segunda parte de este capitulec se  pretende
5emoééfégj§ue éon este filtro se tendrd una mejor filtracidn
en los sistemas de lubricacién, manteniéndose la viscosidad
del aceite y eliminando los residuos contaminantes que

reducen la vida Gtil de los motores.




" un an&llsls real y con un soporte técnlco calificado.
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*_Especificaciones y.coroclerislicos -

1.+ Reducci6n en la contaminacién del aceite

:2.= Minimizacién en el consumo de filtros
3.- Conservacién de la viscosidad del aceite

4.~ Aumento de la vida del motor.
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: Délgs Tecnices def Filtro

s A contlnuaclén ‘se. describen cuales son los componentes,
especlflcaciones ventajas que tlene el filtro para aceite

" ne desechable para automov;les.:fi"""

‘cdmponehtes basicos -

* Base. B

. #_Tapa xnferlor del elemento de f11trac16n.

'f*ArTapa superlor del: elemento’d fllt ci
* Elemento del primer paso de flltrac16n.

x Elemento del segundo paso de filtracién. o

*'Vaso.
Esﬁecifidhéiones
Base

La base es una pieza fundida en duraluminio”a presién,
la cual tiene un barreno central con cuerda cuya funcién es
Zila defsujétar el filtro al motor y ademés.es el orificio.de
salida del aceite filtrado; c¢uenta con cuatro o seis
orificios segin el tipo del filtro, 1los cuales estéan
distribuidos radialmente y por los cuales entra el aceite
hacia los elementos de filtracién. Este componente posee dos

alojamientos para empagues que evitan la fuga del aceite y



Las ' medidas; de

variables.

- TABLA 4.1
HEDIDAS PRINCIPALES DE. LA BASE PARA CADA TIPO DE FILTRO.

MEDIDAS® TiPOS DE FILTROS
PA-34 PA-34L PA-18 PA-1316 PA-1316A

Didmetro principat 3.8189, 3.0709) 3.0709 3.8189 3.8189
Altura 0.9843 0.9646) 0.9646, 0.9843 0.9843
Dismctro de (n cuerda 3.5433) 3.0118] 3.0118 3.5433 3.5433
Paso de la cuerda 12 h/plge*] 12 h/plg**} 12 h/plg**| 12 h/plg**} 12 h/plg*
Didmetro de alejemiento para empaque 2.6772 2.8772 2.6772, 2.6772 2.6772
Porfundidad del alojamiento 0.1181 0.1181 0.1181 0.1181 0.1181
Didmetro del barrenc centrat 0.7500 0.7500| 0.7087] 0.8125 0.8125
Altura del borreno central 1.2205| 1.2799| 1.2799 1.2205] 1.2205
Paso de la cuerda 16 hiplg| 16 h/plg 16 h/plg 16 h/plg 16 h/plg
Dismetro de barrenos de entrada 0.2656) 0.26561 0.2656, 0.2656 0. 2656

* Medidas en pulgadas
** Hilos por pulgada
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Acotanidn: Puigada:

Escala’ i:F.




_-Tapa“superiotidel elemento_de filtracisn

/di;métros ‘,qué'

“funcién  es loga

correspondiente

“TABLA 4:2

- HEDIDAS PRINCIPALES DE'LA TAPA'SUPERICR PARA CADA TIPO DE FILTRO.

HED | DAS* 31P0S DE FILTROS

- - PA+34 PA-34L PA-18 PA<1316 PA- 13164
Didmetro exterior 3.0000 2.5000 2.5000 3.0000, 3.0000|
Djémetro-interior 2.0000 2.0000 2.0000] 2.0000] 2.0000;
Altura total I 0.8071 0.8268! 0.8268)  0.807 0.8071
Espesor T T 0.0787, 0.0787 0.0787] 0.0787) 0,0787|

* Hedidas en pulgadas



2.50"

200"

Acotacion: Puigacas
Escalo "1} .




T ARLA 6.3
HEDIDAS PRICIPALES DE LA TAPA INFERIOR 'PARA CADA TIPO DE FILTRO.

ln?nms-

TiPOS DE FILTROS

PA-34 PA-34L PA-18 PA-1314 PA-1316A
Didmetro exterior 3.0000 2.5000 2.5000 3.0000] 3.0000
Didmetro interior 2.0000; 2.00001 2.0000 2,0000 2.0000
Didmetro de barreno central 0.9646 1.0039] 1.0039, 0.9646 0.9646
Altura del barreno central 0,6693] 0,5512 0.5512 0.6493 ,6693
Al tura total 0.9449) 0.9843 0.9843 6, 5445 0,9449)
Espesor 0.0787] 0.0787, 0.0787 0.0787] 0.0787]

* Medidas en pulgadas
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ngulgfés ;- distribuidas

trada del aceite “hacia el

‘galvanizado de

tipo B8-26 planchado calibre 26..La malla. filtrante es de
acero inoxidable tipo 316 de 200 mesh. Esta tiene una

capacidad para retener particulas' de 74 micrones.

Las medidas del elemento del primer paso de Ffiltracién
para cada tipo de filtro son variables. A continuacién se
- muestra una tabla con las medidas principales de cada uno de

éstos Yy su plano correspondiente.



HEDIOAS PRINCIPALES D

TABLA 4.4

EL PRIMER ELEMENTO DE FILTRACION
PARA CADA TIPO DE FILTRD.

13

MED ! DAS® 1IPDS DE FILTROS
PA-34 PA-34L PA-18 PA- 13164

Didmetro 3.0000, 2,5000] 2.5000 3,0000
Alturs 2.2441 2.8740] 2.8740 2.2441
Espesor 0.0472! 0.0472 0.0472 0.0472
Altura de ventanas 1.4173] 1.1811 1.1811 1.4173|
Ancho de ventanas 1.9645 1.5748 1.5748 1.9685
Alturn del metal desplegado 2,1260] 2.7559) 2.7959) 2.1260
Ancho del metal desplegado 9.4488 7.5591 7.5591 9.4488
Altura de La malla fittrante 2,120 2.7559! 2.7359 2.1260
Ancho de 1a malla filtrante 9.4488] 7.5591 7.5591 9.4488
Area de filtracidn en pulgadas cuadradas 8.3699) 5.5800 5.5800, 5.3699)

* Medidas en pulgodas



Toaseti

, - Acotacén: Pulgadas - -

Escdla AL




U114

" 'Elemento del sequndo paso de filtracisn. -

"_ Este elemento es. un tubo de alumlnio extruido tlpO

'rlego de una aleac10n 6063, con un dlémetro de dos pulgadas

(2" ’ con un espesor de pared de 50 mllésimas de pulgada y-
. paso aprox1mado por metro de 534 gramos. Tiene seis ventanas

:tclrculares dlstrlbuldas radxalmente que permiten la entrada

"del aceite hacxa el motor. B

?ontenldos el metal desplegado Y

cuales son suyetadas al tubo por

!remaches;nlq 1 os tlpo c1erre rapldo de 5/32 de pulqada.

etal . desple ado.es de acero al carbon galvanlzado de -

lanchado callbre 26 L malla filtrante es de

"acero inoxidable tipo ‘316 de 200 mesh Esta tlene una

a: retener particulas de 74'micrones.

Las medidas del elemento del segundo paso de filtracién

_“para’cada tipo de filtro son variables. A continuacién se
}muestra una tabla con las medidas principales de cada uno de

estos y su plano correspondiente.
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TABLA 4.5
- MEDIDAS PRINCIPALES DEL SEGUNDO ELEMENTO DE FILTRACION
PARA CADA TIPO DE FILTRO.

(NEDTDAS® TIPOS DE FILTROS
PA-34 PA-34L PA-1316 PA-13164

D{ametro 2.0000; 2.0000 2.0000
Altura 2.9921 3, 7008 2.9921

0.0472 0.0472 0.0472
Dimctro de ventanes Lo‘oﬂ 1.0000 1.0000
Altura del metal desplegade 2.8740, 3.5827 2.8740
Ancho del metal desplegado 5.6693/ 5.6693 5.6693
Altura de la malla filtrante 2.8740 3.5827 2.8740)
Ancho de (a malla filtrante 5.6693 5.6693 5.6693
&Areu de_tiltracidn en pulgadas cuadradas 9.4248, $.4248 9.42468

* Medidas en pulgadas



. 2007

. Atotacién: Pulgadas -

Escatar 1)




i'del filtro.vLa fun016n del vaso es, ademés de,servxr'comp

ontinuaclén se muestra una tabla con lask

. medidas principales de cada uno de éstos y su —plano

correspondiente.

TABLA 4.6
MEDIOAS PRINCIPALES DEL VASO PARA CADA TIPO DE FiLF¥RO.

MED 1DAS* TIP0S DE FILTROS
PA-34 PA-JL_ T PA-18 PA-1316 | PA-13164

Dismetro de soporte**® 3.8189) 3.18%0 3.1890) 3.81891 3.8189)
Didmetro del cuerpo*** 3.6614 3.1102] 3.1102] 3.6614 3.6614
Altura interior 3.3858 3.9764 39784 3.3858] 3.3858
lEspesor 0,0787] 0.0787 0.0787] 0.0707} 0.0787|
Altura de ia cuerda 0.7087 0.6693! 0.6493 0.7087| 0.7087
Paso de cuerda 12 hyplg*s [12 hrplg®® }12 h/plo*® |12 h/pig*® [12_h/plgt®

* Medidas en pulgedos

** Hilos por pulgada

wer | a diferencia en la medida de éstos dos diémetro se debe & que en el cuerpo existe una
conicidod de unc punte cinco (1.5) grades.



Acotacion: Putgodas
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" Ford modelo 1988,-un filtro de papel durante un. recorrido de
‘5;660‘kh'y habigndose realizado ésto[‘Sé saco. una  muestra

del aceite empleado.

La segunda etapa consistié en colocar en el mismo
automdévil el filtro no desechable; se volvieron a recorrer
los. 5,000 km y nuevamente se tomé una muestra del aceite

utilizado.

Después de é&sto se llevaron a analizar las muestras al
laboratorio, con el fin de determinar cual de los dos
filtros retuvo el mayor nimero de particulas y que aceite se

conservd con mayor viscosidad.



utiliza-el:'principio’ del tubo

iguis, c'onsikstié en-llenar

una’ temperatura constante de

';x:ifgi:mid‘ad de la  medicién.

ue’ “1iquido “escurriera’

ar; midiendo el tiémpo que:

_‘para ‘qu‘é éscurriera;e su-",tot‘allidé‘d. :El valor de: este:

ﬁdiq&dp' ‘de’la ,vi'scoéidadj del’ :acy:e*itej




"obtenidos, anallé

. '851idos en suspensién

Para. determinar  los _7' suspensién:-de - las

muestras del aceite’ SAE 40, se”toméﬁuné'cantidad de prueba
de cada una de éstas y se util zé el método de separacién

centrifuga para lograr e‘ﬂlo

sgdlmentos__ex;stentes, se
preclpltaranral fonqycdeiun tupoﬁde ensayo. Inicialmente se

Vdeﬂlés muestras de prueba Yy a




sconvenclo

Aceite con filtro de metal




‘cémbio deraééite,

jrdesechabie y.‘el:segundo;un

el'costb;in;éiél"&f

precio d#l-fél




FILTRO PEYRET :

TABLA 4.7

Lu o N AHORRO OE DlIEli MEDIANTE LA UT!LIIAI}IOH DEL FILTRO PEYRE

$70,000.00
FILTRO DESECHABLE3 . $12,000.00
LITRO DE ACEITE: = . = $3,500.00
PARA AUTOHOVILES cOM CAPACIDAD mA, - 3 Ltrs
Kmts COS'DS . FILTRO FILTRO [AHORRO
PEYRET DESECHABLE
FILIRO $70,000.00 $12,000.00
[} ACEITE £10,500,00 $10,500,00
- TOTAL ¥80,500,00 332,500.00 | {338, 000.00))
FILTRO 30.00 312,000.00
3,500 ACETTE $0.00 $10,500.00
TOTAL $0.00 372,500.00 1535,500,00
[FicRe 30.00 ¥12,000.00
7,000 ACETTE $0.00 $10,500.00
TOTAL . ¢ $0.00 $22,500.00 {313,000.00)
FILTRO 30.00 0.60
7,500 ACEITE ) $10,500.00 $0.00
TOTAL $10,500,00 30.00 (323,500, 00)
TR T R 35,00 $12,000.00
10,500 ACETTE $0.00 310,500.00
30.00 ¥22,500.00 (%1,000.00)
FILTRO - - - 36,00 $12,000.00
u.ouo T 30.00 $10,500.00
X = 0,00 $22,500.00 $21,500.00
—[FioRe 30,00 $0.00
15,000 AI_'.:EIIE — $10,500,00 30,00
- $10,500.00 30.00 $11,000.00
n‘p.mo B $0.00 $12,000.00
17,500 RCETE ‘ $0.00 $10,500,00
- i rokrAL 30,00 $22,500.00 $33,500.00 |




¥ [FILTRO. PEYRE

$70,000.00

FILTRO DESECHA -'$12,000.00 i
“|L1TRO DE ACEITE: $9,000.00 :
.3 Ltrs
—FiTTi0 FICTRO ARGRAD
PEYRET OESECHABLE
$70,000.00 $12,000.00
$27,000.00 $27,000.00
$57, 600,00 ¥39,000.00 m
$0.00 £12,000,00 .
$0.00 $27,000.00
10.00 $37,000,00
0.00 $12,000.00
50,00 $27,000.00
30.00 $39,000.00 320,000.00
$0.00 30.00 k
$27,000.00 $0.00
327,000.00 $0.00 137,0008.00)
- FILTRO 30.00 $12,0600.00
10,500 ACETTE 30.00 $27,000.00
L . TOTAL CRT) 355,000.00 $32,000.00
‘ FILTRO . $0.00 $12,000.00
i 14,000 ACEITE $0.00 $27,000.00
‘ _v&yAL 30.00 339,000, 00 371,000.00
FILTRO 30.00 6,00
RCETE .‘327,000.00 30,00
— 327,000.00 30,00 74%,600.50 §
30.00 $12,000,00 -
$0.00 $27,000,00
30.00 339,000.00 53, 000.00 |

519,000.00)]




o il _nsl}'t 9 PU .
AHORRO BE D!HFEU MEDV[ANE LA Ulll];lp[ﬂ DEL, E!L YRQ PEYREY
FILTRO PEYRET: ‘sru,dt;o.o‘o
FILTRO DESECHABLE: S $12,000.00
LITRO DE ACEITE: © ' ' £3,500.00
PARA AUTOHOVILES CON CAPACIDAD PA 5 Ltrs
wmts TeasTon ;‘:; g FICTRS FILTRG  [AHORRO
B o - PEYRET DESECHABLE
+70,000.00 $12,000.00
© $17,500.00 $17,500.00
¥87,500.00 $29,500,00 cm
30,00 312,000-00
£0.00 $17,500.00
30,00 329,500,00 528,500, 00)|
30.00 $12,000.00
$0.00 17,500.00
$0.00 $29,500,00 1,000.00
%0.00 %0.00
$17,500.00 £0,00
¥17,500.90 ¥0.00 1316, 500.00)
30,00 %12,000.00
$0.00 $17,500.00
$0.00 32,500.00 $13,000.00
$0.00 $12,000.00
30,00 $17,500,00
30.00 129,500.00 u.z.soojt’v'J
FILTRO $0.00 30,00
: A:En : $17,500.00 30,00
g $17,500.00 $0.00 325,000.00 |
r;u..vuuiv o 30.00 $72,600.00
5 M.;Ens__, . $0.00 $17,500.00
y $0.00 29,500.00 54,500.00




i [FILTRO- PEYRETS

LT T e 800
AHORRO DE DINERO MEDIANTE tA UTILIZACION DE) 1 EYRE

$70,000,0
$12,000.00 .
$9,000.00

FLLTRO DESECHABLE : ‘
LITRO DE ACEITE:

PARA AUTOMOVILES -CON CAPACIDAD PARA: S s s
“Rmts 05108 ' - FILTRD FILTRO [AHORRO
L PEYRET DESECHABLE
FILTRO ~ $70,000,00 $12,000.00
[ REETTE | ws5,000.00 $45,000,00
TOTAL 3115,000.60 $57,000.00 (358, 000. 60}
FILTRO : $0.00 $12,000.00
e £0.00 £45,000,00
— $0.60 357,000.00 (1,000, 003
30,00 $1Z,000.00
$0.00 £45,000,00
30.00 ¥57,000.00 $56,000,00
$0.00 $0.00
'us,reoo.oa $0.00
$45,000.00 $0.00 $71,000,00
$0.00 $12,000.00
$0.00 $45,000.00
30.00 $57,0600.00 $68, 000,00
$0.00 31Z,000.00
$0.00 $45,000,00
$0.00 $57,000.00 s1zs,noo.5&ﬁ
30.00 30,00
$45,000.00 $0.00
$45,000.00 30,00 $80,000.00
$0.00 $12,000.00
$0.00 $45,000.00
~$0.00 $57,000,00 $137,000,00
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~ Conclugion”~

Despues d -haber ‘colocado:'el’ 11tro ne desechable para

vacelte observa en los

nﬁmero de"‘

_ﬂSeffécomx ;filtro sea“ utlllzado parair-

'fiétéﬁé'ha sid iSeﬁado. Es necesario que se 1es de atenc16n‘

“;65  rgSdefé g programa de mantenimiento preventlvo.
Hesfébleéido eéilés‘filtros convencionales, a diferehcia que
féon:éﬁﬁé'filtro el camblio de aceite se realiza a los 7,506
km. ‘Se sugieré ademis que se laven, se reinstalen nuevamente

sin golpearlos y que se laven con herramientas adecuadas.



Voo

 CAPITULG

DEL
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| 'i'?DE§CRlPC'QN {DEL;*PROCES{Of

El producto que #e va a'producn.

ensamblado mediante un’ procedm:.e to

auxillado con algunas maquinas herra

- fabricar flltros de acgltew -_pyat.ra‘.

automoviles
e existentes en la 2ona met;'opoiita a : Cge’

pretenden fabricar son:

“gue sont.

* Tapas de acero de aluminio

* Vaso de Metal de duralumihi

% _Tapas para ciulindrd'";lé:'fi tracisn. de alum.mio.
* Tubo de aluminio extrhido 7 o
* Metal desplegado. ’
* Malla de acero inoxida‘ble.' o
* Remaches niquelados. .

* Empagues de neopreno para't'ener un_ buén sellado.



La base esta hecha .en duralumlnlo fundido  a- presién.
Para su fabricac16n se utlllza un molde que se coloca en una

= méqu1na de 1nyec01on.~Las caracteristlcas del material de la

base son las siguientes:

* Aleacién—sosa Yy unktémple‘de‘TS'de dureza‘

* Tiempo de'compactacién 40 seq. aprox.

* Temperatgra'éﬂf; .y 900 grados °c.

molde se muestra a contlnuaclén: :




‘darle una“-dureza

méximaidé édb'x

‘JcéﬁtrHQOfdel mdldé{

“:Engrasado dél'méldé}

,gAplidacién de un. antiadherente . ai’las 'éavi@adeé; del

‘molde.

Cerrado de la maquina.

Inyeccidn del material.



proximado ‘de’:la operacién’ es ‘de cuatro.

Vste proceso,; se: realiza la inspeccidén de

las cor;ectas, Yy a continuac16n son llevadas a 1la

fundlcién.

* Las primeras piezas se cortan y,se,hacé,uh‘anélisis_

para ver si hay o no porosidad; se realiza un muestreo.

* Inspeccidén del material fundido.'"

Una vez hecha la inspeccién
" almacen donde estar&listo pa
praceso, en - donde se

opera [ 1ones .

.;1.-‘ Seflimpianﬁmanualment
en un esm r1

2.- Se monta el materla




SE pule,

‘se- 1av y

Esté hecho de duraluminio fundid
molde con las mismas caracteristlcas

fabncacmn de. la base.

El proceso de

-m qulnar la cuerda del vaso seglin la tapa

'de fundlc:.fm aproxmadamente 20 mm de cuerda, con un

: paso _dgk ;2 hilos por pulgada.




deisﬁbastat, Posterlormenta con

‘i pasta de abr351vo verde se pule y:a rvl

*_ Se lava y se limpia. '

‘_?opus

La tapa super:.or del ‘cilindro; . de; filtrac:.én es der

. 'limpia . de.rebabas. en e

* Se pﬁien con el mismo pf&éedimiento que

el empieado en

la base y el vaso,

* Se montan en el torno’ y 'se: maguinan. los ' didmetros

interiores.

* Se lavan y limpian.

La tapa inferxor - del cil'ndro de flltracién lleva elr

mismo procedimiento que la tapa superlor, tanto en la
fund1c16n como en los procesos apllcados en la fébrlca. La )
dnica diferencia entre las~— tapas, tapa superior y ‘tapa

inferior, es que ésta \iltima_ lleva ‘un maguinado en el




_ Se"treglelan

entre si :
' evameénte las rebabas en el esmeril 'y se i

“puliricon el ‘mismo protedimiehto\qug'en,laﬁ
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" Melol deSplégudo

El metal desplegado es de acero a1 carbén galvanizado,

‘tipo B8-26 planchado calibre 26,‘ 3 ateri 1 se surte en

‘desplegado y se inserta

troquelado; se acombdaLdé Eél forma:qu

desplegado gquede en médibiid

Por Gltimo se colocan los seis remaches con:remachadora '
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de 'fiitréciﬁ_n de ’serguhdo:p_arso

i a0, da’unar

amente las rebabas en el esmeril y se

el: mismo procédimiento :jue en la



,  Melol desplegado

L 6éf ﬁoxidable tipo 316 de 200 mesh
200 hilos  verticalesiy zboyﬁilos-horizontales por pulg2).

rte éhitollos de un metro de ancho por

:tqh:dé acuerdo a la medida para cada

ediante un procedimiento manual.

jsqiéhéaﬁbla la malla de acero inoxidable con el metal
deséieégaérwyrﬁéer inéérta en el. tubo de aluminio vya
trogquelado; se acomoda de tal forma gque la unién del metal
desplegado quede en medio de dos ventanas, en  donde
posteriormente se troquelarén los ﬁarrgnos para alojar séis

remaches de tipo ciérre répido de>5/32" niguelados,

Por Gltimo se colocan los seis remaches con remachadora

1410
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“deternillo y se limpia e hséhbié'cbﬁb{etq;;

+Ensomble: fin

resitencia

i “asta hacerlo girar y;;
quue l;ega. allitope.'~ :
-adiciona ,-o@ro?; empaque - 'lé base . de kiaé ‘mismas
caracteristicas que el empague colocado anteriormente, e1
¢ual formari una uni6én hermética entre el filtro.y el
J;gnéﬁloék dél aufomé?il.'Ya armade y con el empague puesto,
se atornilla en una base para comprobar su hermeticidad,

inyectando en su interior aire a presién.

“Una - vez probado se transporta al 8rea de empague, en

donde se. coloca en bolsa de plastico y se introduce en una

' caja de cartén junto‘Jcon u; 1nstructivo. Por tGltimc es

llevado al: almacen de’ prad cto term1 adoldonde estaréd listo
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CURSDGRAMA 5,1.:°

1 DEL’ #LUJQ DE PROCESD

HATERTALES
ACTTVIDAD/PROCESG - R ACTIVIDAD
Malla del primer elemento de filtracidn - 2 :
EMPIEZA OPERACION
TRANSPORTE
AREA: Corte ESPERA
OPERARIO(S ) IHSPECCION
ALMACENAMIENTO
REALIZADO POR: OISTANCIA
(METROS)
APROBADO POR: TIEMPO
(HORAS HOMBRE

CAN | DIS | TIEM
DETALLES DEL HETORO SIKBOLO | TAN
DAD 1 CIA PO
PROPUESTO :
m, min
D ‘j v {m) | (min)
| 1 |Almacén de materia prima = )
2 |Sacar y colocar en canastilia <1 1 0.0001
3 |Transportar 8 Area de corte 1 0.0001
4 |Colocar sobre mesa 1 0.0001
5 |Cortar 1 0.0103
6 |Colocar en canastilla 1 0.0500
7 |Transportar a drea de ensanble 1 0.0001




‘MATERIALES

ACTIVIDAD/PROCESO T

ACTIVIDAD

Hetal desplegado. Primer elemen .
. EMPIE2A N TERMINA - (OPERAC 10N
. 1 - TRANSPORTE

AREA: Corte

[ESPERA

OPERARIO(SY

INSPECCION

ALMACENAMIENTQ

10| 0.6564
47 0,003

REALIZADO POR:

DISTANCIA
(HETROS)

APROBADO POR:

T1EMPO
(HORAS HOMBRE

DETALLES DEL KEIODO

PROPUESTO

CAN

SIMBOLO TI

BDAD

p1s
TAN
CIA

(m)

o.onw_.]

Observaciones

Almacén de materia prima

Y

Sacar y colocar en canastitla

Iransportar at frem de corte

0.0002]

Sacar y sujetar_en cizalia

Cortar

Lolocar en canastilla

Transportar al érea de rolado

Sacar y sujetar

P-R-REFE - V] P (V) AR

Rolar

5

Colocar en canastilla

ry

Transportar al dreas de ensamble

Sacar imetal desplegado

Sacar malia filtrante

Ensamblar e inspeccionar

=

Transportar a_ensarbie con tubo

JONl PR'Y (N DY U UG (NSRS JUY R (N S PO Ry P DY




- CURSOGRAMA 5.3
D[AGRAMA DEL_FLUJO DE PROCESD

HATERIALES RESUHEN
:ACTIVIDAD/PROCESO ACTIVIDAD
Tubo, Primer elemente de filtracidn
EMPIEZA ] TERMINA OPERACION
TRANSPORTE
AREA:  Corte, troquelada, rebabes y pulide ESPERA
GAERAR1O(S) INSPECCION
I_A_LHACENANIEMTD
REALIZADO POR: FECHA DISTANCIA
(METROS )
APROBADG POR: FECHA TIEMPO o E
(HORAS HONBRE) 004350,
CAN | DIS | TIEM
DETALLES DEL HETOOD SIHA0LO TI | TAN S
DAD 1 CIA} PO Observaciones ' J:
PROPUESTO B
m
0 i\' D D v (m) § (min)
[ 1 [Almacén_de materie prima et 1
_Lsacnr de_almacén 1 0.0017/
3 {fransportar a drea de corte 1 0.0013
4 |Sujetar en cortadera Pt 1 0.0689
s {cortar 1 1 0.1467
6 Jcolocer en canastilia e inspeecionar ! 2 0.1333
7 |Transportar a_drea de troquelado ol ! 0.0009
8 |sujetnr en trogueladora 1 0.1167]
| 9 |Troguelar 1 ! 01467
10lcolocar en canastilla 1 D.DSD(_J'!
11 |Iransportar a Area de rebabeado 1 0. 0009
112]Sacar de canastilla 1 0. 0500
|13 |Rcbabear extremos 1 0.3333
|14 |Rebabear cavidades 1 0.5000
15{Colocar en canaskille ! 0.0500
16{Transpartar a érea de lirpicza > 1 9.0011
17]Sacar y colocar en mesa de trabajo 1 0.0500,
18{Tomar herramienta de limpieza 1 0.0333
19|Linpiar 1 0.3000
20§Colocar en canastilla 1 9. 0667
21|Transportar a drea de pulido 1 0.0009)
22)5acar de canastilla y sujetar 1 0.0647]
23{putir H \ 0.3687
24 Jcolecar en canestilia e inspeccionar ! —- 2 0.0833
25 |Transportar_a ensambic cen malla - 1 0.0010!




" MATERIALES

. © RESUMEN
ACTIVIDAD/PROCESO - R ACTIVIDAD Tiempo
Ensamble de mallas con tubo. Primer elemento | 3
EMPIEZA R TERMINA = - [OPERACION 1.36688
: - TRANSPORTE .0.0025]
AREA: Ensenble mallas con tubo - ESPERA .
OPERARIO(S) INSPECCION 0.03334] -
ALMACENAMIENTO :
REAL[ZADO POR: DISTANCIA
{KETROS)
APROBADO POR: TIENPO
i (HORAS_HOHBRE 002334
CAN | DI1S | TIEM
DETALLES DEL METODO S1MBOLO TI | TAN
DAD fCIA | PO Observaciones
PROPUESTO
D v tm) | (min}
1 |sacor mallas de canastilla 1 0.0500
2 |Sacar tubo de canastilia 1 0.0667
3 (Colocar malias en interior de tubo 1 0.1867
& lcolocar ensamble en canastilla 1 0.0667
5 |Tronsportar a érea de troquelado 1 0.0006
6 |Sacar y sujetar en troqueladora 1 0.1500
7 |troquelar ] 1 0.1667]
8 JColocar en cannstills L hi 0.0647|
9 [Trensportar a drea de remachado 1 0.0009
10{Sacar y colocor en remachadora 1 0.0887]
11 JRemachar | 1 0.4333
12]colocar en canastitla ¢ ingpeccionar L il 2 0,1667,
13|Transpartar a drea de ensamble final 1 0.0010




QLAGRAMA DEL FLUJO DE PROCESO

- MATERIALES RESUHEN
ACTIVIDAD /PROCESO ACTIVIDAD wumero | Tiempo
Malla del segundo slemento de filtracién ‘.
ERPIEZA TERNINA (OPERACTON 4 0.0576
l TRANSPORTE 2 0.0002!
AREA: Corte ESPERA ; -
OPERAR]O(S) 1 NSPECCIOR
ALMACENAM LENTOD 1
REALI2ADO POR; FECHA OFSTANCIA
(METROS)
APROBADD POR3 FECHA TIEHPQ
(HORAS HOMBRE 0.000963
CAN | DIS | TIEM
DETALLES DEL METODOO SiMBOLO i\ TAN
DAD 3 CIA PO Observaciones
PROPUESTO
O i-jf> D D V (m} } (min)
1 {Almacén de materia prima - 1
2 Isacar y colocar en canastille 1 0.0001
3 Jironsportar a 4rea de corte 1 0.000Y
4 lColocar sobre mesa 1 0,0001
5 leortar I 1 0.0074)
6 JColocar en conastilla \ 1 0. 0500,
7 |Transportar & irea de ensamble 1 &.0001




= CURSOGRAMA 5.4

" DIAGRAMA DEL FLUJO DE PROCESQ =~

'KATERIALES

ACTIVIDAD/PROCESO ACTIVIDAD Numero. |- Tiempo
Metal desplegode. Segurdo elemento de filtracidn . co T : :
EMPIE2A TERMiNA OPERAC ] ON 10 - 0,659]
TRANSPORTE 41 0.0012
AREA: Corte ESPERA N G .
OPERARID(S) INSPECCION 10 “.0.06
ALMACENARIENTO 1 3
| REALTZADG POR: FECHA DISTANCIA o
(METROS )
APROBADD POR: FECHA TIENPD vl 3
(HORAS HOMBRE - 0.0%200] -
TaN L oIS | TIEW
DETALLES DEL METO0O0 SIMBOLO T TAN
DAD CiA] PO Observaciones ~
PROPUESTOD .
\‘D Er) D D v (m} | (min)
_I_.Almucén de materia prima - ]
2 |secar y colocar en canastills < 1 ©.0006
3 |transportar at_drea de corte )i 0. 0002]
4 {Sacar y sujectar en cizalta 1 0.0024
5 \Cortar § 1 0.0303
6 |Colocnr en canastilla L 1 D.0457
7 |Transportar al 4rea de rolado 1 0.0001
8 |Sacar y sujetar 1 0,1333
9 lrolar 1 1 0,0024
10¢icolocar en canastilla L 1 0.1000
11[Transportar al drea de ensomble 1 0.0001
12|Sacar metal desplegode 1 0.0500|
|£‘Sacar malia filtrante l 1 0,0333
L‘l_lo_‘Ensnnblnr ¢_inspeccionar L toe- 2 0.3000
15]Transportar a ensarble con tubo ~t 1 0.0008
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CURSOGRAMA 5.7

DIAGRAMA DEL FLUJO DE PROCESQ

HATERIALES RESUMEN
ACTIVIBAD/PROCESD ACTIVIOAD Nomero | Tienpo
Tubo, Segundo elemento de filtracitn
EMPIE2A  TERHINA OPERACION 18 2.56198
y TRANSPORTE & 0.008
AREA: Corte, troqueslado, rebabeo y pulido ESPERA
OPERARIO(S) INSPECCION 2 0.04332
ALMACEHAMIENTO 1
REALIZADO POR: . FECHA DISTAKCIA
- o T (METROS)
APROBADG POR: . .- FECHA T1ExPO
N : {HORAS HOMERE 0.04352
. CAN | DIS § TIEH
OETALLES DEL METODO SIMBOLO 1 | TAR
DAD | CIA PO Observaciones
PROPUESTO
O [r> D 0 ‘—\7 (m | (min}
1 |Almacén de materia prima | 1
2 |Sacar de almacén < 1 0.0023
3 |Transportar a drea de corte 1 0.0017:
4 |sujetar en cortadora 1 0.0898
5 |Cortar l 1 0. 1667
& [Colocar en canastills & inspeccionar L 2 0.1333
7 {Transportar a Area de troquelado [ 1 0,0008
| 8 [Sujetar en troqueiadors 1 0.1167
9 [Troquelar | 1 0.1867
10|Colocar en canastilla 1 0.0500
11|Transportar a irea de rebabeado 1 0.0008
12|sacar de canastills 1 0.0500
13 [Rebabear_extremos 4 0.3333
14 |Rebobear_covidades 1 0.5000
15 jColocar en canastilla’ 1 0.0500
16|Transportar s 4rea de limpieza 1 0.0010
IT‘Sncnr y colocar en mesa de trabajo 1 0.0500
18|Tomar _herromienta de limpieza 1 0.0333
19 {Limpiar 1 0.3000
20]Colecar en canastilla 1 0.0887]
21|Transportar a srea de pulide 1 0.0008
2Z|Sacar de canastills y sujetar 1 0.0657|
23 [putir 1 1 0.3667
24 [Colocar en canastilla e inspeccionar L — 2 0.0833
25 {Transportar a ensamble con malla -1 1 0,0009,




T CURSOGRAMA' §.B° T
"DIAGRAMA DEL FLUJO DE _PROCESO

- MATERIALES RESUMEN
- ACTIVIDAD/PROCESO ACTIVIDAD
. Ensamble de mallas con tubo. Segundo elementa
EMPIEZA TERMINA OPERACION
TRANSPORTE 06,0026
AREA:  Ensamble malias con tubo ESPERA B
DPERARIO(S) INSPECCION 1. | 0.05334 -
B ALMACENAMIENTO .
r'_ﬂeﬁﬁno POR: FECHA DISTANCIA
{METROS)
APROBADD POR: FECHA TIENPG I
(HORAS HOMBRE ) 0,02338)
CAN | DIS | TIEM ’
DETALLES DEL METCOO 5IHBOLD 1] TR -
DAD | CIA PO Cbservacjones
PROPUESTD
(m | (min)
1 [sacar malias de camastilla 1 0.0500
2 |Sacar tubo de canastilla 1 0.06467
3 {Cologar mallas en Interior de tubo 1 01647
4 |Colocar ensamble en canastills 1 0.0667,
5 |Transportar a érea de¢ troguelado 1 0.0004
& JSacar_y sujetar en troqueladora 1 0,1500
7 Jtroquetar i 1 0.1657|
8 JColocar en canastilln 1 0.0667
9 |iransportar n &rea de r 1 0.0008
10}sacar y colocar en remachadora 1 0.0867]
11 [Remachar | 1 0.433)
12|Colocar en canastitla e fnspeccionar C 2 0. 1667
13{Transportar a_érea de ensanble final -1 1 0.0010




CURSOGRAMA

' DIAGRAMA  DEL"FLUJO DE £S0

MATERIALES

o7 RESUMEN -
ACTIVIDAD/PROCESD ACTIVIDAD NOmero | T)empo
Haquinado de tapa superior - S o L -
EHPIEZA TERRINA - OPERACION AT 8.8502
I TRANSPORTE 5 0.0008
i Tornes, esmerites, limpieza, pulido ESPERA” i
OPERARIO(S) - - INSPECCION 3 0.15
ALHACENAMIENTO 1
[P
REALIZADD POR: FECHA DISTANCEA
{METROS)
APROBADD POR: FECHA T1EMPO v
(HORAS HOMBRE ) 0.14668
CAK | DIS ] YIEM
DETALLES DEL HETCOO Sinaoto T1 4 TAN
DAD | CIA PO Observaciones
PROPUESTO
O [:> -—) D v (m) | (min)
1 |Almacén de materia_prims 1
1 2 {Socar tapa de almacén <1 1 0.0002
3 {Tronsportar a Gres de esmerilado 1 0.0003
| 4 |Socar de canastilla y sujetar i 0. 1647
5 [Rebabear | 1 0.9167|
6 |Colocar en canastilla ¢ inspeccionar L 2 0.1647|
7 [Transportar a éres de tornos ol 1 0.000%
8 |sacar de canastiila y sujetar 1 0.3333
L?_‘.‘JE"" herramienta 1 0.0833
10 |Haquinar dismetro interfor 1 2.0000!
11 {ajustar herramienta 1 0.0833
r‘lz_ﬁu inar didmetro exterior 1 2.0000
13[Colocar en canastilla e inspeccionar 2 0.2500]
14 |tronsportar a drea de lim‘lf:n =T 1 0.0001
|15]Sacar y colocar en mesa de trabajo | 1 0,0500;
16|Tomar_herramienta de |irpieza 1 0.0500
17]Limpiar 1 0.2000
18|Colocar en canastilla | 1 0.0833
19|Transportar al dres oe pulido 1 06,0001
20|Sacar y sujetar 1 0.4167]
21{Pul fr 1 1 1.6687
22[Colocar en canastilka e inspeccionar = 2 0.3333
23|iransportar o dres de ensambte finst — 1 0.0002




MATERIALES ~

ACTIVIDAD/PROCESO

: B : ACTIVIDAD
- Maguinado de tapa’inferior R T
"1 EWPIEZA D TERMINA " OPERAC 1ON
: - ; TRANSPORTE

AREA:  Tornos, esmeriles, limplezs, pulido ESPERA
OPERAR10(S) P o . INSPECCION

- . ALMACENAMIENTO
REALIZADO POR: FECHA DISTANCIA
(METROS)
APROSADO POR: FECHA [T1ERPO

tHORAS HOMBRE

CAN | DIS
DETALLES DEL METODO SIMg0L0 TI | TAN o
DAD 1 CIA Doservaciones
PROPUESTO
S © m mi

O ;/) D B 7 tm) | (min}
1 |atmacén de materia prima 1
2 |Sacar tapa de almacén 1 0.0004
| 3 |Transportar a srea de esmeriladoe 1 0. 0006/
4 |sacar de canostilla y sujetar 1 0.1667
|.5_{Rebabeor 1 1 0.9167|
6 |Colocar_en canastilla e _inspeceionar L 2 0.1867,
7 ¢Transportar a érea de tornos 1 0.0003
_l}__‘Sa:ar de canastilla y sujetar 1 0.3333,
9 JAjustar_herramienta 1 0,0833
[10/Hequinar didmetro interior t 2.0000
[11]Ajustar herramients 1 0.0833
12 |Hequinar dismetro exterior 1 2.0000]
13|colocar en canastilla ¢ inspeccionar — 2 0.2500|
16 Jiransportar a dres de limpieza 1 0.0002
15 |Sacar y colocar en mesa de trabajo 1 0.0500]
16 |Tomar herromienta de limpieza 1 0.0500]
17 |Limpiar 1 0.2000]
18|Colocar_en canastilla 1 0.0833,
19|Iransportar el srea de pulido 1 0.0003
20|Sacar y sujetar 1 0.4167]
21]Pulir 1 1 1.6867
|22|colocar en conastilla & inspeccionar — 2 0.3333
|23 |Transportar a &rca de ensamble final - 1 0.0003




" MATERIALES

ACTIVIDAD/PROCESO

N ACTIVIDAD
Maquinado de base
EMPIE2A TERMINA OPERACION
TRANSPORTE
AREA: _Tornas, esmeriles, taladros, pulido ESPERA
GPERARTO(S) INSPECEION 5 0.36668
ALHACENAM]ENTO 1 _
REALIZADD POR: FECHA DISTANCIA
(HETROS)
APROBADO POR: FECHA TIEHPO -
(HORAS HOMERE 0,33241]
CAR | DIS { TIEM
DETALLES DEL METO0O SIMB0L0 T1 | TAN
DAD | CIA ] Observaciones
PROPUESTO
O,.H!‘) D D \-7 (m | (min)
| 1 IAlmacén de materia prima et | 1
2 [sacar de almacdn 1 0.0018]
3 |Transportar a_area de esmerflado 1 0.0028]
4 [Sacar de canastilla y sujetar 1 D.1647]
| 5 [Rebabear 1 1 1.0833
& (Colocar en canastilla e inspeccionar = 2 0, 1647,
7 |Iransportar a érea de tornos 1 0.0013
8 {Secar y sujetar en tornos 1 1.0000,
_9_‘A uste de herromienta 1 0.2500
10 Maquinado de empaque exterior 1 3.6867]
lL‘Aju_s}a de herramienta 1 0.2500
12 {Hequinado de erpaque interior 1 3.6667
Founnr herramienta 1 0.1867
14 jRepasar_cuerda 1 2.0000
15 [colocar_en canastilia ¢ inspeccionar 2 0.4167
18 [fransportar a_drea de taledrado il 1 0.0010
17isacer y sujetar en taladro 1 0.1667,
13 |Barrenar 1 1.2000;
19 icombiar breca 1 0.2500;
20 |8orrenar 1 0.4167,
21 [Mover carro y machuelar 1 1.4500,
22|colocer en canastills e inspeccionsr 2 0.2500,
23 |Transporter a drea de {impieza )] 0.0010
}24 [sacar_y colocar en mesa de trabajo 1 0.0833
25 [tomar herramienta y Limpiar [ 1 0,386
26(Colocar_en canastilla e inspeccionar L 2 0.5000
27|Transportar_a drea de pulide T [l 0.0016
|28 Sacar de canastilla y sujetar 1 0.1667
29 lpulir 1 1 1.7500
30 Colocar en canastilla e ingpeceionar L el 2 0.5000!
31{Transportar a ensamble final ] 1 0.00171




DIAGRAMA DELFLUJO DE- PROCESO '

CURSOGRAMA

MATERJALES * .- L RESUMEN
. .ACTIVIDAD/PROCESO ACTIVIDAD Numero
Moquinado de vasa n A
EMPIEZA TERMINA OPERAC 10N 15
: - |TRANSPORTE 5
AREA: _Tornas, esmeriles, |impieza, pul ide ESPERA
OPERARIO(S) INSPECCION 3
. ALHACENANIENTD 3
REALIZADO POR: FECHA DISTANCIA
K (METROS)
«~ APROBADO POR: FECHA TIEHPQ i
(NORAS HOMBRE) 0.15351):
L can [o1s | TiEm :
DETALLES DEL METODO SIMBOLD TL | TAN .
E 0AD | Cta | PO Observaciones
PROPUESTO :
(m min;
ORI i
1 [Almacén de materia prima s i 1
2 |Sacar de almacén 1 0.0030,
3 |Transportar sl dres de esmerilado 1 0.0046,
| 4 {Sacar y sujetar 1 0.1467)
5 {Rebab; 1 1.0000]
6 |Colocar en canastilis & inspeccionar L — 2 0.1667
7 |Transportar al_frea de tormos 1 0.9023
8 |Sacer y sujetar en torno 1 0.4167]
_Lliuste de herromienta 1 0.1667)
| 10|Haquinado de cuerdn 1 3.8333
11|Colocar _en canastilla e inspeccionar 2 0.3333
12|Transportar al Area de limpieza il 1 0.0019)
13{Sacar y colocar en mesa de trabajo 1 0.1167)
14 |Tomar_herramienta de linpieza 1 0.0500
15 Limpiar 1 0.4167|
16 Colocar_en canastilia 1 0.1147
17|Transpoctar al drea de pulide 1 0.0014
18|Sacar y sujetar 1 0.1867
19lput ir I 1 1.7500)
20 [Colocar en canastilla e inspeccionar L 2 0.5000
21|Transportar ol &rea de ensambie final -1 1 0.0030




" DJAGRAMA’ DEL”FLUJO DE 'PROCESQ

MATERIALES

ACTIVIDAD/PROCESO ACTIVIDAD -

Ensonble final - S i > .

EMPIEZA TERMINA = OPERACION )
TRANSPORTE

AREA:  Ensamble final ESPERA

OPERARIO(S) INSPECCIOR S N
ALMACENAMTENTO 1 - =

REALIZADO POR: FECHA DISTAXC1A =
(NETROS)

APROBADO POR: FECHA TIEHPO

(HORAS HOMBRE

0.04055

CAN [ DIS | TIEM
DETALLES DEL METCOO S{HBOLO TE §TAN B
DAD | CIA | PO Observaciones
PROPUESTO
O [:> D D v {m} [ (min)

1 |Irnn,smr(ar el ementos 1 0.0014
2 ISncnr clementos de canastilla 1 0.1600
3 |Sacar tapas de canastills [ 1 0.1000
4 |Ensamblar _elementos con tapas 1 0.2500
5 iTransportar a ensamble con base 1 0.0008
6 [Sacar base de canostilla 1 0.0833
| 7 iSacar empaques de canastilla I 1 0.1000
8 [Ensamblar 1 0.3333
| 9 |Transportar a_ensamble con vasa 1 0.0007
10|Sacar vaso de canastilla 1 0.0833
1 [Ensomblar | 1 0.1667,
12[Colocar fittro en canostitla k 1 0.1000
13[Transportar al srea de prueba 1 0.0041
|14 |Sacar y colocar en probador 1 0.0833
|15 {Probar e_inspeccionar L o 2 0.2000!
16{Limpiar y colocar en cenastilla ] 1 0.0833
|17 {Transportar a drea de empaque 1 0.0044
18)5acar tiltro de constilia 1 0, 1000:
19[Colocar en bolsa 1 0.1833
120 [Armar caja y colocar filtro 1 0.3333!
21|Colocar_instructivo y cerrar caja 1 0.0500
22|Colocar en canastilla 1 0.0687
23 |Transportar a slmacén 1 0.0052
24 [Almacén de preducto terminmic [~ !
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;I geﬁierd Ihdustrial es
determinada medlante el
en el tiempo que ‘se ha

to tecnlcos como

““humanos” que’:'se nen 'y buscando: . con- ésto la mayor

optimizacién. e '}oéésoi de producc;én, evitéhdo7

1a

existencia de. tiempos uertos en las lineas de : produec

la acumula016 de materlal en proceso en cada estaclén

Medianté ;;sta técnica ‘es posiblg, };tiliiaﬁdéﬁﬁlé
maquinarié y hérramienﬁa existente y auméptadﬁis&lamﬁﬁte el
“nmero de estacioneé -0 .turnos de trabajo, aumentar 1la
produccién, asiicomo podgf dete;minar si la planta cuenta
.con la capacidad suficiente para satisfacer la produccién
requerida 'y " de -ser necesario, recurrir a plantas
VmpquiladoraslrDé}ho:sefiésto posible, por la complejidad de
la elaboraéién‘de un preoducto, seria necesario aumentar el

ntmero de-maguinas },emﬁiéadpé.‘

‘Al_incrementar’el ‘nimero.de estaciones se incrementaria
en- la misma. cantidad" elintmero de emplados, es decir, se

colocaria nn~émp1eédo,po: estacién con el fin de reducir el




su respectiva instalacié

‘obtener. -la _ﬁordﬁcclén

obtener la: pz{dd

B‘Eﬁ?;fée penéo en

_arséiucibﬁ nenos
xtra en maquinaria y
Pero: afin aéif.ﬁo- era pﬁsible

‘lo que lo . mas




cada - una

:sélro;fii‘trzrré,l v. apartxr dees : : 'j_on la’ produccmn;
Vdéterminéda por .el estudio lde mercado 'y 1a capa01daq'
disponible, se'brocédlo a palqg;ar,el tiemgo ciclo. Teniendo™
_calculadé é#te, el"na;ero dé estaciones necesarias fue
obtenido 'y se determiné tambi&n el niimero de empleados en el
taller, ya quezcada;ﬁno de'ellos se encargaria de una séla
estaciéﬁ. . ‘

iUhaTVéi”bbtenidb el nimero de estaciones y el tiempo"

fciclo,f se agruparon nuevamente las operaciones pero -en

'ﬂhasta donde sea posxble los t;empos muertos, es decir,

‘_7tiempos en donde los componentes no fueran sometidos a

: nlnguna~transformac10n. Otro objetivo fundamental fue que la
'suma‘de los tiémpos de las operaciones en cada estacién, no
variara demasiado con respecto al tiempo ciclo’ obtenigo,

buscandé con ésto evitar la acumulacién- de material en’



_'proceso’ en-algunas

inactivos

herramientas

~irealizadas “con. sus’tiempos- correspo

por . componente 'y estacién, s ircale
determinados - el tiempo ciclo y: ei;v,ﬁ'ﬁﬁ\ér

los tiempos muertos en cada una de é&stas.
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ELEVENTO DE FILYRACION (COMPONENTE EXTERIOR)

* TONTINUACION DE LA OPERACION

TIENPD  TIEMPO

WALLA FILTRANTE (SEGY (MIN)
+ SACAR WALLN DE AUMACEN T COLOCAR EW CANASTILLA - 0,00] 09,0081
STRANSPORTAR MALLA AL AREA DE CORTE : L 0.0042) © 0.0001
" SACAR HALLA DE CANASTILLA Y COLOCAR SORE MESA DE TORTE - +0,0042]  0.000)
“towTE 0.6154]  0.0103
COLOCAR MALLA EN CAWASTILLA 3.0000]  0.0500
* TRANSPORTAR MALLA AL _AREA OE ENSAMBLE DE KALLAS 0.0029] ___0.0000
TOTAL 3.6097] __ 0.0505

METAL_DESPLEGADD

"SACAR NETAL GESPLEGADD DE AUMAGEW ¥ COLOCAR X CANASTILLA "D,0349]  0.0004
. TRANSPORTAR METAL DESPLEGADD AL AREA OE CORTE : 10.01340  0.0002
SACAR KETAL DESPLEGADO DE CANASTILLA Y SUJETAR EN CIZALLA 0.1452] 0,002
CORTAR METAL DESPLEGADD 1.6398{  D.0273
COLOCAR CORTES EN  CAMASTILLA 4.0000f 0,066
TRANSPORTAR CORYES AL AREA DE ROLADG . 0.0073 0.0001
SACAR CORTES DE CAMASTILLA ¥ SUJETAR 8.0000f 0,133}
ROLADG 0.1667] © 0.0028
COLDCAR CORTES EN CAWASTILLA 6,0000] @100
TRANSPORTAR CORTES AL AREA DE EWSAMBLE DE MALLAS 0.0067|  8.000
* SACAR CORTE DE METAL DESPLEGADO DE CANASTILLA 3.0000,  9.0500
SACAR MALLA FILTRANTE OE CAMASTILLA 2.0000]  ©.033)
ENSAMBLE DE MALLAS € JNSPECCION 18.0000]  0.3000|
| JRANSPORTAR ENSAMELY D MALLAS AL AREA DE ENSANSLE CON TUBD : 0.0563] _ 0,0009
oAl ©3.0703] __8.7178
TOTAL DE TIEMPO ENPLEADO EN EL PROCESAMIENTO DE LAS NMALLAS. .7783




ELEMENTO DE FILTRACION (EXTERIOR)

TIEWPO

TIENPO
1UB0 (SEG) (HIN)

"TSACAR TUBG DE ALMACEN
TRANSPORTAR TUBD AL AREA DE CORTE
COLOGAR ¥ SUJETAR TUBD EN CORTADORA
CORTAR TUBO
SACAR Y COLOCAR EL ELEMENTO EW LA CAWASTILLA E INSPECCIONAR 8,0000)  0.1333
TRANSPORTAR ELEMENTO AL AREA DE TROQUELADO 0.0563 0.0009
SACAR ELEMENTO DE CANASTILLA Y SUJETAR EN TROOUELADORA 7.0000]  0,1167
TROQUELAR 10.0000 0.1667
COLOCAR ELEMENTD EN CANASTILLA . . 3.0000] :. 00500
TRANSPORTAR ELEMENTO AL AREA DE REBABEADD 0.0563( 0.0009
SACAR ELEMENTO DE CANASTILLA Y ACERCARLO AL ESMERIL 3.0000|  0.0500
REBABEAR EXTREMOS 20.0000|  0.3333
REBABEAR CAViDADES 30,0000| 0.5000
COLOCAR ELEMENTO EN CANASTILLA 3.0000|  0.0500
TRANSPORTAR ELEKENTO AL AREA DE LIMPIEZA 0.0688] - 0.0011
SACAR ELEMENTO DE CANASTILLA Y COLOCAR EN MESA DE HIABIJD 3.0000 0,0500
TOMAR HERRAMIENTA DE LIMPLEZA 2.0000 0.0333
LINPLAR 18.0000)  0.3000
COLOGAR ELEMENTD EX CAMASTILLA 4.0000} - 0.0847
TRANSPORTAR ELEMENTO AL AREA DE PULIDO 0.0563| = 0.0009
SACAS ELEKENTO DE CANASTILLA ¥ SUJETAR 4,0000| ' 0,0667
PULIR 22,0000 0.3647
COLOCAR ELEMEKTO EN CANASFILLA E INSPECCIONAR 5.0000|  ©0,0833
TRANSPORTAR ELEMEKTO AL AREA DE ENSAMALE COW HALLAS 0.0625 0.0010

_ TOTAL 156.6113 2.6102
ENSAMBLE DE ELEMENTO CON MALLAS
SACAR MALLAS DE CANASTILLA Y COLDCAR EN WESA DE TRABAJO 3.0000]  0.0500]
SACAR ELEMENTO DE CAMASTILLA ¥ COLDCAR £N NESA DE TRABAJQ 400001  0.0667|
COLOCAR MALLAS EN EL INTERIOR DEL ELENENIO 10.0000]  6.1647]
COLDCAR ENSAMBLE EN CANASTILLA 4.0000, 0.0667]
TRANSPORTAR ENSAHBLE AL AREA DE TROQUELADO 0.0373 0.0006
SACAR ELEMENTO DE CANASTILLA Y SUJETAR EN TROQUELADDRA 9.0000 0.1500|
TROQUELAR ORIFICIDS PARA REMACHES '10.0000 0,1687]
COLOCAR ENSAMBLE EN CANASTILLA 4.0000 0,0667,
TRANSPORTAR ENSAMBLE AL AREA DE REMACHADO 0.0563 0.0009
SACAR ENSAMBLE DE CANASTILLA Y COLDCAR EN REMACKADORA 4.0000 0.0667
REMACHAR 26.0000 0,4333
COLOCAR ENSAMBLE £N CANASTILLA E INSPECCIONAR } 10.0000|  0.1667
TRANSPORTAR ENSAMBLE A LA LINEA DE ENSAMBLE GEWERAL , 0.0625 0.0010

TofaL 84,1563 1.4026)

TOTAL DE TIEMPO EMPLLADO EN EL ENSAMOLE DE LAS MALLAS CON EL [C2e0.7676] ¢.m28

TUBO DE ALUMINIO,
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ELEMENTO DE FILTRACION (COMPOMENTE |WTERIOR)

MALLA FILTRARTE

TIEKPD TIERPO
{SEG) (MIN)

* SACAR -MALLA DE ALMACEM ¥ COLOCAR EN CANASTILLA
"TRA)ISPORHR MALLA AL AREA DE CORYE

L SACAR MALLA PE CANASTILLA Y COLOCAR SOBRE MESA OE CNPE
“corte

0.0074
COLOCAR MALLA EN CANASTILLA 0.0500|
* TRANSPORTAR MALLA AL AREA DE ENSAMBLE DE MALLAS £.0000

6.0001

TOTAL DE TIEMPO EMPLEADO EN EL FROCESAMIENTO DE LAS RALLAS.

* CONTINUACION DE LA OPERACION

TOTAL 3.4581 0.0576

HETAL _DESPLEGADQ
SACAR METAL DESPLEGADD DE ALMACEW Y COLOCAR EN CAKASTILLA 0.03877 ... 0.0004]
TRANSPORTAR HEYAL DESPLEGADO AL AREA DE CORTE 0.0149]. * 0.0002
SACAR HETAL DESPLEGADO DE CANASTILLA ¥ SUJETAR EN CIZALLA 0.1452] . 06,0024
CORTAR METAL DESPLEGADO 1.8155! 0.0303
COLOCAR CORTES EN  CAMASTILLA 4.,0000 0.0667,
TRANSPORTAR CORTES AL AREA DE ROLADO 0.0079| 0.0001
SACAR CORTES DE CANASTILLA ¥ SUJETAR 4.0800 0,1333
" ROLADO 0.1429, 0.0024)
COLOCAR CORTES EN CANASTILLA . 6.0000 0.1000
TRANSPORTAR CORTES AL AREA DE ENSAMBLE DE MALLAS 0.0071 0.0001
* SACAR CORTE DE METAL DESPLEGADD DE CANASTILLA 3.0000 0.0500
SACAR MALLA FILTRANTE DE CANASTILLA 2.0000 0.0333
EHSAMBLE DE MALLAS E INSPECCION 18.0000 9.3000
TRANSPORTAR ENSAMBLE DE MALLAS AL AREA DE ENSAMBLE COM JUBD U.ﬂSUD[ 0.0008
TOTAL 43.2221 0.7204

46 .6802 0.7780




ELEMENTO DE_FILVTRACION (IMTERIOR)

TIENPO  TIEMPD

TUBD DE ALUNINIO.

Tuso (SEG) (MINY

-7SAGAR TUBO DE ALMACEN f

. TRANSPORTAR TUBD AL’ AREA DE CORTE

:-COLOCAR ¥ SUJEYAR TUBO EM CORTADORA
CORTAR TUBO
SACAR ¥ COLOCAR EL ELEMENTO EM LA CANASTILLA E INSPECCIOMAR 8.0000
TRANSPORTAR ELEMEWTO AL AREA OE TROGUELADD ) 0.0500]
SACAR ELEMEMTO DE CANASTILLA Y SUJETAR EN TROQUELADCRA 7.0000|
TROQUELAR 10.0000

COI.M ELEMENTO EN CANASTILLA 3,0000
TRANSPORTAR ELEMENIO AL AREA DE REBABEADOD 0.0500
SACAR ELEMENTO DE CANASTILLA Y ACERCARLO AL ESMERIL 3.0000,
REBABEAR EXTREMOS 20.0000
REBABEAR CAVIDADES 30.0000
COLOCAR ELEMENTD EN CANASTILLA 3.0000
TRANSPORTAR ELEMENTO AL AREA DE LIWPIEZA 0,0611
SACAR ELEMENTO DE CANASTILLA Y COLOCAR EN MESA DE TRABAJO 3.0000
TOMAR HERRAMIENTA DE LIMPIEZA 2.0000 .
LIMPIAR 18.0000 0.3000
COLDCAR ELEMENTO EN CANASTILLA 4.0000 0.0847
TRANSPORTAR ELEKENTO AL AREA DE PULIDD 0.0500] 0,0008)
SACAR ELEMENTO DE CANASTILLA ¥ SUJETAR 4.0000 0. 0647|
PULIR 22,0000 0.3867
COLOCAR ELEMENTO EN CANASTILLA E INSPECCIONAR 5.0000 0.0833
TRANSPORTAR ELEMENTO AL AREA DE ENSAKBLE COK MALLAS 0.0556) 0. 0009

TOTAL 156.6844 2,6114
ENSAMELE DE ELEMENTO CON MALLAS
SACAR MALLAS DE CANASTILLA Y COLOCAR EN MESA DE TRABAJO 3.0000 0.0500]
SACAR ELERENIO DE CANASTILLA Y COLOCAR EN MESA DE TRABAJO £.0000 0.0887
COLOCAR MALLAS EN EL INTERJOR DEL £LEMENTO 10.0000 0.1867,
COLOCAR ENSAMBLE EN CANASTILLA 4,0000 0.0667)
TRANSPORTAR ENSAMBLE AL AREA DE TROQUELADO 0.0375 0.0005|
SACAR ELEMENTO DE CANASTILLA Y SUJETAR EN TROQUELADORA £.0000) 0.1500
TROQUELAR GRIFICIOS PARA REMAGHES 10.0000 0.1647|
COLOCAR ENSANBLE EM CANASTILLA 4.0000 0.0667
TRANSPORTAR ENSAMBLE AL AREA DE REMACHADG 9,0500 0.0008
SACAR ENSAMBLE DE CANASTILLA Y COLOCAR EN REMACHADORA 4.0000 0.0667|
REMACHAR 26,0000 0.4333]
COLOCAR ENSAMBLE EN CANASTILLA E INSPECCIONAR 10.0000) 0.1587]
TRANSPORTAR ERSAMBLE A LA LINEA DE ENSAHULE GENERAL 0.0556| 0.0009)
TOTAL M.‘IL31I 1.4026

TOTAL DE TIEMPO EMPLEADD EN EL ENSAMBLE DE LAS HALLAS CON EL 240.8274) 4.0138]




TAPA SUPERIOR

TAPA DE ALUMINIO

TIENPOD TIEHMPO
(SEG) (HIND

- SACAR TAPA DE ALMACEN EN CANASTILLA

" TRANSPORTAR TAPA AL AREA OE ESNERILADG

. SACAR TAPA DE CANASTILLA ¥ SWJETAR
REBABEAR
COLOGAR TAPA EN CAWASTILLA € INSPECCIONAR
TRANSPORTAR TAPA AL AREA DE TORNOS

_ SACAR TAPA DE CANASTILLA Y SUJETAR EN TORKO
AJUSTE OE HERRAMIENTA
MAQUINADO DIAMETRO INTERTOR

" AJUSTE DE HERRAMIENTA
MAOUINADO DIAMETRO EXTERIOR
COLOCAR TAPA EM CANASTILLA E INSPECCIONAR
TRANSPORTAR TAPA AL AREA DE LINPIEZA
SACAR TAPA DE CANASTILLA Y COLDCAR EN NESA DE TRABAJO
TOMAR HERRAMIEMTA DE LTHPIEZA
LINPIAR
COLDCAR TAPA EM CAMASTILLA
TRAHSPORTAR TAPA AL AREA DE PULIOO
SACAR TAPA DE CAMASTILLA ¥ SUJETAR
puLIR
COLOCAR TAPA EN CANASTILLA E INSPECCICHAR
TRANSPORTAR FAPA A LA LINEA DE ENSAMBLE GENERAL

<7 0,0118] - 0,0002)
200179 - 0,000
-10,0000) . 0,1657]
55.0000 0.9187
10,0000  0.16&7
0.0080{  0.0001
20,0000 - 0.3333]
5.0000]  0,0833
120,0000] . 2.0000
" 5.0000 0.0833
120.0000f  2.0000
15.0000{  0.2500
o.0071] 0,000
3.0000] ~ 0.0500
3.00000  0,0500
12.0000{  0.2000
5.0000{  0.0833
a.0080(  ©.000?
25.0000]  0.4167]
1000000 1.6667,
20,0000  0.3333
0.0107{ _ 0.0002,

TOTAL 528.0634 8.8011
JAPA_INFERIOR
TAPA DE_ALUMINIO
SACAR TAPA DE ALMACEN EN CANASFILLA 0.0217) 0.0004
TRANSPORTAR TAPA AL AREA DE ESMERJLADO 0.0333 0.0008
SACAR TAPA DE CAMASTILLA Y SUJETAR 100000/ 90,1667
REBABEAR 55.0000 0.9167
COLOCAR TAPA EN CANASTILLA E INSPECCIGHAR 10.0000 0.1667)
TRANSPORTAR TAPA AL AREA DE TORKOS 0.0150 0.0003
SACAR TAPA DE CAMASTILLA Y SUJETAR EN TORND 20. 0000 0,3333
AJUSTE DE HERRAMIENTA .+ +5.0000! 0,0833,
RAQUINADD DIAMETRO INTERIOR 120, 0000] 2,0000
AJUSTE DE HERRAMIENTA 5.0000 0.0833
MAQUINADO DIAMETRO EXTERIOR 120.0000 2.0000
COLOCAR TAPA EN CANASTILLA £ INSPLUCIONAR 15,0000 0,2500
TRANSPORTAR TAPA AL AREA DE LIMPIEZA 0.0133 0.0002
SACAR TAPA DE CANASTILLA Y COLOCAR EN MESA DE TRABAJO 3.0000] 0.4500
TOMAR HERRAHIENTA DE LIMPIEZA 3.0000, 0.0500
LIMPIAR 12.0000) 0.2000
COLOCAR TAPA EN CANASTILLA 5 . 0000) 0.0833
TRANSPORTAR TAPA AL AREA DE PULIDD 0.0150 0.0003
SATAR TAPA DE CAWASTILLA Y SUJETAR 25.0000| 0.4167
PULIR - 100.00600) 1.6667|
COLOCAR TAPA EN CANASTILLA € INSPECCIONAR .. 0. 0000] 0,3333
TRANSPORTAR TAPA A LA LINEA DE ENSAMBLE GENERAL 0.0200, 0,0003

TOTAL 528.1183 8.8020

TOTAL DE TIEMPO EMPLEADO EN EL PROCESAMIENTO DE LAS DOS
TAPAS.

1056.1817) 17.6030,




BASE

TIENPD TIENPO

:SACAR BASE DE ALMACEN Y COLOCAR EN CANASTILlA
TRANSPORTAR BASE AL AREA DE ESMER[LADC .
SACAR BASE DE CANASTILLA Y SLNETAR

REBABEAR

COLOCAR BASE EM CANASTILLA E INSPECCIONAR
TRANSPORTAR BASE AL AREA DE FORNOS

SACAR BASE DE CANASTILLA Y SUJETAR EM TORKQ
AJUSTE DE HERRAMIENTA

MAQUINADQ DEL EMPAOUE EXTERIOR

AJUSTE OE HERRAMIENTA

MAQUINADD DEL EMPAOQUE INTERIOR

QUITAR HERRAHMIENTA

REPASAR CUERDA (TARRAJA)

COLOCAR BASE EW CANASTILLA E- INSPECCIONAR
TRANSPORTAR BASE AL AREA DE TALADRADG

SACAR BASE DE CANASTILLA Y SUJETAR EN TALADRG
BARRENADO

CAMBIO DE BROCA

BARRENADO

NOVER CARRO

MACHUELAR

COLOCAR BASE EN CANASTILLA E INSBECCIDNAR
TRANSPORTAR BASE AL AREA DE LINPIEZA

SACAR BASE DE CANASTILLA v COLOCAR EN MESA DE TRABAJD
TOMAR HERRAMIENTA DE LIMPIEZA :
LINPIAR

,COLOCAR BASE EN CANASTILLA E INSPECCIONAR

TRANSPORTAR BASE AL AREA DE PULIDG

SACAR BASE DE CANASTILLA Y SUJETAR

PULIR

COLOCAR AASE EW CANASTILLA E INSPECCIONAR
YRANSPORTAR BASE A LA LIKEA DE ENSAMEILE GENERAL

" &5.0000 1.0833

' 120.0000| 2.0000]

{HINY
[i]

10.0000)  0,1667
0.,0750] 0.0013]
$0.0000] 1,000
15.0000]  0,2500
2200000 . 3.8647]
15.0000]  0.2500)
220.0000, 3. 8687
10.0000|  0.1657]

25,0000 0,4167|
0.0647 a.0011
10.0000 0.1667
72.0000] 1.2000
15.0000, 0.2500|
25,0000/ 0.4167,
7.0000] 0.1167
80.0000; © 1.2333
15.0000! 0.2500
0.0583 0, 0010!
5.0000| 0.0833]

TOTAL

TOYAL DE TIEHPO EMPLEADO EN LA TRANSFORMACION DE LA BASE.
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VAsg
TIEMPO TIEMPO
(SEG) HIN)

SACAR VASD DE ALHACEN - ¥ COLOCAR EN GAMASTILLA B 0,6030
TRAKSPORTAR VASO AL AREA DE ESMERILADD ' 0.0044
TSACAR VASQ DE CANASTILLA Y SUJETAR 0, 1847]

REDABEAR 1.0000;

COLOCAR VASO EN CANASTILLA E INSPECCIONAR 10.0000f  0.16&7]
. TRAWSPORTAR VASO AL AREA DE TORKOS L : . 0.1389)  0.0023

SACAR VASO DE CANASTILLA ¥ SUJETAR EN TORNO . : U Rs.0000[ 0,4187

AMUSTE OE HERRAHIENTA ; ' < 10.0000] < 0,187

MAQUIKADO DE CUERDA . o . ...} 230.0000f . 3,833

COLOCAR VASO EN CANASTILLA E INSPECCIOWAR ’ ' 20,0000 ~ 0.3333

TRANSPORTAR VASO AL AREA DE LIMPIEZA 0.1111 0.0019|

SACAR VASO DE CAWASTILLA Y COLOCAR EN KESA DE TRABAJO o000 01167

YOMAR HERRAMIENTA DE LINPIEZA ’ ’3,0000{  0.0500

LINPIAR S “25,0000] " 0.4167

COLOCAR VASO EN CANASTILLA L . ©7.0000f " 0.9187)

TRANSPORTAR VASO AL AREA DE PULIDO '_ 0.0972 0.0018

SACAR VASO DE CAWASTILLA Y SUJETAR 10,0000}  0.3867

PULIR 105.0000]  1.7500,

COLDCAR VASD EN CANASTILLA E INSPECCIONAR : ) : 30,0000} 0,506Q0) :

TRANSPORTAR VASO A LA LINEA DE ENSAMBLE GENERAL _ u.tm‘ 0,0030

—T0TAL 552.9881]  0.2184 !

TOTAL DE TIEMPO ERPLEADO EN LA TRANSFORMACION DEL VASO. 552.9861 9.2164




Ry I

- ENSAMBLE FINAL

TIEMPO  TIEWPO

{SEG) (HINY
 TRANSPORTAR ELEMENTOS BE FILT.”AL AREA DE EWSAMBLE CGN TAPAS ™ T 0.0813[7 . 0.0014
ACAR ELEMENTOS DE FILTRACION DE LA CARASTILLA : 6.0000{ ", 0,100
““SACAR_YAPAS DE CANASTILLA ~6.,0000) © " 0,1000
ENSAHBLAR ELEMENTOS DE FILTRACION COH TAPAS 15,0000 0,2500
TRANSPORTAR CONJUNTO FILTRANTE AL AREA DE ENSAMBLE CON BASE 0.0500(  ©.0008
: SACAR BASE DE CANASTILLA © 5,0000 0.0833
SACAR EMPAGUES DE CARASTILLA (2) " 6.0000] . 0,1000
EHSAHBLAR 20,0000 0.3333
TRAHSPORTAR SUB-ENSAMOLE AL AREA DE EWSAMBLE CON VASO D.0438)  0.0007
. SATAR VASO DE CAMASTILLA . 5.0000 0.0833
ENSAMBLAR 10,0090 Q,1687
COLOCAR FILTRO EN CANASTILLA 6.0000]  0.1000
TRANSPORTAR AL AREA DE PRUEBA 0.2444 0.0041
SACAR FILTRO DE CANASTILEA Y COLOCAR EN PROBADOR . 5. 0000 0.0833
PROBAR 12.0000] . 0.2000
LIMPIAR Y COLOCAR FILTRQ EM CAMASTILLA 5.0000|  0.0833
TRANSPORTAR FILTRO AL AREA DE EMPAQUE 10,2667 0.0044
SACAR FILTIRO DE CANASTILLA 6.0000]  0.1000
COLOCAR FILTRO EN BOLSA 11.0000) 0.1833
ARMADO DE CAJA ¥ COLOCACION DE FILTRD 20.0000]  0.3333
COLOCACIOM BE INSTRUCCIONES Y CIERRE DE CAJA 3.0000) 0.0500
COLOCAR PRODUCTD TERMINADO EH CAMASTILLA . 4,0000]  0,0647]
__TRANSPORTAR AL_AREA DE ALMACEM DE PRODUCTO TERMINADO 0.3111 06,0052
TarAL 45,9972 2.4333
TOTAL DE TIEHPO EMPLEADO EN EL ENSAMBLE FINAL. 2,433}
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SUMA DE TIEMPD DE OPERACIOHES

ELEHENTC DE FILTRACION (CCHPOMERTE EXTERIOR)
|EMSAHBLE DE MALLAS
JEHSAMBLE CON TUBD

ELEMENTO DE FILTRACION (COMPONENTE INTERIOR)
ENSAMBLE DE MALLAS
ENSAMBLE CON TUBD

TAPAS

CTEwo | TIEWPO
(SEG) [
46.6999 | 0.7783
200.7876 | 4.0128

[ 287.4675 | 4.7911

46,6802 | 0.7780
200.8274 | 40138
287.5076 | _4.7918_|

[1056.1817 [_17.6030

BASE

1196.6722 | 19.9445

VASO

[552.9861 ‘ 9.2164

ENSAMBLE FINAL

l 165.9972 2.4333

TIEMPO TOTAL OFE OPERACION :

3526.8124

58.7802




¢ ... TIENPD TICLO=

HUHERD OF ESTACIONES

£ NUHERO DE ESTACIONESs. <1 o -

T1EMPO DISPONIBLE -
URERO DE UNIDADES -

8 brsp

WU
~ 0,04 hrspy
2.40 minfu

144.00 seg/uU

TOTAL DE_TIEHPOS DE OPERACION
TIEMPO CICLO - - :

58,7802 minsU
2,4000. minsu

24,4918 _ESTACIONES

58,7802 minsu
24,0000

2.46918 minsU




o quer:etafééria el proceso

nversisn y‘séfgséarié'adquiriendo

ﬁiahta esté
jenerando ;as,utilidades

comportamiento del




n.enfla planta,

/A' cont1nuac16n se muestra ~'la agrupacién de las

operaclones en estaclones, indicando el tiempo de trabajo,
"los tiempos muertos en cada una de éstas y la eficiencia del

balanceo de lineas.
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PRMERA ESTACION

TIEHPO TIENPQ
¢SEG) (MiN)
SACAR MALLA DE ALMACEN ¥ COLOCAR EN CANASTILLA - §.00301 -5 0,0001]

S TRARSPORTAR MALLA AL AREA DE CORTE

*1.0.0042]-

0001

“SACAR MALLA DE CANASTILLA Y COLOCAR SOBRE HESA DE CORTE 800420 - - 6,000
CORTE 0.6156 0.0103
COLOCAR MALLA EN CANASTILLA 3,0000)  0,0500
TRANSPORTAR MALLA AL AREA DE ENSAMBLE DE WALLAS 0.0029|  0.0000
SACAR METAL DESPLEGADO DE ALKACEN Y COLDCAR EN CARASTILLA- 0.0349! - 0.0006;
| TRANSPORTAR METAL DESPLEGADO AL AREA DE CORTE EE 0.013¢ 0.0002)
_ SACAR MEYAL DESPLEGADO DE CANASTTLLA ¥ SWJEYAR EN CIZALLA - 0,1452] .. 0.0024|

" CORTAR METAL DESPLEGADO 1.6398]  0.0273
COLDCAR CORTES EN  CANASTILLA 4.00000  0.0867
TRANSPORTAR CORTES AL AREA DE ROLADO . 0.,0073] 0.0001
SACAR CORTES DE TANASTILLA ¥ SUJETAR . 8.0000] - 0.1333
ROLADO 0.16487f . 0.0028
COLOCAR CORTES EN CANASTILLA . 6.0000] " 0,1000
TRANSPORTAR CORTES AL AREA DE ENSAMBLE DE MALLAS 0.0067)  0.0001
SACAR CORITE DE METAL DESPLEGAGO DE CANASTILLA 3.0000]  0.0500
SACAR MALLA FILTRANTE DE CAWASTILLA 2.0000f  0.0333
ENSANBLE DE MALLAS E INSPECCION 18.0000{ . 0.3000
TRANSPORTAR ENSAMBLE DE HALLAS AL AREA OF ENSAMBLE COW TUBO . 0.0563] . 0.0009
SATAR TUBO DE ALMACEN . 0.1038] | 0.0017
TRANSPORTAR TUBO AL AREA DE CORTE 0.0755 0.0013
COLOCAR Y SUJETAR TUBD EN CORTADORA 4.13211  0.0689
CORTAR TUSO ) 10.0000{  0.1667)
SACAR Y COLOCAR EX ELENENTO EN LA CANASTILLA E INSPECCIONAR 8,0¢00 0.1333
TRANSPORTAR ELEMENTO AL AREA DE TROOUELADD 0.0563)  0.0009
SACAR ELEMENTO DE CANASTILLA Y SUJETAR EN TROGUELADORA 7,0000)  0,1167
TROQUELAR 10.0000f  0.1667
COLOCAR ELEMENTO EN CANASTILLA 3.0000f  0.0500
TRANSPORTAR ELEMENTO AL AREA DE REBABEAOG 0.0583|  0.0009
SACAR ELENENIO DF CANASTILLA Y ACEREARLO AL ESHERIL . ¥3,0000] - 0.0500
REBABEAR EXTREMOS ~20,0000[° - 0.3333
RERABEAR CAVIDADES 30,0000p . 0.5000]
COLOCAR ELEMENTO EN CAMASTILLA 3.0000] 0.0500:

TIEMPO EN LA ESTACION 1651238 2,4187




" YRANSPORTAR ELEMENTO Al AREA DE UINPIEZA -
- 'SACAR ELEMENTO DE CAMASTILLA Y COLOCAR EW MESA DE nuwo K
{ TOMAR HERRAMIENTA DE LInP1EZA ;

TERCERA _ESTACION

TIENPO
{SEG)

" 180000

TIENPO
CHINY

LINPIAR 0.3000
COLOCAR ELEMEWTO EN CANASTILLA 4.0000 0.0667
TRANSPORTAR ELEMENTO AL AREA DE PULIDO 0.0563 0.0009
SACAR ELEMENTO DE CAKASTILLA Y SUJETAR 4.0000 4.0867
PULIR 22.0000 0.3857,
. COLOCAR ELEMENTO EN CANASTILLA E INSPECCIONAR 5.0000 0.0833
TRANSPORTAR ELEMENTO AL AREA OF ENSAMBLE CON MALLAS 0.0625 0.0010
SACAR MALLAS DE CANASTILLA Y COLOCAR EN MESA DE TRABAJO 3.0000 0.0500
SACAR ELEHEMTO DE CANASTILLA ¥ COLDCAR EN MESA DE TRABAJO 4.0000 0.0887
COLOCAR MALLAS EN EL INTERIOR DEL ELEMENTD - 10.0000 0.1647]
COLOCAR EMSAMBLE EN CANASTILLA 4.0000 0.0867
TRANSPORTAR ENSAMBLE AL AREA DE TROGUELADO 0.0375 0.9006
SACAR ELEMENTO DE CARASTILLA Y SUJETAR EN TROQUELADORA 9.0000 0.1500
TROOQUELAR ORTF1CIOS PARA REMACHES 10.0000, 0.1667
COLOCAR ENSAMBLE EN CANASTILLA 4.0000 0.0667
TRANSPORTAR ENSAMBLE AL AREA DE REMACHADO 0.0563) 0.9009)
SACAR EWSAMALE OE CANASTILLA ¥ COLOCAR EN REMACHADGRA - 4.0000 0.0857
REMACHAR . . 26.0000 0.4333
COLOCAR ENSAMBLE EN CAMASTILLA E INSPECCIONAR 10.0000 0.1867
TRANSPORTAR EWSAMBLE A LA LENEA DE ENSAMBLE GEMERAL 0.0625 0.0010
TIEMPO EN LA ESTACION 42,3438 2.3724
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SEGUNDA ESTACION

TIENPO
¢SEG)

TIENPO
(HIN)

“SATAR KALLA DE ALMACEN Y COLOCAR EM CANASTILUA 0.0625] _
‘TRANSPORTAR MALLA AL AREA DE CORTE . 0,040
'SACAR MALLA DE CAHASTILLA Y COLOCAR SUBRE HESA DE CORTE . ' 6.0040
CORTE : 0. 4444 0.0074
COLOCAR MALLA EN CANASTILLA 3,0000  0.0500
TRANSPORTAR MALLA AL AREA DE ENSANBLE DE MALLAS 0.0629] 0.0000]
SACAR METAL DESPLEGADD DE ALMACEN T COLOCAR £N CAMASTILLA 0,0387]  0,0004
TRANSPORTAR METAL DESPLEGADO AL AREA DE CORIE 0.0149;  0.0002
SACAR METAL DESPLEGADO DE CANASTILLA Y SUJETAR EN GIZALLA 0.1452]  0.0024
CORTAR METAL DESPLEGADO 1.8155] 0,0303!
COLOCAR CORTES EN CANASTILLA «.0000] 0,047
TRANSPORTAR CORTES AL AREA DE ROLADO 0.0079]  0.0001
SATAR CORTES DE CANASTILLA Y SUJETAR 8.0000) - 0.1333
ROLASC 0,1429].  0.0024)
COLOGAR CORTES EN CAMASTILLA 6.0000[  0.1000
TRANSPORTAR CORTES AL AREA DE EWSAMBLE DE MALLAS 8.0071 0.0001
SACAR CORTE DE METAL DESPLECADO DE CANASTILLA 3,0000{  0,0500
SACAR MALLA FILTRANTE DE CANASTILLA 2.0000]  0.0333
ENSABLE DE MALLAS E INSPECCION 18,0000]  0.3000
TRANSPORTAR ENSANBLE DE MALLAS AL AREA DE ENSAMBLE CON TUBO 0.0500]  0.0008
SACAR TUBD DE ALMACEN 0,139 0,423
TRANSPORTAR TUBO AL AREA DE CORTE 0.1013)  0.0097
COLOCAR Y SUJETAR TUBO £ CORTADORA c.1772] 0,089
CORTAR TUBO 10.0000] ~ 0.1667
SACAR ¥ COLOCAR EL ELENENTO EN LA CANASTILLA E INSPECCIONAR 8.0000] = 0.1333
TRANSPORTAR ELEMENTO AL AREA O TROUELADO 0.0500  0.0008
SACAR ELEMENTO DE CANASTILLA ¥ SUJETAR EN TROOUELADORA 7.0000]  0.1187
TROOUELAR 10.0000]  0.1667
COLOCAR ELEHENTO EN CANASTILLA 3.00000  ©.0500
TRANSPORTAR ELEMENTO AL AREA DE REBABEADD 0.0500| 0.0008
SACAR ELEMENTO DE CANASTILLA Y ACEREARLO AL ESMERIL .3.0000] . . 0.0500
REBABEAR EXTREMOS 20.0000 .  0.3333
REGABEAR CAVIDADES .'30.0000]"- " 0,5000
COLOCAR ELEMENTO EN CANASTILLA 3.0000{  0.0500
TIEMPO EN LA ESTACION 145.1979]  2.4200




CUARTA ESTACION

LINPLAR

PULIR

REMACHAR

TIEWPO EN LA ESTACION

TiEHPD TIEwPD

{SEG) (HIN)
TRANSPORTAR ELEMENTOD Al AREA DE LINPIEZA - 0,061, 0.0610)
SACAR ELEMENTO DE CAMASTILLA Y COLOCAR EN MESA DE TRABAIQ 73,0000 0.0500
TOMAR HERRAMIENTA DE LIMPIEZA 2.0000] 0.0333
18.0000] 0.3000
COLOCAR ELEMENTO EN CARASTILLA 4.0000! 0.0667
TRANSPORTAR ELENENTO AL AREA DE PULIDO 0.0500 0.0008
SACAR ELEMEWIO DE CANASTILLA Y SUJETAR '4.0000 0.0467
22,0000 0.3667
COLOCAR ELEMENTO EN CANASTILEA E [NSPECCIONAR 5.0000) 0.0833|
TRANSPORTAR ELEMENTO AL AREA DE ENSAMBLE CON MALLAS 0.0554 0.0009
SACAR MALLAS DE CAMASTILLA Y COLOCAR EN KESA DE TRASAJO 3.0000 2.0500
SACAR ELEMENTO DE CANASTILLA Y COLOCAR EN MESA OE TRABAJO 4.0000] 0.6667
COLOCAR WALLAS EW EL INYERIOR DEL ELERENTO 10,0000/ 0. 1647
COLOCAR ENSAMBLE EN CANASTILLA 4.0000 0.0887
TRAHSPORTAR ENSAMBLE AL AREA DE TROQUELADY 0.0375 ©.0004!
SACAR ELENENTO DE CAMASTILLA Y SUJETAR EN TROGUELADORA 9.0000 0.1500
TROQUELAR ORIFIC1OS PARA REMACHES 10,0000 0.1667
COLOCAR EWSAMBLE EN CANASTILLA 4.0000 0.0667)
TRANSPORTAR ENSAMBLE AL AREA DE REMACHADO 0, 0500, ©,0008
SACAR ENSAMBLE OE CANASTILLA Y COLOCAR EN REMACHASORA 4. 0000, 0.0687)
26,0000 | 0.4333
COLOCAR ENSAMBLE EN CANASTILLA £ INSPECCIONAR 10.0000 0.1867
SRANSPORTAR ENSAMBLE A LA LINEA DE ENSAMBLE GENERAL 0.0556 0.000%
142.3097| 2.3718
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QUINTA ESTACION

TIEHPO  TIENPD
(SEGY (HINY

SATAR TAPA DE ALMACEN EN CANASTILLA .~ 0.0058] ... 0,0001
_TRANSPORTAR TAPA AL AREA DE ESMERILADG 70,0089 7 0.0001
SACAR TAPA DE CANASTILLA ¥ SUJETAR 50000} 0,083
REBABEAR 27.5000] 0.4583
COLDCAR TAPA EN CANASTILLA E INSPECCIONAR 5.0000]  0.0833
TRANSPORTAR TAPA AL AREA DE TORNOS 0.0040]  0.0001
SACAR FAPA DE ALNACEN EM CANASTILLA ' 0.0108] © 6.0002
TRAHSPORTAR YAPA AL AREA DE ESHERILADD 0.0167]  0.0003
SACAR TAPA DE CANASTILLA Y SUJETAR . 5.0000] . 0,0833]
REBABEAR 27,5000] ' 0.4583
COLDCAR TAPA EN CANASTILLA E INSPECCIONAR 5.0000]  0.0833
TRANSPORTAR TAPA AL AREA DE TORNOS ) 0.0075|  0.0001
SATAR BASE DE ALMACEW Y COLOCAR EN CANASTILLA 0.0542| 0,009
TRANSPORTAR BASE AL AREA DE ESMERILADO 0.0417] .- 0.0007|
SACAR BASE DE CANASTILLA Y SUJETAR 2.5000) - 0.0417]
REBABEAR 16.2500 0.2708
COLOCAR BASE EN CANASTILLA E INSPECCIONAR 2,5000  0.0417
TRANSPORTAR BASE AL AREA DE TORNOS 0.0188 0.0003
SACAR VASO DE ALMACEN Y COLOCAR EN CANASTILLA . 0.0903]  0.0015,
TRANSPORTAR VASO AL AREA DE ESHERILADO 0.1389] - 0.0023
SACAR VASO DE CANASTILLA ¥ SUJETAR 5.0000) . 0.0833
REBABEAR 30.0000)  0.5000]
COLOCAR VASO EN CANASTILLA E INSPECCIONAR 5.0000{  0.0833
TRAHNSPORTAR VASO AL AREA DE TORNDS 0.04%4 0.,0012|
TIEMPO EN LA ESTACION 136.7169]  2.278s




SEXTA ESVYACION

" “TIENPO

TiEHPO
_(SEG) (HIR)
. SACAR TAPA DE CANASTILLA Y SUJETAR EN TORND - 10,0000 .. 0.1667]
7 AJUSTE DE HERRAMIENTA . L5000 . 0.0417]
‘MADUINADO DIAHEIRO INTERIOR 60,0000 | -1,0000]
AJUSTE DE HERRAMIENTA 2.5000 00417
MAQUINADO DIAHETRO EXTERIOR 60.0000  1.0000
COLOCAR TAPA £N CAWASTILLA £ INSPECCIONAR 7.5000 01250
TIEHPD EH LA ESTACION 142.5000] 22,3750
SEPTIMA _ESTACION
TIEWPO  TIEHPO
(SEG) (MIN)
SACAR TAPA DE CARASTILEA ¥ SUJETAR €N 10RWD 10.0000  0.1657]
AJUSTE DE HERRAMIENTA 2.5000  0.0417
MAGUIHADD DIAKETRO IMTERIOR 40.0000 1,0000
AJUSTE DE HERRAMIENTA 2.5000 0.0417]
HAGUIHADO DIAMETRO EXTERIOR - £0.0000 1.0000
COLOCAR TAPA EN CANASTILLA E INSPECC|OMAR RN 7.5000 0.1250
TIEHPO EN LA ESTACION 142.5000 2.3750]
OCTAVA ESTACION
TIENPO  TIERPO
(SE6) CHINY
SACAR BASE DE CANASTILLA Y SUJETAR EN TORWD - -, . 15.0000] , 0.2500
AJUSTE DE HERRAMIEHTA - 3.7500  0.0625
MAQUINADO DEL EMPACUE EXTERIOR 55.0000]  0.9147
AJUSTE DE HERRAMIENTA 3.7500]  0.0625
HAQUINADO DEL EMPAGUE INTERIOR §5.0000  0.9167
QUITAR HERRAMIENTA 2.5000]  0.0417
COLOCAR BASE EN CANASTILLA £ INSPECCICNAR : 6,2500]  0,1042
TIEMPO EM LA ESTACION 141,2500)  2.3542]
MOVENA ESTACION
TIENPO  TIEMPO
(SEG) (HIN)
SACAR VASO DE CANASTILLA Y SUIETAR EW TORNO T 12,5000 0.2083
AJUSTE DE HERRAMIENTA | .-5.0000 0.0433|
_ MAQUINADG DE CUERDA £ 1150000 - 1,9167|
COLOCAR VASO EM CANASTILLA E_INSPECCIONAR 10.0000 _ 0.1667
TIEHPO EN LA ESTACION 142.5000]  2.3750)
DECIHA ESTACION . .
TIENPO  TIENPO
(SEG) CHIRY
TRANSPORTAR BASE AL AREA DE TALADRAOD 0.0657]  0.0011
SACAR BASE DE CANASTILLA Y SUJETAR EN TALADRO 10.0000)  0.1647|
BARRENADC 72,0000 1.2000|
CAHB]O DE HROCA 15.0000}  0.2500
BARRENADO 25,0000| 0.41567]
MOVER CARRO 7.0000(  0.1167
COLOCAR BASE EN CANASTILLA E INSPECCIONAR 15.0000]  9.2500
TIEHPO EN.LA-ESTACION 144.0667]  2.4011
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DECIMA PRIMERA ESYACION :
TIENPO TIEMPQ
(SEG) {HIN)

TRANSFORTAR GASE AL AREA OE CUERDAS ) 0.6853] -~ 0,004
* SACAR BASE DE CAWASTILLA Y -SUJETAR EN MESA 10.0000] - -~ 0,1667]
TOMAR HERRAMIENTA PARA TARRAJEAR . . o 5.00001 . 1 0.D8z
REPASAR CUERDA (TARRAJA) 30.0000) " 0.5000
TOMAR HERRAMIENTA PARA MACHUELAR 5.0000 0.0833]
MACHUELAR ) | _80.0000 1.3333
COLOCAR BASE EN CAMASTILLA E IWSPECCIONAR W SR 18,0000 4:2500
TRAKSPORTAR BASE AL AREA DE LIMPIEZA N 0.0833]  0.0014
145.1667]  2.4194)
DECIMA SEGUNOA ESTACION

TIENPQ TIEWFO

(SEG) (HIN)
TRANSPORTAR TAPA AL AREA DE LIMPIEZA - 0.0671 0.0001
SACAR TAPA DE CANASTILLA Y COLOCAR EN HESA DE TRABAJO 3,0000f  ©0.0500
TOMAR HERRANTENTA DE LIMPIEZA 3.0000] . ©.0500f
LIHPIAR ' 12,0000 0.2000
COLOCAR TAPA EN CANASTILLA 5.0000]  0.0833
TRANSPORTAR TAPA AL AREA DE PULIDO 7 0.0080]  0.0001
TRANSPORTAR TAPA AL AREA DE LIKPIE2A . 0.0133]  0.0002
SACAR TAPA DE CANASTILLA Y COLOCAR EN MESA DE TRABAJO e 3.0000] . 6.0500,
TOHAR HERRAMIENTA DF LIMPIE2A ' 3,0000;  0,0500
LIMPIAR 12.0000 0.2000!
COLOCAR TAPA EN CANASTILLA s.0000]  0,0833
TRANSPORTAR TAPA AL AREA DE PULIDO 0.0150]  0.0003
TRANSPORTAR BASE AL AREA DE LIKPIEZA o0.0583]  0.0010)
SACAR BASE DE CANASTILLA Y COLOCAR EN MESA DE TRABAJD 5.0000[  0.0833
TOMAR HERRAMIENTA DE LINPIEZA 2.0000}  0.0%33
LINPIAR 20,0000}  0.3333
COLOCAR BASE EN CANASTILLA E [WSPECCIONAR 30,0000}  ©6.5000
TRAKSPORTAR BASE AL AREA DE PULIDOD X . 0.0972 0.0016]
- TRAKSPORTAR VASO AL AREA DE LINPIEZA ) 0.1111 0.0015)
SACAR VASO DE CAMASTILLA Y COLOCAR EN HESA DE TRABAJG . - - 700000  0,1147
TOMAR HERRAMIEWTA DE LIMPLEZA . 3.0000 @.0500
LINPIAR ’ T T 2s.o000] 0.4187
COLDCAR VASO EW CANASTILLA 7.0000]  0.1%67)
TRANSPORTAR VASO AL AREA DE PULIDO 0.0972] _ 0.0016]
TIENPO EN LA ESTACION 1454074 2.4235




DECIMA TERCERA ESTACION

TIEMPO
{SEG)

EACAR TAPA DE CANASTILLA Y SUJETAR _
CPULIR . 9 :
< COLOCAR. TAPA EN CANASTILLA E INSPECCIONAR ¢

TRAWSPORTAR TAPA A LA LINEA DE ENSAMBLE GENERAL

— zs.'uoco| 0.4167)
/1. 100.0000] | 1.8667|

TIEHPO
(HLN)

DECIMA CUARYA ESTACION

< 20.0040] €.3333)

0.0107| 0.0002

TIEMPO EN LA ESTACION 145.0107 2,4168
TIENPO TiEnPo
(SEG) (MINY

SACAR TAPA DE CANASTILLA ¥ SUJETAR

25.0000 0.,4187]

PULIR 100.0000 1.6667]
COLOCAR TAPA EN CANASTILLA E INSPECCIONAR 20,0000 0,333}
TRANSPORTAR TAPA A LA LINEA DE ENSAMELE GEMERAL 0.0200 0.0003
TIENPO EN.VI.‘A ESTACION 145.0200 .47
DECIMA GUINTA ESTACICOH

T1EMPO TIENPO

{SEGY CMINY
SACAR SASE DE CANASTILLA Y SUJETAR 10.0000] 9.1667]
PULIR : 105,0000 - 1.7500
COLOCAR BASE EX CANASTILLA E INSPECCIOMAR -+ = 30,0000 10,5000
TRANSPORTAR BASE A LA LINEA DE ENSAMBLE GENERAL 0.1000 0.0017,
TIEMPO EN LA ESTACION 145.1000 2.6183)

DECIMA SEXTA ESTACION

TIENPO TIEMPO

(SEG) (HIN)
-~ SACAR VASOD DE CANASTILLA Y SUJETAR 10,0000 0,1667]
PULIR R 105.0000{ * 1.7500)
COLOCAR VASO €N CAMASTILLA € JNSPECCIONAR . " ©"30.0000; -~ 0,5000)
TRANSPORTAR VASO A LA LINEA DE ENSAMBLE GENERAL 0.1808] " 0.0030
TIEMPO EN LA ESTACION 1451806  2.4197
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DECIMA SEPTIMA ESTACION

T1EMPO TIEMPD
¢SEG) (HIN)
- TRANSPORTAR ELERENTOS DE FILT, AL AREA DE ENSAMBLE COW Tapds ©.0,0813] .. 0.06%
SACAR ELEMENTOS DE FILTRACION DE LA CANASTILLA 6,0000{ - 0.1000)
SACAR TAPAS DE CANASTILLA 4,0000; ~ a.1000
ENSAMBLAR ELEMENTOS DE FILTRACION COM TAPAS 15.0000{ 0.2500
TRANSPORTAR CONJUNTO FILTRAKTE AL AREA DE ENSAMBLE COW BASE 0.0500 0.0008]
SACAR BASE DE CAWASTILLA ..5.0000{ = 0.0833
SACAR EMPAQUES DE CAMASTILIA (2) "6.0000 0,1000
ENSAMBLAR © 20.0000) .- 0.3333)
TRANSPORTAR SUB-EWSAMBLE AL AREA DE ENSAMBLE COM VASG 0.0438¢ " 5.0007]
SACAR VWASO OE CAKASTILLA 5.0000; 0.0833,
ENSAMBLAR 10.0000 0.1657]
COLOCAR FILTRO EN CANASTILLA 46,0000 0.1000
TRANSPORTAR AL AREA DE PRUEBA 0,264 06,0041
SACAR FILTRO OE CANASTILLA Y COLOCAR EN PRDBADGR 5.0000f - 0.0833
PROBAR 12.0000 0.2000,
LIMPIAR Y COLGCAR FILTRD EN CAKASTILLA 5.0000 0.0833
TRANSPORTAR FILTRO AL AREA DE ENPAQUE 0.2667| 0.004%
SACAR F1LTRO DE CAKASTILLA 6.0060 0.1000
COLOCAR FILTRO EN BOLSA 11,0000 ¢.1a33
ARMADO DE CAJA ¥ COLOCACION DE FILTRO 20.0000] 0.3333
COLOCACION DE INSTRUCEIOHES Y CJERRE DE CAJA 3.6000; ' 0.0500)
COLOCAR PRODUCTO YERNINADO EW CANASTILLA 4, 0000, 0.0657)
TRANSPORTAR AL AREA DE ALMACEN DE PROGUCTO TERMINADD 0.3111 0.0052
TIEMPO EN LA ESTACION 145.9972 2.4333




TIEMPOS POR ESTACION

ESTACION

[PRUMERR ESTAC TON
secio EsTACION
TERCERA ESTACION
CUARTA ESTACION
QUINTA ESTACION
SEXTA ESTACION
SEPTIMA ESTACION
OCTAVA ESTACIOI(‘
NOVEWA ESTACION
DECIMA ESTACION
DECEMA PRIMERA ESTACION

DECIMA SEGUNDA ESTACION

DECIMA CUARTA ESTACION

DECIMA SEPTIHA ESTACION

DECIMA QUINTA ESTACt@l R

DECIMA SEXTA ESTACION

4B6.65Th

8.0611
5.0856

8.1110

TIEMPO {No. DE UNlDADEs X TIEMPO) TIERPO SOBRANTE
(HEn) {2003 ENPLEADOD FALTANTE

(Hin} (Hrs) (Min)y

2.‘]5? @.7‘59 fe B.0624 3.7459
2u200 | o0 B.0ses | 3.em
2372 | e 7,508 ; -5.5208
23718 |" 47,5657 2w | sems
2.278% 455.723 T7.5954 -24.,2749
2.3750 475,0000 7.9167 -5.0000
2.3750 473.0000" ; 79167, | "-5.0000 "
2.3542 o iz | ieer”
2.3750 irs.om 767 | 50000
siosr | oz

8.0648 | 3.8889

80782 | 4,693
DECIMA YERCERA ESTACION: 8. 05627 | 1133600 7
L g0s6r. | “3.0000°




EFICIENCIA DE_PROOUCCION -

TABLA DE TIEMPOS POR ESTACION
—

ESTACION

PRINERA E5TACION
SEGUNDA ESTACTON
TERCERA ESTACION

CUARTA ESTACIOR

QUINTA ESTACION

SEXTA ESTACION

SEPTINA ESTACION

OCTAVA ESTACION

MOVENA' ESTACION

DECIMA ESTACION

DECIMA PRIMERA ESTACION
DECIKA SEGUMDA ESTACION
DECIMA TERCERA ESTACION
DECIMA CUARTA ESTACION
DECINA QUINTA ESTACION -
bEcine SExTA ESTACION

OECIMA SEPTIMA ESTACION

2.4333

SUMA DE TIEMPOS

40,6899

- [EFICIENCTA=

CALCULA OE LA EFICIENCIA DE LA PRODUCCION

FORMULA:

EFICIENCIA=

SUMA DE TIEHPOS ESTANDAR
TIEMPO REAL QUE RIGE X No. DE ESTACIONES

TIEMPO REAL OQUE RIGE -

EFICIENCIA~

: 40.6899 min
< 2,4333 min 3 17
0.9837 = 98.37 %1




GRAFICA 6.1:TIEMPO EMPLEADO POR ESTACION EN LA REALIZACION
‘ UNIDADES CE

9
ESTACIONES




Em:cx 6.2:TIEXPO BOBRANTE Y FALTANTE POR ESTACION|




es maquilado. Estas







SEI[CCIOI{

EQUIPO






o 'g.) ‘Asesoria e



ESQUEMA 7.1



ESQUEMA 7.2
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" "Roladora’

" '¢).Tipo de-proceso, ‘iRo‘ié\dé‘.'v

Lamina hasta de -

;éladb‘inax'ima de 600 i
- irejf'}\‘i’éa ocupada’.. 0,87 m2."

ESQUEMA 7.3



c) v"'riypo:‘ déiprdces

" d) capacidad. Material-a

“e).Area ccupada. 0,30 m?;

ESQUEMA 7.4
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Troqualadora

a) Funcién, ‘Tzk'orq}iéljar.‘
.b) Componentes::: :

' mesa; carra

il

“w‘%-éé-‘ﬂ.!—iﬂﬂ'k-

ESQUEMA 7.5



ESQUEMA 7.6




‘ay Euhkci‘éh'. Barrenar

‘b). Componentes: Mot mopé_fﬁé_icq de’"1. caballo

- mesa, ..ﬁé’rhi«li de:banco,

'_ c')iTipkd, gyi‘e“p‘:i;oc'eso ’_B_arre'naddjde.diametros.

‘pulgada de didmetro maximo.

. e) Area ocupada:- 0.90 m.

ESQUEMA 7.7

‘200

‘de fuerza,’

-ﬁsrilri‘o y clierpo.



“201°-

edestal’y cuerpo..

" pulidora

c) Tipo) de proce

0,66 M2,

‘@) ‘Area ,oc_u'paida.,:

ESQUEMA 7.8



oy _‘_,lcolﬂpreé'or

‘b) Componentes. Moto .
tanque de 500 lltros.‘_ _;7 _7

c) Tlpo de proceso Areaf-“ .M

d) capacidad. Presién de 5 hastély_T l(glcmz R

e) Area ocupada. 1.20 'm3.

ESQUEMA 7.9



uerpo 'y ‘éopbttés‘

toneladas.

ancho por-2 m de largo.

\\\'\\MQ\"' :

ESQUEMA 7.10




“ patinielevador manual

ESQUEMA 7.11

. 204



CCAriTULO VLUL M” 
DISTRIBUCION DEﬂPLANTA



arlos han tenido que buscar nuevos



légiwcak_ de

Ta ‘pféduccibn,—' '

a’ el_mov:nnlento'
maqu.mar:.a, s serv:.c:.os,

'con el f.1n de obtenet ;







stancia recorrida. En

procesos ' productivos ~separan

las
casiona gue ‘el material deba ser movido
. se’‘recomienda’’que este movimiento sea

aciones sucesivamente.:

€) Priric_':ipid:f-dé “lacirculacién'y flujo:de ‘los materiales.

EY. ma‘ty:ﬂerjal‘ Qurante “el’ proceso ¢irc ill.a'";ae una’ operacién a
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.se debe buscar

‘interrupciones,

e‘traba]o, nos permltlré

cieﬁﬁifiCds y
con mayor .. ra 1dez, éxigen a
o similar. Es apartir
ar gaﬁﬂiés frecuentes
‘en el proceso y la maquinari el"ﬁrbéésito de adaptarse

-a 1os nuevos requer:mlentos de calldad Yy n1ve1es de venta.

Por_este motlvo es esen01a1 el contar con .una d;strlbucién
que . ‘permita - reallzar a]ustes ,répldos y econdémicos para

satisfacer las necesldades cambiantes del mercado.




es ‘elementos que

esté en -movimiento o

1 ‘operacisn

ue:estd  en




encuentra estétlca con_

en movimiento ‘es _el‘




- cbmuﬁeé. A través de estas pasan todos~los elementos gue

'yinteerenen en el proeeso, lle a' ultlmo a las lineas

de ensamble y dando como. result o “un; oduccién denominada

_Axeall r una ‘distribucién por proceso en la cual se hace una

:  ag'up§¢16n~ de las operaciones comunes dividiéndolas en
‘estaciones, y se establece una secuencia l&gica al proceso

‘conviftiéndolo al mismo tiempo en un proceso en serie.



reas:d peiicjro‘como podrian ser la

‘eh{:z"ada y salida de transporte o






PLANO. &1 DISTRIBUCION  GENERAL DE AREAS o
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i
| |
- ‘_‘T_ PRIMA Ewswc%
3'AL[};A:%E~ - l
‘ l--[j i :quL : 10.00
L L
10,00 [ ]

RODUCTO
TERMINADO

\LMACEN
MATERIA

fj (l



PLANO 8.3 FlLuX DEMATERIALES

6050 1 d G, . 7.3

ESTACIONAMENTD las
—j|cuentes -

\LMACEN
MATERIA H -
a—. PRIMA E INSUMOS o oo,

ESTACIONAMENTE

il

10.00

NERﬂﬂLﬁ.
|

6.00




_PLAND 8.4 LOCALIZACION DE SERVICIOS AUXILIARES
. o ¥ ALMACENES : :

6050

| ALMACEN
i c U

MATERIA

ESTAC

Accesobasiones,




| CAPITULO x S
CONDICION[S Ok TRABAJO



operario es ‘anteﬁ; todo, y:por encima:de ‘todo, un ser humano y




cubra

en ..

fVentllaC16n o

_culdfi

‘Limpieza

:calldad de la IUZ'

"Espaclos

es-'necesario que..se

“que . intervienen

,'Conservaclon y orden

Ru1do

‘refrigeracién




Es’ necesaric

- abasto ad'ecu‘a'do ‘deagua’ potable’y:limpia,




-proporcion4ndola

' estado ,,_l'asj L

emplea 0. contaré ‘con uan programa de mantenlmlento general s
-equxpo que ut111ce, para el mantenlmlento mayor de cada

'ﬁequ:l.po y de las instalac:.ones se contaré con una personaf_

".especianzada en &stosi -

roduccién :favorece e

El' orden. én un sistéma’’d

ya que de no haberlo, se provocaran»_ .




erminante en’ 1a

sombras-que no permitan la aprecidcién’de:los: detalles:

fabricacién.



' .es -necesaria para el

bbabjradores, buscindose mediante

que‘ debe ‘buscarse una . temperatura-

rabajo a través: de ‘una: répida ) )

‘ndlcxonamlento del a:.re, procurand




.De acuerd

climé del .l
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" superficie .Color "

’Azyu,]. féléré":‘:

'r'i‘eqhbs :

on; éi; éréa de 1a

y;ias,lineas tjﬁe -

como son los

montacargas,':se utilizara’ como . color un’ amar1llo brlllante,

facil.de dlst ngu:._z"

una dlstanqa.a - cons.\de:able,
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te'tipo.de irritaciones al

vel ge

‘:prfando.

fc¢1§béﬁdp1§é.sqbfgibéées@élééticé

La'naéuralezﬁ del proceso que se méhej'.eﬁ’la'planta,
-e¥ige'e1 uso de este tipo de instalaciénesﬁ&:aparatos de
rprofeccién .del oido, ya que en,;éste,;ségéutﬁlizan ~dos
7 érééﬁeladoras que producen un nivel de ruidoﬂcabéz de dafar
el aparato auditive del perscnal, por su -intensidad y

constancia.
Espacios

Es - evidente que _pafé'{gll‘desempeﬁo, profesibnéi_ y

efectivo:de un-trabajo; es:necesario’ contar con’ un_ espagio’’




pasillos estaran delimitados por medio de lineas de
,-wa'civ._ertéﬁcia' de ‘color amarillo, con el propésito de indicar

‘que’’en “éstos,  hay un movimiento continuo de material y de

“personall T
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SERVICIOS AUYILARES

ipos‘deiservicios ‘que:comunmente son requeridos en

servicios . auxiliares

vias de acceso

Instalacione
~Iluminacién’
“Ventilacién

Los-seryipioé_f lati al :maquindria“soh:
Agua
ysleétricidéd
‘Aire cémp:iﬁiq_ﬁ'j'~
‘Combustibie;“'
‘Ventilacien

‘Drenaje



requieren

émﬁleédgé;

. Para.

obstrucciones



ara .la satisfaccién

- de" sus:necesidades}: ) eritiempo o a.realizar

“‘un‘esfuerzo’a

..cantidad de- horas-hombre ‘perd

% Lavabos y ref_r'etes_ :

* Regéderas




“Salas.de descanso Yy de espera

e ojes checadores y tableros de flchas de asistencia

* Tableros de avisos

'# ';Equipo de enfermeria para primeros auxilios
*. Fuentes de agua potable

_* Teléfonos, altavoces o intercomunicadores - = - x-

Tk Comedor




STRIBICION DE SZRVICIOS, AUXILIARES

2 i
T
ESTACIONAMENTO !Qes
cUENTES | i I
i k ALMACEN
v
o b ¥ 4 vererA :
gt " e i R = £ WSUvoS

e

'
. exrmowoon
|

"' ALMACEN DE!

om0l

PRODLCTO
* I TEAMINADO

savios ee
LoEwER




Lo Horinacion

general’o suplementarioc. El genéra

cantidad minima a través de aparatos.o

por ‘encima del 4&rea de tr‘aba'jo,:f,'
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bitﬁcién. El alumbrado suplementarlof

11um1nacionk'

Bl disefode

recomendable: para
" ser ‘su-distribucid

Para ésto-s

nductores. -



con51derar cual es 1a‘separacx6n entre las 1émparas, que por

.lo general debe de ser yor que la altura de montaje y se

“ recomienda que ‘sea. simetraca

El factor ‘de hablitacién con51dera -los rniyeles'fﬁg

absorcién ﬁafédés'j’téého d§1¢§€§aih"

reflexién de 2)

"ildmihér : onsideran ) en ello las medidas de la habitacién,Q"i” -

el cclor que tlenen y'el tlpO de lémpara que se emplearaQVTf""'j

;:Ei'ﬁiéelgde iluminacién se determinara por 1a_cantidad‘
de’ luxes- que se necesitan para la .actividad ‘que se

desempefiara en la planta y se determina por tablas.

Por iltimo, la potencia en vatios que se requiere se
calcula dependiendo del tipo de lampara que se eligié, la
altura a la gue estd y de las dimensiones de la habitacién,

y de iqual manera se_utilizaiég;gghlas,para el célculo.

Para  los ffabﬁjo seirealizan en 1la planta, se

considera"que*el‘si unminacién més adecuado es el

alumbrado semid ‘ofrece un alto rendimiento y

tiene una d1str1buc16 aproximada "de  luz hacia abajo de



E}'ggqﬁdiéiohémfehtd déi7§l;éfés'

~.una-distribucién de._planta, ya  que es necesario buscar gue
“el ' trabajador realice sus operaciones . a-iuna‘ temperatura’ -

agradable, manteniendo asi mismo una«atmésferafﬁoniun'grédo

de humedad y de pureza adecuados.

- Desde el . puntoideZvi

ofrece el. tener una adecuada’

es ﬁﬁyi alta,

ppdiéﬁdosé distraer y




““de tipo impulsor (sopla
* Mantener a los " homl es

alejados del equipo aé cal




.- Servicios. relalivos ‘a*lo:maquinaria

de produccién), -

IriSt_ai'arlas' dénde’ no puedan

La distribucién »:de est i dependerd de la

,if,siti:acién “de; 1ps';"eq'uipc,> nstalar  en lugares

“sistema  de tomas de

especificos o ‘dispone

ribucisn.”

‘es. de vital importancia, .

‘en "'giléﬂta “domg “por-




llos slstemas de enfrlamlento de la maqulnarla. En alqunos"

fmateriales.

soﬁélxy'para la liﬁpieza de la planta, ya

contar& con su propio sistema de

‘e’ comprimido.” -

‘Este’ . se util;za ‘hiormalmente para hacer funcionar

diversas herramientas o

4pafa comprobar la calidad de

ren ser herméticos.

'Que"ser deben tener " para el

Tty

.exqgéiVQS‘enftube:Ia



EBlectricidaad:

27440 volts'y’

‘de’" alumbrado,
‘empleando pgrh _ei1§, “obtener estos

voltajes.




MANEJO

CAPITUI_'O

”XI



afmanipulacién de materiales, ya que cada pieza

e moverse para ~ser 1llevada a . cada maquina,

imiento -el- material,




a?originthV'ue”dl ‘dia Se'stéuéhiméideS mas efectivqs ¥y

n: manejo 'innecesario y poco

".Es/'claro: que 10’ anterior exige el uso de maguinaria

parapla‘ﬁanipul‘ ya:q ravés ‘del uSO'dg‘ésta5se ha

alcénZédo fun desarroll ldé' hétodbé +de -

2.- 'Deben’ ‘combinarse ' las . operaciones para evitar 1la

":'haﬁipulabién{de~ﬁna operacién a otra.

3.- "Ayudarseé de ‘elementos mecanicos.




8.- 'Realizar: operaci

materiales

espacios . necesarios para la

12.- Instruir. s/ operarios: en la: forma .de 'usar.. los

eduipds)




nstalacién de buén’ resultado ‘tiene

“'que‘planearse:de acuerdota.lo.siguiente: -

i piépééiéiéhi?dﬁrécé?iée ia Fabrica. La disposicién de
: 1oé‘diféf€ﬁ£eé‘dgﬁaffémehtés[~e1'orden de las operaciones,

ia colocacién - de  “1la 'ﬁaquinaria, los lugares de
'almﬁcenamiento y el equipo de manejo gque se utilice, deberan

de-estar “interrelacionados entre si.

Eleccién correcta del equipo de manipulacién. Elegir el
equipo mas adecuado tomando en cuenta el costo, flexibilidad

de adaptacién, capacidad, depreciacién y otros factores.



paguetes,

_Por ié{moQilld‘

Trayectoria‘flja,'

: mov1m1ento en srea’limitada, -’

as extensas.:



automotrices,_ sdh‘ componentes que se

X pieza o ;por'jcontenedores, que pueden ser
r:{desplazados en forma manual ‘o .con ayuda de algGn equipo. El
,‘material recorre la ‘mayor parte de la planta a través de
”jd;staqcias cortas y en forma continua, siendo un material de

‘~f6cilﬁ'mahejo 'y 'conservacién tanto en estade de nateria

'pfimé,;dé,hatériél,en,brpceéd y de producto terminado.

'Habiendo'analizado 1as;cafacte:isticas del material, se

: ﬁémérélé decisién deemplear -esencialmente, tres tipos de

iene .que. descargar el
nta y para cargarlo en
.empleard un montacargas, que

tamblén auxillara en: ,'en que sea necesario

Para\sadar'la

prlma del almacén y colocarla enr

la estac16n‘ correspondiente se' empleara un montacargas :

) _manual mlsmo que

eré empleado para llevar el producyo

termlnado alhylmacen correspondlente.




" instalaran con. cierta’

‘la fuerza déigraVeaad
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_Aimacenes. -

fpafa salvaguardar y proteger todos 1los
¥ materias -primas, nateriales parcialmente
- 'tﬁébaﬁédé',,,npiezas compradas 'y suministros para’ 1la
iwfégfiéaqiéh,', con - el " objetive de nmantener el buén
; fuﬁcidnamienfo‘ de 1a ‘planta. El' almacén proporcionari

ﬁateriales‘ycéumihiséyqs‘meqiénte solicitudes autorizadas,

llevando fegiétros del inveﬁtario y manteniendo los niveles

mdximos y minimos de éste.

Déberé dé.llevar control de los materiales en curso de
fabficacién y hacerse cargo de las materias primas que se

' élﬁécehén, téniendo adem&s la capacidad de retener hasta que
se hecesiten, volGmenes considerables de materia prima

compradas a precios favorables para consumo futuro.

-E1 funcionamiento limpio y ordenado del almacé&n influye
directamente en el registro de las existencias, sobre todo

en los costos que el material almacenado ocasiona.



"espac10 destinado para :1 almacenamiento,vpueden provocar un?

‘entorpecimlento de la buena distribucibn de la fébrica,_r
:reducc16n~el'rendimlento de la produccién y ocupaqién de ‘1a
sqpefficie necesaria para el desempefio de las opéraciénes.
‘Por tal motivo no s6lo es preciso planear la utilizacién
77 eficaz del espacio asignado al almacén, sino que debe ﬁsarﬁe_*
"Vld mejor posible durante su funcionamiento normal,; evitando-
fener cantidades excesivas de materiales y de articulos gue
.Se usan poco Y gque ocuparian lugares necesarios. Al estar el -
“capital invertido en inventarios, se encuenfra!inmé&il Y nor
puede utilizarse productivamente. Esto es posible evitarlo
estableciendo una coordinacién eficiente del almacén y con
un buén sistema de registro de existencias, 1lo cual

repercutird en una disminucién en el costo de almacenaje.

Es necesario establecer una autoridad responsable del
almacén, una terminologia y una simbollzaclén concreta que
sea de facil entendimiente para todo e1 personal 1nvolucrado

en la fabricacién del producto.




Una vez establecidas las func
el - almacenamiento, se debe’" fij;ar

nomenclatura para los matﬂeriéll.es

produceién.

La importancia dela cl#sifiéa‘c:.dh de los’ materialkés y
el asignarles una nomenclaturé, radlca esenrcrialmente en el
ahorro que representa el tran.scribirl ordenes de trabajo, ya
que mediante el uso de una nomenclatura clara, sencilla,

breve y . cencreta, gque sea aceptada por 'todo el sistema,



. permitira

departament. de
elaboracién

correspondlent

La clasif1 ac16

: siguiente-

“Suministros -
%#abéjoéieﬁlcuféb ; : 7

VPiezaé cbmpfadaéi’aéaba¢éé, e
Plezas Fabricadas:""~ J.L

Productos acabados
Seleccion del sistema de olmacenomienlo

 ;Sé‘éont§fé'con dos almacenes, uno de materia prima,
B suministrbs y herramienta, y4otro de producto terminado. El
alﬁacén de méteria prima se localizar& al fondo de la nave
iﬁdustrial, con el fin de. facilitar la descarga del material
y de no obstaculizar cualguier otra operacién. En este
almacén se contar& con anaqueles para manejo de
contenedores, estibadores para tubo, malla filtrante y metal
desplegado, los cuales proporcionardn un f&cil acceso para

el montacargas gque transportard los materiales.



os almacenes. '

*““pertenecen.

Sk Codlflcacién de la herramlenta de acuerdo con su nombre

% Codificacién para.’ producto terminado de acuerdc a 1la

tr y:,a sus medidas principales.

raw la distnbucién que tendré'-

presentaren eli.capitulo de- dlstrlbucién de planta. -

rima-de-acuerdo a”sunombre

ocalizacién de cada ' uno de éstos seu‘f‘









CAPITULO XH
S[GURIDAD JNDUSTRIAL



;—Con el fln de evitar 1os acc;dentes dentro de una

planta industrial, adema&s de contar con buenas instalaciones
..y adecuados sefialamientos, también es necesario que tenga
normas y reglas de seguridad. Este tipo de normas pueden ser
voluntarias cuando se trata de normas de auto aplicacidn que
surgen de la concretizacién de experiencias de algunos

trabajadores, o normas reguladoras, gue son definidas por

los gobiernos con el fin de regularizar las cond1c1ones de ...

::trabajo . y. determinar los requerlmientos necesarios en’ 1a

seguridad industrial.



‘teabajador -

‘es un. factor fundamental en 1a'

" EY arreglo de 1
ptevéhcibh,éfécﬁjQé~ ccidentes, ya que a través de ésta
se . prevee ;e} ' 'necesarlo para reducir = el

amontoﬁamiénto:”ae de 1a “planta, los - fuegos

‘ accidentales'y;ia cqndiciones de insequridad.
Con respécﬁEka ios pisds,fprobablemente los factores

deben . conSLderarse, son las

has 1mportantes

caracteristicas’ de 'su superf1cle y su calculo ‘para las
cargas est6t1cas y‘ méviles. En ‘éstos debe evitarse el
derramamiento de aceites, agua, polvos.y &cidos, que pueden

provocar resbalones. Esto puede ser controlado instalande



';los pas:.llos, buscando que-. éstos sean amplxos Y gque estén
‘debldamente'_seﬁallzados,. debe - procurarse que el - flujo a

rtravés de ellos sea’ en ‘una séla direcci6én. Estos deberédn

e estar -1ibres de 'obstrucc1ones innecesarias para que los

operadores ¥ e]. material, -puedan ' desplazarse . sin . ningtn

problema._ ey

1ncendlos son otro factor

deemergencia sea



ésbaléh y¢pa£8 que ‘si limpieza

sea sencilla

Se(colocarén tres4salidas de emergencia con el fin de

0 fac111tar 1a avacuac16n de 1a planta en caso de algln

fsinlestro

Proleccion de o' moquinaria

ic: que las maqulnas que se emplean en el

proceso de p ducci n. cuent n COn espac1os ampllos an. sus -



estén debldamente

sté cub].erto por “una barrera antes de gue




méntenimiento y

1ubr1cac16n programado.

- Equipo eléclrico -

Al ;. -considerar . el’ ééuipo eiéctricorr para ~‘105
rfeétéblecimientos industriéles! debe tomarse en cuénta que‘él
‘gbgli§f67da ia\vidarhumana se incrementa al manejar altos;
Eyoltajes Y gque el ahorro en los alambres de transﬁisién Yy
.ébmﬁpbeﬁtes requeridos, aumenta la probabilidad de que

' ocurra.un accidente.

Es.neceéario que tanto interruptores, cajas de fusibles

y . terminales, estén protegidas para-réyiggyﬁ el . contacto

accidental sin importar el ¥o a € E : AT

forma: ‘que

Esto es ‘con el




: ‘ﬂingﬁn gasto, con el fin de

ivelsde-seguridad para el personal

asl como . para mantener en buenas

1nsta1ac1ones, evitando que é&stas puedan

‘Los 'pisos y plataformas adyacentes a los ineterruptores
‘ser&n construidos de material no conductor, o bién, estarén
: cbrrgctamente aislados.

“Proteccion conlro incendios

La pérdlda por 1ncendio representa- un punto due . puede

7ev1tarse Eacilmente y queAes consecuencia_de la. falta de
'cuxdado e: incompetencla. . ‘
Las normas de cada pais t enen' establec1das leyes

: contra lncendlos que’ regulan la dlstribu016n y construccién

de 1os ediflcios industriales.




‘propledades adyacentes.

-Separacién o elxminacian'de todo rlesgo de carécter

mayor, para 11m1§a: la*propagacion de:cualqulerrp051b1e.’

foco de incendio (estallido, exploéibn).

Asignar el ‘espacio ‘necesario para - el equipdt contra’
incendios, colocarlo donde pueda ser accesible para un
uso inmediato y de modo que pueda ser identiﬁi@édb”y

encontrado con facilidad.

pasillos claros, ‘salidas  sin obstrucci hesf Y

Las Compaﬁias ‘aségufadbras‘ uministran:. informacién




le,dvidas de control adecuadas para

rabajad ores.

factores que se deben de tomar en cuenta,

‘el’control  “de los corvxtamj..parit;.éé'

»crz'o'h't'xvébl del ruido .y la’ protec

de 'doben aatormin
. partir de -las ' cuales’ se

partir de las que esta



les: , ; pullmxento de,

iqs
[} tdesechable para acelte. fara’
"o‘:ie cablnas que eviten. la

ue se genere, concentrandolo en”un

mascqulla disefiada para este tipo de

generara en esta planta no es

Vf'el:, sxstema auditivo de = los

nternacionales de seguridad. Sin— embargo, - como

ncargados de la operacién:

‘pulidoras; , ~utilizarén

‘de - esta = operacién- - se”: le



desplazamxento de‘personal o materlal Asi mlsmo, én caso de

ntﬂa un- equ1po de segutldad, como podria ser

0. sigulente se muestra la senallzac16n que se’.

’utlllzar& para este proyecto.
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 ORGANIZACION DE

alidad . desde los

t fagan sus requerimientos vy

'émpfgsa es :la de proporcionar

“* involucre

calldad' de ésta empresa -no 5610 se;

jrealiza final.deiun roceso prra veriflcar si un producto

cumple s"las especlflcacxones y caracteristicas



?‘més haya- qe' 'sus instalac:.ones la

"implementac16n de un control de calidad aplicdndolo efectiva
“L_y' mlnuciosamente a cada uno de sug~  proveedores,
'incrementando con ‘ello - el aumento de la -productividad para
,rtodos lqs—, involucradqs, ‘.clientes,.. empresa misma Yy

proveedotes .

7 Cada mJ.embro de "F:ilrtlr:'ﬂors Autombérices No 'Desechébles
Para Aceite S.A. de c v." debe adgquirir el compromiso de
desempeﬁar sus Eunclones con la maxima eficiencia, tanto
para beneflcio de 1a empresa como para cada uno de sus

integrantes, k‘ya que “todas las partes participantes

disfrutarén k_:‘de los-beneflclos inherentes a la calidad,

recpndgiendg los “niveles:deautoridad y responsa’bil’izéhglosé




»iﬁferha; Admimstrar : y'; dirlglrk :

artamentos - que :

ormarén ‘el todo, ' :

,,Dif_é_cé:.l{:n General =’

La fun316n de: ésta es:la ‘de coordinar todas las 4reas

_de,, ,ia . 'empresa, satisfaclendo la necesidad de 1los
consumldores y la de cada une de sus miembros. Asegurars que

el crecimlento de esta sea sano Yy su permanencia en el

mez-c ‘o duradera, ’resentando una. fuente - de trabajo y una

oportunidad attactlva para la inversisn.

Estableceré un programa de: calidad total gue permita

reahzar todas las funclone ‘dentro‘: del la-'empresa con el

maximo rendnniento, ist ma de. comunicacién que

fabrica, o

mercado.



DIAGRAMA 13.1
FILTROS AUTOMOTRICES NO DESECHABLES
PARA ACEITE S.A.DE C.V.

ORGANIGRAMA GENERAL
DIRECCION ]
GENERAL )
| l i | |
| DEPARTAVENTO | || pepaaranento DEPART AKENTO DEPARTAVENTO
ADMNSTRACION DE VENTAS DE COMPRAS CONTABLIDAD

R » DEPARTAVENTO
, l DEPARTANMENTO

DEPARTANMENTO DE ALMACEN Y
(DE PRODUCCIONJ DE CONTROL ] (CONTROL DE J

OE CALIDAD INVENTARIOS

71
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. .Departamento de Administracién.

. Controlara. las operaclones mediante el establecimiento[

iy; administrac16n 1de"'ﬁ‘ plan de ,trabajo,

pronésticos'

ganancias,

hEr»larﬁ la  -emisién de estados

estados, comparativos y reportes, manuales de

procedimient toda ~ la = informacién financiera vy

25 'su deber determinar costos y estandares y su

perioricidad de” cambios.

Debe conservar los activos de . la .compafita como son

1nsta1a01ones, maquinaria, ‘equipo, herramienta, inventaries,

ev1tando su pérdida o.mal uso.f_"

Mantendrd ' los - convenios bancarios para - recibir,

1nvert1r -} desembol T el , y tener la responsabilidad

para los: aspectos flnancieros_e lnversiones de activo fijo.




futuraég‘r

':1nternos y téendr

['entrega se’

Asesoraré ‘aiclientes en cuanto a1 uso del producto,

debiendo satl fac r ecesldades que éstos tengan.

cabo‘ei control de. ventas, tiempos de

nge;ﬁary externa. de pedidos.



cabo flas"promociones y puhliéidad' de'—lps;; e

_la = empresa,

gI' momento opertuno, . con - las

caracteristicas requerldas y al menor costo.

:ﬂlevaraLcontr§i derlos tiempos de entrega, formas de
’ pago y comportamiento “de los : precios, -analizando éstos
ﬁltimds con cierta perioricidad y justificando el alza o
baja en éstos. N 77"!7 e e e e

Departamento de Contabilidad -': 7 7"

su forma de operar.

insumos de calidad, en la cantidad



compaﬁia, y ‘de’ 11evar a. cabo asuntos

kroficinas de gobierno.

Deberd reportarse. . constantement
‘General y presentar cuand&*s a
iestado de .resultados de-

especifique.
Departamento de Produccién

Asegurari que los recursos humanos "y materlales sean,

aprovechados 6ptimamente; planeando,' organizando 'fx

coordinando, cada una de las activ1dades que

dentro de la planta.

Planeard la produccién,,glaﬁbrahdo;

misma.



?Dépﬁrtimento de. Control:de calidad

lobservara el cumpllmiento tanto adminzstrativo’ como

‘wpeﬁativo de las func1ones de ii:alidad

roporcionados por la empresa..:

Seré responsable de que: la'i.entrega’ de’ maferiales Yy

'prestaclén de servicios" por part los: proveedores, seah

con la calldad requerlda para las,necesldades de la empresa.




posterior a la adqu;slcibn.

¥-Establecer comunicacién con los 'departamentoé' de

;:control de calidad de proveedores y clientes.

Departamento de Almacen y Control de Inventarios

Llevard el inventario existente, sabiendo con exactitud

‘cual es la cantidad que se tiene de cada una de las piezas

gque se utilizan, ya sean componentes del producto que se
- fabrica o refaccionamiento de maquinaria y equipo.

Debera llevar el control de las entradas y salidas del

material, tanto de materia prima como de producto terminado,

elaborando un programa de estas actividades diariamente.



‘minlmos, con el f1n d

~corto y largo plazo. 

1v1si6n;del‘trabajo en los modgrnés sistemas de

6n 6rigihakque los ‘operarios gue vayan a laborar en

eng 7 ‘los. conocimientos- técnicos necesaries
el'‘equipo que empleardn y gque ‘estén dispuestos a

cibir ﬁn programa de entrenamientory capacitacion.

'el- propésito de lograr up1 buén ~sistema de'

Con.

'ﬁde acuerdo a sus hab111dades, se reallzaré S8u 'elecciﬁn

El personal requerldo para’ el funcionamiento -de’ la:"

empresa se muestra a cont

':produccién, basado en una correcta elecclén de los operarios




ANALISTS DE PERSOMAL

TABLA 13,1

CANTIDAD

JEFE DE PRWUCC!N
ADHINISTRADOR "
CONTADOR '

IEFE DE COMPRAS
JEFE DE VENTAS
CAPTURISTA & "7

PERSONAL ADMINISTRATIVO
L:nsme - BERE)

SECRETARTA
[DIBUJANTE

| I 11
PERSONAL DE PRODUCCION CANTIDAD

JEFE DE TALLER L
JEFE. DE CONTROL DE uuom
WECARICO
TORKERD
loperADOR
ALMACENISTA
CHOFER .. ..
PERSONAL
VELABOR -~

L TOTAL

26




2. 286"

La responsabilldad que tendra cada operario seré la de

p eados. tendran la poslbllidad de aportar ideas

-enfocadas al mejoramlento del ‘funcionamiento de la empresa y
expresar sus inconformidades, con el fin de mejorar su

:cond1c16n de traba]o y hacer gque su estancia sea mis

agradable.

. Q,El'desarrollo personal del empleado serd uno de los
"dbjetivos fundamentales de la empresa, buscando que éste
: aplidue y perfeccione cada una de sus habilidades tanto como
sea posible. Esto se logrard a través de la motivacién,
mediante el otorgamiento de insentivos que pueden ser

econémicos o de reconocimiento personal.



CAPITULO XIV
ANALISIS FINANCIERO



_'avdquisici'érn Aé la planta
| hvérsibn.fijﬁ;reﬁ decir, que no son motivo
'c;e"trla;n-svm‘:;:idhe\’sA ;:oxiriérités por parte de la empresa; éstos a
.sﬁ vez rse. puedén clasificar en tangibles e intangibles.
‘Dentpo ae loé tangibles encontramos la maquinaria, eguipo e
Viﬁsiélaciones; y dentro de los intangibles tenemos registros

de patentes, gastos de organizacién, entre otros.

Los recursoS necesarios para la operacién de- la /planta

una vez que se realizé el:proyecto, integxan‘;dléue,ésfel




Todo . ésto 'ﬁ:; pli previamente las.

fespeclflcac1ones de-ldlmaqulnarla y equ1po, asi como las
correspondientes a 1a obra' civil, con el propésito de
solicitar las cotizaciones correspondientes y poder calcular
el monto de la 1nver516n fl]a. Para el cdlculo del capital
Vde traba]o necesarlo para la operacién, se necesita conocer

cuales son los niveles de produccién a los que operard la

planta deracue‘do a los resultados obtenidos en el estudio

. _QE: mercado,' 1: prec1o de las materias primas y el

‘requerlmiento de éstas por unidad de producte.




: manera su costo.

290

- Prrocjedimiéhlo

Tomando e

cuenta las proyecciones de demanda y oferta

analizadas en el studlo de Mercado asi como la produccxén

que se estab19016 como base, se determlno la cantidad de
maquinatla y. equipo necesarios y el tipo de insumos, asi
.como sus costos correspondientes. A continuaciébn se

establecié la capacidad de las instalaciones y de la misma

Esto permltio determinar el monto de la inver516n f1]a

1, estableciendo como sigu1ente paso la esti ciélnf

del capital de: trabajo.

- 'para el célculo del capitaifdeitréﬁaﬁb:ée‘§ighierqn‘los‘

. siguientes pasos:

‘a) Habiendo Vestablecido el programa de produccién, se

especifxcaron cuales“ eran los requerlmlentos de  materia i

Y los

para determinar:

aIiZando 1a§‘



las ‘tasas .

el 'Analisis’ Financiero . se
¥-Estados de Resultados

bjetivo . de . fat,:i‘l itar. su.-



mestres, . se ordenaron los costos

como resultado 105 recursos de capital necesarios

7.en’cada :hes,y--al finaJ. de cada semestre.

Estado de Resultados

"El Efstadé 'de ".liesixlt':sdds”'z“tiéne " como finalidad la
determlnac:.on ‘de” la utxlldad neta, que es en forma: general,

el benef1610 real’de la operaclén de la planta y que se . |
todos los costos en que

:obtiene' st ndo a los ingresos,

anurre -la planta y los impuestos que debe de pagar.

cuando se reallza el balance econémico de un proyecto

‘es necesar:.o presentar en una forma sencilla, cuales son las
‘pertenenclas materiales o inmateriales con que cuenta. la
necesario saber que tipo’‘de

empresa. Asfi mismo es

obligaciones o deudas tiene con terceros y cual ‘es la




" cantidad de’ titul

n momento

_impuesto sobre

1a renta,no se cal ula deb1do a. que, por 1o.genera1, se

'Atienen pérdxdas al tener mayores inversiones en comparacién
}con 1as yentasrque se_reallzan.,Es hasta el segundo afic de
opéracibn en forma cuando ser4 posible calcular el factor
aplicable.a cada mes de operacién, con el fin de obtener el

anticipo que ha de pagarse por los ingresos obtenidos.
Este factor se calcula de la siguiente forma:

a) Se toma la utilidad del‘ejérdiéi ;éhtérip: y se.divide

entre el total de ihgresosfqué}s
dando como resultado elrfacto

durante el presente ano._



c)El resultado obtenido es; el pago que se debe realizar"

‘o de ant1c1po al 1mpuesto sobre la renta.‘

i Elkivé fimpuésto al valor agregado) durante él primer
i aﬁﬁwdé 6péfacién, resultd favorable para la empresa ya gue
hubo ﬁﬁs éastos que ventas. Esté IVA se aplica para el
-siguiente .afio, resténdolo del IVA gue se tiene que pagar por

:cqﬂcgpto de ventas.,

Cidlculo de Flujos de Efectivo, Estados de Resultados y

‘Balances .Generales

e Se--realizé el c&lculo de los flujos de efectivo para

U los prlmeros tres anos de operac;én de la planta Yy para tres

st tos, con el fin de mostrar el comportamiento de

'casos d

caso - desfavorable, en un. caso

undo'caso, desde el primer mes de operacidn,




ntesa ia';apécidéé‘piéhéédéf

',.Eggadéside;Résultados correspondientes al primero y segundo

.§ﬁq de .vida deﬁ;a planta, con el fin de mostrar cuales son

itad de la capacidad’’

ﬁiﬁelgSfde utilidad que se obtienen para cada uno dea:,;f

" éstos. Para el tercer caso se elaboraron los Estados-.de. -

‘Resultados y Balances Generales, mostrando asi ‘el niyelgdéf G

“utilidad‘ esperado y el estado de la empresa para cada‘uno

los dos primeros afios de operacién.

Los resultados obtenidos se muestran a continuacién:




ANAL1S]S FIMANCIERQ . E
PRIMER CASD: PROYECCION DE LOS COSTOS DURANTE LOS PRIMEROS TRES A“OS'

1ER_SEMESTRE

Costos* ter mes 2do mes Jer mes 4to mes Sto mes ler semestre TOTAL POR CATEGORIA
Construccion

Terreno $192, 000,000 $192,000, 000
Construceisn de nave $19,000, 000 43,000,000 $38,000,000 | $123,000,000 | $132,000,000 $14,000,000 $349, 000, 000
Construccisn de oficinas $15,500,000 $15,500,000 $22,000,000 341,000,000 $37,000,000 $56,000, 000 $189,000,000
Total $226,500,000 358,500,000 $60,000,000 $164, 000, 000 $169,000,000 $72,000,000 $750,000,000
Oficinas

Woviliario y Equipo

Papeleria

Lirpiezn

Salarios o
Total

Planta

Materia prims y maquila
Maguinaria y equipo
Herramientas

Equipo de mantenimiento
Equipo contra incendios
Transporte

Sueldos
Total

insumas
Agua

Luz

Gas
Teléfono
Tatal

Total ] 226,500,000 l $58 500;000 [ __$50,000,000 | 164,000,000 ] $169,000,000 | $72,000,000 | $750,000,000

* Todos costos fueron recopilsdos en el segundo trimestre de 1990
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ANALISIS FINANCIERQ

1ER _SEMESTRE

FLUJO DE_EFECTIVO DURANIE LOS PRIMEROS TRES AfOg™

ACTIVIDAD lar mes B 2do lll " 3er mes .7
Costos? ~226,500,000 | 358,500,000 $60,000,000 | -$164,000,000
Ventas*
VA ($33,975,000) {38,775,000) {$9,000,000){ (524,400,000):
Impuestos 1S8R
TOTAL (%33,975,000)] (38,775,000}  (39,000,000)] (324,600,000)
|Recursor necesarios 226,500,000 158,500,000 360,000,000 |  $164,000,000 | - $169, 000,00 $750,000,000

* Lag cantidades cue se muestran fueren recopiladas en el sagundo trimestre de 1990




ANAL]SIS FIMANCIERD P

PROYECCION DE LOS CO$TIOS DURANTE LOS PHINgHO‘: TRE§ Am§

200 SEMESTRE RS .

Costos Tmo mes - Bvo ‘mes

Construccion . N

Terreno Rt R l ;

Construccion de nave R . : SR : LT

Construccidn de oficinas $42,000,000 $15,000,000 . = : $57,000,000

Total $42,000,000 $15,000,000 : : - $57,000,000

Oficinas

Koviliario y Equipe 368,561,000 $10,240,000 $78,820,000

Papcleria $1,400, 000 $1,400,000 $1,400,000 1,400,000 55,600,000

Limpieza $700,000 $700,000 $700,000 $700, 000 $2,800,000

[satarios $15,500,000 $1%,500,000 $15,500,000 315,500,000 $62,000,000

Total $35, 160, 000 327,860,000 317,600,000 $17, 600, 600 $149,220,000

Planto .

Materin prima y maquila $43,018,000 43,018,000 $84,035,000

Maquinaria y equipo $268,691,57T $268,691,577

Herramientas $3,709,556 33,709,556 $7,619,111

Equipo de mantenimiento 31,447,333 31,647,333 $2,804,857

Equipo centra incendios $3,600,000 $3,600,000

Transporte $75,500,000 $96,000,000 $1,000,000 1,000,000 $173,500,000

sueldos $14 900,000 314,900, 000 $29,800,000

Total 8268 691,577 §3,600,000 $75 500,000 $96,000, 000 $&4, 074 BB $6¢,074 B89 $571,941,355

Insumnos

Agus $150,000 $150,000 $150,000 $150,000 $400,000

Luz $500,000 $500, 000 $500,000 $500,000 $2,008,000

Gas $100,000 $100, 000 $100,000 $100,000 $400,000

Teléfono $2,000,000 $2,000,000 $2,000,000 $2,000,000 88,000,000

Total $2,750,000 $2, 750, 000 52,750,000 52,750,000 $11,000,000

Total 1 $310,691,577 | 518,600,000 | $164,640,000 | $125,510,000 | 8B4 424 BBY | 384,624, B89 | 3789, 161,355

* Yodos costes fueron recopilades en el segurdo trimestre de 1990 "};’
o




ANALISTS FINANCIERQ

200 SEMESTRE

FLUJO OF EFECTIVO DURANIE. tos PRIMEROS_TRE:! 5

ACTIVIDAD “puests TOTAL- POR CATEGORTA -
opéracisn o :
Costos 576,410,000 | $126,610,000 | - 884,426,889 | 384,424,889 $789, 181,355
Ventas ... .
(346,603,737 - (32,790,000)] * (524,62¢,000)] (518,95¢,000)| (512,626,23%)) (812,626,233 " ($118,226,200)]
Impuestos T N : .
e (E4b 603, T3] (A2, 790, 0000 (324,624, 0003] 31, 95, G00)| (515,626, 2353 ] (R1Z, 636,53 118,224,309
310,691,577 | $18,600,000 | $164,410,000 | 126,610,000 | . 584,420,889 | 366,626,889 789,161,355

" e6T,



ANALISTS FINANCIERD

3ER SEWESIRE

Costos 13vo mes .

Construce (dn

ferreno

Construccién de nave RO i R B e i

Construceion de aficinas | S VL Tl el =

Total - e . -

Oficinas

Moviliario y Equipe

papeleris $1,400,000 $1,400,000 $1,400,000 1,400,000 $1,400,000 $1,400,000 8,400,000
Limpieza $700,000 $700,000 $700,000 $700,000 $700,000 $700,000 $4,200,000
Salarios $15,500,000 $15,500,000 !IS,SDOEOOD $15,500,000 315,500, 000 HSJOOKOOD $¥3,000,000
Total $17,600,000 317 600,000 $17 600,000 17,400,000 317,500,000 $17,500,000 $105, 600,000
Plants

Materia prima y maguila $43,018,000 343,018,000 £43,018,000 $43,018,000 384,037,249 386,037,249 $344, 145,699
(M2quinaria y equipo

Herramientas 33,709,556 33,709,556 $3,709,556 $3,709,556 33,709,556 33,709,556 $22,257,333
Equipo de mantenimiento $1,447,333 $1,447,333 $1,447,333 $1,447,333 $1,447,333 31,447,333 8,684,000
Equips contry incendios

Transporte 31,000,000 $1,000,000 $1,000,000 31,000,000 31,000,000 $1,000,000 34,000,000
Suedos $14,900,000 $14,900,000 $14,500,000 $14,900,000 $14,900,000 $14,900,000 $89,400, 000
Total $64, 074, 839 $54, 074, 889 T54, 074, 887 564,074,887 | 3107,004,138 | 107,094,138 $470,4B7,832
insumos

Agua $150, 000 3150,000 $150, 000 $150,000 $150,000 3150,000 $900,000
Luz 3500, 000 $500,000 $500, 000 $500,000 $500, 000 3500,000 $3,000,000
Gos $100,000 $100,000 $100, 000 $100,000 $100,000 $100,000 $400,000
Teléfono 32,000,000 32,000,000 $2,000, 000 $2,000,000 $2,000,000 32,000,000 $12,000,000
Total 32,750,000 ¥2, 750,000 $2,750,000 32,750,000 32,750,000 $3,750,000 316,500,000
[Total [ 384 424,889 | 384,424,889 | 384,424,869 | 384,424,889 | 127,444,138 | 812746k, 138 | 3592 587,832
* Todos costos fueron recopilados en el segundo trimestre de 1990 .

[s]0} %



ANALISIS FINANCIERQ

FLUJO DE _EFECTIVO OURAWTE EOS PRIMERDS TRES AROS

JER _SEMESTRE

_3er semestre

TOTAL - POR. CATEGORTA -,

($152,555,862)

ACTIVIOAD 13vo mes i 16va mes [ yrve mes
Costos 384,426,889 | 927,444,138 [ $127,444,138 $592,567,832
ventas $260,000,000 | - $280,000,000 $560,000,000
VA 79,330 1 (810,979,333)]  ($10,979:333)| ¢310,679,3333 19,931,190 | 319,031,199 (84,054,935)
Impuestos - 1 : I SRR - , s
' TNOTAL [ (510,979, 3333 510,979, 3353 (510,079,335 (30,979, 3355|310, 930, 19 | 919,990,797 184,054, 9350
{recursos”necesarlos 884,424,880 | 884,420,809 | 884,826,889 | 384,424,889 ($152,555,868)

$32,587,832

. Lns:can:_idnrt‘leﬁwufseriugﬁrnn fuaron }ccopilndn en el segundo trimestre de 1990

T




,ANAL!S]S FINANCIERQ

PROYECCION DE_L0S _COSTOS DURANTE L0S PRIMEROS Ngi’A‘ﬂgS

410 _SEMESTRE i

costos 19v0 mas 20v0 mes Bva'nes % TOTAL POR CATEGORIA
Construccicn - . . 3 o ) B X e -
Terreno Tt IR T ST

Construccién de nave

il:onsrruc:ldn de oficinas

Total

oftcinas

Moviiiario y Equipo

Papeler(a $1,400,000 $1,400,000 $1,400,000 31,400,000 $1,400,000 $1,400,000 38,400,000
Limpieza $700,000 $700,000 $700,000 $700,000 $700,000 $700,000 $4,200,000
salarios $15 500,000 $15,500,000 $15,500,000 $15,500,000 315,500,000 315,500,000 393,000, 000
Total $17,600, 000 $17,600,000 $17,600,000 $17,600,000 317,600,000 317,600,000 $105, 600,000
|Ptanta

Hateria prima y maquils $85,037,249 $85,037,249 $85,037,249 885,037,249 384,037,249 384,037,249 $516,223,496
Raquinaria y equipo .

Herramientas $3,709,5568 33,709,556 33,709,556 33,709,556 33,709,556 $3,709,556 $22,257,333
Equipo de mantenimiento $1,447,333 $1,447,333 $1,447,333 1,447,333 $1,447,333 $1,447,333 8,684,000
Equipo contra incendios

Transporte $1,000,000 $1,000,000 $1,000,000 31,000,000 $1,000,000 31,000,000 36,000,000
Sueldos $14,900, 000 14,900,000 $14,900,000 14,900,000 $14,900,000 14,900,000 89,400,000
Total $107,094,138 $107,094,138 $107,094,138 3$107,094,138 $107 094,138 $107,094,138 $642, 564,829
Insuncs

Agua $150,000 $150,000 $150,000 $150,000 $159,000 $150,000 $400,000
Luz $500,000 $500,000 $500,000 $500,000 $500,000 $500,000 $3,000,000
Gas $100,000 $100,000 $100,000 $100,000 $100,000 $100,000 $400,000
Teléfono $2,000,000 $2,000, 000 $2,000,000 $2 000,000 32,000,000 $2,000,000 $12,000,000
Total $2,750,000 $2,750,000 2,750,000 $2,750,000 $2,750,000 32,750,000 $14,500, 000
Total T S127,44C, 138 | 127 6k V38 | $127,44G 138 | $127,445 138 | $127,464 138 | $127,644,138 | 1784 654,829
* Todos costos fusron recopilados en el sequndo trimestre de 1990

20¢



ANALISYS FINANCIERQ

4TO SEMESTRE

cTIvioa 19V es 21vo'mes ““2do afi0 TOTAL POR CATEGORIA
costos [$127,66;138 {7 $127,446,138 | 127,606,138 | 41274047138 . 3127,446, 138 58784 ,684,829"
ventas |'s280,000,000 { - s280,000,000 | 280,000,000 ] *'s280,000,000.| " 280,000,000 | 528,000,000 $1,680, 000,000
N 819,931,199 519,931,190 | 819,931,199 319,931,199 { . 319,931,199 + $119,587,196
Impuestos Y AL H S L . i szal] :
TTITR, 031, 190 [ 519,939,199 | 19,031,199 | $19,001,799 | F10,931,799° | 319,931,159 " 319,507,196
keciirsas necasarfos © . | ($152,555,862)| (5152,555,862)] (5152,555,662)] ‘(3152,555,862)] (3152,555, 8623 (3152, 555,862 11 7 T(s9is,335,073] -

dades qué:se muestran fueron recopiiades en el ‘segundo trimes re de

W
[=,
W



ANALISIS FINANCIERQ

310 SEMESTRE

PROYECCION DE {05 _COSTOS DURANTE LOS Phi"E!Oé RES A0S

Costos

25vo mes

5 Zavq'méé

Construccidn

Terreno

Construccion de nave
Construceidn de oficinag

fotal

0ficinas =
Hoviliario y Equipa . R et
Papelerfa $1,400,000 $1,400,000 $1,400,000 $1,400,000 $1,400,000 - $1,400,000 ... '$8,400,000
Limpic2a $700,000 $700,000 $700,000 $700,000 $700,000 $700,000 $4,200,000
satarios 15,500, 000 $15,500, 600 $15,500,000 $15,500,000 515,500,000 315,500,000 393,000,000
Total 17,600,000 $17,600,000 17,600,000 $17,600 000 $17,600,000 317,600,000 $105, 400,000
Planta

Nateria prims y maquila 85,037,269 386,037,249 386,037,249 $86,037, 249 386,037,249 386,037,249 $516,223,496
Maquinaria y equipo

Herramientas $3,709,556 33,709,554 33,709,556 $3,709,556 $3,709,556 33,709,556 $22,257,333
Equipo de mantenimiento $1,447,333 $1,4647,333 31,447,333 £1,447,333 $1,447,333 1,447,333 $8,684,000
Equipe ¢ontra Incendios

Transporte $1,000,000 $1,000,000 31,000,000 1,000,000 $1,000,000 $1,000,000 $6,000,000
Sueldos £14,900,000 $£14,990,000 $14,900,000 $14,900,000 $14,900,000 $14,900,000 $89,400,000
Total $107,04,138 | $107,004,138 | 107,094,138 | $107,09%, 138 | 107,094,138 | $107,0%%, 138 36’-2!564,8_29_‘
ltstrnos

Agua 5150, 000 $150,000 $150,000 $150,000 $150,000 $156,000 $900, 000
Luz $500, 000 $500,000 $500,000 500,000 500,000 $500,000 $3,000,000
Gas $100,000 $100,000 $100,000 $100,000 $100,000 $100,000 $600,000
Teléfono 32,000,000 $2,000,000 32,000,000 $2,000,000 $2,000,000 $2,000,000 $12,000,000
Total 2,750,000 2,750,000 32,750,000 32,750,000 £2,750,000 2,750,000 315,500,000
Total 1 3927,444 138 | $137 &4t 138 [ 3127 4e6 138 | $127,466 138 | $127,464,138 | 5127,444 138 | $764, 664 829

* Todos costes fueron recopilados en el segundo trimestre de 1990

voe



ANALISIS FINANCIERQ

FLUJO DE EFECTIVO DURANTE [0S PRIMEROS' TRES AROS'
S0 SEMESTRE : S

ACTIVIDAD - 25va mes | 26va mes ~2pvo ines i | Sto semestre | - TOTAL POR CATEGORIA L.
Costos : % $127,446,138-| - $127,444,138 Usi27,006,038 | sr27,006,038 | 764,654,829
ventas . ui - | s2s0,000,000 | $280,000,000 280,000,000 | $280,000,000 | 280,000,000 | $1, 680,000,000
WA 519,931,199. | - 319,931,199 19,931,199 | s19,031,190 | 519,931,109 119,587,196
Inpuestos . 158.: e e $122,656,800 | 340,885,600 | 540,885,600 =" $204,428,000 )
~TET9,951,199 [ 819,931,199 TE03 58T, | NE0, 816,795 560,875,799
(8152,555,842) Je62)| - (39,967,862)] (391,739,062)]  (591,739,062)

cant 1&66&; que.

& muestran fueron r copl | ad

S0E



* [ARALISIS FINANCIERD- R
PROYECCION BE 10§ COSTOS DURANTE L0S PRIKEROS
610 SEMESTRE VT

Costos

Construceion

Terrena

Construceién de nave A

Construccién de offcinas ~

Total

oficinas

Moviliario y Equipo X

Papelerin 1,400,000 £1,400,000 $1,400,000 1,400,000 $1,400,000 1,400,000 8,400,000
Limpieza $700,000 $700,000 $700,000 3700, 000 $700,000 $700,000 $4,200,000
salarios $15,500, 000 $15,500,000 $15,500, 000 $15,500,000 $15,500,000 | $15,500,000 3,000,000
Total $17,600,000 | €17,600,000 17,600,000 317,800,000 $17,600,000 | _ 17,600,000 $105,600, 000
Planta

Materia prime y magquila $86,037,249 $86,037,249 $86,037,249 $B6,037,249 $85,037,249 $86,037, 249 $516,223,496
Maquinaria y equipo

Herramientas 3,709,556 $3,709,556 $3,709,556 3,709,556 33,709,556 33,709,556 $22,257,333
Egquipo de mantenimiento $1,647,333 $1,447,333 $1,447,333 81,447,333 $1,447,333 $1,447,333 $8,684,000
Equipo contra incendios

Transporte 1,600,000 $1,000,000 1,000,000 1,000,000 $1,000,000 $1,000,000 $5,000,000
sueldos $14,900,000 $14,900,000 $14,900,000 $14,900,000 $14,900,000 $14,600,000 $89,400,000
Total $107,094,138 $107,096 118 $107,094, 138 $107,094,138 3107,094,138 $107, 094,138 3542,564,829
Insumos

Agua $150,000 $150,000 $150,000 $150,000 $150,000 $150,000 $900,000
Luz $500,000 $500,000 $500,000 $500,000 $500,000 $500,000 $3,000,000
Gas $100,000 $100, 000 $100,000 $100, 000 $100,000 $100,000 $600,000
Teléfono $2,000,000 $2,000,000 12,000,000 2,000,000 2,000,000 $2,000,000 $12,000,000 |
Total 32,750,000 $2,750,000 $2,750,000 $2,750,600 32,750,000 $2,750,000 $16,500,000
Total T 127,464,138 | $127,4564,138 | $127,464,138 | $127,684,138 | $127,444 138 [ $127,244,138 | 3764, 664,829

* Todos costos fueron recepilados en el segundo trimestre de 1990

90¢



ANALISIS FINANCIERQ

510 SEMESTRE -

*|FLwdo o€ ErecTivo pumArE:Los PRINEROS “TRES AfoS

Acrivions e L B e

32v§ mes

: !3\;0 mes

) }4vo‘ mes

: §5vo mes ;

T0TAL-POR CATEGORIA

“ leostes i B127,646,138 | $127,604,138 | $127,444,138 | '$127,446,138 | $127,444;138 | " $127,444,138 $764, 645,829
Ventas $280,000,000 | $280,000,000 |  $280,000,000 | $260,000,000. ~$280,000,000 [ . $280,000,000 1,680, 000,000
W T e $19,930,199 | $19,931,199 |  $19,931,199 |  $19,931,199 |  $19,931,199 |  $19,931,199 $119,587,196
impuiestos " ISR $40,885,600 | $40,885,600 | 340,885,600 | $40,885,600 | 540,885,600 {  $40,885,600 245,313,600
. 360,816,799 | 360,816,799 | 360,816,799 | 340,816,799 | 360,816,799 |  $60,816,799 $364, 900, 796

(391,739,062)]  (591,739,062)] ($91,739,062)] " (391,739,062)] (891,739,062 (591, 739,062) ($550,436,375),

“L0€



50
86,036,600 -
) $74 813,913
s11,222,087

' '$123,513,778
327,602,769

~$151, 136,567

(5162,338,854)




VENTAS

Ventas netas

T s, 13,013

.,$860,369,992
$149,627,826

. 785,556,079

$4956,882, 668

$99,801,158

$596,683,826
$565,586,182

203,611,026

112,217,353




[AHALISIS FINANCIERD
SEGUNDO CASO:. i .

1ER SEMESTRE

7" PROYECCIO DE LOS COSTOS DURANTE LOS PRIMEROS ‘TRES AR $

Costos*

1er mes 2do mes 3er mes

“:/7 TOTAL POR CATEGORIA

Construccion
Terreno
Construccidn de nave

Total"

Construccién de oficinas

192,000, 000
343,000,000

19,000,000 $38,000, 000 $14,000,000
s

= 3164,000, 000

$192,000, 000
349,000,000
$189,000, 000

7.000/000°| < s58 000, 000
T$169,000,000 | $72,000.000

315,500,000 15,500,000 | - $22,000,000
$226,500,000 | $58,500,000 | _ 40,000,000

$750,000, 000

oficinas
Movilfario y Equipo
Papeleria
Limpieza
Salarios

Total

Planta

Materfa prima y maguila
Maquinaria y equipe
|Herramientas

Equipe de mantenimiento
Equipo contra ingendios
Transporte

Sueldos

Total

insunos
Agua

Luz

Gas
Teléfono

Total

Total

| %225,500,000 | $58,500,000 | %60,000,000 | _$16%,000,000 | $169,000,000 | 372,000,000 |

e

£750,000,000

* Todos costos fueron recopitados an el

segundo trimestre de 1990

oTg



(SMALISIS FINANCIERQ

1ER _SEMESTRE

FLUJO DE EFECTIVD DURAETE‘LOS PRYMEROS

“CATECORIA

ACTIVIDAD
Costos* 750,000, 000
Ven(ag;.:'

~4$8,775,000)

“#($9,000,000)

($112,500,000)

~Y333,975,000)] (38, 775,0003| (7,000,000 (524 ,500,0003| ~(¥75,350,0007| - (10,600, 000) ¥7112,500,000)
5226,500,000 | ' s58,500,000 |- 569,000,000 | ~s164;000,000° | “%169,000,000 { - 372,000,000

750,000,000




ANAE 1STS FINANCIERQ

200 _SEMESTRE

PROYECCION DE_LOS COSTOS DURANTE | OS PRIMEROS TﬁE‘S‘ AROS

Costos mo mes Bvo mes:i
Construccian
terreno !
Construccidn de nave ; : " .
Construgcidn de oficinas $42,000,000 315,000,000 - $57,000,000
Tatal 342,000,000 $15,000, 000 ~ $57,000,000
‘[oficinas N EEIENEN N -
Moviliario y Equipo .. 563,560,000 $19, 260,000 ) ) : ; $78,820,000
papeleria : ~%$1,400,000 $1,400,000 $1,400,000 $1,400,000 5,600,000
Limpieza $700,000 $700,000 $700, 000 $700,000 32,800,000
Salarios - $15,500,000 15,500,000 15,500,000 $15,500,000 $42,000,000
Total 386,160,000 $27,8460,000 $17,600, 000 317,600,000 $149,220,000
Planta
Materia prima y maquila - . - 386,037,249 386,037,249 $172, 074,499
[Mequinaria y equipo $268,691,577 $268,691,577
Her ramientas e 3,709,556 $3,709,556 $7,419,111
Equipo de mantenimiento $1,447,333 31,447 333 $2,894,667
Equipo contra incendias $3,600,000 $3,600,000
Transporte $75,500,000 $96,000,000 $1,000,000 31,000,000 $173,500,000
sueldos $14,900,000 $14,900,000 $29,800,000
Total $268,691,577 53,600,000 $75,500,000 $96,000,000 | 107,094,138 | $107,094,138 3657979853
Insumas
Agua $150,000 $150, 000 $150,000 $150,000 600,000
Luz $500,000 $500, 000 500,000 $500,000 2,000,000
Gos 100,000 100,000 5100, 000 $100,000 $400,000
reléfano $2,000,000 $2,000, 000 $2,000,000 32,000,000 38,000,000
Total 2,750,000 $2,750, 000 £2,750, 000 32,750,000 $11,000,000
Total 1 3310,691,577 | 318,600,000 | $164,410,000 | $126.610,000 | 3127 644,138 | $127,44& 138 ] $875, 199,853

* Todos costos fueron recopilados en el segundo trimestre de 1990

<1e



ARALISIS FINANCIERD

200 SEMESTRE

FLUJO DE EFECTIVO DURANTE LOS PRIMERQS TRES Aﬁds

-~ fer aflo

AcTIvIDAD puésta en’ TOTAL POR CATEGORIA.
. ope cidn -
costos 164,410,000 |°5126;610,000 | 127,444,138 | $127,444,138 5875,199,853
ventss $280,000,000 | 280,000,000 ~$560,000, 000
(52,790,000)( * (324,62¢,0000] (518,954,0003( $12,626,233)] (8$12,626,233) (518,224, 203)
" |
T52,790,0000] (326,524, 0005] _ ($18,554,0003] €512,628,2333] (512,626, 2339 T5118,222,203)
$18,600,000 | $164,610,000 | $126,610,000 | ($152,555,862)) ($152,555,862) $315,199,853




ANALIS|S FINANCIERQ

3ER_SEMESTRE

PROYECCION DE LOS COSTOS DURAMTE | IMEROS T 0.

Costos 13vo mes. GTAL POR 'CATEGOR].
Construccion

Terrena

Construccidn de nave - - =

Construccidn de of {cinas

Total

Oficinas

Moviliario y Equipe

Papeleria $1,400,000 $1,400,000 $1,400,000 $1,400,000 $1,400,000 $1,400,000 38,400,000
Limpieza $700,000 $700,000 $700,000 $700, 000 $700,000 $700,000 $4,200,000
‘Sularios 315,500,000 $15,500,000 $15,500, 000 515,500,000 $15,500,000 515,500,000 $93,000,000
Total 317,600,000 $17,500,000 $17,600,000 $17,600, 000 $17,600,000 $17,600,000 $105,600,000 |
Planta

Materia prima y maquila $86,037,249 $84,037,249 586,037,249 $86,037,249 $86,037,249 $85,037,249 $516,223,495
Hagquinaria y equipe

Werramientas $3,709,556 3,709,556 3,709,556 33,709,556 $3,709,556 3,709,556 $22,257,333
Equipo de mantenfmiento 31,447,333 $1,467,333 $1,447,333 $1,447,333 31,447,333 $1,447,333 38,684,000
Equipo contra fncendios

Transporte $1,000,000 $1,000,000 1,004,000 $1,000, 000 $1,000,000 $1,000,000 36,000,000
sueldos $14,900,000 314,900,000 314,900,000 $14,900,000 $14 900,000 $34,900,000 $69, 400,000
Total $107,094,138 | $107 094,138 | 310709, 138 | 8107004 138 | 8107 094,138 | 3107,094 138 3542, 564, 829
Insumas

Agua $150,000 $150,000 $150,000 $150, 000 $150,000 $150,000 900,000
Luz $500,000 3500, 000 $500,000 $500,000 $500,000 $500,000 $3,000,000
Gas $100,000 $100,000 $100,000 $100, 000 $100,000 $100,000 $500,000
reléfono 32,000,000 $2,000,000 $2,000, 000 52,000,000 $2,000,000 2,000,000 $12,000, 000
Total $2,750,000 '$2,750,000 $2,750,000 32,750,000 32,750,000 32,750,000 $16,500,000
Total — | $127,4¢4,138 | %127 444,138 | $127 444 138 | 87107,448 138 | 8427 4k4, 138 | $127,444,138 [ $764, 664 829

* Todog costog fueron recopilados en el segundo trimestre de 1990

PlE



Fuu_[sls FINAHCIERD
FLUJD DF EFECTIVO DURANTE LOS PRIMEROS TRES AROS

JER_SEKESTRE

ACTIVIDAD 13v0_mes 14vo mes 15v0 mes Tava mes: 3er ‘semestre
costos $127,464,138 { - 127,064,138 | s027,488,138° ] 527,204,135 | $727,404,138 | siz7;eeei138 { $784 664,829
ventas’ 3260,000,000 { $280,000,000 | 280,000,000 $260,0G8,000_| | 5280, 000,000 | " $280, 000000 31,@86,000’,@;:0
A $19,031,199 | $19,931,199 | 519,931,100 [ $19,931,199. | - 319,931,109 |- $19,931;199
Impuestos . 18R : : T
: TOTAL 10,031,199 | 510,931,169 | T19,931,109 | $19,031,199 | 319,931,199 |~ 319,931,199
“IRecursos necesarios (5152,555,862)] (5152,555,862)| (3152, 555,862)] - (3152,555,882) | (5152,555, 862 ($152,555,862;

Las cgn:idides que s muestran fueron recopiladas en el segundo trimestre de 1990

sT€E




ANALIS|S FINANCIERD .

PROYECCION DE_LOS CQSTOS DURANTE {0§ PN]HERUS'YRES'AQOS

410 SEMESTRE ) :

Costos 19vo mes

Construccion

Terreno

Construccidn de nave

Construccidn de oficinas

Total A R

Cficinas

Movillario y Equipo PR

Papaleria $1,400,000 $1,400,000 $1,400,000 $1,400,000 $1,400,000 $1,400,000 38,400,000
Limpieza $700,000 $700,000 $700, 000 $700,000 $700,000 $700,000 $4,200,000
Salarios 315,500,000 315,500,000 $15, 500,000 $15,500,000 $15,500,000 315,500,000 $93,000,000
Totat 317,600,000 17,600,000 17,600,000 $17, 600,000 17,400,000 $17,600,000 $105,400 000
Planta

Haterfa prima y maquila 186,037,249 285,037,249 $86,037,249 $86,057,249 $86,037,249 886,037,249 8516,223,496
Maquinaria y equipo

erramientas $3,709,556 33,709,556 $3,709,556 $3,709,556 $3,709,556 $3,709,556 322,257,333
EQuipo de mantenimiente $1,447,333 $1,447,333 $1,447,333 $1,447,333 $1,447,333 $1,447,333 33,684,000
Equipo contra incendios .

Transparte $1,000,000 31,000,000 $1,000,000 $1,000,000 $1,000,000 31,000,000 36,000,000
sueldos $14,900,000 $14,900,000 $14,500,000 $14,900,000 $14,900,000 $14,900,000 $69, 400,000
Total $107,094,138 | $107 004,138 | 807,094,138 | 107,094,138 | $107,09%,138 | $107,004 138 362,564 829
Tnsumos

Agua £150,000 $150,000 $150,000 $150,000 $150,000 $150,000 $900, 000
Luz $500,000 $500,000 $500,000 $500,000 $500,000 $50¢,000 $3,000,000
Gas $100,000 £100, 000 $100,000 $100,000 $100,000 $100,000 $600,000
Teléfono $2,000,000 32,000,000 2,000,000 $2,000,000 $2,000,000 12,000,000 $12,000,000
Total 32,750,000 32,750,000 $2,750,000 $2, 750,000 $2,750,000 $2,750,000 $16,500,000
Total | 8127,644, 138 | 8127444138 | $127,464, 138 | $127,446, 138 | $127,444, 138 | $127,466,138 | $764 b4 829
* Todos costos fueron recopilados en el segundo trimestre de 1990

9T¢



iAHAL[SIS FIHANCIERD

470 SEHESTRE

FLUJO DE EFECTIVO DURANTE LOS PRIMEROS TRES AROS <

TOTAL POR CATEGD!

ACTIVIDAD Zé?o mes : 2tvo ﬁ‘\es ) zévn‘:mé_ ;
_ cgét_os 's;|27,1.44,133 27,404,138 5127.“4,‘135“ : _ §'|‘éw7',4"l;4,'isé' : .i'sm,s‘a,aao
320,000,000 | $260,000, 000 izﬁu.uné‘béo szao,ooouao "ia‘ia,bdg,pou 51,680,000, 000
iié;vn,{w 519,931,.199 :sw,'931“,'1w_ ';'_‘ 319 93_1,‘1%_ ‘%19,9.31‘,199 $119,587, 196
’519,931,;19;_ Isw.,vs'l,lwv ‘;71;9,93‘1‘,;179;9; - 5 319,931,199 3119, 567, 196
_ (éi:sz;5ss,u'2) (3915,335 171

Lre



ANALISIS FINANCIERO

PROYECCION DE LOS COSTOS DURANTE LOS PRIMEROS TRES AR :

510 SEMESTRE

Costos 25vo mes Sto semestre.

Construccidn

Terreno

Construccion de nave

tonstruccién de oficinas -

Total

=

oficinas -
Moviliario y Equipo o .
Papeleria $1,400,000 $1,400,000 $1,400,000 $1,400,000 $1,400,000 $1,400,000 $8,400,000
Limpieza $700,000 $700,000 $700,000 $700,000 $700,000 $700,000 $4,200,000
Salarios 515,500‘000 $15,500, 000 315,500,000 $15,500,000 315,500, 000 $15,500,000 593,0(!0[000
Total $17,400, 000 317,400 000 $17,4600,000 $17, 600,000 $17, 600, 000 $17,600,000 $105, 600,000
Planta

Hateria prima y maquila $856,037, 249 $86,037, 249 $86,037,249 $86,037, 249 386,037,249 386,037,249 $516,223,496
Maquinaria y equipo

Herramientas $3,709,556 $3,709,556 $3,709,556 3,709,556 $3,709,556 3,709,556 $22,257,333
Equipo de mantenimicnto $1,447,333 31,447,333 $1,447,333 $4,447,333 $1,447,333 41,447,333 $8, 684,000
Equipo contra ircendies

Transporte 1,000, 000 1,000,000 $1,000,000 1,000,000 $1,000,000 1,000,000 6,000,000
sueldas 314,900,000 514,900 000 $14,900,000 $14,900,000 314,500,000 $14,900,000 589,400,000
Total 307,094,138 | $107,094,138 | 107,094,138 | _$107,09%, 138 | 107,094, 138 | $107,094,138 3642 56h B2
Insumos.

AguBs $156,000 $150,000 $150,000 $150, 000 $15¢,000 $150,000 $900,000
Luz $500, 000 $500,000 $500,000 $500, 000 $500,000 $500,000 $3,000,000
Gas $100, 000 £100,000 $100,000 $100,000 $100,000 $100,000 $400,000
Teléfono $2,000,000 $2,000,000 $2,000,000 $2,000,000 $2,000,000 $2,000,000 $12,000,000
Totat $2,754,000 32,750,008 $2,750,000 $2,750,000 32,750,000 32,750,000 516,500,000
Total ] 8927 404 138 T 8127 Lea 138 [ 3127 446, 1387] 3127 404 138 | 3927 444 138 [ 8127 444 1387 $ 764, b6k, B29

* Todos costos fueron recopilados en el segundo trimestre de 1990

81¢e




{ANALTSES FINANCIERD

510 SEMESTRE

FLUJO DE EFECTIVO DURANTE LOS PR{MERQS TRES AWOS

. TOTAL POR CATEGORIA

T 319,931,199

ACTIVIDAD 5t0 senestre”
Costos $127,644,138 [ $127,564,138 | 127,444,138 764,654,829
ventas .. sépu;ooo,ano. $260,000,000 | ~ $280,000,000 $1,680,000,000
“T419,931,199 319,931,199 $19,931, 199 $119,587,195
; ) : 1 312,656,800 | - $40,885,600 |  $40,85,600 $204,428,000
319,930,199 | ,sw,m,ié? $142,587,999 360,816, 795 350,816,799 $324,015, 196

“(sis2, 555,862)

(3132,624, 662)

(5132,626,662)

“(s9.967,862)

($91, 759, 062)

(391,739,062

($611,251,174)




ANALISIS FINANCIERQ

PROYECCION DE LOS_COSTOS OURANTE LOS PRIMERQS TRES Afios

4T0_SEMESTRE

Costos 31vo mes

Construcceion

Terreno

Construccidn de nave
Construccidn de oficinas

Total

Of icinas

Moviliario y Equipo . i -
Papeleria 31,400,000 $1,400,000 $1,400, 600 1,400,000 1,400,000 1,400,000 | 8,400,000
Limpieza $700,000 $700, 000 $700, 000 $700, 000 $700,000 $700,000 4,200,000
Salarios $15,500,000 $15,500,000 $15,500,000 $15,500,000 $15,500,000 $15,500,000 93,000,000
Total $17,600,000 317,600,000 317,600,000 317,600,000 317,800,000 $17, 600,000 $105, 600,000
Planta

Materia prima y maguila 86,037,249 85,037,249 86,037,249 384,037,249 $86,037,249 184,037,249 $516,223,496
Magquinaria y equipo

Herramientas $3,709,556 $3,709,556 $3,709,556 33,709,556 33,709,556 $3,7069,556 $22,257,333
Equipe de mantenimiento $1,447,333 $1,447,333 $1,447,333 $4,447,333 $1,447,333 $1,447,333 8,684,000
Equipe contra incendios

Transporte $1,000,000 $1,000,000 $1,000,000 31,000, 000 31,000,000 $1,000,000 $6,000,000
@_z_-ldas $14,900,000 $14,900,000 $14,500,000 | $14,900, 000 $14,900,000 $14,900,000 $89,400,000
Total ¥$107,006,138 | $107,094,138 | 107,094,138 | $107,094,138 | $107,004,138 | $107,09%,138 $E42, 564,629
{nsumos

Agua $150,000 $150,000 $150,000 $150,000 $159,000 $150,000 $900,000
Luz $500,000 $500,000 $500,000 $500,000 $500,000 $500,000 $3,000,000
Gas $100,000 $100,000 $100,000 $100,000 $100,000 $100,000 $400,000
Teléfono $2,000,000 $2,000,000 | 52,000,000 2,060,600 32,000,000 2,000,000 $12,000,000
Total 2,750,000 32,750,000 $2,750,000 32,750,000 |___$2 750,000 $2,750,000 $14,500, 000
Total T $727,446,138 | $127,444 138 ] 3137 444,138 | $127,666,138 | $127 424,138 | $127,444,138 | 3764 664,829

* Jodos costos fueron recopilados en el segundo trimestre de 1990

oze



| (\WALTSTS FINARC]ERD - . S
FLULO OF EFECTIVO DURANTE DS PRIKERDS TRES AfioS
670 SEMESTRE : ;

Acriviom “3va mes” | 32vo mes < | 33vo mes JOTAL PO CATEGORIN

castos - $127,444,138 | 5127,444,138 | 127,444,138 | $127, 464, 138 27,604,138 ] T S, bk, B29

{ventas “s280,000,000 | $280,000,000 | $280,000,000 | - $280,000,000"| - 3280, 000,000 | . s280;000, 000 . s1,480,000,000
$19,931,190 | $19,930,199 ] 519,951,100 | 519,931,199 | s19,931,199 | . -$19,931,199 $119,587,196

$40885,600 | 340,885,600 | 340,885,600 |- 540,885,600°{ © 540,885,400, . $40,885, 00 245,313,600

TRG0,815, 700 | §G0,B16, 799 | 840,815,700 | W60, 816,799 | ¥R0,816,797 | 40,816,790 353,900,796

(s91,730,062)] (391,739, 062)] €591, 739,062)] (891,739,062} (591, 739,062)( (891,739,062) (3550,43¢,375)

TZE




lnv"entario]irihl,

GASTOS DE. OPERACION

Castos ﬁen‘eralbs

Déprethc\‘dn s

$485,956,522

T$172,074,498

$125:513,778
C L 827,402,789 -
8151, 16,567

$163,765,457




ASRICA"DEFLTROS"AUTOHOTRICES WO DESECHABLES PARA ACEITE S AL OF .V,

ESTADO DE RESULTADOS PROFORMA
DEL' 1 DE ENERO DE 1990 AL 31 DE DICIEMBRE DE 1990

$2,921,739,130

- $1;032; 446,988

30

$1,032, 446,988

" 3495382, 848

. $99,601,158

$596,683,826

: UHLIOA_b BRUTA 3 $1,292,608,316
S lnpuestus sohre la rnnu (36 1 parn eﬁpresas) e $465,338,994
‘chorm de utﬂldades am ; $112,217,353

“UTILIDAD NETA

$715,051,970




[ANALISTS FINAWCIERQ
TERCER CASO:

JER SEMESTRE

PROYECCION DE LOS COSTOS DURANTE LOS PRIMERQS TRES ARQS

"TOTAL POR CATEGORIA

Hateria prima y maquile
Haquinaria y equipo
Herramientas

Equipo de mantenimiento
Equipo contra incendios
Transporte

Sueldos

Costos® ler mes 2do mes Ser mes 4to mes §to mes ler semestre

Construccidn

Terreno $192,000, 000 $192,000,000
Construccién de nave $19,000,000 $43,000,000 $38,000,000 $123,000,000 $132,000,000 $14,000,000 $369, 000,000
Construccidn de oficinas 315,500, 000 $15,500, 000 $22, 000,000 341,000,000 $37,000,000 $58,000,000 $1289, 000,000
Total $226,500, 000 $58,500,000 $50, 000,000 $ 164,000, 00C $169,000,000 372,000,000 $750, 000,000
Oficinas

Moviliario y Equipa

Papeleria

Limpieza

Salarios

Total

Plants

Tatal

Insumos
Agua

Luz

Gas
teléfono

Total

Total

T s226,500,000 ssa;suu 900 | $60,000,000 | $164,000,000 [ $169.000,000 |  $72,000,000 |

$750,000,000 |

* Todos costos fueron recopilados en el segundo trimestre de 1990

vZe



ANAL (S{S FINANCIERD

1ER_SEMESIRE ~

FLUJ’D‘DE EFECTIVO DURANTE LOS PRIMEROS TRES Aﬂg's

ACTIVIDAD

(CATEGCRIA

Costos®

'snb: 000,000

ventas*

"L (8112;500,000)

712,500, 000)

358,500,000

“$)&4,000,000, |

750,000,000

e;npllaéas “en el segunda trimestre de 1990




ANALISIS FINANCIERD .
200 _SEMESTRE

Costos Mo mes : ussta’en : |7 TOTAL POR CATECOR A -
Construccion

Terreno

Construccidn de nave : i L L B e ST DR
Construccfén de oficinas $42,000,000 | ¢ 5 5 - - i’ - . $57,000, 000
Total $42,000,000 - 315,060, 000 : - 357,000,000
Oficinas T

Moviliario y £quipo $58,560, 000 $10,260,000 378,820,000
Papeleria 1-31,400, 000 $1,400,000 $1,400,000 $1,400,000 35,600,000
Limpieza $700,000 $700,000 $700,000 $700,000 32,800,000
salarios 17$15;560,000 |  $15,500,000 §15,500,000 $15,500,000 342,000,000
Total 386 160, 000 $37 640,000 £17,600,000 317,600,000 $149, 220,000
Planta i

Materia prima y maquila - Py $43,018,000 $43,018,000 $85,036,000
Maquinaria y equipo $268,491,577 $268,691,577
Werromicntas : $3,709,556 3,709,556 $7,419,111
Equipo de mantenimiento ) : . $1,447,333 31,447,333 32,894,667
Equipo contra incendios : 43,600,000 $3,600,000
transporte B : $75,500,000 $96,000,000 $1,000,000 $1,000,000 $173,500,000
Sueldas $14,900,000 $14,900,000 $29,800,000
Total $268,691,577 $3,600, 000 $75,560,000 394,000,000 $64,074,839 $64, 074,889 $571,941,355
Insumos

Agua $150,000 $150,000 $150,000 $150,000 $400,000
Luz 500,000 $500, 800 $500,000 $500,000 2,000,000
Gas $100,000 £100,000 $100,000 $100,000 $400,000
Teléfono $2,000,000 52,000,000 32,000,000 $2,000,000 8,000,000
Total 32,750,000 $2,750,000 $2,750,000 $2,750,000 $11,000, 000
Total 15310691577 | 318,600,000 | $164,410,000 | $126,610,000 ] 384,424,889 | 384,424,889 | 3789, 161,355
* Todos costos fueron recopiiados en et segundo trimestre de 1990

9ze



ANALISIS FINANCIERD - : S Y
FLUJD DE EFECTING DURANTE LOS bR (NERQS TRES AROS
200 SEMESTRE' " :

e - “T1vo mes - S
ACTIVIDAD : - . .puesta en ler afio TOTAL .POR CATEGORIA ;-
- - operacidn RO
Costos 884,420,889 | $84,420,880 | $789, 161,355
ventag - 356,000,000 [ 112,000,000 5168, 000,000
($12,626,233) ($12,626,233) E €$118,224,203)
($12,626,233), ($12,626,233) ($118,226,203)
$28,424,889 ($27,575,111)] ol ,7362],161,]55




ANALISIS FINANCIERO

3ER_SEMESTRE

PROYECCION DE LOS COSTOS DURAMTE Lu‘. JHERD! S

Costos er semestre TOTAL POR CATEGORIA":
Construccion

Terreno - -

Construgcidn de nave

Construccidn de oficinas

Total

Oficinas

Hoviliario y Equipo

Papeleria $1,400,000 $1,400,000 $1,400,000 $1,400,000 $1,400,000 $1,400,000 $8,400,000
Limpieza $700,000 $700,000 $700,000 $700,000 $700,000 $700,000 $4,200,000
Salacios $15,500,000 $15,500,000 $15,500,000 | $15,500,000 $15,500,000 $15,500,000 $93, 000,000
Total 317,600,600 $17,600,000 17,600,000 317,600,000 $17,600,000 317,600,600 3105, 600,000
Planta

Materia prima y maquila 86,037,249 386,037,249 $86,037,249 386,037,249 $86,037,249 $66,037,249 3516,223,496
Maquinaria y equipa

Herramientas $3,709,556 33,709,556 $3,709,556 $3,709,556 $3,709,556 $3,709,556 $22,257,333
Equipo de mantenimiento 31,447,333 $1,447,333 $1,447,333 31,447,333 $1,447,333 $1,447,333 38, 684,000
Equipo eontrs incendios

Transporte 51,000,000 $1,000,000 $1,000,000 $1,000, 000 $1,000,000 $1,000,600 34,000,000
sueldos 314,900,000 $14,900, 000 $14,900,000 514,900,000 14,900,000 £14,900,000 89,400,000
Total $107,004 138 | $107,004 138 | %107 094,138 | $107,004 138 | $107,094,138 | $107,094,138 $E42 564,829
Insumos

Agua $150,000 $150,000 £150,000 $150,000 $150,000 $150,000 $900, 000
Luz $500,000 $500,000 $500,000 $500,000 $500, 000 $500,000 $3,000,000
Gas $100,000 3100, 000 $100,000 $100,000 $100,000 3100, 008 $400,000
reléfono 52,000,000 52,000,000 $2,000,000 $2,000,000 52,000,000 52,000, 000 $12,000,000
Total $2, 750,000 37,750,000 $2, 750,000 33,750,000 32,750, 000 32,750,000 $16, 500,000
Total | $127,444 138 | %127 444 138 | 127,444 V38 | $127,444 138 | 8127 44k, 138 | %127 464, 138 | $764, 664 829

* Todos tostos fueron recopllades en el segundo trimestre de 1990

44



ANAUISTS FINANCIERQ R
FLUJO DE EFECT{VO_DURANTE_LOS PRIMEROS TRES AROS = ./

3R SEMESIRE

ACTIVIOAD v mes 14vn me: OTAL POR CATEGORIA
Costos Ny 5‘127,%4‘,"1/‘55 ,12 ".k}‘,.','l‘;:e : :127,@4[,‘1':‘;“ " sizn,ea, 138 | siardad e |- siar uas 13m 5764, 664,629
v:nluys',"» i/’.d,nnf&,’vﬁao} :_'gzzi,:yl;ub.bdvq: :z.no,oub,’oou‘ _sz‘an,_ooo’,rq"oq_ :%zrso.bnbv.dogy_:figé&lubb;qpo 25 1,484,000, 000
%lz;azs,aég' 7_5_19,9117,1997 319,931,'w§ 17!].9,?31:,:?99,: i1.9,731;|b9 E 594,021,979
u‘z,szs.,t;sz S RTINS -l R ST A ST T T m,vvn,w;: 0,021 979
S Pl sv, 5558625 (152,553,862 (s152,555, 8623] cs1s2,555,8600] cs152,5558620] - (3719,335,174)




410 SEMESTRE

PROYECCION DE_LOS COSYOS DURANTE-LOS PRIMEROS TRES AROS

Costos " ; - - 2300 mes ! £ TOTAL POR CATEGORIA
Construccion

Terrenc . b

Construccidn de nave

Construccidn de oficings -

Total

Oficinas

Movil iar{c y Equipo

Papeteria $1,400,000 41,400,000 4,400,000 $1,400,000 31,400,000 31,400,000 8,400,000
Limpicza 5700, 000 $700,000 $700,000 $700,000 $700, 000 $700,000 "-$4,200,000
{satarias $15,500, 000 315,500,000 $15,500,000 315,500,000 315,500, 000 315,500,000 393,000,000
Total $17,600, 000 $17,600, 300 317,600,000 $17 600,000 $17,603,000 317,600,000 3105, 600,000
Planta

Materia prima y maquila 388,037,249 $86,037,269 184,837,249 386,037,249 $85,037,249 $84,037,249 $516,223,498
Haquinaris y equipo

Herramientas 33,709,556 23,709,556 £3,709,556 33,709,556 33,707,556 33,709,556 122,257,333
Equips de mantenimiento 81,447,333 1,447,333 $9,447,333 $3,047,333 $1,447,333 $1,447,333 8,684,000
Squipe contra incendios

Transperte £1,000, 000 $1,000,800 $1,000,000 1,000,000 $1,000,000 $1,000,000 4,000,000
Suel dos 314,008,000 514,900,000 $14,500,000 $14,900,000 314,900, 000 $14,900,000 $8¢ 400,000
Total $107,004,938 | $107,004,V38 | $107,094,138 | %307,094 138 | $107,094,138 | $107 094,138 3642, 564,829
Insumos

Agua $150,000 3150,000 $150,000 $152,000 $150,000 $150,000 $900,000
Luz $500,000 $500,000 $500,000 500,000 $500, 000 3500,000 53,000,000
Gas $100,008 $100,000 $100, 000 $100,000 $100, 000 $100,000 $600,000
Teléfono 32,000, 000 $2,000,000 | $2,000,000 32,000,000 $2,300, 000 $2,000,000 $12,000,060
Toral $2,750,000 32,750,000 €2, 750,000 32 750,000 32,750,000 $2 750,000 516,500,000
Total [ 73727 4ck 138 | 127 &b 138 | 137 LLt 13§ | 137 4k4 138 | 3127,644,138 | 127,465, 138 | S7hi, b6k B29

* Todos costes fueron recopliados en el segundo trimestre de 1990
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LYD_SEMESTRE

“JACT{VIDAD

23vo wes

JCostos .

127,444,138

8127404, 1367

 Jventas -

*. 3280, 000,000

'%280,000,000 |

319,981,199

379,941,199 [ - 319,951,199

$19,931,199 |

-
TS19,951,199,

8152,555, B82)] (81527555, 862

13152, 555, 8623 - ¢

T¢€



ANALISTS FINANCIERQ

310 SEMESTRE

Costos

Construccion

Terreno

Canstruccidn de nave :

Construccidn de aficinas

Total

Qficinas

Movitiario y Equipe .~ | o RPN - o R B .
Papelerfa - 7 $17400,600 ~ 81,400,000 $1,400,000 $1,400,000 $1,400,000 $1,400,000 $8,400,000
Limpieza : .'$700,000 [ $700,000 $700, 000 3700, 000 $700,000 $700,000 34,200,000
Salarios $15,500,000 ] - - $15,500,000 315,500,000 $15,500, 008 $15,500,000 $13,500,000 $93,000,000
Total $17,600, 000 $17,600,000 317,600, 000 $17,600, 000 $17,600, 000 317,600,000 $105,600,000
Planta .

Materia prima y maquila $86,037,249 386,037,249 385,037,249 $86,037, 249 $86,037,249 $86,037,249 $516,223,496
Maquinaria y equipo

|Herramientas $3,709,556 $3,709,556 83,709,558 33,709,556 $3,709,556 $3,709,556 $22,257,333
Equipo de mantenimiento $1,447,333 $1,447,333 $1,447,333 $1,447,333 $1,447,333 $1,447,333 $8,684,000
Equipo contra {ncendios

Transporte $1,000, 000 1,000,000 $1,000,000 $1,000,000 $1,000,000 $1,000,000 $6,000,000
Sueldos $14,900,000 14,900,000 14,900,000 $14,900,000 |  $14,500,000 £14,900,000 89,400,000
Total $107,09,138 | _$107,094,138 | $107,094, 138 | $107,09%,138 | $107,004,138 | $107,09,138 $642,564 820
insumos

Agua $150,000 $150,000 $150,000 $150,000 $150, 000 $150,000¢ $500,000
Lluz $500,000 $500,000 $500,000 $300, 000 3500, 000 $500,000 $3, 000,000
Gas 3106,000 $100,000 $100,000 $100,000 $100,000 $100,000 $600,000
Teléfono 32,000, 400 | $2,000,000 $2,000,000 32,000, 030 32,000,000 $2,000,000 $12,000,000
Total 32,730,000 $2,750,000 $2,750,000 32,750,000 32,750,000 $2,750,000 $16,500,000
Total | $127,444, 138 | _$127,44%, 138 | 127,444,138 | S7a7,4bk 138 | 8127 Lk 138 | 127 444,138 | xmeéi,sz—oJ

* Todos costas fueron recopilados en el segundo trimestre de 1990
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. |510 SEMESTRE

[ABALISTS FINANCIEROD

ACTIVIDAD 270 nes ~2va'mes . | 5to semestre |  TOTAL POR CATEGORIA
costos - 817,440,138 [ 5127,444,138 | 5127,446,130 | $127,444,138°] 527,440,338 | 3127,444,136 $764, 664,828
" {ventas " 3280,000,000 | 's280,000,000 | 's280,000,000 | *$280,000,000. | 280,000,000 | $280,000,000 31,680,000, 000
L $19,931,199 |- 319,031,199 1 519,931,199 | 319,950,199 |  $19.931,199 { 19,931,199 119,587,196
Niopiestos - s : $122,656,800 | 540,885,600 | 20,885,600 $204,428,000
19,531,100 | 319,931,109 | 19,031,109 | $142,587,099 | 560,616,799 | %60, 814,705 324,015,196
“|e8152,555,862)| (3132,624,662)) ($132,626,662)( - (39,967,862)] (391,739,080  (591,739,062) (3611,251,174)

! ‘myestran fueron recopilades en el segundo trimestre de ‘1990




ANALTSIS FINAKCIERQ

670 SEMESTRE

PROYECCION DE LOS COSTOS DURANTE LOS PRIMERDS ‘TR

Costos 3lvoimes:

Construccion

Terrenc =

Construccion de nave

Construccién de oficinas

Total

Qficinas

Movilfario y Equipo -

Papeleria $1,400,000 [ - $1,400,000 $1,400,000 $1,400,000 $1,400,000 $1,400,000 $8,400,000
Litpieza " $700,000 $700,000 $700,000 $700,000 $700,000 $700,000 $4,200,000
Satarios $15,500,000 $15,500, 000 $15,500,000 $15,500,000 $15,500,000 $15,500,000 $93,000,000
Total $17,600,000 $17,600, 000 $17,400,000 $17,600,008 $17, 600,000 $17,600,000 $105,600,000
Planta

Hateris prima y moquila $86,037,249 386,037,249 386,037,249 $86,037, 249 386,037,249 386,037,249 $516,223,496
Maquinarfa y equipo

Kerramientas 3,709,556 33,709,556 $3,709,556 53,709,556 $3,709,556 33,709,556 322,257,333
Equipa de mantenimiento $1,447,333 $1,447,333 $1,447,333 $1,447,333 $1,447,333 $1,447,333 38,684,000
Equipe contra incendios

Transporte 31,000,000 1,000,000 $1,000,000 $1,000,000 1,000,000 $1,000,000 6,000,000
Sueldos $14, 900,000 314,900,000 $14,900, 000 $14,900, 000 314,900,000 $14,900,000 $89 400,000
Totat 3107 094 138 | $107,004 138 | _$107,094,138 | 107,004,138 | $107,094,138 | $107,094 138 34642 564 B29
Instmos

Agua $150,000 $150,000 $150,000 $150,000 $150,000 $150,000 $900,000
Luz $500,000 $500,000 $500,000 $500, 000 $500,000 $500,000 33,000,000
Gas $100, 000 $100,000 $100,000 $100, 000 $100,000 $100,000 $600, 000
Teléfono $2,000,000 $2, 000,000 32,000,000 32,000,000 32,000,000 $2, 000,000 $12,060,000
Total $2, 750,000 32,750,000 32,750,000 32,756,000 12,750,000 $7, 750,000 315,500,000
[Totat T 8127 44k 138 | 127,444 138 | 8127 G4 138 | 8127 4k4 138 | S127 44& 136 | $127 4kk, 138 | $764 664 829

* Yodos costos fueron recopiiados en el segunds trimastre de 1990
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ANALISIS FINANCEERQ

410 semesTRE

FLUJO DE EFECTIVO QURANTE LOS PRIMEROS TRES AROS

33vo mes

V,s,er,-,".“.,

ACTIVIDAD v mes. | 32vo mes Skvu';r;es, “35va mes - TOTAL . POR CATEGORIA ™13
Costos S127,444,138 | 127,444,138 | 127,446,138 | $127,846,138 ] $127,444,138| -~ $127, 444,138 8Tk, 664, 829
Ventas $280,000,000 | 280,000,000 | $280,000,000 | $280,000,000 | s28c,000,000 | s280,000,000 51,680,000, 000
A, 319,931,099 | 319,931,199 | s19,081,190 | 519,031,199 | 19,931,109 | 519,931,190 119,587, 196

Inpuestos * ‘18 540,885,600 | 340,885,600 | 340,885,600 | 340,885,600 |  $40,B85,600 |  $40,835,500 %245,313,600
TaTAL V60,816,799 | 960,616,799 | 60,816,799 | 360,816,799 | §60,616,799 | 540,816,759 336,900, 796

Recursos necesarfos (391,739,062)| (391,730,062 |  (391,739,062)| (591,789,062 (391,739, 0623] 591,730,062 (3550, 434,375)

L |vLas :ehx!dnde_s' ‘que's_z;nue:t_rnn fueron recopiladas en el segundo trimestre de 1990
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2

Gastos generales

ESTADO DE RESULTADOS PROFORMA

DEL % DE ENERO DE 1989 AL 31 OE DICIEMBRE OE 1989




activo

- CIRCULANTE -

" Baneos

Cuentas por cobrar
Inventarfos -
VA a_faver

i Fotal de ‘adtfva :[rculante

Flo=:

i Terreno

"3 TOTAL DE ACTIW

UInstalaciones . .
=7 Haquinaria y equipo

* Hobiliatio.y. M'DO
. Iransporte -

' Depreciacion .
roul de active “lo

- $192,900, 000

- 3415,000,000 i ' 73T, 713,400,000
3268691, 577 el
++7$82,420,000

L .$27,602,789

FLLTROS AUTOMOTRICES' NO DESECHABLES PA

31,500,000,000 "

$171,500,000 -

$20, DDU UDO
(356, 651 211)

Total de capital cm 851, zm

TAU DE PASIVD Y CAPITAL

31,676 'm', 78




- GASTOS DE OPERACION
Giastos genersles
Depreciacién

UTILIDAD BRUTA

Impuestos sobre la renta (36 X .péra en“qresns)

eparto de ut{lidades (10%)

_UTILIDAD NETA

$2,751;304,348

$36,6005000 77
31,032, 446,588

$60,225,200 -

$1,00¢,636, 188

$496,882, 668

$99,801,158

$596,683, 826
$1,167,984,334
$413,274,360

$112,217,353

$622,492, 621




ACTIVO

CIRCULANTE

Bancos

Cuentas por cobrar
tnventarios

IVA & favor

Fotal de activo circulante

Fiio

Terreno
tnstalaciones
Haquinarie vy equipa’
Mobi liario y equipo
Transporte :
Depreciacién

Total de active fijo

TOTAL.DE ACTIVO .

FILTROS AUTOMQTRICES NO DESECHABLES PARA ACEITE S.A. DE C.V.

BALANCE GENERAL AL 31 OF DICIEMBRE DE 1990
PASIVO

PASIVO CIRCULANTE

$1,257,235,338 . Acreedores diversos
$280,000,000 Impuestos por pagar -
$460,225,200. ...l Total de pasivo circulante $738,891,713
" 325,084,955 ) : . :

<. $1,622,525,493

- PASIVOFIJ0 "
Rt = + S5l pewdas a large plazo U $1,500,000,000 )
$192,000,000 . . . ©ltotal.de pasivo ijo v Ui o oo w731,500,000,000
415,000,000 Sl e e e STt ;
$268,691,577 SUHA' DE PASIVO = - $2,238,891,713
382,420,000 E SEE LT
517,500,000 L e
L $127,403,967 o CAPITAL CONTABLE -

$1,202,207, 630 B
: s “eapital: so:!ul. " . . $20,000,000
Resul tado del; e]ar:lcio anterior (356,651,211)
esul tada del” e]er:iclo LI $622,492,621

otal’ de capltal $585,841,410
$2,824,733,123 $2,824,733,123

‘6€€



‘l. 'El Punto de Equillbrio permite analizar la relacién
."entre 1os costos fijos, costos variables y las ventas. Este

es: el n1ve1 de- produccién en el gque la suma de los costos

fljos como variables es. exactamente :u;ual al total de las

ventas. -

““La" utilidad del Punto de Equxhbrlo radica en poder
determinar con facilldad el punto minimo de produccién ‘al
que debe operarse para no incurrir en pérdidas, sin que ésto
signifique que al haber ganancias, éstas sean suficientes

para que el proyecto sea rentable.

El cdlculo que se realizé para determinar el punto de

equilibrio, fue el siguiente:



Punto de equilibrio para un dfa de produccisn,

Célculo del punto exacte en et cual las ventas cubrirén el costo; es dec|r,zél
punto en el cual La enpresa logrard la recuperacién de sus costos,

Costos fijos diarfos: » 31,800,299
Costos por tnidad producida: 327,705 -
Precio de venta de cada unidad producida: 360,870
Célculo:

beterminacion de la ecuacidn de cada varfable,

Ecuacién de los costos fijos: Y=C 121800299,
(C=Constante)

Ecuacién del costo de producclisn:
Puntos para determinacitn de la ecuacién de la rectas

*0 PR oAt

1,71 0, 1800299) I
(%2,Y2) €200 , 7341299} : )
m 27705
Yeri= m (XX1) Y=27705 Xe1800299
Ecuacién de ventas: Y=m X Y=60870 X

1gualondo las ecunciones del costo de produccibn vy la de ventas:

40870 X =27705 X+1800299

33165 X =1800299

X =54
Y=32856980
[PUNTO DE EQUILIBRIOE
UN IDADES® “56

INGRESO=COSTO= $3,265,980




14,000,000
I $42,000,000
N
G
R ¢10,000,000
E
B
O 18,000,000
8

36,000,000
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8
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momEE X H:

L5

nmoOoXBmOO

v ;;4,oquoou_‘
812,000,000 ;
_sw,‘roon,pron <

u,wn,@dn .
'x.a',ooo,o&i: e

$4,000,000

32,000,000

Iem;ciy 14,21 GRAFICA COMPARATIVA. VENTAS, COSTOS
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Como se puede apreciar en los‘célculoé realizados y en
las graficas que se muestran, el nivel de producéién minimo
con que se debe operar es de 54'unidédes,'representado un

costo o total de ventas de $31286,980° pesos,

~Tasa Inlerna de Relorno -

'mi’dé la  factibilidad

considerando en ésta -la” inversisén

obtlene durante 1a opetacién.

t111dades se relnvierten en

é,tasa,de,rendlmiento generada
: nterié& de 1a empresa por medio de la

"~ reinversien.

‘que ‘se toma para la aceptacién de un

El crifefio
G pfﬁyédté’horAhedib de la Tasa Interna de Retorno, es que si
© &8ta 'es mayor que la tasa minima aceptable de rendimiento,

: éi“pfdyecto es aceptédo siendo econdmicamente rentable.

:Se tom&.la tasa minima de rendimiento de 15%, la cual
estéd .por. encima: del nivel promedio de las tasas utilizadas

por diferentes empresas en el pais.

El célculo que se’ reallzé para determinar la Tasa

Interna de Retorno fue el siguiente-




s622, 492,621

(FNE)

1-( uritia Nera | esss,esi 211 “'3698,008,491 | 698,008,491 | - $698,008,491
oEPRECIAION - | 327,602,789 | 599,801,158 | -$99,801,158.| 399,801,158 | . $99,801,158
+- FLUJO KETO . . y
DE EFECTIVD 1329,048,422)| 722,293,779 | $797,809,649 | $797,809,640 | 877,609,649

TOYTAL OE ACTIVOS FIJOS

DEPRECIAICION ACUMULADA

VALOR DE SALVAMENT

FACTOR DE RIESGO: 15%

{SIN TOHAR EN CUERTA EL TERRENQ), .

VALOR:DE .
SALVAMENTO
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s Period de ‘R.écup'eruci_(')ﬁ de 7!_0 Inversign

El Periodo ‘de Recuperacién representa el nﬁmero de anos

5én@‘eli que la inver516n'?§e recupera fyia“yutllidades.

- Calculando este factor, medlante la aplicacién de la f6rmula

que se muestra posterxormente, marcara el momento en el cual
vse; podra hacer uso. de las‘ utilidades, 'ya sea para
‘reinvertirlas,L reallzar 1nversiones o para reparto de

utilidades a los accionistas._'

El calculo que se. rea1126 para determinar el Periodo de”

,“Recuperac16n fue el- 51guiente'




PERICDQ DE RECUPERACION

" INVERS 1ON
IRITIAL

UTILIDAD

.| 1,713,000, 000

1356,651,211)
622,492,621
498,008,491
698,008,491
498,008, 491
$730,000,000
490,000,000
645,000,000
590,000, 000

$530, 000,000

$1,713,000,000

35,844, 858,862

PERIODD DE RECUPERACION

PERICOO DE RECUPERACION

PERICOO DE RECUPERACION

PERIOD0 DE RECUPERACION

INVERSION TOTAL

UTILIDAD PROMEDIO ANUAL

$1,713,000,000
$58%, 485, 668

2.93 Aflos

2 ARoS, 11 MESES




S que _h{an»k‘épérrtado el

" preferentes y

a’emisién: de’ acciones ya que los

no po_sgeﬁ .f‘ai_cultrad alguna sobre el



casos de bancos.

Una de las opciones mas factxbles de flnancxamlento,

serd la de buscar obtener un - crédlto por conducto del

FIDEIN. Este tiene como objet;vos fundamentales apoyar



";Jso
crédlto ;
) conjuntos
vcrédlto,'es
incluyendo en
1" la’ nave
i xfﬁudiendo
obras a
; Y otros

El

diendo,tener un
50. por: ciento del lmporte del
financiamiento; e la ‘adquisicién de

materiales yﬂéqdiﬁr'requexidp para: la bﬁra;'
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Conclusion -~ e

i Tomﬁndo como basevlos datos.obtenidos en ios Balances y
Estados de Resultades Proforma de_lé tercéfa prophésta, fa
qué se considera que es la mas viable,ﬂse observa gue aungue
en el primer afo de operacidﬁ de la 'planta se tienen

pérdidas a consecuenc1a de la 1nver516n 1nlc1a1 y las ventas

son escasas, en - el segundo aﬁo de oper3016n se pueden

aprec1ar las - ventas

con51derab1es

utilida&e

‘dé’este afio las’

utilidades generadas por 1a empresa 1rén en aumento, lo que

permite obtener como resultado en el célculo del Periodo de

Recuperacion- de 1a Inverslon, que ésta’ se recupere en dos

afios once meses.. El rendxmlentorquéVSe'genera es superior al

minimo aceptable sobre'la 1nvers16n total, lo que hace que

el proyecto sea atract;vo y econémlcamente factible.

kal;oﬁservar 1a grafica del Punto de
Vel.de producclén estimado es superior
al »niye de produccion necesario, lo gue permite
tféﬁiﬁaf’ C aﬁpllq ‘margen de utilidad y tener 1la

Véapécidédﬁdé podeér: ajustar el nivel de produccién de acuerdo



'ébh'élféoﬁpqﬁtam§eﬁto del mercado

En ninguno de los tres flu;os de

“ proyecte
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un producto --gue

en cuanto a utilidad; al
empleado - en esarrollo 'y seguridad; al
_‘breclo y ventajas; y a la

.competencia’ en cuant

permitiendo el surgimie
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: La oportunidad de. particlpar'en un mercado tan ampl:o

antenimiento de sy automévxl nos coloca en»

':;planta se local za fuera del area metropolitana, siendo un
parque ~1ndustr1a1 contemplado dentro de los considerades
ceme prioritarios para la decentralizacién industrial, y que
cuenta con los’ recursos  tanto humanos como materiales
necesarios. Asl mismo, ‘esta eleccidn nos permite obtener

beneficios fiscales.

A través del balanceo de lineas se determind el niirero
de  empleados, - -la “maguinaria y equipes necesarics, la
distribucién de la planta y la seleccién del proceso de

produccién.

El sistema: que se eligié para la fabricacién,géfﬁiuné’

- produccién en grupo,  es decir, una: producciénconjunta’én




elaboradas. sef

blenestar no’ 561 de: nosotros,, 1no tamblén ‘el. de todas las

personas relaciona lrproyecto, buscando todos junto

la reallzacién de nuestros objetlvos y metas.

'- La: reallzaclén e’ este trabajo nos perm1t16 compre er

la complejida”" ' mportancia de la planeacién,-control

ejecucl n un proyecto,

en- el “que todaslllas Vlrlables i

‘todas:ella“determlnara el exito de este.
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