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INTRODUCCTON

El acelerado desarrollo urbano, agropecuario, industrial y turistico, -~
asf como su concentracidn en una regidn o municipio, provoca alteracio-
nes en los sistemas geoldgicos y sociales, que afectan en forma minima =
a algunas formas de vida naturales hasta la modificiacidén del habitat -
humano.

Como efecto de lo anterior, se producen modificaciones en la capacidad -
de regeneracién de los ecosistemas, el avance no controlade de la deser-
tificacidn, el deterioro de las condiciones sociocecondmicas v una emigra
cidn rural intensa, asl como la emigracidn selectiva que condicionan y =
limitan las opciones de desarrollo de comunidades gque no estin comsidov:

das como polo de desarrollo.

Asimismo, el desequilibrio que se puede presentar entre el desarrollo in
tegral de una regidn y el medio ambiente, no es razdn suficiente para re
ducir el crecimiento a cero, por lo que es necesario incorporar los as-
pectos ambientales en cualquier programa de desarrollo.

Por lo tanto es necesario que antes de llevar a cabo un incremento de ag
tividades productivas en una region dada, se lleve 3 cabo un estudio del
medio geogrifico en el cual se contemple el ambiente en su estado actuya:
e integral y sus posibilidades de aceptar con los menores riesgos geogrd
ficos,ecoldgicos y sociales las acciones propuestas, independientemente

del proyecto de que se trate.

El presente estudio pretende definir los criterios bajo los cuales deci-
dir las mejores estrategias para un buen aprovechamiento de los recursos
naturales que permitan un crecimiento urbano, industrial, turfstico y -

agropecuario en un marce equilibrado que reduzca las alteraciones negat)
vas al medio geogrdfico.

Se escogid la ciudad de Champotdn, Campeche, a la que para fines del es~
tudio se le definid una drea de influencia de 15 kildmetros alrededor.



por considerar que &sta no afecta su crecimiento a mayor distancia.



1.

QAJETIVOS.

Recopilar la informacidn necesaria que permita un anilisis de Loy recur-
sos naturales, (aspectos: Fisicos, biolggicos, sociales y cconémicos) -

para identificar los efectos que sobre lecs recursos se daran por Iu in~

teraccidn entre las obras existentes ¥y leos cambios futuros que predan -

presentarse por el desarrnllo urbano, industrial, petrolero, gansdern y

agricola.

MARCO DE REFERENCIA:

Descripcién del escenario ambiental que caracteriza a la zena Je . -tu-
dio.

Localizacidn y caracterizacidn de fajas agricolas y fajas ecoldgicas.

Evaluacién de pérdidas potenciales de especies agricolas.

Deteccién de caracterfsticas econdmicas en el drea de estudio.

Identificar los patrones de uso actual y potencial del suelo.

Identificacidén de alteraciones en los recursos naturales.

Descubrir formas de conservacidn de los recursos naturales en el proceso
de crecimiento del municipio de Champotén.



IXI, METODOLOGIA.

Con el fin de cumplir con los objetivos planteadas anteriormente, el es—
tudio se realizard bajo la metodologia general que a continuacidn se des

cribe:

Se analizard el sistema ecoldgico y geogrdfico municipal y se tocardn ~
aspectos: fisicos, bioldgicos y socioecondmicos del ambiente.

Se analizardn programas institucionales de desarrollo (federales y esta-
tales) y programas privados de desarrollo.

Se determinardn las interrelaciones y ls cssualidad de los puntos arriba
citados.

El desarrolle de este estudio tendrd una secuela de actividades que com-—

prenden las siguientes fases:

1. Trabajo de gabinete (primera etapa).
2, Verificacién de campo.

3. Trabajo de baginete (segunda etapa).

1. Trabajo de gabinete (primera ectapa).
En esta primera etapa del estudio se inclure: la recopilacida, orde-
nacidn, anBlisis, estudio e interpretacidn bibliogrdfica.

Eata informacibn serd recopllada cn difercntes instituciones pitbli-
cas, privadas, universidades, centros de investigacida, etc, como a
continvacidn se indica.

Aspecto Fisico.

Se recopilard informacidén sobre los rasgos Fisicos del wunicipie que
incluirén: clima, hidrografia, geologia, geomorfologis y suelos.



Aspecto Humano.

Se informar& de)l tipo de pobladores de la regidn: origen, grupos etni

cos, movimientos migratorios ademas de sus sctividades econdamicps.

En los aspectos socioecon$micos la informacién a recopilar cubrird -
aspectos tales como poblacifn total, migracidn, poblacisn economica~
mente activa, actividades econdmicas, servicios, niveles de eduracidn
y la actitud de la poblacibu ante los programas de explotacidn de los

recursos naturales,

Con relacifn a lo urbano: se recopilard la informacifn sobre las ca-
racteristicas actuales urbanas en el municipio, las dieas perdisas le

vegetacidn y las tendencias de crecimiento urbarno.

Con relacidn a la egricultura: se recopilard informacidén relacionada
a los tipos de agricultura, especies criollas y mejoradas, tecnologia
utilizade (mecanizacibn, fertilizacidn, plaguicidas etc,) rendimiento
y frea cubierta.

Recursos Bidticos.

En esta dres se recopilard la informacidn relacionada a la flora exis
tente en el municipio, que cubra los aspectos de especies (naturales
o inducidas) vipos, comunidades, densidades, especies amenazadas o en

peligro de extincidn as§ como su grado de perturbacidn.

CONTENIDO. (indice temitico tentative, comentado).
CAPITULO I. LOCALIZACION DEL, ARFA DE ESTUDIO.

Localizacibén geogr&fica: configuracién, limites, coordenadas, extensién
¥ represeantacidn.

En este primer capftulo se dard la ubicacidn geogrifica y polftica de ~
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la zona, con la presencia de mapas para una mayor comprensién.
CAPITULO II MARCO GEBOGRAFICO.

Se tratardn los siguientes temas con la presencia de cuadros informati-

vos, gri&ficas y mepas que en cada tems se requiers.
Aspecto Flsico:

2.1 Geologia.

2.2 Geomorfologia.

2.3 Hidrograffa: Aguas superficinles, aguas subterrdneas y aprovecha-
mientos.

2.4 Clima: Temperatura, precipitacidn, evaporacidn, vientos, heladas y
clasificacidén de climas.

2.5 Suelo: Generalidades, descripcién de las unidades de suelo, interpre
tacidn de las caracter{sticas de los suelos.
2.6.1 Flora: Yegetacidn natural y vegetacién inducida,
2.6.2 Fauna.

2.7 Aspectos socicecondmicos: a nivel de estado, y municipio consideran-

~

do su infraestructura.
2.8 Aspectos agropecuarios: estos aspectos de importancia socioecondmica

en la regifn se tratardn en un inciso aparte.
CAPITULO III ALTERACIONES DEL MEDIO GEOGRAFICO.

3.1 Aguas: Subterrfneas y superficiales,

3.2 Suelo: Desarrollo urbano y desarrollo agropecuario.

3.3 Geobidtica: Afectacibn de los geoecosistemas por el desarrollo urba-
no, agropecuario, industrial y turistico.

3.4 Socioecondmico: Afectaciones provocadas por desarrollo urbano, agro-
pecuario, industrial y turfstico,

En este capftulo se podrfin observar las alteraciones de los recursos na-

turales originados por las diferentes actividades que realiza el hoabre.



CAFTTOLO IV CORCLOSIONES Y RECOMENDACIONES.

4.1 Opciones ambientales en el agua, el suelo, aspectos bidticos y aspec
tos socicecondmicos.

4.2 Zonas agricolas con probabilidad de cambio.

4.3 Tendencia de crecimliento urbano,



1, UOCALIZACION OPOCRAFICA.
SITUACION GEOGRAFICA.

El drea de estudio se encuentra ubicada en la prolongacidén septentrional de
la zona sur-oriente de la Replblica Mexicana, en la desenbocadura del Rio
Champotdn, sus coordenadas geogrificas extremas son:

Latitud ms al K. 19° 23' latited Norte

Latitud mis a1 S. 19% 17" latitud Norte.

Longitud whs al E. 90° 4D' longitud W.

Longitud m&s al W. 90° 47' longitud W.

Fig. No. 1

SITUACION POLITICA.

El &rea de estudio comprende: a la ciudad de Champotén, que es cabecera mu-
nicipal y centro rector del ejido que lleva el mismo nombre, la cual se lo-
caliza en la porcidn ceste del estado y al sur de la ciudad de Campeche.
(Fig. No. 1} )

LIMITES DE LA ZONA.

Al oeste y noroeste limita con la Bahia de Campeche en el Golfo de México,
donde desewboca el rfo que le da nombre a la ciudad, hacia el noreste. el
limite 1lega hasta el entronque de la carretera Campeche-Moguel-Zspote, que
va a terminar en el poblado de Zapote. Dicho poblado pertenece al ejido de
Paraiso. Al este limita con el Rfo Champotbn hasts el poblado de Moguel. Al
sureste, 2 km, adelante del mismo rfo., Al sur termina en el entronque que
va a Ulumal y Felipe C. Puerto, por la carretera federal No, 261. Al sures
te los 5 Xm., lineales de la carretera federal No. 180 que va paralela a la
1inea de costa con rumbo a la isla Aguada., (Fig. No. 1 ).

La superficie aproximada del res de estudio es de |5 ko?.
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II. MARCO GEOGRAFICO,

2.1 GEOLOGIA.

2.

2

la Peninsula de Yucatin se encuentra on la proiongacién septentricnal -
de la zona sur-oriental de la RepQblica Mexicana v comprende parte de -
los estados de Campeche, Yuzatin v Quintana Ree; limitaade al sur con -~

las Glrimas estribacio s de Chiapas v Suatolala y i norie, =

este vy ceste desde Pun:a X:ilacange hasta Chetumai, con el Istoral de -

los tres estados que lo forman.

Segiin la carta Geolégica de la Repiblica Mexicana, en donde se adiza

el municipio de Chagpordn esta constituida por rocas marinas de las for
maciones Chichen Itza e Icaiché de la era cenozoica periode Eoceno. Por
lo que respectn a la formacidn Icaiché estd formada principalmente por
rocas de origen lagunar cuya litologia esta formada por: yeso, anhidri-
ta y caliza que se encuentra frecuentemente dolomitizada o silicificada
y tan s6lo por la presencia de el yeso esta se puede recaxcer fe las ro-
cas del eoceno- paleocenc que no aparecen bién definidas en cada perio-
do. La fauna fdsil haliada se reduce a moldes externos Lamelibranquios
no determinables y a formaciones Tubulares que pueden corresponder a Tu
bos de Serpulidae. _1 /

El miembro X - Bacal de la formacidn Chichen~Itza, esta constituida -
por calizas blancas o grises, generalmente amarillentas c impuras, la
microfauna fésil hallada pertenece el Eoceno inferior, muy scmejante a
la de las calizas del Paleoceno y del Eoceno inferior (parte de las ca-

lizas Petén) del norte y centro de Belice.

GEOMORFOLOGIA.

La mayor parte de la plataforma carstica que se localiza en esta regién
estd formada por pequehas elevaciones, monticulos ¥ una serie de hondo
nadas conocidas como joyas y rejoyas, donde los suelos que la cubren po

siblemente deben su origen al material de arrastre provenientes de las

-9 -



2.

W

partes altas que las circundan (Nicolas Aguilera Herrera, 1958), o qui
245 como producto de la lixiviacién del perivode eoceno que afloraron -

posteriormente.

Las geoformas de la unidad corresponden a las de los macizos de Campe-

che y zonas anexas, que coaprende casi todo el estado de Campeche,

El relieve estd formsdo principalmente por ondulaciones y pequefivs ce-
rros aplanados de pendientes suaves, entre los que se encuentran ordiaz

riagente bajos, mis ¢ ©enosS extensos; constitvido stos Gt

G
o

suelos profundos de gley.

Al oeste de la linea Champotdn- Sahcabchén-Escarcega, el relieve esta -
caracterizado por una gran planicie con ciertas caracteristicas de ba-
jos, donde faltan o son muy raras las salicentes, (Fausto Miranda,1958),
los bajos, como su neabre lo indica son terrenos casi planos, por lo ge
neral bastante extensos y delimitados por pequefias elevaciones, debido
a su localizacidn favorecen la acumulacién de las aguas de lluvia y de

la procedente de los escurrimientos.

HIDROGRAFIA.

CORRIENTES Y DEPOSITOS SUPERFICIALES.

El &rea se localiza en la desembocadura del rio Champotén, el cual po-
see corriente permanente y es uno de los rios mis importantes de la re-
si6n hidroldgica Yucatdn— Qeste. A esta cuenca hidroldgica corresponde
un 86% del territorio total de estado.

En cuanto a los depbsitos superficiales, existen pocos y estan consti-
tuidos por suelos de textura sumamente arcillosa (Ak' alche) presenta -
un drenaje interno muy deficiente y debido a su localizacibn, las aguas
de lluvia y las provenientes de las partes altas se acumulan en ellas

temporalmente (5 meses) con un tirante de agua significativo.

- 10 -



AGUAS SUBTERRANEAS.

La mayor parte de la precipitacisén pluvial se infiltra dizectumente 3 -
través de la caliza fracturada; todas estas aguas circulan sebterranea-
mente por cauces creados por la disolucién de la roca, dando como resul

tado que en cuslquier sitio que se perfore se alcance el manto fredtico

solo la profundidad varia.
APROYECHAMIENTOS.

La finica fuente sprovechable de csta zona es el agua proviene de los -
mantos subterrdneos y de acuerdo con estudios realizados por otros sute

res _2_/ han concluido que los gastos pueden variar de 30 a BU i.p.s.
CLIMA,

Para el andlisis climitico se utilizaron los datos meteornldgicos de la
estacidn de Champotdn, localizada geogrdficamente a 19° 22" Lat. . Yy -
90° 43' Long. W.G, con una altitud sobre el nivel del mar de 2 M. El pe-

riodo de observacién es de 28 afios.
TEMPERATURA.

La temperatura medis anual es de 25.9° C. con variacién de 6.4°, siendo
el mes de mayo el del promedio mensuasl miximo con 28.9° ¢ y eneroc el del

promedio mds bajo con 22.5° ¢,

Con respecto a las temperaturas extremas se tiene lo siguiente: la tem-
peratura pixima medin es de 35.8° C, con una oAzima absoluta de 54°C, -
dada en mayo de 1980; la temperatura minima media es de 16.2° C, con una
ninima absoluta de 7° presentada, en diciembre y febrero de 1963 y 1970
respectivamente.

- 11 -



VIENTOS.

Los vientos dominantes provienen del noreste y generalomente son de poca

intensidad y rara vez se presentan en forma de ciclones.
EVAPORACION.

La evaporacion wedia es de 1774.2 mm., siendo el mes de mayo el que re-
gistra el mis alto promedio con 216.3 mm, y el mes de diciembre el del

promedio mas bajo con 101.5 mm.
EVAPOTRANSPIRACION.

La evapotranspiracién total anual es de 1530.4 wm., presentando el va-
lor mas alto en mayo (174.3 mm.) y en enero el mis bajo (71.6 mm.) 18 /

PRECIPITACION.

La precipitacién media anual es de 1183 mm., sec presenta una &poca de -
lluvia bien definida del mes de junio a octubre, lapso en el cual alcan
za el 84.72% de 1la lémina total, Por lo tanto, de noviembre a mayo se ~
presenta una &poca seca.

HELADAS.
No se presentan,
CLASIFICCION DEL CLIMA.

Tomande como base las cartas climiticas elaboradas por el Instituto de
Geograilgvde la UNAM., a escals 1l: 500 000, el clima de esta zona se -

clasifica segflin Koppen wodificado por E, Garcfa, con Avl(vl) interpre~

tandose como cdlido intermedio, en cuanto a grado de humedad con 1lu~-
vias en verano.

-12 -



2.5 SUELOS.

GENERALIDADES.

En

general los suelos de la zona se pueden agrupar de la siguiente for-

ra: Fig, No. 3

a)

b)

c)

d)

Seelos sumomente delgados (menos de 15 c¢m, ), no mecanizables, aroi-
1losos, cuyo color va de negro a café y cafd rojizo v por lo general
yacen sobre calizas por 1o que se localizan en lomerfos v ceiros, v
consecuencia presentan afloramiento de la roca que les did origen y
8 estos localmente se les denomina suvlos Tzekél, pero de acuvvelo -

con la clasificacidn FAO/UNESCO se dencminan Litosol. (I3 Js

Suelos delgados (menos de 50 cm.) no mecanizables, con un drenaje -
interno moderado y arcilloso a los que se les observa un color que

va de negro a café y caf@ rojizo, ademas presentan esqueleto forma-
do por gravas y piedras con aristas, se originan tawmbién a partir -
de calizes intemperizadas (Sahcab), laocalizdndose sobre lomas y ce~
rros, v en contsecuencia presentan afloramiento de la misma roca,es~
tos suelos son en lengun mays Pus-lGum y de acuerdo a la clasifica-
cibn ta FAQ/UNESCO sc denomisn como Redzina (E) _14 /.

Suelos medisnamente profundos, mecanizables y de texturas arcillo~
s3s, los que en temporada de secas se agrietan, oitra caracteristics
de estos suelos es que su drennje es imperfecto y no poseen esquele~
to, localizdndose en planicies que rara vez se inundan, mismos gque =~
en lengua maya son conocidos como Yaax~hom café y de acuerdo a la -
clasificacidn de FAO/UNESCO se denominan Vertisoles (Vp) 4/,

Suelos profundos, mecanizables y arcillosos que se sgrietan desde ia
superficie de forma importante durante ls temporada de estiaje, se
nota un drenaje interno muy lento, y carencia de esqueleto en el  ~
perfil, y se lacaliza en las partes m3s bajas de la planicie & en -
las depresiones, los cusles se denominan en lengua maya AK‘alch&, de
acuerdo con  clasificacidn de FAO/UNESCO se denominan Gleysol Vérei

~13~



co y Gleysol Edtrico. (Ge) 14/,

DESCRIPCION DE LAS UNIDADES DE SUELD.

En 1s zona de estudio existen 4 unidades de estudio con sus subunida-
des correspondientes en base a la geomorfologia observada y las cuales

se describen a continuacién,
a) Litosol (I) (Tzekel).

Caracterfsticas distintivas,- Son suelos suy delgados (menos de 10 cm)
no mecanizables con una coloracibn gue va de negro a cafesiceo (10YR2/1;
10YR3/3) 14 / mismos que yacen directamente sobre calizas que afloran

frecuentemente,

Localizacién.~ Se presentan generalmente en los lomerios y zonas cerri-

les as{ como en sus pendientes.

Topografia y drenaje superficial.- Estos suelos se presentan en geofor
mas de relieve ondulade con pendientes que varian del 5 al 102 y el -

drenaje superficial de los mismos es excesivo.

Uso actual.- La vegetacidn primaria es de selva mediara subperennifolia
con acaguales en diferentes afios de regeneracidn y pequefias Areas con
zacate Guinea (panucum oaximum), se concluye que el estado actual de ~

los suelos, no presenta deterioro a pesar de su escaso espesor.

Génesis.- Estos suelos se originan del intemperismo de la caliza, in-

situ y su grado de desarrolio se encuentra en una etapa juvenil.

b) Rendzinas (E) (Pus-lGun),

Caracterfsticas distintivas.~ Son suelos delgados (menos de 50 cm.) ng
mecanizables y arcillosos a los que los subyace una caliza intermperi-

zada y se caracterizan por presentar un esqueleto con igual litelogia

- 14 -



tanto en superficie como en el perfil, notdndose la presencia de aflo-
ramiento rocosos y presentan up color que va del negro al negro cafesd-

ceo.

Topografia y Drensje Superficial.~ Se presentan en zonas cuyo relieve -
eg ondulado con pendientes que varian entre 3 y 10% donde o drenaje sy

perficial es eficiente y no hay inundaciones.

Localizacidn.~ Estes suelos se localizan tento en lomerios come en pla~

nos y zonas cerriles asi como en sus pendientes,

Use Actual.~ Sustentan relictos de vegetacidn de selva mediana ya que -~
el avance de la poblacién de Champatdn ha provecado el desmoute ce es~
ta selva, pero en general las rendzinas no estan afectadas atn por la -~

erasidn, sieado que ias :san actualmente con fines agricolas,

Génesis.~ Son suelos originados por el intemperismo de las rocas cali~
zas que dominan eu la perninsula por lo que necesariavente su modo de ~
farmacién es in-sttu v ziene un dessrollo pedogendtico joven.

c) Yertisel (¥p) (Yiax~now caféd).

Caracteristicas Distintivas.- Estos sueles se caracterizan por ser me~
dianamente profundos (entre 60 v 100 cn de espesor), mecanizables v ar-
cillosos. caracterizdndose por proveer un drenaje Laterno imperfecto v
grietas tanto en superficie como en el perfil y se le observa un color
negro cafesiceo o café refize muy oscuro ea los horizoutes superiores

y café rojizo oscuro a :afé rojizo en los inferiores.

Topografia vy Drenaje Superficial.~Se presenta en zonas cuys topografia
es plana con pendientes alrededor del 2% y el drenaje superficial va-
rin de moderade a eficiente ¥ no hay inundacién en ninguna época del ~

afio.
Localizacibn.~ Estos suelos se presentan en las partes sensiblemente ~
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wis altas de las planicies.

Uso Actual.- Estos suelos sostienen una parte de selva mediana en dife-
rentes grados de alteracidn y otra parte estd seambrada con cultivos de
platano, donde el estado actual de estos suelos por el heche de estar -

ubicados en topogrufias planas, no presentan problemas erosivos,

Génesis.-Son suelos originados por el intemperisno de las rocas calizas
y por la accidn erosiva y de depositacidén de los suelos de las partes -
altas circundantes, por lo que su modo de formacidn es aluvial y colu-
vial,

d) Gleysol Vértico (Gv) AK'alché gris).

Caracteristicas Distintivas.- Presentan espesor profunde (mavores de 100
em. de espesor), mecanizables y con un alto contenido de arcilla mont-~
morillonitica, se caracterizan por posecr urn drenaje interno y superfi-
cial muy lento, por su plasticidad v adhesividad cuando se encuentra -
hiizedo, en cambio, cuando esta sec~ se agriet: ;romitentemente; ademis
posee un microrclieve gilgai v por Cltimo es sucept:ibie de sufrir inun-

daciones dependiendo naturalmente de su posicidn en las geoformas.

Estos suelos son profundos y su perfil estd influenciado por el nivel -
fredtico fluctuante, por lo que en secas presenta colores gris v gris -
olive, denominindose horizente gley v son de labranza dificil afin cuan-

do esten muy himedos o sobresaturados.

Topografia y Drenaje Superficial.-Se presentan en zonas cuyo relieve es
plano con pendientes menores de 2% donde existe un microrelieve gilgai
el drenaje superficial es deficiente v generalmente hay i{nundactin du-

rante época de liuvias en los meses de junic vy noviembre.

localizacidn.- Estos suclos se presentan en las partes bajas de las pla

nicies y en las depresiones & bajos.
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Uso Actual.- Ls vegetacidu con pastizal hidrfilio; presenta fiaonomia
de sabana con palma (Sabal) y orbustos de guiroes (Cresentia). Segén in-
forme de 10s campesines, sou cappos donde se cultiva el arioz (Oryza),
segin se pudo constatar estos suelos debido a su ubicacidn topogradfica

ac presenta muchos problemas se erosidn en la actualidad,

Génesis.— Son suelos originados por el intesperisms de las cai
eérasién y ocasiona el depdsits de los materzales removides 3¢ las par-
tes altas eircundantes, a las porciones tcpegrafizamente Lajas por 1o -
que su modo de formac:®r es mixto {Coluvio - Aluvial) v estan coderads-

mente desarrollados. _{6 /.
2.6 FLORA Y FAUNA.
2.6.1 FLORA (Fig. 2)

a) Vegertacibn Primaris.

La vegetacidn primaria estd representada por selva mediana subca-
ducifolia (15-30 m.) v selva baja subperennifolia (4 ~ 15 m). Di-
cha vegetacién, la mayor parte, estd en diversos grades de perrur
bacidn, debido en parte a las ancestrales précticas de roza-tum~
ba-quema-siembra ¢ agriculturs de oovimiento; ¥ por otra parte -

por los usos de la praticultura.

Siendo las especies dominantes en ls selva oediana subcaducifoiia

la siguientes:

Kuiché Cedrela Yucatana

Ramdn o Capomo Brosimun alicastrum
Granadille Phythecollobium arbareum
Chacih Buersera simaruba

Pucté Bucida buceras

Ceiba Ceiba aesculifolia
Guisima ¢ Pisoy Guazuma ulmifolfa
Guayacln Guajacum Santum
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Catsin Acacia gauemeri

Chicozapote Manilkara zapota
Guano yucateco Sabal yucatanica
Guarumo Cecropia abtucifolia
Jobillo Astronium graveolen
Palo de Rosa Sikigia salvadorensis
Pasaak Simaruba glauca
Zapotillo Siderosylon meyeri

FUENTE: _5/ 6/

S8lo se observd en lugares cercanos a casas, ejemplares de caoba
Svitenia Macrophyla la cual posiblencente ha desaparecido del &rea

por explotacidén forestal intensiva.

La selva baju subperennifolia (escasa) scneralmente se localizan

en suelos profundos que indistintivamente se inundan. lLas espe~

cles mis comunes son:

Pale de tinte
Chechen negro
Chechen blanco
Bolchiche

Catzin

Cornezuelo

Jalu

Ka'kalche

Nance

Tzalam

Palma coquite de aceite
Palma sabal

Palma coyolera
Palma abanico
Sensitiva

Uiia de gato
FUENTE: 5/ 6/
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Haematoxylun campechianun

Metopium brownet
Cameraria latifolia
Cocaloba Cozumelensis
Acacia gaumeri

Acacia cornigera
Bravaisia tubiflora

Alsels vycatenensis
Byrsonima crassifolia
Lysiloms Bahamensis

Orbigaya cohune
Sabal mexicana

Sheelea liebmanny
Cryosophila nana
Mimosa pudica
Acacia pennatural



Los palmares de tipo abanico y hojas pinnadas en la zona de estu—~
dio son un tipo de vegetacidn antropogénico, ya que esta planta -~
es protegida y conservada, durante la destruccidn normal de la ve
getacidn, ya que es usada para muchos fines: construccidn de ca-

sas, ledla y otros usos.
FUENTE: 5 / _6_/

Estas palmas son el conmponente principal de otro tipo de vegeta-
cidn en las selvas medias y bajes subperennifolias y subcaducifo-
liag, La destruccién de las selvas en general favorece la dispe:-

5ién de esta especie que forma comunidades secundarias muv densds.

las cuales una vez establecidas, es muy dificil que atros 3¢

puedan competir con ellas, _8/
b) Vegetacidén Hidrbfila,

Son comunidades vegetales que viven arraigadas en lugares pantang

sos e inundables de aguas dulces o salobres poco profundas.
MANGLAR.

En el 3rea de Tabasco y el occidente de Campeche se desarrollan -
los manglares mis extensos de la Repliblica Mexicana (Thom, 1967).
Estas comunidades juegan un papel fundamental en el mantenimientc
de las pesquerias locales, a través de la produccién de hojaras-
ca, que es el eslabén base de varias cadenas tréficas en las lagu
nas costeras y también sirviendo como refugio para las larvas de

ostidn y los alevines de varias especies de peces. 8 /.

Es una comunidad de composicién floristica simple, cuya altura en
general esde 3 a 6 m. _8 /.

Los manglares prosperan en dreas sujetas a inundaciones de aguas

salobres sean (periddicas o permanentes), pero protegidas de la -
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accifn del oleaje y la acumulacidn de arena, En el &rea de Champo
tén El manglar se encuentra en la rivera del rio del mismo nombre
y esta afectado por condiciones salinas. Al remontar dicho rfe, -~
se observan manglares aproximadamente a 15 km.de la desembocadura,
1o cusl indica que el agua del mar penetra hasta esa sltura en -
cantidades importantes por lo menos durante alguna &poca del -

afio. _8 /.

Las especies del Manglar son:

M. rojo Rhizophora mangle
M. prieta Avicennia germinans
M. blanco Laguncularia racemosn
M. botoncillo Conocarpus erecta
c) Sabanas.

Son relativamente reducidas las Areas ocupadas por sabanas, y se
presentan como una pradera de gramineas, herbiicess, arbustos, pal

mas aledaias con influencia al rio Chempotdn en asbos mirgenes.

Las especies mis comunes de gromineas tenemos a Leersia, Andropo

gon, Oryza (Arroz}.

Otras especies asociadas:

Boap Cocculoba Spicata
Giiro Crescentia cujete
Muk Dolbergin glabra
Palma Sabal Ssbal mexicana

Sensible Himose Pudica

Una de gato Acacia pemnatural
Pixoy Guazuma ulmifolia

FUENTE: _5 / 6/



Muchas especies de sabanas estfnpreadaptadas para sobrevivir al -
fuego y ocupar facilmente estos nuevos nichos que resultan de fue
gos periddicos, lo que le infiere un probable origen antropogéni-

€o.
Con las gramineas eriste un fendmeno parecido., _8 /

En el Area de estudio en 1971 cuando se importd la semilla de -
arroz de los E.E. U.U., vino mezclada con semillas de otra grami-
nea "zacate Jhonsons" & zacate gringo como se le concce tambifn -
en el norte del pafs; Sorghum Halepense, el cual se desplaza zon
su semilla y rizoma, El rizoma es resistente a las quemas v las -
semillas se desplazan ancmdfilamente, cuando hacen quemas para .o
usos agropecuari0s, solo que esta especie es muy agresiva convir-
tiendose en una maleza constituyendo un estrato herbiceo de gra-

mineas. _8/

El ganado no lo consume por ser muy rico en silice, por lo tanto
sus tallos y hoias son muy duros., (Fuente: informacidn de los lu~

garefios y comprobacidn en campe visual).
d} Pastizales Salinos. 8 /

En ciertos sitios, que en &poca de lluvias se convierte en drezs
pantanosas, en &pocas de estiaje mis o menos secda ¥ en otros Liza
res conserva cierta himedad; donde esta agua es de influencia zel
rio Champotdn, que presenta vegetacidn de mangle- es comin encon-
trar una franja de transicidon de matorral haléfilo o pastizales
salinos. La salinidad de estos suelos es alta por efecto de evapo
racién superficial, en la época seca, pero son simultaneamente -
suelos bién oxigenados al secarse y egrictarse en los meses de ng
viembre-febrero. Estas dos Gltimas condiciones dificultan la ex~
pansidén y desarrollo de las especies de mangle, y la vegecacidn -
caracteristicas de estas franjas de pastizales y matorral halSfi-
lo (tolerante a ia sal). _8 /.
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Por ejemplo el pastizal halofftico de Stipa editorum y el zacato-

nal o espartal del género Spartina.

En la superficie del suelo antes mencionado presenta color bdlanco
debido a las costras de Cianof:tas que tambien se han secado y -

separado por las grietas del suelo.
2.6.2 FAUNA.

El drea de estudio es muy rica en fauna silvestre, debide a que -
pertenece a 1ls Regidn Zoogeogrdfica Neotropical y que aiin existen
3reas con vegetacidén de selvas desde primarias (escasa) y diferen
tes grados de perturbacidn, hasta lugares donde predominan las ma
lezas {varias leguminosas, compuestas, malvdceas maéla-stomiceas
y gramineas).Donde habitan, se alimentan anidan y se¢ desplazan -

numerosos y variados animales. |1 /

Primero se informard de los aniaales mamiferos en general, luego
de los reptiles, anfibios y aves. Se mencionarin los animales que
informan los lugarefios y los animales que fueren vistos en la ex-
pedicién de campo, los cuales serdn sehalados con un asterisco, ¥

con una (p) especies periclinantes.

Temazate (venado) Mazama gonazenbira
Venado Cola Blanca Odocoileus virginianus yucataneasis

{p) Jaguar
(locamente tigre) Felis onca

(p) Jaguar oundi

(nico de noche) Felis yagouroundi fossata
(p)} Tigrillo F. viedii yucatanica
Jabalf Tayassu tajacu yucatensis
(p) Zorrita Urocvon cinerecargenteus
¥ Mapache Bassariscus astutus
Tejon o coati Nasua narica yucatanica
(p) «» Armadille Dasvpus novemcintus mexicanus
#  Tlacuache Didelphis marsupialis yucatensis
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* ° Conejo Sylvilagus palustris
* Conejo brasiliensis S, brasilensis truei

*  Ardilla Sciurus sp.
Tuza Orthogeomys hispidus
#  Ratdn arrocero Oryzowys sp.
*  Zorrillo Mephitis sp.
(p) * Ocelote Felis pardalis pardalis
REPTILES.
¥ Iguasna gris Iguana sp.
*  Culebra verde Lampropetis sp.
(p) Vibora de cascabel Crotalus durissus
*  Tortuga Dermochelis sp.
Tortuga Lepidechellis sp.
#  Lagartija Tyde sgp.
Coralillo Micrurus sp.
Falso coralillo Pseudomicrurus sp.
ANFIBIOS
Rana Rhinophvnuo dorsalis
Rana Rana pipiens
Ranita Hyla sp.
Rana Microhyla elegan
Sapo Bufo horrobilis
AVES

La avifauna es también muy rica v muy notoria en el Area i: esti.-

dio en las variadas selvas.
CANORAS.

*  Calandria de agua Icterus cucullatus

-23 -



* Papén o pea pea
* P&jaro carpintero
*  Pica Chayote
#  Cotorra

(p) * Tucdn

*  Piscuy o garrapatero
*  Tulinche o Chulinche
*  Zanate

* Perico quila

+  Loro Yucateco ceja
amarilla.

AVES DE PRESA
*  Gavildn blanco

Halconcillo

*  Aguila o quebranta
huesos.

AVES DE RAPISA

*  Aura
*  Zopilote

Pailorinus worius

Campephilus imperialis
Cyancarax ynca

Amszona farinosa
Rhamphastus sulfuratus
Cropthophaga sulcirostris

Davis davis

Cassidix mexicanus

Artiga holochlora

Amazona xantolora

ORDEN FALCONIFORMES

Buteo nitidus

Falco sparvering

Caracara cherevay

FAMILIA CATHARTHIDAE

Cathartes aura

Geogyps atatus

Del ordea de los columbiformes por mencionar algunas:

*  Chachalaca
(p) Pave de monte

Faisdn (introdu=
cido de Asia).

Ortalis vetula

Agriocharis gsellata

Phasianus colchicus

Al este y al noroeste de la zona de estudio que comprende la -

Bahfa de Campeche se efectlian otros tipos de actividades prima-

rias ¥ muy relacionadas con la ciudad de Champotén, pues en don~

de anclan sus lanchas y guardan sus avios de pesca, es otro ru-

bro de gran importancia en esta zona de estudioc. De la bahfa pes-

can diferentes y variadas especies de escama, as! como camardn, ~
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pulpo, calamar, etc.

En #rea con mucha influencia a la ciudad de Champotdn, tenemos el
rio de el mismo nombre que presents un tipo de ecosistema diferen
te. Tanto en el ric como en su desembocadura a la bahfa, donde -
existe una avifauna diferente a las anteriorpente wencionadas. Es-
tas se alimentan v pernoctan frente al malecdn y se rednen en los
bancos de arena de la desembocadura y otras aves yue taabifn se

adentran siguiendo al rfo rumbo a los manglares, donde también se

aliemntan y anidar,

AVES DE LA BAHIA.

* Garza blanca Casmerodius albus cgretta
* Garza negra Ibis sp.
* Garza gris Ardea sp.
Garza café Ardea erodias
* Gaviota blanca Larus argentatus
* Gaviota gris larus occidentalis
# Pelicano blanc: Felecanus erythrorhynchos
# Pelicano café Pelecanus occidentalis
* Cormoran Phalacrocarax sp

ESPECIES QUE HABITAN EN LA DESEMBOCADURA Y RIO.

* Garza blanca Casmerodius albus egretta
* Garza negra Ibis sp

% Garza gris Ardea sp

* Garza café Ardea erodias

* Martin pescador g

"

is Megacervle americana
* Martfn pescador verde

Mart{n pescador chiquito Chloroceryle americana

Ambos grupos de aves acuiticas, se encuentran en los 2 ecosiste-

mas en algin momentic de su desarrollo,
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2.7 ASPECTO SOCIOECONOMICO.
INTRODUCCION.

Para 1980, existian en el estado de Campeche un total de 420 553 habi-
tantes, de los cuales aproximadamente un 53% se componia de poblacién -
rural v el resto de poblacidén urbana. De ese total de habitantes se con
siderd que 209 823 eran hembres y 210 730 eran mujeres. También se - ~
calculd que el 56.09% de la poblacién tiene una edad menor a los 15 -

afos. 12 /

Esta proporcidn se observa en la piriuide de edades del estado, que ade
pfs permite tener una ligera idea de la poblacibn econdmicamente activa
e inactiva, asi como el crecimiento natural de este y por ende, en la -

planificacidén de los servicios que demandard.

El estado de Caopeche estd compuesto politicamente por ocho municipios
que son: Carmen, Champotén, Hopelchen, Hecelchakan, Calkini, Campeche,
Palizada ¥ Tenabo los tres primeros son los de mayor extensidn, pues -
ocupan cerca del 78% de la extensidn total del estado.

La mayor parte de la fuerza de trabajo de la entidad, se dedica a la -
agricultura, aunque una parte muy importante de esta poblacibn, tiene -~

actividades en el sector pecuario, forestal y de pesca.

Por lo que se refiere a las actividades agricolas, se calcula que en el
7.84% de las tierras potenciales del estado, se puede realizar alguna -
labor de este tipo. Aunque cabe aclarar que en la actualidad, de ese to
tal de tierras potenciales, tan solo se aprovecha el 29.93% de esa su-

perficie,

En las actividades pecuarias, se calculd en cerca del 33.93% del estado,
las zonas aptas para esta labor. Sin embargo, actualmente solo seaprove
cha el 51.17% del total.
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En actividades forestales, como ya se indicié, la mayor parte del estado
estd cubierta por distintos tipos de selvas, delas cuales el 60% ecs -~
apta para estas actividades. Aunque en la actualidad, tan solo el 72.73%

se mantiene en explotacidn,

Pars 1980, la distribucidn de la poblacién se presentaba de la siguien-
te forma: El municipio de Calkini se componia de 32 084 personas; el de
Campeche de 151 BO5; el Carmen con 144 684; Champotdn con 41 077; el 2
Hecelchakan constaba de 14 760; el de Hopeechen de 23 165; el de Paliza

da con 8 096 y por Gltimo Tenabo con 4 882 habitantes.

Los recursos huminos en el estado presentan diversas caracteristicas. -
tal como se puede notar, en el norte, la mayor parte de la poblacids .o
autdctona de origen maya, siendo su principal actividad la agricultura.
En la parte central de ubica la mayor parte de la poblacidn urbana, ya
que la capital es un polo de atracc,dn de inmigrantes wuy grande, Foo -
lo que toca a la poblacidn rural, esta se cncuentra distribuida en cozy
nidades de diffcil acceso. carentes de vias de comunicacidn. En la par-
te suroeste sc encuentra la regidn petrolera, la cual presenta caracte-
risticas muy especioles y complejas, por cjemplo: una alta inmigracién
debida entre otras cosas, a que esta industria requiere de mano de obra
altamente calificada o con amplis experiencia en este sector.

La poblacidn estatal con edad superior a los 5 afos se compone de 345
119 personas y de estas se calcula en 281 179 las que saben leer y c:-
cribir, de una poblacidén mayor de 6 afos lo que representa el 813 do la
poblacién potencial.

Del anterior anilisis se pucde concluir que en el estado existen nive-

les econbmicos y socisles muy heterogéneos, situacidn que caracteriza ~

no solo alestade, sino al pais en general,

Las act{vidades ccondmicas mis importantes a nivel muniicipal son:

Colkini: Cuenta basicamente con recursos agropecuarios, citricultura ¥
la desfibradora de henequén.
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Hecelchakan: Regién con recursos turisticos y arqueoldgicos. Realiza ag

tividades ganaderas y henequeneras.

Tenabo: La mis importante actividad es la henequenera, la ganaderia se

practica en pequefia escala.

Campeche: La industria congeladora del camardn, las actividades pesque-
ras, los aserraderos, la agricultura, la fruticultura, la ganade-

ria y la apicultura, las zonas arqueoldgicas y el turisme,

Hopeechen: Predomina la silvicultura v la apicultura. En menor escala -

se practica la ganaderia.

Champotén: Destaca el ingenio azucarero "La Joya", asi como la silvicul
tura, apicultura, ganaderia, el mafz, aserradercs, cana de azdcar

¥ en menor rango la extraccidn de chicle.

Carmen: las actividades principales se reflejan en la industria camaro-
nera, con sus plantas empadoras v congeladoras. Destacan también
la copra, turismo, silvicultura, ganaderia, aserraderos y cn me-~

nor escala apicultura,

Palizada: Aparte de la copra, la actividad pecuaria ocupa especial si-~

tio, Fig. 53 v o,
EL MUNICIPIO DE CHAMPOTON.

Del total de la poblacidn de este municipio, se calculd en 1980, que -
33,756 habitantes tenfan una edad superior a los cinco afios. De estos,
18 297 personas cursaron cuando menos algin grado de primaria, pero -

Gnicamente 3 057 son las que tenian una educacidn superior a esta.
La poblacidn econdmicamente activa de este municipio, se compone de -

13,283 habitantes, de los cuales 6 742 se dedican ala agricultura, lla

mada también sector primario, 1260 personas se dedican a la industria -
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0 sector secundario Yy el resto a actividades de servicio y comercio o
sector terciario de la economfa; actividades insuficientemente especifi
cadas 2 562, siendo estas las mas representativas, de la totalidad de
los habitantes se calcula jue 31,563 son nacidos en la entidad ¥ se con
sideran inmigrantes un total de 8 968 personas, lo que representa el -
30% de la poblacidn total. En chapotén existen 5,087 personas que ha-
blan lengua indigena, y 3.077 son bilinglies (que también hablan el es-
padol). En este municipio predomina la practica de la religidn catSlica
{33,964 catdlicos) destaca tambien 1a religifn evangelista o protestan-
te con 4,040 habitantes, el restn de la poblacidn practica alguna oura

o no tiene religidn,

El municipio cuenta con 7,460 viviendas, de las cuales 7,425 son parti
culares. Disponen de agua entubada %,067 viviendas, de las cuales 651
cuentan con fosa septicu v 349 con drenaje plblico, s 5,047 no cuentan -
con este servicio. Del tctal de viviendas 5,215 tienen energfa eléctri-
ca.

E! municipio se compone it 47 localidades de las cuales 4% tienen menos

de 99 habitantes; 34 tieren entre 100 y 3499; 1Z que poscen entre 500 y
999; 5 con mis de 1000 r menos de 1,999; 1 con un intervalo entre 2000
¥ 4999; 5 tan solo la cabezera municipal con una poblacién superior a
los 10,000 habitantes.

Del total de inmigrantes 2l municipio 993 tiene menos de un afio de resy
dir en la entidad, 1868 enire uno ¥ cuatro afos y 3,499 con mis de cin-
co afios, De ese total, se destacan Yucatdn y Tabasco, que contribuyen -
con 1,274 y 1,115 personas respectivamente, Fig. 7 y 8.

LA CIUDAD DE CHAMPQTON.
En la ciudad de Champotdn existfan en el aiio de 1980, un total de =~
10,528 habitantes, con un fundo legal de i 800 Ha. de estas aproximada-~

pente 474 Ha. se encontraban urbanizadas y, existian un total de 83.41

Ha. de lotes baldfos, lo cual representn el 16.7% del &rea urbanizada,
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Contrariamente 8 lo que se pudiera pensar, a partir de los datos ante-
riores, uno de los problemas mis importantes de la ciudad, es el de no
contar con un registro de las propiedades existentes, ya que en los dos
o tres cabildos anteriores al actual, se otorgaron terrenos sin regis-
trar, ni al propietario, ni los metros cuadrados apropiados, as{ com su
localizacidn. S6lo se tiene conocimiento de estos asentamientos, con -
base en las informaciones que provienen de personas que llevan mis tiem
po de residir en la ciudad. Lo anterior se comprobd durante la visita
de campo. Esto dd como consecuencia la inexistencia de un registro —
confiable del catastro de la tenencia de la tierra, asi como de los me-

dios para elaborar la actualizacién de los mismos.

Esta situacibén ha sido posible debido al acelerado y anfirquico creci-
miento de la poblacidén, a los diversos nsentamientos en la periferia -
de la misma; asi como a una infraestructura inadecuada, la cual urge -

empezar a construir. 12/

INFRAESTRUCTURA.

AGUA POTABLE.

En general en este municipio, se tiene una dotacidn insuficiente, des-
perdicio del liquido, irregularidad en la potabilizacién y, como conse
cuencia del crecimiento de la poblacién, una demandn muy acelarada que

supera con muche a la oferta de este serviclo,

En Champotdn, como en algunas otras poblacliones del estando, es muy co-
min consumir agua-lluvia la cual es almacenada en depdsitos & aljibes.
Sin eabargo, en virtud de que es un sistema en el que se estanca el -

Jgua, se altera rapidamente la pureza original de la misma.

En esta ciudad y sus alrededores, existen pozos que varian entre 3 y 12
metros de profundidad, lo que satisface la demanda de una buena parte
de la poblacibn, debido a que no existe un drenaje sanitario adecuado -

y por las infiltraciones salinas, {recuentemente se contaminan estos -
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mantos fredticos.

El agua potable que se consume en Champotdén, es captada de terrenos -
cercanos al pueblo de Ulumal, el cual se ubica a 18 km. al sureste de

esta ciudad y que es suficiente para abastecer a la misma, ¥ se calcu-
la suficiente en caso de que creciera en un cien por ciento de lo que

ers hoy.

Fn la actualidad se cuenta con un tanque superficial de 200 m3 v se -~
proyecta uno mas de 150 m3. con lo cual el servicio se mejorard en un -

gran porcentaje.

Es importante hacer notar que esta agua carece de un adecuado maie}o en
la potabilizacidn, lo que acarrea un incremento considerable en las lla
@adas enfermedades gastrointestinales. Eso iltimo fue corroberado er el
trabajo de campo en donde se analizaron las causas de defuncidn de la
ciudad. Para el afo de 1980 de un total de noventa y seis defunciones,
cuarenta y dos eran de nifios menores de diez afcs, de estos se conside

raban doce casos comn ocasionados por este tipe de enfermedades.
ELECTRIFICACTON,

El sistema eléctrice de Champotdn, estd compuesto por dus subestacic-
nes, una ubicada en ¢} lado oceste de la carreters a Escarcega, cerca -
del molino de arroz, la cual recibe uma linea de alta tensidn de -
115,000 volts. que es reducida a 34,3500 volts 7 enviada en dos lineas
was, una de las cuales se dirige a Escircega y la otra, que es la se-
gunda subestacién, se dirige a la colonia Puraiso, justo al otro lado
del rio Champotén y proveen a las regiones aledafias a la ciudad, que -

pertenecen 4l auntoapico,

Puede decirse que el 90 de la poblacidn cuenta con este servicio, v -
que la zona m3s atfectada por la carencia del mismo, es la que se ubica
hacia el sur de la ciudad, entre las carreteras a Escarcega e Isla -

Aguada.
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Por lo que respecta al alumbrado pliblico, con excepcifn de las avenidas

principales, el servicio en general es deficiente.
DRENAJE. -

No existe en Champotdn este servicio. Algunos hoteles., restaursntes y
casas particulares desechan sus aguas directamente al mar, lo que aca-

rrea focos de contaminacidn que cada vez son mis importantes.
PAVIMENTACION.

Alrededor del 17% de la ciudad estd pavimentada y el resto revestida o
con terraceria; el material usado para la pavimentacidn es de asfalto
y para revestir se usa la conchuela, (desecho) la cual se trae de Pa-
rafso. L3 mayor parte de las calles sc encuentran en muy ®al estado de-
bido al transito de cargs pesada que se acentfia cada vez mis, y al po-

co mantenimiento que se¢ le da.
VIVIENDA.

La construccién de las viviendas en esta ciudad ha aumentado en los Gi
timos afos en un porcentaje rmuy pequeio, estan registradas un total de
1941. E! ripido crecimiento poblacional ha tenido como consecuencia -
que ciertas partes de la poblacidn arriende viviendas o que en las va

existentes, se hacinen.

Se aprecia la mals cslidad de los materiales de construccidn en algunas

de 1las casas ya construidas, que suman alrededor de un 25%,

A continuacidn se presentan varacteristicas particaiares de vivienda, -
aunque cabe aclarar que debido 3 que las casas no ticnen el mismo aca-
bado, se elabord una clasificacién en cuatro niveles, que va desde el
nivel alto, medio, bajo y precario al nivel de ingresos de sus habitan-
tes, y ¢ n los casos en que se pudo, a partir de los servicios con que
cuentan:

w
[x)
1



Nivel Alto,

Este sector estd localizado précticamente en la zopa centro y frente =1

4

malecén y le corresp aproxisad e el 9.54% del cotal de vivien-

das, En su mayoria estan habitadas por: profesionistas, servidores pi-
biicos, propieterios de comercios y poblacidn flatante de nivel medic
alte. Por esta razén se considera que este es el sector terciavio de la

economia,

El tipo de vivienda es de primera clase, elaborada con mano de dbra 2=
lificada o semicalificada, cuentan con pisos, va sean de cemento, mosay
<o ¢ alguna otra variedad de este estilo; también cuenta con agua pota~
ble, electricidad, calles pavimentadas, fosas s&pticas ¥y e u.jualds 13>

sos drenaje con desague directo al mar.

Kivel Medio.

Este tipo de viviendas se localiza en la parte noreste y suresie de la
poblacidn, ocupando el 42,.12% del sector, siendo predominantes en el -
barrio de La Ploya, Pozo de Monte y De la Cruz.

Las actividades de estos habitantes se centran bAsicamente en el sec—
tor secundario,ya que desempefian swus labores como obreros, empleados de

comercio etc.

Los materiales de construccidn de sus viviendas son de primera v segun-
da clase, con wuros de bloque y mamposterias, techos de concreto y as-
besto, asi como pisos de cewento y mosaico. En su mayorfa cuentan con
servicio de energia eléctrica y agun potable, asi como de algunas ca-

lles pavimentadas o en gran parte revestidas.

Nivel Bajo.

Este sector ocupa el 24,01% del total de viviendas y se localiza prin-
cipalmente en los barrios del sur de la ciudad. La actividad principal
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de sus habitantes se engloba en el sector primario y secundario, ya -

que en su maycria son campesinos, aparceras, vaqueros, etc.

Las viviendas en este sector son en su mayoria de mala calidad, cons-
truidas con mano de obra semicalificada. En cuanto a servicios, &stos
son minimos pues la mayorfa de las viviendas cuentan con agua de pozo

v letrinas.

Nivel Precario.

Esta poblacifn se ubica en el 20.33% del total de viviendas y sus ingre
sos son de subsistencia, la mavor{a desempeiia labores que se ubican en
el sector primario ¥ en oficios como el de albafiles, veladores, peo—

nes etc.

En un gran porcentaje sus viviendas son autoconstruidas o mandadas a -
hacer con mano de cbra semicalificada. Pricticamente todas estas vivien
das se ubican en la perifertia de la ciudad y estdn constrvidas con ma~
teriales de desecho como limina de cartén, maderas, l3mina galvanizada
y en algunos casos de asbesto. Por lo general no cuentan ni con servi-
cios de agua potable ni con drenaje, aunque algunos tienen pozos y en

raros casos energfa eléctica.

En la cabecera municipal no existe un manejo adecuado de desechos s3!i-~
dos, ya que estos se disponen sin ninglin tratamiento en cualquier lu-
gar. En la visita de campo se localizaron varios basureros en las ori-
1las de la ciudad y en los caminos de acceso.

ASPECTOS AGROPECUARIOS.

Aspectos Agricolas.

En las dreas aledafias a la ciuvdad de Champotén (Zona de interés para el
presente estudio) aunque predomina 1s vegetacidn de selva mediana sub-

perennifolia con diferentes grados de alteracifn, existen superficies
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dedicadas a las actividades agricolas, las cuales se reducen al cultivo
del mafz, arvaz y cada de azicar, sembrandose ademis en forma asociada -~
o en reducidas superficies frijol y calabaza. Las explotaciones fruc-
ticolas son minimas y los frutales principales son el plitano y el coco,

quedando en segundo té&rmino el mango, aguacate, citricos y zapote.

A continuacidn se presentan las caracter{sticas mis importantes de los

cultivos antes mencionados:

a) Mafz.- Se cultiva en las partes altas aprovechando la fertilidad de
las rendzinas, sin importar su escaso espesor e incluso la pedrezosi

dad, Pocas veces este cultivo se realiza en vertisoles y litesoles.

Las técnicas que se utilizan son rudimentarias basadas en el sistemy
némada de tumba, roza y quema. Aquf se describen a grandes rasgos -
laa caracterfsticas de este sistema: Ya seleccionado el terreno, con
ayuda de machete, se procede a un desmonte de todas las plantas con
tallos de didsetros reducidos dejando en pie los &rboles, a estos se
les conoce como roza; seguidamente se procede a derribar los drboles
con hachas, al misoo tiempo se efectiia el picado de la vegetacidn -
caida para lograr una mayor distribucidn del material combustible, y
se realiza la quema procurando sea lo mis uniforme posible. Al ini-

ciar la temporada de lluvias se realiza la siembra a mano, utilizan=-
do para este fin una madera puntiaguda llamada "macana", con la cual
se hacen pequefios agujeros en el suelo para depositar 3 o & semillas
generalmente criollas pero seleccionadas, las cuales se cubren con

ayuda de los pies. Después de esto, la Gnica labor cultural que se -
realiza consiste en el control manual de malas hierbas, el cual se

hace en forma deficiente: después este cultivo depende del grado de

fertilidad de los suelos y de las condiciones de temporal.
Los terrenos son utilizados durante & § 5 aflos y después son abando~

nados al disminuir los rendimientos. Este sistema, aunque predomina,

tiende a desaparecer para dar paso a la agricultura permanente.
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b)

El producto es para autoconsumo ¥y el rendimiento promedic en el pri-
mer afio es mayor 4 una tonelada, disminuyendo en los siguientes -~
afios. Es notorio e importante sclarar que bajo el sistema de explo-
tacidn que impera en la regibén, por la fertilidad de los suelos los
rendimientos se pueden considerar buenos,

Por otra parte, se presentan reducidas superficies con mafz en don-

9

de se utilizan técnicas de cultivo o pere son pers tes,
La siembra se lleva a cabo en surcos de 1 a 1.20 m, de separscibn y
80 cm, entre plantas aproximadamente, se utilizan semillas mejora-
das stendo los hibrides H~503 y H~507 las mis usadas, normslsente no
se fertiliza y el control de malas hierbas y la cosecha se realiza

en forma manual; el rendimiento promedio es de 2 a 2.5 ton/Ha.

En este caso el producto excedente es comprado por Conasupo,

Cultivos tales como frijol y calabaza se siembron en forma asoctada
con el maiz, utilizando el producto generalmente pars autoconsume.

Arroz.- El srroz es el cultivo econSmicamente mis importante ea el -
drea aledaiia al municipio de Champotdn, en la regifin y en el Estado,
el cual ocupa los primeros lugares en la produccibn de este grano —~
bésico; se emplean técnices sgricolas avanzadas tanto e¢n 1o siembro
como en las 'labores de cultive y cosecha. En las dreas sledadss a ~
1s ciudad de Champotdn el arroz se siembrs en gleysoles y vertiso-
les, suelos con problemas de drenaje y arcillosos localizados en -~
partes bajas y planas.

Las variedades usadas con Blue-Bonet y Sinnloa 64, de las cuales se
obtienen rendimientos de 3.5 a 4 ton/Ha. bajo condiciones dptimns de
temporal,

Las técnicas de cultivo utilizadas se pueden resumir de la siguiente

manera:



e)

El proceso mecanizado de este cultivo se inicia desde el deamonte ¥
desenratzado de la vegetacidn arbfrea que se realiza con maguinaris

pesada {Buldozer).

Para la preparacidn del terraro se dan herbechos, cruza v dns pasys
de rastra, todo eato con maguinaria agriccla. La siembra ne realivs
en forma manual o con avioneta y postoriormente se tapa la sesilla

con un paso de rastra. La ferrilizacidn se lleva a cabo mauualmette

y la aplicacién de fasforn sc hace al pomento de la siembra (9% KG:Na»

y 60 a 75 dias después de la siembra se aplica uwrea. 5S¢ utilizaa

bhicidas selectivos para controlar las malezas, para el contrel de-

M a

gusano soldado se requieren dos aplicactones de Folidol

de 1 a 1.2 Kp/da,, y para la enfermedad "quema del arvox" produiiz
por el hengo Pyricularia oryzae, la cual se conusidera endimica en -

Campeche, se emplea Lasumin 2% en dosis de 1 o 1.5 1/ha. Se utilizan
consechadoras mecdnicas (combinadas) para la coscchs.

Con lo que respecta a la comercializacidn, existe demanda a nivel lo
cal, regional y nacional. la ciudad de Champotén cuenta con una plap
te beneficiadora de arroz y locales de almacensmiento que pertenece

al Banco Nacional de Crédito Rural, y absorbe toda la produccidn de

este cereal.

Cafa de aziicar.- la cafla de azidcar al igual que los dos cultivos an~
teriores son, de importancia para nuestra zona de interds, por la -
superficie cubierta por dicho cultivo. Se puede considerar semiweca-

nizado ¥ las técnicas de cultivo se resumen de la siguiente manera:

Para la preparacidn del terreno se utiliza maquinaria agricola y -
consiste en barbecho, cruza y rastreos; gse siembra de 1,20 m de se-
paracidn: la fertilizacidn generalmente se lleva a cabo al momerto
de la sicmbra y la cosecha se realiza monualmente con la tradicio-

nal quema y corte a machete.




d

~

Este cultivo se lleva a cabo en vertisoles, gue son suelos profundos,

arcillosos v fértiles.
Ls totalidad de la produccidn se canaliza al ingenio de "la Joya®,

Frutales, - Las parcelas utilizadas psra la explotacidn de frutales -
son pocas ¥y genergloente se cncuentrsn en rendzinags y rara vez verti

soles.

Los frutales ois importantes son: el plitsno y el coco, este {ltime

comunmente ascciado con pastizales ya sea naturales o inducidos y el
plitane acompaiado con citricos, mango, aguacate y zapote. Las varig
dades de plitane son manzanc ¥ cricllo {1lamado en la regidn barbaro

a cyadrado), y se comercializan en el mercado local,

Come se aprovecha la fertilidad de las rendzinas, estos frutales wo
sc fertilizan, tampoco se utilizan agroquimicos para el control de

plagas y enfersedades.

Aspectos Pecuarios,

En las dreas aledafas s la ciudad de Champorén, son mayores las superf

cies dedicadas a las actividades pecuarias, que a las agricalas.

los pastizales sc locslizan principalmente en rendzinas y vertisoles; -

los primeros son suclos delgados con pedregosidad, pero fértiles, y los

segundos profundos, arcillosos y fértiles.

Las explotaciones de ganudo bovino predominan y las téenicas de explo~

tacidn son variadas pudiBndose destacar las sigulentes:

a) Rozas crionllas al libre pastoreo en pastos naturales,

b} Razas cebs, suizas y cruzas de estas dos. Control de pastoreo por

medio de una rotacidn adecunda de potreros. Pastos cultfvados tales



cowo Pard, Guineo, Estrella de Africa y pangola. PrActicas sanirarias
como bafes garrepaticidas con aspersoras manuales v vacunaciones perid
dicas. Fig. 9.
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JIT. ALTERACIONES DEL MEDIO GROGRAFICO.

Para la identificacidén y andlisis de las alteraciones en el medio ambien-
te geografico se utilizd uma matriz llamada de interacciones en las gue -
aporecen diferentes actividades gue forman parte de los programas de de-

sarrollo que pueden llevarse a cabo en la regidn de estudio. Asi mismo se
seleccionaron reas receptaras del medio anbiente, considerando tantn 282

sistemas como sistemas sociales. Fig. 10,

Los criterios erpleados para desarrollar la mitritz se basaren «n o7 cone-
cimiento y sndlisis de cada una de las dreas del amdbrente, come de '-:oa
ciones previstas en los programas de desarrollo, de tal forma que se pua=-
dan evaluar las moditicationes del mediv geogrdtico a produciist o vaea

dres o especialidad,

Las alteraciones del medic ombiente geogrdfico se ciusifican como adver~
sas o ben&ficas, por carecer de la informacidn nrecesaria para califizar-
los cuantitarivanmente v po: sonsaderar que parz los fines del trabajc ez

suftciente una evaluacid: cualitativa.

A continuacidn se presenran las alteraciones del medio ambiente geogrify
£o.

3.1 AGUA
3.1.1 AGUA SUBTERRANEA.

Dadas las condiciones geoldgicas del sustratou rocoso en la zo~
na de estudio, se considerd que para los cambios o alteracio-
nes en el agua subterrdnea lo mis importante son los cambios ~
en la calidad, p;estu que la disponibilidad o frecuencia esta
dada por factores climSticos. La profundidad del manto aculfe-
ro la determina el sustrato rocoso y practicamente no tiene in-
reraccidn con la superficie (de abajo hacia arriba) ya que es-
ta se presenta de la superficie hacia abajo (por gravedad)}, -
15/ 16/
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por lo que todos los cambios que afecten el agua superficial, -

repercutiran necesariamente en el agua subterrinea.
a) Desarrollo Urbano.

Practicamente todas los aspectos que se contemplan en cste
rubro se pueden agrupar en cl manejo y disposicién final de
los residuos sdlidos y liquidos. 51 estos se vierten libre-
mente sobre el suelo (sin tratamiento previo) llevardn sus
contaminantes de grasas, aceites, aguas residuales. colifcr
mes fecales, compuestos derivados de 1a descomposicidn de -
basuras, etc,, hasta el agua subterrdnea, Se puede argumen-
tar que al pasar a través del sustrato rocoso se purifijuen,
1o cual es real, pero en esta zona las rocas son calizes muv
fracturadas lo que las hace muy porosas, por lo que su trdn
sito es ripido y ademds el manto acuifero se localiza entre
4 y 12 m, por lo que no se presenta una purificacién adecua
da.

b) Desarrollo Agropecuario.

Aunque las aguas subterrineas se vieran afectadas en mavor
o menor grado se considera que las modificaciones que se -
produzcan no son significativas ya que las &reas con desa-

rrollo agropecuario se encuentran alejadas del area urbana,

~

c) Desarrolio Industrial.

Con excepcién de lineas de transmisidn, ruido, vibraciones,
las demSs acciones pueden provocar modificaciones nmbienta-
les cuya significacién variard de acuerdo a la accidn en -
particular.

Los caminos de acceso, limpieza del sitio y emplozamientos

industriales alteran 1a calidad del agua ya que para llevar
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d)

a cabo estas acciones, es necesario remover la vegetacifn y
parte del suelo, lo que hace que el flujo del agua sea mayor

y mds rapido,

En el caso de los oleoductos y tembién de los emplazamientos
industriales, las alteraciones pueden ser muy significativas
si se presentan accidentes en los primeros, como derrames o
explosiones. la significacién del impacto dependerd en gran
medida del material derramado {aceites, gasolinas, gases).
Para el caso de log emplazamientos industriales las altera-
ciones ambientales se pueden presentar en la etapa de cons~
truccién y de operacidn, sobre todo si no se hace un egquipa-

miento completo.

El manejo v disposicidn final de los desechos sdlides y li-
quidos representa el mayor agente geancrador de alteraciones
ambientales adversas, si esta disposicidn no se hace en for-
ma adecuada; lo anterior es importante porque en la civdad -
de Champotdén no existe un irea especifica, ni un manejo ade-
cuado de los desechos sGlidos y lfquidos. Asi mismo, se de-
tectaron dos Areas principales de disposicién de desechos -
sin ninglin control. Si se lleva a cabo un desarrollo indus-
trial adecuado, deberd, necesariamente, tomarse en cuenta —

este aspecto en la planeacién ¥y accidn posterior,
Desarrollo Turlstico.

Al inicio de los caminos de acceso y limpieza del sitio, -
las alteraciones del medio ambiente se producen por la remo
cidn que del suelo y la vegetncién es necesario realizar, -
alterando la infiltracién del agua.

Las acciones adeversas que se puedan generar por la construc
cién de edificios, centros de recreacién, areas de acampar
estardn relacionados con el manejo y disposicién de desechos
s6lidos y liquidos, ya que éstos aumentarfn su proporcidn
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al programa a desarrollar y los efectos puedan ser muy signi-
ficativos si ssr:9s desechos se vierten sobre la superficie -
sin ningdn conirol omanejo, afectando la calidad del agua -

subterrénea.
3.1.2 AGUA SUPERFICIAL

Por las caracteristicas geoldgicas de 1a regidn, la cual se cun
siera como una unidad: Peninsuls de Yucatfn formada principal-
mente por calizas o de karst, cuya principal caracteristica es
la no existencis de corrientes superficiales, lo que se cumple
en la zona de estudio con excepcidn del rio Champotdn, que es

el Unico en la regidn.

En la época de !luvias se presentan algunos encharcamientos, -
pero no exister escurrimientos, ya que el sustrato rocose es -

muy poroso, por _o gue la infiltracidn es muy rdpida.

las alteraciones ambientales que se pueden producir por los di=~
ferentes programzas de desarrollo ocasionan alteraciones en la
variacién del flujo, ya que las acciones propuestas modifican
las condiciones naturales superficiales (desmonte, comstruccién
de edificios, desechos sélidos y liquidos etc) las que repercu-
ten en los aportes que recibe el rio, estos cambios se conside-
ran significativos por que se encuentran en el rio y no en el

desarrollo urbano sujeto al estudio.
3.2 SUELO
A continuacidn se des<riben los efectos producidos por los distintos

desarrollos y especifica las acciones que afectardn y los atributos
que serdn afectados.
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3.2.1 DESARROLLO URBANO.

a) Uso Agropecuario,

b

c)

d

)

~

A este atributo le afectarfn adversamente los caninos de ac-
ceso, nuevos asentamientos y dreas recreativas siempre y -
cuando se utilicen suelos con aptitudes agropecuarias como =~
son vertisoles, gleysoles y rendzinas; los residuos sdlidos
y liquidos también provocaran efectos adversos y su magnitud
dependers del destino final de é&stos.

Erosidn.

Lo accion que puede propiciar la erosidn del suelo es la lim
pieza del sitio, ya que al desprotegerlo de la cubierta que-
da a merced de los factores erosivos tales comoel viento y
el agua. Pero este efecto no se puede considerar significati
vo, en primer lugar por la escasa superficie afectada y en
segundo lugar porque serdn utilizadas para fines determina~

dos y con construcciones permanentes,
Caracterfsticas Fisicas.

Las caracteristicas fisicas de los suelos serdn alteradas -
adversamente por acciones tales como: caminos de acceso, -

nuevos asentamientos y pavimentacidn, porque 8 trovés de es
tas acciones el suelo sufrird compactacién., Es necesario se
fialar que estas acciones afectardn en reducidas superficies

¥y con alteraciones permanentes.
Caracteristicas Quimicas.
Las caracteristicas quimicas podrdn ser alteradas con los -

residuos s6lidos y liquidos y en mayor grado si no se dispo-

ne un lugar especffico’para estos desechos. La alteracién -
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e)

sufrida dependerd del tipo de residuc.

faracter{sticas Bioldgicas.

Las acciones que afectardn en forma adversa a las caracteris
ticas biolbgicas son los nuevas asentamientos y los residugs
s6lides 5 liquidos. estos filtimos afectardn de igual manera

que en el inciso anterior.

3.2,2 DESARROLLC AGROPECUARIC.

n) Uso Agropecuario,

~

Este atributo se verd beneficiado con todas las accicnes del
desarreilc, va que todas faverecen a la ut:ilizacién del sus-
lo para fines sgricolas o pecuarios. Las acciones que compo-
nen este desarrolo son: caminos de accesa, desforestacidén, -
auevas drecas agricolas, utiliracidn de maguinaria, remocidn
de suelos, nivelacidn de terrenos, fertilizacidn v utiliza~
cidn de piagurcidas, Coma ne puede odservar dichas accivnes

estdn enfocadas a wncrementar las superficies agropecuarias

v i pbterer alros rendimientos. por lo tanto se consideran -

cono efectos benéficos altamente significativos.
Lrosjorn.

Las acciocnes del desarrollo agropecuario que producirdn erg
si6n sen ias siguientes: caminos de acceso, desforestacidr -
nuevas dreas agricolas y remocidn del svelo. Estas atciones

ademds de eliminar la cubierta vegersl que protege a los sug
los de los agentes erosivos, alterardn al drenaje natural y

removerdn ciclicamente la capa arable del suels, ocasionando
que taate e) viento como la precipitacidén actuen eresionands

lo en forma laninar o acanalada.
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Como se ha sefinlade antes, las rendzinas y los litosoles som
mis susceptibles a la erosién par sus caracteristicas morfo-
légicas y su ubicacifn topogrdfica, y los vertisoles y gley~

soles son los que menos se crosionarin,

Este efecto se considera adverso, altamente significativo, -
debido a que la mayor parte de la superficie estudisdase ve~

r& afectada por las acciones antes mencicnadas.
Caracteristicas Fisicas.

Las acciones que producirdn efectos adversos a las carscteris
ticas fisicas de los suelos, en el desarrollo agropecusrio -
son las siguientes: caminos de acceso, nuevas dreas agricolas,
utilizacidn de maquinaria, remocidn de suelo y nivelacidn de

teyrenos,

La apertura de nuevas dreas agricelss implican la realizacibn
de las acciones que producen alteraciones adversas antes men

cionadns,

Los caminos de acceso alteran la estructura del suelv compag
téndolo, este efecto adyverso serfé en reducidas superficies y
con utilizacién permanente.

la uvtilizacida de maquinaria agricola provocard efectos ad-
versos significatives, ya gue ¢l uso contfnuo formard el lla
mado "piso de arado” en las super{icies dedicadas a lu agri-
cultura. “El piso de arado” es la cospactacifn sbajo de la -
profundidad normal de las labores agricolas, es decir se al-
ters la estructura del suelo, modificando sus caracteristi~
cas hidrodinémicas comu velocidad de infiltracidn v conducti
vidad hidrdulica, ocasicnando serios problemas en el desarroy
110 de los cultivas.
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La remocién del suelo serd por el continuo laboreo de las -
tierras dedicadas a la agricultura, provecande la pérdida de
1a estructura de! horizonte superficial. Aunque se altera la
estructura, es inpertante sefalar que dicha modificacidn cs
exprofeso para faciiitar la siembra y garanrtizar una huena -
germinacidn,

La nivelacidn cel terreno es otra accidn que producird alte-

raciones adversas significativas, ya que aiteranla disposi-
cidén de los horizontes en el perfil del sucl:, mezclando las
texturas caracteristicas de cada uno de ellos, alterando su

estructura y porasidad.

Se espeta que los efectos adversos antes mencionados se oa-

rifiesten en n sales v gleysoles, jporque -~

T gradn en ver

tienen actividal agropecuaria,

Caracteristicas Quimicas.

Las acciones que producivin alrerasidn eon s caracterisvi-

cas quimicas de los suelos son: nuevas areas agricolas, fer-

t1licacidn v izaztdn de plagu cidas, a

TOACE (Ue 3 su

vez son perjudiciales para las caracteristicas quimicas,

Se considera que la fertilizaciln puede alterar !a constitu-
cidn quimica del suclo debido a sus efectos residuales, que

en casos extremos pueden ocasionar un bloque e impedir que -
las plantas tomen los elementos nutritivos. Esta situacidn -
se puedu presentar en los gleysoles y vertisoles debido a su
mal drenaje. Ademis, utilizando fertilizantes con bajas con-

centraciones se incrementa la salinidad de los suclos,
La utilizacién 4e plaguicidas, como ya se menciond antes, -
ocasionan efectos adversos a las caracter{sticss quimicas de

los suelos por sus efectos residuales y de acumulacidn de los

- 47 -



e)

mismos, debido a su constante utilizacidn. Este problema se
harad mis critico en los gleysoles y vertisoles por su alto -

contenidn de arcilia.

Caracteristicas Bioldgicas.

En el desarrollo agropecuario, las sigulentes accicres prody
ciran efectos adversos a las caracteristicas biolézicas del
suelo: desforestacidn, nuevas dreas agricolas, utilizacidn -
de maquinaria, remucidn y nivelacidn del terreno, fertiliza-
cidén y utilizacidn de plaguicidas, Mediante estas accinnes -
se alteran las condiciones naturales delsuelo, va se alteran
do sus caracteristicas fisicas o quimicas, o bien erosiondn-—
dolo, ¥ de esta mancra afectando a la macro v micrcfavna. De
las acciones mencionadas las mis erfticas son ia uiii.zacidn
de plaguicidas, la utilizacién de maquinaria y la remocidn -

del suelo.

3.2.3 DESARROLLO INDUSTRIAL.

A} Uso Agropecuario.

b

El uso agropecuario serd afectado por acciones teles tomo: -
caminos de acceso, emplazamientos industriales, oleoductos v
desechos s6lidos v liquidos; ya que es posible la uiilizacidn
de terrenos con potencialidad agricola o pecuaria para lle-
var a cabo estas actividades. Es probable que los desechos -
sdlidos, liquidos ¥y oleoductos (en caso le fugas), =ean ac-

ciones que le afecten mis adversamente a cste atributo.
Erosidn,

Al igual que el desarrollo urbanistico, en e} indusirial la
accidn que puede propiciar erosibn del suelo es la limpieza

del sitio, ya que al desprotegerlio de su cubierta vesgetal -
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d)

e)

queda a merced de los factores erosivos tales cowo viento y
agua. Pero este efecto no se puede considerar significativo
por la reducida superficle afectada y porque esta serd util}
zada para fines determinados y con construcciones permanen—

tes,
Caracterf{sticas Fisicas.

Las acciones que afectaran adversamente a las caracteristi~
cas fisicas en el dossrrollo industrial son los siguientes:
caainos de acceso, emplazamientos industriales y oleoductos.
las dos primeras compactardn al suelo, alterande sy estrire::
ra original y la Gltima remover§ al mismo, perdiendo las ca-
racteristicas originales del perfil. No se congideran signi-
ficatives ya que las superficies alteradas tendrén un uso de
finido y permanente.

Caracteristicas Quimicas,

Las caracteristicas quimicas de los suelos se verdn afecta-
das por dos acciones principalmente: desechos sélidos, 1i—
quidos y oleoductos. La primera accidn se considera signifi-
cativa siempre y cuando no tenga un control en los desechos
y la segunda en caso de fuga o derrames, bajo estas condicio
nes y dependiendo de la cantidad de desechos o derrames, es-
tas acciones afectardn en menor o mayor grado las caracteris
cas quimicas de los suelos.

Caracteristicas Biolégicas,

Al igual que el inciso anterior y bajo las mismas condicio~

nes de desechos 1iquidos y s8lidos y oleoductos afectardn =

adversamente a las caracteristicas biolbgicas del suelo, da~
fando de igual forma tanto ala macro y microfauna coxo a la

macro jy microflora.
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3.2.4 DESARROLLO TORISTICO.

a) Uso Agropecuario.

b

c

~

~

Las acciones que afectardn adversamente al uso agropecuario
s0n las sigulentes: caminos de acceso, centros de recreacidn
fireas de acampar y residuos sdlidos y liquidos; siempre y -
cuando se utilicen suelos con aptitudes agropecuarias para -
estas acciones, ya sean gleysoles, vertisoles o rendzinas,
Estos efectos se consideron poco significativos debido a la
reducida superficie que pueden afectar, sin embargo, si los
reciduos 1fquidos y sélidos no son depositados en lugares -~

especificos el efecto puede ser adverso significativo.
Erosibn.

Este atributo serd afectade en la misma forma que los desa=~
rrollos urbanistico e industrial, es decir, la accién de lim
pieza del sitio traerd como consecuencia la desproteccién -
del suelo por la eliminocidén de su cubierta vegetal y queda-—
rd expuesto a los factores erosivos. Se considers un efecto
poco significativo ya que serd utilizado para fines especf-
ficos y con construcciones permanentes.

Caracteristicas Fisicas.

Las acciones que provocarfn cfectos adversos a las caracte~
risticas f{sicas del suelo son las siguientes: caminos dc -
acceso, centros de recreacién y &reas de acampar. Dichos ac
ciones dardn como resultado la compactacibn del suelo. Se -
considera que este efecto es poco significativo ya que ofec
tar§ una reducida superficie y las construcciones que se lle

varén a cabo serfn permanentes,



. d)

e)

‘Caracter{aticas Quimicas,

Las caracteristicas quinmicas del suelo se afectarsn adversa-
mente los residuos aélidos y liquidos que se desechen, y la
wmagnitud de este camblo dependerd del destino final que ten-

gan dichos residuos.
Caracteristicas Biolégicas.
A este atributo también le afectarin los residuos sdlidos y

1iquidos que se generen en este desarrollo y su magnitud de-

penderd del destino final que tengan dichos residuos.

3.3 AREA BIUTICA

3.3.1 Desarrollo Urbano.

1.

“

Caminos de Acceso,

En el trazado de un camino, se derriba cualquier tipo de ve-
getacidn cultivada o no, los terraplanes de tierra removida,
sin consolidar puede ser arrastrada por el agua o viento al
rio, el cual se enturbia por s6lidos en suspensidén. Al elimi
nar la vegetacidn nativa, tumbién lo hacen con los refugios

de la founa en general,

Limpieza de Sitio.

Esta etapa implica pérdidas de la cubierta vegetal y conse-
cuentezente la pérdida de los habitats de las especies de pe
lo y pluma. Ademfis se descubre el suelo, el que puede ser -

afectado por erosidén edlica o hidrica.

Construccidn de Vivienda.

Esta accidn afecta a2 la vegetacidn natural y cultivada, por
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otro lade afectan a la fauns silvestre, ganado y avifauns.
Nuevos Asentamientos {Calonias).

Esto implica una serie de nuevos efectos como son tiraderos
de basura, desechos liquidas u orgdnices {coliforwes), trang
portacidn, nuevos empleos etc.

Requerimiento de Energétices.

En general puede ser de diferente {ndole, incluyendo los hi-
drocarburos; los cuales al quemarse, producen desechos que -
son deposttados en los medios: aereo, acudtico vy torrestre.
Drenaje.

El dremaje de lluvia, va s desembocar finalmente al rio d

a ls bahia; en el rio existe el ecosistema intermedio; el -
manglar, que puede ser alteradv por los desechos.

Pavimento.

El paviamento con llevs el avance de 1a mancha urbana que le -

quita espacio a la vegetacidn natural.

Abastecimiento de Agua Potable,

Abastecimiento de agua potable; en el aspecto urbano, signi
fica para uso doméstico y/o industriasl, la cual sale de la
poblacién como agua de desecho {aguas negras) hacie el rio &
directamente al mar.

Las Areas Recreativas Urbanas.

Los impactos son benéficos porque implican sembar pastes, ar-
bustos, &rboles, ya que generalmente se usan especies nati-
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3,3,

10,

‘vas adaptadas sl clima o en su defecto se dejs la vegetacidn

existente. Dicha vegetacidn sirve como refugio pars ciertas
especies de la avifauna; si estos Greas se sitfian con inflluep
cia a los compos de agua; bahla, rio y por lo tanto al man-

glar, resulta conveniente a la avifauma acudrica.
Residues 55lides y Lignides.

Pueden afectar tanto al ecosistems terrestre como al scuiti-
co, donde ¥ cowe se guarden, va que pueden ser transpotiadas
por el agua de lluvia en &) diltimo de los casos y ser depasy

tados en los cuerpos de agua.
DESARROLLO AGROPECUARIO.
Caminos de Accesd,

Para fines de actividades agropecuartas, implica ocupar sue-
los con vegetacidn natural, cruzar tierras labrantiss y de
agostaderos, con lo cual en menos escala afecta a los amma-
les silvestres, ganaderia y a las avifauna.

Desforestacidn.

En esta fase como su nombre lo tndica es directamente afecta
da la vegetacidn nativa, ya seam arbustiva, srborea, de ssba-
na, etc. para abrirles a cultivos, afectando con ello a In -
diferente fasna silvestre de pelo y pluma. Si desforestan al
ecosistema manglar, tambidn afectsn una serie de cadenas trd
ficas y a la svifauna aculitica que vive en &1,

Apertura de Nuevas Tierras Agricolas.

Ademis de las ya existentes en el municipio, afecta a la ve-

getacidn natursl, pero en contraposicidn es benéfico para -
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los cultivos; al tumbar la vegetacisn nativa, le quita refu-
gios, nidacidn y alimentacidn a gran variedad de especies; -
aunque algunas especies de pelo y pluma utilizarlan las espe
cies cultivadas como las herbfvoras, insectivoras, etc. don-
de tombién acuden sus predadores naturales también de pelo y

pluma. -

Uso de Maquinaria.

Esta accidn puede afectar cierta pérdida de suelo en el sur-
cardo o en el nivelado, que las aguas de lluvia arrastren al
rfo, como suelo en suspensién, lo que origina turbiedad afec

tando a las especies acuicolas y este suelo en suspeasion ~

4 IS d

flocula en la adura prov bancos o disminuye la

profundidad,
Remocidn de Suelos,

Esta fase puede afectar a la vegetacidn natural si se echan

encima y la sepultan, {(como st fueran jales), afectande a la
fauna silvestre al alterar su habitat y ser arrastrado al ~

suelo a los cuerpos de agua azolvandolos, actuando como fil-
tros de los rayos del sol por la turbiedad, con ello se afec
ta la produccidn de algas, plankton etc. que son alimento de
alevines y peces y por ende de animales de pelo y pluma, que

obtienen de estos habitats purte de su alimentacién.
Nivelacién de Terreno.

Esta actividad puede ocasionar pérdidas de suelo, por el -
viento y por cl agua y presentar erosidn, el cual finalmente
va a parar a los cuerpos de agua, pasandc el problema mencig

nado en el caso anterior.



7.

3.3.3.

Pertilizacida.

Indirectamente beneficia a la vegetacién nativa circundante
y de manera directa a los cultivos, a la vegetacidn del rio,
manglar, etc., se quedan los productos quimicos en el perfil
del suelo en parte también. Al ecosistema de los cuerpos de

agua pueden producir eutroficacibn.
Plagujicidas.

El uso de (herbicidas, insécticidas, garrapaticidas, fungicy
das, nemdticidas, cebos envenenados, etc.) dependiende o los
diferentes métodos de aplicacidn, afectan a la vegetacidn na-

tural cercana, se contamina la superficie y perfil del suelo.

La muerte de insectos, nemitodos, roedores, conejos, tuzas,
topos, etc., por intoxicacidn quimica son comidos posterior-
mente por diferentes especies carnivoras, insectivoros, de -
rapiiia, granivoros y omnivoros pereciendo también por intoxi
cacidn, rompiendo de este modo las delicadas cadenas trdficas.

Esto también puede repercutir en las especies animales de pe-
lo y pluma que viven del medio o en el medio acudtico, de mo

do parecido al que acontece en e] medio terrestre.
DESARROLLO INDUSTRIAL.

Caminos de Acceso.

En el trazado de un camino, se derriba cualquier tipo de ve-
getacidn, cultivada o no, los terraplanes de tierra removida
sin consolidar, pueden ser arrastrados por el agua o viento

al rio, el que se enturbiara; al eliminar la vegetacién nati

va, también lo hacen con los refugios de la fauna en general.
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Limpieza de Sitio,

Esta etapa implica la pérdida de la cubierta vegetal y conse
cuentemente, de los distintos habitats de las diferentes es-
pecies de pelo y pluma; ademds se descubre el suelo, el que

puede ser afectado por erosidn eélica e hidrica.

Emplazamiento Industrial.

Como todo tipo de construccidn ya sea dentro de la mancha ur-
bana o fuera, como ciertos asentamientos industriales o bode-
gas; tiene alteraciones en las diferentes etapas del proyecto.
Come son limpieza de sitio o tumba de la vegetacidn natural,
grandes cantidades de tierra removida, uso de maquinaria, dre
naje industrial, etc., tambi&n afecta negativacente al medio
y a las diferentes especies de fauna cuando se pone en marcha
a la 6 las industrias, mediante sus desechos, humos, polvo,-

ryido, vibraciones, etc.
Lineas de Transmisién, etc.

Para su sandido tiran la vegetacién cultiva o no, ya que son
el refugio de animales silvestres de pelo y pluma, en el caso
de las lineas son hasta cierto punto obstaculo para el libre

desplazamiento de la avifauna.
Oleoductos.

Son cuatro los efectos adversos; en el tendido, una gran fran
ja de vegetacidn es derribada y removida gran cantidad de tig
rra, se socavan grandes zanjas que resultan un peligro para -
la fauna silvestre terrestre, y cuando queda la tuberia, ge-
neralmente de muy grueso calibre, tendida al descubierto, son
obstdculos para el trénsito de la fauna. Ademis del riesgo -
potencial de un derrame de estos ductos (gas, aceite, petrd—
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leo crudo, etc.).

Desechos Liquidos y S8lidos Industriales.

Si se almacenan en el medio terrestre cercanc a las industrias
o en gitios lejanos clandeatinos, ocupan parte del espacio de
la vegetacién natural, quitandoles el habitat a ln fauna sil-
vestre en general, y mucho mds nocivo resultaria si se vier—
ten estos (1iquidos o sélidos) directamente a los cuerpos de
agua ya gue podrian afectar el habitar del rio {canglar) -
bahin, especies acuadticas y con ello a la avifauna y o las -

distintos animales silvestres de pelo.
Ruido y Vibraciones.

Aunque es muy diffcil precisar esta sctividad: alejando a 1s
fauna silyestre de pelo y pluma terrestre y acudtica de sus -
lugares de crianza, refugio, anidacidn, etc.; inclusive al -
ganado o granjas avicolas les afectaria, come acontece incly

s0 al mismo hombre.
DESARROLLG TURISTICO.
Caminos de Acceso.

Una ruta disedada y trazada para este fin, puede implicar -
nuevas expanciones de estos, hacis el acropuerta, ptstas, ha-
cia ciertos playas, ruinas o cenotes, etc. lo cual implica -
remocidn de tierra, que ve a dar al rio y a la desembocadura,
azolvandola: derribo de selva y reduccidn de compos de culti
vo y habirat para los animales silvestres y ganado en general.

Limpieza de Sitio.

Eata ctapa implica la pérdida de ls cubiertn vegetal y conse—
cuentenente, con la pérdida de log distinvos habitats de las
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diferentes especies de pelo y pluma; ademis se descubre el -
suelo, &l que puede ser afectado por erosibén edlica e hidri-

ca.
Transportacidn Turistica y Personal.

No tiene aparentemente acciones negativas en el drea de es-

tudio.
Construccidén de Edificios.

Para esta etapa, se localiza el sitio o terreno, el cual se -
limpia; se derriba la cubierta vegetal, generalmente para edi
ficar calles, drenaje y edificios, esta accidn de algin modv
tiene que ver con la densidad de poblacién huamana, con toda
la problemitica que trae consigo todo este aumento para el me

dio ambiente natural.
Centros de Recreacidn.

Este aspecto gencralmente es benéfico para el medio terrestre
y el acudtico ya que se dejan o siembran diferentes especies
de la vegetacién local o exdticas, conveniente para la avifau

na y para la poblacién humana.
Areas para Acampar.

De dicho proyecto se obtienen beneficios para la vegetacidn —
desde el punto de vista cooservacionista, estético si se ha-
cen pequefias construcciones como mesas, bancas pequeiias, teja
banes.‘depésitos de basura; en cambio es negativo para los -~
cultivos y la ganaderfa, porque son sitios que exprofeso no -
son disefadoa para ellos.



3.3.5

7. Residuos 35lidos y Liqiidos.

Pueden afectar tanto al ecosistema terrestre como ai acudtico,
donde se depositan, ya que pueden ser transportados por el -
agua de 1luvia, continuar por el rio y ser depositados en la
bahfa,

Aspectos Socioecondmicos.

En general, cualquier accidn que incremente el rubro de las -
acciones urbanas, tiene como consecuencia un aumento en el -
bienestar social de la poblacidn. De tal forma que al haber =~
un incremento adecuado en la densificacién de la ciudad de -
Champotdn, en lo que se refiere a la construccidn de viviendas
y en la planificacidon y creacidn de nuevos asentamientos, -
traera como consecuencia directa una mayor demanda en la mano
de obra y por ende en cl mejoramiento y economia de los pobla
dores del municipio. De igual manera en lo que se refiere a
la construccidn de caminos de acceso y la limpieza adecuada -
del sitio, siempre y cuando se haga todo lo posible por em-
plear mano de obra calificada y semicalificada de los nativos

del lugar.

Como una consecuencia directa de lo establecido en el pirrafo
anterijor, estas acciones, traeran un aumento en la poblacidn
lo que se¢ vera acompasiado de un aumento en la demands de trang
porte y de lineas que dan servicio & la ciudad.

Para que se lleve a cabo una adecuada infraestructura habita~
cional, es necesario dotarla de los servicios plGblicos mis in
dispensables, de tal forma que se satisfagan los requerimien—
tos energlticos, como la electricidad y el gas domésgtico; asf
como ¢l abastecimiento del agua potable, la creacién de un sis
tema de drenaje, y la pavimentacidn de las calles; csto no -

serfa completo si no se instalan dreas recreativas como par~

ques deportivos, etc., fomentar las actividades histéricas -
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con la creacifn de estatuas de héroes nacionales.

De llevarse a cabo la dotacidén completa de estos servicios, -
como consecuencia directa habrd un descenso de las tasas de -
morbilidad, sobre todo de enfermedades gastrointestinales, lo
que permitird tener una aoplia perspectiva de la calidad de -~
vida. Aunque junto con lo anterior es necesario realizar una

adecuada planificacidn del aparato escolar que vaya desde pri
maria, secundaria e incluso, escuelas agropecuirias y de pes-
ca, Que permitan una capacitacién adecuada de la poblacidn; -
no se debe dejar de lado la construccidn de una casa de culty

ra as{ como de biblioteca de la ciudad.

Todo lo anterior acarreard un mejor aspecto sociocultural de
1a poblacidn, asf como un incremento positivo del estilo de -

vida de los champotoneros.

Es necesari{o tomar en cuenta, que al haber un aumento de la -
poblacifn, como consecuencia habrd incremento en los desechos
sblidos o basura, lo que deberd dar origen a un adecuado sis~
tema de limpia de la ciudad y a la creacién de un basurero my
nicipal.

Acciones Agropecuarias,

Cualquier accidn planeada que lleve a la apertura de nuevas -
éreas agricolas o pecuarias, traerd beneficios directos a los
habitantes de Champotdn, sobre todo si esto va acompafiado de
la creacibn de caminos de acceso adecuados, que permiten lle-

Rar en menos tiempn a estas freas,

Sin embargo, traerh efectos adversos, la desforestacidn de es
tas tierras, pues a largo plazo habrd menos extensibn de tie—
rras cultivables, por lo que deberdn tomar medidas pertinen-~
tes para evitarlo.



Acciones Industrialea.

Fomentar la creacidn de industrias agropecudrias, traerd como
consecuencia impactos ben&ficos, al elevar la demanda de la -
mano de obra, desde el mismo momento en que empiecen a elabo-
rar los caminos de acceso y hacer la limpicza de sitio en don
de se construyan estas industrias. Estos empleos se irdn in-

crementando desde el mismo momento en que empieces a operar:

a la vez, se incrementarin las necesidades de transperte v, -
estas acciones serin adversas a la poblacidn, pues se sumenta
rd el nivel del ruido y de las vibraciones del suelo, aunque

estos podrdn mitigarse en la medida que se lleve una adecuads
instalacidén de los nuevos emplazamientos. De ne ser asf, : -
largo plazo se presentari un decremento en la salud de la po~
blacién, como consecuencia de todo tipo de contaminantes. del

aire, del agua, del suelo y del ambmiente,

Acciones Turisticas.

La creacidn de infraestructura turistica, indudablemente cau-
sard efectos ben&ficos en la poblacidn, ya que dard mano se -
obra nativa, con lo cual los ingresos econdmicos de los habi-
tantes de esta poblacién, se veran incrementados. Por tal ra-
26n, es necesario acondicionar las playas que rodean, o estan
cerca de la ciudad; planear el aumento de la capacidad hote-

lera, ya gque en la actualidad es insuficiente; del mismo oodo
es necesario capacitar en turismo a personal de la localidad,

y evitar de esta manera, gque emigren en corto tiempo,

Una vez llevado a cabo lo anterior, serd necesario ausentar -
la unidades de autobuses, para satisfacer estas demandas, y
construir una terminal de autobuses, de ser posible en las -
inmediaciones de la ciudad. Al mismo tiempo se debe crear el

libramiento de la misma, para tener un servicio mis eficaz,
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Iv. CONCLUSIONES Y RPOOMENDACIONES.

4.1 ESTRATEGIA Y CONSERYACION DEL MEDIO GEOGRAFICO

[

En el capitulo antericr se identifican y analizan algunos problemas del
medio ambiente geogrifico derivados del implemento de acciones previs—
tas en programas de desarrollo que pueden llevarse a cabo en un futuro

cercano,

En este capitulo, se presentan las estrategias ambientales que se pro-
ponen para prevenir o solucionar los problemas ambientales y socioeco-

némicos mencionados anteriormente,

En algunos casos se propenen soluciones concretas, en otros por care~
cer de informacidn, se propone llevar a cabo un estudio especifico del

érea en cuestién.

Asinismo, como conclusidn y después de una interpretacidn de los datos
obtenidos, tanto de la informacidn bibliogrifica como de campo, se prg
ponen dos cartas, uno de ordenacidn territorial y otra de tendencia de
crecimiento del Area urbana, cn relacién e las necesidades de terrcno
que requerird la ciudad de Champotdn tomando como base tres supuestos

de crecimiento demografico. Fig. 11.

AREA DE AGUA,

De acuerdo a las alteraciones del ambiente identificados y analizados
en el capitulo anterior, se proponen acciones tendientes a minimizar -

o desaparecer dichos efectos adversos,

Como se menciona en el Capitulo IIT, el agua, tanto superficial como -
subterrénea, se verd afectada por cambio de calidad principalaente, de
bido a un mal manejo de residuos sdlidos y llquidos, los cuales en la

actualidad se vierten directamentc sobre el suelo sin ningin tratamien
to. S5i se llevan a cabo programas de desarrollo los voliimenes de estos
desechos aumentardn, por lo que es necesario disponerlos en un lugar -

adecuado (relleno sanitario) alejndo de la zona urbana.
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4.3

Asimismo es necesaric dotar a la poblacidn de un sistema de dremaje in

tegrado, para evitar que la poblacidn vierta sus desechos orgin
sobre suelo y afecte por contaminacidn del agua subterrdnea, mismz que

posteriormente puede necesitar o utilizar por medio de pozos.

Por lo tanto se propone que se utillce un lugar especifivo para inple-
mentar un basurero municipal que sea manejado adecuadamente, en el yu
se clasifique la basura y se disponga de manera permanente, de 18: ma~

nera que no provoque riesgos en el medio. Fig. No,

AREA DE SUELO

Para atenuar los efectos adversos producidos por las acciones de las -
desarrolles del drea de estudio al factor swelo, se recomiendan las -

sigulentes nmedidas de atenuacida,
a) Desarrallo Urbanistico.

Se recomienda minimizar la utilizacidn del suelo con aptitudes agri
colas para el desarrollo urbanistice, como son los gleysoles, vercy
soles y las rendzinas. Es decir que para este fin se utilicen hasta

. donde sea posible los litosoles.
Para minimizar los efecctos adverses ocastonados por las deseches sg
lidos y liquidos, a las caracteristicas quimicas y bioldgicas del

suelo, se recomienda llevar a cabo un relleno sanitario.,

b

Desarrollio Agropeceario.

En este desarrollo, es necesario sefalar lo siguiente: para evitar

en lo posible la degradacidn de los suelos, es muy importante respe
tar su capacidad de uso y de esta manern, tomando en cuenta sus ca-—
racteristicas morfdlogicas darle el uso recomendade a cada uno de -

los suelos; que en términos generales es el siguiente:

1) Litosoles.~ Estos suelos deben utilizarse Gnicamente para soste-
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ner vida silvestre, por su ubicacibn topogrdfica y escaso espe-

SOr.

2

~

Rendzina.-£n donde la pendiente lo permita, estos suelos pueden
utilizarse para uses agropecuarios. No se recomienda para la agri
cultura por su suceptibilidad a la erosidn, su localizacidn topo

grafica y su escaso espesor,

3

=

Vertisoles.~Estos suelos presentan caracteristicas favorables pa
ra la agricultura intensiva y con amplia gama de cultives adapta
bles.

4) Gleysoles.~ Ls principal limirante de estos suelos es el mal dreg
naje, pero esta caracteristica favorece al desarrollo del arroz,

cultivo importante en la regidn.

Por lo anterior, se espera que los suelos que manifiestan en menor
grado los efectos erosivos son los vertisoles y gleysoles, siendo -
las rendzinas y los litosoles los mis afectados. Se reromienda no ~
desproteger de la vegetacidn natural a los litosoles y utilizar las
rendzinas para actividades pecuarias o agricolas siempre y cuando -
las superficles incorporadas se localicen en pendicntes poco pronun
ciadas.

Con respecto a los posibles problemas de compactacidn por el alto -
contenido de arcilla de vertisoles y gleysoles, se recomienda lo ~
siguiente:

Efectuar labranza minima.

Cuando se utilice maquinaria agricola pesada es conveniente efectuar
cada 3 0 4 afios, labores de subsoleo para eliminar la formacién de

capas compactadas.

Realizar rotacién de cultivos con diferentes habitos radiculares -



c

~—

que permitan explorar distintas profundidades del perffl del suelo.

Para evitar que la fertilizacidn incremente la concentracién salina
del suelo, se recomienda utilizar fertilizantes con concentraciones
altas, aunque sea mis problemitica su aplicacidn, enire 1os quc se
pueden mencionar los siguientes: Urea, nitrato de apeaic, mitrato -

de sulfato de amonio, superfosfato triple v cloruro de potasio.

Si se planea realizar niveiacidn de terrenos, es importunte tomar -
en cuenta la fertilidad y caracteristicas fisicas de los horisurtes

para evitar una remocién desfavorabie.

Por la susceptibitlidad de los suelos a la {ijacidn de plaguic...s,
debido a su alto parcentaje de arcilla y tajo contenido de podlacide
microbiana (representada esta Gltima por el lLajo contenido de mate-
ria orgdnica), es recomendable en primer término la aplicac:dn de -
estiércoles o abonos verdes, y en segundo lugar utilizar para el -~
control de plagas insecticidas organofosforados por su rapida descom

posicidn ern el suelo, ya que son compuestos degradables por crga;

mos o de facil hidrélisis; y evitar en lo posible ¢l uso de insect;
cidas hidrocarbure - cloradas que tienen una solubilidad muy baja -

en el agua y tienden a absorverse en las particulas de arcilla.
Desarrollo Industrial.

Al igual que en desarrollo urbanistico, en el desarrollo industrial
deberd evitarse la u:xliiacién de suelos con aptitudes agricolas co
no son los Gleysoles, Vertisoles v Rendzinas, y utilizar hasta don-
de sea posible los Litosoles.

Con respecto a 1os dafios que produciran a las cafacteristicas quioy
cas y biloldgicas los residuos sélidos v liquidos, se recomienda te
ner un control estricto del destino final de dichos residucs, mane-
Jjéndolos y destindndolos dependiendo de sui caracteristicas volumé~

tricas y contaminantes.,
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d) Desarrollo Tur{stico.

las medidas de atenuacién para minimizar las alteraciones adversas
en este desarrollo urbanistico. Es decir evitar hasta donde sea po-~
sible la utilizacidn de los suelos aptos para la agricultura y lle-
var a cabo un relleno sanitario que incluso puede ser el mismo que

se realice en el desarrollo urbanistico.
4.4 AREA BIOTICA.
a) Desarrollo Urbano.

En la comstruccién de vivienda es necesario zonificar las superfi-~
cies que se plenean ocupar, para que su uso Sea programado y solo =~
se desmonte lo que se va a uttlizar, lo mis rdapido posible. Utili-
zar Srboles altos para sombra a manera de ornato o fisonomia estéri
ca y 8 la vez que sirven de reguladores ecoldgicos (programa de re-

forestacibn).

También remover la vegetacidn unicamente la muy necesaria y dejar
los arbustos y drboles que van a quedar alrededor de cada vivienda

¥ calles.

Proyectar o destinar en cada determinado niimero de cuadras, lotes

de parques y jardines, todos ellos con vegetacidn de ornate.

Instalsr una planta para tratamiento de aguas negras, para que log
desechos liquidos, lleguen a los cuerpos de agua con el minimo de
contaminantes (patdgenos y sdlidos), a la vez que los pozos artesia

nos no se contaminen.

Se recomienda que se localice un drea donde se depositen los dese~
chos, s6lidos y 1lquidos, como los provenientes de usos de sagquina
ria, aceites, lubricentes, basura urbana & municipal, para esto es

conveniente un estudio para localizar y realizar un relleno sanita-

rio. Ya que en casi todos los caminos (brechas) y carretcras exis-
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ten tiraderos de basura clandestinos.
Desarrollo Agropecuario.

Las actividades agropecuarias son las que afectan en mayor extensiéc
a la vegetacidén natural, se recomienda la tala programada, a medids
que se va a explotar, no tumbar la vegetucian de todas las hestdveas
con suclo descubierto de vegetacidn para cvitar efectos cowpo, pérd:
da de suelo laminar, desaparicidn de microflora y microfauna del -

suelo, y por ende pérdida en la fertilidad.
El uso de maquinaria, no tulizarla en gran escala para desforestar

No utilizarla en tierras que se reportaron en el capitulo de suelns

como no mecanizables o suelos delgados,

Al abrir nuevas tierras al cultivo dejan los Arboles altos, parale~
los a los caminos, limite de parcelas y riveras de arroyos y rios,

para dejarle cierto refugio a la avifauna; en los potreros dejas ar
boles para que se este el panado sobre todo cercano a sus abrevade-

ros, naturales o artificiales.

Para que la actividad agropecuaria sea redituable se requiere do -
ciertos insumos, de tipo quimico industrial, para proteger sobre to
do en este tipo de climas, a la serie de cultivos, tanto de consumo
como para la industria: es decir no se puede prescindir de estos -

agroquimicos.

Al cmplearlos deben ser debidamente asesorados por técnicos especia
lizados los cuales por lo general tienen su residencia, en ciertas
dependencias del gobierno en las cabeceras municipales. (SARH, Dis-

tritoa de Temporal, Distritos de Riego, uso de tierras y aguas etc).
Desarrollo Industrial.

Este renglén modifica de mancra negativa cualquier etapa del proyec
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to, desde la limpieza del sitio donde se va a llevar a cabo el ea—
plazamiento industrial, los caminos de acceso, lineas de transmisién,
oleoductos .¥ cuando ya estd en funcidn mediante ruido y vibraciones

¥y desechos sdlidos y lfquidos.

Las medidas de atenuacidn posibles serfan usar el terreno indispen-—
sable, dejar dreas verdes, sobre todo arborea en los patios, esta-

cionamientes, etc.

Cuando producen humos y polves, reglamentar el uso de filtros y es—
tudiar la direccidn del viento para que no invada el rea urbana; -
tratamiento de aguas industriales antes de ser desecchadas al entor-
no ecoldgico, conservar los caminos de acceso arbolados, que propi-

cla beneficio bioldgico y estético.

Si produgera ruido v vibraciones, se debe establecer en un lugar -

estritegico, previo estudio del efecto ambiental especifico.

Con respecto al oleoducto que existe, que sea inspeccionado median-
te un programa de supervisidn, por parte de Pemex o gerencia respop
sable.

Desarrollo Turfstico.

La ciudad de Champotdn por su rio, bahla y pesca, es ideal para -
proyectar un desarrollo turistico en menor escala

51 se llevara equipo de transportacidn, limpieza del sitio donde -
van a8 construir edificios de turismo u hotelerin mis funcional, -
dreas de acampar o centros de recreacibn, lo que trae consigo es la
entrada de gente a la poblacidn centros recreativos o turisticos;
mayor consumo de agua, alimentacidén, aumento de tréfico de automo-—
tores, desechos l{quidos y orginicos, pero ya con la infraestructu-
ra de planta de tratamlento de aguas negras, un control de basura,
mediante un relleno sanitario no nfectard tanto el wmedio con los vi

sitantes periédicos o temporales.
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4,5 ASPECTOS SOCIQECONOMICUS.

De entre las muchas medidas de atenuacién que se pueden implemeatar al

medio, se destaca la de lievar a cabo una adecvadas denxificacion de
area urbana, de tal forma zue se utilicen al mixizo, los lores baldies
que existen en la ciudad, para que de ésta forwa, ésta se cumpacte v -
puedan brindurse servicios municipales eficientes; este nc podra logear
s¢ si no se regula el catastro de las propiedades que s2 enctenfyan g

el municipioa,

También se hace necesario la creacidn de conjuntos habitacionules, -
bre todo hacia el sur de !a ciudad, que ayuden a mantener la estruces
ra de batilus, @ conformar zonas de taracleristioas <omunes, Juc ;i

tan una planificacidn mds adecuada de los servicios,

Pur lo que se refiere a la zona industrial, la cusl se encuentra a la
salida de la carretera a Zscarcega, se hace necesario incrementar la -
infraestructura existente para satisfocer lvs requerinientos futuros,
de tal forma, se requiere construir bodegas, v naves industriales para
oleacenamients de producicos agricolas, asi come frigorificos que don -~

servicio eficiente a la industria pesquera.

También es conveniente, intensificar el comercio de barrio, ya que on
la acruglidad éste se localiza en el centro de la ciudad. Comstruir -
parques y jard{nes que persitan aumeatar la umidad familiar y socinly
aunque esto iltimo deberd estar en plena concordancia con la creacion

de una casa de la cultura y de peguefiss bibliotecas de barrie.

Lag oficinas tanto particulares como puhlicas se deberdn ubicar ea el

centro de 1a ciudad, permitiéndose en su caso, la adapracibn de edafi~

cios sntigues, siempre y cuando se remodelen adecundamente y conforze
. a su arquitecturs propia.

Para poder englobar en servicios de salud a toda la poblacidn, es ne~

cesario incrementar estog centrog, construir clinicas y de acuerdo con
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la demanda de los habitantes, construir una clinica hospital.

ZONAS AGRICOLAS CRITICAS.

En este apartado se identifican 4reas jue en base a sus caracteristicas
fisicas y quimicas, las cuales aparecen en el entorno ambiental, pue-

den presentar problemas de cambio en el nso del suelo.

Zonas Agricolas Criticas.

Los desarrollos agropecuarios deberdn realizarse en superficies que -
presenten caracteristicas eddficas v topogrdficas favorables: entendién
dose como favorables aquellas &reas con suclos profundos, fértiles y -
qu¢ adenis se localicen en partes planas o moderadamente onduladas y -

con pendientes que varien de O a 16X,

Los suelos identifizades en el drea de estudio son: Gleysoles, Verti-
soles, Rendzinas y Litosoles., las caractetisticas de esta unidades se
presentan en ¢l marco jeogrificc, las caracteristicas topogrificas se
pueden resunir de ls siguiente manera: exceptuando algunas partes de
la porcidn sureste del area de estudio, en donde se localirzan peque-

flas elevacicnes, la superficie restante o5 casi piana.

Tomindo en cuenta lo anterior, para los desarrollos agricolas que pre
tendan sostener agricultura permanente ya sea de temporal anual (para
cultivos tales como arroz, maiz y hortalizas), o de temporai semiperen
ue {(cafa de azlicar), se recomienda utilizar los vertisoles y gleyso~
les que son suelos localizados en partes bajas y con pendientes mini-
mas, adomds de ser suclos profundos o fértiles; por ende, de los que

se pueden esperar los mejores resultados,

Como puede observarse en la Fig. No. 12, estas superiicies se locali-

zan 8l noroeste, este, sureste y sur de la ciudad de Champotdn,

En las elevaciones antes mencionada existe litosoles v rendzinas, -
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4.7

unidades que presentan carascter{stacas restrictivas para la agricultu-
ra y por las pendientes en que se localizan, estos suelos deben utila-
zarse {nicamente para sostener vegetacidn natural, ya sea selva media

aubperennifolia o selva baja subperemnifolia.

Al norte, surgeste y sur de a ciudad de Chaopotén existen seperficies
planas que presentan rendzinas y litosoles, en las dreas con rendz.mns
se recomiendan para pastizales e incluso para desarrollo fruticoiu ;

en donde predominen los litosgles deberfin ser utilizadas para sostener
vegetacidn natural. Es pasible sefalar que al tomar en cuenta que las
caracteristicas edificas, estas superficies sean las cis indicsdas pu-

ra los desarrolles urbanistico, industrial ¥ turistico.
TENDENCIAS DE CRECIMIENTO DEL AREA URBANA.

Una vez realizada la evaluacidn del territorio donde se asierta la ziy
dad de Champotdn, en la que se clasifican los diversos tipos de suelos
y vegetacidn, asf como ¢l wso del suelo potencial, se realizé la fi-
gura donde se muestran tendencias del crecicmiento de lo ciudad, en ba
se a las tasas de crecimiento que la localidad ha tenido en el perfusrc

coaprendido entre 1960 ~ 1980,
Ademds de lo anterior, se utilizaron las siguientes consideraciones:

El fundo legal de Champotdn es Jde 1800 ha; de las cuales, se encontra-
ban urbanizadas 472 ha. para 1980. De acuerde al censo del mismo afo,
existfan 10 528 habitantes, por lo que la poblacibn relativa es de -
22,3 hab. /ha.

los datos censales de 1960 reportan que la poblacibén fud de 4694 hab.
y para 1970 fue de 6,606 hab. Por lo tanto, la tasa de crecinientc mwe
dio anual para el decenio 1960 - 1970 fue de 3.476% y para el decenio
1970 - 1980 _lEi fué de 4.771%,

Con los datos anteriores podemos hacer las siguientes proyecclones:
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8) Si se conserva la tasa de crecimiento de 4.471%, psra 1990 se espe-
ra una poblacibn de 16,778 hab. y para el afio 2000 serd de 26,739
hab.

b) Si se modifica la tasa de crecimiento en el porcentaje en que aumen
to la poblacién en el periddo 1970 - 1960, tendremos que para el -
afio de 1990 1a poblacidn serd de 18,971 hab. v para el afio 2000 se-

rdn 34,187 hab. lo que representa un porcentefa de 27.14.

¢) Del mismo modo, si la tasa de crecimiento se incrementard en un 35%
en relacidn con ls tasa de la década 1970 - 1930, tendremos que la
poblacién esperada para el afio 1990 serfa de 19,651 hab, y para el
afio 2000 de 36,681 hab.

Retomando todos les planteamientos descritos anteriormente podewnos
hacer una proyeccién de nuestras necesidades de territorio para la

ciudad de Champotdn serfn las siguientes:

1990 a) 752 ha. b) 850 ha, c) 881 ha.
2000 a} 1,198 ha, b) 1,532 ha. ¢ 1,644 ha.

4.8 ORDENACION TERRITORIAL POR ARFAS DE ACTIVIDAD.

Como una conclusidn a todos los puntos desarrollados en el presente es
tudio, en el que se utilizd informacidn bibliografica y de campo, asf
como la experiencia personal se presenta un mapa de ordenacién territp
rial por area de actividad, en el que se pretende reflejer todas las -
medidas presentadas anteriormente tendientes a atenuar los problemas -
ambientales que se produzcan por un uso no adecuado de los recursos -

naturales involucrados en progromas de desarrollo,

En dicho plano aparecen las actividades que se cree serdn ais adecua-
das en base a sus condiciones del suele, pendiente, profundidad, cer-

cania o disposicién de agua, etc.

a) Esta superficle se debe dedicar e la vegetacibn nativa, ya sea -
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porque estdn en geoformas con pandientcs'nnyures de 3%, donde predy
minan los suelos muy someros, ademds con afloramientos rocosos o -
pedregosos; presentan vegetacidn selva mediana caducifolia & selvs
baja subperennifolia, esta cubierta vegetal es importante no tocar-
la mis, dejar los acahuales presentes, para que se regenerer para -
proteger el puclo, el cual se puede erosionar por estar localizade
en dichas pendientes y para refugio de la fauna silvestre de la re-

gidn.

Para expansidn de la poblacidn no es recomendable, porque es muv -

dificil la introduccidn de servicios.

En cuanto a las dreas paralelas v con influencia al rio Champor:in,
donde existe vegetacidn hidréfila, pastizales salinos; dejarla conc

reserva de vegetacidén de mangle y la vegetacidn de tule, va que

ecosistemas para las poblaciones de alevines de varias especies d«
peces, donde van a cumplir parte de su ciclo vital y a la ver son -
también refugio y alimento, para distintas familias de aves, anfi-

bios, reptiles y mamiferos,

Dichas freas presentan topografifas de menores del 2% de pendiente.
donde predominan los suelos de inundaciones o glevsoles.

Estas fireas con inundacidn permanente o periddicas, no es conveniente
que se usen para vivienda, por todos los inconvenientes que exstas -
zonas traerian consigo.

Esta superficic es la que ocupa mayor extensidn en el area de cstu-
dio, es donde se presentan los suelos de mayor profundidad como s0a
los Vertisoles y los Gleysoles, son los suclos con mayor vocacidr -
agricola, ademis que actualmente gran parte de ellos los estan utily
zando para tal fin, con agricultura de temporal anual y con agricul

tura de temporal semipermanente.

Sefe wuy conveniente que estos svelos no se utilicen para expans
urbana.
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c) Bsta wuperficie presenta topograf{a-de pendientes plamas, solo yue
con suelos muy delgados o el estrato calizo a poca profundidad, -
oacilando el espesor del sualo entre los 10 cm. y los 50 cm. y en -

algunas lugares eapecificos en mayor profundidad.

Estas superficies soa las que pyeden presentar mis opciones de uso,
ya que la mancha urbana de la ciudad de Champotdn sc ha extendido

hacia el sur y hacia el este; ocupando estos suelos delgados; son -
los wis convenientes para este tipo de desarrollo, ya sea urbano,

industrial y turistico. Las Areas que no se utilicen para los men-~
cionados desarrollos, se deben dejar para la vegetacibn nativa; pa-
ra hwettsos fruticolas 8 pastizales cultivados, cowo atinadamente le
estdn haciendo, sdlo que se requiere una mejor planeacién de estos

dos Gltimas usos del suelo.

d) Bstas pequeias Breas que estAn localizadas en el mapa de regulacién
en ordenamiento territorial, presentan topografias planas y con pe-
quefios lomerios muy suaves, con suelos iguales o scmejantes a los
que se recomiendan para desarrollo urbano, s6lo que estos como estéin
aislados, solamente se les pueden dar la alternativa de uso de huer,
tos fruticolas y pastizales cultivados o desarrollo pecuarie. Fig.
No. 13.

PhLTAS DT THS
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