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RESUMEN,

Valencia Cardenas Luis, Importancia del pasto Ballico (Lolium
perenne y Lolium multiflorum) sobre la produccién de carne de
bovino., Estudio recapitulativo. (Bajo la asesorfa de MVZ A. JesGs
Alan{s Ruiz y MV2 Francisco A. Castrején Pineda).

El presente trabajo tiene como objetivo describir las
caracteristicas generales de los Ballicos, sefialar el rendimiento
del forraje y su valor nutritivo, describir las especies y
variedades de Ballicos recomendadas para la produccién animal,
asi como su potencial para producir carne de bovinos en pastoreo.
Los factores que inciden en la produccidn de carne en praderas de
Ballicos relacionados con el forraje son: la distribucién y
adaptacién de los Ballicos, su fisiologia y caracteristicas de
cultivo de las especies comuinmente utilizadas. Para que estos
pastos sean transformados por los bovinos en mayor cantidad de
carne, se recomienda utilizarlos en praderas irrrigadas y bajo un
sistema rotacional intensivo de pastoreo con animales Jj6venes.
Asi, dividiendo la pradera en cuatro o mds potreros, al
utilizar pastoreo rotativo con periodo de descanso o recuperacién
de 24 dfas y perfodos de pastoreo de & dias; con una carga animal
por hectirea de 10 becerros de 180 Kg de peso vivo (1800 a 1900
Kg P.V./Ha), se ha obtenido una produccién de forraje verde/Ha de
15 a 17 Ton en cada pastoreo. Con cinco perfodos de pastoreo en
promedio, el rendimiento ha sido de 75 a 85 Ton de forraje verde
anuales y una preoduccién de carne de 2700 a 3000 Kg/Ha; lo que
significa aumentos de 0.8 a 1.2 Kg de ganancia diaria por
becerro. Esta producci6én puede incrementarse si se utiliza
suplementacién (amortiguador) con una mezcla de esquilmos
agricolas de la regién, adicionados con melaza y urea.

vii



INTRODUCCION

Uno de los principales retos a los que la Repiblica Mexicapa
se enfrentari ante la eminente cercania del nuevo nilenio, es la
autosuficiencia en alimentos para su poblacién, que por una parte
desperdicia recursos en forna desproporcionada y por otra
manifiesta preferencia hacia un amplio nimero de alirentos tanto
de origen vegetal como animal. Entre éstos Ultimos, demanda carne
de bovino y para poder proporciondrsela se necesitan terrenos
disponibles para establecer praderas bajo sistemas de riego, con
un usoc més tecnificado del que actualmente se utiliza, en los que
se produzcar forrajes mejorados los cuéles en la actualidad son
poco utiljzados para la ganaderia, tales comu los ballicos
(pastos del género Lolium), que deben reemplazar la produccién de
carne en explotaciones extensivas con pastos natives de temporal
que presentan muy baja productividad, adem8s de que los becerros
en finallzacién tiener gque competir por su alimentacidén con el
ganado que compone el pie de cria; por lo que es casi imposikle
el ipcremepnto en la productividad con las caracterfisticas que
demanda el crecimiento demegrdficc superior al de la mayoria de
los paises, Por ésta razén los problemas gJque limitan La
productividad de ésta ganaderfa, nec solamente han crecido en
nGmero con el paso del tiempo, sino también en magnitud por la
dificil situacién por la que atravieza el pafs.

Es importante enfatizar que se debe insistir de manera firme
y significativa en el procese de modernizacién de las
explotaciones ganaderas, con planes y programas congruentes con
la realidad y el tiempo, para que éstos conduzcan a resultados
satisfactorios de cardcter permanente, esto es, en materia de
alimentacién del ganado, no proponer sistemas que utilicen
concentrados en la racién de los animales, por la sencilla razén
de que el pais es insuficiente en la produccién de las materias
primas que los comporen, que en la mayoria de ocasiones hacen 1la
suplementacién incosteable.

En la actualidad, existen muchas explotacionss ganaderas Ade
tipo extensivo, gue por diferentes causas no han podido
tecnificarse para ser m&s eficientes, en las cudles el pie de
cria pastorea junto a becerros machos que no deben de competir
por los pastos, ademds becerras en proceso de crecimiento, los
cudles pueden desarrollarse o finalizarse en praderas irrigadas,
dejando asi a los animales reproductores en los agostaderos.

En nuestro pais, de las tierras disponibles para la
agricultura bajo sistemas de riego que suman aproximadamente
3f030,972 ha (91,94) (5), solamente del 8 al 10 % se dedican a la
produccién de forrajes bajo éstas condiciones (80). Por 1lo
anterior se deduce que las &reas bajo riego son poco disponibles
para la ganaderfa y si se dispone de ellas, generalmente es con
especies tradicionales de poco rendimiento por hectirea, o una
necesidad muy elevada de agua, entre las cudles se encuentra la
alfalfa. Este es el cultivo perenne forrajero que mis se siembra
en el pais en zonas de riego, debido al tradicionalismo & bien a
la falta de divulgacién de investigaciones acerca de forrajes gue
pueden competir favorablemente con la alfalfa en cuanto a la
calidad, rendimiento y uso consuntivo por hectfrea (5).



La productividad de los forrajes, medida como ganancias de
carne, se ve modificada por muchos factores, de los cufles
digestibilidad y consumo son los mds importantes (72) . Adends, en
los sistemas de produccién basados en forraje, existen cuatro
categorfas de factores que afectan el comportamientc animal (74).
En primer lugar relacionado con el forraje estin el carécter
relacionadeo a la calidad y la cantidad (forraje/animal/dia).
Adem&s, factores externos al forraje, como potencial animal
(apetito por eficiencia); y alimentos suplementarios (consuno
restringido). Tarmbién la especie, maduréz, manejo y anmbiente en
el cusl crecen los forrajes;son factores gque modifican su calidad
nutritiva al influir sobre las caracteristicas gue determinan el
consuno de energia digestible y el comportamiento animal (74).

Por 1lo tanto los forrajes pueden contribuir en forma
irportante a resolver el problema de la alimentacién futura de
México, porgque proveen grandes cantidades de carne a precios
aceptables (74). Asi, la utilizacién de praderas mejoradas en
terrenos de riego aumenta la productividad de éstas tierras (41),
ya que incrementa la produccién de forraje verde y proporciona
una dista de alta digestibilidad a los animales (110,111,112) ,
con lo que consecuentemente aumentaria la produccién de carne por
hectérea.

En terrenos de riego, que deben utilizarse en forma
intensiva, los ballicos han figurade como una de las nejores
alternativas para ser explotados bajo pastoreo, por su alte
rendimiento y elevada calidad nutritiva. Entre ellos, el ballico
inglés (Lolium perenre) ha superado al ballico italiano (Loliun
pultiflorum) por su mejor resistencia al pisoteo sin disminucién
de su calidad nutritiva (44,81,B84). Estos zacates, a los cuiles
también se les conoce como Ryegrass, fueron introducidos al pafs
en 1%4%, afio en que empiezan a establecerse a nivel de jardines
de introduccién, con el nombre de Rye perenne, Rye anual, y sus
hibridos, siendo hasta 1955 cuando se empiezan a sembrar en forma
mds comercial, con lo que se obtiene un conocimiento m&s general
de lo que son éstoes pastos,

En 1966 hay una introduccién de nuevas variedades, entre
ellas el Rye Westerwold Tetraploide Holandés y diferentes
variedades de Lolium perenne gue ce pronueven de manera
intensiva, demostrando una capacidad de prodvccién forrajera muy
elevada que supera 2 todas las anteriores. Pero sélo es hasta
1971 cuando se establecen praderas de Rye anual Oregén vy del
golfo, para pastoreo, haciendo siembras comerciales de 5,000 y
10,000 hect&reas en Sonora, San Luis Rio Colorado, Caborca,
Hermosillo, Guaymas, Baja California Norte, Mexicali, Tamaulipas,
etc., 1inici&ndcse- el pastoreo a fines de diciembre vy
concluyéndose los Gltimos dias del mes de marzo y abri},
obteniéndose incrementos de 700 a 800 g diarios por animal.

En 1976 la superficie sembrada con estos pastos, fué de
14,352 ha, pero en 1978 disminuyd a 11,160 ha, debido
probablemente a la falta de interés del - ganadero por realizar un
manejo adecuado de pastizales, ya gue el hecho de que por
tradicién el ganado pastoree sin mucho manejo y control, en los
sistemas de pastorec no racional, relega a los mismos a una
?osicién sin importancia respecto a la productividad comparativa
49).



Las caracteristicas que deben estudiarse para establecer el
valor agronémico de las praderas de ballicos perennes, son la
capacidad de implantacién y persistencia botdnica (15). Esta
Gltima depende de las caracteristicas individuales de las
plantas, principalmente resistencia a la defoliacién y al
pisoteo. Después de un tiempo de pastoreo, las especies que
compiten mejor por agua, luz Y nutrientes son los que predominan;
sin embargo, mucho tiene gue ver la selectividad y manejo del
ganado; también son variadas las formas en que los animales
pueden ser nocives para las praderas; principalmente compactacidn
del suelo, cambios en la composieibn botinica por selectividad y
modificacién del crecimiento normal de las plantas por
contaminacién con sus escretas so6lidas y liquidas (11). En
resumen, dado que algunos ballicos perennes han dado buenos
resultados en la produccién de carne (2,16) se realizé el
presente estudio con el propésito de efectuar una revisién de
literatura para enfatizar la importancia gque tienen los ballicos
sobre la produccién de carne en bovinos, en las diferentes
regiones del pais donde estos pastos pueden proliferar,
considerando los factores del suelo, clima y manejo que alteran
su calidad, de mecdo gque se pueda hacer un uso mis intensivo vy
racional para resolver el problema del sobrepastoreoc de 1los
potreros que se explotan con técnicas extensivas.



OBJETIVOS.

Describir las caracteristicas generales de los Ballicos.
Sefialar el rendimiento de forraje y 1la produccién de
nutrimentos en algunos estudios sobre Ballicos.

Describir las especies y variedades de Ballicos recomendadas
para la produccién animal.

Describir el potencial de los Ballicos para producir carne de
bovinos en pastoreo.



PROCEDINIENTOS.

Como material de estudio se utilizé principalmente 1la

informacién de las siguientes publicaciones periédicas:

Journal of Aqriculturai Science (Camb.).

Journal of the British Grassland Society.

Australian Journal of Agricultural Research.

Agronony Journal.

Grass and Forage Science.

New Zealand Journal of Agricultural Research.

Mzmorias de la Reunién Latinoamericana de Produccidn Animal.
2gricultura Técnica.

Plant Breeding Abstracts.

Libros sobre Praticultura y Produccién de forrajes.

Acerca de loes resultados de los Ballicos como fuentes de
forraje para alimentacién de ganado bovine productor de carne
se verificé y analizé exclusivamente la informacién (resultadocs
de la ipnvestigacidn) desarrollados en México por los Centros de
Investigacién del actual I.N.I.F.A.P., publicados en folletos,
Informes de resultados de avances en la investigacién,
Res(menes de investigacién en forrajes y Técnica Pecuaria
México,etc., editados por la Secretarfa de Agricultura y
Recursos Hidrdulicos y el C.A.E.V.A.G.-I.N.I.A.; C.A.P.A.B.-
C.I.AN.O.C.-T.N.T.A.; I.N.I.P.; C.I.A.N.E..

Pe la revisién de literatura se derivé un andlisic de 1la

informacién, sobre todo en lo referente a las ventajas de la
utilizacién de Ballicos para la engorda de ganado.



REVISBION DE LA LITERATURA.
CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS BALLICOS.

En la actualidad estad comprobado que se puede producir carne
de bovino en pastoreo en forma intensiva, con elevada ganancia de
peso diaria, la cual se logra proporcionande el medio més
adecuado para que el ganado disponga de un forraje que le permita
tener la ganancia de peso esperada (aprox. 1 Kg/dfa), ya que al
no tener gque caminar mucho para encontrar comida y agua, su
principal actividad sera comer y por 1lo tanto engordar., Esto
implica que se les tenga en praderas que produzcan abundante
forraje, también supone la necesidad de instalaciones especiales,
la adgquisicién de insumos como semillas, fertilizantes e
insecticidas, utilizacién de maquinaria, personal, asi como
amortiguadores que son una mezcla de esquilmos agricolas
{tazoles) adicionados de melaza y urea, que se dan al ganado para
amortigquar o moderar el uso de praderas irrigadas de buena
calidad, tales como las de Rye grass (2), ¢on las culles se logra
un mayor rendimiento por unidad de superficia (41,42).

En la Repliblica Mexicana hay explotaciones gue tienen ganado
bovino especializado en produccién de carne, logro alcanzado por
los productores gracias a su esfuerzo por vencer las adversidades
gue la naturaleza les presenta. El padrén racial demuestra los
avances genéticos logrados por cada ganaderfa, por la pasién y
esmero con gue los productores crian y seleccionan a sus
animales. De las razas europeas y de ganado cebG, se han obtenido
beneficios que acarrea la Heterosis, con la cual se obtienen
becerrcs con mis peso y que en las praderas irrigadas aprovechan
mejor el alimento para alcanzar asi precios competitivos en el
mercado nacional e internacional. Los criadores de ganado bovino
de carne del pafs que utilizan las praderas irrigadas de Rye
darass engordan muchas remesas durante el afo (3,104).

En la actualidad se estdn utilizando praderas irrigadas de
Rye grass en diferentes estados del norte de la Repiblica, en una
extensién de 90,000 hectidreas aproximadamente. {19,76).

Estos pastos del yénero Lolium, pcrtenecientes a la familia
de las gramineas, subfamilia: Festucoideas, Tribu: Hordae, con
ciclo vegetativo de floracién, gue se siembran generalmente a una
altura de 1,500 - 3,000 m.s.n.m (21,24,33), son el cultivo
forrajero que m&s importancia ha adquirido durante los dltimos
aflos, principalmente las especies perennes conocidas en México
generalmente como: rye grass, zacate centeno, ballico o ballico
inglés, rye inglés, .zacate americano, (Loljum perenne L.}, y las
de Lolium multiflorum, llamadas también rye comin, rye italiano,
ballico italiano o ballico anual, con mayor importancia econémica
para la produccién de forrajes en las regiones de clima templado
o de trépico seco y estdn distribuidas principalmente en los
ectados del norte como: Scnora, Baja California Norte y Sur,
Coahuila, Chihuahua, Huevo Leén, Durango, Tamaulipas, Zacatecas y
algunos estados del centro como: Michoacin, Hidalgo, Estado de
México, etc., (90).



Todas las especies de éste género tienen 7 pares de
cromosomas, y ésto ha dado origen a hibridaciones naturales o
artificiales creando los ballicos de rotacién corta y los
tetraploides (33,38,47).

El rye perenne es nativo de las regiones templadas de Asia y
del norte de Africa; el rye italiano es originario de las zopas
del Mediterr&neo, sur de Europa, nerte de Africa y Asia Menor.
(13,38,87,108).

DISTRIBUCION Y ADAPTACION DE LOS BALLICOS.

El pastoc Lelium perenne es cultivado en climas mis frios y
brumosos que el Loljum pultiflorum; éste tiende a adaptarse mis a
climas pas templados (13,21,52,87,10%9). Ambos tienen un alto
rango de adaptacién a suelos de mediana y alta fertilidad,
favorecen la rehabilitacién y el mejor uso de suelos pesados gue
tienen problemas de drenaje y salinidad, fuertes manifestaciocnes
de maleza y escasa productividad agricola (7,31,47), por otro
lado, producen un sistera radicular denso y fibrose, asi como
mucha materia orgédnica para cnterrar en el suelo, especialmente
si se abonan bien {10,77). Ambas especies est&n bien adaptadas a
las condicicnes templadas del Valle de México y a las frias del
valle de Toluca. En el Bajlio, particularmente en los estados de
Michoacdn, Querétaro, Hidalgo y Guanajuato, praderas con Ballico
italiano, Westerwold Tetraploide Holandés (W.W.T.H.) y Westerwold
Tetraploide Americano (W.W.T.A.}, han producido elevadas
cantidades de forraje (13,30).

DESCRIPCION DE LA PLANTA.

El Lolium perepne tiene una raiz fibrosa y produce bastantes
tallos frondosos con un desarrollo estéril de vastagos, por 1lo
tanto la planta crece en macizos de propagacién. Después de
sembrar la semilla y taparla ligeramente, su germinacién es
r&pida y segura, con crecimientc inicial intenso (52,95),
presenta el limbo estreche y brillante de color verde puro,
nervaduras iguales y paralelas, prefoliacisn (ferma de disponerse
las hojas dentro de la vaina) plegada y aplastada, la base del
tallo estd coloreada por pigmentos antocifnicos, la ligula y las
aurfculas son cortas (27). Tiene un desarrollo vegetativo,
cobertura y capacidad de florecer, buenos (59). La produccién de
espigas estd ascciada con la reduccién del desarrollo de las
rafces y un crecimiento relativo de vistagos (103), la produccién
de forraje fresce declina ré&pidamente en primavera y verano,
siempre y cuando aumente la temperatura a mnds, de 32°C (85). El

i es primordialmente bianual, por lo tanto se
recomienda para parcelas de siembras comerciales de corto
establecimiento, crece bastante a principios de primavera, tiene
un largo periode de crecimiento y es igualmente aprovechable para
pastoreo o corte y para elaborar ensilados o henos, en estado
herbdceo, su aspecto es semejante al del rye perenne. Sin
embargo, sus hojas son m&s anchas y més suculentas, y las flores
estdn provistas de aristas (27,54). A veces se comporta como
perenne porque se resiembra fdcilmente cuando se deja que forme
semilla (87,95,109), tiende a decrecer a medida que transcurre el



tiempo de pastoreo y la temperatura va en aumento (2); en el
segundo afio su produccién empieza a declinar considerablemente
{(72,78).

FISIOLOGIA DE LOS LOLIUMS.

E) efecto de la temperatura. El desarrollo de los ballicos
no prospera bajc condiciones climatolé6gicas extremas de frio o
calar. Su crecimiento se detiene a una temperatura nedia diaria
de 6°C y produce poco a temperatura promedio de 10°C, La planta
puede morir a temperaturas prolongadas de 30°C (25). En los
estados del norte de la RepGblica Mexicana, por ejemplo, en la
costa de Hermosillo, en Sonora, la época del afio mids recomendada
para la siembra es durante el mes de octubre, cuando el promedio
de temperatura estd alrededor de los 20°C (S5).

Con relacién a las temperaturas altas, el desarrolloe
forrajero del rye inglés se detiene a los 30°C y el del rve
italjano a los 32°C (27,98), el rye italiano necesita una suma de
temperaturas medias diarias de 125°C a 130°C para formar una
nueva hoja, mientras gque para que se produzca el mismo fenémeno
el rye inglés necesita de 130°C a 150°C. A esta suma de
temperaturas hecesarias se le llama "Unidad Térmica Especifica y
es caracteristica de cada especie (27,98).

Fase de multiplicacidn vegetativa. Las semillas requieren de
una humedad elevada para empezar a exteriorizar las raices
seminales, la primera hoja inicia el desarrollo de la planta
madre. Cuando aparece la cuarta hoja, van apareciendo nuevas
rajices que seran definitivas y que surgen de un engrosamiento del
rizoma que viene al brote inicial con la semilla, se produce
entonces el comienzo del ahijade, gque constituye la fase de
multiplicaciédn vegetativa (27,98).

Fase de peproduccidn sexual, Esta comienza cuando la planta
ha recibide suficiente calor, a condicién de que previamente haya
sufrido frio y los dias se hayan alargado. La integridad térmica
necesaria para iniciar esta segunda fase es de 1150°C para el rye
yrass italiano y de 1250°C para el rye grass perenne. En la fase
del encafhado, el talle que soporta la espiga sufre un ré&pide
alargamiento a un ritmo que puede alcanzar incluso de 2 a 3 cm
por dia, como sucesidén de esta fase ocurre la emergencia de la
espiga ocurriendo después la reproduccién sexual de la planta
(27,98)

PREPARACION DE LA CAMA PARA LA SIEMBRA.

Las estaciones de siembra son en otofio y/o invierno para el
rye grass y la preparacién adecuada consiste en que se cuente con
una superficie mullida libre de terrones, efectuando: subsuelo,
en caso necesario; barbecho, dos pasos de rastra, nivelacién para
favorecer 1la aereacién (48); el barbecho debe tener una
profundidad de 25 a 30 cn; la disposici6n de un buen drenaje en
la preparacién del terreno es muy importante en el caso de los
ballicos (69,73,88).



FECHAS DE SIEMBRA.

Los ballicos pueden ser sembrades en cualguier é&poca del
aho, prefiriéndose como ya se mencioné el otofio y/o invierno, en
clipmas de inviernos suaves; en veranos h@medos y frescos resultan
oty buenas las siembras en primavera, sin embargo debe tomarse en
cuenta la temperatura ambiental, iniciidndose la siembra cuando
empiecen a presentarse temperaturas miximas de 23°C y minipas de
18°C, cuando se siembra en otofio se establece un mejor controi de
las malezas y las especies tienen que competir menos por sus
sustratos (4,64,75,88).

DENSIDAD DE SIEMBRA.

Debido a que la semilla del rye grass es nuy pegueha, Sse
puede recomendar la siembra al volec y en seco para gue forme una
cubjerta vegetal satisfactoria, con una densidac elevada de 40 a
50 Kg de semilla por ha con sembradora triguera ajustando bien la
cantidad de semilla por ha, después se pasa una rastra de ramas
para enterrarla un centimetro de profundidad y dar una lamina de
riego ligera. Esta densidad de siermbra es variakle de acuerdo a
la regidén, por ejemplo, en ia Comarca Lagunera, la densidad
éptima de siembra recomendada es de 25 a 35 Kg de semilla por
hectérea (65,8€). En Sinalca y Zacatecas tanto para producir
forraje como semilla, la densidad de siembra satisfactoria es de
15 a 25 Kg/Ha, ya gque el uso de densidades infericres promedian
un menor pesoc por planta y no aumentan rendimientos (66).

Su propagacién se efectda por semilla, sembrandose en lineas
o al voleo, sin que exista diferencia significativa en el método
de siembra, aunque se menciona que es mejor realizar la siembra
en surco, porque hay mayor desarrcllo y un fuerte amacollamiento,
en tanto que al voleo se presenta el problema de una mala
distribucién y por lo tanto la presencia de claros o manchones
sin cobertura, y no hay amacollamiento del pasto debidoc a la
competencia entre las plantas, lo gue origina un debilitamiento
de Jas mismas y el porcentaje de semilla viable disminuye (68);
Sinchez (87) en 1968 deterniné gue 29 Kg de serilla pura viable
por hectdrea de Lelium pultiflorum tuvieron un porcentaje de
germinacién del 88.08 %Y. Se reccmienda resembrar en otofio el
Lolivm pultiflorum para que en las dos estaciones siguientes se
obtenga una produccién 23 § mayor que el ballico perenne.

EFECTO DEL SISTEMA DE RIEGO SOBRE LA PRODUCTIVIDAD DE LOS
BALLICO.

Durante el establecimiento del rye grass, los riegos deben
aplicarse de acuerdo a la textura del suelo. En el Cuadro 1 se
indican las caracteristicas de la lamina de riego para diferentes
condiciones.



CUADRO 1. FRECUENCIA Y LAMINA DE RIEGO EN SUELOS. DE DIFERENTE~_

TEXTURA SEMBRADOS CON BALLICOS.

RIEGQOS LAMINA
{em)

SUELO INTERMEDIO
1. Después de sembrar en seco 18
2. 15 a 20 dias después del 1¢ 8
3, 20 dias después del 2% 10
4, 15 dias después del 32 10
LAMINA TOTAL 46

SUELO PESADO

1. Después de la siembra en seco 18
2. 20 a 25 dfas después del 10. 10
3. 25 dfas después del 29. 10

LAMINA TOTAL 38

SUELO ARENOSO

1, Después de la siembra en seco 20
2. 6 a 16 dfas después del 12 5
3. 15 dias después del 2% 10
4. 14 dlas después del 39 10
5. 15 dias después del 4¢ 10

LAMINA TOTAL 55

FUENTE: (3) CIPES. Aguayo

La frecuencia del riego dependerd del tipo de suelc en que
se trabaje. Los riegos deben aplicarse antes de que la planta
muestre sintomas de marchitamiento, que se manifiestan claramente
en las hojas, las cudles se enrollan o presentan guemaduras en
las puntas. Adem&s, entre mds arenoso sea el suelo, mds agua
reguerird. Se rTecomiendan dos tipos de riego para el
establecimiento de praderas de Lolium mujtiflorum, é&stos son: el
riego en melgas y el de regaderas. En forma general conviene dar
un riego después de cada corte, aplicando una ldmina de 7 a 12 cm
seglin sea el tipo o clase de suelo., En ambos casos es necesario
realizar un2 adecuada nivelacién del terreno para que el forraje
disponga de cantidades suficientes de agua Y se obtengan
rendimientos &ptimos.

Para que la germinacién de las semillas no se vea
interrumpida por la interaccién inadecuada de varios factores,
especialmente humedad y temperatura - que pueden originar un
estado llamado latencia de las semillas, de acuerdo a 1la
fluctuacién de las lluvias, el contenido de humedad en el suelo
puede variar dentro de limites muy amplios (50,61).

Dependiendo de la topograffa del terreno, los métodos que se
recomiendan son aspersién, melgas, regaderas en contornos y
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surcos (106). Cuando se mantiene la humedad del suelo cercana a
la capacidad de campo, mayor es la respuesta a la irrigacién
medida en términos de calidad y rendimiento de los pastos. Ademds
es necesario que el suelo contenga en una forma altanmente
disponible, todoe los nutrientes que las plantas necesitan para
su crecimiento (101,111}. El agua de riege neo debe ser salina
59,96).

(52 szando el riego se proporciona en cantidades menores que las
del déficit de agua en el suelo, y relacionande éste efecto con
el de la aplicacién de 250 a 500 Kg/N/Ha, ze encontré que la
concentracién de N total en el forraje difiridé entre los cinco
tratamientos de riego y entre los distintos periodos de
erecimiento., En praderas con riego frecuente, se racuper6 50
m&s N del gue se aplicé y esto probablemente obedecié a un
aumento en la nmineralizacién del N del suelo ({37). La
disponibilidad del N puede ser determinada por el nivel de
hunedad del suelo., En otros estudios, Colman y Lazenby (20),
encontraron gue la produccién de forraje fué mis afectada que la
recuperacién del N al presentarse un estrés por sequia.

PERTILIZACION

Entre los macronutrientes necesarios para la produccién de
ballicos en primer lugar se encuentra el Nitrégeno (M). Cuando
hay escaséz de fertilizacién nitrogenada, el potencial de
produccién es cada vez n4s corto. La aplicacidén de 262.5 Kg de
N/Ha/aflo comparada con 0 Kg de fertilizante, incrementa la
produccidén en un 75 %, en canmbio, la aplicacién de 525 Kg de
N/Ha/afo reduce la produccién de hojas verdes y aumenta la
relacién de espigas y vainas en el forraje (109,110,111). Una
adecuada fertilizacién en otofio hace que los pastos forrajeros
resistan mds el invierno (36), aunque una excesiva fertilizacién
nitrogenada puede dafar al rye grass perenne
(22,23,28,70,71,115).

Por otra parte las fluctuaciones estacionales en 1la
disponibilidad del fcrraje pueden reducirse empleando adecuadas
aplicaciones de nitrégeno (49,110) la aplicacién de éste hace que
se aumente la produccién de materia seca por hectédrea (110 111),
ya que el forraje es capi4z de fijar en sus tejidos casi el 50 ¢
de N aplicado cono fertiiizante (6,66,86)., El nrivel &ptimo de
fertilizacisdn varia de 60 Kg/N/Ha a 75 Kg/N/Ha después de cada
corte. Al momento de la siembra se sugiere aplicar BO Kg/N/Ha
(8,55,86), aunque se dice que se perderia un 50 % de N debido a
que la planta no tiene la capacidad de aprovecharlo integramnente.
Los requerimientos de nitrégenc adecuados para rye grass perenne
en agosto y septiembre son de 4 Kg de N/HA/dfa (20).

Hay interaccién entre los efectos de fertilizacién del N y
del fésforo (P), en el desarrollo y composicién quimica de la
planta. Al momento de la siembra se recomienda utilizar 60 Kg
P/Ha, ademds los ballicos disponen de mids P cuando el pH del
suelo se encuentra entre valores de 6.0 y 7.0; en suelos cuyo pH
es inferior, el P queda retenido por los compuestos de hierro y
aluminio, cuando el pH es mis alto los fosfatos monocdlcico y
dicdlcico se transforman en fosfato tricdlcico soluble (115).
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Otro de los minerales requeridos para el desarrollo de las
plantas es el potasio (K) (1), la concentracién de K en la
superficie de las ralces, es menor cuando el suelo esti seco (9}.
El grado de utilizacién del K estid regulado por el N y los
efectos residuales de una fertilizacién con K pueden durar de 3 a
5 aflos (12}.

Se ha obervado que existen interacciones entre el N=-P-K y N=-
K, especialmente an la produccién intensiva de forraje donde se
usan dosis altas de N, por lo que bajo este sistema de produccién
se reconiendan aplicaciones anuales de P ¥ K y su nivel dependerd
de la especie bajo explotacién y si la pradera es de corte o de
pastoreo. En cualquier «caso, el uso de fertilizantes
nitrogenados, fosforados y potasicos, tienen que estar sujetos a
un an&lisis de costo-beneficio, considerando el costo de
fertilizante, la eficiencia de conversién y el rendiniento del
pastizal en funcién de la produceién animal (32). Por la
importancia gque tiene para el desarrcllo y utilizacién de 1la
pradera se debe recordar gue el principal elemento para el
estableciniento de las praderas es el N, y se ha sugerido que se
apliquen B0 Kg/N/Ha en el morento de la siembra. En general se ha
reconendado utilizar 60 Kg/P/Ha.

TEMPERATORA

El clirma y principalmente la temperatura, més que las
caracteristicas genéticas, parecen ser el factor determinante del
valor nutritivo de los pastos (25). Después de una serie de
comparaciones entre especies de pastos templados y tropicales
sometidos a diferentes regimenes de tenperatura dia/noche (9/12,
24/18, 28/23, 34/30 *°C), se encontrd que el valor nutritivo del
Lolium perenne disminuyé a medida gque aumenté la temperatura. La
mayor tenperatura durante el dia para obtener }a mixima
produccién fué de 24°C, o menor, para las especies templadas, y
ligeramente superior a 30°C para las tropicales. Al scbrepasar
estos limites, se observaron efesctos negativos de la temperatura,
porque se produjo incremento en la cantidad de tallos que
redujeron la digestibilidad de las especies estudiadas (Cuadro
2).

La disminucién de la digestibilidad se relaciona con las
diferencias en el contenido de materia seca, principalmente 1la
fibra cruda y las fracciones de la fibra cruda, que guardan una
estrecha relacidén con la proporcién hojas respecto a tallos y
esto a su vez correlaciona significativamente con la temperatura
y humedad del ambiente. Por ejemplo, en un estudio en el que se
compararon las respuestas de Lolium perenne y Bothrjochloa
a tres reginmenes de temperatura, relaciondndolas con las
condiciones de humedad, fertilidad y defoliacién prevalecientes,
se encontrd que, aunque la temperatura fue el factor predominante
para diferenciar el crecimiento y habjilidad competxtxva de las
especies, la humedad y fertilidad del suelc también jugaron un
papel prxmordxal en el caso del crecimiento del Lolium perenne.
Esta especie mostrd un mejor crecimiento cuvandoc la temperatura
ambiente fué de 16/10 y 23/17°C, después de las defoliaciones;
fuera de este rango de temperaturas dfa/noche, se observd un
mayor crecimiente de tallos que de hojas. Cuando el ré&gimen de
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temperatura fué de 31/25°C, la produccién del ballico disminuyé
ripidamente (100}.

CUADRO 2. EFECTC DEL AUMENTO DE 1°C, EN PLANTAS DE i1 DIA DE EDAD
¥ DE LA FORMACION DE TALLOS, SOBRE LA DIGESTIBILIDAD DE
CINCO GRAMINEAS.

FORMACION DE TALLOS

ESPECIES TEMPERATURA EDAD 18 DIAS 35 DIAS
Lolium - 0.4 - 0.11
Festuca - 0.76 - 0.19
Axonopus - 0,38 - 0.16
Brachiaria veq. - 0.79 - 0.33
Brachiaria elong - 1,02 - 0.44 - 1.7 - 3.6

* Las estolones inciuldos.

si las plantas disponen de suficiente cantidad de agua por
el riego, aGn bajo las més severas condiciones de humedad
atmoaférica, la digestibilidad de la materia seca y el contenido
de paredes celulares sufren muy pocas modificaciones y éstas son
inconsistentes. Las altas temperaturas disminuyen la
digestibilidad del material existente en la pared celular (108).
Se encontrd una alta correlacidén ertre la extensién de la hoja y
la temperatura del aire durante todo un afio; la variable
extensién de la hoja (area foliar}, es mucho mis importante para
determinar la productividad, que la aparicién de la heja o a la
variacién en la densidad de talles. Al respecto, se sefala que
existe variabilidad entre las especies, ¥y ain entre variedades,
indicando que los ballicos anuales, los hibridos y 1los
tetraploides perennas, mostraron valores mucho mis altos del drea
foliar, que los diploides perernes (108). Durante el invierno
puede ser el factor mds critico, ya que el crecimiente minimo y
la produccién estd determinada por la senescencia de las hojas y
el 4rea foliar efectiva ({53).

Al estudiar la influencia de la luz y la temperatura durante
el inviernso sobre el crecimiente y la muerte de las praderas
simuladas de Loljium perenne, encontraron que el calor estirulé la
r4pida regeneracidén de los tejidos de la hoja; sin embargo, el
crecimiento neto de la planta no se modificd. Los investigadores
concluyeron que la temperatura fué miés limitante gque la luz para
el crecimiento de la planta {102}.

En experimentos anteriores a éstos, se habia demostrado que
durante el transcurso de la época de heladas, la intensidad y
duracién de la luz afectaron marcadamente la tolerancia de las
plantas al frfo y, c¢omo habfa diferencias notorias entre
variedades, se sugirié que serfa factible seleccionar las mnis
resistentes. La resistencia de los ballicos al frio fué
extensamente estudiada por Fuller y Eagles (35). Estos
investigadores, después de desarrollar una técnica para evaluar
los efectos de las heladas utilizando los rebrotes al estado de 2
hojas, encontraron gue las distintas lineas o variedades de
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ballicos presentan un unbral diferente de tolerancia vy
susceptibilidad al frio. (Figura 1}.

FIGURA 1. REPRESENTACION ESQUEMATICA DE LOS EFECTOS DE LOS
TRATAMIENTOS DE TEMPERATURA CONSTANTE SOBRE LA
TOLERANCIA Y SUSCEPTIBILIDAD DE TRES CULTIVOS DE
perenne. a) GRASSLANDS RUANUI; B) s-23 y C) Premo (Fuller

y Eagles, 1981).

A B, C
16
EFECTO DE SUSCEPTIBILIDAD
14 INCREMENTADO
12
: UMBRAL DE
100 | SUSCEPTIBILIDAD
g ESTADO ESTABLE
OC'
5
5 UMBRAL DE
47 TOLERANCIA
2’ : ) ) EFECIO DE
- TOLERANCIA
0 ‘ INCREMENTADO

La temperatura anmbiente y los cambios generales que se
producen en las distintas estaciones, afectan la calidad de los
pastos porque modifican el nGmero de tallos reproductivos dentro
del forraje. En estudios efectuados durante dos afos, se encontré
que el crecimiento ¥y la calidad de varios pastos que se
desarrollaban en diferentes altitudes y con déficit de humedad
del suelo entre 50 y 185 mm, mostraron diferencias significativas
de produccidén de materia orgdnica digestible entre especies y
entre sitios (114). Durante la primera mitad del afo, la
digestibilidad del [olium perenne se incrementé en forma similar
al aumento de la produccién de materia seca; no obstante, entre
junio y julie (la primera estacién de crecimiento) hube una caida
brusca de la digestibilidad, la cual se asocid, al menos en
parte, al crecimiento de conponentes reproductivos mucho menos
digestibles (102). Esta cafda fué reportada por otros
investigadores (26).

Al analizar la proporcién de N no protéico en los tejidos de
las plantas, se observé que en los periodos de mayor crecimiento
la planta era incapdz de sintetizar proteina en forma r4pida, por
lo que 1los nitratos se acumularon (102). La época en gue
espigaron los ballicos, pero no la maduréz de los grupos, fué la
que determind la persistencia y por ende la produccién de materia
orgdnica digestible de los pastos {(15).

Estudiando unas praderas de ballicos que se habian
contaminado con Poa annua, se encontrd que cuando é&ste pasto
estuvo presente en cantidades significativas, se incrementé 1la
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produccién de materia orginica digestible en la primera mitad del
afio, pero en las estaciones tardias disminuyd la digestibilidad
del material vegetativo (107). Hay variedades de ballicos que
llegan a resistir heladas hasta de - 10°C, aungue presentan
disninucién del crecimiento y a su recuperacién se ha demostrado
que algunas variedades con un altoc vigor otoflal, reducen su
crecimiento en la primavera siguiente; se ha observado un
incremento en la produccién de nutrientes durante el periodo
siguiente, que no se ha atribuido a cambios en el agua potencial

de la hoja.
La muerte de zacate Rye perenne Ruanui ocurre a - 8.7°C y su
indice de resistencia es de - 7.7°C, mientras que el Rye

Westerwold, ha resistido heladas de - 10°C, obteniéndose buenos
rendimientos (85). Por otro lado se menciona que el Rye perenne
es més susceptible a la sequfa que el pasto Orchard (Dactylis
), sin embargo a 2,800 m.s.n.m. se a observado gue los
Loliums tienen navor resistencia a 1la sequfa y al frio que el
Orchard y que el Alta Fescue (Festuca arundinacea) (27,79,82).

ENPERMEDADES QUE AFECTAN A 108 BALLICOE.

La principal de las enfernedades que afectan a los rye grass
en las 4reas htpmedas, es la raya o chahuixtle de la corona
causada por Pueccinia c¢oronata, ésta produce una notabie
reducccién en la cantidad y calidad del forraje, aunque se
menciona que en Cotaxtla, Ver., estos zacates han resistido esta
enfermedad (47,82,89).

Los ballicos perennes, al igual gue los rye grass italianos
(Lolium multjiflorun), son susceptibles al ataque de varios virus,
principalmente el virus del achaparramiento amarillo de la cebada
(BYDV) y el virus del mosaico del rye grass (RMV); no obstante,
la &poca del afo, la edad de la pradera y principalaoente la
variedad son las gque determinan el grado del dafo. Al respecto,
el hibrido Ariki y la variedad 5/24 del Lolium perenne, presentan
una resistencia natural a las principales enfermedades a las que
son susceptibles estos pastos (46,56).
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RENDIMIENTO DE FPORRAJE Y PRODUCCION DE NUTRIMENTOS. |

En el Centro de Investigaciones Pecuarias del Estado de
Sonora, se realizd }a evaluacién del rendimiento de forraje del
rye grass anual y tetraploide utilizando 3 densidades de sienbra,
las cudles fueron 30, 40 y 50 Kg de sexilla por hectdrea. La
siepbra del rye grass se realizé al voleo, sobre una pradera de
zacate berpuda cruza 1, el cual, antes de la sienbra se cortd a
una altura de 5 ¢m., Las varcelas se fertilizaron con 150 Kg de N
Yy 100 de 0,/Ha durante el establecimiente, después de cada
corte se apflcaron 60 Kg de N/Ha, para favorecer la recuperacién
del pasto. La produccitn de forraje seco de los diferentes
tratamientos se presenta en el Cuadro 3. Como se puede apreciar,
el rendimiento de materia seca (M.S.) en el rye grass anual se
incrementé ligerazmente en todos los cortes, a medida que se
aunments la densidad de siembra, similar tendencia se puede
apreciar al analizar la produccidn total de forraje seco, que
alcanzd 9.27, 9.93 y 10.43 toneladas por Ha, para las densidades
de 30, 40 y S0 Kg de semilla respectivamente,

CUADRO 3. PRODUCCION DE FORRAJE SECOD (Tcn/fHa) EN DOS VARIEDADES
DE RYE GRASS, CON TRES DENSIDADES DE SIEMBRA.

TRATAMIENTOS
No. CORTE A - 30 A - 40 A - 50 T = 30 T - 40 T - 50
1 1.92 2.12 2.16 1.80 2.18 1.80
2 2.58 2.68 2.71 2.39 2.41 2,37
3 2.49 2.70 2.77 3.05 2.62 2.56
4 2.28 2.43 2.79 2.68 2.30 2.17
TOTAL 9.27 9.93 10.43 9.92 9.51 8.30
X 2.31 2.48 2.60 2.48 2.37 2.22

A = Variedad anual
T = Variedad tetraploide

La variedad tetraploide presentd una produccién de forraje
ligeramente mds baja con la densidad de siembra 50 Kg/Ha (8.9 Ton
M.S./Ha}, en conparacién a las densidades 30 y 4C Kg, las cuales
alcanzaron en promedio 9.%2 y 9.51 Ton de forraje M.S./Ha,
respectivanente. En general, la variedad de rye grass anual
solamente resultd ser superior a la variedad tetraploide .

Otro estudio realizado en el mismo Centre de Investigacién
(CIPES) en el que se evalud el conmportamiento del rye grass
Oregon Y tetraploide, mediante la produccién de forraje y
adaptacién a la zona serrana de Sonora, utilizando dos densidades
de siembra que fueron 40 y 45 Kg de semilla por Ha,
respectivamente, en el que los cortes para determinar produccién
de forraje se efectuaron cada 28 dfas, tomando al momento del
corte nuestras representativas para analizarlas y determinar su

16



calidad en el laboratorio. Se determinaron los resultados de
produccién de forraje seco que se indican en el Cuadro 4. En los
que se puede apreciar que entre mds temprana se realizé la
siembra, se incrementd el ntimero de cortes (se alcanzarcn a dar &
cortes), mientras que en la cuarta fecha el namero de cortes se
redujo, El incremento en la produccién fué de 16.2, 13.J y 41.1 ¢
en comparacién con la sequnda, tercera_ y cuarta fecha,
respectivamente.

El contenido de protefna cruda (PC) y la digestibilidad jin
vitro de materia seca (DIVMS),  siguiendo las determinaciones
propuestas por Harris {44) se muestran en el Cuadro 5.

CUADRO 4. PRODUCCION DE FORRAJE SECO (Ton/Ha), POR PERIODO, POR
CORTE Y TOTAL, EN DOS VARIEDADES DE PASTO RYE GRASS.

FECHA DE SIEMERA VARIEDAD NUMERO DE CORTEZS TOTAL
1 2 3 4 5 6
la. fecha Oregon 1.7 4.0 2.8 4.5 3,0 3.0 19.2
[4 ) Tetraploide 1.6 3.7 3,1 4.2 3.1 2,1 1B.1
2a. fecha Oregon 3.2 2.9 3.5 2.8 3.4 16.1
( } Tetrapleoide 2.9 2.9 3.2 3.7 3.1 16.0
Ja. fecha Qregon 2.4 2.8 5.0 3.1 3.3 16.9
{ } Tetraploide 2.1 2.5 4.4 4.4 2.4 16.0
4a. fecha Oregon 3.0 4.2 2.2 3.0 12.5
( } Tetraploide 2.9 3.7 3.1 4.0 13.8

CUADRO 5. CONTENIDO DE PROTEINA CRUDA {PC) Y DIGESTIBILIDAD in
vitvo DE LA MATERIA SECA (DIVMS), PARA RYE GRASS ANUAL
Y TETRAPLOIDE EN DIFEKENTLS FECHAS DE STEMBRA.

VARTEDAD FECHA P.C. (%) DIVMS ({Y%)

1 16.8 80.5

2 14.3 78.5
Oregon J 13.1 78.1

4 14.3 F7.2

1 16.2 81.0
Tetraploide 2 13.9 81.4

3 12.7 80.8

4 14.6 76,7

En otra investigacidén (6) se evalué el rendimiento de forraje y
nutrimentos de diferentes variedades de Lolium registrandese los
valores que se indican en el Cuadro 6.
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CUADRO 6. PRODUCCION DE FORRAJE FRESCO, MATERIA SECA, PROTEINA
CRUDA Y TOTAL DE  NUTRIENTES DIGESTIBLES
(Tons/Ha/CORTE) DE DIFERENTES VARIEDADES DE LOLIUM.

CORTE FORRAJE VERDE M. SECA P. CRUDA T.N.D.
Rye perenne viris
1 8.19 1.72 0.40 1.21
2 30,75 5.84 0.50 3.91
3 21,75 5.84 1.19 4.01
SUMA €0,69 13.40 2.49 9.13
Rye perenne tetraploide holandes
1 14.59 2.91 0.69 2.06
2 37.75 7.93 1.19 5.13
3 23.25 5.79 0.70 3.86
SUMA 75.59 16.63 2.58 11.05
Rye perenne tetraploide americano
1 14.12 2.71 0.60 1.86
2 35.88 8.42 1.17 5.54
3 29.75 7.54 0.91 5.10
SUMA 83.75 18.67 2.68 12.50
Rye perenne ruanwi
1 16.91 3.19 0.75 2.34
2 17.40 6.35 0.97 4.09
3 29,75 5.75 0.87 3.78
SUMA 84.06 15.29 2.59 16.21
Rye perenne victoria
1 20.49 4.00 0.85 2.78
2 31.73 5.89 0.3s 3.71
3 28.55 6.54 0.86 4.23
SUMA 80.77 16.43 2.59 10.72
Rye perenne Nueva Zelanda
1 9.85 1.93 0.47 1.37
2 31.63 - 6.97 1.01 4.73
3 28.50 7.60 0.92 .16
SUMA 69,98 16.50 2.40 11.26
Rye manawa .
1 20.58 3.93 0.82 2.82
2 39.70 6.55 1.08 4.23
3 25.98 4.57 0.56 2.64
SUMA 86.26 15.95 2.43 9.69
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Rye perenne certificado

9.15 . 0.44 1.36
28.73 4.14 0.80 3.51
29.88 6.04 0.77 3.93
67.76 12.09 2.01 8.80

Rye perenne linn .

8.61 1.81 0.45 1.20
33.40 5.65 0.97 3.72
31.25 5.13 0.74 3.36
73.26 12.59 2.16 8,28

Rye anual tetilia tetrapleide.
20.80 3.81 0.81 2.73
25.78 5.82 1.01 4.04
30.63 5.04 0.84 3,35
25.58 3.96 0.58 2.68
102.79 18.63 3.24 12.80
Rye anual tamma
16.78 0.67 2.11
23.38 5.64 0.93 3.87
33.00 5.7 0.81 3.77
33.23 6.48 0.94 4.28
106.39 20.96 3.35 14.03
Rye anual westerwold tetraploide americano
18.54 3.02 0.68 2.14
27.93 6.86 1.06 4.81
31.63 5.19 0.73 3.30
20,80 3.79 0.49 2.60
98.90 1B.86 2.96 12.85
Rye anual westerwold tetraploide holandes
24.09 4.55 0.98 3.19
22.63 5.51 0.82 3.84
30.00 5.17 0.82 3.44
30.00 5.17 0.67 3.19
106.22 21.07 3.28 14.32
Rye anual aubade
27.45 4,53 1.00 3.18
25.13 5.70 0.85 3.96
31.38 5.74 0.80 3.74
27.38 4.75 0.64 3.17
111.34 20.72 3.29 14.05
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Rye anual tetrableud . :
29.09 4.68 0.96 3.33

1

2 24.596 6.79 0.92 4.79

3 29.88 5.63 0.91 3.62

4 30,80 4.48 0.60 3.11
SUMA 114.73 21.98 3.30 14.85

Rye anual tetralite

1 14.54 3.18 0.70 2.29

2 27.40 6.84 1.22 4.72

3 25.38 4.71 0.67 3.06

4 30.75 4.91 0.65 3.37
SUMA 98.07 18.64 3.24 13.44

La produccién de forraje verda y materia seca de 14
variedades de ryes con una densidad de siewmbra de 25 Kg/Ha, en el
Distrito de Riego No. 31 Estado de Nuevo Ledn, se presenta en el
Cuadro No. 7 (93).

CUADRO 7. RENDIMIEZNTO DE FORRAJE DE 14 VARIEDADES DE BALLICOS.

VARIEDAD FORRAJE VERDE MATERIA SECA
TON/Ha TON/Ha *
Victorian (L. perenne) 20,450 3,730
Certificado (L. perenne) 17,380 3,184
T. americano (L. perenne) 17,595 2,948
Viris (L. perenne) 18,084 3,396
T. holandes (L. perenne) 18,726 3,314
Nueva Zelanda (L. perenne) 18,820 3,118
Tetrablend 444 (L. multiflorum) 20,908 3,044
Imperio (L. multiflorum) 17,117 2,805
Tetilia (L. multiflorunm) 17,18% 2,549
Anual tamma (L. multiflorum) 18,061 2,537
Golfo (L. multiflorum) 18,975 2,995
Manawa (L. perenne X L. multiflorum) 15,892 2,576
Comun (L. multiflorum) 13,420 2,442
Oregon (L. multiflorum) 17,878 2,722

*+ El peso de materia seca es repcrtado en heno, no en materia
seca total.

Al comparar la produccién de Materia Seca Digestible del Rye
grass (Lolium perenne), Smooth Brome (Bromus jnermis), Orchard
( glomerata) y Alta fescue (Festuca arundinacea), se
encontré gue el rye perenne fué superxor Y los resultados se
muestran en el Cuadro 8.
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CUADRO 8. MATERIA SECA DIGESTIBLE DE DIVERSOS PASTOS.

PASTO ETAPA DIGESTIBI~ ETAPA DIGESTIBI~
LIDAD % LIDAD %
RESULTADOS DEL ANO 1973.
Rye antes del florecimiento 73.6 en florecimiento 62.0
Smaoth brome 73.7 61.7
Alta fescue 64.2 60.5
Orchard 71.3 61.1
RESULTADOS DEL ARO 1974.
Rye inmaduro 81.2 en florecimiento 68.1
Smooth brome 78.1 66.5
Alta fescue 72.0 65.9

Orchard 75.9 64.2

La concentracién madia de ninerales en los forrajes fué
determinada por Powell et al (82) ccmo sigue:

MINERAL Rye Smocth brome Orchard Alta fescue
CONCENTRACION §

Ca 0.39 0.33 0.35 0.41

P 0.30 0.27 0.28 0.28

Mg 0.15 0.10 0.15 0.24

K 2.71 2.64 2.86 2.91

L3 0.27 0.21 . 021 0.28

Otros resultados de la composicién gquimica general de los
ballicos se muestra en los Cuadros $, 10 y 11 (18,51,57,62).
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CUADRO 9. Composicién quimica del Lolium pereppe .
CONCEPTO " ‘CONCENTRACTON

Materia SECa «ivivsvssussarvsssnsanas.” 1000 %
Cenizas .....cveiencenranas -
Fibra cruda ...cvvverennrss

Proteina (N % 6.25) ...c.0vensqves
€Calcio civerenvocrssnsnnnane
Cobalto ...
Cobre .....
FOSLOLO sveivevenserensnsssrocinasans 0.37 %

POLABIO ..o inrnrnnsesresorsesssnndes 1.92 %

CArotend ....cicivaccracsnsseverseese 265.5-470.0 my/Kg
Alfa tocoferol s.ieiseiienversnseseass 173.5-352,1 mg/Kg
Vit. A egquivalente a 1 u/g .......... 442.8

60 mg/Kg
ng/Kg

DRI

Digestibilidad de la proteina, energia y total de nutrimentos
digestibles.

Proteina digestible:
Bovinos ..... Cessesresaaaianas 7
OVINOS tiieviviinencneearnsonanss 7

Energia digestible Mcal/Kg. de M.S§..-
BOVANOS .ivvieieinnrnrnorennnanen 2.98
OVINOS .uvvvverrunernrnsrnreranes 2.93

Total de nutrjentes digestibles.~-
BOVINOS ..c.utieivernivnsnenears 67.7 %
OVINOS sisssvvsesnsiassonscnrsoss 66.5 %

£
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CUADRO 10, Composici6n quimica del Lolium pultifloyum’
CONCEPTO CONCENTRACION

Materia BECA .icsisiesaciarsiscnnosss 100.0 %
CaNizZaAB ,ivcvtecsrovntecensnsonansons 13.2
Plbra cruda ..eeevssvstsencssoroneanss 23.2
EXtracto etereo ....ciccucensseccsocns 3.8
Extracto libre de nitrégeno ......... = 43.5
Proteina (N X 6.25) .c.ciiascrnnesscas 16.2
Carotend BG/KG +averevrretrcenreenrns - 401.0
vit. A eguivalente a 1 U/g +isvsssvas 668.5"
Acido glutdmico .. ..ecniiireine e TR
Igoleucina ...oveiivriniasevenne
Lisina ... ciiiieiiiiesiaeeanie
Metionina «.ocevenenncnieae
Penilalanina .........c0.0.n
TEEONINA +ovvsorsvernncrares
Triptofano ..isseessssnssss
Valina (... .. cveiiieeniian
Calcio viveerinviaasnnnnae
Magnesio .........c. 000,
FOSEOr0 cveverornvssesunnae
POtasio ..vvieiiiiiniinininaiaiareaaiie

MWW RhwWwHNWwWnO W

HFOQORONMQHMN
b N W

Sk e 8 eleiae e s

CUADRO 11. Composicién quimica del Rye manawa {Loliun perenne X
lolium multifiorum)

COKCLPTO ’ CONCENTRACION

Materia S@CA tuessvsacnvsesrsornsssess 26.82%
Proteina cruda ..... crersease 23,06

Fibra cruda ........ seusesess 21.55
EXtracto etereo .....ceecevscncsrocnss 5.38
Cenizas svovvicieincnsernnsesssonsesss 10.38
Extracto libre de nitrégeno .......... 39.18
CalCiO ,uvvrererrissoroeavsanrraranens 0.45
FOBLOLO vevrsvasseiteresssssssvasnsnns 0.24
MAGNESI0O coieirenrrrrertrnratennrrrrren 0.35
PE tieiitissasasssirstirnsssssssnsnas 0.04
Fibra neutroc detergente .............. 40.36
Fibra &cido detergente .........ec00ve 24.65
Hemicelulosa ........ 15.7%
19.02
. e seaaaees 2.77
Total de nutrientes diqestibles ceress  77.32

DIGESTIBILIDAD
Protefna digestible 18.09 %
Fibra digestible 16.79 %
Extracto etereco digestible 4.00 %
Extracto libre de nitrégeno dxqestible 33.44 %
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La concentracién media (g/100 ¢ proteifa cruda) de
sminoScidos presentes en los pastos Rye ruanui ( perenne) y
Rye manawa (Lolium perepne X Lolium multiflorum), se presenta en
el Cuadro No. 12 (52).

CUADRO 12. COMPOSICION DE AMINOACIDOS DE DOS VARIEDADES DE
BALLICOS.

AMINOACIDO Ruanui Manawa

Arginina v.o.evevienenasannn
Histidina ...... . cieinnnn
Iscleucina (vaerevevaccan
teucind (..ivavvaiarienns
Lisina L. iieianenniaenies
Metioninad «.viesavsescanns
Fenilalanina ........ 0000
Treonina ...
valina .....
Alaninag vveieiirinerirenas
Acido aspértico ... ve0n
Acido glutdmice ..........
Glicina s.iiicivesiarenaines
Prolina ....cicviiaiiienas
Serinad (vevievesarncannons
Tiroging ...iveeunee
Aminodcidos totales ..
Aminod&cidos esenciales ...
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CARACTERISTICAS DE LAS EEPECIES DE BALLICOS COXUNNENTE UTILXIADAS
EN MEXICO.

Actualmente se siembran en algunas extensiones del centro
del pais y la 2ona norte, noroeste y noreste, en donde tante en
invierno cemo en primavera presentan una produccién de forraje
elevada ({77). Las principales variedades de Loliun perenne o
ballico inglés que se utilizan son:

Rys perenne variedad Ellet, Es un pasto de vida corta que se
puede adaptar a altjitudes que van desde 0 hasta 2,500 m.s.n.m,
Tiene busenas caracteristicas de rendimlenta, alto contenido de
nutrientes y resistencia al pastoreo, peroc requiere mayor
cantidad de humedad y fertillidad del suelo que los ballicos
hibridos (48).

RY® Parepne Ruanuji (Lolium psrenns). Este pasto desde que fué
introducido a México en 1968, fué difundide por el Departamento
de Promacién Agropecuarjia al proporcionar semilla a 1los
diferentes distritos de riego del pafs (92)., Su comportamiento es
el siguiente: su crecimiento en invierno y a principios de
primavera es mucho menor gue el del Rye Paroa (Loliunm

} v el de Rye Manawa (Loljum perenne x Lolium
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pultifiorum); el crecimiento en verano y otofio es mayor gque éstos
perc menor gue el del Rye Ariki {(Leolium perenne x
hibridum-Ruanui por Manawa). Se establece rapidamente soportando
el pastoreo y el pisotec severo. Es bien aceptado por el ganado
excepto cuando se le permite formar semilla. Prefiere suelos de
alta fertilidad con adecuada humedad, en estas condiciones los
rendimientos son altos y se sostiene por largos perfedos (97).

Rye Arixi. El Rye grass hibrido Ariki Lolium perenre x
(Lolium mpultiflorum % Loljum perenne) presenta una calidad
nutritiva alta y elevados rendimientos, fué desarrollado mediante
la cruza del ballico inglés Ruanui con el ballico hibrido Manawa,
para dar una mayor persistencia a la pradera. Su digestibilidad
es elevada y es muy productive cuando se encuentra en un medio
anbiente 6ptimo. Bajo condiciones de riego, su ritmo de
crecimiento es superior al de otros pastos, principalmente
durante los meses de julio a septiembre, Su semilla es muy
vigorosa, por lo gue se establece muy f&cilmente y responde muy
bien a las condiciones de fertilidad mejoradas. Sin embargo, es
poco tolerante a las altas temperaturas de verano y al déficit de
humedad que puede presantarse. En los subtrépicos, su vida nedia
es certa y, aungue proporciona un forraje nuey valiose en el
primer afc, debe ser resembrado en los afos siguientes, Es
particularmente productivo en los meses de invierno y los
primeros dias de primavera., Es resistente a las heladas, aunque
requiere de suelos bien drenades (39,48). -

RYe Nueva Zelanda (Lolium perenne x Lojium multiflorum). En
praderas con pastoreo, tiene un elevado crecimiento durante el
invierno y se incluye también en las mezclas destinadas a las
praderas permanentes o de rotacién larga, para aumentar la
produccién de lazs dos primeras temporadas (108).

Los tetraploides son superiores a las variedades diploides,
ya que tienen dos veces el ndmero normal de cromosomas, dan un
promedio de produccién mis alto, los tallos y las hojas son més
suculentas y palatables, de m&s alto nivel nutritivoe y mayor
digestibilidad, su contenido en azicares es mis alto que el de
otrecs forrajes de zonas templadas (17).

Rye Zetraplojde Tetralite (Loljum perenne x Lolium multiflorum).
La progenie resultante de la cruza de las especies antes
mencionadas, se traté con colchicina, para doblar el ndmero de
cromosomas. Las plantas que sobrevivieron al durc invierno de
Michigan se dejaren interpolinizar para formar las bases de é&sta
variedad. Exhibe -un vigor de plantulas de desarrollo
sobresaliente y ha mejorado su tolerancia al enmochecimiento y a
otras enfermedades de las hojas, éstas son anchas, oscuras y
suculentas, con una palatabilidad y una aceptabilidad excelente;
tiene una produccién extremadamente alta y buena recuperacién
después del corte., Es una variedad verdaderamente perenne ya gque
en &reas con inviernos severos, el Tetralite proporciona una
pastura anual excelente. Se puede utilizar como componente en
mezclas de praderas balanceadas, constituyende del 15 al 20 % de
la mezcla, Es una excelente nodriza para el cultivo de la
alfalfa, utilizande también de 15 a 20 % de la mezcla. Su
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rendimiento en forraje seco ha sido mayor que al Nueva Zelanda,
Arixi, LDinn, Victoria y Mapawa. El Tetralite muestra un vigor
superior de pléntulas y desarrollo 50 % arriba de la variedad e
igual al desarrolle del Manawa (97).

R¥e Tetrsploide Aubade (Lolium muiltiflorum). Desarrollado en
Holanda, el nOmerc ncrmal de cromoscmas de é&sta especie ha sido
duplicade por un tratamients quimico, el resultade ha sido una
planta con m&s vigor y mayor resistencia a la segufa y a las
enfermedades, también tiene resistencia al calor, es de rafces
profundas y con un contenido de azficares alevado, ademds el
ganado 1o prefiere sebre el fescue en una nisma pradera (6).

RYs Westervold Tetrapioide Bolandés (Lolium pmultifjorum var,
Westerwol). Producido originalmente en Holanda e introducido a
México por el Ing. René Valdiviezo G. y promovido por &l a partir
de 1967 (92). En Estados Unidos han desarrollade 1la variedad
anericapa {(Westerwold Tetrapleoide Americano {W.W.T.A.)). Su
comportamiento es =21 siguiente: tiene elevada germinacién,
desarrollo vegetativo, cokbertura y establecimiento rdpido ai
igual qgue su creaciniento, éste zlcanza mis de 60 ¢n a los 33 dias
después de haber realizado un corte, por lo que conviene
incluirlo en mezclas con otros pastos y leguminosas; prospera en
suelos fértiles y responde muy bien a las aplicaciones de abonos
nitrogenados, tiene una elevada proporcisén de Limbog, superando
al multiflorum var. italicum, en un 19.2 $ {en cuanto a
la proporcién de limbos se refiere) y presenta un 19.6 % menos de
la propeoreidn total de talleos, el porcentaje en materia seca de
lipbos ¢ talles es de 15,3 & y 13.3 $ respectivamente., En
Ixmigquilpan, Hgo., se han obtenido rendimientos de 113 tonfha de
forraje fresco (29,85,99). En Europa se utilizan principalmente
las variedades anuales bajo sistemas de corte con excelentes
rendimientos (60}.

En la RepGblica Mexicana no se efectia una seleccidn
rigurosa de las semillas que se van a utilizar, que aseguren
presentar una verdadera productividad. Por lo anterior, al
seleccionar en invernadero para una alta y baja produccién de
materia seta en un ecotipoc de Lolium perenne L., encontraron que
hay una respuesta directa a la seleccién; sin embargo, después de
tres ciclos de seleccibn, la heredabilidad gque se presentéd fué
baja y aungue hay unz respuesta simétrica en las dos direcciones,
debido a que se presentaron diferencias significativas de acuerdo
al estado vegetativo en el que se realizaron las mediciones, se
concluyéd que se requieren criterios de seleccidn mds eficientes.

En condiciones de campo es muy dificil mantener pura una
poblacisn, por lo que Harlan (43} propene varias estrategias para
desarrollar programas de nmejorariente en los que la
identificacién de hibridos sobresalientes ocupa un papel muy
importante. Al respecto, se han desarrollado hibrides con
especies de Festucas, para combinar la palatabilidad y rapide
crecimiento de los ballicos, con la mayor tolerancia al verano y
resistencia al frio de éstas, encontrandec que el polen disminuye
en su fertilidad. 5in embarge, un alto coeficiente de correlacidan
{r = 0.802) entre la fertilidad del polen y de la semilla, indica
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gue la selecciétn para una alta fertilidad del polen puede mejorar
1a fertilidad de la semilla de los hibridos. Un estudioc en otras
especies demostrd que la hibridacién entre Trifoljum repens

um mejoré la resistencia a las enfermedades del
primero (113). Si el hibrido Rye Manawa ([olium perepne x Lolium
nultitlorum) se siembra en otofio, tiene un ripido establecimiento
con desarrollo precoz en invierno y es altamente palatable en
todas las etapas de crecimiento (58,97).
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POTENCIAL DE LOS BALLICOS FPARA PRODUCIR CARNE DE BOVINOS EN
PASTOREO.

La ventaja de estos pastos se basa en que tienen un r4pide
crecimiento durante el invierno y en primavera, teniéndoase
forraje verde en las &pocas mds criticas en cuanto a follaje
disponible en el agostadero o pradera de verano. (55). El uso nés
comn de los Ballicos es el establecimiento de praderas en
rotacién, su crecimiento es rdpido y se puede pastorear por
primera vez a los 60-100 dias después de sembrado, (45,55,63,77}),
ademi&s el ciclo de pastoreo en Rye anual puede llegar a ser de
150 dias, con una recuperacién a los 28 dias después de cada
pastoreo (8,67). Es recomendable iniciar el pastoreo cuando el
zacate alcance una altura de 30 cm, lo cual sucede entre locs 70 vy
80 dias después de la siembra. Para que las praderas de rye grass
den su miximo rendimiento, se deben pastorear dividiendo el
terreno en 5 potreros, asi mientias un potrero es pastoreado, los
atros son regados y fertilizados, permitiendo asi que el zacate
se recupere en 28 dias después de cada rotacién. En el estado de
Sonsra se recomienda gque cuanda el zacate alcance 35 & 40 cnm de
altura, se debe dar inicic al pastoreo y sacar al ganado cuando
el pasto presenta una altura entre 5 y 10 cm, esto dltimo es muy
izmportante para evitar que las praderas sean sobrepastoreadas
(2). El sistema de pastorec rotacional es el mis recomendado para
que el forraje tenga un periocdo de recuperacicn adecuado, con una
capacidad de carga animal por ha de 1,800 a 2,000 kg de peso
vivo; es recomendable que no falte el agua y que se encuaentre
préxima a los potreros y procurar que los animales no duerman en
los mismos. Antes de iniciar el pastoreo, se deberdn realizar las
siguientes précticas de manejo y prevencién a los becerros:
descornado, desparasitacién externa e internamente, vacunarlos,
practicarles la prueba de la tuberculina; todas las praderas
deben de contar con un callején ¢ &rea de descanso anexo a la
pradera, en donde el ganado encontrarid agua, sales minerales,
suplementos o complementos alimenticios (tazole, melaza, urea);
con este callejon de descanso se evitard gque el zacate sea
maltratado por los animales.

De acuerdo con Aguayo {2}, para que los bkovinos transformen
el zacate en mayor santidad de kg de carne, se recomienda dividir
la pradera en 4 o mids potreros, de no hacerlo asi los animales
tienen que permanecer de 14 a 18 dias en cada potrers, generando
1as siguientes consecuenclas:

a) Pisoteo del zacate durante nucho tiempo, causando disminucién
de la calidad del forraje por material dafiado y contaminacién,

b) Transcurriria nuche tiempo entre riegos.

c) Compactacion del terreno.

d) Se tendria de 14 a 15 dias de periodo de recuperacién de la
pradera y como consecuencia los animales tendrian. gque ser
alimentados en el callejém o &rea de descanso, lo que
ocasionarfa un gasto extra con una consiguiente baja de peso,
porque s6lo se lograrifan dos o tres rotaciones en la pradera
en lugar de cinco o seis (2).
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El sistema de pastoreo rotacional que se recomienda en
terrenos que se han dividido en 5 potreros, para que los becerros
incrementen la ganacia de peso, es el siguiente (figura 2):

a) lLos becerros se pueden meter a iniciar el pastoreo cuando el
zacate haya alcanzado de 35 a 40 cm de altura en el potreroc
No. 1, normalmente deben permanecer en &l 7 dias antes de que
la pradera dé& punto o piso , cambiindoles al sequndo potrero.

b) Al iniciar el pastoreo en el potrero No.2, se deberd

fertilizar y regar el potrero No.l, para gque conmplete los 28

dias de recuperacién antes de que vuelva a ser pastoreade. En

cuanto se concluya ese riego, se deberd regar el potrere No.4,

mientras se pastorean los potreros 2 y 3.

En cuanto los becerros salgan del potrero No.2 se empieza a

pastorear el ¥No.3; se deberd regar y fertilizar el potrero del

que salieron y enseguida regar el No. 5; se deberad continuar

con este orden hasta pastorear el No. 5 y regresar al No.l, y

asi durante todo el ciclo.

Considerando lo anterior, la carga animal/ha al iniciar el
pastoreo de 10 becerros de 180 kg de peso vivo (aproximadamente
1,800 a 1,900 kg de peso vivo/ha) con una produccién de forraje
verde/ha de 1% a 17 toneladas en cada pastoreo. Con un promedio
de 5 ciclcs de pastorec el rencimiento seria de 75-85 tons de
F.V./afio y una producién de carne de 2,70C - 2,000 Kg 1o que
significa un aumento de .200 a 1,200 kg de ganancia diaria por
becerro (14).

Esta carga de becerros al destete puede avmentar en peco
vivo por hectéirea, sl se amortigua o modera el uso de la pradera
con una mezcla de esquilmos agricolas, (tazoles) adicionados con
melaza y urea (comfinmente llamada amortiguador), sobre todo si se
utilizan esquilmos gue se producen en la regqgién, como son: paja
de trigo, sorgo, maiz, frijol, girasol, etc. El1 amortiguador
puede estar en un 85% de paja, 14% de melaza, 1% de urea, En
Scnora se utilizan estos amortiguadores, porgque se produce
anualmente 487,000 toneladas de paja de trijo, asi como otras
tantas de: cajillas de algodén, tazole de sorgo, maiz, frijol,
ajonjoli, soya, garbanzo, y otros, los cuales son utilizados para
reducir costos (2).

Como se indica, una hectdrea de rye grass establecida puede
mantener en rotacién a 10 becerros postdestete (1,800 a 2,000 Kg
de peso vive) y, mediante la utilizacién de amorticguadores se
pueden aumentar la carga animal en B0t & sea que se puede
aumentar la carga animal a 18 & 20 becerros por hectérea, Los
amortiguadores deben colocarse en las zonas secas a un lado de
ias praderas, con lo cual se controla el tiempo de pastoreo de S
a 7 horas por dia y el resto del tiempo lo pasan en las &reas de
descanso. El becerro debe de consumir 2 a 3 kg de amortiguador lo
nejor posible balanceado por dia; este consumo es necesario de
acuerdo la velocidad con la que pasa por el tracto digestivo el
forraje verde del rye grass, con lo cual se logra que los
nutrientes sean aprovechados mds eficientemente por el organismo
del animal (2).

El principal uso del ballico italiano en Estados Unidos de
Norteamérica es para producir forraje ¥y lo suelen sembrar solo o
en combinacién con cereales de invierno, como cebada, avena, etc,
y otras gramineas que resistan el invierno (83). En un estudio de

[~
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4 afioz realizado en la Estacidn Experimental de la Seccién Norte
del Mississippl, se compararon ballico (Lolium Multiflorum),bromo
{ t y trigo (triticum aestivum), utilizando
novillos en pastoreo de invierno, obteniéndose un incremento en
kilogramos de carne por hectirea superior con el ballice, EIL
mejor pasto de invierno en los dGltimos 10 afios en esa localidad,
ha sido el ballico (4).

Investigadores de la Universidad de Arizona efectuaron
estudios cuyos objetivos principales fueron los siguientes:
1.~ Evaluar la costeabilidad de producir becerros en praderas

bajo riego, tomando en cuenta las ganacias obtenidas por ha

de terreno utilizado.
2.~ Rezlizar una comparaciédn bajo pastorea de varios cultivos
apuales perennes con vacas paridas.

La prueba se realizd utilizande ganado de las razas
Charolais y Angus. Durante el primer afio de investigacidn se
compararon los cultivos de ballico italiano, cebada forrajera
variedad de Harlan, una mezcla de alfalfa mis festuca dorada y
festuca dorada sola. Los resultados obtenidos en la comparaclién de
estos 4 forrajes se resumen en el Cuadro 13.
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CUADRO 13. COMPARACION DE CULTIVOS FORRAJEROS EN PASTOREO DE
INVIERNO, EN LA UNIVERSIDAD DE ARIZONA, DURANTE EL
PERIODO DE NOVIEMBRE 20 A MAYO 14 (175 DIAS) DE 1969 A

ANUALES DE INVIERNO PERENNES
BALLICO CEBADA ALFAFA
ITALIANO HARLAN FESTUCA FESTUCA
FECHA DE SIEMBRA 24 SEP. 18 SEP. 8 OCT. 20 SEP.
PRIMER PASTOREOQ 20 NOV. 20 NoOv. 19 ENE. 20 NOV.
DIAS AL PRIMER PASTOREO 57 63
FECHA ULTIMO PASTOREO 14 MAYO 27 ABRIL
INTERVALO ENTRE PASTOREOS 2% 3o
UNIDADES ANIMAL POR HA 4.36 2.90 7.14 9.40
DIAS DE PASTOREC EM
TODO EL PERIODO 175 175 115 175
DIAS EFECTIVOS DE
PASTOREQ 135 124 62 s
¥ DIAS PASTOREADOS 77 70.5 53 22
UNIDAD ANIMAL POR HA/DIA 3.36 2.02 3.78 1.84

#CS8leulo de la unidad animal por Ha con las siguientes
equivalencias: vaca o toro = 1, becerro de un afioc = 0,85, becerro
mamdn = 0.33.

En el Centro de Investigaci6n Pecuaria del Estado de Sonora
(CIPES), se desarrollaron diversos experimentos para evaluar la
suplementacién de melaza a libre censumo, <on becerros en
pastoreo libre y restringido de rye grass, sutituyendo a los
granos como fuente de suplementacién de energfa; sin que se
afectara la ganacia de peso y los porcentajes de rendimiento y
calidad de 1la canal. Ademas, debido a las excelentes
caracteristicas forrajeras del rye grass, fue posible lograr
mayor utilizacién de la pradera mediante la restricciédn del
tiempo de pastoreo y el incremento de la carga animal, ofreciendo
una combinacién de melaza-urea al libre consumo. En uno de 1los
experimentos citades cuyo objetivo principal fue elavar el efecto
de la carga animal sobre la ganancia de peso en animales en
pastoreo de rye grass, consumiendoc melaza urea a libertad, se
utilizaron 3 hect4reas sembradas con rye grass donde pastorearon
42 novillos, durante un periodo de 126 dias. Los tratamientos gue
se evaluaron fueron los siguientes:

1.- Testigo 2,800 kg de peso vivo/ha (10 animales/ha)
2.- Carga Media 3,920 kg de peso vivo/ha (14 animales/ha)
J.- Carga alta 5,060 kg de peso vivo/ha (18 animales/ha)

Los animales del grupo testige tuvieron libre acceso a la
pradera durante 24 horas (hs). En la carga medla se controléd el
tiempo de pastoreoc de 5 a 6 hs diarias (temprano) y en la carga
alta de 4 a 5§ hs. Lo<g tratamientos de carga media y aita, se
suplenentaronh en el callején de descanso con la mezcla 98% melaza
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y 2% urea, ademis recibieron a libertad agua y una mezcla mineral
rica en fosfbéro. Los resultados de produccisn de carne se
presentan en el Cuadro 14. Se puede observar que la ganancia
diaria promedio (GPD) para el testigo y la carga animal media fué
ligeramente superior (1.092 y 1.029 kg/animal/dia,
respectivamente), comparada con la carga animal alta gue promedié
en GDP 0.952 kg por animal/difa. El incremento total por animal
presents la misma tendencia que la GDP siendo de 137.7; 128.5 y
120.0 kg para testigo, carga media y alta, respectivamente. La
ganancia total por Ha lograda por el testigo fue 1,377.0 kg
comparada con 1,799.0 y 2,160 kg para la carga media y ailta
respectivamente. La diferencia notable en la ganancia total/Ha a
favor de la carga alta, se aprecia claramente al observar que
este tratamiento produjo 20.1% mas que la carga media y 56.9% mis
que el testigo; adem&s, el rendimiento en carne/Ha de la carga
media fue superior en 30.6% al del testigo. Los consumos de
melaza fuercn de 5.3 y 5.8 kg/animal/dia para los tratanmientos
carga animal media y alta, respectivamente. Al finalizar el
pericdec de pastoreo, los animales fueron sacrificados para
evaluar las caracteristicas de la carne, los resultados se
presentan en el Cuadro 15, se observa que el rendimients en pie a
canal frio fue muy similar para todos los tratamiente, y promedié
56,9, 658.5 y 57.6% para testigo, carga media y alta
respectivamente. Del mismo modo se comporté el rendimiento de
carne magra, el cual fué de 54.2, 54.2 y 54.3% para el testigo,
carga media y alta, respectivamente.

La evaluacién final consider6 las canales de todos los
tratamientos clasificades en grado bueno. De estos resultados se
pudo concluir que es posible aumentar la capacidad de carga por
hectdrea a 18 animales de un peso inicial de 280 kg, controlando
el tiempo de pastoreo y suplementando melaza-urea al libre
consumo. LoOs animales en pastorec de rye grass pueden consumir
hasta 6 kg diarios de melaza sin que presenten signos de
intoxicaci6n aparente. cuando se utilizaron 18 becerrcs/Ha se
incrementé en 80% la capacidad de carga utilizada norualmente en
la pradera, logrando una wmayor produccién de carne por unidad de
superticie (<).

CUADR? 14. PRODUCCION DE CARNE {Kg) DE ANIMALES EN PASTGREC
RESTRINGIDO DE RYE GRASS Y MELAZA-UREA A LIBRE

CONSUMO.
TESTIGO C;;;A MED;;_--ERQE;-;;;;_-
é;rga animal - ;8--- 14_’— s
Ganancia diaria promedio
por anipal 1.092 1.019 0952
Aumento total por animal 137.7 128.5 120.0
Ganancia total por hectirea 1377 1799 2160

Duracién pastoreo: 126 dfas; peso promedic inicial: 281 Kg.
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CUADRO 15. RERDIMIENTO Y GRADO DE CLASIFICACION DE LAS CANALES DE
ANIMALES EN PASTOREC RESTRINGIDO DE RYE GRASS ¥
MELAZA-UREA A LIBRE CONSUMO.

TESTIGO CARGA MEDIA CARGA ALTA

o e b e i O e e O O

Peso en pi (Kgq} 419.7 416.7 400.3
Rendimiento en canal
frio (%) 1/ 56.9 58.5 57.6
Rendimiento de carne
magra (%) 2/ 54.2 54,2 54.2
Grado de clasificacién buena buena buena

1/ Peso canral frio entre peso de matanza X 100.
2/ Tabla para determinacién de rendimiento para carne magra.

otro importante experimento realizado por los investigadores
del Centro de Investigaciones Fecuarias del Estado de Sonora es,
unz comparacién del ensilado, heno y esquilamos agricolas como
amortiguadores en praderas de rye grass cuya Justificacibn es
ccmpensar los cambios en la preoduccitn de forraje de la pradera.
Los investigadores recomiendan combinar el rye grass con
cualquier esquilmo agricola adicionado de melaza y urea. AdenSs
la jdea de utilizar los henos como amortiguadores en praderas
irrigadas, ha dado lugar la utilizacién de forrajes de temporal,
sembrados en &reas acondicicnadas para utilizar la maquinaria
adecuada en su cosecha, con estos forrajes es factible esperar
una mejor respuesta animal, y a la vezr, econdmica, en comparaclén
a la lograda con los esquilmos agricolas gque son de muy baja
calidad, o con los ensilados, los culdles contienen mucha humedad
1o que pudiera limitar su consumo.Fl trabajo se desarrolld de
octubre de 1983 a mayo de 18984. La superficie utilizada fué de
4.2 Ha dividida en 6 praderas. Los tratamientos fueron distinto
tipo de amortiguador como sigue: cajilla de algodén, ensilade de
sorgo, tasol de sorgo, heno de pasto bermuda, herno de pasto
buffel y el testige (sin ameortiguador). A todos 1los
amortiguadores se les adiciond el 24 ¥ de melaza y el 1 % de
urea en base seca., Se utilizd el sistema de pastoreo rotacional
con 5 potreros permitiéndosele a cada uno 7 difas de utilizacién y
28 dias de descanso..La carga animal fué de 10 becerros de 236 Kg
per Ha en el testigo y de 18 en los lotes con amortiguador; en
estos tratamientos se controlé el tiempo de pastoreo entre S y 6
horas diarias (en la mafana). Los resuyltados se muestran en el
Cuadre 16.
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CUADRO 16. GANANCIA DE PESQO EN PRADERAS DE RYE GRASS CON
DIFERENTE TIPO DE AMORTIGUADOR,

CONSUMO AMORTI~ GANANCIA DIARIA GANANCIA

GUADOR/ANIMAL PROMEDIO/ANIMAL TOTAL

(Kg} {Kg) {Kq)

Testigo ——— 0.847 847
Cajilla de algedédn 0.83 0,687 1236

Ensilado de sorgo 1.07 0.479 862
Tasol de sorgo 1.00 0.612 1102
Heno de bermpuda 1.16 0.583 1050
Heno de buffel 0.95 0.733 1320

Capacidad de carga: testigoc 10 novillos/Ha,
amortiguador 18 nov./Ha

buracién pastoreo: 100 dias.

Peso promedio inicial: 236.8 Kg.

En 100 dlas de pastorec se encontrd que la mejor ganancia
individual correspondié® al grupo testigo, el cual promedid 0.847
Kg/animalfdia. En cuanto a los grupns donde se suplementé
amortiguador, se observé una ganancia superior en el tratamiento
con heno de buffel y ligeramente inferior para cajilla de
algodén, tasol de sorgo y heno de bermuda, con promedios de
0,733, Q.687, n,612 y 0.583 Kg por animal/dia, respectivamente.
La ganancia mi&s baja se presentd en el tratamiento con ensilado
de sorgo (0.479% Kqg).

En relacién a ganancia total por Ha, la mayor fué para el
tratamiente heno de buffel (1320 Kg) y la n&s baja para el
testigo y el ensilado de sorgo.El inorementae en produccidén de
carne por Ha con heno de buffel, en relacién al testigo, fué de
55.8 Y. Respecto a la ganancia individual, el consumo diario de
amortiguador/animal fué muy similar para los tratamientos con
ensilado de sorgo, tasol de sorqgo, heno bermuda y heno de buffel
Y promedid 1.045 Kg; el unds bajo correspondid a la cajilla de
algoddn con 0.830 Xg/animal/dia. En estudios anteriores
realizados en el mismo centro, 16s consuncs de amortiguador
obtenidos fuveran superiores a los 2 Kg; sin embarge, debido a 1la
tardanza en la entrada de los animales a la pradera, se tuvo una
buena disponibilidad de forraje/animal, 1o cual en un momento
dade restringié el consumo de amortiquador. (14).

Los datos de produccién de forraje en cada tratamiento se
muestran en el Cuadro 17. El rendimiento de forraje seco/ha no
mostrd gran varlacidén en los tratamientos testigo, heno de
bermuda y heno de buffel y promedi6é 11.2 Ton de materia seca/ha.
Rendimientos ligeramente inferiores fueron obtenidos en les
tratanientos de cajilla de algodén y tasol de sorgo (10.6 y 10.53
ton) ¥y el menor rendimiento fue para ensilado de sorgo (9.92
ton), siendo esta la razd6n de gue en este tratamiento se
obtuvieran las mn4s bajas ganancias de peso individual.
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CUADRO 17. PRODUCCION DE FORRAJE VERDE Y SECO. {Ton/ha) DEL RYE
GRASS EN LOS DIFERENTES TRATAMIENTOS.

TRATAMIENTO PRODUCCION DE FORRAJE
VERDE SECO
Testigo 50.6 11,29
Cajilla de algedén 53.0 10.66
Ensilaje de sorgo 51.2 9.92
Tasol de sorgo 56.0 10.53
Heno de bermuda 54.8 11.04
Heno de bhuffel 85.6 11.27

Resultados similares fueron encontrados en otro experimentec
cuando se utilizaron como amortiguadores la paja de trigo y el
ensilado de sorgo forrajero. En este estudio la ganancia diaria
propedio fue de 0.520 y 0.503 Kg por animal/dia para la paja y el
ensilado respectivanmente (14).

De lo anteriornente expuesto, se concluye que tanto los
esguilmos como los henog, ya sean de riego o terporal, pueden ser
utilizados como amortiguadores en praderas de rye grass, lo cual
puede pernmitir casi el doble de la carga animal convercional (10
becerros/ha), aderzas de que se aprovecha al naximo el forraje
disponible.

En la costa de 3Scnora en una regién localizada a 70 Km al
poniente de la Ciudad de Hermosillo, cuya precipitacién nedia
anuval oscila entre 290 y 297 mm, se establecieron praderas
irrigadas de ballico anual en cinco predios diferentes, propiedad
de un nizero igu:l de Sociedades de Produccién Rural, con el
objetivo de evaluar su productividad ante diferente carga aniral,
tipo de garado y sistema de alirentacién (suplemento), obteniende
los resultados que se indican en los Cuadros 18,19,20,21 y 22.
Estos trabajos fueron supervizados por el auter de esta tesis y
se publican por prinera vez aqul.

Cada predio se dividié en cinco potreres y uin pasillo de
descanse para el ganade, equipado con comederc, bebedero vy
saladercs, en una distribucién que resultd ser la més econdmica v
cuyo diseho se muestra en la Figura 2. La siembra del ballico o
rye grass anual se¢ efectué zon una dersidad de 50 Kg de
semilla/Ha y al hacerla se utilizé una fertilizacidn inicial de
100 Kg de N/Ha y 65 Kg de P/Ha. Posteriormente, después de cada
pasteores se¢ aplicaron €0 Kg de N/Ha. La frecuencia de los rieges
fué de 14 dfas aproximadamente y después de cada pastorea, para
el adecuado aprovechaniento de 1los nutrientes, siguiendo las
recomendacicnes indicadas por Aguayo et al. (2}.

Como se puede apreciar (Cuadros 18.13.20,21 y 22), en las
770 Ha se produjercn en total 18290 hecerros, con un promedic de
produccién de carne por animal de .808 Kg/dfa. En tres de las
Sociedades de Produccién Rural se incrementd la carga animal por
Ha disminuyendo la ganacia de peso (GDP) individual, sin embargo,
la ganancia total por hectlrea aumentd 48 % y en otros hasta el
76 t para carga media y alta respectivamente. Para lograr 1lo
anterior se empled el método de "poner y sacar" lo que permitié
Tantener una carga animal adecuada.
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Los animales fueron pesados cada 28 dias al termino del
pastoreo, en los 5 potreros en rotacién y asi se reinicis el
segundo pastoreo hasta completar 5 o 6 rotaciones.

CUADRO 18, GANANCIA DE PESO POR HECTAREA EN PRADERAS DE RYE GRASS
O BALLICCO ITALIANO, EN LA SOCIEDAD DE PRODUCCION RURAL
PLAN DE AYALA, SONORA. * (Valencia,C.L.)

CONCEPTOS BALLICO ITALIAND O
RYE GRASS

cantidad de becerros 2000

Cantidad de hectéreas 200

Fecha de la siembra 10-noviembre~-1975

Fecha de iniciacién del pastoreo 27-enero~1976

Dias transcurridos al primer pastoreo 78

Dias totales de pastoreo 115

Fecha del pastoreo final 9-mayo~1976

Carga promedic animal por Ha 10

¥g de peso por bacerrco 180

Kg de peso vivo por Ha 1800

Kg aumento de peso promedio diario 0.711

Produccién Kg de carne por Ha 8317.65

Produccién de carne por 200 Ha 163,530 Kg

*Inedito. Resultados de la investigacién personal del autor.

CUADRO 19. GANANCIA DE PESO POR HECTAREA EN PRADERAS DE RYE GRASS
© BALLICO ITALIANO, EN LA SOCIEDAD DE PRODUCCION RURAL
MAXIMILIANO R, LOPEZ, SONORA. (Valencia,C.L.)

CONCEPTOS BALLICO ITALIANO ©
RYE GRASS

Cantidad de becerrcs 1800

Cantidad de hectireas 180

Fecha de la siembra 15-noviembre-1975

Fecha de iniciacién del pastoreo 2-enero-1976

Dias transcurrides al primer pastoreo 76

Dias totales de pastoreo 118

Fecha del pastorec final 25-mayo-1976

Carga promedio animal por Ha 10

Kg de peso por becerro 170

Kg de peso vivo por Ha 1700

Kg aumento de peso pronedio diario 0.820

Produccidn Kg de carne por Ha 967.00

Produccién de carne por 200 Ha 174,168 Kg
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CUADRO 20, GANANCIA DE PESO POR HECTAREA EN PRADERAS DE RYE GRASS
. O BALLICO ITALIAHO, EN LA S5GCIEDAD DE PRODUCCION RURAL
LOS CERES, SONORA.* (Valencia,C.L.)

CONCEPTOS

BALLICO ITALIANO O
RYE GRASS

Cantidad de becerros 2250
Cantidad de hectéreas 150

Fecha de la siembra 10-noviembre-1975
Fecha de iniclacién del pastoeo Jo-enero-1976
Dias transcurridos al primer pastoreo 81

Dias totales de pastoreo 106

Fecha del pastoreo final 15-mayo-1976
Carga promedic animal por Ha 15

Kg de peso por becerro 208

Kg de peso vivo por Ha 3075

Kg aumanto de peso promedio diario 0.878
Produccién Kg de carne por Ha 1,396.00
Producciébn de carne por 200 Ha 209, 403 Kg

* Se utilizb como amortiguador paja de trige 75 %, melaza 24°%,
urea 1 %, y re proporcionb a libre consumo.

CUADRO 21. GANAHNCIA DE PESC POR HECTAREA EN PRADERAS DE RYE GRASS

0 BALLICO ITALIANO, EN LA SOCIEDAD DE PRODUCCION RURAL
1L0S ANGELES, SONORA. * (Valencia,C.L.)

CONCEPTOS BALLICO ITALIANO O
RYE GRASS

Cantidad de becerros 2240

Cantidad de hectéareas 140

Fecha de la siembra S5-noviembre-1975

Fecha de iniclaci6én del pastoreo 24-enero-1976
Dias transcurridos al primer pastoreo 80

Dias totales de pastoreo 112

Fecha del pastoreo final 16-mayo-1976
Carga promedio animal por Ha 18

Kg d=2 peso por becerro 150

Kg de peso vivo por Ha 2700

Kg aumento de peso promedio dlario 0.852
Produccién de carne por 140 Ha 240468.48

* En estas praderas también se utilizé carga de becerros alta,
permaneciendo de 5 a 6 horas pastoreando y el resto del tiempo en
callején de descanso donde recibieron a 1libre consumo el
amortiguador indicado en el Cuadro 20.
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CUADRO NO, 22. GANANCIA DE PESO POR HECTAREA EN PRADERAS DE RYE
GRASS O BALLICO ITALIANO EN LA SOCIEDAD DE
PRODUCCION RURAL EL BURA, SONORA.* (Valencia,C.L.)

CONCEPTO BALLICO ITALIANOC

O RYE GRASS
cantidad de becerros 2000
cantidad de hectédreas 100
Fecha de siembra . 12-nov=1975
Fecha iniciacién de pastorec 30-enero-1976
Dias transcurridos al primer pastoreo 79
Fecha del pastoreo final 15~-mayo
Di{as totales de pastoreo 106
Carga animal promedio por Ha 20
Kg de peso por becerros 190
Kg de peso vivo por Ka 3600
Consumo diario de amortigquador Kg 3.5
Kg aumerto promedio diario 0.783
Produccién Kg de carne en 100 Ha 165,996 Xg

* Para éste trabajo se utilizaron becerros jévenes de diferentes
razas: Hereford, Angus, Charbray, cruzas con Cebf, Santa
Gertrudis, etc. con un peso promedio inicial de 180 Kg, El
amortiguador fué el mismo seflalado en el Cuadro 20.

Antes de que se introdujeran los becerros a las praderas, se
realizaron las siguientes pré&cticas de prevencién y manejo:
desparasitacién interna y externa, vitaminacién, aplicacién de 1la
prueba de tuberculina (la cuil es necesaria para poder exportar),
descernado (con lo cudl se evitan heridas innecesarias), marcaje
el ganade para su debida identificacién, asegurarlos para
prevenir pérdidas econémicas, vacunacién contra las enfermedades
propias de la regién.
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ANALIBSIES D E LA INPORMACTION,

La principal diferencia encontrada respecto a las especies
de ballicos recomendadas, es precisamente el tiempo gque se busca
que permanezca la pradera en funcién al fin zcoté&cnico. Las hay
perennes o bianuales principalmente las variedades Ariki vy
Aubade. Adem&s, se ha encontrado la manera de doblar el nOmerc de
cromosomas por lo gue actualmente se cuenta con variedades
tetrapleides (Westerwold Tetraploide Holandés y Westerwold
Tetraploide Americano) y algunos hibridos como el Tetralite, que
en general exhiben mayor vigor de las pléntulas y un desarrollo
sobresaliente, con hojas anchas y obscuras, suculentas con una
aceptabilidad por el ganado excelente, produccién extremadamente
alta (80-113 Ton forraje verde por hectdrea) Yy buena recuperacién
después del corte. Los tetraploides presentan una mayor cantidad
de limbos gue supera aGn a la del Lolium pultiflorum en un 19.6 %
y menor cantidad de tallos 19.6 & (en relacién al total). Adends,
el porcentaje de materia seca en limbos y tallos es de 15.3 vy
13.3 porciente, respectivamente, por lo gque presentan ventajas
para satisfaczar las necesidades del ganado ya que los nhutrimentos
presentes en la materia seca son mds abundantes y disponibles si
estdn en los tejidos de los limbos

Aungue la siembra puede efectuarse en cualquier época del
afio, sc recomienda en primavera iniciarla cuando se presentan
temperaturas méximas de 23¢ C, seguidas de un verano fresco ¥y
hGmedo. Otros investigadores sefialan gque es mejor sembrar en
otofio en climas con inviernos suaves, pues se establece un mejor
control de malezas y los ballicos tienen que competir menos por
los nutrientes del suelo.

En relacitn a la fertilizacién se seflala que los ballico
incrementan su produccién cuando se fertiliza con N,P y K, sobre
tode cuando el pH del suelo estd entre 6 y 7. En la sienmbra
aunque probablemente hasta un 503 % de lo gue se aplica puede
llegar a lixiviarse, debido a2 que las pléntulas no estén en toda
la capacidad metabélica, es conveniente garantizar que dispondrén
de suficiente cantidad de nutrientes. Para ello se recomiendan &0
Kg N/Ha, generalmente €0 Kg P/Ha y una menor cantidad (de acuerdo
a andlisis previos de su contenido en el suels), de fertilizantes
potidsicous cuyo poder rasidual normalmente dura 3 - 5 afios,

Para incrementar la produccién de forraje la principal
respuesta se ha encontrade hacia el nitrégeno recomendandose
aplicaciones de 60 - 75 Kg N/Ha después de cada corte. Mayores
dosis no incrementan las prcducciones de los tejidos més
nutritivos.

En funcifn a los mejores rangos de temperatura dfa/noche
sobre la produccién y calidad de los ballicos, se encontrd gue
resisten bien (aunque no por periodos muy largos) a las heladas,
y cuando en el nivel superior la temperatura rebasé el rango
31/25¢ C respectivamente, la produccién del ballico disminuyé
rédpidamente.

En lo referente a la capacidad de carga, se encontré que
ésta puede muy bien ser 10 becerros de 180 Kg de peso vivo por
hectdrea, pudiéndose aumentar hasta 18 animales del mismo peso
cuando se utilizan complementos (conGnmente llamados
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amortiquadores) como: esguilmos agricolas u otras fuentes de
forraje como henos, tazoles, etc. y una mejor fuente de energia y
proteina, principalmente se ha utilizado una mezcla de melaza (24
- 25 %) y urea {1 %} a2 la gque en ocasiones le afaden sal y
premezcla de minerales (1.02 %), los cudles pueden proporcionarse
junto con el 75 % de esquilme o tazol, o proporcionarse en
saladeros y melazaderos. Mezclar todes los componentes del
amortiguador al parecer es mds provechoso debido a que incrementa
el consumo del animal y por ende la produccitn.

Uno de los sistemas de pastoreo mis recomendable para
aprovechar eficientemente a los ballicos es el rotacional,
incluyendo un pasillo de descanso entre los potreros, para que el
ganado no permanezca todo el dia dentro de 1la pradera, se
desperdicie menos la materia seca disponible y se proporcione
facilmente al ganado el conplemento o amortiguador, cen lo que
aumenta el nGmere de animales por hectdrea.

Con éste sistems de pastoreo se encontrd gue dd opcién a un
6ptimo aprovaechamiento del forraje disponible y que os becerros
tengan una ganancia de peso aceptable, para posteriormente
finalizarlos, ya sea en praderas con la utilizacién de
suplementos energéticos, © bien en corral con dieta tipo engorda.

Con éste estudjio se obtuvieron resultados positivos, como
son el aprovechar en forma integrada las empresas gapaderas y
agricolas para resolver el problema del sobre pastoreo de lcs
potreros gque se explotan en forma extensiva, con el
establecimiente de praderas irrigadas de rye grass. Logrdndose
con éste sistema desocupar los agostaderos de becerros gque estén
compitiendo por los pastos y aguajes con el pie de cria.
Permitiendo ademAs alimentar en una forma mis tecnificada a los
becerros que van a ser explotades obteniéndose precios del
mercado internacional. Como se dijo anteriormente durante tedo el
perifocdo de pastoreo el nétodo empleado de "poner y sacar"
permitié un aprovechamiento &ptimo de la pradera constituyendo
una buerna alternativa para crecer y finalizar animales
postdestete ademds de gue compiten con los cultivos tradicionales
de la regién. Los becerrcs gque pastorearon en praderas de rye
grass obtuvieron ganancias en alguhos casos superiores a 0.8§50
Kg/animal/dia la cual, se reduce en 23.5 % &l utilizar
alimentacién complementaria (amortiguador) y 1la utilizacién de
amortiguadores permite duplicar la carga animal incrementando la
ganancia total de carne/Ha en 57.6 %.

La informacidén obtenida en las Sociedades de Produccién
Rural anteriormente mencionadas no se ha publicado, y forma parte
de los resultados que durante la actividad profesional en 1la
S.A.R.H. obtuvo el autor de é&ste estudio recapitulative, por lo
que cualguier dato es responsabilidad del mismo, y se presenta
porque contiene informacién valiosa que ha sido corroborada por
otros investigadores en condiciones similares (2,14).
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