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RESUMEN

que

apix:adns ‘af;

nﬁopthicﬁén' m entas ‘1mpovtante5 D’ra lleg

trabaaa se retiere-a

vxnteo acxcn tEDPch—pr :tlca enkla ens

‘y Talla IPIFDF\TF\NLIH ¥ REFEREUCIDN deila

en: ]a CDmpanElOn de esta: Glscxpllna

e]aboracl n de: prna;ama= de EScud n.

Despues se realx-an entrevxstas a dacen es. investigadores

de onluq:a Lelular on alrerentes Escuelas facultageswdentro ae -

la UNAH‘

For ..ultimo  se.expone una propuesta didictica~alternativa

ensenan:a aE a51nnaturas teo

O Exulag:a Lelular en la Fa:ultau de Clen:xas de la UNAM.




CAFITULD 1. . . INTRODUCCION..:

1. Ianstigacxonyedu:atiwa; una‘for@a‘dé“abo\dar el ‘problemas

El prcnléma_que:ée abofda”eh el" acaﬂé al

<. campo ae.ls xnveét:nacionvEdutakxva "apaficion

relatxvamente rec:ente ¥ por ello surn 1a nece:idad de. construxr

“un’ marco Cge’ -eTenencza uue :larxflque las cateaarlas metocns y

te:nl:as que en ella e mene;an, para &51 tener elementﬂs de

v)txca qun contormen y env:que*can alcho campo.

Lo',anterncr se desprende delidebate que ounanie:este':s;glo“
. 5@ hardado acerca de los criterics para cnnsideﬁar'a un'fcraEaJD<

‘come crentificaments élaboirado.

"En i985_1a asocilacion de enserantes. e investigadores’ de las

-ciencias ge 13 educacion. propuso tres grupos de ciénc:as; que

contorman “las  ciencias de la educacion,’ mxsm 5 que fuerdn

" adeptados . por la Asociacion Mexicana ge. -lnvestxoadores de - la

‘Educacien,. (Eizenberg 198%).

l._Las‘cxencxas que . estudian. los fenomenu 'matroeducéclvus",fqueﬂ’

1nc1uvcn leos  tenomenos demoarar:cos. econ'mlc S socliales,

inst: tuc:cnule= o culturales. que permlten abordar a ta educacxon

desde un conJunto amplio.

-Las clencias que estudian lns*ﬁenumeno

mxcroedu:atxzas“"’es
Tgecir 105 tenomenos pSlCDlDuICDS ¥ bxologxcas, entre o?ros. que
aoordan - al sujetn de la educacxan, desde su histotria individual
hasta los procesos Eognxt)vas v ge relacxdn entre 1ndividuos.
I La ‘gidactica de las disciplinas: que son los sabneres que
chtDmplaH’ los metoops oe la ed@cacxch v los mecanismos Cce  la

transmision ge la disciplina que se snsena.
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en .

el area educaciopal,. con réspacto’ia
practica, es decir,  gue tan.cercanss:se encuentran’de {é;é::xéq

concreta.

vevaluativo® ‘aquellas sirgen ‘ge [ los

cuestionamientos de los pedagbgos da’ Co o haceé? =] &Cohc hacep

mej;fo‘ésta supoﬁe lé-médiécidﬁ"dé,uh~épaﬁato;teérléo aﬁrop;guo.
L;,ségunda categoria de invesﬁxgacicn; es la de analisis. de
;Drgcesné.. en . .donde se trata de estudiar, .lqé'rpraﬁtnca;, “los
cémpqrfgmfencoé' ,9: sistemas -anstitucionales - para tratar de
cpmpfendef su fuﬁcxonsmientu v discernir ‘las lmplicaglones
culturales, ideologicas, etc. .de los mismos. En ellas se preteﬁdq
cnﬁdteﬁ; ;que sucede en el campo edu?atxvé?.r cen ‘que  contexto
fdh;ipﬁé? iComo se imparte la educacion? etc. es decir, se puede
,Hébla}~ dé que . son . 1n9estxga:iones contextual1zadas. “4 esta
7Cd£egaria . peﬁfenecen las investigaciones mas reflenans
f\.eplgté-nblagicas o frlosoficas) que se& asocien a lo evolucion de
laEicu{turas y de laz mentalidades". {(Eizenberg 1989) (I1BID?,
Asi 'm:smé, para resaltar-que la 1nvestigacion . educativa
ctiene un.caractsr cientifico, es necesario exponer los requisitos
de ;nQeét;gacibn en ciencias de la educacion propuestos por
S{Efzenbeig 1539 klslm
I.-Ltos " criterios gque se tomsn en cuenta en el desarrglle de  una
rnvestigacion en el area eddcag:va son principalmente:
a)‘ Adquir‘lr‘l teorias o médelas gue. pertenecen 'a otros campos

cientificos, cuyos datos sean susceptibles de tomsrse en cuenta,
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por., EJemﬁln'

festudics del desarrollo del nipo, proéesos; dé‘

aprendizage:; ete.’

prnpuestas en genenal

Drl_uti;iian"1as3,mecbdnlcgias

Ps:culug;a, ¥y

Pedaoogxa

cstablece' por la ut111 acxén ae una metodolonla ‘caherente, la

vere»encxa nacxa mndelos recnno:xdcs que ewpl:quen ‘2 snterpveten
un fehomcnu. V la? prnduccxcn Eé copocimiento. tfundada en  la
ynlstematx acxon de la obtencxan( .trétamxentu e - interpretacion de
“16s datosp ‘1a :nmun:cabzl:dad del proceso. 'byde los procescs de
produccien dgel mismo. kX
-"Lnsr-éééudxas ‘o _rénoptes que’- no ' satisfagan los cvi@eriqs
,gncé&xqrég.;:yo ‘serap consideraaos como investigacianeéf EH el

propio séntxﬂo de' la palabra® (Eizenberg 1989). (VIIBIDV) ,7

111, La -investigacicn en la educacion no surge de: un - esquema

2xglusive, El caracter cientifico da un cunqc:mlentn puede estar,

funcan& en la damostracicn. pero tambien en Su~va§0r hl:tOF\CD,'.
LEE decif" por el hecno de que este penmlta la ertencxon de ‘uha
proﬁlematxca. la construccicn oe un campa’ nueva ae estudxo o detZ
‘1nve5tigactnﬁes posibles & uavt\r~ del conccxmlEntc ,ng :.se
.desprenue, as) como sucede en el q?so:de.;qnclusxnnes elaﬁgﬁ;daé

con uns metedologra riguresa. el

iv. En lo que se refiere al aésarrpilq de‘ﬁa,{nvéﬁtxéadicﬁ, ;las
hipatesis no. deben ser concepidas como aﬁticipSnteé ne‘uﬁa iey;‘“
21 l& 1nvestigacion tiepe por ur:geh cuestionamientos gufgidos aé
hacnos, ella no proves ne:esariamente de las reépuestas posiblgs.

"Una investipacion pugoe. segulr | en ciertos . casos- {(pero-.no
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necesariamente) el modelo de la EXperxmentacién htxli:ado‘por las

cienclas de la nacuréle:a" (Ei:enbefg 198?);(13107

Entonces en 1nv25txgac1én educatxva 1as hlpotesxs pueuen.~ﬁb'

tener ‘un caracter predlctxvn y 1a maycr:a dei‘laé‘ VECES' son

cuestionamientos que el 1nvestxgador propone -como 'expllcatxvos B

para situacxunes’éa&as. a traves: ae dxveraas teorlas y métouos.f 
Esto uitimo. se logra . al definir las técnxcas‘_posgb;es qé
6btenc1¢n y: tratamiente de ios datos,  ademas las v;rigﬁlgs ‘;éﬁ’
eventualmente AVDESEUBRIR mas alla de los enunciados ini:iaies._
:Cﬁn el 'ﬁanoramé aﬁterxov. es.-posible situsrrnos en iq7 q0e :§e
~cﬁnoce coma itnvestigacion educdtiva,. ademas de‘apaf;ar‘elémenfds
de Jui:ib para desarrclléﬁ»una,inQestlgacion_gﬁn ;Qdd;él,:ﬁléép

cientifico requeridu.

Nuestro prublema s enmarca en: e\ tetc;

Y tipo de.ciencias.de

ia eauca:xon ya que éste teher

maneyar 1os.métodos

N, técnicas’ ‘que lxeven a 1 omprension.de  dicha

"disciplina.

area -educativa,

analisis. de. Cgar toma :en- cuenta“iia

lnstxcucxon ‘1#acdl€ad de ehcxas); 'el plan de Estudlos de” ‘la

‘garrera: (Blolog:al" de la asxgnatura

(Biolagqa ‘Celulari; :“)af'practlca dncente en el ‘aula -y su
repév:usiﬁn an gl' ejerciciof profesional del  Bidlego en la

sociedad,



2. Hipotesis:

Come  ys Se mencione, . dentro de-ls investigation ~ &ducativa
"las  hip6tesis  se conforman .ge preguntas o pruﬁlemas qué el

investigadgor pretende discutir, de tal maner‘a que nu se :oncxben

como un ‘factor wnico y determinante para'que,un'procesa_s lleve

¢ cabo.

Da ~CUerdu con la antevzor las h:pctesls que é plantean’en

Este trasba)e son:

-~ Como influye' la integracicn‘qe‘ia tebria § ffpraqfxcaf del

curso ae Elologza uelular én el
‘denero ae la Tﬂlmdglﬁﬂ uel Exnlaan.

Uue ncpercus:on tiene 1a 1nade:uada rarmaczcn Eferxaa a la no

Sintegracion - teanlannract:cs en Blolngxa CElulaPJ dE] vestudxante

en su. desempefo” Drnfeaxun@l.:



3. JUSTIFICACION
E1 .presente créhaio, ‘éurgé del interes' de gnali:ar un
problema en cuanto é_la‘QQSEﬂan:é deila ciencia,” mismo-gue tiene
repercusion | en  la o formacion % dééedpeﬁob profesional * dev'loé

eoresados de la.carrera’ de Biologia y. esta en estrecha Felacib@

nivel

con ©la - ensefanza bgiésignatUFas teﬂricn—pﬁé:fﬂ:a

superior, parti:ularﬁente~'ﬁe Biclbgia’CelulaP~eﬁ,la[Faculﬁgd de

Ciencias.de la UNAM

Investigar sobre este aspecto de la énseﬂgn: la¥ciencia

tiene relevancia en el hecho de .meacrgrAio“métpdos equcét;vos

sctuales a inivel superior, contituve.una via: alternativa de

desarrollo para. nuestro pais, ya- que . se- requ‘i‘ev‘e' formar

orofesionales ‘que . contribuyan ~ al: desarrocllo cientifico’ “y

tecnclogico de laz cambiantes sociedades contemporaneas.



4. QSIETIVOS

Analizar el prégvahé teorito-practica de Jaxologﬁa Telular,
con. o base egbloelzrxter:ng de la Didactica Critica -

- Desfacar ié xﬁciden:;s “que tiepen grterantas Eé;nx:as &
instrumentos (metodos de estudiol utxli:aaos an Biologla Eeluigrr
dentro. del . deserrello ce.la misma 'y en la | cemprensicn de los
:nntenadu;‘tematlcms del cdrso.

-  Froponer uns eitcrﬁatxva didaébzcaj&an basa ;ﬁ £] ‘analisis ae‘
diverses sistemas de enssﬂana:a‘de:Bfolaqia:Celular. 4plicados. en

alpunes. escuelas de 13 UNHAM,



CARITULO IT METODOLOGIA UTILIZADA

“Lentro de .la xnvés:sgacxﬁn aducativa euiste uha - gran
varledaufde metodos dé estudio, prancipalmente se ré;urre a los
utilizsoos en . las ciencias humanas y sociales debido a ‘gue ‘el
obleto a estugiar- es muy‘amplic y comprende tantn.uracticas comﬁ
teorias, -instituciones, = 1ndividuos y grupos. el _presente y . fa
nzs:ﬁr:a etc.

En la.presente tesis, se tomaron como base los metodos de

investigacien sccxa)_;»humana, precpuestos poer Eisenberg (19s§}.
1.EL .‘\ﬁ#\L!SiS DE DOCUMENTGS.-  Es "todo andlisis centrado:en: Ta
::Gﬁﬁaré:xmn;‘ aﬁpiica:ian @ interprotacion de los testos © datos
bochmentéles tl"d cxnrales, por ejlemplo: analisls de gontenido,
; trétamigntﬁ 1niopmat1co, mé todo tematzco“.(sxscnnerg 1985).(IB;D;
: 7VEn la primera Darté de este trabajo de tesis, se obtuvo
xﬁformac:m mediante una investigacion documental la cual sirvio
para elaporar el marco de revfersncia y el marco tedricn. qQue
.sustentan el presente estudio.
El mater:al! bibliografico que se inaii:o e& este. trabajo fue

el siguicnte:

~ Aspectos relevantes de la Investigacion Edu:at:va

-'Hétudos de xnvest:qacxan sacial y cxentlf;ca :

hd Lonstwucczan gel conocxmxento y epxstemolngla de la Cléngla
~La” enseﬁa :S dEilss cirenclas naturales

~ Textos introductarios y basicas de Bilogla Celular’

- Aspe:tcs teorico-practicos en el quehacer cientifico

- Teorilas psicologicas gel sprencizaje (la teoria de Plgget) -

Corrientes didacticas -en  relacion con la elaboracidn: de . los
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programas de estudio
~ Trabajos previos sopre la practica profesional’del Bialogo

- analisis del programs 50-2 de Exologla_CElulah.

Z.ENCUESTAS . FOR' CUESTIONARIQ .0 swrnevraras.k son “éa:ueétaS‘

sociolegicas. psicolegicas, etnoldgx:as. 1nten51\as s e“tsnsxvas
Que traten del Tuncionamiento de las xnstxtucxones, ~las

representaciones Q comportamientos . de.’ o ona.l ol pablacxon

determinada“.isxsennevg 1589) . (IBID)

Fase de campo:

Se elabore una encuesta (txpa entrev:sta que se aplice. a
dxferences personas: dedicadas a ln enseﬂan“a de Bzaloq:a Celula»

con el oropasite ae cunsultar opxnxones y adquxrlr tnfurmacxon de -

su1~euperxencxa docente. "de‘ tal forma que dx:ha 1nfcrmec10ﬂ
;sxhvxera ge base -para’ realxhar un estud:a prosnectxvc y: Droponer
Cuna. calternative didsctica de la enseﬁanha en esta agxanatura ”én”’
la Facultad de Ciencias. i :: . ) o
La enf%evxsta 1inclyve . a.magstros e investx@adoves éq .él
-eJEfcicla .de la practx;a profesional ehrdxfgnentes eééueias y
facultages deontro de la dNAH. las cuales nofueron elegidas al
atar Sino - que. se. reali1to una pegquefla  investigacaen en la
;nstxtucfon cun>el_f1n de determinar cuales de ellias incuian lé
i;JQnat;ra ge Biologia Celﬂlar dentro de su plan de estudios. En
Szuanto - a lss.personas entrevistadas también se indagd  en cad;

tacultad o -escuela, quien era. la. persona  idenea para.’ ser

entrevistada,
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CARACTERISTICAS OE LA FOBRLACION ENTREVISTQDQ

Clave edad

sexo qrado scademico” institucion ewperiencia

Eim s
1z¢c 38
FCa 28
FCT IRicd
Fra. 59
fRa’ . :53

F Fasante de B. ENEF 2 afles
’ . - lztacala
M maestria ENEP 10 adfos
T Iztacala
F licenciatura Fac. Ciencias 5 aflos
F . maestrial Fac, Ciencias 7 aflos
g . dottorade Fac. Medicina |25 afos
F dactorado ' Fac. Quimica 23 ados

CLAVE: [Zn
. 4

= Fla

FCT

Fita

FOd

EHEF Iztacala, sistema modular

ENEF Iztacala.. sistema tiradicional

Facultad de Ciencias € U. profespr ayudante

Facultad de Cirencias C U. profesor titulan . s
Facultad de fledicina £ U. inwestigador y docente

Facultad de Quimica - C L. docente e investigador

EECUELRS Y FALULTADES ENCUESTADAS:

urtar. : o ) Facultad oe Liencias
(Unidad Ciludad-Universitacias . Facultad de Sutmica

L ENEF

T ENEF

En el

Facultad e Medicina

I2tacala alatstema modulay
: : bleistema tradicional

isragoza. En. ests dependoncie no  se yeallzd
entrevists deb1oa & oue la carcera de Biologie cerde
Usunueva ingreso atpartis de 1986, esta asimnaturs
THDT @ imparbe ya oue e  cursa  en  los - primgras
semestras,

cuestiona o gue se splico, se analizron 3 aspectos

fundamentalmente, . i0s cuales cstan acordes con los obletivos de

este  trabajo v son los sSiguientes:
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&) mecq&a de ensensnza
b) Analisis del programa
c)»Practfca profesional

las preguntas. que elsboraron en cada fasersonflas‘siguiénfes:

METODD. ['E- ENSERANZA

1.

Jue se entiende por el €iclo EnseﬂanéaQéFré

4. Conocer si- la anfraestructura. del 1.

{reactivos, material y aparatos)

5. Es un curso teorico-practico? realmenteiéxiste
vinculacion entre la tecrra’y 1a practica ‘(si,’no.. parguei.
@i Oue valor  se  le asigna’a la parte teorica .v cual a :la

practica.

ANALISES DEL PRGGRAMA:

1. Que-se_entxende por  prograna oe una asignatura

Z. Quien elaboro &l programe gue se manejls

¥. E! programa responde al plaﬁ d2 estudios al que pertensce el
tipo de profesional que se esta formando?

4.  En'csso de e un Curso teorico-practico, gxxstg Qn”groqra@a
pars el labnratof:o? que caractertsticas tiene

D. Ekiste algun manual de tecnicas y practicas de laboratq#xo{

=. 'S¢ disponhe Qe material oiblicarafigo sobre las tecnicas e

Sipsteumen tos gue se uttlizan en Biologia Celular.
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i F‘RF\CTICA FF\UFESIDNAL.‘

Se consxdera que . los conocimienids aptenidos  en "Biologia
) fCelulaP s‘n utiles ‘para el desempefio protesicnal

t)po dg labnr ‘esta formado el egresadn de: ‘esta

iC al‘eé 1afinsiden:1a‘de la BialdgiaiCelula
'qué secfcres 'san ayudados por - el
45 cuanta oente se dedlca' a este;’

profesloqal,

5., ‘Qdé': relacion “existe ‘entre el v

tecnnlr

CO‘ X“,lﬁ enseffania’de la cienci particilar’ de

BIDiogxa Celulavl

Fara,loarar Jdo antes mentionadu se reall D una pne—en:uesta,

apllcando todas las preguntas’ del cuestlonnrlo or1q1nal B unm de

los ' p gfesove; “dé: la Facultad de Clen:)as (FCT) y a lns Sdos
‘profescres de la.ENEF lztacala (IZm e 1it:, en ellas se  observe
que él“cxemuo de estrevista se prolongabpa dgmasiaqo (h;starl by
y'por tanto sé procedio ; realizar un nueve cuest:onaribbcon‘ bq;
ﬁrgguntas clave o eie que abarcarch gran parte de la 1nfovmacion
que se pretendta rocabar, estas preguntas fueron:

1. <0Oue opinicdn tiene zobre los programas de Biologia Lelulavren

la UrMAM v de come se imparte esta asignatura?

2, iCual es el cempo profesional de los egresados
a la Bialogia Celular> " ’

gue sé dedican

Facultad de ciencias (FCa)

La preaqunta Aumero’ uno toca-los-aspecios

programa ,y metodo de enseffanza. En. . cuanto'a ;1a . preaunta  dos



ademag de resnonderxal aspecto-de préctica\profesianal,“deﬁa de
manitiesto ¥a ef:c.:u;;é ﬁe lknb-._vs pl_anes' y programas de estudio con
respecto’ a. las - demandas de nuéstro‘pqia ¥ a ’ia formacién - dé
profgs1unaleé qué sélénrde ia Univer?xdad. con:ratamente la UNQN.
Al 'f:nulx.ar esta etana se obse:va que a pesar ‘de que las
preguntas s&le eran dos,: el éntrévistado‘divagaba ur pocb en las’
respuestas, entonceg se procedi6-a la_elaborécxoﬁ de una caﬁfa d%
@resentacian‘ qué»expresaba-y'sustxflcaba nu;stra- xntenciéﬁ;; de .-

Ctal s manera que. a la'boblaciOn restante se le aDlicé'estE‘ ﬁltimi

tipo de entre\dsta. tver anese Adi - = ',7‘ f“f
Todas las entrev:sta= ce regx—tratun an cassettes de audio

AMFEX ED . 99 con una grabadora manual aDNY TCM 31, (este txpc de

registre se llevo's cabo 51empte v cuando el entrevxstado lo

pevmxtxeri ¥y no se s:ntiera incomodo para dai su”opih{an-en caso
dge. no  ser posible ‘se reglstro en una  libreta de notas. La
Cdurat i fn _de'cadé entrevaista fue de 0 minutos como _maxxma. para
evitar el cansar';cxo. o0 que se prolongara demasiado {a m:sma,' de
esta  manera . se tuvieron 10 minutos en promedio paré contestar
cada una de las preguntas. Este registro se realri::ov con-el ob.jE\;D
de fcrmaf un Egnco QE informacion que se Vescucha y anal::&
anstnrlonmenté.jv ‘ ;

Al conclulr-estse fase, ' se procedxo a la. rEpvcduccxan de 1551

cxnbas.'_ para reall:ar. 'la descrlpclﬁn ¥ analxsx: de,‘las

entnevxstas cnn el fin de comparar dxversos szstemas de‘enseﬁan-a

en Elolcgia Ce]ular en d:fcventer edcuclac de educaczun‘ superxoy

uentro de Ja'uunm.'
,El escuchar repetidas veces la infotmédeﬁ, '3petMiti6

analizarla 'a. detalle, ademas ‘de evitar .errores /de ~omisicn, .



adicion o distorcion de las respuestas.
Despu¢s se realizo el analisis del programa teorito-practico

1989-1990 “ge 1a asignatura de Biologia Celular en la fagultad de
ciencias de la UNAM,  bssandose 2n algunes criterios de Didaztica

Criticay sa .reviso la estructura y contenidos tematicos del

- mismo, relacionando estos ultimos con les diterentes tecnicas e
instrumentos  involucrados en el estudio de la Biologia Celular y
de eéta manera gestacar la importancia gue ellos tienen en Ef
desavrﬁllo del conccimiento en esta area.

Eorrulcxmu. temando como base los datos dg las edtrebista;.'
el analisis del programa y la revision baBixograficé., tqdn‘ ellp'
enmsréadu;en la corriente de la Didactica Critica, - se procedio. a
elabona(‘ una’ .r;;r-op_u_e_sta alternativa en la ensehanza de Euojoéla

Celuliar on’ la Facutad de Ciencilas de la Uihan
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LRPITULD EH1 . V‘ RESUL THDGS

1. INVEBTIGACIGN  BIELIQBRAFICA
4: Marco ge reterencia:

&n este - apartago i pretende.. exponar- brevemente, la

s1tustion O ia educacionisuperiors scomo.se ha conceptualizage y

desarrollado & iraves. delltiempo ¥y - COMD. . S8 cancibe  en - la

actualicac.

AdEWaS ze ﬁuéstfé‘ﬁn uanérs&a gene?al del plan de estudios
dé‘ la carreﬁa ae Exolugxalbn la Facultad - de Ciencias  w lé
relacion dueﬂesﬁéiéuééaa con.2l perfil profesional eel Fiolage,

7 ‘Fér"uiixmc se dcscf:bo Ie's:cxvxdadry practics profesionsal

del mismo.. soghn @STUdlo: realilsdeos en ei Laporatorio o delce

lnvestigacion Educative de la Facultao. o2 Cienciras. de la URGM,

L) Bréve HisStoria Oe la Edueacion Superior.

Une ae lss tunoiones de -ia educaclion, 8 scctalizar.a o

N rduss. as ascar,, - brsasmitir. conocimient valores,

1dewlogias,  habltos » aptituges,. gue estén . ge acuerdo con el
MGMENtO  MLSTETiTh por el que ateaviesa unasaciedad geterminada.’
CLp SnEErior &% resonage por lac 1n5txtuﬁlonas egucativas  en

grierantes niveles tbasico. megio y. superior!) pero.principalmente

AU referimos & s IUCATION SUDEr 10, L

UF EgEE HEG1 s Eurcpos V10 nacen igs é}andes establecimientos
de . gnEefanIa  SuDErionr. donae se‘enseﬂabgn esencralmete ias
nUAEnN1dadess perg con 2l tiempo. Tueron ensanchando su canpo. e
inciuyercn ' & . las caenci1as de 13 Nsturaleza. Las Dr:mevaé

universidades correspondieron  al nmundo musulman -y arabe . cuys
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cultura. se exten#id por Asia, Afrn;a yrEufpba. Laé numerosas
evoluciones qg la ensedancza superior, se deben principalmente a
gue ‘las universidaoges estan aométidas a la critica intelectual ¥
so;ia}:ue‘ﬁp pais, la cual “tiende -a.exigir al establecimiento
univefsitqrxo que’ se anapte a:éxyamente a ;asr necesidades vy
,ireaiidédgs~'d; un; ﬁundo en ﬁapldu ‘cambio" (Ea#rera‘ y Ayala-

Céstaﬁarés 197300

_ﬂ§5‘§nelante: en lé;epé@a dusthedleval'qug abarca desde " el

frenacimiento. hasta’ los’ primeras’ tiempos ge la. edad. moderns

pasando pr;lé beformé; éé”amplta el horizonte dél conogimiento

&l liberahse" nuevas enevulas ‘Sociales’ yo: als.dar- una Jnueva

aeftnxcxon uel humanxsmo, pero #%to0 . tardo en manifestarse en la

educacl ons,,

Durante e:te pen

‘impﬁencgrpeﬁmjtoipoﬁér'ql aicante

de las nasas’los llnvos.'1o*du§,pnovnc03}é necesidad creciente de

strial se presenta’la; tendencia

helacioh' mas divéffa eﬁtre'él Cprogruso - de  la

_establecer Lunac

‘industrihvy‘lé nstruccxmn medxa y superior en los paises que -se

encqqtrabén' N e] camxno de la xndustr;allkacxon. a‘medxda que la

ravolucion 1nuustnxa1 aleanzo a un mayor numers de palses,  se

.culgiﬁ ﬁﬁa~ eupansxan de .la edugacion gque  lleve cons150 1a
| sparicign del concepto de INSTRUCCUDN UWIVERSAL.

Debxdo a ésto, en muchos palses las diferencias de clase

lejos de 'de.nfylii:arae'se polarizaron }nas. sya -que. por . un. lado | ge.

ensefsban  los elementos t6CNI1COS para aseqgurar mano de obra como
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reserva de la’industria, |y por otro se propercionaban’vias para

1a’ ensefanza - cldsica  yiruniversal. . que “epa " ’para’ [ entonces’

privilegio de las clases dominantes.

.Phl éruclaﬁar hace un cuarto de sxglo.uué‘él;hpmbfé_yxéﬁé¥ueré;haﬁ
a la eaucacion, las Naciones Unidas avalaran ﬁn'{ééai;dgﬁﬁcfst;:dz
nacido - unos sigios antes, pero cuya reellza:xonyse-ﬁﬁgﬁsrv{éndb
=Atorpeci1da en muchos lugares por ccndic1dn95‘pareCldaE a,lasuoué!
reinaban en la vpoca en Que fue enunciada"™ (Faure et.al. 198?k;

En el sistema colonial, wa fuer$ Ingles, Franceé, gspgﬁcl.'
Fortugues u Hbiandes. se transplantaron y difundieron ‘intactas
13s rormas de instruccion superior guropeas, donde no'se eswe?aug
1Drmar'elementus Jovenes aptos para servar a su péxs; ;166 que‘la‘

meta - era. formar  individuos 1ndios. de  sangre .y - color, ipero

xégleées* en Caustosn, . opiniongs, esbzﬁftu ¥ &es;ﬂmﬁyési%
. Cualeéirnbf S8l les oaba.ia oportunidad. . de ﬁ##éic;nab énffunafw
safledad colonial,’ .
é' 1o largo del tiempo las perspectiivas de la;eduéa:xoﬁ “han”,
v&ﬁiéd@. Bl desarrollo. ecoromico tiende a creaErréﬁpléss ’f S
rcwmag €gcnicds yrﬁersonél cada vez mas calificado péra trabajar
an isus‘prop:qs_paisés; La modernizacion acelerada de  numerasas
soc1edades, ha . llevade s modificaciones . cuantitativas =y
cualitativas caca‘ve: mas profuncas a3 nivel de la ensefianca., esto
hé«créé&o:necesxdades Yy 2X1GENC1as nuevas.
7 vpcﬁrfodo:le anterice pnaémcs desirque la Bpducscion superion
tiene una  historia mucho mas rica de  lo que se pupde pensar -y
parece vitarnos . & una doble tarea: . la  restitucion ¥ la

rencvacion-de ‘los sitemas educativosy



) 19
vLa ‘edﬁca;xcn actual tiene una carga. de  dogmas Y oouses .

sna&rcnxcasuhuetbén ﬁevédadc los pai1sas en visas de -desarrollo de
‘losjmadelmijéﬁportadns de éstadqs desarrollapos,
59 >13 a;fﬁalxdéd. la educaciodn superior cons¥ituye un
jco&poneﬁta» eséﬁcxa3 gal desarrsllo pumano,  sbcial y cultural de
un‘jﬁé;s‘,yh por . primera ver en la historia, 8sta s2 emplaa
conciantemente en prepararc al hombre para las socivdades futuras.
Gegracxﬁamente io gue falta no s voluntad m trabaJp. 10
politicas, estiructuras, medids odecuados y dispomibles pack
gesarrollar etficientemente f[a educacion superior.
En - consecuencia. eniste un retraso entre-ias prodguctos de
13 wducacion v las necesidades de la sociedades CONtemporaneas,
esta MUestrd L oan gue faci:lidad puedenkaasfasarse log sistemas
Caucativos del 5esarroilo de un pais. fFor lo tgnco‘es nesasaria
. Gue la sducacion se adapte cade YU mas., tanto a las negééidaues
de. uns sociedsd come a los deseo: y apbitudes de.tos  alunnas.
La  BOulaliOn Superior aEl1ends : un soector  muy o @eplio  a¢
1ovenes cCon Jiterentes vocacioness la Universidad combd ' argana
responsable  de respander e dichas necesidades. ofrece multitug
e garreras en giterentes aress de conoecimtento ithuwah tdades,
Seciales v Cxentxii:as».‘ ‘
En exzte. $rabajo nhos abocaremas a_las relaciunadas gon - e}
APeai cientifica. eﬁ especial. & la carrera de Biologia en  la-

S Fatultad de Cienctias.
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113 FPlan’de éstddio;_de 1a garrers ds Biologia an 1a"Facultad de

tiencras. | TN

=1 :contxnuacxon se expresa una breve Eemblsn:a del plan de
astuﬁio; dg Ie‘sarrera de Eiicha g2 I'a Facultsd de Cilenciss,
Desde la creacion de ls Facultad dé Cienclas an 1539 este
plan ge estudios ha teniodo uns seri1e de modificaciones nRasta que
rde éstabIEC}do en la-institucion mencivhada oSn 1997, En su
Celabaracicn participsson Drofesores g8l departanenio de Bicloula,
coorginados  por especlallistaes en custro asoectos basicos ae’ﬂla
Blﬂlﬁg;&: Cmoriolouts, cientiés euper:msnia;e;, botanita. ¥
toologla. :
:Fu@ prlicado en la Faculted de Cienc?as.a fines oe - los 7us
‘parrla:GUXE‘ds Corriras tniversitarias. - Despues ae gsﬁarfa;ha s

forma: luns - comision 08 reestructuracion del plan ge estudios en

SE1Tplan delestudios incluye 35 asignaturas.ooligetorias (359

las optabivas necesarias. para cubrir 45 créditos

cregitos:
"Al - ser ur Dlan de estudios porr asignaturas, este tipo de

curricule se restringe & la escuela  ascademisista,  si1slaca del

"

meaio social” {Lopez de la Fosa 1%B%). Es decir,  contempla
ligersmente 1a catga ideolcgicea, -y descuida -ﬁarciélmente lag
céractarlsf1caa vy necesidades del estudiante, las :oﬁdx:xones e
estugio. la Dreparscion W funcron del maestro, las
cairacteriaticas agel aprendizaj)e. la calidad de )§ Ensaﬁaﬁza, J;
nfrasctructurs de 13 1netitucien ¥ tampoco iqc}gxe dqnt;p de sus
pianteamientos  las véiac{cne; qué E%lsteﬁ entre la e;cuela vy la

sociedad.



21

Es ‘imbcrfahte févisavfalgunos aspectos gue segun Gla:zman y

de Ibavﬁofa‘r(1987) EHnsﬁiEufyen'"La Filosofia -‘educativa’ que

sustenta el plan de esbudlns“ - Asi, es necesarieo  impulsar la
el prcfesxunal que se pretende fovmav Y ;1ds
QUE se camunican.

es imbartante conocer al estudlante mY “su

abfendi:aje: ¥ poer-ultimo respander al. cunteuto

»socxal v :ulfuﬁal'en el que, ¥y para el que actuéfé en’el futuru.'

iuaj‘este respecto es notorio que el plan de ectud\os na egpl:txta‘

ffd‘cha fllOSOT a.en- 1 p]an ce.estudio.

Con pecho al campo de accion: ¥ actividad profesxana! 1;7,

~Hi1ologo,. - 1os . atumnos  estan muy desorlentadas; BB que ‘los:

ptogramas -y planas’ de estudio  nag- favorecen. fa’ foumac;an‘/
q = . o RS . B

profesional del” futuro -Bioelogo.

"Mo es posible definir al prﬁfesional sin EAmar cn.‘cuent;:ﬁidi
préctxca profeéxu&al.v.las disciplinas a:adom;ca5.~'el ”umnténto’
social ‘en el gue va a actuar,’ la xnspituc:oa educativa f:é{;txpa;
de’ | ESLUEI&HtE de- qué yse. trate® (Glé:man 4 qu ,1baﬁrola
19873 (1BID) ¢ ‘

El - desartollo 5dbre el disefio curricular cobra iméﬁr@anﬁ;é
en la decada de los 7Us vy tal vex fue uric de’ los . factores que
plsgf§gn }a atenclon para gue no se tomara en cuenta esto, eﬁ la
reestructuracion ﬁalrpx;n ge Estﬁdxpé de eata'Fécult;n."*

“ctuslmente | esiten  trabaj)os que avordan aspectos . de . la
actividad profesional del Bidloge, como un punta 1m§mrtante'en el

fd1sefo curcicular,
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“i31) Actividad y Fractics Frofésional dei Bisloge.

Es biren conocido el txpo'a; ;rabé§5 dué réélﬁﬁa un s;nndmernr
dz piotesicnales. paro e% dificil ‘que-se-conozca ge manara clara
ia actividad . que desempefa un  ERiologo. E=sto no solo es.
raspansacilidea de la sociedad. snno.del mismoe Bielogo, ya que
aenerelmants ée encuentrs ubtcade (en el mej)or de los cases? en
dependencias  dw ensefsnze y/0 investigacicn, aisladas del medio.
social o como ;uﬁempleada ¢n actividades no relacionadas con . la
E:Diog;a. ademas de la poce difusion que esta carrera tiene,

De  acuerdo con Follar: y Berruezo 1980 (en Roman 19854 . las
aztividades profezicnalas 2 clasifican ¢n dominantes, decsdantes
y emergontes.
tas dominantes son. aguellas aue durante varias decadas nan venido
ﬁesémpehenda 7}5 maryorta de los profesicnalest lag decaaéntgs Ban
aguellas . que ée estan haciendeo obsotetas ya que égsx —nadxé ise

didica a'ellas; en.tanto qQue las emeruentes son aguellas que los

broiesxonaic enpi@zan - a3 desarrollanr  en una regnén. cuando
ocurrcn.. d:fércntes condiciones como: ‘cambios en las Dﬂigtlﬂa%
federales o estatales, eventos mundiales, avances cientificos vy
fe:nnlcpxﬁns. creagien de nuevas. ingtituciones etc.

Camo - 3@ ha mencionado. laz actividades profesionales del
Fiologe son un aspecto importante gue se debe de tomar en cuenta
paré seleccionar ‘las asi1gnaturas v los contenidos tematicos de un
Flan de Estudios.

guisten pocos ante:euenteé sobre 1nvestigaciones realizadas

”péré Qeuévm)nar, leﬁ__actlyxdénes protesionaies del Biolego en
fleica, sin  eabargo,  en {(Barrera 1909 eﬁ sh trdba)b titulads

"Fanorame de 1a Eiblogta.en Mexico", sefalo que el 50 %4 de  los
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Biologos . egresados -'de la UNAM, . trabajan en docencia qentrﬁ de

esta mlsma 1nst1tu:1an.

En  dlvsrsas”;lnvestlgacxones sobre me:cada dE trabéJo',del

Eiolggo.‘ s& .indica que actualmente el prxnclpal campo de a@éiéﬁ:

del 'Biaioga es’ i;; ensenan.a ya que el‘,qé.é de '—éscé

proresxcnxstas  labona yén ‘1nst1tucxones ieducat;ﬁasﬁ; ¥ de’

1nve=tlgac1an.v

r-o el onlogo ‘en 198F

hlgunas 'de las aclvldades que
Csegun “un Estudxn rEdJluado en el Labanatmrzo de lnvestxaacxon

Facultad de L:en

Educativa’ de- UNAN “sanilas

Haya»h),

1959»'
Cen el Institutos

'Nac1ona1 de NutrlC1on y”‘en, ei Hnsoital Lope; Hatens :‘1as_t

actxv:dades dnmlnantes del onlugn eran: las 1abores tecnxcas. Tde e

' apoyo a Estudxu= de 1nvestlgac16n cllnzta.
~En ios huspxlates ZU de nov1embre ¥ che~7Macéos _(op; cit)
,ial 1nve5tlnac10n era- la ackxvxdad dDmlnante y ef pruye&to estaba
éncam1nauo al estudio de NUEVAS TECNLCAS pqra‘la detsccien - del
Faneer. v .
456 la Secré:ariarde Fes&a fsepescarfuel D.F. {Giron 1564 en
_Héygéhli 19871 lé actxvidad.prnf951onal dominante del Bidlogo ara

Ta “técnical De los ‘entrevistados, el 7% proporcionaba | apoyo

biblinokafxéo a aroy:' os- ge 1nvestigacion, el 4Zi.lreaiizaba

) apnyo técnl:n y"e 1% veaix:ana tunciones administrativas.
~En ,el Instxtuto de Ecolegirs, A.C. ¥y el Laboratorio de
Ecologia,; A}C. ‘y @l Laporatorio de Ecologia de la Facultao de

Ciencias ., de 'la -UNAM iCastro 1981 en Hayashi 198%:,  las
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actividades profesionales desempefiadas poﬁ'loslaiélogas érén‘igs

tecnicas, la invesgxgacicn4y las adm;hxétﬁgtivés.
-En Fuebla.’ (Ar&entéiiéBS), iés a&éi;ﬁdadé& aémfﬁéﬁté%:efqn‘v
té:nicag—aamxnxscracxvas, ,yav'qué‘ e; .SEbUE,‘ SEPESCA ; la
Secretaria  de. Fomento- ﬁgrupetueﬁié labbraba' §i - 90% . de -165
Bialegos de Fueblay vy 73.4% ﬁe ios técn;cos‘administrativo;.

Cabe ‘ablarar dué estos ejemplos fueron seleccionados ‘de‘
dicho .trabaljc  con el fin de mostrar la importancis que poco a
poco van ,cobrandorctras actividades diferenntes & la  gocencia,
como es el caso de las actividades tecnicas y ge investigacion,

Casi togos los trabaj)os realizados muestran que la actividad
domirante - del Bidiogo es la docencia como ya =e mencicno antes,
perc durante ios ultimos 10 afos, la i1nvestigacaon y laz tecnicas
son - activigages emergentos que adguieren lmpartancis de  acuergo
cor las  necesidades zogralee, Jde - tal forma gque sequn Roman
{158%) el BL de loz egresasos hace tecnicas, eatas actividades
curgen cowo @nsraentes debido a gue 21 1% % realiza docencia Yy
Gtro 9% hace terries & arveEstigacaon., (fig. 1@

Con baegse en lo anterior se hace nNecesatlo realizar un
analisis aritico de los progrsmas de la carvera de Biologla, para
lo “gual’ =& envtocara la. atencion en csﬁe trrabase  sopre la
asignatura de Biclouia .Celular que se ensefa en  las  aulas-—

laboratorio ge la Facultad de Ciencias de la UHNAM y relacionarios

idad. profesional en-el campd de trabajo de la

gon la act
Hiologia. que actualmente ce esta desarrollando fuera de esta
institucion. e  tal manera que el ejerclcio profesional  del
Biologo., . este acorde con las demandas resles de la sociedad y de

©8ts manera el alumno obtenga una Tormacion 1ntegral.
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fig.1l Actividades que realizan los Bidlogos recién titulades
de 14 Facultad de Ciencias UNAM. (Rom&n 1939).
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Estos mismos aspectos se deben cnnsidgrar en‘el disefo. ﬂel
Flan de Estudios de la carrera; ‘ya que;de:las:modificaciones que

ce’le hagan, depende ta formacion del futuro‘B{pquE.er

En un estuidio preliminar_dellas-activ;dadééy dé} ,gfélngo_:
recien titulado de la Facultad de Ciencias,_h;e'kébta' Eé' que 
“algunas cerrer;s universitarias noc ;ignen defin1d6 céﬁ clarldéd
a que perfil profaszional responden. . En oca;iuﬁés la inexi;ten&ia
de - ese pertil es total, de modo gue ne se‘sabp'akdue clase de
estudlante =g  esta formando. yé. que nd s lo mismo Tormar
estudiantes parsa aplicar tecnolcglas que para dasavr&llavlas: el
prreilema es tanto 1declogico como politice" {Roman 15677 .

fs1  mismo, en las nvestigacionss sobre la ‘actividad
mrafﬁsionéi es imd&rtaﬁte cérrelaé:enav lo gue el.Bzalbgo reull:é—
en ‘el contexto selial, carr sl perfil prmfesxqﬁ#l de la
sinstitucion Educativa donde Eé preparo.

A pesar de gue exiten este tipo de trabaavs, l\:é glumna; Wel
departanento de  Biolowla oe la Facultad de Ciencias Lumn esta’n'
mal informados con respecto a la Activided Profesional del
Bimlogo. ademas hay muy pocss asignaturas  que sé'nrgentan a  la
investigacicn © hacia el manej)o y uwtliizacien de metodologias 'y
tecnicas, lo aue . corresponde  al ambiguo y,.difusﬁ perfil
profesional que . se supone tiene el Flan de Eétudias Ee esta

casTrEra.
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oiMarca reovi;nz
iy Que es-clencia v‘éoho se tbnétruyéf' !
Una oe las prequntas quer haﬁta ahura es dxf:cxl responder es

=i al:xsamente LQUE ES cxencxa:

S peiar de que 5 xsten mu:has persnnas ded cadas al:‘guehacer

cxentxf:co. cada una de ellas pUEGe kener su prap;a concepcion de

*cxencxa. ya que nn euxsts una definxcxun unxvevsal ‘de la misma.
: Lb antes‘mencxonado. buede parecer extveﬂo. pera’aun tuando
salo se t;ene una nocxon lmprecxsa del cnncapto de. cxenc:a. ‘se
* han hecha contv:buczones importantes para desavrollarla‘k
W e - 1argo ‘de' }a nistoria sa le “han ab»:buxdof
S;argctariétxﬁés e inclusc “se le ba daf;nigp daséey ﬂiferentes,

puntos 'de' vista como . el . social, Txlnsﬁficp _y':”cxentxfxco,~

Lk bao - se llena ) conacimento cxentxfz:o»
Luande - se habla del pwoceso de con=truqcxﬂn de. 1
‘enccntramns ux{erente; op:n:ones,
menciﬁn;r gos ténnenc;as'pbiﬁcxpéles de acuerdn

Fanza (19885 . ° -

La primgra es pasxtxvxsta. Txende 8- Ylla)‘ imi

la ’czenc:a, evxaxenoo una vertf:cacxon empxrxca, Sy dnas taaante‘

division . 2ntre “los pronlemas cxentlixcos .y fxlosaf:cns' es

ceraqterisficn a@ e:ta pnsxcxan el cavac ev neutral:sta da ia

ciencia. ademas ,de_" qua;’ gsta ‘idea. fse;u ha -;cansgdaraﬁn

'Cradxciunalmente cond Gnica,

Dtva cuncen:xon es 1& dlaléctxca,, (entre sus segu dores ésta,r

anuetw i

en Wg}la" 58 con@\uera a la cxenc:a como .abxerta' ¥ eh$

continuo; . cambia, es _decmr “sa. a;;m

ta de vaxsxs internas
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1murevx§tas que ‘Qost;rxnrmégte se superah: ‘en consecuencia. es
imposibie clasificar, .105 - ppﬁbleﬁas- en Cienti1ficos ¥
Filoséficos. "Lasvdo; catégnrda§ de investigacion se distinguen
DUP‘ los metodes no por 10s pruplemas" (Piaget, en Fanza 1588},
Asi mismo, en ia c1sn¢?a podemos distinguir dos grandes areas
Las cxenc:a: ,natgﬁaiés y“las clencias humanass; pese a que la
ciencia enlg; un;‘DbJet:vtdad. no se puede desconocer el papei
del SUJetq Y. por t;ﬁtﬁ la ba;e subjetiva del conocimiento.

En e] caéo déslas ciencias naturales, es mas facxl ha:ev lar

dxst:nc:on Entve sujeto Yy nbaeto. pero en las ciencias humanas.’

Ciel auaeto esia la vez-el. obieto o estuclo y esto con:txtuye_"la. .
princ;pal dificultad en la canstruccion de la ultima.-. R
"Cas ciencias pueaen ser formales. como la - logica. y'las

.matematicas, E euperimentalés como  ia Blolug!a, Figsica 'y’

Feicologila; estas dltimas, son més jovenes que 155 formales oya

que el CDmePtamxento‘del experimento es masncnmplEJD. FEQUIEPEi«'

de la“base de deduccicn anticipatoria. Las formales se basan: en .

operaciones 19g1:a~matematicas pa%é su furma?{?a:;qnf
19505 . 4 7

“La exencla mas.  que thmonwﬁn':eétadn lihéa{
cnnitfuye como una’ espiral 'dialeﬁtxca donae

disciplinarios .son relatives, no absolutbs"‘(Pan ia 1998).’

‘Fiaget Teonsigera -¢-al c-conocimiento--

interaccion sujeto-ab jeto, en la cual el. -
A@roNiMAc1ones cSustesivas, va. construvendo el obJEto.‘
ms1 MSMa, menciona que existen - tres ,concebcianes

epnsteﬁologx:as» actuales de como ze :onstruye el  conocimiento

crentifico,
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a) Empxnxsta.— Se afzq@avqué‘ié’cien:ié'va:de.lb simpfe “a 1o

complego

"qué comienzatpor: el co oc:mxento ;dxrectu qUE~‘1°5

sentxdos

se.'lnlcxa precxsamante “al i entrar ‘enf_cnnta:tn Ins : organosv

sensoﬁié!g; ':on el mando EﬁtEPIOP Ceoh }és sensacxunes

percepciones. - pere ‘éstas ;olo neauelven'el ploblema 'defﬁtéé

apariencias”: (kojas Soriana 19682)

b) Intuicionista.- Fostula la existencia dé:uné,¥acdlt§dreébeﬁ‘al

del “intelecto o -del espiritu humanu.)’que pqrmiﬁe toma' ié

esencia  de  10s . fenomenos, trascendiendo . | las engaﬂusas

“apari@ncias gquese pudiesen ocultar .en ‘esa esencia.

c) Dela Fractica tenvica.; Postqi;rqqgjla,glenéxa ndrsé:apbya‘eﬁ
apariencias n1l . trata de descubrir esenciaé escond)dasrsinorﬁue-ser
constiuye por un trabajo de produccxon de tonceptos, entrentando
lps dafa# de la e"nerxencxa sensorial con - las CnnviC:iahES.
espontaneas, es QEc1r la constxtucxon v el desarrollo teorico de
las ciencias.

No ée puede afirmar que sdlo .alguna de las tres conCepciongs
anteriores sea correcte. ya que se parte de la base filosofica de
que éx15te un universo axterior con 2l cual noé podemos ponar en

contacto a traves de nuestras sensaciones y percepciones.

+. {epistemologia.- se ocupe del proceso de construccieon .. de
cohocimeintoz ~ - cientifices - » - de . lgs . criterigs  que - permiten’:
distinguir)os de log que no lo son). . o e

"El conocxmlento sub*e un objeta' u
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ROEmas‘-pﬁdemos iae:athue en el ' guehacer cJeﬂt;ficn comg
conse:uenc1;':de ﬁués{ﬁaé. sén;a;;qnes, se . parte siempre UE’
auér:éﬁ:ias'y se f;ééﬁlsnde a aes;hbvir‘la esencia de los hécncs,!
pné{ eaemplb: ‘"En la cecr;a géoééntrica de Ptolomeo, el hombre:
erat saliv el éal;aov el este y "ucuifavse” por el oceste, es§$
era uha ﬂescvx#éacn de aparigncias del movimiento de ivs as&vné;
éevq cﬁanao' Ccpernico' pudo producis i concepto oe _un 90§33 1h
movimiento simultaneo de la tierra y e} soly no “vao! la‘qqél%idg

Coh  BUS  GIOEF  SIND SU CORCEPCidn abstracta que S¢ . bpusa A ia

eﬁpeerncze concratst. (e Alka, 15997,

‘ éon iesté. <@ puede . pensar gque el :Dnociméthﬁ!oDiétivc 5?
construye despues de la runtura con el conOC{mexdtérgénQ;rlaf"de;
tos DBIJetﬁs la cual no es del todo cierta. ) ’

L For ultimo. adn cuandsc Gsiste un traba:o'nnceleégual. ncé_e!r
':ualroueaen acuaulsrse conacimientos,  por medio de ios cuales el
anestigador; ou@de crear canceptas y afdadir mas  conoimiento,
siempre. es necesario confrontarlos con la esperieacia’ senorial.
For egemplﬁ. 1s teorie de la Evolucion. no 500 datos 1ecoqidos
d;fectamence de nuestros sentides, mon canacimientos producidas a

traves de la critica de uns 1deologis establecida.

“Existe .uns . clara cupture entre el conoctmiEnto sensible y el
CONOETMien vo teorice, Sin la teoria ne sabeiames gamds s lo qﬁe
'se ve y siente corresponde al mismo fenomeno” (Fachielarag 1?79).7

Enpr; el conocimiento cigntitice ?'el saber ideologico  hay

Tana 7:1#;5 ruptura.  pero tambien una relacien que los implica vy
‘rélacxonn entre si.

7 La ciencia trata pues. de acercarse al conocimiento objetiva

A fin de descubrir las relaciones,  dependencias Yy estructuras
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“esenciales . de  la realidad, paras establecer leves :ientlficas;

petro en las ciencias sociales, los valores rundamentale; de  los
individuos (ideulégla) - astan presentes en el proceso dae:

investigacion’ ¥ en ‘sus: productos, . Io ‘que _omodrfica el

descuprimiento del conocimiento objetiva.

ii} Laﬁm“gien‘tlf_ica y:Meétado Cienktlfit‘::).

En iartlabaﬁ cientifica, el  abordar un. problema | de.
xnvestlnqcxmn impii:a tanto trabale teprico como pr;ctxco; qué va
desde una‘ne~151on bxb1109151xca extensa hasta la realizacion de.
métndus [n) técn1:ar ‘especializadas.

Entcnces. ‘el investigador debe de& estar informade Sy
'_hapacxtadu pana lmanan cus objetivos LlEﬂ?lTlEDS."La ciencia ‘pnr
;__defxnxc_xon, 83, una actividad <&restiva: ademas dE obser~\;al‘,

describir - o meﬁlr. crea sus propias HIFOTESIS ;, las MEDIDS para
‘démnstvarlas. y determina asi los me:anxsmos.de 1os fenonenos_que
“estydia®. ('Tapla 1955)._ )

.ES Vdecir, las preguntas gue ce plantea un investigador 'snn
suceptibles de . ser 1nvestigadas con los tecursos  tzoricos vy
practicos disponibies, o bien modificando las actuales.

Una vez. Que se elabora la hipotesis de trabajo, es neuesarlu.
plantear: como  se desarrsgllara el euperimento; ésto il;uplxca el
disefio 7 d;’ la metodologia. de . los recurseos tecnicas &
instrumentales disponibles para desarrollarlo y de ello aepende

la diversidad de datos abtenidos.

La:interpretacion de los resultados, lleva a concluir lo gue
superimentalmente se datermino. - En las conclusiones, del trabdjo

se -sintetiza la 1nvestigacion realirada mostrando su alcance 'y



32

Jaemas se - proporcionan -diversas: vias . de  accesc ‘a. ‘nuevas

investigaciaones.

Fara lograi. lo antes mencionado, 1a ciencia utrliza gran
variedad de métodos ..y cnxteniog experimentales: generales 'y
. espec1ficos, pero engeneral se fundaﬁenf; én,él'llamadof»METGDD;

CIENTIFICO.

oL cxen;;a significa @;gn:v ‘1a ‘;1§tén¢i5':?é métqaos
- s1stematicos de :nvestigécioq; ‘qug ;q5hun.ée'diriéén.ZAIEStudiar
una  serie  de hechos4n65 poneh engcuﬁajﬁxbpés (del coﬁpreﬁdef{as'
menos  atarosamente  y con menos ruﬁzﬁa? (ﬁewey‘ 1980, ‘en  Rojas
Suriano 1982).
Si.bien es c:Eﬁco:qge {grg}eﬁcfa Ee.s)rvé;devUn :@etcdc para
obtenar el cuﬁoclmxentuy“ééﬁe ﬁatdEPéde entcncerset como uHa
serie - de pasws -3 -seglip péré llegar a.la ‘elucidacicn - de -un

problema, ""sino  comouna Tactitud de ™anslisis Cante - problemas

concretos.
111) E) Meétodo en Byiplogila.

En  las diversas . ramas de la Biologia wuisten multiplaes
Qétﬁdas quﬁ eétan al servicio del avance en el conocilmiento
cientifico.  a pesar dé. gue algunos de elios son si1tematicos,  no
se coupan de un problema dinamico ni conducen a la formulacion de
leyes, ‘-comg se ébsérva al identificar.el grupo al gue  pertenece
unl,‘prganismc imétodos  ,taxonomxcos!., T es decir, es -la
sistematizacitn o clasificacien racidnal de acuerde con Ciertos
criterios ‘baézicos, . entre | los gque figuran principalmentre los

morialegxcu;,'los fisiologicos v 1os datos geneticos.
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En los _métadas-,anataml:os,f se escudxa la farma',dej‘las.

organismos, los';d}versos Vorganus; que los :ans:xtuyen ¥ s las

s nn es 5 no una descr:p::onﬂ

estructuras que las confxguran.‘-ést

sistematica y - uecallada de 1a estructura de lo=kargan15mns."

L.a Fisioclogia se encarga de astudiah eon sus mevunus, 'las
funciones. - ‘que: ée efectdan en el organismo Y Iaé, mult1ples
interaccianes gque se producen entre unas y otras.

"Los. metodos biogquimicos permiten investigar . las procesos’

auxmzﬁns que se realizan en los'organlsmos debido & la . actividad
QE las emzimas. Los metodos de la genética, gque sirven para
investigar la transmisian hereditaria de los caracteres y su
variabilidad, la cual produce la evolucion de las esSpecies.
VU]fiMSMEHCE 1og nuevos métodos as l1a Bielvgas aneculaﬁ nan
Dermitido  hacer muchos deccubrimientos sorprendentes sobre las
'aﬁt;yxdaues vitales, de los cuales una gran parte han pod1d§ ser
Qeneltali:adosra la Biolaegila entera". (Gortari 1‘178:'}7‘
Les areas mencionadas, 51 Se consideran  como discipl1n$é
sladas, probablemente no  merecertan el calif:c;tivp ) de
ciontificas, pero z1n ellas el estudio de procesos dinamlcos e
veria seriament2 limtado o se torparta i1mposible.
Se pueae afirmar que existen alfet‘entes métodos de trabajo
en Biologia v en los problemas que aborda, - es decir, -un Ecélogo
ﬁuede eatudiar un prpoblema  de manera diferente a  la- de un
Lisquimico, ©- bien a2 la de un Bidloae Ee*ular, etc. 'y ésto se
gebe ﬁr:ﬁcibél&énte a que la Biolegila @s una "ciencia 'suﬁamante—
amplia en la que se astudien desde los microorganismos hasta. la

bigsfTera en su .coniuento.
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iv) Biclagira Celular y sus Merodos de Estudio.

ta blologla ' es 13 ci1encia que estudia a  los - organismos

w1ves  y  a - sus-. actividades, comprendiendo  sus  formas, 5US

estruc:grés y S su fosquugla; i su idenpidad especifica, Su
metsnoixsmo, su cvécxmxentﬁ, sU reproduccion, su envejecimiento y
su- muerte, TambiEn se aéupa de esteblecer la distribucion
geo§raf;ca ‘de ios ovgaaxsmos. las relacicnes @ 1nteracciones

entre unos y otros. las 1nfluencias que reciben del medio en que

viven vy las - transyormacienes que  preducen en diche medio. -

lgqualmente - la Hioicola investiga el origen de -la  wvida, lag

csracteristicas de lus organismos que vivieron en otros periodos

eolonitos y- la evolucien de las especies" (Gortari 19850,
5i. bien el ovieto ae estudio de la Hiologla es muy amplio,
es lmﬁpntante menclonar que puede ser abordado desde d\ferpntés
miveles, t(ver fig. &)
La vida se carasctériza por una jerarquie . de estructurra v de
ccntéal funcional gque comprende uéa estala qué va desde fas mas

giminunas intecscoionns atomicas vy - moleculares, hasta Jas

gi1stancias rslativamente enormes de’ comunicacicn logradas por . la

sociedad humana al ordenarse a =i misma" (Grobstein 19720,

Los sistemas Lioloplces poseen una organifacion gue permite:

detviniy diversos niveles o aspectos para éu esfudxo. 'losr éuéles
posecn. caracteristicas especiales y particulares de las unidades
que los constituyen.

oo bkes elementos ccnst)tuyente$ de, los aeﬁes,vxvos;wzdnmb los
atomos v moléculas, se encuéhtran unidos por medic  de enlaces
ztsbilizadores: estas ‘uniones llevan .un'orden.en la estructura

molecular y . farmar precursores  muy eimples de bajo pesoc
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Ve aTOMICO

MOLECULAR
SUPRAMACROMOLECULAR
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MULTICELULAR
POBLACION

ECOSISTEMA

-fig, 2~ NIVELES DE ORGANIZACION de la materia.

3

4
147/ 4

Cholie




36

male;uiar. 4@5 ;uqles ;par‘medic de -peaqcxénésy?qugm;cas, se
convierten en—molecglas :nﬁermedxarxas. éue a{Lafve::se Qnen‘y
forman  molacules . de . elevado pess mq{e;ujap.>.'é;t55. Vnungé
mb}e:ulss también #volucicnan _y,slcanzéann ‘;xerté!igr;&p de

cespecralizacion,

Las estructuras biologicas a 5u.§e:1'25t65‘ T0rmada5 éof
enzambles organizedos Code - ﬁacroma:eculaé qﬁe; :cnnsfltuyen
Estrusturas Comas ¢ ﬁumplicada§; : lTamadas‘; complajos
svum‘&‘macr.amolem;laree; Esto; en co:ﬁurfltd forman _un‘ sistema  de
mévor comblelzdad.iléé obganélcs; caéa uno de los ﬁqaies presenta
una ;ctgyjagd especificagentro e Ie ceiuIaL

El progzss antas descrito gue éctug sonre la materia, poco
& poco dio_ origen. & 'NIQELES‘DE ORGANIZACION €ada - vel . mas
Vcohulejpgi T R 7 .

Los ﬁxveles de orgenizacion de- los sitemas  vivos pueden
Qnumétaﬁse en fﬁrma convencional para Su estudic & partir ogel de
menor al ge mavor complejidad.
leEL CELULHR.  La celula es vn-sistema infinitanente cumpleﬁc de
sIpecies moleculares nheterogeness y  oreaneleos  !limitados - por
memﬁraﬁa; su_organiracion €sta basava en el orden vy estabilidad
dinamica. | de EIEY companentes, 1o que constituye las
Saractaristicas de los Tenpmencs vitsles y de sy repulacien,

“Lazicelllas  puedén’ dsociarse ertre Sien Torma de coloniasy
esta &s0Ciaclion’ s& acentua mas a través de la  evolucion,
CrEangose . con ésio . una diferenclacion aue lleva oen pv‘xmer.a
instantia a la formaci1on de tegidas, que constituiren a su  ves

organtsE vy 65%0DS @n Coope:rACIon  Con otros formaran | sparatas v
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sistemas, qu& €n conjunto daran origen a losrqrgsﬁishcs.’ ?cr sU "
parte los organismos se agrupan en poolaciones gue cvecer; ¥ ""'52 :
desarrollan manteniendo un equilibripo dinamico cbn el mg@\d; al
conjunto de peoblaciones y comunidaqas que interactuan entrg si fﬁ
con el entorng, =2 le 1lama ecosistema tuyas fqﬁc}unes7 eécan’
1ntinamente. relacionadas con las prcpxedades:de cada Qnoida' 195
niveles que le intzogran,

De esta {forma, "Los niveles de organi:acion ;rabresehtan
ﬂxferenyés etapss svolutivas de los sis;émas biolng;:oé, so0bre
ios cuales actua 1a sel&cc}cn. qde permite asi que el pvuéeso
evolutivo s& lieve a cabo” (5alcéﬁa 19891 .

Qom& va sé‘ha n2@ncionado, en#sten diferentes  niveles de
btgani:acxcn de 123 mécerxa. a continuacion s& silua.a la Biolouia
CEiulal' dentro dél estudio de la jeranguie de la vida; tambxéq L
claritica gue s& entiende por Biologies Celular y por udltimo se
.mﬁﬁc:chan los principales metodos de estudio que se utilizan en
dlché disciplina,

Mucho  sé “ha discutido acerca de los dxféfencés n;velés -de
argaﬁ;:acion y . Sus unidades fundamentales, pero es 1i1mporsante
ﬁenc;nnar due en ocaciones es. dificil deslindar o diferenciar up
nivel del otro Debido 2 &¢s5to se tratara de definir - en terminos

: genéralés cual es el campo de estudio de la Biologia Celular.

Ast, e conoce como Citologia al estudio de la celola”a

traves del wmicroscopio, cusndo esta entro o0 relacion  can
:”EEtudiDE bioquimicos, aenéticos v fisiologicos se dio Jugar a-una
discxplxns 7 entdué:«rro&lé usenominada © BIOLOGLA - CELULAR. = “Esta
combinacion de 1deas v metodos de estudio ha llevada a consldérar
a‘las celulas como unidades vivientes dxnamicas“._(ﬁvers 1981)
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La . Biologia  Celular aborda entoncas - aspectos de la
estructura x‘iuncxon celular, invelucrando cnn*éllo'&trés fvaﬁés
de éwnccxmxento, come Eioquimica, Genética, Fxsinlngxal:qn,;ﬁ qué'
Vse ha abandonado la viesa nocion de estunxar'solb su'horfolnb:a.
La unicn ge la citoloola con la‘genetxca;y ia b;ﬁﬁgxmi:a.
han hecho Doslbie el ' logro de  muchos avances recientes  en

Biclogla Celular y on otras areas de conhocimiento,

El estudio te la Biologia Celular no solt e§ 1wportante por
si misma, sino que tambien es invaluable para estudiar cualguier
atro  aspecto. w¥/0 nivel de das Ciencias Biolowicas, ya. gque-lel-

conGtimignte. de - la célula es fundamental oen la  formacion del

Bigloge, porgue  soa cuel ses el campo de eftudio--al  gue . se

dedique, " sienpre. estara 1nvolusrado con sistemsas  vivos, o los

cuales estan &

1turdos. por celulas,

T



es.la cbse»va:xcn Y manenn de esta estructura. ya'que la Blologxa

Ceiular' bioto ge ebtudia que ‘el” Hombre no v es

cana::" [} 'Eo:ani,directamente.—"Esto' se . gebe

Efintibélménté $7§u~d§mihﬁtc faméﬁo"y transparen::a,'sinjéhﬁérqo
e hn pnuxdn descuhr:r suU nrganx.acxon mole:ular Y estable:er de
qué @anera actu;n entre sisus ;omponentes para determxnaﬁ‘ fa
funtign éelular;:.as; comp describipr-su forma y‘tamaﬁo.”i‘

la 'antérxor se loaro gracias a qué‘el hombre adguiris la
habilidad de producir ﬁetodas y herFamientaS' cédé veé . masg
complelos . que t;enen un impéctc‘dlfecto‘en el Svanté-eﬁ.éioiugfa
Celular.

De - tal. _manera.que-en el EStUdlD de 1a celuld 'se ‘ﬁtilxzén.
-%;tdébs ,der estud1n espe:if:cos pa;a Vconocerf sus 1cun@6;enté$.
celulares y mnleculares.. . - l

Estos  metodos -~ en . su méyévnév>s$ﬁ el resu{é?dﬁ» de " la
api1cacic§ de técnlcaé-éiofisxcas y.Biuquxmzcaa sobLe la.celula.
El "numero de mefcdos v Eriterios experimentales utilizados es
sumamente grande y wvariado, . entre los que podemos encontrar, los
Dquu;mico;. moleculares y de Ingenieria genetica.

En este apartabo solo se mencionan los mas generales y. los
utilizados en el analisis instrumental de la ceélula,  es delyr se

presentan los principales métodos citologicos v citogquimicos para

1a pbservacion y experimentacion con estas diminutas estructuras,

tver T1q
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Fraccionamiento Celular 1. G .

‘“_‘iébfbtqmé;riébs i”

.Campo claro
Campoe obscure
/Contraste de fase
Flucrescencia
‘Luz polarizada

electrbénica—~{ De transmisibn’
R De barrido
Criofractura

e Inmunocitoguimica
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METODOS CITOLOGICOS

Microscopla de luz:
Como resultado de las pequenas dxmensxones de las células,
‘el "estudio de su estnuctuva tuvo que esperar el desarrollo del

_microscopio. "E1 'primer mlcroscopio utirffué 1nventado el

par:iZ Ly H‘Jahsen,: que desanrollaron un mxcrusconxo com
estd,es, un sxstema amplxadur de lentes. cuyo aumento tatal es el

p"oducto de- los factures de aumento de 105 lentes ‘1nd1v1duales"

u(Avers 1951)

A Robevt Haok se le. atribuye haber dado. .a cnnocer la prlmera

xnfarmacxcn Ampo"tante : acerca. - de - la célula‘ obtenxda ’ pur

zmxcroscopla.,Fublxco sSUS. obsevvaclones senalando ila exzstenc1a de
 1§5:"“cé{u1a§" en te:ido vegecal v tambzen sefalo ' que algunos
jipbé ,ﬁé ceiulas estaban ‘llenas de “jugos” pero no se le presto
mﬁcha* étenc;qn. Mejoramientos posteriorss en la'fabr::ac;:n de
Igntes 'proporcxanaron una resolucion de ¢.2 Mm qQue es la que se
obtiene actuélmente COn un mMICrosSCcopio optico compuesto. En el
mlCFD;CODlD optico como cualquier otro tipe de microscopio, el
poder de - resclucidn es muy importante para poder detinir.’ las
caracteristicas celularsg, pers generslmente las estructuras
intracelulares son dificilmente distinguibleu por su
'transoarencia a la lux visible.
En 'los ultimos afios se han realizado importantes adelantos
en: el estudic microscopica m;pxante,el desarrello - de “téchicas
ﬂzﬁb@iéééréssecxalx:aaas como la microscopla de contraste de fases,
la cQal .es util cuando las extructuras biologicas tienen poca
densidad. y contraste, a traves del retraso de los rayos luminosos

y el - indice de refraccion de los cuerpos, esta téenica ayuda a




pciarx;ada, los' cuales no nos detrendremos a: analizar.
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evidenciar las estructuras que -antes eran invisibles para’ el

observador e incluso permite la.observacion de células vivas.
‘Existen ‘muchos tipos de microscopla. de luz, :omo:'~Campc‘
Claro, - Campo’  obscuro,. Microscopia de fluores:éncxa<y',de ,Lu:

‘Baste

saber “gue la importancia de la microscopla es 'crucial - enel

conpcimiento. de. la merfologla celular. T

Microscopia electronica:

El ~microscopio electrenico-2s un instrumento: gue . peraite

cconocer directamsnte. la ultraestructura-celulan, -ya dge posee. un

poder de resolucien mayvor que el mxcraacnplb tpticey En la decada

Tde o 19S0 con’ el surgimiento de la - microscopla electronica  se

Tcomprobo la esysténcia de muchos orfgarglos, ya que se  hicieron’

vxgxhles‘estructunas importantes que antes pasaron ;nadvertxdas.
Este tipo de microscomia utiliza la propiedead que tienen los
haéés de electirones de ser desvxados‘ por un campo
electrqmagnet:cb en la mi=ma  forma’ .que un  rayo de ‘luz’es
refractado al atravesar una lente.. 7
Actualmente se utilizan métodos déresfuaﬁo nas sufxsficaqns

en -la microscopia electronica ya que se desarrollaron - diferentes

modalidades de’ ésts como sOn ¢ la microscopia . electronica de

Spatirydo o vlla tecnica. de gri1otractura.s e e PR

Eé importante aclarar gue la microscopia Sptxca proporciono
la via de inoteso s los estudics oela estructura‘ y ~tfuncion
celulary pero estudios mas detallados reguieren dél gran aumento
v resolucion  del microscopio electironica.  Lada uno  de  estos

microscoplos. 88 Qtil en diferentes niveles v tipos de . estudios,
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de manera que na: :ompxtan sxno que se’ complementan .dentra. del

venertor:o ae ]a xnstrumentacxén ‘en Bxulogxa Celula‘g

Te;nxcas hxstolcqlca

Tento en‘la mxcrnscupxa aptxca camn en,

poger reall-ar ias observacxones es, necesarxo pr el teyido

Y procesarlo con 4qiferentes ,técnxcas~ que auxil;afes“

fmnaf:antes'bn el estudio de.la célula.
Fi )‘scxron ¥ co,l‘m-racim y corte:

La frjscion es ecencialmente. un métado ﬁ;r;“f; _;résén;séxon
dE.Ié marfclogxa ¥y composicicn quimicae de la célqla. Consiste en
la mu?rte de e&sta, ¢e ‘manera que las estruéturas. qQue . posela
cusndp viva se consarvan ¢on un .minimo de alter-acxonés ¥ al. mlysmor

-tier.rl.ndhse-t’nat.a de mantener intacta su composicion gquimica.
Con la.invencion del mocrotomo en 1870, los teJidos pudieran
: ccr;ﬁwse en secciones mas delgadasi as) serlogra el paseo de lux a
Ctravés “de  esas secciones hacia €] oJo del observador. Las
o estructuras celulares eran mas visibles pero habta muy poco
E FontFaste entre las diversas partes de la celula. Este problema
se Eupérﬁ gvfines del siglo XIX, al surgir mejores colorantes v
f.tin;uﬁas‘/que los ﬁuxmxcos industriales alemanes oabtenian. como
vaer;vadns del ailquitrdn de la ﬁulla. Las celulas y sus partes ‘se
hi:xeron mas definidas con el método de tincion, 'qQue aumenta el
contraste entre las diferentes estructuras. Sg lagnaron

distipguir . diferencilas éntre-las célulaa animales y vegetales y

e fue avanzando &n el conocimiento acerca de la celula.
HETODGS C_I TOQUIMICGS
El. proposito de estos. métodos es  la identificacion y

localizacien .de los diferentes. compuestos quimicos dentro de la)
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celula, es decir, . la’finalidad :de‘jg %}égﬁ@jﬁi@é"és iqj?dg
descubrinr dent#o de’ia‘:elula,m la'nrgénﬁ:éqﬁ@n;§u§m§cafque;es“la
pase de 'l1a vida. ‘ . L
Su  propeosito -es _tanto >cua;;tativo” cdﬁu _E;;n£;tativ; e
involucra el estudio - de cambios .dinamicos en ]?A c;gaAQ:acion
‘citcauimica durante los diferente% eatadics‘funcianéleé. A traves
de estos metodos es posible establecer el papel que - desempefian
los- diferantes compuestos celulares en lns.pféceéos metébolicés

de la cé}ula. '

La citoquimica mederna ha seguido d1feréntés‘ métodos . de

iAvestigacien, une  Je  los :uéies';éoﬁéréhég' ,‘vuﬁédimiencas

Uquimicos |y fisicos  para aislér;Q mé&jrra;féﬁentés ,ébmﬁéﬁentes~
QU;mICDS en el interior de la celula™ como iél !Fﬁaccnunamiento
ce}ulaf. Hetodos c?tofnto@étrltés v‘la rédioé@fngféf¥a;
Fraceaonamicnto celular: :

Cansiste «scencialmente en la ruptura de 1a membrana CEL&Xav
nor metodos mecanicos O qu)mi&oé. sEpargndu después las
iracciones subcelulares de acueron c6n Su masa y peso especifico.
Diversas me todos de ~traccionamiente. telular 36 Webilizan
actualmente para aislar f determinar las prop:edades espe&lfi:as
de 10 cOomponentes suncelulsres.yr
Titofotometria:

Se rofieren 2 ia abaorcjon de la lq; pos 165 compuestos. a-
bxe;.a la dcfcrm;néclan“de:e?'ésuéétro deabsoreion de diferented,
elemgntos celulares. ‘ : 7
Kadipautografia:

S0 pasa en la posibilidad de marcar componentes de’la célula
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con tradioisotopos  que pueden ser revelados después, pn% su

capacidad age interactuar con-los cr:stales de bromunn de plata de

una emuision fctognafica. Comparando la 1magen futagraf:ca cun la

de' las -celulas observadas por meqxn del m;cﬁoscoplc. puede:

tener uns localizacién precisa del radicisotobo.

Inmuﬁocx;nqulmica:

“Es  un metodo mas _reiaﬁinnadél CEQ::fécniﬁasirﬁlodaxﬁicés:
‘:Dnvencioﬁé{es ¥ las‘mxcréqulﬁicés,,qué‘abérééﬂméfbddé1dét8éferhina:ion
:ompcnéntes en la celula.’ Se b;sa énil%yéetéccién aé antigenos

mediante el uso de anticuerpos. ‘ : ’

For ultimo en"la aétualidad éﬁisten metndos'para astudiar: S
lar.cé;ﬁia viva &e manera integra mediante el emplec &e cultivos
celulares tanto animales como vegetales, los cuales nos ayudan:-en
gran  psrte  a conocer la fisiclogla de las mismas pa‘r_a' r‘eéblvér*- -
problemss fundamentales ge la Biologia Calular,

Sa ha demostrado que las células de ras: cualquier uﬁgén;smu
inciuyenac el honbre son cultivables fuera dbel i_;uen*po,‘ en
congiclones en las que pueden mantenerse vivas y crécer. ;ﬁclusu‘
mucho tiempo después de que el organismo del cual derivarqn ha
muertto. "h]aunas celulas humanas por ejemplo han sido mantenidas
en . cultivo por numerosas décgadas y estan a‘ disposicion del

invéstigador cdn solo sacarlas del congelador” (Karp 19871,
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v} Lz Ensenanza de la Ciencia.

Pur— fad§ lo ' descrita snteriormente, la enseﬂan:S deryla
ciencia se torhs"un tantn':nﬁplx:aua.“ya que”héy’Qué tomaf»}eﬁ;
cuenta’ gque - al sluano seyle prenéra péra desqrrﬁllaf’pna%:visxﬁn
obJetxva v crxtiﬁa ae los. fenomenas néturales, 'paratas\H tré§ar
QEkEH§endef éﬂ Eﬁfurno.' ; el ‘7 ”j‘:; : :

£s 'iEnéﬁLante entoncesv dél:neat félgﬁnos ‘de ' los. hasgos
ﬁ;raeteristxcos que se presentaﬁ en'!évensehaﬁ:a'de:la.’CIEﬂCIAS
HATURALES eﬂ:iaractualidad an Méxiéo,"paFa aé}‘pédér éyudaf a
nﬁestros Slstemas educati?és‘y_a los: de invest}gﬁcxonr cientifica

y-tecnologtca.

ientia se’ensefa por-una parte’ de

En’ nuestro’fpaxs.-n]a’
mariara Entrgoécciér. \nor fotmal) | es decir, en acciones de
d;vg;gaclqn cxentifgc; como en cursos Yo programas ge la rad{o, lar
prensa. y lar televistong que. son .. una’ . fuente de 1nfnrmac106
cxéntxfica pobularn:ada. Jdtros centros de difusion cientifica son

los muse

roolegicos, planetarios -y J1ardines botanicos. etc.y
'eﬁ‘ donde se 1nreB€$ ensenar éspectcs particulares oge la ciencia,
pero dondeg o©n géneral no ex1ste aspsorla,. Tambieén las acclones de
la vjda ccc}txana aportan conocimientos cientifigos  como. por
gaemplc la produccion del yuguft casaroc, por ia fermentacion de

1a . leche.

Far. etre  parte ya en el ‘ambito Cescolary en el nivel

due se debe ensefar de la ciencia. En 13 escuela primaria - cada
profesar e institucion ensefian . una forma distinta de ciencia, de

acuerd  con  fus. intereéses - O €oOh .54, grado de . conicimiento”
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(Barrera VHAyala'Castaﬂaveﬁ 19723 Esto contrlbuye a-la pé:dxda

de interés 'de los alumnos por £anocer al mundo natural.

Lo gue tenemos en: la accual1dad es el prnductn de una 1abga‘

historia gque nadie sabe con cevte*a cnmo empe a, pDP que es as1.y

cuales son sus fundamentos.

En-el nivel medip, como caﬁseggenéia de‘lgg defi:xendj 
nivel primario, sz presenta el proﬁ?ema de'§ué ensgnarfy lé forma
de encefar. “En eska etapa, s€ debhe fnﬁentér uﬁ:eapxr}tu critico
en el alumng, para que pueda entender, analizar, f opinar con

zensates  soore los problemas gue se le presenten”  (Farrvera . v

frvala Castanares 15
en - 2l.nivel pbeparatarxn. en donde tengo la opbrtunxded de -

-colaborar, en general se le presta una_;%pur;ancia en;gcﬁgda a

1os prngraéas de  estudio  (Coptenidol, 6" cual “trag  como

consecuencia  lé perads del ver&adefo aént;dn de la labor”

cxentxf%ca. donde la cur:os;dad por indaqu e- 111M\t§da.

"Lﬁr masf'importante en cualquier. actxvxdad :iené;f%#a.;éas la

capacidad . de invenstar, cambiar inovar.y evnlu:lunar ibomez-Fompa

Uno de 105 problemas que se pvesenhanren Este n;vel.' es que
‘1§§' prqpramas e;tan hachos. en gran, parte, por profesares .a
‘departamentos gue Jighoranlo que sg ;ﬁtud;¢ enylé‘éecundsrla yrio
que se necesita saber para'gl'nxyef auﬁer;br. ’Todo esto aunade a
la falts de equxpo, laboratorios de. enseftanza etc. V de qué el

docente’ p'etuud& que au experiencia academica sea adnquarids por

sus alumno: rap:da ¥ rxelmente.




48
Ya en el nyvel superior al cual se réfﬁere el bresante
t"aﬁaJo; generalmente” 1a enseflanza de:la cianq:a‘y en patrticular
de Eiologia en la Facultad de Cxenéias ﬁiené :un _caraéter7
verbalista. auy -marcade ‘con eucep:ién de flosklbrdfesareg fﬁue
tienen una estreche relacion en investigacion y dpﬁenéxé.'o donde
se ha podldo establecar un'veédadérd vinculo entre la teoria ¥y la
‘pra:ti:a;“ » »
lEn_ éen%rgi-én tﬁdas‘laé.escuelas y facultades de ' Bialogia
del QQ\Q:EQXSfe lé't&ﬁd&h:la de farmar'investxgadores. pere gran
VAUQQEGlf;Qé;;ﬁaeétrpsr no =2 encuentran nvolucrados con 1a
;ibyégkinécibé v el mxsmcftxe@po son 1lo% ‘encargados -de -alguna
catedfa;J o Tbien “;nvestxgaﬁores gue no -l1levan ; cabo trabajo
docente en eate mivel.

“los:Ei6logos tienen wna preparacien deticiente con una pseudo-

nf:éﬁtacién “hacia “leé anvestigacicon cientifice y con un escaéar
én&renamxentb en los diversos aspectos de la actiQided
p}ofesinnai". {Barrera v Avala-Castaftares 1573,

iTorr las  razones’ anteriores, es npartante .suﬁalsr“ia
necesidaa  de establecer programas y metodoliopiras de’ ensefanza
slternstivas -en nuestro sistema  educativo. para Q)ncular ta

practica preotfesional con la prepsracion de laos alumnos.

w1y Corrientes Digacticas en la Educacion Formal.

Fara compvend;rhla ;ﬁpqﬁganéxé'dé'ié‘dxda:txcalasinecesarxp;r
considerar  gug 157 escuela tiene un  papel funcgméntal en: el
desarrollo de  lasz sociedades,’ va gque a . traves de ella,. se
Lrangmite, consatya y promueve la cultura de un pueblo.

Casi . siempre cusndo se presentan problemas relativos a  la
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c#i:ﬁéd dge la ensefanza, al abrovecﬁam;entd :escqlav; CprEsy se
nabila ruel,',papei ‘_qu'e los pr'of‘E‘Enrjes’ § rayl.u:inms asumen ., 810 -
cusstionar s’ 13 escuela mises; sus Buvhas('su aislamiento social,
'idé.ﬁeau;s?foé que impane BfC., es‘décir,r s& ‘desconces 14 forms
”enb‘la‘ que . la institucion tnfluye en el process de ensefanza-
aprenaizase. For 16 taﬁto debe: reconocerse a la educsacion comg un
hecha socxai gua gesarrolla en profesores » alumnos la conciencia
v responsabilided de sus propiass acciones y de los  liaites que
socialmente ‘trenen.

‘ Al ‘reﬁonstruxr les momentos histéricos par | los que ha

‘stravesads la concptusiizacien de 13 educacitn,. y por ende la

d;da:txcs, l!égb' a ia al;bovac{oﬂ de co@nientes Steorice-T0 ¢
metadolcg;ﬁaz de educecitﬂ.“ .

' En . este. trabajyd se describen orevemenle dxchas  corrientes
poniendo - mayor  entfasis al ué la Didactica Critica. "que. . es 1;
corriente:en l1a cual se enmarca. el prasente esfﬁdxo.

Escuela Tradicional:

También copocida como enciclopedisma,  se remonts al sxﬁlo
xY{l.  Bu surgimrento coincide con la ruptura qe los .7oudos, - la
conetitucion de {os estados nacionzles y el surg)&xento de . la
burquesia:  1os pilares de este tipo de escuela 'son ., “el orde& ¥
la altoridad (autoritarismos petrsonificadas por al-maescra;‘dueﬁo
del conocimiento vy oel metodo.  ademds refuerza  la disciplinag
entendada como Freno Al desarvoilo social. “Ezfa. E%cucfa :ésﬂm
alcgmen:e \erbal}sta. cﬁhv{@rtg vg praofesor sn el medilador entre

el aluano y el conczimisnte’. Fanza, 1965))
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Escusla Hdeva:

Es una respueéfa ala és:uéla fr;dicibﬁal.»:Envella se,da‘un
ann de 1800 yas que ahora 1a atenclcn esta ‘Daéica@énte'ariéntéda
hatia el alumno Y no al profesur Este ‘mﬁv:mienté sﬁﬁge . a
pvincxp;os~’delx519Io xx, .dnnde la'misién del. educador.es  crear
las cendiciones d; tvgbajb qué permitan al alumno desahnoiiar‘

‘sué‘épfltudé;. "ilos puntos 1mpuhtantesr a tomar en cuenta en esta

,ebcuela'soﬁ: el desarrolio de la personalidad, la 11Dérac16n del
}nd;viduo Yy el desarrallo de  la  activadad creadora”. (Fanza
1981 .

Da’ las crtticas que reciblo le escuala fIO_!EV‘;\;. la principat
es que ‘olyida el valon’ formativo del "trabaio Ty del esvi;der:c:.
sdeands - ds faué' A3 fome  wh cusnta  1os  Intereses  socidles e
institucionales éf:rméndo‘ que 21  preblema edd&ativ@_ no ég
.pedagcg;cu éan no};txcq. K  . o i e
Escuéla Tecnocraticas

Este made 1o ha - tenido ‘ung gran-:influencia " en las
instituciones de nucstro pais, éé'ref1ere a la modcrnx;acnon

pducativa  ge Amur;ca ,Latiné"desde los aﬁ;s 505."ﬂqul, la
gducacidin. deja dg s@ :cnsxderané ;cmn una accion. historlca ¥
soclalmente determinada,  es descontestualizada y se universaliza.
Se apdya en la Psicoloula conductista, la cuLal  da - gran

importancia "3 la conducta observable. - 2 regalta  tambieéen el

‘caracter  instr

mental  de  la  didactica, presentandola  como
técnica, instrumental y neutral, esta escuels no logra superar el

) mcdelo tnadxcxcnel.
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be’la'critica a“la tecnologfa educativa, surgen:afternativas

tnteressntes. ..y uromgtedbraé'qué'pr omar 1a - educacion

came T un procéso nistériéo‘y ocialmente condigiol

el cancepto de institlicien,

Didactica Critica.:

magstres y-alumnos . para »esolvenllqs problemas ) gue ios atahen en
conjuntao: esto 1aplica, - criticanila escuela;' sus metodos.,  sus

relacioncs., &te,

-S5e  puede considerar como uné;cobr:ente uniticadora “-ya ‘que
toma t&ncéptos.éaﬁo.la AUTORIDAD (no autoritari1amor’,  geclara gque
éI rroblema de la educacion .no .. es.’ tecnico sino. politico,
xnccrﬁ&ra }émbxen elementos. del psicoandlisis y del Anélkéis de
lxs relaciones sociales en el procesc de enseﬁan:é—aprsndl:e;e.
Esta escuela e basa fundamentalmante en. la. teoria
cnnéfructxvxsta de Fiaget. Fara la Didactica Critica, el analisis
nstitucionel es muy i1mportante ya que permite sacar & 1la iuc la
dxmenszoa cowita y sin embarge determinante del nhecho educativo.
& reconoce & la cscuela como una institugien social regids  por
noprmas que. intervienen en la relacion maestro alumno en el marco
institucional. Bajo . esta ultima estructura es posible cambiar 1a
opganx:ac%u1 y tecnicas en =l procesc.de ensehan:a—aprehd::éjé.J:Y
: La necésavza renovazicon  en la ensefianza 1mplica un proceso
ge concientirscion de profesores, slumnos e instituciones en

ai1versos niveles.
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La Didactica critica se apaya en un marco deyreferenéialque‘
responde  a las espectativas de la practica profesiansl‘f‘.a,‘ias
demandas de la sociedad en su conjunto. -

En elle  los programas de estudio deﬁaraﬁ'ser ::pnéfﬁérsaoé.
como dinamicos Y en continuo cambio, chﬁ ub;etivo* raﬁica en
meyarar €l prroceso ,de‘ensehan:a-aprendx:aée v a Eur Qé: debeﬂ
FEfiEJar el proposite que pe#sxgue el plan de e%gﬁd;os gﬁ‘el;cuéi

2stan 1nsertos.

1:05 * programas _de estudio desde este punto. de,,yista_“soné
““propuesfas de’ aprendizaios minimos que el alumno debe . alcanzar
en un detérminago tiempo! (Fanza 1985).

“Ls " Didsctica Ciitica propoje los-siguigntes criterios. para

1la élauqvaéxbﬁkdé los programas ‘de estudio. .

fi.::éaége"ﬁ;{ dnalizis del marco de reterencia,  que. es véfiable

: bara:las diterentes dxs:}plxnaa'e instituciones,: '

2. Coniempla 1a rélacion del programa con el plah'dé»'eatﬁdias:
a)Céntinuidadv )

brSecusncia

crIntegracion

Andlisis de la disciplaipa

4. finalizis de la Fractica profesional

S. Fnalisis de la situaci1on concreta de docencia
Véi.TrabaJn en quipo :

7. Selecc;cn AE obaetivos. R

Cuando nos  referimos = la relacion. ‘que .un programa de
asignatura’ debe tener con el plan.de estudios de. una  carrera
detcrminada, necesitamos revisar los tres conceptos- especificas

que  la didactica critica proporcicona  para tal efecto. -Asi:
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Continuidad.~ és la reiéﬁidn vartical qQue existe entre los cursos
que  conforaan ‘el":urrﬁcuib u'entre‘las temas de wun’ programa
Fropaorciona: ios éiemgn;ﬁs ésenciales.déndo las. bases pora
aprendjSAJeé _-paosteriores, por . é:empld“en e} casa de la
Microscopia.  es neeeéario qué el alumno ;Dnoica temas de  fisica
comd  tipos de lentes,. comﬁ@utamieﬁtn de la ld:._reftéxion ¥
refracc:cﬁ etc, o para ’ podér éntendér el pﬁagésn de
centrifugacion ez importante tener antecedentes ’de. fuerza
centvipera? centrifuga, déns:dau de un cuerpo etc. l
Secuencis, - Tsmbien sSe trats de una relacien vertical cuya base
2 la conuingidads  resslta los cencaﬁxdas basicos del programa,
evita . omlsiones y no cag an la repeticicn, fundamentalinente se
basa én los(éqréndx:é;es. Esto se refirere én términas generales a
la ufnfundxdad y aplicacion con que se abordan laos temas en cade
cutrsa. TFor . eiemple:  en  quimica general se estudia @i tems de
_éoluﬁxones.' e finicequimica se retoma Cwvando s esplican las
:prépxed;deé coligativas y en Biologia Celular se aplica . pars
Tentender conceptus de Difusidn y Tonicidad celular,
CIntegracidn,~ Es una relacien hortizontal y consiste en  unificar
los contemons tematicos estudiades durante el ciclo escolar,  de
tal manera que ne queden aislados‘ los conocimientosde una
asxgnaiura can los de otra. For ejempla: Ep Biologia Celular  se
estudian organzlios celulares tales como m:taccndria y tloraplasto
desde 21 punto de vista anatomico y fisielogico pero en este
Mmismo. . SemMEStrE SE 1mparte la asignatura de Bioguimica QOnda se
analizan a fondo lasx rea:c:anés quim}ﬁas v ciclos metebdlicgs*qﬂg;

se 1lavan a cabo en dichos arganhelos., (ver fig.4)
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Estos criterips  deberan qe tomarse en cuenta tanto en la
relacion ‘del - programa con.2l plan de estudios come cuando . se
decida el oarden QQ las unidades tematicas que'lﬁs camponen. ;.

El 73“?11515 de la asignatura, se hace por parte. de  los
‘macstroz y' 'disenadores del programa.a fin de abcrﬂaf« los
,ﬁxfeventes aspectos que la contforman. Diché aﬁ;liéis: deba
‘cgntemplar el marco conceptual v metcdplogxco Peddevxqé ¥
‘éohéidErar los slgu1aates puntos: ‘

-Abordar aspectos basicos y generales de la aéngnééura (Biéldéxa‘
Celulard qQue s2an formatives para el desempeto prdfésiaﬁal.
‘—Se- contempla - que ios. centenidos eé{en _vinculados ™ ¢on ylns
oﬁletivo% dael 'plen de estudios 'y conlas asignatQtaa »éﬁe,ziu_(
confotrman.,

-Gue lps cantenicos estén actualizados, e 1ncluier Sguellos que el

alumno’ debrs maneiar | antes ge cursar uns A lgné(t%_xitef;.. : oﬁ : !';IIJQE-tl‘CJ
“casb Euo.log\a celular.
“Los'  cantenidos de una asighatura no estan decermxnadds oo
@l azar, sing que tienen una ra:oA que Jﬂaﬁlf:ca la ingercicon ae
los mismos de acuerdo  con 155 fines que persigae ta
correra’.tlslas 1585, 7

Con  respecto "a  la practica profesional segun Glasman e

Ibarrola ven Hayashi  198%) &l defimir las actividades

protesicna.es e apirtante para el analisis o diseflo de un plan

de estudio pu:que,co.ﬁstituye el asj:ef:cm cancreto dgel ejercicic de
una profes:on.
Ademas, .la practics profesional deja de manitfiesto el

certertn - rexl  de conoctimientos que el profesional  adguirio. v

ahora -tiene gue aplicar concretamente en cualguier  dependencia



donde pfeste shé,ser&x;ins.

) fomands | en cqenté el criterie del analiéis‘ de Jla' 5;fuacibn,_“
‘cahcreté de gocencla, @ se puéde déc}r qﬁe‘ég'méﬁestev del_ﬁéesérﬁ
.llévar 1a'_xqs: alumnos a anéli:ar los conceptos bas;:oe de‘ la
asignatura e intrgducirlos en la investigscion. :Pra:@rar;‘adamas

antafesaree en  los . prablemas de aprendizaje de ;us'.alqmnds 9

resalverlos. : ‘
Fara reatizar él analisie de  la situacion '&dnﬁréga Hé

es impartante

dacehcia, en . el marce de didactics crﬁgics
considRrar:  (Bequn Islas. 15388, :
12 gn wulacxbn cor el maest;ne nf

- EI tipo de nombramiento queigien
tiempo completo. medxcyﬁie@pé{

2te.

< Experiencia para-iapartir el curss:

2y Ba ralacxnﬁ‘cun4alzalumnq;‘

~ Hacer seguimieéntos para determinar el perfil de’canacimtantos,

tngrces. de. Terreditarisnic = deserdisn, Sraditagion oy

reouperacion “(powibilidad de‘acraditar:unarmaterxaryé7 saea - pan

haborls recurssdo @ por acreﬁxtar'el esiamen éut;aar&%ﬁaflnft[
3 En réiaa:an con la intraestructuras :

' Ee  adecuaio el astade v DPQSR[:&EIOHV de o *labqréfd;xns?
- EB adecuaga la disposicion de la_;ulas? . ‘ .
- E% adecuado él estado del eguipa? :

Fara lograr  todo esto, . es iundamencalz dﬁéffgi “magstro
denerrTlie o cursos tenéxco-practgécs v gue’ ‘en - case ‘de  rtenes

ayudante sea formador. de ests.
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En 15 medida an que se tenge un.pldn de trabajc organizego,
qus se cuente con ia infragstructura adecuada en el laboratorio y
una asezoria constante por parcve del profesor, el cual sera un
'reéepta» abierto  para aclarar dudas escuchar ¥ retroalimentar
2l grupe,  se logrard que 2l alumno pueda 1nvolucrarse en. 'la-
Jnwgstiyacian de un problema.

“Con. respecto 51 trabajo en equipo. Mmucho se habla de 'que - es
tha' contribucicn eprigueccdacra por parte de los 1ntegrantes ded
mrsma, de la isma mansrs en el disedo de programas de estudio se
requ;ere dge. Un Grapo 09 Sr20onss Que aporten . sus hap:lldades.

“oAoCImIENto

v auperiencias”. (Islas l?EaJi

La determinacion. de los objletiveos del cu%rlculo por ‘su partel
Barnren lbgvén 1; cént:nuxdad. socuehcia & 1nfegrdcibn tanfm ©n
el ﬁian e esrud1os Cono sn el contenide programsa,

La miftersncia  principal entre ]a Didactica  Cratica el
‘QﬂCiClDSEdlgmU ¥ 1a tgcnpctacxa Euucatiyﬁ." e funoaménta
ﬁrxnclpalmcnte et el -marco .de Treterencia Ast comd  en  la
intarpretacion y o aplicacicn  gque los profesores hacen de los

programas 48 una a‘sxgnatura.
vii1d La Teoria de Fiaget ¥y sus Consecuenclas en 1a Educacion.

En el prgsenée tfabaan se elige esta teoria porque, Flage§
2e - uno de. los psicelogos que aporda pFoblemas de. edw:iacion,
ademas de que la Didéctica Céitiéa se basa en muchos conéeptos de
]3. mrsmas  ung torcord calon @s que dj:h? au§6r no descongce--1a

metodologia cientl{{éa: }; ;ue parte de su formacion . fud como

Ei16loao.

Se  suele afirmar que el aprendizaje es un proceso dirigido
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entérioryéﬁfg' por ios adultos, pero para P)aget la . explicacion

del“prccesnfdg apvendx aje txene dos componentes.

"La«asiMllaC1on;- pertenece al nivel "oradnico- b)ulogicn' es

la lnccrporacxon de elementnu euteriores del nrnanxsmo. que

modificados segun las estructuras nrganicas;.

“La scomodscich.- pertenece al plano péxcn?ﬁgiéo.f unﬁbblgto
euterﬁc ey tamﬁzen,intcrpofado y modificade péra de unar‘haﬂeké
funélnnal.~ as qgcxv, la. asimilacion de los objetos exteviongs;se
incorpora & ;;os esguemas  de accion del  sujeto".t .éinséurg  H
1?91).7

Fiagat 1lémn_51 intérjuego de asimilacion y acomodagion can
el térh)ns‘genefxco‘de adsptacicnis asi el prnﬁcsn_de aprehdx;a:e

es "una aﬂantarlaﬂ. esto es que el andividuo llega a conocer el

‘ﬂbseto que [ céﬁaé1de«as:mxiar:» el-objieto que gracias. a_la

TaEgient piercidgs ;Ebbre.—él,pueda'incorporgr @ .. 848 esguemas -de

“acc1on.
£ aprendizaje es adaptacxon." pero . no una . adaptacion
ROTENICH, CoEl su\eto’ :ntevvxene activamente ‘para aprender,

modxf:candose ¥y modxfxcandn el medxo. (ver fig, Sa.9h), En otras
palabras, “aprender’ @s un procesc complejo v laborioso que se
atectua en el Euméta m1'smo y que se mani(xésta como modificacion
de la -conducta®.  (Falencia 19871,

Lta ‘accion de aprender presupone una serie de feﬁomencs :qug
han ncﬁvw;do ya én el in:efzof del sujetoy: &1 no aprendé ﬁo»‘guéq
lé diéan las cosas y nNi siquiera por que se las muestren, apréndé
pornue acﬁna sobre ellas y las vive. Cuando se aprende, el quetn
Bresenta cambios er le'percepd:ohrde.lasmcogasﬂf’d@:lgs!pgfﬁggas.

en sus actividades y scbre todo en sus actitudes €on los demas.




ESTABILIDAD CAMBIO
ASIMILACION ACOMODACION
& fj/ %V

fig. 3a. (ﬁrponent‘m, déi a'.px"e.v-'di:z‘a‘jéyé,egﬁ'n:?iaget ‘

© - MEDIO asimitacién ESTRUCTURAS
AMB'ENTE aco modacidn INTERNAS

fig. 3b. Interjuegs de asimilacifn-aconodacifn
 "adaptacifn" (tomado de Lawirobicz 1989)
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La teoria de Piaget es dinamicaj - pensar es ;actuar, porque
pensar es:

=~ asimilar “los- hechos - de’ "laiexperiencia ‘alos i esquemas. -
intclectuales de éccxon,’pnrte;emplni ciaslfxcan‘hojaé, ahxmalesh

corales

etc.; ‘construlr  operacionesi.mediante _la.-reflexion

interior, ‘por.ejempla: deducin de “del sprendizaley las

'taqfﬁ
%Dlicécinhes"dxdactxﬁas.f '(Pia_ét"éﬁ teaﬁxés' def: aprendizaje
1978), - F . - ' : . k -

:Rpreﬁdor ‘éa cémpreﬁder ¥ éamﬁﬁéndér :Esf~;nvéh€a;;l esfaylseﬁs

necesario si se quiere Tormar individuos capaces de producir o de

crear v no solamente repetir;
én é;t;-éncc{cn gé‘canéidefhn'téﬁbiéﬁ-;léunea ;;plicac{cnée
de ips puntos de Flapet sobre la educacion. A pesar de que . dicho
auxor abgn;s na tocado les proolemas pedagogicos, es evidente que
U - “teodrias son-muy. ampartantes en las pﬁactxcaé educativas, Sy
las. 1nvestigaciongs de Piaget son explotadas de  manera idonaa
podrian  ser wvaliosas para los educadores,  planificadores -y
proéramadores de la enseflanca, Aigunas deo los prancipios
aenerales  que - surgen ‘de las  1nvestigaciones pPsicolopicas de
.ﬁxaget v gue tieman 1nfluemcia en el ambito de la ensefanza, se
enuncian a continuacicn.
Difereﬁtias entre maestros y alumnos
- Una oe ias pfacue=*as (=123 qué los maestros y alumnes son
c\;érégégs 7égt|; s}; “an cuanto a0 pengaAmiento y: lengua e, -es.
UQ&IP. que el educador no puede suponer que lo que 2s valido para
21, lo zea ne&esar:amente para el alumno; por ejempior 19 que

pars el primera es evidente y sencilllos ro lo es para el alumno,
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en resumeny  no se puede generalizar.al alimno las ‘experiencias

gelimaestro.

: 'Nq _é#x;téﬁ #égl§§~n ﬁfqéeﬁihQéQ&ﬁs‘%aciles que el .éducaaar>
B pﬁéda ¥utrli:'h parévcampggné%b aitéjgmné;f lq que‘se;necésitg es
(una o sehﬁib{liégd‘jiu tﬁnsideraﬁ{e,' Ces. decar; :ateﬁpar‘
‘ 55:rupu1nsé&eﬁrént§u§ ta§£os-;y §1xméhar el . prejuicia .de lo

“Erivialy

FOF‘QUtﬂgkpértB_EE necesario estanlecer wn contacto flexable
con ej félumnn; ‘qqn‘esté actitud de “apertura y observacich el
edu:adoﬁltpudra rempezar & comprenger y adepkar la axperiencia

pedaaogita 3 7las. necesidades concretas del grupo.

leiﬁ'lp Mmas importante oue puede deoucir un educador de  la

de “Piaget. es ﬁue el aluano aprende & partir  de - las
-acf:vidadeéﬂkcan;retas, Ces. decir, Flaget concede &1 maximo  de
Limbértgéc:%_ 21 . papel _de ia asctividad tentendida - como Bl
'inferSuego entre la actividad mental y la actividad fisica)., -en
‘@1 dessrrello intelectual de los individuos. 4
El  hombre debe actuar sobre [as cousas para conprendsrlas.
-Esta cbmpiﬂ_ﬁ»h:—zan pusge desembocar g no 2n un nivel verbal, ya que
¢st0 exige un lsrgo pericdo de tiempo para que el  conacimeinta
fnrme.parte del pensamiento,  y mas adelante expresar. en un nivel
verbal, fu 1pteraccion con el mundo. Cuando el maestro ntents
pasar poﬁ encima de 8ste Proceso,  iapeniendo los  cenocimientgs
éu{d  enUpe Yroms-verbal, el resultade suele fer un aprendizaje
superficial.,  En contraste promoviendo l;.actxv{dad en clésey" @l
macstro puede evplotar 21 potencial de sus slumnos para’ permitiy

una | comprensicn del wmunde que les rodeay esto sdgiere
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proporcionar ‘al . alumne . una . amplia variedsd de ‘materiales o

eventos sobre los que pueda actuar.. .

‘La - aceptacion: de este : prancipio,i’ requiere

reokientacion  de las crencias antiguas sobre’la educacion.

maestros sielen  cosideiar éuexélfcpjegivo\dg'xla ’ééucgg
1mpartir t;:cnocimientus; seg\'.ln. F‘iaéet esté crnr;cep(_:u g»s"e(rk‘:ly'dnea‘ por
dos.razones; : ‘

s imerc. = lés maestros en realidad pﬁeden en%eﬁér mQy boco; es
decair, pued:n ﬁacer que el -alumne repi1ts cosas pero estas
'/enbali:acidnes 1R01EEN MUy poco de la comprension real.
szgunc;o.«‘ rara ver es legitimo concebir €1 conocimeinto como - una
cusa qué pueds éer transmitida. La tarea del! maetsro  consiste
Dﬁes, no zole en-transmitir los hechos © conceptos sino.en hacer
éﬁe ol alumno actue a niveles fl1s1cos y mentales.

ES’tI‘UCtU!'é cognoscltiva, experlencla nueva. v autom*egulacion:.

La teoria de Fraget seffale la interaccion de las estructurasr
:qgnaﬁcxtlvas actuales » de las nuevas ekperiencias para llegar a
la comprengion de laz cosas tasimilacion v acomodacion).

Una manera de hacerlot consiste en pronover l1os intereses de
zprendizage de los slumnos, presentando una experiencla conocida’
pero que &1 mismo t1empo sea lo suficientemente anEdU;E\ para
Generar 1neongitiancias oy conflictos.  La afirmacion dé angetrres‘
‘que se . propicie &l  interes del alumno al presentarle  una
orperiencia mcdgradsmente nueva, _pEro.. esta :nu sefa. tan

radgicalmente nuev como :para’ no ser asimileble a tna estructura

cognitiva-habitual -y Ho-es tan habltual para dejar’ indiferente al

alumno,
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Si. tomamos . en cuenta: estos principios ‘se pedriac.llegar.ia

7caﬁbiOS‘muy'lmﬁéPtéﬁfesﬁeﬁ&layafaCéiéé;QSCQiér:"EgtdsypﬁipEiPiQS 
exiggn: duéi_eﬁ{.§{z gsla'éﬁcolibxéé‘;qébe ‘bvestaﬂ, aﬁencxcn'qé}-,
in%?Vlégp"; %I_ érupé yé qﬁé ’égisten profundas diterencias
ytndivvidua:l’es eynt;r.‘er lyoér :éll’.lmnC}E ‘y eé poco  probable que ‘una
‘ de;énﬁinaua' le;txon'$Qsci€é él interes en todos los mxembﬁo5rtdei;
‘1érﬁéasel éava”pﬁamavér il apnéndi:aie, el maestro debe aﬁaptav
el p#oérama no solo a1 grupo eiﬁo a los’ indxvidgos; ésén
slénificé gue él grdpa'aeba ErabaJar con prog#amas propios ah
dondékee le permita libertad en,su_aprend{;éae.
Limitaciones y upoﬁfunidades : :

E;;stén; clertés__ixmitéciones,soﬁre !; gue ei‘aluﬁno puéde
aprender; su  pensamlento se.desarralla a ‘traves de un; serie de
étapas que muestran los ﬁuntns débiles ¥y fuertes.

El” “desarrollo Cintelectual es un prccéso. pragveéivu. ,@éé“
esfru:tuﬁasr meﬁtales nuevas surgen de las - antaiguas mediante
procesos dusles de asimilacion ¥y scomodacion.

Aunaoo a las estructuras nuevas, “el. alumne’ 'iﬁteﬁta
asimilarlas’ dentre de su marco mental.

El-'desarrollo mental es algo mas que una sunple afumitlacion

: S exper:enciasraisladas. e85 un pProceso jerarquico éébfe e)rcual
se cphétruyen adquisiciones posteriores y que a2l mismo tiempo se
wpéﬁde sobre laé esperientias previas.

,,;ﬂ,uﬁd dé loz-aspectos de la teoria de las etépas de P}aget (=3
due en csaa etapa de desarrollo el alumno es capa: de kaaqun'n*
ciertas formas de pensamiento y ha desarrcl lado espontsneamente
nociones  de  realidad., For tento ¢l maestre debe  medir la

capacidad de =us estudiamtes, realizando esta valoracion, es muy



B et T T

hrobéble que ” existan ”amp}ias"dsférencxés. xﬁdxvidua]es:? con’
respecto a 1awccm§reh5in§ g cuéiqq{er ;pncéptu;i‘as;rmjsmo,ﬂ o’
debe Qa}‘ géan xmpo#taﬁé}s}a los“'e#;ﬁghésv'ge:ﬁaprqye:hamlehco:
esteﬁ&;rrfadoglr ppque‘_Pﬁsgéé héf@emostr#d; que;ias :reﬁpuesta;

verbales suelen ser superficiales v ao indscan - figlmente una real

Comprens .
Interaccion soéial

’ Desde el nunto de‘visga de P{aget.' ia egﬁerien:xa fisica ¥
la ménipulaﬁ;ch no o son las uni;aﬁ férmaé de apwendx:a;E{‘ céﬁo
tipo ge experiencis que :cndhcé a ta comprension del entorno  es
la ’enperxencxa soc1al o 1nteraccicn con atras: personas, yérse@n
sus  conpafecds @ brorescres. Cuando un slumno . hable “alwtro
compruena gue exiztan cﬂ,.-;:,s mane.c‘as de consigerar las’ cosas. 7 La
1nter§ccxan conduce 1ngvitablenente al caonflicte v -a 1'}3
discropancrar e sajeto tirene que defenasr o sus érguméd@aﬁ. e
ideas, 3 Justitfacar cus opiniones, - all hacerlo, se va fuv:aqa a
Aglatar E.UEI pENSIMICNTOZ., Sy deEsca convencar a ios deaS‘dE la
valides de sus propilos puntos o vista, debe pupresar sus ideas
g manera clare v legrca, laé interacciones auciales. san  por
tanto  wn compenenhte cagnoscitive  importante.  “La esperiencia
50:1'6"1 ne solo ayuda a las personas & agruparse con los .ds.mas en
wn nivel  emnntivo, 2ina que tambien sirve para  aclarac el
pepsasienta de una personad ¥y adends para qQue sea nés tohefén;e ¥
mas logiea® (Bunsburg 1961,

£ ambos tipos de experiencia, la fisica y la social, el

T maezters tiene que avudar al alumng a desarrol!a# su potencial de .

actividad.



Hemos revisado.algunas: de,

de la teuriélde Piagat dentro'de

ne - haya concentradu Su atencxon en estns

brotar de su'teorla cun- clertn numero d

pueden orientar las tecnicasnedutativas

La ccntrlbucxmn de anget no ha sxdo

peaagdglcas‘ sing prmporcxaner un amplxo can;unto d elementos y

de: teorias que ,brxnden‘ una base =o]1da

:para

Sprogreciva :_:iely acto educatlvn.
YEl principal ojtetivo de la educacién’
persnnas‘que sean capaces de hacer cosas’ nueva

repetxr lo que otras generaciones han realxzad

_hombres que sean creadores, que esten p;eta icos’'d

de”’ la verdad y que no estén dispuestas.a aceptar  gratuitamente

.todo lo que se les afece. Necesitamos péra ellio alumnos "activos
capaces de aprender por si mismos, en parte gracias a su
actividad espontanea y en parte también, a través de los datos
gque les brindemos; alumnos que aprendan radpideamente a distinguir
entre lo que es veridico y lo que es gratuito. (Fiaget,

en Ginsburg 1981).
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2. TRABAJO GE CAMFG. . -

ar Analisis del Frograma de Fiologia Celular de-ia Fécultad-

de Cieéncias de la UNAM.
semestre FU-277 0

’El -opgetive’ .ae’ ‘hacer uny aha}:;&s ch lia ':sccu:fura k4
contenidos dei programa teorico~bracticm vxéenée en la asignatira
ge Bilologla Celular vy su relacicn con 'los metbdos; tﬁcnzcas e
xAstrumenroa que se manejan en este curso, - es dar elementos para
proponer una atternativa digactica en donde se ublique en su JUST&
dimencion & 13 parte practica del':uvsa. que  en cop;unto con ia
teorla, praporcionan. al alumno capatidages ¥ habilidaodes que ie
seian utiles en el gesempeio profesional.

Antes de emperar este anslisis es importante. diferenciar -entre

1o, que .se “Entiands por aiscxﬁllna Yy por asxgnétg&s.‘ para ééx
Rartir 9% una gofinizian clara gel objoto a enalisar.

{2 scuerdo ceon Islas 1158%), una asignatuta es el’cnnjuntq
de. ﬁonbcl;xeﬁcos basices  Que se relaciohan -y emplean’ eH"uﬁ
D;QCESG go ensgfants aprendizaje.  Este gonjunto de gonocimientos:
o5 - seleccionsgn  oe una cisciplina. -Disciplina a su ye:' es,iel
conauﬁfa de conocimientos  en copnstruccion permanante  ‘que 'se

wenera como producto. de la anvestigaticn cienttficas
17 .FErograma Tedrico:y angramé;Pnattico;
-~ Situacion ¥ caracteristicas: de la-asignatura

‘Recordemos que una de !as’éarqtteriatimas principales de. &

~LiddcticaCriticd e Que se hasa on un  marco de - referencia
especifico y propié de cada institucion’ educativa, grupe social,

disciplina,” y asignatura de que se trate; a continuacion . se
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describe de .maneF genéral la sztuacacn Véspec;f;ta .. de festa:
ﬂsxgnatuna en’ ]a Facultad de Clen:xas' :,;- ,:- 7. '”";“ B

Exlogxa Celular’ % una aszgnacura nblxgator:a dentwo del
plén :dé estud:as de la garrera de Bzolngla an:- f Fa:ultad ge
Cienciaz . de ' la. UNQN. SE tmparte en el tavcer.semestre de 119 

;arreEa como uﬁ' curse teer1c0~prnct1co, cnn 9 horas semanales y
$18ne un valor curricular de 12 :nedxtos. ) 4

‘Esta asignatura tiene un caracter 1ncagvat|vo xndudanlet que'

csn:unt; v articula  conocimientos teor:cn~metodoloqxcus ‘de
dxfeFentes dlsciagxnésj;cumo Biaquimica. Fls;ologxa ¥ ugnét!cé

enghe gteas, para- esclarecer..la estructuraty fungion cde . la

‘celuia._
- Ademés :v en 8501091a Celular contluyen météries

'antecedentes_dél aféa cbmb'sbﬁ: Quimica Genefal, Fxsiga nger%l.:
Matematicas 1 mursadas en el pw:meﬁ semestre. " Guimica Orgpanica,
F;sxcuquxm;ca. Matenaticas 11 v Biclooia Beneral -, en‘ex aegﬁnum
semestre, v Qlc:auiqu:a como ssigpatura. .complementavia’ en el
torcer Ee&eetre, A suves esta asignatura sirve de base a cursos
pasterioras  coma: Genetica, Fisialogia. Animal, : fisiologia
vegetal, ~Embr131$gxa. Jrigen de 12 Vida, Biologla Beperal ¢
tevolucion), ¥ - Biologia Holecular ‘entre Dtrgs; lo “anteripr

oestaca zZu 1mporvancia dentro de todo el pian de: estudios. tver

- Pornlas caracterlsticas. de. esta asignatura, es nenesarlo aug
Jos “.contentdos  tematicos de cursos anterores relacionados - con
Kiologra Celular, hayan si1do revisados y comprendidos lo . mejor

posible; por ejempls @ en el case de fisicoguimica, es 1sportante



80

70

60

50

00

30

20

'0

|OPTATIVAS v SEMINARIOS |

csuéncn /

- FISIOLOG/A ANIMAL — —— EMBRIOLOGIA
| - |

-7 |
ANATOMIA ANIA L~ m:r'ome/a

-
—

——BIOOIIIMICA ¢

=l

MATEMJTICAS 2 - QUIMICAO — FISICO -QUIMICA

i

|
| ! |

MATEMATICAS | — QUIMICA G. - n’.wcaauoc. GRAL.1

——FISIOLOGIA VEGETM Blal GENERAL 2

)@m/ gym Golielar L——/ ot

SEMESTRE

fig. 6 Ubicacifn de Riclogia Celular en el curriculo del Bidlogo
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comprender - @l ‘tema de solucicnes para-entender ‘el efecto que

tienen qifgrgnt§= tipos de medios, ,soﬁre‘lé celulay e éntagvavlo
“con nrcﬁescs 'ue difus{an y osmnsx% q;é sé’en;ehAH‘ eh  Biéloéla
Celular, y'én auﬁde poOr - cuestiones dé tiempa -y del altoiqnﬁten{dc
‘temacicc del pﬁegrama es practicamente imposable cubrir estas
caroncias. “La talia ' Jge sepriacion admiﬁlstrativa repercute
Vgxro:tamente &n el sprendizaje de los slumnos, - dejando gréndes
leagunss  entre algunos contenidos tematicos o bien gistorsionando
el cbnc:xmxenta".iLooe: de la Rosza + 1989
For oteo lado en ests materia se utilizan metodps.'tecqxcas,b
e xnst;umentoa que reguieren de instalaciones yoo magerial
QOLCHAOOS " Dara.xiacxixtar ia camnﬁensxdﬂj de’ " las. céﬁténndés
tematicos uél':wf%bi R T g

‘Organizacion y estructura’del programa

_En lo due se refiere 3 la _orga'}ﬁacién ‘Bélfipfogva@a
géari&o.tver'aﬁexc E): primerémehfé se dasté;a qqé eﬁ E;;E. no se
ennonén.lne 6b3étxvas del‘cur%o, 'lo-cuaf prppl:ia uhé ﬁérdiaa de
relevahtia del ac&o educative Y& gque es necesario delimitar con
pﬁ-esunon log aprendicajes minimos que se pretenden lograr en un
curso y que representan la finalidad con la cual, proigsores. v
alumnos tendran  que trabajar, estas pueden sor  de diferentes
t;pos. Ccehachies finalidades nueaeﬁ Vexnvﬁsarse en torma dg
qnje:ivos ¢ preblemas sje, que }llevan isplicito un concepta de
apv‘en.dlzaje ¥ de conocimiento. Es impm‘tante Qrue diches
enuqc{epp§' eupresen  con clarlaadrln:éuefsé'preveﬁaé que los
alumnos sorendan”. (Fanza 1985},

Ademas, - la carencia de cbjetivos claramente daefinidos en el

programa, puede perder a log prefesores y alumnos por la falta de' -



“tfmén”,dué:oanbté éllbrocegu de erigeflanza=-aprendizaje.
' Un prnbleha que sg'hgrpresantado'tbmo cmnsécuencxa de esta;
5 - QuUE en QCacione:s SE MULStra a los alumnes un pannvéma.pav:igl
de - la intfarmacioh, ya Que cada profesor puede abordar crartos
temas -£on_mayor o menas profundidad que otros, esto depence’ eq 
geﬁeral de ios .infrreses \ breferenc1as 0 campo de’astudlu'al que
se dedique el ao;ente, ] bien pot ro conocer en detallea élgunus
de los éemas. En &l momento ge espresar. los qbqetxvus‘(en eli
pfcérams, se centran los intereses tanto del maestrdtcomg'da-)ns;
a Iumnés- . )
Estel programa o8  muy . RNLENSS para ei txémpn”?de_'que ‘s
dispone e Un curso semestral;  consta de.d ‘capitules; qxvidjoé;
en c;maé ¥ eéﬁos 8 su ver en subtgmaszl inQV‘bFimgnos Crres
cap;yulqgr se fefiren o la patie tedrica del c@rsary el Galtimo
é:té(tdnstxtusda pon la serie de metodes eﬁp1é5605 ;hﬂé1 estudio
de la célula, Algunos de estos métqaoé se reQisan i pesévvo)iani

en el :laboratorio que. cse  imparte siaultaneamente “gon' las

sptenides tedious,
‘ “En 1z parte final - gel programaeriste. un  ag3F€$6é:t§ué7
proporcions 2l alumno  la  crtasz hiUX;cgraficasr gehévaféé_? yh
parrxculareé para consult;r durante e! curso. ‘

B gste respecto. se putde observac que la fofma?eﬁ'@ue ”ég
prossntan dichas citas, corresponde é ja Canocraéxa7gqutatxva ya
que R un cuadro se escriben los nombres de los temaéry éubtémas;
les nonbres de los tibros de consulta, el idioma'en el q;e‘aétah
=5 r:!os. los capftulos ¥ hasta las paginas donde se enéuentva

ubicads [a informacion a buscar,
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ntifices 'de

Tambien  se presenta un 1istad¢ de grtxcui s

d1fusion’ que en su mayoria corresponden:a. 1. ol2 calecciones como

Ccientific American'y &undoj@ieétxf&co.

El oroporcionar al'alumno.uné‘ﬁxﬁ)inéﬁa%@%‘ tan  éspgc;fica
puede tener una.dabie consé:uencia{k ﬁor un lado pfopbréicnarle
log conocimientos bas{cos Hecesarios para aprobarrlé asigﬁatura,
pero por otrop, limita la capacidad de con%eguir informacicn y en
cﬁalquxer carrera s 1mportante . fomentar en. el . alumnc 7 la
inguietud per  conocer cade ves mas y de diferentes fucnées de
informacion (tanto de divulgacion como articuios cient:f;:osl.
Con- le anterior no Se guiere.decitr que la -bibliografia
prapuc;ta sea 1nadecuada, todo leo contrario, constituye  la
informacicn basica que &l alumno debe cohocer, pero el indicar el
numero de paginas dende se encuentra la intormaclon, impide  al
Aalumno  despertat su interés por profundizar en algun 'gema cen
‘bibllngra?xa mas especialitada o bién mas actual.

Con  respecte  al programa de laboratorio, iver anexo C)
sste t&davxa no esté aprobado por el conselo departamental de
biologix, pero existe como una propuesta real de los _profesotes
de la academis de Biologia Celular. ‘

ta estructura de dicho programa, guaréa ﬁnéﬂ'éstrecﬁa
relacion con los contenidos teoricos del curso.  Esta divxdiﬁc en

dos partas fundsmentales:

elensntos’

1. Tecnicas .= donde . se .Proporcionan
metadolcgicas para 1nvolucrarsze cnn.el estudio dé la ceiuia:. ‘s
decir algunos de laos . metodos de estudio-en Binlaé;a Celular.

2. Fisiologia Celular;- practicamente =e refiere - a la

aplicacion de los metodos y tecnicas: sobre problemas concretos,
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gsbo*ados a: naneva de practlcas.

= E:lsten,'pract:cas, oblxgatonxas ya que s necesarlo que el
alumho cbtenga . un’ mlnxmnn de'cono:imientos y hayrutras que - a

‘pesar  de -no:-tener caraﬁter~ de’ obl:getnrlas complementan 'y -

ejemplifican 1a 1nforma:1¢n basxca. el caracter . de  opciocnales

entuntes~ e Dlantea con ' base en el és:ésc tiempo de que se

'dn=pcne para cubr'r el prcgrama del curso,' s1n embarga se trata

de _;ubrxr Tunf mxnzmn de tecnxca= y _pra;ticas sobre | funciones
;elﬁ]arcs. ﬁue sea ﬁspresentatxvc en el :cnocxmxentﬁ bagico sobre
:F;biﬁgia:CQIQIéﬁ:... B V
‘Cbnﬁenidnsftémafiénf

Prqg?aﬁs Teartas -

En '-uantu 3 VlQE'-‘“bénidcé céoriccs,' siguenlhna éacuéné;a ¥
Vccntxnuldau aGEFUuoas. ya.que se revisa. desde’-los anteceucntes y
general idades dc onlagia Celular,‘ he;ta temas de 1ntegrac:on
como . el’de dieferenciacicn celular, pasandorpor’TépEla Qe!ular.
que.es fundamenéal en el estudio de la celula.vramb;én'se estudia
el crxgéﬁ, evolucieon vy estructura de p;écavgagkes ¥ eﬁ;ar:ontes-
as{ como la. divercidad de los sereswvlyég_yaf&ue;ucbdos;,esfah
cbmpugstns por celulas. ’

Los .tﬂman s#0n basicos en su maycrla y sxguen una corrien;e

crciclopedica  debido a 1a gran :antxdad ge lﬂfDPmaLLO

pretende que el alumno memorice.

Dentro del estudio de la céluié; s& aﬁali la teiatxén que

ei1ste entre la estrucrdra’ y Ia' Yun:xan de la 'misma} 5US
cotpanentes iorganelos celulares) Y su relacxcn con el medio,

équi e estudia, la Fared Celular, Nembvana Celular  (modelos,
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ccmgasxcidn, Ty i tuncionamiento) movimiento celular (. interno

{qicaesqualetd) externo.(cilios y flagelos) ..

Se ‘estudian’ ademas los’ sistemas membranosos -internos
reticulo’ endoplasmico,” dictiosoma, (aparato.de Golil,  lisosomas’

y miciocuerpos igliowisomas y peroxisomas).

“Por:.-otro lado . .se revisan los’ organelos-generadores. - de

energla tmitocandria y clnrnplastq) désdé,su_biogéﬁes‘sg

estructuns y  funcion "isin  abordar a"préfuhdidqd '*aspeéta;’

bioguimicoss, aungue s1 se tocan de manera general,’ ya gque esto

es abordads con mayar profundidad en Bloquimica.'

liega al tema de nucleo, ~como une de los organeios a
tratar  en. el estudic da ia celula, | revisando, su_restﬁucpgnat

tenvalturs nuclear,: cromatina’ y estructura ‘del” cromosemay’

nycle;fﬁLy4nLéiESplasﬁé] Y }unﬁion.
'Las‘ bases anteriores, sirven como fundanento para . que. el
alumpor ed;:enda {os siguientes temas, . que son de integracion- 9.
. Que férmah la.parte final del prograima como son: ElClD'tEldlaP?
{revisando todas sus 1Tases con los eventos VBIun)micos‘ que’
suceden y. gue distingueh a cada una de ellas). .0Otro de; éstcé‘

temas es el de regulaciaoh gonetica en procaripntes y eucariontes

. ast cﬁmo el de diterenciacion celular‘._
‘ El. ultimo . tema lo constituye un apartedq'f
’vevxséﬁ a;pectcs de relativa. actualitdad queﬁﬁyEHéh
una ‘{xéxﬁﬁ mas resl de ia aplicacion de:ia §in1o§1a

diferentas. lineas de trabs jo, como

Envejacimiento c

elular, e.Ingenieria Benetica
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Frugrama Laboratartnp

Cama xa S8 mENCiont an:erxcvmente el ptbgyama de labnraturib
;ncluve 2 partes que a cuntxnua:xcn E1:) qescvxben.

‘15Psrta TECNICA.~ &n ella =e revisan los cnnceptos bésieos de
difarantes £écnicas coic; Mi&éuscapla, tanta Optlca- co&o
eleactronica, &on sus dxfe»éntes modal idades: que ayudah a can&cer
jas éstructuvas de las ce¢lulas asil como la,gnan‘ diversigad | de
estirpes : celulares existentes, tecnicas de  calibracion. de
aparatos eﬁ los cusles zg incluye micrometria, tambien se Ltiliza
1a éamaté ag NewGawgr O hemagitometro pars conteo celular con su
abli:acicn en diferentes aregs; Centr)fugéqun para - estudiar
1racuxnnamxentn celularly por Oltimo ‘espectrofotomatﬁxa.: ﬁsva
devﬂrmxnarr @1, mspectro.de absorcxcn'y ia‘qoncentracidn  de .una

sustén:xa-es sojlucion.

CEstos metodos de estudio de la celuld ayuddn en la. elabbracien de

las practicas posteriares.

AABMAS, o pvégféma sé;péﬁtuglk;é'queldeﬁé XISt  una
capacitacion ccntlﬁualﬁe ;os‘éiuéﬁq;;énrei maﬁé:c'de material de
;rxsta}erxa; bréparaciﬁ& de sﬁjuc;bheé Y m;néju de - instrumentos
de medicion para el mejnvraeéeﬁpeﬁo detxa;:pkéctxcas.

IT #1510LGGLA CELULAR; £n la segunda parte de este programe, - s¢.

plantean i cudtrg aspectos de fisiclogia celular can  praoblemss

cencretos  por resoiver, &N dénda"pueden ser aplicadas  les
FErrAMIGNtAS C TRCNLLES CONOLIHES ¥ wbtilizadas con antemiovidad v
al aismo tiempo refarzar los conocimientos teoricos estudiados,

Los temasz propuestos Fara estas practicas son:
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'>a)Fermeabllldau (vausxon ¥ osmosst
‘b)Traneporte imécanismos)

c)Suparticie Celular

Memdranas |

Organelos i~ alMitocandria (respilracion?
3 Ceptiidi o b Cloroplasto (fotosintesis)
Poanws .o citisosomas .

Nacleo. "0 aiMitosais
i - blMetosis
: DxTEPen:xachﬂ Celulars

alCultivo de te::uos vegetales
B)Lultivo ge linfocitos

{con estag.ultimas practicas ‘de 1ntegracion s puede ewvadenclar,
€l ticlo, . difereéenciacion, envejecimiento y muerte celular)

»Es‘fr:ndudable la’ relacien gue guardan  las practicas
planteadas  ©n el pfnarama de laboratatie - con.: los contenidos

teoricos ,ael cureo, auemaﬂ @xiste una artxculacxon real con El

plan de oz tudlas ae le carrera

La§: n;acyncas que Se. proponen; uﬁbrén.éx?érehteé 'E;maéTrdéi
pé:grams vy ademss  pErmiten de?érydliavidt%élnt%@f techicas  ‘de
l?bora}och- 7 .

£n i§ Seccion . de menbranas.. se éstudien fenomeﬁoérccmo O8MOS1s "V
d{ius:cp ¥y mecsrnismos - de tranporte, directémante en las c%luias Y.
con las tecnicas eampleadas en on;ogia Celular;

De 1 parrve gp organelos genersdores deo energla, &é propone
=olo una practica obligatiria a escoger  entre FDtuslﬁtesxs y
Respiracion debigs schbre todo a que se anplea el mismo fundamehtu
teorico {proceso de eceptores de electrones. en la cad;na'-de;
:;»ansporte.de elettrones, respiratoria o fotosintétical.

En guanto & nucleo v diferencilacion celular, las ‘practxcas

Qui se proponen, como cultivo de linfocitos o cultiveo de células

vagetales =@ mans)an como _cpcionales, -aunque-cabe’mencionar que

-Qichas practicas  son por demas integrativas, pere para. U




reali1zacien ‘requigren de.por la’ menas una semana corrxde debxdo

al tipo‘ de”té:nicas, aparétcs ¥ material-que

ellas.

e 'parece que es 1mportante indx:ar

preocupacxmn en cuanto al t:empc de trabaau aen’ el laborator:o, ya

-

‘gque en 1a mayur partc de lcs cssus se cuenta .con una SEEIDH de 3-

4 hrs & Ja semana de labaratorxo y nca 1onalmente una; hora mas

§ara dap. las E"a!x:acxone= de la: prectx

Considerando - gue ‘El,'”semestre" es da H:meses, solo  se
cuentan con 16 clases fde 3 “h c/u) y no de ”0 sesxnnes ~ como lo
indics ol calcnaafxd“péra la,reall;acién de-practicas, sin tomar
en ﬁuenﬁa, .lbg ﬁxas:udernn—ée Jabdrérbn; b;}os,:huélgas. d;%s_ge
asueto. u clr s actxﬂxdade= universitaprias.

Pors 10° ;nterxor no ha 'sido posxble inplementar todas . las
practxcas duE ,Sé' desea. s:nn par el  contrario “ce ‘realizan
practicas selﬂcc;cnaaas que cugnten con el tiempo necesarie para
=9 E;plxgacian. realizacion y discusicn.

Faha ta yeali:acxon de las practicas, tanto técnicas como de
integracicn (fisiologia celular se cuenta con un: material 69
apayo : tmportante  gque &3 el manual de tecnicas vy Qrécticas d.e
Bialoésa Ceolular hecho por los mismos profesoreé'de'la'a:adem:q ¥
con revfsxones periodxcag de[l a2 éﬁos;aprnuimadaﬁcnte.

Anéllsls de la préctica prufestonal ‘ :

e Para

eate —analxsls. fsé'ﬁtamanqn datos . de- las

entrévxsfas“ realx ages en las _diferentés instituciones de

educéc}oﬁ ‘SUPEPIDP eitrabajos realizados. con anterioridad -y

: peportédosven la Elblibgrafié.




-términos. .generales. no -se conoce _él o

profgsxanalqsf'dédx ados-.a Biologia Celulary

abajan en:la_|

(uracamumte= 193

Pur otra',parpﬁ ,és 1mportante dea

dedicédo§'7aL° eétudib de Bxlogxa Celular generalmente éstan

Laborando en Instxtu:xones de 1nve5txgac10n y, docen; ’a, _y en

pocas acaciones prestan sus senvlcxcs en:; la : ndustr‘la \en contral

de :al;dadt, dependencias’ gubernamentales ~lahurator1as

climeos,  donde existe  una ‘CUmpetenc a 1. con S Quimicos,

Ahrnnumua a Te:nxccs.

Ecte - fanonwono “no . es- unico-d os estudiosas 08 7 la Biologia' s

Célular. Qiﬁa qQue pﬁacticaméhfé el biéioéo .t;ené ea 'géheréf
prubleméér de insarclion en el :ector Dvoductxvo dF nuestro paxs v
:éun cuando colqbnre‘ enl el '@xSmn; Vpueda ser' subemp)eudc ”n'
despfa:ada pdr otros brﬁfesionalés o teécnicos. ‘

De esta manera se presenta un . ‘panorama general. qye permite
rrelacxonar el ‘campo dE travaijo cun la: enseﬁan:a ﬂe Bnclogxa'

Celular™  en 1as lnstxtucxcnes de Educaciﬁn’_ Superxor Mooen

”pavt1:ular en. la Facultad de Dxenczas.

- Sitdaﬁibﬁfcﬁncreta»derdncen:ia. “

) de Ln= prave:oaes 1mparten sus qlases con

“oiscurses’; ovalés"yv ge “sinven, ~del/-p1:arvon, para‘ dar  sus




eaplx5351nnes ademas d

Aamcnes» e=cr1tas. pero ‘qui

tierta tnfluencia de

pvcgrama:xon previa: de. casx tadas

sreslidad const:tuye una mehcla En lq queie ificil deslindar una

corriente de ctva.

ta ~asignatura de onlagxa Celular esta cnur xnadé por; Qna~f
atademia de profesores titulares y. a)udantes que la xmnarten-'~En
dicha .acacemia existe Un cnordxnedar de materla cu)as funcxnnes"

principales . son academxca—adm:nxstratxvas ademas:,dq, dOCEHCes,

ncluso se -le da un apayo economico de B firs, ﬁuéiuesempe * estE‘

tipo de tesbojn, ademss este "cnrdxnadnr se enrarga de organ

PN S -3 =1=] actual l:@ﬂlm Y super‘acxcn E academzca ; pal'a

- profesorcs. o P
TITULARES AYUDANTES +
, Profesor, Plaza - Grado ) “vl-Profesor | Plaza " Grado'
1 Interino. Licenciatura. . . 1 Interlno L;cenc;atu:a s
por. horas | LT v por horas
2 Interino = Licenciatura e Interino - Lxcenciatura :
' por horas por horas o
{
.3, Interino  Maestria 3 Interino  Licenciatura
; por horas por horas 3
t !
[ | Interino.. Maestria 4 Interino P, de B.
i por horas . por horas
L5 Interino Maestria 5 Interino P. de B,
par horas por horas
- 6 Profesor  Maestria 6 Interino P! de B.
de carrera . o - por horas.

7 Profesor Doctorado

de carrera {dos ‘de ellos imparten clase

8 profesor Doctorada en dos grupos).
definitivo
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Dicha acanehxa se 'redne'ﬁeriadicémenéo con el objeto de

resolver los prpblemas que se presenten Butante el semestre,
‘T‘UVHCI‘DI]B cme un \‘El‘dédel‘ﬂ QCILIVIPO- ‘

Se ‘trabala con grupo% deréo alumnos ya que sobre todo en et
labaratnvio es dificil maneaar'uﬁ ghupd huééfoso‘por el’ equipo
iaparatos) utilizado. (esta cifra > fue ’ﬂeﬁermxnada por la

‘acadEmia?- L EY ’Aﬁmgvo ge -grupas se. ve modificade cada semesfre
pot 13 ,dgmand$ éstudian£1l."es decir, los alumnos tienen ' l;
g céé1on3de éelecciqnar el grupn-al que quleran‘perﬁenecer. aunque’
_v:al?é ';Clat‘m* Qhé:en ngacmmeé 2sta wleccion se realiza con b;asé
Cenel ﬁuraﬁ}p‘y'el profesor disponibles.

';Sﬁbre,;ja; infraestuctura peodemos decir gue se frébaJa‘ran
aulas {qbnratméﬁo con la siguiente disposicion. el gula ccqtleng &
meéésrihex;gﬁnales Yy uh promedic de 23‘511155 < sus ‘aiMensaoBes

Seon derbﬁlo'm éhrnﬁlmadémente. con mesas ué trapeyo latergles que
restan espa:16, ‘en estas mesas se encuentran las instalaciones de
luz axréJy-Qasz él fando del aula se encuentran dos'lavavos ~con
'%us respectivas. tarjas, la 1lumination y ventilacion son
syecuadas, las ventanas tienen cortinas para poder obscurecer e{
zalon en caso de pasar proyecclones.

fidemas .en todas las aulas se posee un pequefio  almacen o
laboratorio ausiliar en donde se guardan los rea:tivos,‘.apafatds
e 1nst#umen;a] que se necesitan en &l curso,  este almaceq lo
mane2ja una persona gue es a su ver la encargada de  proporcionar
el material de trabaio a los alumNGs ;' &R OCAC1ONes, sirve qs
apcyo técnico'al prdfesnr'dé laboratoria. "él éaterxal y -equipo
es suficiente y agrouddo wwAgue en ocaclones llega a deteraorarse

por 21 use , ya que el cuidado de este, estd a cargo tanto de los
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profesores  como de 1bs alumnos ademas de 165 Iaboratoristas; es
dgcir. puede decirss gue las condiciones de trabajo scn bugnas.
FUnque notoptimas y susceptibles deo ser mejoradas. 7

Los profesores - estin  amplizmente capacitados . en o 1a
disxtplina, "~mas  aun, en algunos grupos el prﬂfaécr: cigglar
alterns . con el ayudshte tanto en la sesien de teoria :QAE'éH el
laboratario. T

Pdg Gltimo  es importante  mencionar 1Qqe;‘,15 "ééadgmlé
desanrrollé un sistems de evaluacion de profesére; _a>§rééés Qé un
suestionaric que consiste de¢ maners geheral de QVéAPﬁeé;,qﬁa:ﬁars
avaluar &l profesor de teoria'y ia offa para evéku@ﬁ AI profesor

~de  laboratoric. /A aohos  se les calificsn” tres aspectos:. aj

preparacith academica - b) . asistenciay el relacien  maestro-

alumnois wver dneko DYy este se aplica al final del semestre, para

evitar la’ destonfiznzo de los ailumnos. - Los resultados de  las

évaluaciones de muestiFfan en 1a sigUieate reunion ae - la.academia 'y

sirven para  mostrar . la.-eficiencia o Jinsifutientia  de los

profesores durénte el semestre que termina,  estas evalouaciones

'utlllzan entre otras cosas pana asignar un - grupo - gue . se
“solicite o biren algum permizo. . Ademnas de ‘serwvir ' de
retroalimentacicn pars. la academias
Dicha - evaluaci16n se modifica perlcdicaméntérpnrr pa#te‘ de
comoziones formadas por los mismos profesaresrdg ]gracédemxa.
Trabajo en equipo '
“En - lo que se refiere al trabaje eﬁ eqﬁxp& DO%,Péfﬁe,EE V;ns
LélJﬁndé.' es '{ﬁpc}géﬁte ﬁéné;gn;nirqﬁé'en esta asignatura’ es
fundamental, ya que tanto en las investigaciones teoricas como en

el  desarrolio de las practicas cse requiere de ‘este tipo de
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tvabajd;'

en el 1aboratnriﬁ ‘ge traba:a"eh pequennsf‘equipns que.

requieren:ia atencnon dlnecta par parte del prufesor para llegar'

‘a la 1nCQracxon del cunuc:mlentu, este sentldn da equxpo no debe

ser solo entre 1os alumnus sing con el docente mlSmO. de tal

TOrma que se llegue a ver al: profesur como la parte coordinadora

del equipo.
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b) DESCRIPCION ¢ AMALISIS DE LOS B15TEMAS DE  EMSERANIA  EN
' . DIFERENTES INSTITUCIONES DE LA UMAM.

éd este  apartado,’ se realira la descripcicén.y se anotan
alguncs . comentarios de las entrevistas realitoades en diferentes
escuelas vy  facultades dentro de la UNAM, con el fin  de nacer
enfasis. en . tres 3I=pectos jmportantes para la ensefanca de
a;xgnatﬁnas teorico-practicas: el metodo de ensefanza. el
analisis éel'nrogrema y 18 practica DFoTEsiqnal.

il Tinal  de ias destripfianes, s€ anesa la Cranscﬁ{pC)on

ttual - dg c dos ae las encravistas, comp eiemplio deli tlbp de
respup;taé Qﬁe se abtuvierch al aplicar el cuestionario.:
viiFaculyad de Ciencias
En  esta | inzlitucion  sSe entravigto & dog . Personas,
"Drxmeréméntc un profesar de teoria y en seguida a 'un profescr’de

Claboraterio, oo Credpecto - oa . les | tres  puntds

antermormente.

El concepto e ensefanca-aprencizaje, lo ;nnsiuefan camo un
procaso de comunicacion cf1c1&nté entre el maéatréry'elrialuﬁno
para gque se puedan transmitir los :nnnc;mxgntcé‘y ‘en donaezél.que_

transmite o©s el maestiro v el gue obtiene .dichos conocimientos: es

el alumno.

Asl mismo consideran a la.Fiologia Celular,  como un-eslebon

GEMe poaer coanpirendsr nlveles mas elevados, MUy importante

tzmarld B8R goentaToomo parte, tundanentall del._cutrricuium cdel -
tiologo..
Los grupds con los que se trapaja son de 38 alumnos. como-

mazilmo.  perc este vaerla dependiendo de la demanda  que H15ta

semestre con semestre. Con respecto al laporatorio, la estruc turs
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22 MiN1ma pers suficiente.

En cusntc_é la relacién,tecrié—pﬁaﬁt1c$; 51 existe dichs
relacion, sin embargé auchas de ]55 tem§5 ue.tenr;a, carecen de
una practics éspecxfica. ‘debido prih&ipalmen¥e a.dos razones;i la
falta :de material y' apératas v-a que 165 ﬁaestrns no estan
Vne)‘tadc capacitados para realizar practicas éshecxfﬂtas. por 1o
tanto se nan - tratado ge englubaF en el laboratorio, los
pr;ngloéles Dﬁntos gque e ven en teoria. Dentro de la evaluacidn,
se le da el SUL de peso a la teorla‘y 53% & la -practica. - aungue
#= mas tiempo 21 1nvolucrado en la teortarqué en la pfactxca; N
deq{r. los cursos agul son mas féoriéms Que practicoes,

:Ls' evajuacion se realiza a. trsveés e exanenes |y de
considersas Ig baftxcxpa:xon de los ajumnos.

e 1dea guo fe tiene de pragrama,  e5 ge uha seﬁ}e_pe temas,
pero - No E310 un listase,  sino conténines que estan Lavolucrados
con  los ooijetivos gue se pretende alcan:ar;j‘Es importénte-
m&nczunér'~qué: en  esta ‘instltuéxcn s ﬁata (] &ambiﬁ ;ﬁ la
cancebﬁzan de  los programas, tratands  de y1ﬁcﬁf§vids S een
QB jcetivos ccncrecbs. e

En ei‘nrﬁgvéma de laboratorio, se héﬁ establecido ﬁﬁacticas

bazices es la  formacion ae - los  alumnos, pero existe nuna”

fenavasion  del manuzl zon &l que se.cuenta, “aquil:-se-~glantean’

uéQas,:pféctxcag ) :bléﬂ 1pz problemas que'presén&a <alguna 7Ue,

ellas ? se ‘realitan las wodificaciones Dertlnentés_'0<(5x és
necéaaéxb se‘s&stltgye por . una practica nueva.

ﬁdeﬁas.' actualmente so esta elaborandoe un tipo déAmanual oer
£9cnica Yy o apacatos, dezarrsllsto por diferentes profesores de

Biologia Celular, donde se describen las tecnicas mas utilizadas
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en el estudio.de’ la . celula,
:Lo"anfés nmencicnado' habla de 1; 015p051C1un‘t de los

‘profesores:

dei:esta 1n5t1tu:xnn per ir camb:ando en la forma de

xmpartlr —u5 ctasﬂs y romper con lus mcdelus en:xcloped:stas Qque

prev31251ercn duhante mucnos Aﬂos-i

En. cuanto a la practica prnfesinnal se refiriercn'lal,la

“importancia - del maﬂeJﬁ y utxllhaclcn de

tecnx:as

para  estudiaridiferenisz fenchencs. Esto llama nntablemente ‘la
atencitn s1 lo.contrastamos. can’ el heche*de qUE;las cursos estan

basxcamentg enfocados ‘a 1a taci'ia y:-no.a- la capacitacion practica

a]umnos. A1 mismo. Tiempo e mencicna la  ioportante
incidencia de we:ta disciplinad en el sector salud ven el area

alimentarys. 070 S

I2ZVACALA - (sistama tradicional)

B ﬁ;ai;:afcn Cdos éntan}Etas a‘profesores oe los  dos
sistenas . de Eﬂséﬁ;h:qﬁéq? éé flevan a caboen esta .institucion:
el si1zte ma tnadlcxancl y‘él sx%téma ngdular, para la carvera de
Biologia.l ' ‘

En prlmér éérmi;u. sz . aplico la entrevista al coordinador de
Ta aﬁxénéiuré.de Eib}nygxa Celular en el ‘sistema tradicional,

7Conrrespe;tc aliprocesc de ensefanza-aprendizaje,  man:ifesto
due este es aqmsmegte dlflCil.y esta canvencido de que en. esta
1natitucion - se . estan hatiendo esfuerzos para lograrlo, - pero en
Pée!)u&d no atlaro a gue se reteria.

V thnézgévé' aﬁé_'1a materia-de Biolagia Ce}ul;rr_rqu\ere de
conceptos de otras asxgnatutae pasicas como flslca y Quimica. S

En cusnto a la organizacion del cursa, el cupo de los grupos
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en general es de 35 personas, aunque puede ?qr?;n brinéipalmente
en 21 tUrnc vespartina, S : : “

Eviste matarial suficiente ﬁaralllevar‘a :abp las pré:txtas
dentro oel ' lastoratorio,’ ya gue la_parté ﬁ?&cti:a gel Qur;é se
deaar?olla en’ pegquencs cubzcuics, donde-se reuneﬁ los alumnos de
un  determinado . equipo para . elaborar las practicas, con La
asesoria - de  haste treg waestros, un titular y dos ayugantes:
entosnces es. posible que los alumnos se vayan ambkientando al

Trapalo  en  equipo, en condiciones gde un pequeno | laboratorio.

fgenss. de ias practicas gque estian establecidas en o1 curso, 7195
'aiumnés"éiauovsn uﬁrcuabajo seme#tral réla:xonadn :éon Biologia
Celular,

TSmbxen eniste materlal_nxblxugraf;éo sufucrente; - el cual
ests Enpuéstc para que:los alumnos 1o conzulten en el mﬁﬁénto que-
io Eéliczten, ‘

Con  respecto al programa manifesto que-este,: "es una ser:é
de conceptos .0  puntos & cubrir.  en  @dste caso  Jde B;olbg:a
Celular, “principalmente  conocimientos basicos Que le puedén
SQP;lﬁ EY {55 alumnos en sus cursos posteriores®

Los cursos  son  proncipslmente tecricos, . pera la escass
pﬁeparaclcﬁ practica  les sirve a ios eostudientes cuando se

Fresentan a hacer servicio social, tesis.o a trabajar.en o algun

labaratorxd; ‘pero en general lo vinculacitn de la teotia v la
practica en eéste Curso es pobre.
En la. evaluacitn =se la da un peso de 304 al trabajo

semestral, 2

a 1ag practicszg » 07 & la tecria.
Con respects & la mractics protesional, nuestro entrevistado

constiders que exi1ste una pobre comunicac10n entre las necesidades
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del’ pails y "lo uue e desanrnlla en las unxversxdades. For.. la

‘tantg piensa que e] egresado‘ de esta sinstitucion sola puede

Cinsertarse’ “en ® él[‘:ampo de 1§ B;omeﬂicina, efi- el area de

Frinvestigacion,

111) ENEP IZTRCALA (s:stema modulary

fLa enseﬁan.a auul. _5e cnnsxdera una estrecha relacion cbh

ios,’alumnos.' 1o que fé:xrgea la obtencidn de los conocimientos,
Uy se 11§Qa a cégd u{iix:anao giferentes tacticas.

LFQFtsEt4ormenté =@ menciond en gue . consiste el Sistema
mﬁdular:'lef cual "jse crea cmn'ei obseto de formar ti1olugos  gue
pudiersﬁ réeaivev‘ problemas Soncretos; esrdec:r.‘ consista =2n
arles. la 1n1ormaonn minima qQue ellios regquieren - para resalver
;robiemae. La';ldﬂﬂ =% qQue la intoreacion que est@ﬂ aduuxr;ehdo,
ta spliguen diractzmente en un problema, realizande un"pvny5§c°:
de 1nvestigacion”. .

‘En cuanto 4 l1a uaxdac;on . de esta asignafura. Bib\ngxa
celular se Encuenfr@ insér{a Eq'el'segunan modulo deila c;rfeﬁa f
recibe =l nombre. nlobal de procesos  de regﬁ[aélon de  los
organismos, En eéte sg-trata de ver como estan regulados  los
procesns | metabaoliceos  de tos grQanismos, tanto de 'plantas como
animales:  en la parte E}:pe:‘;me}utﬁl elios tratan de resolver un
ptob tena Tis;olmgxco, integranda - la ;nfnrmacxon recibida,.

Sequn ‘nuesbra entrevistada, el proarama el prograna qua se
uta“za‘. 2n . teorla t1 responde  al  plan ae gstudios, pero

“mib:}astﬁ' que -en vealidad no se lieve @ cabe, Vv aue ospende
muches vecéa del protesor o del tlempD; ya que se rébhxere Sar

xncégranﬁn ta tnformacion poch a pocos a este respecto los mismos
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alunnos nan llégaaa a_manifastar gque dicha integracion noocurre.

’tgn respeﬁto a} material bibliegratico, en la actualidad se
estd eleqraHdo‘un cuaderno de notas, -en donde se des:ribenv las
¢errehtq= tecnq:asiy metodologtas vsadas por los a)umnos'én ibs

'd}feﬁentes tfena}aé, pern no s tiene nada Yormal,

En:fcuanto a-ia practiva profes)onal, opina que €l sistema
quuiar lec. proporcigna & los alumnos mayores destrezas en’ el
méne!u de) iebcratarxo y Que pat tanto les cuesta menos trabajo

:xhsgrtévse-ucr egemplo 2 un laboratorio de anvestigacions aunque
por otro Jado recanoce gue el fundamento. tearico de €6t0s alumnos
S na e3 muy fuzrte, cpln§ guE'estD puede cubr;rse rac:lmente* ae
rna_vner-é pas:t_er 1.

7 Debido -2 *qﬁe 25ta éntrevista aboroa puntos de: interés g2

Jenedala-entervista textual (ver ane~:c £y

$¥) FARULTADS us MEDICINA (Ciugad Uniavaisatariar
En esta facultad se entrevisto a un tnvestxnador del area de’
“Histolagia, ya . gue ‘squl ne sa Lleva ta asanatuva ge” an!oa)é

Celulsr’ camo, tai," sino  que’ ests 1ntegvadﬁy a Ja ‘matarxa de -

Histalogia Humana.

te enfrev:stada manxfe=to que dichéz ésiqnéturé' ésbé
dividida en tres cepxtnlos. el pv;meno ge - los :uales en onlogxa
Celular,

Bijo que el. depertamento de Hlstoloqxa es muy grande.

nas de 40 grupus T cdda Qrupo esta tcndxao por 3 Drofesareé: 1
“titular,  d ayuaante y U instructor. Manifesto . gue gl aquipo de
trabaje " es  buena peve que este curse no  es  practico, . pqnque
solamente  se realizan opservaciones de pheparacxoﬁes‘ Ti1yas,

elaboradads por los alumnos, pero basicamente con el 7in - de
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estddiav?lsﬂgna@omia‘de 1asyceldlasvy los tejidas. - °

Las © evaluaciones. se llevan a cabo a  través! de’ examenes..

departamentales que elabora
En- esta instifucien se
entre - los histologos y los patélogos yres pon

se- ha .podido- constitulr Biologila CalulmV

independient®, a pesar de que’ ya $e ha pensado...

En. cuanto  al programa manofesto, . due no conoce a. ciencia
Ccierta el programa de esta asignatura en la Facultad de Medicina, '
perd supone que 1os temas que se tocan.son’ los mismos que en :)é

Facultad de Ciencias

En cuwanto a la practica  profesional,  dijo que Biolég\af

Celular en  realideo 'no - se concibe como. una ' via . panra . poder

tﬁabalér,rs;np que. e tonsiasra comg Una hervamienta;gué
al medxcu’para poder en?eﬁder el resto de la carrer :
' ~) FACULTAD DE QUIMICA

Duiza ‘esta v Tueé una do las entrevistas mas intereé}hté:' .
gompletas que se realizérnﬁ, ya que nuestra entveyiétadé pgsee'
una Qran experiencia, despueés de 23 atos de trabajo”doceﬁtevy de
|nv&5t1gacxoﬁ neﬁtro de esta facultad. For tal razon de presentan
prlmero’ algunes comentér:os y' posteriormente se mue;tva 1a

trsnscripcion tektual de la entrevista con el fin de ejemplificar

einfipuhde'anformacxcn—que‘se obtuvo al spl;;ar gl cuestionarlic.
En  esta institucion Biologla Celular, - es  una 7551§natuf§

independiente, pero recibe el noambre de onqulmica_ﬁelular y lo

interassnte es que se imparte para alumnos de diterentes carreras

como; Ouimico Farmaco Biologo, Quimica y Quimica de Alimentaos. a
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este respecto es importante senalar que ex:ste un mlnimq‘;de_

ccnacimientos teor:co-pra:tlcos ' necesar;ns - podear

desenpefiarss 24n esta area de cono:xmxento.

El curso Bs meramente tear::n; se ha tratad de 1ntrnduc1r

una parte practxca, T pero. no na

vzdn posxble pnr cuestiones

administrativas. ‘Incluse va se tenla 'ogvama de practicas

probadas.
EEQI:a asgghatiit‘a se :cénsxﬂer‘a. ‘comn. un_.ﬁ matéria fundamental

para. todas, o granrpéfté dé ;aé!:dnfeféé qﬁe’adgx se imparten.

En’ cuanto al urog} may . ‘nustra entrevistada manifesto que se

ven de m}ﬁeré ganeral, ,lqs” mismos . temas  que en otras

-1nstxtucionés:~ basxcamente se’ revisa el aspecto morfoloqico de

las” ceillas, la estructura ¥ funcxon de los orgenelos v despues
la 'fxsxnlog}a ae la,celula. s decir,. la estructura ¥ funcion

celulap.,

“Enccuanto i a ila Tpractica” profesional, ta,bién. en esta
1mnstitucion de considerd & - la .Biologra Celular como una
herramienta. que [ .s1rve v para - realizar otro tipo~ de

investigacionesy



LTab GE CIENCIAS

FACHLA
oL CIcHaL)

- 1zTACALA
UL AR

IS DE LA INFGERACION

METODO OF ENSE,

Cicla enscfanza aprendizale
#ata busago en la comunicacsen

carcers, de 30-36 alumnos por

Ciclo enseflanza aprendizaje, es un
cambio entre lo que se y lo que puedo

St 1mparta en el ler semestre de 1a

5 alumnos en 1a mafland y
15 en la tarda.

La infracstructurs st es  adecuagai
cubiculos separados para la realizacion
practicas.

Curso  tearico-practico 40% tearta’ 40:

Examenes

travajo

Ciclo ensefanza  aprendizaie
process de relacion con 105 alumnos
mediante diferentes tecnicas

€1 plan modular, creado con et fin de
formar  Diolagas Qque  puedan - cesover
problesas concratos.

Biologia Colular sa ve en el  segunda
moaulo camn: Procesos de regulacion do
1as organismos.

25 alumnos mIximo POF LruUPa.
Infragstructura de los laboratorior y

Eatrecha relacien teorico-practica.
Calificacient Proyecta de lnvestigacion
semeatral.

L TAD DE MEDICINA

No dio definicien del ciclo ensoffanza-
aprendizase.

Biologfa Calular o ve inteqrada » la
asignatura de Histalogta.

Se imparte en 103 primeros semestres
Es un curso que no es tedrico practico
cona talisale ae rualizn cbrecvaciones
de preparaciones en ol micr
Caluticacson por euamen dopar tonental

LTAD DE QuIMICA

No di6 definicién de ciclo msneflanza-
prendizaje.

imparte el 3er semostrs de la
Carruraj a diferentes carreras.
Curso tedrica 100%.
No hay manual de practicas

i

. eatugios, - ya quo.al medico, na:les

se le conace como Bioquimica Celular

e b oo oo by
AL ISTS FRGGRANA FBACTICA PROFESICHAL
E3 una serie do tomes que abarce
Formacion para Investigacion

5 esna T i lonmaos con
e e e Formiaion il b e hoar en e
Se olabora desde que iaieiaron el tndus ter
ran e wntudron y peor eate trens una toy Geavinculacion de loa das sspectos
eotrocha relacion on e mizno R
Programa toorice y Brograma practico.
S ey manual’ ge practicas
Setualmente s eata desamrallande  uno
de tecnicas.
B e e e v “teoa b lnsercion ‘on tups tiGnes do Educacion o
Programa imp lementads de la Facultad de i on investigacien . en cienciaw do la

Ciencias y par lo tanto si responds al H
Bland @ estudien. '
Banco de practicas que se aplican zegun

los temas aw teoria.

arama @s un temario, Bor unidades i
tearico y practice 1a

53 responde al plan de estudios, al
menos en el papel, aungque en reslidad
parcce no ser asi.

Para las teenicas oxiste un minuscrita
que. han ida desarrollande  los mismos
slumnoa de sus proyectos.

Mo comace biun los programat ya'aus han . it
caobiado muc ; .
1 prograns o respende al plan de

de mucho fiol, Celular. -
Na hay manual,  $610 lax p.—“un- aue
estin en al programa.

-

o ¢ ? Se
Conoce. poco 10w ‘mragramas Doraue . aqui - .

salug 'y Biomedicinal

Investigacion y. en’ el aepocto practica
an Biotecnoloata.

conocimientos, les sirven muy
s@ Utiliza comn una herramienta.

conaldera una hercamients - pard

investigaciones de otro tipa.
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‘Ciencias.,

1) Lineamiento

La”pﬁesenté pfopuésta;fﬁtiene como pxaposxto el sugerxr una

“‘série :de',l1neam1ento5 (basados en )a cor ente ~D1dactxc§
VCPlélCa- en éncrev:sﬁas rea]j:adas en diferentes‘institucxones de
ia UtiaM, o en el  analisis del prcglama ¥y  pot  ﬁ1t1ma en  mi
éuperiencxa docente en dicha 1n5t1tucxon)- que puacan orxentar a

los - profesores gue imparten biologia Cclula:, princxpalmente an

ties a:pegto

I” = 'La elabaracisn del ‘progirama de” estudxu

I :ugeren:1a= ae actxvxuaaes o fcrmas mato 1z : & llevar .un

curso teonx:u practxcu. .

III Emplean un mecenxsmo de: svalu;:xén X :; 2 facuerdo. con el

tipo de cursq que ﬁe,imparte,

)'Elaborécxén:del Programé aE'ESEUdiO_\
Dentnn “de la planeaczan educatxva el progrgma de estudlbs es

una parte xmportante y una gu;a Tundamental para llevar a cabo un

'cursa,' ya que un proqrume se entiende como el lnstrumentc o
pruyecto. 1ntegral de CFabaau, que consiste en un :on:unﬁo T de

euperiencxas ‘de 1nstnuccxun interrelacicnadan para’ obtenar el

ciertos 'objetxvos orgenlzaaos Jevarquicamedte

“legreTTde” f1a

spropiacién de los contenidos ghunciados en éstas, de tal ' -forma
que . dich® :conjunte constituye una parte funcional del. plan “de

estudios [( Alvarado, 1984).
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g1 programa entonces es un documento’ un tanto hipeotetico,
que debe conteﬁp]ar, por un  lado, .. los factores (humanos,

institucionales, - métbdo[ogitoé,YZva:adémicns etc) que puedan

‘influir en el gesarrolio’del curso, [y por otrc los objetivos a

‘alcanzar en tres “nivelas - a)conceptuales, b)metodologicos

clcognitivds.’
- El ) proponer como pﬁimev punto la elaboracisn o modifticac:ion

del programa.og _esrud‘xcn. no es una moda educativa sino., Que . 5

niénf 21  plan de ectudios es la: parte mas qeneral, el prdgvpma 

6 entre et plan de estudios y la parte operativa’

de’ un’ curen. . Dicha moogiticacion o restructuracion . del’

‘programa $e pucae realizar en. tres tases:

I 'Ubicagion v fundamentsgion, - Que situacion tiene ‘el programa

. en un. contesto  socaial, sy participacicn en la _formacion

profeéional del slumno,- en el sistema de ensefanza’y Eomo es el
t;pg de ofgenl:a:lon dél tranajo. .
Ademas. 1a ubicacidn del programa en.él plan" déire§¥§di$s.
sefalandgo . la “relacion horizental y-vertical Ceon 'uérbﬁ ,cﬁréqs
(secuentia, continuidad e tnteracion), cuales son las disciplinas

can  las que se relaziona, cudl es el sitema de. ensenanza . que

promusve 13 institucion,  cuales son las funciones  profesionales’

qué se  preveen para snalizar si @l programa esta dando  una
formacion integral, cual es el valor en creditos.de la materia,

ahatizar la targa teorico.practica que la mater:ia tiene.

2 Frogramacion.— El primar elenento de esta fase la constituye

la  determinacion, organizacitn ¥ fomulacion de  los  objetivos;

entendidos - como "ia formulacion  explicita ¥y precisa de los
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Camhlos Que seé esperan en los estudiantes ‘como resultado  de . un
precesa de enseffanta-aprendizaje”. Estos deben ser viables de ser
alcsn:édos. que: sean :émprensib!eé par el profeson ¥y -por.. los
alumnos o chalquier otra persona que los lea, concretos . ‘que
determine o que . se qguiere 5ogran sin requefxr mayores”
arplicaciones y per ultimo ser. redactados  en ”tefﬁiﬁgs qé
éprendx:a:e. ‘ : ‘ ’

£l ‘sequndo elemento es la seleccion de'los cantenidos‘én‘la‘que

se debe consideral el mapa curr:cular, pava vxsualx ar' ';fovma

camo. . se aspayan los uxferentes' :nntenldos y' ;procurav ‘Ta

integracion. gg 13s demas asxgnaturas evxcanuo Fepetlccnes. Ademas

hay que. cuensiderar’los criterios de iuncnonalxdad

actualxdad

cientifico-social

Despues g2 seleccionar los concen:éa:.‘e ;E Qranx.an er)
[unigages, . cadauns de: la= cusies es un cun:unto de contenxdos ¥
actividades  de apvend):a;g onganx:auos an torne’ a \un NUCLED
CEMTRAL, # partr de &qur se definen ios nucleos basicos donde se
encuentran loz contenidos. laé actividades inherentes a c;da
unidad,. S0 turno s a3l - ndcleo central. Los contentdos deben
ordenarse - an  forms secuencral v l&gica, tomando en - cuenta  la
dificultad ¢ continuidad, - as) como-el nivel de conocimientos gue
los alumnes pos=een.

El.prmgrsma sdemas de objebtivos y contenidos, debe incluir
:a:éivxdaaes écﬂeprend{;ésg. qge Ileven al alumbo él lagre de lonm
‘objetivor - planteades’y 3 la aprapracion éé ios cnnéenxdﬁs:h-ﬁaréﬂr
seleccionar dichsg actividades g5 necessrio considerar al™ grupo

escolar con 21 quia se cuenta, las interacciones entre el grupo y
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la histaria -individual de los alumnos.

Las‘ acth1déde$‘dé anfepd1FA)e puéden cons:dergrse como “un
coniunto ge acciones gue pr:géamadas ¥ afgsnx:adas de acuerdo con
QDJEthOSI detorminadaos v con la organizacion de }Ds contenidos,
tienden a promover sprendizs)es significativos.  Se-entiende como
la =z€imilacion v scomodacion del material. de estudios pafa
progucit conocimientds en Torma subgtaﬁc:;l y..no névbjtravlaé.

wAlvarsoo M.E. 19840,

Z.= Implementacron del programa.-: es la.tarcera
tnicla una veI gue el curso ha cbmehsadd

de .ejecucion . del plan,

en Fan:g.1¢85k.

€s importante ‘aclaPQNl ﬁﬁé"
pfugfamac:éﬂr SE nan gnunéiédo léé
desarrollar acorges con ,\loé r,bbjéfivqs
seleécxon;nns{ en este‘mumenfo ’sé aébeﬁJplaﬁtfrcapilasiﬁ}smAs'dé

sclefds ton lus vecuisasEon il e duentan 'y 168 Tos' diferentes

momentos. dsl curso.

N laz actividades de aprendicaje se pueden organizar. en
tres momentos ., APertura, desarrollo y culminacion,

Las-actividades: de apertura, implican una sintesis inicial

pa}a’tenef'uné visien global del fenemeno a estud;ar y retoma los
anreﬁdl:éjéérantevxores del estudiante. l

kl.as ;aﬁhvin‘adea' de desarrolliao, parten de la idcﬁtif!cac:bn
de  uh br‘aﬁlems central que es anal‘lzado a traves de una :sev“ie de

AnRformaciones,. @3 un . procesc continuo de analisis y S1ntesis,. .

reconstruir el problems en una nueva stntesis, - la cual  presenta
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diferencias cpefitétxvas, o . que 'pcszbil{ta .persibzr nuevos
prébiéma;. 7 4

Una Ve que se haﬁ  Dr9sn):ado las sctividades de
éprenézzage. s -tiene qus enplxﬁxtar 1os procedimientos, tecnicas

v orefursos que pereltirsn las situaciongs de aprenditale.

5

gst fase s& va a 1r médi%icanoc n funcion del proceso del
‘grﬁpar } del replantesmiento de formss aetodicas, cambios  gque
degen - anotarEe - para analizar cusl es e desarrallo del cursc v
para poder e;aluar el programa. En la fase de iaplementacion  eg
cen. la gue s van a todar gegiziones en tuncien ge I3 viabilidad
de!l grograme.y es el marento en el coal ‘ann cuanda este. este muy
bren Elabarapp &1 ponNerioc en pract:cé Eurgenrlnprev:stos, por ei
SUORIO trabaic que bayv gue ueaarrol}q: por pacte del peatezar oy
g2 loc alumnos as{_camo lag trrcunstpncias do la anstitudion que
no pusdgen ser previsibles.

En la presenfe propuesta priméra e ubica al programna, en 2]
contEzte del pran de estudios, fundamentanan 0 por guéy - para
que del mizma, despues . se . estructuran  los  obaetivos, las
contemdos ¢ las actlvxdaués. . las cuales se eEp&Cifn?aan
‘detallagarente en‘ la parte de 1mplementacion del progréma,' en
esta: dltyma, ésrdnndé ée preﬁéntan'mas Camblos ya que s refiere
& ias fecursas ¥y teEnigas ﬁtxl;:aaas an 21 curso, la ¢cuwal aicho
sea de pasé. noe zftecta los contenicos.  El programa incluye -no
solo )q~49ue 8l alumno va a aprender sino Mo que e pretende

“;éaii:ar pére slcanzar el sprendizaie deseado. Asi misma
@5  importante concamplar previacante & que poblacien Jde  alumncs

va dxrlgxhu el programs, do tal forma que éste puedd ser AJucstado
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sin detrimento del logro de los ocbjetivos curriculsres, ademas es

necesario analizar  con que profesores se  cuents  para la
ymplementécxon del misma, Como ultimo punto se qebe contemplar la
uosib;llqad. de ' recalectar -informacion sobre el “resultado -del
programa de ‘estudios y asi, permita r‘ealimentar tanto al .programa

comb Fal ﬂ‘!l‘f-’leEOI MmI=MmG,
i1i) Formas Matodicas deli.Curso.

En io que:respécté a-las técnxcgs didacticas, estas  su
éuedén, defid[p tomn,”las‘instﬁgménfoé que orxenqan:y.haﬁen' Was
ufeétibééAi}ag'e.puév;enclas de aprendiza)e y sé “seleccicnan gh?x
_%uncidn’ dél ééntenxaozr de los objetj;os Y de-ls qnbl;c:on a:‘la
que van‘d1ﬁiyiaés, s1n ol;ﬁdar el tipo de aprendizale que‘sé esté
prcﬁovxénac" (Alvsrado "1984] ) . Aounas Eecnxtas dxdacflcas:son;.el
'xnterrﬁgauoﬁxeu gl.odgralage, la exnos:cibn. Eté. T

] 1L.os recuréos dxda&vlcos €00 Qtro apoyo para la fgalﬁ;acinn
e T las a;txuxdaaes de: ;preﬁqx:éJa, ya que auyilién ten ia
comprenc:dﬁ- de  alotn temé. tentre “los peéursns. qiuaét;cbs
encontramss gl'ﬁécefﬁél—xﬁﬁrssag' p;:afﬁﬂn;g«rqééf0110;1 carteles
ete. LT i i 7

Es 1mp6rtante incluie l;s tormas meﬁcd;eésién el ﬁ;ognamé ya
qﬁe F permiten qﬁé el alumno:conoéca que  tipo de éart;ciﬁécjbn 13

espera ‘de &1 'y It orienten ef lai -forma WqE:‘thabAJu5~qu"sE

~desarFollara en el Surso.
En -la implementacitn de un curéo como-el-que s& propone  en

el pre

nte trabago, S0n necesarios 1os Siguientes’ apoyos.
t. ta itormacion de Un verdadero eguipo entre el profesor titular

y el de laboratoric, es decir, impartir =1 curso entre 1os dos.
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2. Fromover . las. précéntaciones orales 'de."los  trabajos. qhe
degarrellen los alumnos.
D Invitar conferencistas de diferentes. - especialidaﬁeé

iAvelucrados en &1 gstudic de la celula.

4, Confrontan los conccimientos & través de:problem “a ‘resolver,

tanto 0e manera teorics como practica.

S Impiementar  sesiones de i1ntegracion de ‘qﬁnqcimjentps.‘f en’

torne 'z 10g contenides sbardados,

557 [aentificidr problemaz  eje, en felacion.al

ses odecir, o detiner los,pﬁnbiemas“ xésbl@ér}tnigidibgiéf
Ceiular. : E ‘ ; )
7. Anaﬁx:;b ias mstadologiéé:blan}éédas.eﬁ lggjpEéCc}égs ;'bué;;k
my%;éliéigefbégy;%s,77ée::%cugrqﬁ,éun:i;;!;nfféééﬁﬁuctura; de.: la

‘fecu}fad'¥ concretéhénfe con fné.1§boratﬁﬁiﬁﬁrauuiliareé de cada

sula.

B, Maneaar el matorial oy aparatos adécuadamcnbe.‘ tanto " el
profesor como loz alumpos:

2

#. Busgar informagion bibiliografica tanto teorics como practica

en diterentes fuentces de informacicdn.

v Evaluacien del Curso.

En' “cuanto & 13 SVAILAZISA dUn Claendo s;empré es 1a wltima
parte en la elaporacicn de un'prggrama, £5. necesario enfatizar,
que  la euéluiacion 28 un porceso qué esta presente ds%de el
momento en el gue se 1nicia ol cursoy por lo gue es conveniente
definir previamente los inestromentos, craiterios y procedimientos

Que van a prevalecer gn el curso, por ejemplp: listas de cotejo,
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‘.partxcipacxun “individual g grupal, trabajosa casa;u eg clasey
nvestigaciones, ete,

Sa puede’ decir due 1a éva]uacién,és_" un‘péocésn due a;'su
ves forma parte dél 'proceso . de enséhan:a—ap#eﬁdx:a)e.
consideranto que todo momento  de evaluacion permite O tomar
Bast:iones dentro del mismo procesae” (Alvarado M.E. 1984s. '

La evaluacion es el momento en donde se‘uone a -prueba »1a
concepcian -y la metcdolonia del trabajo. del profesor.  asd cémn
su coherentia y sU consistencia. . Existen profesores que intentan
formag nuevas de trabalo con sus grupos,  pgero al )legév glrfina]
dzl curso, vepresan & £us Tormas antxguaside évslﬁiacxon:' las o
'%étxvfdades de ev@)ua;iﬁn dében: sar :oﬁefénttéjr!gnn € ia%
Csetividades de aprenditase. ’ 7 v

Es importante ne sonfundie 13s actividades de evaluacién cons:

1oz ‘mecanismos. ge calificagién, . -ni. cop.lds. ‘triterias’

aqrgdi&acxen. o ‘i" S {"‘ : '-; o

De esta maners ja eveluacion eé_el éna{i%ys:or%i;o ?écritn,’

45l metodo de frabale: - tipg aé matefialés ¥ mﬁab‘aeiué}Li:aﬂips;

‘sct}ytaadas ag aprendiiaje, coordinacion geﬁeﬁal,;etc; ¥ sé pgede
: realitar de monera ndividual o grupal.

Las preguntas o acfxvxdadea que .. se planteqn an - una

evaluagién, debon indagar el grado . de conouimaentasv”y la

capacidad del 2lumno, NO 5010 pPara reconoCer O CRSUIAAIT SIN0. Para

analizar, sintetizar, abstvaer, degucie 'geﬁeraii:ar y-aplicarlos

aitenas de efectuar otros procesos mentales.

La acreditvacion se refiere por su parte. al hecho de _apfchar

o no el curso, es decir, de gue el cursp. se le acredite &l alumno
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SECMO SUNSABN0TG NG, )

La’calificacion entcnées as 13 asignacion de‘Qn nume»c.:que
pretende uEicaF _dentfu de Tuna eacala cu;ﬁtit;tiva‘ (que “es j
_tot;lmente .érbxcraﬁia){' ,é! ~nival— de aﬁruyechamjeﬁtn“:o', de
aprenqxééje'de cada‘a]umdn,fﬁe puede calificar a 16s aéumnéé, sin
evaliiar ol curso nxﬁxns apﬁéndiéaieé. ‘s1 como ta%bjenlsa'ﬁuédgn
évalgér é=to=. sxn necesxdad de calexcar a los estudxantes.
‘Esto pnnvnca ia JEPaHQUI‘BCIOﬂ de 1nd1vxduos de acuerdn :¢on
"los" conoclmxentos que adquxe:en“ a lu largo dEl t)empn Enf'cha
uno de lcs cxclc: e=colares., . ‘
R Es. aqui dcnde se crea l;‘:onfu;imnvél identificar:  a - la
dezcicﬁ ccmo evalvacidn , "En este errar incurren iﬁclusormu;hos

gn los autores de textos sobre avaluacion. , que 1a~presentan en

los primerts  capitules,. ¥ luegd proceden ol snalist de . las

diversas madicicnes, desde  los  test ae  1nteligencia - hasta

rﬁglstros g2 peso-y altura" (Taba 1975,

51 bien la e

alulacion depenge-de la medicion, su campo 'de
accietn abarca un campo mas amplio de carscieristicas .y -losgros.
Tradicionalmente =2 ha utilizado el ‘examen  gomo el

men &e

mstruments  de. avaluacion, desge el siglo XXX} el Gad
canvierte en. un medio. para promaver y calificar - el ‘desehpeﬁn
aétudian@il, Gero es  mportsnte aestacar .que  éste . es un
instrumento para reconocer administrativamente un | conocimiento,
¥y esrxgualmente sabxao que no uemuegtra con piractitua iei yrado

de conocimients del sugeto.

Maller . a meblados gel siglo pasado comenta: “El placer de

cstudiar =e has acobada., &l 3joven sclo piensa en el examen',
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At -misme es- imposible. -medir una . serie de procesos

psiguicas. .que’ se encuentran’ en contiruo cambio ¥ tlepen un
caracter éminentemente cual'itat‘x.vo.‘ ehtre\ el'ios Esﬁarfia ‘la
intel:gang\a.' e].aprennx:age, etc. "Ni Freud ni anget usardn la
medicion. .cono base ﬁara el ‘desarrello de sus feorxas" Diaz ~
Barrige 1985/, ‘ 7

Hagta ahﬁra” s2 -ha' hsablado de.vla evaluacion de. manara
general,. pers . gue ha; con la evaluacion del aprendizajeri. MLa

avaluscidn = del aprendizsje @s el proceso gue permite emitir

juiciordevalor . acerca oel grago cuantrtativo.y-cualitative de:lo:i:

Vaptend}da" (Quegsada 19502,

La med{cxon del . aprendizaje ez muy: Eelativa y ~comp1§ja
porque - el faprendiZeale 'no’ tiene nunca un valqrtde‘cerq tpﬁr ybncon
que’ se sepa, algo.se sabel @l cual repbeaehta:un phnfo‘dé'éartida”
méra'cualduxer medioimn. . 7 L S

Segun Quesada (1590) en terninos generales la‘:eviyuacion
. ael aprend:tale debe cumplir con tas s;gQientes‘fﬁnc{Ehes: ‘

31 : ketroalimontar . 8 proresores vy alumnos " acerca -de - las

deficiencias del aprondizaje v sentan:bases . para’su superacion.

By Motiver el estudig
c» Calificar el aprendizage

Wl igual gque la evaluszcion la evaluacion;delVaprendi:age

trrr.-_mscrum'x'r x;iél mizmo, . entonces sra,oﬂtrorrga” \_;r;rawcal_xjfii‘craciqﬁr ‘,‘"qquerr
respoands a log reguerimientos 1nstxtuc1onalesi ‘

En la prezente propuesta se eciabora un tipo de evalQSCio9 en
donde la perspectiva de aprendizaje se de_én ia.ps}*ticipacxon de

la investigacion~acoicén,  que plantee un compromiso real de todos

es el proceso  Que analica los oustsculas  y  dificultades ldel. ’



los  1nvolucrados -y que se sientan al mismo':tiempo

objetos del preoceso de evaluacion.”

“Los ' wverdaderaos ciant\fitcﬁ—api'endica

podemos: encontrar "entre aguellos que’ nacen 1o tue

necer. v’ estos =or quienes hacen avanzant.el.conocimiento

(Micnel 153783."
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d) FRUFUESTA DE EROGRAMA TEORICO-FRACTICO aLTERﬁATIVD En LA
ENZENANZA DE  BIOLOGIA CELULAR EN'LA FACULTAD DE ~ CIENCIAS,
UNAM.

UMIVERSTDAL NACTONAL ALITONOMA DE"MEX1CD"

' FACULTAD. DE CIENCIAS -

Elaborado pot: Frof. Ma. Lsrmen ; n:ale* ﬁodrxgue*
Asesoraeda por: t.ab. In.astxgatlcn Educativa F.C.
Fecha de:elaboracion: 1ebrgvo de: 1991

Clave g materia 00

Creéditos 12

Ezte programa debe ser analt*ado por Tos prOTesores ¥ alumnos, al
inicig, durante yoals fxnal del cursn. con el fxn de evidenc1ar el

Aavance en el pvucego de enseﬁan_a aprendl"aje.
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i . UBICHCION DE Lﬁ ASIGNATURA EN EL PLAN DE ESTUDIOS

Btolngla Ce)ular 8% una-asignatura que se cursa durantg é{
CErcéf'semaséfe dg )a.carrera de Miologis, pero esta.ubicaciqn na
es aleéfa;is. cpar el contrario mantiene gran relacidn coan Dtras
.asxanaﬁuras dp) plan de estudios en el que estas 1nvolucrado, con

2l fin . ge -adguirir una formacion integral aunque fgenepax idel-‘,

campo Biologice.

frichas relaciones son’ de dos txnos prtnc:pale-

L&) verticsics, . que-se retfigren-a la relacxon que gua a Riologia

C2lulzr  con  las materias antecedentes” (¢ las :ualesT guoyén,fla

COomprens it 0 @ RIOSeSos bisicnt dentro de 1& célula y apnrtan

nerram:entaé wiiles . pava ‘el desarrollo de 1a parte p:actlca de 
Cestle cuﬁso) v Cbn las posterietes (a las que 5xhve‘de“base para
Qa COomprens1on. . de ‘estructuras v prucespsr d} gn nivei dé'
complejyidag mayor, ademas dé capacitarnos en-.aspesctos bvad:{cuéf
‘tecnicos Ty se 1nvestigacion gue las mismas requierent; y b)las
haoritontales, aue involucran asignaéuras paﬁalelas con. el obieto
do rervarzsy, - cemplenentar e xntegrav el conocxm;ento de una a«ea
determnada,  Esto altimo teca un aspecto importante’ en nuestrar
formacion. como bGiolagos, la 1nter§i§qxplxna Vo BS. deciv}' no 
c.debemos olviagsr que el concc:@ieﬁ&b'cientifxqé se construye desde
ditrrentes eréa: v NG ﬂesde‘un éoiu‘énfoqq;, ;1b que ademas serxgu‘

reduccIpnista,

Tenemos gue considerai &e-p§Fa:tehéhﬁuﬁaVfo;%;:ion integral
es neéﬁsaria tomar  en chénté lés reiéc;pneﬁ descritas  en ei
presante programa,‘ as) - eong ‘g inéegréc1dn da-la téaria—bracti:a’
‘en los cursos péra pnsterinvmenfe poder ﬁesarvdllan adecuaqamente

nuestras actividsdes profesionales.
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A continuacion se te presenta-un mapa curricular denge  se !

abservsn las relaciones méncicnadas antarjormente,

Materias
posteriores

Histologia ologia _'Geﬁéfiqéi

:V,ﬂateméticés“

‘Matérias; o ¢ 5 SO Tl
o anﬁecéden:es.~"

I FUNDAMENTACION DEL FPRUGRAMA

Principio’ de. un ourso. todos espersmes ¢ de . manera  casi
automaticsd  'que’l el profesor nos  proporcione €l programa de
estudxa. TREESLnos 'hemos‘ preguntado alguna ver cual . esa la’

utilidad de lester. | Trateremcs  de  responder  gsta ~pnégdnté_'

ragfirienaonns  concretamente a Biologia Celular, en Torma ,bnévé

pero clarva.

El programs de  Biclogia Celular .no es soloiiu
1sLituc1onal., Y SAG QUE @5 - und parte | muy 1mpoﬁtante en la

‘planeacion; -degarrollo v evslucacion del curss, dicho de “atro

mode  es un documents que. sirve de guiéibata;;} arar “diferentes

objetivost principalmente a tres niveles: i s T

2) Canceptuales.- Revision de canceptos - fundsmontales de
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.Eiglugxa Celular, que . coeprenden aspectos estructurales,

funcionales ¥ evniut;ycs_ de la celula asi como las Vdivefsas
f&;nlcas.em¢{35635 peré ETE gszudxu. las cuales permxtier&ﬁ en el
pesado - el ﬂwaarrai)a de la Tem~ia Celular como un - concepty
unxflcadov‘de 1§ onlcé:a y en el presente caracterizar muchos ae
los procesos vitales de Ja misma.
I Hetbﬁuiog\cas.— Se refieren. a las formas QB édquxrir los
énn:eptcs. es de::r, sabemos aue.en Eiologla Celular el obaete de
ecstudio @3 l1a celuls, Lpara, que voy 3 ectudiar de ella, A que
profundrdad ; como 10 voy & hacer”; | por esempfo, puedo estudiar
HUi. QU 1580, evolu::oq"eeﬂrucéuré y composicion, fisiclogia,. etc.,
cada ‘pna de. es%os aspectés pUgge Qarse con mayor 0 mgnor
profundidad ¥ de oiferentes formas. En ee;e progrand <2 organitan
tes  contenidoss de | acuerdo ,ccn' une  secuencia . continuidad e
intergacion §'§athénda aerconccxmxentos generales gque  pata a
roCco sé pav;xcularn:an ¥ profﬁndz:an.

<! Ceanitivos

Se refirere a lo que realmente  se  aprende vy
dependé &n g;en me&ida de la Qué ya sahes y del interes que
tengas en Bxcldgls Celular, ya gue hay gque reconocer gue pndemn;
modatiear ¢  infrementar 10 due hasts hoy - sabemos. Dado las
caractersst:daa ﬂé la asignatura, s€  hace necesario que
relacxénea conceptos, realices sbstracciones, ’ desnrroiles
‘habllidades @waerxmentaleg tdesde el ulnnqeamxengprﬁefgrpbzemas;_L
nesgs,",la,ﬂ»xm¢Xemsntaczbd  meradnlfﬁ&éd para - osu v solucien)

ioentiticando la versatilidad gue una tecnica tiene.

Esto hate pogibie gue gescubras las infinitas. posibilidades

2 y gue amblies e incrementes los

quie el munde celuvlar te rege
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- conacimientos que en este momento posees.

Este pfugrema pretende recabar informacion de los albmnﬁs Y
prs*escres. para legrar una retroalimentscicn que chileve a':la
rapovaézcn y mogiTicacion deg los programas y planes de estudio«dé
ia carrera de Biologia en la Facultad de Ciencias, :

Qprenﬁer Blologia Celular requiere de una verdadera
:ndperacxon péra alcanzar los obletives gue - propone ésta
asignétura[ los cusles tratan de responder o bus espectati?as
intevesés ¥  necesidades. Fero para lograr estps objetiveos &3
importante | establecer-nuevas relaclones: con el prnfesor'\Qx;to

CEGMD asSQsori . oo Eug compaferos g clase 1o grupales) 'y
‘prancipalmente  gon las Fibliotecaes vy libros de ¢ohszultai ‘ademaz

de. parer ezpefi1al ipterés en las diferentes formas de aprodimarse

a. loz-.cobjetssean Cunos.lmlento por madio de actividadas como

trabajos’ a7 ca

1ﬁ:rsrlgacaones hxblxogvafxcas, andlisis,

discusicnes, =eminarios y exnamenes entre otros.
FEEY) OBJETIVUS GENERALES

1. “Analizar al deaavyollo hz:torxca de la Exulcha Celuiar para
evidenciar qua la lntcoracxcn Teoria- Fractz:a es funcamental en
e construteion del  conacimiento cxenpif:co; y ubi:arla en el

contentn de-la Biologts,

'}n@ynducxrrrsrrla invEstigacien en Bioiogla Eélulgr
me ~odos /de “estuaio, por medio del planteamiento de prnblemas
tecrico .metodologicos v el analx‘:a de los .esultados de. los
mismos y asl. generar huevos problemas de itnvestigacion.

e Fropercionar. una. vision - actualizads e xn§99ral de la

estructura, funcion y evelucion de la-céluls
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4. Favorecser la relacidn,v.fnrmacjoj—pra:tica_pbnfes;nnal en-la

capaci1tacicn psha‘glegir };5 técnxcas;aqe:uadas en un’ estudio iy

splicar:  asl  los: conbcimientos - tedricos.. sobrée un . problema

biologlco espec:fico.

En‘gsta‘prdad se pretende dar-a conocer una vision® general

de la ot

iversidad porporcionande :sntecedentes’ del -

‘zurgimiento .y evoiucion de’las primeras ceélulas asi como revisar

106’ metodos. dml Jostudic de Bioclogts  Celular; destacando. su

mmportancia. v aplicacion en la camprencion ¥ ‘desarrallo:. del
conocimignte en ests G1sciplina,
Teama 1 . Unideg y diversidad celulsre

a} Diversicad de lcs organisonos Jivos
pr).ClasiTicacidn (Los S reinos de Whittaber?
) Froblemsas de esta clasificacion ; g

Toms 2. . Oragen w evelucion Celular

&) Origon de procariontas y eucariontes
1) Evolucion gquimics prebioclégica (proceriontes)
11) Feeria zimbictics p no simbiotica {eucariontes)
b1 Estructura genesral de procariontes y eucaricontes
c: Biogenesis de mitocondris y cloroplasto
11 Tesrta simbaotice y t2orie endogena
i1y Fragnentacion, segmentacicn » protoplastos

Tama = Mo logos . Jde estudio on Biologia Celular

) Microscopla ;
1) Fotdnica.~ Fundamentos, campo claro y contraste
de fase,
Flectronic:.~ Fundamentos, de transmision v de
bareido.
121 Mizrofotoqrafis.~ Impartancis y aplicacion.
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by Teéecnicas Kistologicas
11" Fijacion
11 ITnclusida
1117 Corte
i1iir Tincicm

Tema 4 Tegria Celuvlar

a2y Datus historicos
T Fostulsdgos

o Analizis de Tracciones celulares
17 Centrifugecien ditferencial
11} Cromatograiia
111 Elsctroteresis
11117 Espectroscopis

) Estudia ge celulas 1ntegras
i -Cultivo de celulas
14 Iamonccrtoguimics
1117 Autorraglogratla

wi o Instrumgntagion Fraactica:

5CHipgion de munao viviente (lluvia de sdesas)
te.pioracicn de tonocimientos)
Lecvura ge articulo "tos 5 reincs de Whittaler”

Anslisis de las teorias de origen y evalucién celular
Irnvestigacion de los Métogos de estudio  en  Eigl,
Celular v prasentacion de seminarios. . .
Intergacien ge 1z snformacicn

- Consulta en biblriotecas

I'*Cti YINGHDS pracritan:

Conoeimiente  de  bécnices de micrdscobla ootlca.
Lampd £laro. 1luminacicn holher y contraste de fasc
Calibracion del microscoplo eotico

Chzervacion y medicisn de diferentes tipos celulares
Conocimi2nto v aplicacion de tecnicas histologicas
principalmente la Tijacicn.

Coze manwal de practices D de Biologtla Celular)

TURErimers BEvalugacicn



unidad 171 7 - Morfofisiologfa Celular

Una -wex ‘que - €@ estudia s la celula como. el principio

pnificador  de los seres viv0s y es considerada en si @;sma como
ha), es impuftanue ;bnocer 1a estructura de cada Qnu de las:
‘cén&t:tuyentes celularegs a partir del estudio de su compbsicicn y'
Tunc16n, tante particular como en.el contento celular,

Tema 1 Grganelos Celulares

ar fared Celular
1} Bacteriana
i Vegebtal
¢ Hambrana Celular
1+ Composicion.-Lipides, proteipas, carbohidratos
11) Modelog  estructursles.— Sorton ¥ Grendel,
Paviaon ¥ Danielli, Fobertson, Singer » Nicolson
c d1ztenas membranalcs 1nternos
1! Reticulo endoplasmico v ribosoma.-Estructura,
CampuI ITIn Y Tund
110 Golgy.~ Estructura v runcion
111} Lisosoras.— Estruttura » funcion
1311 icrosuerpos.

o

-5li0v1sames ¥ RereNlsomas
grolUrgenelos goneradores 2¢ BENSrL1a
1 Mtocondria, -~ Jitraesteuctera y Tuncion
‘Respiracicat
11 Cloroplasto. - Ultraestructura y funcidn
{Fotosintesiz
ar Nucleo
PP o bEnvoltura nuclear
117 Cramstine v estrudtura Sronosonica
111 Hocleclo

sy instrumencacion didacticar
Lectura  y  diccusi10on de articules de los  diferentes
organselos celulares, Tecnicas grupales de integracion
Fresentscion de los temas con ayuda de diapositivas y
proyector y rotacion de maestics de 1a misma academia
para imparcie Lemss del &rea. que esten mas
CEPeclati tados

Vi) CACtiIvaIgEan Ctilazn: : :
3 de fraccilones celulares con  diferentes
entritugpscion diferencial para aislar
witocondrias, ‘oplastos,  membranas, etc. Determinacion de
piroteinas por din de técnicas da elvctroforesis =]
espactroftotanctiria,  c2alizasion de curvas patron y tecnicas de
contco de celulas

3
tecnicas comm
ci




iver manual de pracei:agé,

Segunda evsluagion’y primer examen, h
Unidad ‘111 La célula-y:-su entornn

En esta: tercera uﬁxdad_se ;ntenta:integfar_la .informacion

raecibida, &l estudiar. -los' . procésos  celulares, generales . y

partitulares '1nv01§:radcs Cere Tas réiaciéneé"«quén las fcéiu}ag
tienen con el media v como este tiene. eTeLco sobre funcxones de
ectabllidan, © comunlcdcion, movxmxento, Peproducclan, Expvesxcn
genics ¢ diferenciacion de las mismas. B

Tema | Hecani de transporte & través de membrana

al Feraesblidad
t) Transoorte pasive
1! AntipGry, siapart y ouniport oo
c1 Transporte activo
1y Bombas 2 -
di Efpcte celular de. la concsntracion de solutos
1) Diztingurr cntee aEsia hipo, 1S0-e hipertonico
e lranzporte smasivo . :

Tema = Unicres antercelulares

a0 lapermeables
b »dhercontes
z) D comunicacion

Toma, 3 {1toesqueleto ¥ mOovimicnto

&' Cupposicion Ol citoesgueleto”
1+ Migrstubulos
11 MicroTilamentos
11) Filamentos lnternos
11t:2 Ficrotrabeculas
b iMovimiento
1 Z1lios v flagelos ylecomociony
11y Centrislo y cuerpo basal
{11 Huso acromatico
1111) Mowimiento omcboide

-

Tamds ""Ciclo Celular

ay Definicico
k) Fazec
1+ Duracion
11 Eventos morfologicos y fisioldgicos de cana fase
¢) Mitosais
1+ Fases



Tena S

Yoema?

BERRNE

Vit lapertancia (prolaferacisn y mantEnimiento de . los

argamnlsmos)
di Meibsis
1) Fases
1i; Importancia. ivariabilidad)

Fegulacidn de la sxprosién geénica

ar Niveles de reoulacion

b) Madelo de Jacob v Moned (Frocariontes)

¢! leportancia del citcoplasma scbre la
actividad nuclgar (Eucariontes?

ferencizcian Celular

Detinicion del concepto

Diverenciacion en organismos unicelalares

Lidgrencracion en arganisaos pluricelulares
Totiootancialidad v getermibacion

Elialilocitn celulbar

regaensrracion celutar

Tena de intogracion | tpropuesioas’

&1 Sida

b Cangéee

20 Envelezimiento
dr Orros

Wi Instrumentacion Jsdscbicar

Lectura ge © srticolaz. y discusion en clase,
HveELIgac1ones bivtiograticas, © conterencistas,
diapositivae y provector, saminarios y pacticigecion
tpgavaduat, } i

Vi) Rotividedss practicas

Las perzcticas planteagas para esta unidase  integran
ia 1nrtormacicn teorica con la capacitacion  técnica

agquiridas, =0 1a vesulucion de un praplema
especitizo concernlente a la Fisiologla de la céluls
La praimera  praéctica gue se plantes es la de

transporte & troves de membrona 1ncluyendo procesos
difuszianajes y osmoticos

La practics de Cuitivo ge gelulas tanto animales
cond  wegeltales para gvidencisty las fases detl ciclo
calular v por Otimy la practica de nucleo y sus
processs do divaision

Unix - actividsd mee gque se proporne o la visita a oun
centro de 1npvestigacion especialisado para  observar
camo =@ desarrclila wun trabajo de investigacion en-la
activigad protesional, pars ello se propone:  El
nstitute de elegta Celular, [.I. Biomnédicas,
Hosprtal ae  Cerdiologra, Cinvestav, Hpspital de
AUutracion, atc.




Tercers evaluacion » Segundd examnen
Vi3l CRITERIOS DE EVALUACION ¥ ACREDITACION

Cuango se Bébla de evaluacicn generalmenye pensamos .’ en . el
2uimen, En,cuélqu{era as éus muéalidédas. '(néal o eécritdl Seror
en’ réaladad 5} cmnczpic de evaluacitn no 5 refire vnicamente al
EXAMEN,  SI00 Que {n?olucra =l analisis de qtras'a:txv:daﬁeé coMme,.

’mPtho 'dé‘ trabnéo. &xpo op . materixles y- modo Ye  usarlos,
;ctx»xa;aee de’ aprengitage vy | coordinacion  general, qua  se
wresentan oesde ol xn)ézm del curao hasts el final del miesg Vy
#50a el . plede 23l iar ae nANECS oral o escerita 2 1naividuai o

grupalmente. De tasl forms gue no debemos coanfundir la evaluacion

ia calelcq:xon‘ esta ultima, - se reflere & la asignacion de
gnr_H&mero dentro. ge..une o oBoals’ pare ubicar el nxve} de
anvDVEChsmxéntu Q@ de aprandizaje de cads 5lumho.

-En . este curse come te habras dado cuenta-se 12 plde  gue
realices Una some ge activigades Que promueven el apraﬁﬁl:abe ae
bBiglogia Celulsr 'y por le tantc se realizen evqluacipnes
pericldicas con el fin de ne pasar por 3}&@ tu‘esfurio y empefo. .

Los progpoimientes propuesios en estertlpo de evalu;cxcn sén
los siguientes:

1. Azistencia {muy 1mportante en este tipo de curso?

Farticipacion tnoividusl y/o grupal
Tareasz y trabajos & casa (investigaclones bibliegraticas)”
Dt ¢ Jusciet Al terminar Cede unidad y I examenes  wno

2Earite v el otro : casa

S.oMUn provecto g lnvestigecion (visbley acerca de algun  topico
de kiologia Celular que ncluya: 1nvestigacion Fibliografica,
oD etivas metods (tecnicas # instrumentos’ vy posibles
hipotesis  (esre proyccto detera ser presentado al  final ogel
curzoc de manera oral en el grupe!.

Ern conrunto la realizacion de estas actividedes te llcvaran



113

como ‘consecusncia légica a obtener una buena calificacion y pord

tanto a la acreditscién’del curso de Eiologia Celular.

viiiy . "RIBLIOGRAF 1A, KECOMENDADA

Libros:

1, Albert,  Bray, Lewis Raff, Fobertis: Watson. 1985
Molecular d : .

]

Rr;zéulés:
Mnidad I

TAvers, Ch

“la Célula" ed. Omoga Espafa.

1981 ° “Bislogia .Celular®. Grug
lberoamerica Za edicion Mesico. e TG

fG{fi?E? “Biologia Celular® Mc. GﬁaufH

Dikerson: F.E, “La evolucion quimica’y el'urigeh ua—iakviqéﬂ

Tlnvestigacien v Clencial (26) noviembre de 1978,

CSchopt.  W.J. La. evolucion - de - las. celulas & primitivag®

Investigacion y Ciencia (261 noviembre de 1374,

I, Margulis, L. y D. Sagan, “El origen de las. ceiulasw

weucariontes Tundo Cientifico. 5 36 1985, :

4,  Ratf, © £.A]7 y ‘Mahier, "The - non . symbiotic. oridin. of’
mithochondris: Science 177, 1977, ’ :

5. Otros.

Unidad. 11

l.. #Albershime, E. "The wall af growing plant cell” Sci. Am. 230
(4. abprii 1978, : :

2, - Bharon. "The becterial cell wali“‘Stx.ram. 220-(5) may 1959.

3.  Bretscher, HM.5. “Las moléculas de Ya membrana - celular®
Investigacion y Ciencia (111} diciembre {985, 3

4. take. Jd.AH. "El ribosoma" Investigacion y Ciencia {61}

B _octubre 19810,

S lLodish ¥ Rotman  "La formacion de lags membranasrfé
Invesitgacion y Ciencia (300 marzo 1975,

6., Rethman, " J.E. "bLa arganizacion cumpavtamental&:ad}f del :
aparato de Golgi" Investigacion y Ciencia (110! noviembre
1985- - [N

7. De Duve. "El lisososma" Scientific American 208 (5)'may'1963.



11.
uni

1.

R O S I .' 114

S Hinkle R '“Comc fabr:can ATP las células” Investigacion -y
Czenc1a~(bot mavn 1978, . RN [

:Samervxfle.'rc.ﬁ. “Las fotosxntesxs e
Cientifico 37(37) 1984,

De Duva.” “Micrabodis in the [1iving eel

19837
Mazia, DO, “Thé cell cx:léé ép;; ‘;f
dag 111 k : .,_,‘
Stachelim,  Acls "Un;aneé“ingéréei 'y;
Liencia 122 Julie 1978, :
veber R, oy M ‘Déaécn.r “Mpleculas dela mgt::. ‘qﬁév"

{nvostigacion y Ciencia (5110 dlctembne 1985,

Froter y Truckor. “El ardazen celular ~{nvestlgacibn y Ciencial ..
fSear meyo 1F3L. SOOI T e e e e
Gurden, - J.B. "The developmental :aba:ity af ‘nuciei’ taken from
intestinal epithslius eell of faed1nu tadpoles, - J.. Embryol.
and Exp Morphol for 'cb‘. S [ o -

Otros,



CAFITULD [V
CONCLUSIONES ¥ PEESPECTIVQS

bDespe prainciplos de los 70s se Ah;:xd.uﬁ; prcce50 de 1a
trénsfdr&acxon educativa en Mexico én la cu;l una dé‘las mayores
Greccupacianes éra la capacitatién parafia Dror¢51dn.

En  psye. trabajo s propone ung ’alté;haéiva Cpuntual en
Hiplonra Celular para xntegrar’ eii tPgQéJé_ bvactjto_ con - la
}ormacxcn teorica. ‘del  alumno’ ‘yf‘faéilitar Vap aroceso - de

 én5cnan:a~aprcndx:a3e. : . .
‘ 2. la . misas . Torma ae'éesréga {a  i@ncrtanéza g dléha
ntegrscion pars abtenar dné f?@méé@pn ﬁchpleté-yjell§g;pdljpv;;a—f

un  desempaio profesional qde:ﬂado’a {a%s necesidaoes der nuestro

FERE-T

CER mughse CAarearas vy especialideden. eiiste.uny. prepafacion

inadecuaga . paras: el ‘mercado. de trabayo. LoSepuramgnte el fondo del
problema™ cedica en la falta de coordinacion. entre el.: sector

educative » proguctive" (Fandal-Gratf, 1~oo.

Al referxrﬁe;'en al presente  astudic ciysivanente &
kiolopia Cgiuxar Ay GQGﬁavtarla‘gogiﬁxlxﬁan ae aﬁa 14 prupue;ta‘
sBa - extensava o, aplicable a“ourns axscipklnas»'clenﬁxfxcas
contémﬁlanqé 21 nfvei de cn&ﬁléa:dad‘y metaaés carazteéxéticos de
ia msma, 7 o '

Este tranalo sirve .comd precedesnte y gula-onsglosada paralia

elavoracion . de

rogranas de-esiligio con un. Tundamento’ didéctica’
-acqusl.
La ‘Rigactica Crxtxca‘_aa considerstda en sl misma coms  una

alternativa que cocntempla jas bondades g 1as ‘optras .corrienctes

como el Enciclopedismo y Tecnotracia Educativa integréndolas | vy
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proporciona una nueva alternativa en el campo de lé educacion.

Ademas =& posible extrapolar este modelo &  otros  miveles
del 51stem$ educat:;o coma 1 secundario o el prepatatorio: e
incluso el graimario, ge tal mapers que el alumno se familiavi:é
desde pequefio con 13 relacion entre la formacion del colegio v la
resﬁlucxcn de aroulemas en =u en;nrno inmetiato, ademas .de
encontrar ips mecan1Isnos psra iograrlo.

A51 este eranaie sbre vias 2 brabalos pnsterxcreé para la
mcdxficgétcn g2 les programas y planes de estudio.

©EL 1leﬁér a cabo un. curso como el Qque se p?ppuao, sin. ouda
requiere de’ profesores’ e anvestigadores comprometides  con sl
lehar décente; de muc;p tréjabo‘; apertura asi coma de una  gran
ereatividag  y snna{wxildau 1o que estoy segura eniste ae maé en
("103.: PCO. )

Un 'aspuctq’ xmpurtanée:ei ﬁua ia pFuDUEﬁta presentadé.v sé
pretende . implementsr en la Facultad de>Cxencxa5 comne Qh évupu
pilote ¥ cen los esul tades gue se obtengan, ir @esdranyé el
curso dg Hilogrs Celular. o

flnalménte considero que &l cambiar o_mod}?icéf Lﬁs $1femas
de - enseflanza ¥ vincularlos cqﬁé ve:kmés Eon pﬁobiemas réales,
:ondQ:e al . desazrrollo. de hab1lidadeé ﬁécesaf:és para el
decempeho de una activigad deperqxnadé En'elacampc profesional; y

can 2sto  legrar enirentar las “neceszdadés cambiantes de- la

snUieoad.
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Fublishing.’ Inc. Hew Yark. ) :

Alvarago R.MGE. ‘uuza para la elaboracxon de los programas ue
estudgie” CISE marzo 1534,

Armercta, - 0.1, (178%). "Fractica profesional del Bidlogo en:la
ciudad wge Fuebla" @ Tesis de Licenciatura, - Lab . de lnvest,
Educativa, Facultad de Ciencias UNAM.

Avers, Cri. (i%51) YBiologla Celular® Grupo - edrtorial
lwercsmericanc.. da edicion Meéxica.

Barrers vy Avala-Leztaflares. 1970 “La ensefianza de las Ciencias
Haturslez 2n Méhi1coY, Rev. Eiologia Yol 5 ®o. 2 p. 187-174.

Barrer

orama de le Biologra em Mémica” Rev. Biologia
vol 2 fe 1 ¥ :
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n
i
~ 3

o

Bracamontes, €. 119837 YActividades Frofesionales del Eirologo
en  Instituciones Bionddicas del DoF.Y Lesis de o licehcraturs
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de Estudio” FeviFertiles Eduzaetivas. He. 1o CISE Unam,

Dlaz - Barriga, si¢ para.unas teoris de La evaluacion.. v
sus 1aplicaciones en la gocencia” Fertiles Educetivos.

Figenterg,. W, “Csategorias y tipos de nvestigacion educativa
en Francis®™ Za reunion academice de la s1ciacion mesicenna de
investigsacras de la educacion 1989,

Faure. E, (8
UMESLO mMagrig.

Yhprender & ser” Alianza umiversidad

LBlazman,- R. - o Mode Ibarrolal (1778:'“bxsenn de pl G de
estudio® Centro ge. Investigaciones y Sorvicies Egucatives UNAM
Gomez-Fampa, A, 18710 "Informe del grupo de educac:on o

- formacion basica en ciencias biologicas” Rev.  biologils Vol 11
Hoa S primer trimestre

Grpgburg  H, il iy, TFiamal oy la teoprta del desarrollo
intelectueal” s eorcion aed. prenticesHall international
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Barcelona Espafa, ’
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UNAM, revists Brologia Yol 17,

fzlas, S, tISEsr . v (1SB9)r "Amalisis del orograma vigente ae
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" GUTA DE ENTREVISTA pm ESPECIALISTAS INVESTIGADORES
CUEN EL AREA DE ’BIowGIA ELUIJ\R» :

DOCENTES

Pcr med;o de este'conducto, le saludamos atentamente, soli
c1tando nos ‘conceda, una breve entrevxsta, que no durard mds alld
de 15 minutos.

El ob]etxvo de esta entrev1sta es-recabar-su valiosa opi--

“ni6h acerca de algunos puntos de interé&s con respecto a la ense-
ﬁanza de asignaturas teSrico-prdcticas.

Actualmente se estd realizando en el Laboratorio de In
vestigaci6én Educativa dela Facultad de Ciencias UNAM una investi
gacién sobre “la interaccién de la teorfa y la prictica en el pro
‘ceso de aprendizaje de Biologfa Celular y su repercusi6én en el -
campo profesional.

Los t&picos artrata; son_los.siguientes:-

1. Que- opxnxén tiene sobre 1os programas de Blolﬂgia Celular en

“quedo‘de Ud

ATENTAMENTE .

Ll A I ‘.. ‘Ma.-Carmen Gonz§lez Rodriguez
: f‘L/L£4t£2\J¥“QL~l L . ‘Prof: Biologia Celular
; / DR : R ; Facultad.-de Ciencias
Vo.Ba. . Biol. Sara Islas Graciano Departamento de Biologia
-Laboratorio Investigacién
"Educativa Facultad de
Ciencias UNAM

Y
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TEMA 1
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( ANEXO B)

* PROGRAMA DE'BIOLOGIA CELULAR

 INTRODUCCION. AL’ ESTUDIO. DE LA CELULA

ANTECEDENTES 1 GENERALIDADES -
"TEORLA CELULAR

Biscutir Ios datas histuricos sobre las aportaciones y avances
tecnoldgicos que permitieron pro[undxza: en el ;s:udig de la.

Jeélula.

Enunciar. y discutir los postulados de esta teorfa y el impacto
en su nomenro histdrico. -

ORGANIZACION ¥ ESTRUCTURA CGELNERAL DE LAS CELVLAS .~ 1 br!

ce~ente la estructura de los procarientes.

general de los distintos o.g.melns que \.1.-|,nnr,
eutiructura v funcidn,
n."‘p-]l'l!l ve de Pracariontes ¥ Bycuriontes,

Dar un
vt Cfl
Hacer ur

OIVE
diversidad de los erganismus wi
slas:ifeaeifn de loy gingo rejnos r!a

]

Irar-un panordasa geneml de 'a evolucién qufmica prebioidgica

vomp antecedente del surgimiento ce 1a primeras eflulas.

ORIGEY DE EUCARIOSTES

Discutir ias hipitesis mas fundamentadas dcerca del origen de'las
céiuias eucariontes (Simbidntien v no simbidntica).
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CAPITGLO-11. ORGANELOS CELULARES

TEMA-YV PARED CELULAR <7
1 PARED CELULAR BACTERIANA
. Establecer las funciones de la pared grimaria ba::erlana y
conocer sus componentes bésicos,
2 PARED CELULAR VECETAL . R T
Entender con base en su organizacidn a niuel molnéul; cone
crecen las células vegerales y cuales son: loe pnntaa Y
miento del vegetal,

TEMA V1 MEMBRARA
1 CONPOSICION QUIMICA
i.1 Blcapa Lipidica
Revisar la estructura quimica ¥y pularldﬂd dP
3cidas fosfatfdicos. :
Comprender la formacidn de bicapas (osfolipldicas
con base en su anfipaticidad. '
Revisar la movilidad de los fosfolfpidos en’ una monocapn i
y de una a otra {flip-flop).
Revisar punto de fusidn de los dcldos grases que Lntervienen .
en la formacidn de fosfolfpidos y discutir el es:ada E(slco i
de una bicapa formada por ellos,
1.2 Protefnas Hembranales
Diferenciar entre protefnas incegrales y periféricas.
Eatender la lmpartancia de la simetrfa de la membrana.. "o .
Explicar 1a wovilidad de las protefnas membran:les. u:ll!zando
el experimento de Frye y Edidin. b

2 MODELDS ESTRUCTURALES
Revisar los wodelos de Gorter y Grendel (1923).
Davson y Danieili (1935), Robertson (1960} y analtza: el oe
Singer y Nicolson (1972).

3 CARBOHIDRATOS DE LA MEMBRANA o
J.1 Revisar Ja estrvuctura y funeldn de carbohidragtos de superficie
de menbrana tanto en procariontes {adherenc{a) como en
Eucariontes (receptores), y el papel de las lectinas en su
estudio, .
3.2 Hatrfz Estracelular.
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& MECANLSMOS DE TRANSPORTE

Tepiicar la permesbilidad de la neﬁbrana al agua ) i los aulu 05,

A1 Pliusion

4.2 Transparte Pasive.
Mencionat los distintos tipos de Lraﬂspav'u
Antiport, Sinporr, y Uniport. E

4.3 Transporte Activo.
Revisar la bomba de Hat/R%

4.4 Efecto de la concetracidn de solutos. T .
Distinguir entre soluciones hipo, iso e hipertonicas.

4.5 Transporte masivo g
Revisar los conceptos de Endocitosis (fagu y pinocitucis) )
Exocltocis. :
" Endocitosis mediada por recaptoras.

TEMA VI1 - UNTONES TNTERCELULARES : iy : }
: Revisar la estructura y funcidn de los tres tipos dclunlcncs 655

conocides: Impermeables, adherentes y de :umunicﬂClon.
Plasmodesmos,

TEMA VITD - CITOESOUELETO ¥ MOVIMIENTO

1 COMPONERTES DEL CITOESQUELETO

1.1 Microtdhules
Revisar estructura, mecanisre de pnliueriza:icn. comporientes
(tubulina, MAF, tau} v papel de la colchicina.

1.2 Microfilamentos
Revisar estructura y diferentes tipos de protefna {actima G.
actina F, profilina).

1.3 Filapentos Intermedios
Revisar dilerentes tipos de estos filamentos (Querat1n1,
desnina, neurofilamentos, etc).

1.4 Microtrabéculas
Discutir la ipporiencia de esta estructura. como arn1~cn
estructural de la c€lula. :

MOVIMIENTO

2.1 Cillos y Flagelos

Anatizar ultraestructura y papel en la locomocidn as{ como. en
. cé&lulas sésiles {triquea, ofdo, etc.).

X3



2.2 Centriolo y Cuerpo Basal.
Revisar su ultraestructura, su posible partlcipac!on como .
organizador del huso acromitico y la s!ncronlzacion del movimien
to ciliar,

© 2.3 Huso acromitico.

TEMA X

Revisar sus componentes y brevemente su papel enel movfmlen:c =
de los cromosomas. .
2.4 Movimiento amiboideo.

SISTEMAS MEMBRANALES INTERNOS - : . 6 hrs.
1 RETICULO ENDOPLASMICO Y RIBOSOMAS ’ h

Revisar sy esttructura y composicidn quimica.
Analizar sintesis de protelnas lisasomales y.de secrecidn
(Hipdtesis de la sefial).
Revisar sintesis de 1{pidos y destoxificacisn.
2 GOLGI
Ideneificar las diferenres reacciones enzimiticas gque se 1levan
a caba en cada uno de los dictiosomas. -
Reconocer el distinto marcaje de las protefnas de vesIculas dL
exportacidn y lisoscmales.
Analizar los pasos finales de la exocitosis ¥ su relacidn con
el reciciaje de membrana.
3 LISOSOMAS
Comparar los diferentes estadios de lisosomas, fdentificando
primarfo, secundario ¥ cuerpo residual.
Analizar los mecanismos de digestion, defensa'y autodigestidn
controlada, as] como la participacidn del lisosoma ‘en enfermedn-
des como las asbhestosis, Tay Sachs, etc. :
4 MICROCUERPOS (Peroxisomas y Glioxisomas)
Revisar Jos diferentes procesos oxidativo en los que intervienen.
Analizar su interrelacidn con mitocondria y. cloroplasto y men-
cfonar su significado evolutive.

ORGANELOS GENERADORES DE ERERGIA O & brs.

} . MITOCONDRIA . R -
l i Estructura. S
=" = vDiféFenclar la permeahlildad y componentes de las memhranas
mitocondriales, espacic lntermeshranal -y matriz.
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TEMA XI

2. l Estructura AR -

<2 YuneidGn. '
Revisar los puntes principales de 1a via oxidativa que genera el
poder reductar (NADH y FADHZ).
Analizar la relacidn que guarda al transporte de e~ y la fasfo-,
rilacién oxidativa (Hipotesis de Mitchell).

CLOROPLASTO

Describif la estructura y- cnmpnsiciGn qu[mica ‘del aparato
(otosinte:lco en baccerias. cianofi:as y plan:ns superiores,

2.2 Funcidn'

Revisar las reacciones dependientes de luz en las que se genera
NADPH y ATP y su utilizaciSn en la reduccidn del €02 en
plantas C3, C& y CaAM,

BIOGENESIS

Revisar les proceses por les cuales se forman duevas mitocondrias
v cleroplastos: Fragmentacién, segmentacidn y protoplastos,

KUCLED

! ENVOLTURA SUCLEAR B hes.
alizar 1a estructura v composicidn de la enveltura nucicar,
wdocerpleio de paro v osu relaclén con el transporte de zate-
rirles.

TEOMMATINS Y OESTRPCTURA CROMOSOUICA

bexeribhir la composicidn quimica da la cromatina.

Revisar los diferentes niveles de compactacidn: Fibra il nm,
“ibra 10 nm, dominivs de asa ¥y bandas. Distinguir entye cucroma-
tina y heterocromatina.

Deseribir la aorfolugfa de las cromosomas metafisicos.

3 NUCLEOLO
Analizar 14 estructura y composicidn, regifn granular, regién
Tibrilar, DNA asociado y su participacidn en la bilogénesis de
subunidades ribosomales.

{UCLEAR { ¥ NUCLEOPLASMA

su partizipacidn en la organizacidn y transcripeidn del
;21 come la interaccidn con harmonas esteroides y procesas

ransduceidn.

% CIULO CELULAR
UDefinir el ciclo celular puntuaslizando el tipo de c&lulas que lo
efectian,
Discutir come (ueron establecidas las di{erentes fases y 1a du-
racifn de las nmismas. .
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5.) Interfase (Fase Gl, S, G2).
‘Piscutir los . eventos morfoléglcos y Eisiulegicus disztn:tvns
de ‘cada fase, duplicacidn y transcripeidn del ADN. Camparat
‘. entre pro y eucariontes.

5.2 Mitosis

: Anslizar sus fases, revisar la. citocinesis y discutir la importan
cia de la mitosis en la proliferacidn y mantenimlen:o de los arga
alsmos.

Melosis .

Analizar las dos divisiones nucleares que se succeden en.la
meiosis haclendo énfasis en la recombinacién gendtica. Analizar

su importancia como generadora de la variabilidad y su :elaciun

con la evolucidn de las especies.

5,

[y

.

6 REGULACION GENETICA

Analizar los diferentes niveles de regulacidn de ia e!pteqinn gnnetica;

6.1 Procariontes
Revisar el modelo de Jacob y Moned sobire la indu«cluﬁ v rcpreslon
de genes. ;

6,2 Eucariontes : AT
Conocer 1a influercia que ejerce el citaplasna- sobre lalactividad:.’
nuclear. TR e L IR

CAPITULO 111  DIFERENCEACION E INTEGRACICY : L,
TEMA K11 DIFERESCIACION :

L1

Ueiinir el concepto de Diferenziucién Celular.
| Organisros unicelulares
Ejcmplificar con la formacidn el cuerpo fructii.ro de
Dictiostelium, la faraacidn de endospovas en bucterias, ete.
1 . Organismos pluticﬁlu'u“sﬁ.
Conocer la interaceidn uiiclen-ciroplasrs haciends éufasis en
1as conceptos de “atipores.falidad v Crterminacidn, urilizar
-alguno de los siprier:es ajemplos: crasplants: de niicleos de

c€lulas epitelia’ss en cito de re Jdepdsi.g de microfibri-
llas en la pared -elalur vegetal, Jesartyllo 'c Drosofila (Genes
homedticos), espe. i iadcildn de tipes triutares. rv, Sneragidn.




TEMA XIIL - TNPECOAT:0N © (Révisar aleuns de los sigalentes temas)i

L iatcer
2 Inmunidad

-3 Envejecimiento
& Comunlcdcidn ‘celular
5 Ingenlerfa Genética-

CAPITVLO IV’ METODOS PARA  EL ESTUDIO DE LA CELULA

I chroscopta

1.1 Microscoplo fotdnico
Fundamentos fIsicos
Campo claro
Contraste de fase

1.2 Microscopio Electridnico
Furdamentos {{sicos
De transmision
Le barride

11 CULTIVO DE CELULAS
111 METOMOS HISTOLOGICOS
tijaclSn
Inclusidn

Corte
Tincida

v ARALISIS DE TRACCIONES CELULMAES
. Centrifugacidn difevenafa

v MARCAJE
Innunof luorescencia
Autorradiograf fa
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( ANEXO ¢ ) 5

PROGRAMA DE PRACTICAS DE BIOLOGIA CELULAR

. TECNICAS ;
Microscopfa. Conceptos bisicos y diferentes técn!cas de microsco-
pla 6ptica y electronica. ) B
a. Campo claro {lluminacién Kahler)

b. Contraste de Fases :
¢. Caapo Oscuro

Calibracibn del Mitroscopio. :
Uso de ta Cdmara de Heaubauer 6 hemacitémetro. - %
&, Fracciohamiento Celular {Centrifugacifn). o
5. Espectrofotémetro. i

Py
.

w Mo
N

HOTA,: Técnicas 1 y 2 minimo 12 horas Técnicas de:
mo & horas.
NOTAZ: Revisar el manejo del material dg ;ristaler!a./
11, FISIOLOGIA CELULAR
1. Membrana plasmatica {minimo 6 horas)
a. Permeabilidad
b. Transporte
¢. Superficie celular
2. Organelos {minimo 3 noras)
a. Mitocondria
b. Cloroplasto
¢. Lisosomas k
3. Nocleo (minimo 3 horas) : . ) : §
4. Diferenciaci6n celular {opcional)




PRACTICAS OBLIGATORIAS (*)

1. TECHICAS

1. * Campo claro. Iluminaci6n Kéhler

2. * Contraste de fases y Campo oscuro

3. * Calibracién del microscopio, relacién forma y funcxﬁn celular

4. Conteocelular (Cémara de Neubauer) :

* Conteo celular (Cémara de Neubauer y Espectrofotometria)

Cuantificacién de leucocitos de sangre perlférlca (Centrlfugacién
y Cafiara de Neubauer}

5. . Espectrofotometria
Espectro de hemoglobina

I1. FISIOLOGIA CELULAR
1. * Permeabilidad celular {Tonicidad)
Transporte a través de la membrana
* Superficie celular
2. Respiracion celular
* Fotosintesis
L {sosomas
3. Mitosis
) Meiosis
Corplsculo de Barr
Cultivo de linfocitos
4. Fraccionamiento celular (Centrifugacién)
* Cultivo de tejidos vegetales o
Desdiferenciacitn celular en zanahoria por Agrobacterium tumefaciéns

NOTA: En el caso de que un asterisco (*) esté en mds de uma préctica,
1mp11ca que se puede hacer cualquiera de ellas.

Nimero aproximado de sesiones de laboratorio por semestre: 16; las
cuales deben quedar repartidas de la siguiente forma:

9 sesiones de pricticas

1 sesi6n para exdmen

2 sesjones de discusion

4 sesiones de actividades opcionales



. 134
(ANEXO = D) :

EVALUACION PARA
PROFESORES DE LA MATERIA
DE BIOLOGIA CELULAR

DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA / FACULTAD DE CIENCIAS
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO '
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EVALUACION PARA PROFESORES DE LA MATERIA
UNivER:oAD Nactonat . :

A Suoma ve DE BI0LOGIA CELUALR.
Méxco

A los alumnos de la materia :

Esta encuesta ha surgido como una
necesidad de los PROFESORES de la materia de BIOLOGIA CELULAR
de conocer la opinidénde sus alumnos con respecto a su prdctica
docente.

3i deseamos mejorarla, primero debe-
mos conocer nuestros errores y consideramos gue son ustedes, nues-
tros alumnos, quienes pueden sefalarlos, ya que son ustedes cuiencs
estdn directamente fnvolucrados en el process.

Los resultados de esta encuesta ,nos-
permitirdr detectar nuestras fallas y corregirlas promoviendo:-cur-
s>s, seminarios, mesas redondas, trabajos grupales etec. act'.v.idade;
wue en Gltima instancia redundardn en la elevaci6n del afvel afa-
iemico de los cursos. i

La ecncuesta estd dividida en dos parteét

PARTE I; PROFFSGR TITULAR
PARTE II; PROFESOR DE LABORATORIO.

Las pregquntas vienen con una puntua-
cidn de 100 a 0, cono maAximo y minimo respectivamente. Segdn su
aprecfacifn el alumno tachard el valor que le parezca mds adecua~
do segdn la p.eguuta. El resultado de las encuestas nos darf una
tdea aprox:zada schra lo que opinan nuestros aluczaos sobre el que-
hacer docente, ,

4.

Agradecemos en todo lo que vale tu cooperac:”
ATENTAM“N"E: LOS PROFESORES DE LA MA. RTA DE BIOLOGIA CELULAR.

1388



‘__Gvi'upo: :

‘1i-El napstroT4id inicio .del cursa

BTSN

L-VEli_l‘n'a‘esr.x"'c_‘)jei;)’\isbz{:.én”‘cri‘u‘;rirdadf lo"n‘l:tem;: qﬁg i.r.\'teqﬁn el c.urso
10075 so 2o ‘
{.-El ‘maestro repitid los concepfos éﬁando_ los alumnos asf lo
solicitaron .
100 75 50 25 0

5.-El maestro ejemplific6é los temas con problemas bioloqiééu ac--
tuales ‘

100 75 50 25 0

6.-El maestro utilizs, adem&s del pizarrén, otres recursos di-
dicticos como: diapositivas, pelfculas carteles,etc.

100 15 S0 25 0

7.-El maestro hizo hincapié en la relacién de la Biologiya Celu-y' :
lar con otras materias del curriculum del biflogo
100 75 50 25 0
8.-El maestro calific6 los trabajos que solicitd y dl‘d,a cono-
cer la calificacién a sus alumnos
100 75 50 25 0
9.-El maestro di6 respuestas satisfactorias a las preguntas de
los aluonos ‘
100 75 50 25 0 T
10.-El1 maestro hizo par‘ticlpar al ulumnq dentro de 'la dindmica
de la clase \
100 15 50 25 0
11,-El maestro asistid a clases con regularidad

100 75 50 25 0
90



PARTE 1t Profesor titular - _continda
b

12,-El maestro fue puntual en sus clases
100 75 50 25 0

13.-E1 maestro demostr8 tener <conoCimientos de la materia
too 75 50 25 0

14.-El maestro evalud satisfactoriamente durante el curso
100 75 50 25 0

15.~El maestro planted problemas bioldgicos gue hicferon q\.e
el alumno desarrollars su capacidad de anflisis

10 75 so a5 90 R e
16.-E1 maeptro aplicé un tipo de eximensg sltlsfactoticﬁ i
100 75 50 25 0 :
i7,~El maestro di6 su curss a un rnivel académico (lt.gén_'c‘:'iat(zfai‘.f'
100 75 50 25 0 BRI

18 -Pl maestro discutié con sus aluanos al infcfo del curso,
los métodos de evaluacidn

100 15 50 25 0 '

19, -El masstro revisd y discutiS el resultado de los exémenes
con sun alumnos

100 s 30 25 0
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RELACTON MAESTRO-ALUMNO

Nombre del profesor
{tulay :
1.- El maestro animé a los alumnos a estudf{ar la macerts.

100 75 50 25 0
2.- El maestro establecid buénas relaciones con sus alumnos
100 75 50 25 0

3.- £l maestro hizo que e! alumpo sintiera confianza para expo-
nerle sus dudas

100 75 50 25 0

4.~ El maestro escuchd los problemas que meedtan el cor:ecco
aprend{zaje en el alumno : P : : ERDE

75 25 4}

100

S0

frente al grupo

100 75 50 25 0

6.~ El trato del maestro hacia los a‘u-ﬁcs aene'alm nee Eue :
cordtal, . ;

100 7% 50 25 [

7.~ Bl maestro generalmente se mostrd dispuesto a resolver
cualquier problema surgido en el grupo.

100 75 S0 25 0

0.~ El maestro logrd promover 'la participacifn espntanea de los
. Aalumnos en la clase

100 75 50 1% 0



PARTE 11I: Profesor de Laboratorio
Grupo Fecha

1.~ El profesor informé a los alumnos sobre el nﬁmero y el po de
précticas al inicic del curmo :
100 75 50 25 0

2,~ El profesor discutié con el alumno, al {nicfo del curso, el -Ls—
tema que se seguirfa en el Laboratorio L
w0 75 50 25 O

1,~ El profesor establecid los abtodos de evaluic;dn que ue |e§d1;
rfan durante el curso de laboratorio : ‘
00 75 50 25 0

4.~ Rl profesor ravisS y calificd las pricticas de J.abora'torx.o_. el
el tiempo previamente convenido con los alumnos
100 75 50 25 9O

S.- El profesor comprob8 que la prictica fuese comprendida por los
aluanos antes de iniciar el trabajo de laboratorio
100 75 S50 25 O

6.~ El profesor discytié los resultados de las prdcticas con sus
aluancs
100 75 S0 25 90

7.~ K1 profesor 415 con anticipacidn la lista del material y equipo
requerido pars la prictica
loo 7% S350 15 0

8.~ Con Que regularidad asistid el Frofesor a las Précticas

100 75 50 25 0
90

9.- Kl profesor fué puntual al llegar & laz précticas de Laloratorio
100 75 S0 25 0

10:- %1 maestro demoatrs habilidad para nanipular los aparatos de
laboratorio.
100 7% 50 25 9

11.~ Il saeetro conocis la metodologia aplicada en las distintas
précticas ds labordtorio,

A0 75 S0 25 O



PARTE II: Profesor de laboratorio:

12.-

13,.-

4.-

15.~

16.-
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El maestro enseié a usar con ant{cipacién y correctamente los
aparatos que serdn utjiljzados durante la prictica,
100 75 50 25 ¢

El maestro fu# capaz de explicar y de dar respuestas satisfac-
torias tentativas cuando el resultado de una préctica no fué
el esperado.

100 75 S50 25 0O

El maestro vigilé constantemente el desarrollo de la ptﬂctica :
100 75 50 25 O : '

El maestro planteo, a partir del resultado de as‘-’piécticasL
nuevos problemas por resolver.’ BEEe ;

100 75 50 25 0

traba;o e pe

El maestro despertd tu xnterés por el
BIOLOGIA CELULAR. B :
106 75 50 25 4.
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RELACIDN MAESTRO-ALUMNO

Mombre del profesor . Grupo Fechat

(ladormioro}

1.~ L masstro animd a loes alumnos a estudiar la materta,
166 15 50 25 0

2.~k uut.ro‘ estableci$ busnas relaciones ocon sus slumnos
100 715 S0 25 0

3.~ Bl masstro hizo que el alumno simtiera confiAnsa para expo-
perle sus dudas ’

100 75 s¢ 25 0

4,= Rl masatro escuchd los problemas que (mpedfan el correcto
aprendizaje en el alumno

100 7S 50 23 0

$.+ El masstro normslmenta se mostrd optimiata al pressntarme
fremta al grupo

100 75 S0 25 e

6.- Bl trato del maestro hacia los alumnos qeneralments fue
cordial.

i» 715 % a3 0

7.~ Kl maostro genaralments se mostrd dispuesto a rasolver
cuslguier problema surgido en el grupo,

100 75 80 25 0

§.~ K masstro logré promover la participaciféa espntanea de los
alumacs ea la clase

100 75 50 5 0



(ANnXO ‘B IR T L
TRRN:CRIFLION ENTREUISTA ENEP TACALR . SISTEMA MUDULRR I

, JOSEFINA vhzmuaz e ‘P‘ASAN"'TE ‘bf-:' ‘amr_’n's'mf' ?

bregﬁﬁta;'dei?
aprendxzéJe, )c padr:a dec:r que és el procesu me 1ante,el cuéi
se rela:xoha una con. lns alumncs, para Am) medxante Este procesn
elles auquxeran un cunuclmlento. unn‘va;'# _uc}li:ar diversas
”tetn;cas. para conseguir este hecho; yorsxentn quevél>hay 5ufﬁas
diferencxas entre 1o que. es enseflar vy lo gue es . aprender, a sea;

uno puede llenar y plantear l1a informacion, y eso. no .quiere. decir
que los alumno- en resiiaad vaven a adqutrxﬁ esa infarmacion q@é.
uno  esta prescnianac, 4 buano, yo creo que el problema de mgchos
de hosctrosrgs aue nes cuests trabajo en realidad teh) logrprrqpé
los. -alumnos .. aprendan, .y de. hecho las maneras en -las -que :unbr

evalus no siempre son adecuadas buend yo considero asi, que‘ no

sitampre. . van  a medir lo que elles estan aprendiendo, qpi:a un@
trata ge medirlo pero no siempre se logra.

Comp- es el plan mogulary

Mira, el plén modular se creo con la idea AE forméﬁ"".
que - pudieran resolver problemas concretos si, (eh)‘lo"'au; sétJ
habia. visto es que en el plan tradicional  se  daba ‘mucﬁé
intormscidn y que al tinal de la carrera fbuenor el élnlogc tenla.
V}Aféfmaf{én EEFD no sab;$ éoﬁgua;ix;av eséﬂ lnfouma:xohn q;a

obtuveo durante el transcurso de la carrara, entonces la idea del
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plan madular era Justamente ,(EStsf esa Knn), quizé supsrimis un.

prCQ ae la 1nformacxon que’ 5@ da'en el plan tradicicnal, péwaf’

dedar fmas t:empo' v aue lus alumnas adqu:e»an uesere 2

'resolver pvublemas, entonces el plan modular cconsxste en danles-

{LaE. xnformacxon minima . gue ;el}os requxeran‘rpara

‘problemas.

E=ta dxvxdxdo en ‘varias etapas' en las pr:meras etapas =1

1o

,a la par . de que estén llevanda una mat

bxomuléculas

1d66de - trata de zntegrar la xnformacxan., (este? estén'.eiloé

7rcslz*sndo un proyectu de ‘1nve<tzaacxnn en. et cual van a. aplxcah

los conoczmxentas‘_que estan auqu1ylenao ep' 1a_ pante teorxca.';
Eannc?s' ta. ides es que lé'in;;rmacxon que esténrgdqu;rlendn‘yai
i sm ;aemgu 515 esten apl:ganuo en  la resaluéicn ge -algun
tbruﬁlem; ‘cajalj‘entohceé en Ja primera parie-se veé 1o ﬁue ;s
bibmcle:ylas‘ y o enla materia practica, nue es métado, estel
realizan .un proyecto de investigacion reterente a biomolé:ulaé“y
Bugho " Se lés d& lo gque as metodo cieptifico, y despues éﬁ el
segundo moduls, que es el qle carrespondaeia al que doy yo, ea ia

materia tedrica se llama procesos de regulacion: de loy

organigmos, entonces” en ella se tratan de ;qr {eh? camad é;ﬁaﬁ
reguladus,lasrgrqnesos.metabdi}tas do los organismos, élantas y‘
”éhiméfés, 'entonceé ves un poco de fisiologla animal, _fiéiolcha'
'végetai bioguimica ¥ Biclogie Celular, »y Justamente, también ios
conbcimientos que van adaquiriendo en esta materia, los aﬁli;ah‘:'
ellés en la resolugcion a@ un problems en la parte de;«metaq@
asperimental, eflas tratan de resolver un praulema r:sxologlco

tmr y buena 1z stapa siguiente sg refiere a dxver51dad de 'lnsf
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2a ica‘ée—dé 1vers:dad de teh)

organxsmqs,ﬂentonces en. la pa'te

los ’orgaﬁismbs y tamuxén realx-an atro proye: e,' Y la ult1ma

etapa, hueno‘ no cuestjones de

ecolub!a; tamb:en hacen un pr (o sea) an cada sementre

llevan upa matvaa teovxca y'una mater:a pra:t:ca y bueno también

en esta etapa 1levan un: aller de estadxstlca y las asesorias de

estadistica .sé las: dan duarante todn ‘el - semestre. La ultima
Etépé, ellos se abpcan'a;un,labnratprio del area gue les interesa
y‘en‘el perménecen'tres ééme}tres, los altimos tres semestres de
ia cérrer;; ha&;eqdo (Bueﬁu) ia labor gue se les asigna en el
laborstoﬁiu'{(d"seé;. '1a“idga es que‘ﬁe empapen 6 éntren en .

cancacto con el‘trabéjo de un labaraturiu.' éhtnnces éllas st

xntegran al. laboracorlo Yy ]levan nada mais cursos. monngraf:cus que,
estan »elacxunado= con 1o que ellos realizan “en el laburatorxa.f

esta tercera etapa que se toma en modular la leall—a

labnyatorxus de aqu: de la escuela comc en labnratorxns de fuar

de la eacuelé." en-ClU, . an anvestav. ya queltlenen conta:tas con -

‘Yaboratorios  de aguyy: pafa'qué~lbs¥a1dmnus‘dé,mndula i gre;eh :
Talld’a trabaijar.

Coma'eﬁ el‘curso?

Hzra comu la oo

‘ee vellun cursu ‘manejamos en

tradxcxunal qqe _phd - &my ganelos, - (este) . 1a

temis de Biclagia

Celular . se’ van xntegranda~'ehccada ufia ;unidades del

;una ve tnanspurte (buena}) en esa parte de

temarie, pbr’eiemp}"

transporte, una lo. ve desde nivel -:elular, hasta. nivel de




L quxen va

sistemas, :igual en los otros temas, en el tema de réproduccién

‘unp. empeza por ver, - cuestiohes :rnmosomxcas,_(esﬁE){;5a,nabla de

‘cuestiones = celulares y de ahl se. contxnua can la: réproduccibn

sexyal,'asenual y ‘los procesus ya pDPAEJEmplO del compcrtamxento
de>‘ap$reamlen§o. entonces . en :ada una de las unxdades hay :una
”ﬁéhte‘de lo que es justamente B?oiqgia Celular para exp}icgr éada
" uno de;las xem#s,rentonces selverian éranspb»té ¥ metabolxsmé con. -

sus - cuestiones bioquimicas y las relagionan. siempr igon; la

‘estru;tura ¥ la; 1unc10n de.'los oroanelos donde ‘se: llevan a cabn.
"'Si‘ unu habla de metabol:smn,, a-la par de dar la teorla ide -

: ‘meta"bbliﬁr’nn, : pot"EJEmpla. explica cinética en..xmétu:a Yy entcnces ,.

- (bueno) ex1sten técnxcaS' espectrofotometnxcas para

Estudxos en LmaCxcos, dependxendb del'prayecfo.qhg:églos 

la. parte de labouatnrzu. Ssélo revisaran entonces - la

;iﬁ%;émgélﬁn te:nxca < Peferlda a’su p»oyecta eJe; entonces  la.
'cuestaon es . que ellos van a manEJaP algun equipd, . por. ejemplo 'y
] buena lo que se hace tambien en‘la p;fte: dé
‘que e11q5 cun;tanhemente estan expnnienao ’ios‘
.M ien los trabajos y  finalmente - exponan. el
‘uﬁara due los dgmas‘por io menos se enteren de.
.:QUé -hi:iercn sﬁs tompaﬂercs,- pero . de'.he:hn' l#

‘metodologia

'qde ‘Utiliza cada quien, va a ser diferente vy ‘cada

haﬁejar\la metadologtia que utiliza ‘en su proyectio’'y no

la de lcs demas.* éi'hay oportunidad de utilizar mas, . .(bueno} yo

eJempln -que trébasd'aqul. “puedo decii, (puéna)”maquif,ge;_

‘.,trabaaa mgtabo;ismo,'.entcnces los puedes traer y a veces si’'. se
: hace; cun.fléé diferentes areas que manejan los' profesores  que

fdrmaMQS' parte del grupo, 'y bueno a veces los llevan y les. dan
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una breve platica. pere no lo manejan elios (alumnos),
Respnnde al plan. de estudlns’

(M) en el pepel g1, - lo que pasa (m) o al'menbs;b de.lo poco

que yc he vnsta., Yo llEvo poco tlempa de darn. clase, 'due‘_ins

pvugramas ‘no 51empre los llevamos a cabn.' 1a_idaa' 5
~alumnos vayan xnteorando la xnfcrmacxcn y ﬁla'iestn ura del-

temar:o lleva una organ1~ac;an de lo més sxmple a lD mas tﬁmp{ejb

“para ‘que e]los vajan 1ntegrandu la xnforma:xon'—r' tlos
prnfeso:es lo damos con ese urden, .entonces, para mi eso.es.uni ..

’Droblema, ‘y

llegan. a 1ntegra

-bfrﬁf'pnn otvo ¥:no estan 1nteurando ‘la 1nfonmac1cn Sy

aunqqé‘ pn 1 pape! las anetxvns cumplxeran con ]“

'del'

nxra,r pov‘ eqemplo

ye;a que lns aiumnus ut111-aban con’ ‘frecuencl entnnces, puv'

'por el ‘estilo,: de

cuaue:mtos comn ﬂOt&S, g ccn 71

dcbe Me\EJ5F para e=tel para qgie- bueno pur la menos tenga‘{eso
comp bace ademas de Ia xnfnrmac1cn que eilus cunsulten pero‘ éstn

apenas se esta haciendo del_semestre para aca.
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En cuanto a la practica profesionaly’

Bueno . ahi es upa informacion minipa que uno-debe- manedjar’-

para enfrentarse a_ -cualquier prnbiemé‘ de.;
1ndependxentemente del . area.’ a la,qﬁe unu 

posterxormente.

La

ides es aue los alumnos 1legue

proyectos . - : : { i L mayores
destrezas

Yor'

que.-. (0 sca) en cuanto al mane;u del lana atonxo, nu sxempre son

diestrns per

de ia-

problematlca 'lqs }prbblémas,
reales . a

Ao

y tambxén a :uestxones de agrlcultura, poe e:emplo‘

EJEmp o CBI’ICEI‘

de’ nutr\chn,. de alxmentacibn. Sin 1la fprmaqun b;sx;a que sé

apnnta. ,qu1: ‘-no 5e:pddr1a dar el pasa siguiente‘ que.es - la
aplicacién - de edos .condcimientas en algoe practico’ para ‘la

sociedad.




'ﬁ’iqs._f

Nota: .. en esta entrev1sta;sé,in:1uyen‘comeﬁrario§,éccésnrlos “quE

son . 1mportantes ge ser heﬁtionédusg
Camen tarios :
Dentro [de . los dos- sitemas

tragicional) cada ‘quién finciona

las ventajas del sistema modular sDn"la'fquaci

aplicacion de-los'cono:zmientos;- mlentras que

ediamente prcporcionaf infcrm#cibﬁh
En el sistema magular se acépfan’ﬁa't
una buena infraestructura, suficxehké'
porque le; practlcas y .. trabajos se
iaba«atar:os de xnvestxga:xcé. 7 -
waste ila creancia aun entre lo= m_ oS Qe ” :quéT'lds]5'"
"modqjeﬁos” lcqmc les llaman’ son mejores que‘105 VtGSUIQIEEaies;
enkreglxdgo son diferentes pero ninguno es mejor gﬁe el étfc.”
'LDs"cﬁrsos que -se imparten en.smbos sistemas son teoricox:
practicos se leen articulos donde se revisan las metﬁdoloéxas; se
conslguen  las-tecnicas y st hay dudas, el méestro las resuelve,V
Como uitxmn comentario ge menciono que se gasta maQ en el
sistema modular que en el tradicional, vya que la' idea es me)orar
Ya carrerai. . al principio los alumnos tenian la opclon de elegxr

que ,sistema de . ‘'enseflanza preferian, pero ahor dEblda ga “la

demanda }tan arande, - 1os alumnos de praimet 1ngresc seJ sortean.‘

por _supuesto hay ia posibilidad de cambio pero Sievpre,

sea por -permuta.

ESTA  FROFESORA FROFONE UNA ESPECIE DE SIMPOSIO-0Y REUNION. DE. -
PROFESORES INTERESADOS EN LA ENSEAANZA DE LA BIOLOGIA’CELULAR)




TRANECRIFE LON DE ENTREVISTA . FBC\.JLTNI) DE QUIMICA DOCENTE
MARGARTTA QLIMe- . . 23 ARDS DE EXFERIENCIA
| DOCENTE E TNVESTIGADOR'. '
. DURACION: 10 mNuqu

t. .« Cue apinion tisne sobre los programas.de Biologia Celular en
la-UNAM, .y de como se imparte esta asignatura?

ueno  airas o guierol aclarar unas cosas, especificamente de

"

los prcgrsma;udé Eiologia Celuiav de la UNAM en generél, ‘nn, te
ﬁodr:a nadlar{ _cgnn:cn puco’y no de todas.las instituciones, Te
quP1; decir enngenérsl.que 1$.Biologia Celular es una -materia
_‘fundiﬁeﬁ;al, Dasxéa para’las ‘materias biologicas, quimico
: 515{&3195§;vxé5’dec1r.‘todo‘aquéllb que -va a estan relacionado en
“algon- momento ‘cen laf v;&é;i:puéétoi'due'”nds-'va— a’ Qaf los
fﬁndéﬁeﬁ;ésty e1 concc1m1eh§o dé'lé cng1§. ‘ . 7

;,quéorrmenéanar ~algunas. qoéaéi'ﬁcmé :ékperieﬁcia:fy comd
'cunD:im;enco que Cénga,. porréjedﬁlo§ ’én elftaéq'de 1a€, EﬁEFS{
JEﬂEF Taragoza .y EﬂEF Cuautxtlaa‘(ehi tlenéﬁ an diféreﬁte forma
:ié%ﬂaFégramaa de Elologla-Celular. En la ENEE:Zéraéé:a 1a tienen
:nccgraéa den%ro de 10z programas ae.Bioqulmical(eh)jé5€; @5 una
moadl1dss que han adoptaao puesto que (eh) la EMEF Zérégo:a tiene

~-érogﬁama; delerEE, semimodulares. porgue. no - son  modulares

zampiscénentiz.  En a2l zaso  de la EMEF Clautitlan tienen  una

LMELEULA ZepR-EAs: iGual gque en el caso de.nuestra Institucian  que

3

Fegulcad  de Juimicd, - nOSOUROS T BrOporc1onames | aqul . ej

s2raciis 32 frolowts Czlular A los wmuchaghos que van a estudiar la

Toremmeos wt curso de S Eielopra -Celular, | epte cuwrzo es

nve TeTr1ca,  sradiciconalmente e ha manejado asi, como una
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mararla tearics. a@s nbl}gatop;a'y en:la.revision de‘iDS'progr§mas
de  ls° - Facultad de Duxm;éa‘gﬁ quxé'prﬁbuésﬁbﬂylanrabédo que " la

Biologia Celular. tuviera cursos de bract:caé,f’pmﬂ gesgracia

finslmente no 'se ‘llevaron ™ a: cabo pbh‘_questlcnes ~acadtmico

agministrativas y.pusvanmente. quedo-Biologia Celular: comg un curso
: : ;

unicamente teoricao.

A m1 modo de ver personal yo crec que es un.error, porque’ es’

indispensatkle para o dar unar'Bxalaé;é'

squaello de la celula,';taﬁto'desde‘erppuhté .

estructura,  sus - organelos,’
celular seria muy- importante
S& hébi1a elaborado’ todo el programa de practicas de Riglogla..

Celulary 25tan prnbadas,'pero,aljfxnal,fnovse;ablicarcn.

-Se.. que en-la-Facultad de Ciencias dentro’de Ta® carrera’ d
Biclogie tampién llevan la materia - de Biologia Celular 'y ahies
teorico-practica.’.

-

d

e-*oi?iéerwénciunaf, aqui en ia Facultad'aeEbufhiéa en la

carrera.-ge - DthLéns"cambién se.lés gtfrece ;lgo':de féihlpgié
Celulsr sliqs qﬁléico;. Antiguamente, antes de }é ngfisx@h'ge fos’
prdgrih#s.r iéufsfbieéxa4:Celu1arreva una matéria apéaéxvau PAra
2lles, ‘an 1] é:tﬁalidad. tenemos 1ntegrados témas,de.‘Bxalogxs

Celuiar’ en io ade anara llanamos Biogquimics Colular y dentic e

funci on . del-

fratam

de integrar la  estructura,.
organelo, 2l misme tiempo-que revisamos estructura v funcion  ae
biomolecuias desde =L punto de vista Eicquimico.

faimpien, 230 ouedo decirte por Ml eXpPer1onCls, CORs13ers s

ez rabba tisapo,  podriachscerse 2h) NG geria una apcion el
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pere el tiempo gque Nos dan para esta materia Hioquimica Eelu!a@
2% auy poco. Eztas’ son las opxnlches que podria dar sobre esto.

Ahora en 1a Faculted de Quimica se tiene un senestre de
Eiologra Lelular, s& imparte en el tercer zemestre se QFR v aqui
tambren vo 3clare, me pase por alteo-otra carrera de la facultadg
que tambien iiova evactamente el mismo peso de Biologira Celulanr
aue FE 'y cs'lo que <ellams Duimica de Alimentos, me olvidé de
ella porque s nuevecita (je je: {este) los quimicos de alimentos
Ilevan: ie mlzma materia que los QFE, entonces 2% un sonretre.
durante  eu carrera pa;a car éxactamente la fundamentacion de lag’
marerias biologlcas guie van a estudiar después, yrcmmu tu 59585
s0n. 49 seEmanas v oao den T hrs, Eemangles de curso, camo .dije
antarigraents Ao hey practicas, o Eea que el 100% es tearla. "o

OTET Citsl

el paso de taorialy practioe 4 Fas inuslitueiones
gue te menciond, en ol caso de los quimicos, quo e5ta Integrado a
ta Bioguimics.. hasta =1 momento no se han xmplemehtado practicas
que sean realoente de Hlulogxa Celular dentra de 1as practicas do

Eiaquxmkca. Ezspersmos  podoe

rlm,  taleds o alounas

Diodguimicea Ceelular,

By cuEnto s o jos

s i3 hEelna oi ampeis i aor iologioe,
estructura ¥ funTion de oryonelos v despaes la Tisiodogia oe  la

celuls {(s1)¢  ehtommes shascs

Lot satructura comd. funcs on . de

fuda,

e gelula midma, pums mras aus

. LCual al campo  propfesicnal de los eqgresadds que o8
dedican a H1ologia Celulsr™

Al hablar de Biologia Celular;, no conozco absolutamente gue
=3 une profesios par 51 MIEma, creg gque hablamos de

protesionales gue se  dedican a  Fiologla Celutar vy que la
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CTRBIAErEn MRS CGA0 uh arMa.  COMG UM instrumento paca toédas o sus

o,

amas xnvestx@acxcnes, 7&5 oegir, par ejampio, s1 hablamos de
miskologla o8 nséesar;o nsblar origero ue una kieologia Celular
para poder mang jar u;a Histolowla. considero tambien gue en una
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