
. ~ -TESIS coH·· rw ·· r1 oRl6EN 



UNAM – Dirección General de Bibliotecas Tesis 

Digitales Restricciones de uso  

  

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA 

SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL  

Todo el material contenido en esta tesis está 

protegido por la Ley Federal del Derecho de 

Autor (LFDA) de los Estados Unidos 

Mexicanos (México).  

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y 

demás material que sea objeto de protección 

de los derechos de autor, será exclusivamente 

para fines educativos e informativos y deberá 

citar la fuente donde la obtuvo mencionando el 

autor o autores. Cualquier uso distinto como el 

lucro, reproducción, edición o modificación, 

será perseguido y sancionado por el respectivo 

titular de los Derechos de Autor.  

 



w
 

o -e z -



DESARROLLO DEL PRODUCTO 
PRODUCCION 
ESPECIFICACIONES 
CONCLUSIONES 
BIBLIOGRAFIA 

- ------- ------ --



INTRODUCCION 





y~:. ~U-.i~ás·. ·ia·s m'ás .- impactante, las - u'ni ri~a- -. 
Ci~n·fii_s .'~~. __ ti p.o . .'cqmercia l ,_ ~~ne.ta ria e 
.~ide·~~6gic0- céEE, :cu·enca d~l Pácifico, 

, A1i'anza Mu.ltÍnact'onal, etc:). Esta nueva 
'··>f6bri~~;-::de '··en.tender_·.-e1 _-desai-i-0110, .a~ec~a ·a 

't~doS.:\~ -:c~da uno de los países del orber 

.-~¿~{~-¿·, ·p~r ~-u capacidad i'ndustrial y __ su 

9f~n·~~p_ot~Ócia1· económic.o, juega un,-p'ap-el 

---~~~p~~~-~~~-~- ·en_- este -~-~-~E_C::_9 __ ~~-~~~i~~~-~_?-~ 

M&xico en el campo industrial. cuerita 

para participar en ~l 

comer~io nacional e internaci6nal.~Debido 

a-. las aperturas comerciales, México como 

Primera. opción, permite que los países 

·in-dustrializados saturen el mercado interno 

~~n sus productos que van ~esde una ínfima 

-~a1idaa, hasta los qúe poseen las más- _alt~s' 



fé~nología del deporte. Sin embargo en 
_:. !'f~~ico por diferentes causas y motivos 

se ha visto po~o_ ñesarrollada-'-- ---

por· fo tanto los productos de 

~xtranjP.ra han ido desplazando 

a :1os nacionales que carecen de una buena 

calidad y desarrollo. 

La calidad de los materiales, de la 

,manuf'actura, el análisis antropométrico Y. 

é1'.go~ómico, as!. como las prestaciones de, 





-M~yoreS prestaciones ·de uso 

-Se ubica m'ejor en el ·contexto social 

,_-Requiere ·m·enor, espacio 





ANTECEDENTES 

-- ~, -, -''.__ --- -



desear. Su cOsto es relativam~n_te~ __ bajO-, 
~:}iuctÍi-a a-1red"edo_C_ de i~~-- $- J~o,000.00._En 
e~te -bloque encontramos productos tanto 

nacionales como importados. 

En el. segundo bloque sólo encontramos 

productos de importación, cuya peculiaridad 

está 'en lo_ elevado de sus costas muy por 

e.ncima de los $ 3'500,00QOO; además clara 

de sus características que __ prc:>.Porcionan 
mayores. prestaciones de uso y funcionamiento 

análisis:·· 



OBJETIVOS 



nacionales. suprimir importa­

ciones~- así como fomentar las exporta-

,. ciones en· esta área con artículos de gran 
- competitivi:lari. 

Es_decir, introducir un elemento efec­

·tivo. en el ·cuidado físico, así como recre!!_ 

que permita abatir las importaciones y 

p6r-· lo tanto, los altos costos de adqui­
·.:~-~·siC:ión;_--_con capacidad de respuesta y 

>-tecno·1og.!a Méxicana. 

b )- Búsqueda de nuevas técnicas y 

materiales en el área deportiva, capaces 

de aplicarse y distribuirse a cualquier 

-~centro médico, educativo, deportivo, in­

dustria o lugar donde sea potencialmente 

explotable dicha actividad. 



'rrollo práctico-funcional, se obtenga un 

.-pr_oducto que participe en el control y 

suPervisión de la terapia cardio-pulmonar 

del J?acient~, así como para la evaluac-ión 

de la condición física del deportisl;a. 

d) Dar al producto un estudio 

actual y profundo de los aspectos técnicos 

antrop~métricos y ergonómicos para que el 

usuario logre sus objetivos de una 

cómoda y segura. 



PERFIL DE 
PRODUCTO 







ANA LISIS 



que le da e.l nomb~e y ·_es _l_a, de p·P.r.,a-óencia 

EiJa e_n un -Sitio, ,dando lugar así a:- ia 

facilid~d d~ poder realizar. la activida~ 

~n una habitación techada y de. dimen--'­

-~i~n_es reduci~as (centros médicos, depor~ 
;ti)'os, ·educativos, consultorios, ofiCinaS-¡ 

.·.casas particulares, etc.). De igual mane_rá 

per-~:Í.tiendo e1 control y supervisión de-1.­

u~uario,_ya .sea mediante el equipo _c?n -~1 

.Qu~- cuenta el produ_c_to o con __ eqll:!:!>_º--X~ -'"'-~--'--,-
-';"-'.i-agei;ites'o-externos-~ - .--- =:. ,:: -- ··.-

Consiste _en ·general de '.4 _ci~me~-~~B clav~' 



. '" :. ~:. j.~.~~t-ti;~~·~Í~~~i~~~~~-:·~~~ii~f pracffoos, 
~'º,~f·/· "-L - --~- ~:t'á'ti~O~s )1'·~~~~:ri-dÓ ~-~~-a~á ·: e~t~ 

·:'~. '" -·- · · ~~:'.~~¡ ~-~:~J§/~~~~~~-t~,~~~~n~·ió~~~.~al i~~d "._~ .- -· -- . -~~:}f ,~~:o_-:~.·: ~-~t_ITI~~i:~ineñte. aná1-_izaremos -un -produét~ <~ 
·º-~~~-- :-:~-, ··-·':-'.~~=l~~ -~~a~JiO~~íi:Y~ -"~.t-'i;o·-~.de ~ i~portacióil, que por 

<· · caÍi'dci'd :·_y '"pCésta"Ciones de uso entran en 

, :el mi~mC(:bl~(JUe·: Bajo costo • 

. ~:~b~:-~e~-~+-º"~-~ e? es~e p~nto :que __ 
los grandes fabricantes de bic~cletas 

-~-~ci-~~-~l~s; ··como. Winsor, Benotto, BimeX ;~ e·tc·;-'' 
!jicicletas fi}as. 



Fabricante ---------- Rencor S.A. 

Modelo -------------- Futura 
Estructura·-----~---- Tubular Cal. 20 

A Largo total ---:--''---- 95 cm. 

e Ancho total -----~--- 49 cm~ 
D Altura asiento ------ Variable 

E Altura manubrio ----- Fijo•a 
Altura eje pedales.'-- 28 cm. 

~!~;~~~~:anubrio ---- 55 cm. 

Costo------'---------.$ 375¡000•• 

COMENTARIOS: cuenta ·solamente con la función 

de pedaleo pero, debidc:> a la relación de distancia entre .. el 

asiento y el manubrio, así como a la altura de éste Último, 

reSulta muy incomodo realizar la actividad por "estar obligado 

a mantener la espalda arqueada; es inestable y produce· la 

sensación de que va.a descomponerse con el uso prolongado, 

debido a que los materiales y la mano de obra son deficientes. 

Cuenta además con un velocímetro analógico que mide también 

distancias. 



Fabricante~·:.::..-----~~;_ AMF-Whitely 

Modelo.·-"'---""'-"'-~~·"--~·-,- Tdm Ride 

Estructura··'-·~--------- Tubular 

A Largo totá1. ":.,.~~----~'- 115 cm. 
e Ancho. to.tal·:·.:__~------ 49 cm. 

o Altura clsierltO =--·----­
E. :1t~ra·:~~-nu.bri~ -----

COHENTARIOS; 

ia. cali~ad de los.materiales 
· O'frtiCe ·aobie-,-runC-ionamfeñ-tO, --

manu11rio que se controla . , .:pero ,no 

regularse el esfuerzo en el: mismo. :La poslci6ri ~el:usu~rio 
adecuada, el problema más 

cadena por lo que produce 

detalle inconveniente es 

información en millas por 



Fabricante ------------ O.P. Inter. U.S.A. 
Modelo -------------,--- Bicycle 2000 

Estructura------------~ Tubular Cal .. _-18 '-'. 

ALargo total.----------- 145 cm. 

e Ancho total -----------·. 51 .. _ cm. 
oAltura asientoz-·------- va-r1able de 10· a 8L'5 

Altura -~je -~--_--::...:.":..~----' ~~~-~-m-; ·:·:<;:-'· .... 

. > '.>:, . .< ·.:.~::·~ ,_ 

COMENTARIO; cuenta con las funciOnes:·de 

oi6ta-ñci3 '. _ .. - ó-4 5 ~5;5- ~~:,~·-. · ,.; --
~:~::t~=:::~~~~~:::::~~ $2i~ssiooo~~': T 

Y mOvimiento eri el manubrio, este Último sin.cronizad·~-:~i·<;_i"t~o 

::<:::~~-· 

~~·~:~e·~--:_ ~~-~·~l~_Ó_.- si~·~ <?PC_ión _ de __ prescindi_r ~de_ e$_t~_-mRyJmJ~-01_1·t~Ú:.~~-~-i~~~!~~~ 
~e·0vu~~ve- ~ncomodo después de un periodo largo _-~e desa~~o11cli: 
la-_aC:tividad. La posición del usuario con respecto al objeto 'es·,. 

buE!na;. salVo pOr la posición del manubrio que es vertical.; .. otro 

-inc~:>nv~~ni.ente es su gran tamaño lo cual dificulta el enc.olttrci~ 
_un lugar -adecuado para colo~arla. La mano de obra y el material 

son ~n estos niveles de costo de muy buena calidad, 'así como:. 

los acabados. 

·- .: ;.\ ~ . ¡ 

..o'-:';·· 



~-e ~-1?-~~~"-~~~!~~i:_:: l~:.~:~ n·~ ~·r~a·.~-~~~:::,:/" 
nos da tiempo,.: r!?ndim{~~~~-~ga~to 

de calorias por hora· Y. el ··ritn;o c"~rdi~cO. 
-- Toda , esta inform~ción es_ ·de -gran/. ~aio:C 

para llevar un a-decuado c·Ont·t:-oi Y sup_er­

yisÍón del .pasient.e .o deporti~t_a·:.·, 



-ESPECIPICACIONES 
Fabricante ____ ..;. _____ Cinelli. Italya 

Modelo -~------.::~---- Century. 2020 

Estructura --.--.:.-e---- Laminado tubular 

e AnchO· tOt-a1 ·----.:~.=,-_ _;_. .. 42· cm-.· 
Al tura asiento~·~~-----.:~, _Variabfé de·; 63 '.~á- -7~:~:c~-.-;{~:~ .. 

E.Altura :maitub~·io:-~-2~·~ Va~·iabl~: de· 99:·~- {i3·: ~~-;.·:.; 
·A1tUra ~je---~~----.-::.:~~~- .2e ·~m-.~-:: >~ ·'·;.,:-; _ .... ·. , ____ -··- __ ,_,...º 

~!~;i\~~~~anub~ia'-~--~ '40. a; s.s c~l~Y ,?} ~~;; '.';'.' {~ 
~f-~st_~_;:~~-~f-~-~-~~~~.)~.i~:-;f~~$ 3J~-,~-~~t_9.~~:t~--~-~~~~ '~~-- ~;-~_:,·::. -= ¿·~~ -­
COHENTARrOS; EÍ ~lev~do ;;'~5tci:'ci~;~d~·~·isi~i6~ ,f· ; ; 

se __ ~-eh~, -~-~i~:~.i~al~~~~e a ___ -__ q_u~ :: e~< ... ~:n.'. f~-~~~~7/~.:--~~f~: _i:~~~~~~~:~._i_-~.:~:-.. , _!-·:· . 

_ . en_ s_egundo a -~ª. · ª.~P_lia -~~m_a ·:·-~,~ ,-~-~~~~-ª .. c~~n7~:-.:~-~~----~S~~-'Cq_u_~>~.fl_i!c~ ~-~ 
- cucm~a. con ia·.,_función··de_ P~dálea·-~>m~~i~ié':~~~;.d~:-·:~~nib~i~-~-;:::;ya--:;<· 

sea: ·~-ri silicro~1a '6on::; e1_ .. Pe'd~-1-~a;·:·-·por'·;.:k-~p~·Q~~~ -,,:·a-:'b'i'o~,~eº de· 

.. ·movimierito, -ajllst~ d~-:~·~·l·tU'r·a:·~y:·· :~Ú~t~~~,i~<·-;·:d~J.-,:~·~,~~-b~i~-~ -'-'la · 

ioca1i za¿i6n"'.ae« -~~~ -·3·-: p.~:¡;to-~-::a·~- ci6~'t·~-~~·k<-~:~n/e~ :--~~-~·a-~~:¡-~; '~~-~~~a·n _ 
las d-islanCias i-id~~-1~~'.'~ por L:,-_~·~:··:qú~· la "-~~·t¡·,;·{dad'·-~>. se;:· 

:\_>' :~-:~:i_,; 



, ,-:-~_ ta~~i~n:· ~on· un miniProcesador de. datos 

.cl'ue. P.Z:~porcioncl la siguiente información': 

Veloc.idád 
Distancfa recorrida 
Tiempo 
Ritmo cardiaco 
Tabla de gasto de calorías por hora 

Para -poder evaluar su rendimiento.-

mercado nacional por las prestaciones de 

uso,al igual que por la calidad de los 

materiales y la mano de obra. Su estructura 

está completamente cubierta por lo que en 

forma es también muy atractiva. El proble-

ma lo encontramos en su elevado costo p·o~ ., 

lo que se ubica fuera de la realidad _"na~1ona't. 



CONCEPTO 



los requerimientos de 

-:-de~a_rrollo del producto; características 

de eficiencia de uso, para 

-.p'roporcioriar al usuario mayor satisfacció!_l_ 

. =-·-=· Y,seguridad; como de prodticción, utilizaitdo 

maño- _de obra y tecnología mexi~ana. 

Estos puntos son los parámetr~s ~ue . 

·conforman, el diseño, dividido en "4. partes-
pa~a- ___ su -~studio,·. -que _son-)_~~ _f!iJ)l!_\~4 __ -_¡:!-~~-t-e~~o_~· -~~":_ 

-º-en:-1~-5-:-q1iec_c-se~~des-a~ma-_ para. su. empaqUe. 
Elemento 



elementos :lnndP. se encuentra la 

__ g~ner_a,triz del concepto de diseño de este 

.. Prqducto; porque son estos elementos· los 

:·que sirven. para simplificar al mé.ximo el 

Sistema, tanto de forma como de funci~­
n_amiento, debido a estas 2 condicionantes. 

~·.::-: .. e:i:: material .-idóneo para ·:su~ fabricac~6p~·ª-~-~·e.1:, 
polirister reforzado con. fibra de:~idrio. . . . . : . . . 
que nos proporciona una resiStencia ·estruc-

tural perfecta para los e5fueiZo-~--,-~eé~nic6~, · 









DESARROLLO 
DEL PRODUCTO 



~=El oi'sefiad~r Industrial interviene en 

ciPtimización de estos factores, y en 

,·p~~~icu1ar, busca la protección tísica_}~ 

__ :_=='·-k:'-_ -_:_~'ri~16·~~·ó~iféa -del usuario, adelnás d-el me}Ora.::-­

·. miento de su~~~~iciones de tr_a_Eªj~.·--

En la investigación ergonómica se 

considera la perfecta relación del hombre 

con 'ei objeto; haciéndolo fácil de operar, 

toman~o en cuenta 

jr __ psicolÓgicaS. 



pr_oduct~·- para ·e-1" Se-r 

todo- el tiempo dé" su uso, varias;o-_par~es 

:_t:_~-ae1~~usu~_r_ig __ -_~_st:-án-·eñ co~·tac;to o .reú1ciórl· 

po~iciones, alcances y _requerimient'?s~ .· pa~~- · 
lograr ·el ·mayor aprove.chamierito de la 

máqU1n·~ ,¡· ~Í r·endi~ieñto de'i individuo_-



?ara iniciar el análisis, primeramente 

se ubicó el tipo de usuario que operará 

el producto, y siendo que, el producto 

exige a éste estar sentado a una distancia 

íntimamente relacionada con el apoyo de -

pies y manos,10 distinguiremos por su es­

tatura. Debido a que la estatura se rela­

ciona con la edad, ubicamos al individuo 

en una edad entre 18 a 35 años, tanto para 

hombres como para mujeres,porque es ahí don~e 
se encuentran los porcentajes máximos de 
estatura }' peso. 



Debido al rango propuesto de usuarios 

y a la condicionante de la posición de los 

_brazos, pies y cñi:l~rñs al realizar la acti 
vidad, la altura del manubr-io y el aSientO-­

con respecto a la máquina será regulable Y. 

variará en una escala proporcional de 

82.9 a 116.7 cm. para el manubri~ y de 

60.5 a 76.2 cm. para el asiento. Es decir,. 

la primera escala es la distancia del.suelo 

a la mano,y la segunda es .del su~lo ,a: iBs 
nalgas ,abarcando de esta _manera ~Os 
tajes de operación del percen~i1· 05 al ·'95. 



_e_ --considera-ndo--eStcis -puntos, se 

p-udo determinar la posición y re­

lación idónea para los 3 puntos de 

con~acto, que por cuestiones grá­

ficas se tomó como generatriz al 

eje de los pedales, para la loca­

lización gráfica de dichas· puntos·. 



1' - -: ;:;30:¡¡~~40 60 a 85 

B - v:¡:¡g:;l +24 39 a 48 

--e- b 
- 6.5--

- E '~38 y 38 -25 

~N.OTA:-·El.eje o centro de la 

circU~fe~enci~ funciona por 
- moti.V~s-'-de localización con 
. :-¡~s :~o~~den-adas (o, o). 



, La·· 

L:::t::~:~I=~:~~":~/:.!::i~~d:j~~~--~~ lB°~ ... 



son las que desarrollan mayor 

actividad,se encuentran en todo 

momento en los rangos intermedios 

de máxima y mínima flexión de 

las articulaciones (ingle, 

rodilla y tobillo) ,por lo que 

se garantiza, y de manera muy 

amplia, la adaptabilidad del 

individuo para desarrollar las 

diferentes actividades que se 

pueden realizar con este producto. 

Habiendo ubicado la relación inter­

dimensional de los puntos de contacto,po-

demos ~-~t-~r:!Tlinar las dimensiones generales 

de la bicicleta; 
A 1000 mm. a 1016 -· 
B 620 ..., a 735 llllll. 

p 250 ..... 
El 400 ..... 
E2 400 mm. 



·dim1:?nsiones y movimientos para diseñar 

1.0:!?_'3 puntos de_ contacto con que 
--'"·t!c--~eia-Cl~ona-·n-: 

manubrio 

asiento 

pedales 







BICEPS, VAS'fO EXTERIOR, 
CUBITAL ANl'ERIOR, 
DEL'l"OIDES, RE!XJNOO 
MAYOR, -PEc.-roRl\LES, 

- BICEPS, SUPINADOR !.ARGO 
CUBITALES, PA!MARES, 
PECToRl\LES. 



Para iniciar el análisis del diseño 
del asiento, primeramente se necesita aná­
lfz~r la mS'canica del sistema de apoyo y 
la estructura ósea general que operan en_ ' 
la misrña. Los esquemas indican la loca­
lización de las tuberosidades isquiáticas, 
y el eje de apoyo se encuentra situado en 
una línea que pasa por la proyección del 
punto inferior de las tuberosidades isqui~ 
tica, que descansan en la superficie d_el 
asiento. 

Existen 2 consideraciones importantes 
al respecto: 

l~-En posición sedante, cerca del 75% 
del peso total del cuerpo es soportado 
únicamente por 26 cm2, de dichas tubero-
sidades. Se trata de a elevada 





+---1. ~~---=-i-º 1 / 
del asiento se conside~¿-_': En el diseño 

darle mayor firmeza ·en las áreas -dOn'd-e·:;1'~·5·: ".-,-· 
__ tuberosidades isquiáticas_ apoy_ar~n~'-~_tan,t-J~~- -

para el 05 percentil, como para· el. .9_,s;.: 

pero también al resto de la piei-,. dé ·.est~ 
manera se logra un mayor soporte: y ·estab.r:. 
lidad que se traduce en menOr fatig~·.·a 

mayores tiempos de uso. 



1 
De igual manera y por la forma del asiEinto, 

' ' 

se da soporte a la parte alta de· la entre-

-pierna, as{ como una curva tu~ª- a·~::·fin-a_~- ~~:ra 
evitar deslizamientos. El ·mat-et-ial.:de· f'abri­

cación será el poliuretano piel :.·rn_teQ-i-al :_·a 
una densidad del 70~. 





Area_de apoyo 

á~eta.:~e·,a·po~o,·se·.:·dete_~m·iOaron con' el 

'.·an-c~?·· máXi_!11<? '.d_e.l' pie _del sujeta que ocupa 

1ú:·r_a-rigOi.de-95·pe:C-centil, 'que es de 10.6 

~~e~f~ ... có~~ .. ~quipo adiciona l,_.~1 peda 1 

.C:Ue~~.~ ·.có·~·: u·Íla ba'rida de .Velera pa"ra 



a·ñt0rior 

del_ brazo 

superior Y trapecio 

del pedaleo desarrolla 

los músculos de las 

~-~t"="-~=ª§J __ ~ps=_-que se_ ven- directamente ___ :__ 

.afectados en su desarrollo son ·e1 -vasto~ 

exterior e interior, biceps crural1 .. semi­

t~ndi.noso, fascia lata, recto anterio~,. 
tibia! anterior, gemelo exterior e inte­

rior así como los ligamentos. 



RECTO 
ANTERI 

GEMELO 
EXTERIOR 

MUSCUlOS EN ACCION 



se requería 

los mecanismos que hacen-~ 

máquinas muy voluminosas; lograr. 

úria perfecta adaptabilidad del 

con_el objeto, mediante una buena 
_,, 'i;B1cl.cióri ·antropométrica de los puntos de_ 

co!'l_t"act'? coi:i el usuario para, de esta 
mañera desarrollar una mejor respuesta de 

uso<:,neSii_rro11ar_ un análisis ergonómico de 

_!_os-)~~~!:_<?_!! -~~:_CQ_~tac~o era otro de- los-­
-r:e-c:JU~í::imi~ntos_ fundamentales del proyecto •. 

De i.gual _ fo~ma se requería hacer al 

más atractivo mediante una 

· -configur_ación. actual que reflejara la 

evolución a la que se ha sometido la 

bicicleta. 



o_ ___ :_::_,_, 

' por lo que se limitaron los procesos de 

producción a doblado, soldado, maquinado, 

p~f'!_ta_d_o y prensado de fibra de vidrio. 
---- -.--~Adf!tnás·-se utilizaron -una variedad __ d_e_ 

partes de adquisición comercial. El motivo 

fue que para que el producto fuera alta­

mente competitivo se necesitaba qu8 ciertos 

elementos como el asiento, pedales, meca­

ni.smos de control de esfuerzo, micropro-













1 
l_._ 



PRODUCCION 



serie. 

e-Materiales de .presentación 

estandarizad~ resistente ·a 

-~~fÚe_r·z.~~--~s~ructurales para 
.. p~rnos., bi sag~as ·y estructura. 

~.-Mitteriale~ moldeables 

de alta.densidad· que.no 



























































ESPECIFICACIONES 









plana 

de polipropileno modelo H735 



P recesos de P reducción del Producto 

Tubo laminado de 0' 1" Cal. 18, Long. 1010 nm 

2 Rarra de aceró c'le- B 111 x 1 "1/2. -

Maquinado en torno autanati~, 
cuer?a de l /2 x 23/32. 

Acabado con pintura electrostatica. 

" y, .. ;;:-_, 
Rarra de acero .. rotada-en r-ri6 d~ .0'-'1~:- ,¿-Ji'.S/8'/­
barra de acero rolada en fria- de fa 1 ''- X 13/16; 

Haqui~ado en torno automaúCo, ·cue~da: f;:-~Ca, 
de 1/2 x 23/32 estandar. · · 

Acabado con pintura electrostat.ica. 

4 Tubo laminado de 2" x l" x 660ntn.ca1; 16. 
cOrtado en sierra. circular-~ -bi!-Í:~ 
de 9/32 a· 90mn. y 160ntn del extreoo .inferior. 



sierra circular, doblado en caliente 
con barrenos de l/~ _para _taquetes __ _ 

barreno de 111 1/16 Y barréilo pa.Sante ~e 
perno, tcxla la estructura se solda a la 

con soldadura autogena. 

Pulido con mañta y pintado con P.intura electn:>~tatica. 



9 Lamina de acero, Cal. 11. 

Cortado con sierra circular, 
y doblado con dobladora de 
cortina, soldado con autogena, 
Pieza A soldada al manillar, 
Pieza R soldada a la estructura 
y llllidas por el perno con n\Ínl!ro 
de pieza 3. 
Rebabeado y pulido con nanta, 
acabado con pintura electrostatica. 

10 Barra de acero rolada en Erío 
~ 9/32 X 24Qnm. 
Cortada en sierra circular, 
esrrerilada , nanteada y soldada 
al manillar. 
Acabado en pintura electrostatica-; -

11 Barra de acero rolada en fria 
0 9/32 X IOOnm. 
Cortada en sierra circular, 
esrreri lada, rranteada y soldada 
al manillar. 
Acatado en pintura electrostatica:-

12 FBrra de acer:;o rolada en fria 
0 9/32 X 500nm. 
Cortada en sierra circular, 
doblada en escantilloo, esnerilada, 
pulida con manta y soldada con autogena, 
ac:-abado en pintura electrostatica. 



-- -· .>_.f·_·.·;j•'•· 
--. . . - . . .- ·. . . . . . ... :~ ·.··. ' ....... _-_· •·. - .·.-.·.-. - ,_: 

. . . - . ' 
e ,;'e; 

. - . . 

-·~·.----.---.-- ·--.-"~·-.. -··o--® 

_ ..... 
- . ' . . ~ 

. . . 1: 

'.'- 1: 
_-::·· - -· __ -

Acabado con pintura electrostatica. 

15 TUbo de acero de ll 1 "1/2 x 64nm cal.16. 
cortado con sierra circular, 
rosca interior de r;:J l "7/16. 



LINEA DE 
ENSAMBLE 



La ~~~d-Úc,-~~-6~~;-~~ e1-

a,-~1~S_, OOÜ~c"í{;id~-,:f~~¡· .. CQó lo_ que -9-e_ prCt_ende . . . ... - : - -. --- - - -

,.c-~omPetir_-~de~~rb_· -de1 mercado nacioria1 cont-ra 
: ·.Í~~s· ·p~od~ct6'~ nacionales como--imPortadoS, 

-'( a·ab'.f~OdaS·~.d~--:.ciue fos producto~ importados 

/tiBri_~_n - ª-~~pa·r~do ·-~1-_mercad~ hasta un--90_%:: 
·.,-Se ··P1an.te8. esta -baja· producci6n para 

<reqU-erir.:de una mínima inversión· inmediata 

y:· de esÚl man~ra, _ amortizarla a corto 
plazo. -De necE!sit.ar.-aum_eritar la .producción 

muy.clmpifamE!nte. el producto requeriría de 
.~:·-~n·a ·~nueY,a·: p~~~_é?-~-ión en_ cuanto a· medios 

~e prod~cci'!).ri. . 





19. 

20 Tapa 
- ·crzo;-

G.elcot" 150gr 921. •• 
Resina 1000gr3150.•• 
catalizador ' 

- o.o30t 
F. de·vidio 

330gr 
Monomero 
Malla 

Ge.lcot 600gr 
Resina-

- 4BOOgr 
Catalizador 

Q.06lt 
Monomero 
M7.5mmx25 



26 

Gelcot 750gr 
Resina 2800gr 
Catalizador 

O, l 21t 
F. de vidrio 

1300gr 
Monomero 
M7. 5mmx30 









GASTOS DB VENTA 





preci_o 
de materiales y partes comerciales; ademá,s' icÍs ~ost<ls' son a 

precio de menudeo, por lo qué ·hay_ cj~e c.onsfclera~ un 

· descuento aproximado del 25%.' entonces el; precio nuí:tuar.ia ' - .· ... ·_ ·, .:. ·-· .---,_ .. -

sobre los $ 683,940·ºº 



CONCLUSIONES 



punt~s~cde con~acto "Ma_n~~rto.:... 

asiento-Pedales 11 .·' 

· ..;.Fá~il. -d~~a,I-r~llo dé 

tr_oles .de_ esfuerzo~ 

-~o-úe -~1· pr6ducto defina por si Solo 

las func~ones que puede realizar 

(semiótica del sistema) 

-Que sea seguro. 



....•.•••.• ;~'abi~rido cum~lido 
.·~-mi en tos,· _e1 funcionamiento meci1nfco 

bic.ic'l~·ta .. -.se logr'Ó ··que· f~~ra··-de :10. máS 

-sfmp1.iriCitdo-,indeperiaier{t~m~·n-te d-~ l~ ·e 

·é-~-· ~~-O de ,los' ejerc(c.ios más c~mpl·e~6-~ ·· .,:· -

,~-~·ra .. tas pie~nas. y ·e·1 ·.S1stema_-'.c~_.é-d{a·.:·p~l~~,: 
manar •. :· El--. con-co~l'.'.~!:~-º-~---~Sr_':!~ r_z9:·-~s~~:;_e-ridieO t-ra=-~=--7 
úbiCaao· ·en. -ef _ maó~b-r~~ ~ ~~-;-·? ~--~l - m_~~-anisma_·-·-.< 
~~ parte . integral, del. _-dise_ñ_o_~- :·-ya:_.~~e; s~ · . 

u·t111zó· Y:se· ~ambi·ó_ ¡¡{''ro'r-~~.,d,{-'].Q~-. 



TESIS 
DE LA 

No nrnr 
BIBLIOTECA 





-Tiempo 

~DistariCia 

-Alarma 











~.~áci l repos_ición de refaccione_s 
-Garantía de por lo menos un año." 



.,;'~~tural-- crecí ente; 
Este país solo ser~ moderno 

su cotidianidad 10 sea. 
Finalmente se puede afirmar 
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