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INTRODUCCION

En- los ultimos diez ahos, el mundo ha sufrido grandes cambios
i politicos y econdmicos: México y los paises latinoamericanos han
visto caer su producto por habitante, como resultad; de 1las
crisis experimentadas por sus economias, efecto de la crisis
financiera iniciada a principios de la década; han caldo muchas
dictaduras, lo que ha permitido mayor libertad econdnica e
intensificacién de 1los flujos de inversioén extranjera en los
paises que las sufrian, especialmente en los palses de Europa del
Este, antiguamente bajo 1la proteccién de la URSS, que se& han
visto obligados a democratizarse; todos los palses del mundo,
unos mas Yy otros menos, se han visto obligados a abrir sus
economias; la presencia econdmica de los Estados Unidos se ha
visto disminuida por la creciente participacion de dos nuevos
gigantes. Japdén vy Alemania Federal, etc. Bajo este panorama
nundial de mayor libertad y competencia, la productividad vy la
eficiencia han pasado a ser la principal preocupacién de
gobiernos y empresas y, aquellas unidades que produzcan bajo
estos lineamientos, son las Gnicas que podran llegar a ocupar

lugares importantes &n la economia mundial.

El uso de tecnologias de punta, de la planeacién y de las
técnicas de andlisis mas sofisticadas es la wmejor manera de
asegurar a las empresas un nivel aceptable de competencia. En el

caso de las telecomunicaciones, m&s que una excepceidn, =stas sonh



las principales reglas de funcionamiento: si las economias de los
paises estadn hoy dia tan interrelacionadas., ello se debe en gran
medida a su existencia. Numerosos nuevos servicios han surgido en
este campo en los Gltimos diez anos v la transmisidn de voz vy
datos, por medio de los servicior de telefonia, son abundantes,
asl come las variedades de formas en que estos pueden ser
transmitidos. Entre otros, han surgldo 2l uso de telefax, el
telemarketing, el usc de modens, la creacién de redes
computacionales por via telefénica, el servicio lada 800, 1la
telefonia celular (esta ultima, en vias de transformar totalmente

los servicios de telefonia), etc.

Bajo 1las n&evas formas de competencia y funcionamiento, las
empresas en general y, en particular aquellas que brindan los
servicios de telefonia, experimentan cada dia con mayor fuerza la
necesidad de utilizar técnicas formales de analisis,
fundamentales en la realizacion de mediciones vadlidas de los
hechos reales, que brinden una base sélida en sus procesos de
planeaci¢én y toma de decisiones. Transformar 1los sucesos
cotidianos en informacidn cuantitativa que permita utilizar las
técnicas estadisticas y las matematicas como herramientas de
andlisis vy explicacidn de los mismos, es una de las formas de

lograrlo.

El auge actual de las telecomunicaciones, la existencia de una
realidad cambiante y muy tecnificada, la inevitable apertura de
la economia, la inminente privatizacion de los servicios

telefénicos, la competencia creciente a2 nivel internacional y la



oferta emergente de servicios de telefonia celular {(concesicnados
ya a capitales privados en nuestro pals), asil como la necesidad
inaplazable de las enpr=sas, pbOblicas o privadas, de adelantarse
a los sucesos futuros para planear su crecimiento, obligan a las
empresas concesionarias de los servicios telefénicos a buscar
métodos de planeacidn més efectivos a los que utilizan en 1la
actualidad. Uno de ellos debe estar enfocado al conocimiento del
mercado, especialmente de la demanda, con base en informacién
que provenga directamente de aquellos a quienes afecta, los

consumidores.

Para ello., 'se ha desarrocllado una metodologia cuyo objetivo
primordial es permitir a la empresa concesionaris del servicio
telefdnico en el estado de Baja California y parte de Sonora
contar con una herramienta, estadisticamente vAlida, para reducir
los riesgos en la toma de decisiones. Los resultados de este
estudio y BU evaluacién se presentan en el trabaje de tesis
titulado: "METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DE LA DEMANDA
POTENCIAL TELEFONICA RESIDENCIAL PRESENTE Y FUTURA. UN PROYECTO

PILOTO EN EL ESTADO DE BAJA CALIFORNIA".

Dicha metodologia, mediante el uso de técnicas de muestreo y el
anadlisis de regresidn y correlacién, permitird conocer qual es la
demanda potencial en el presente v cual serd la demanda potencial
futura de lineas telefdénicas para uso residencial, por distrito y
central telefdnicas. Para probar. su pertinencia y validez,

generando el menor costo posible, serd dJdesarrollada como un



estudio piloto.  Dicho estudio :pilbgo tendrét ;bﬁd' §obiaci6n

objetivo - (zona de estudio) s diez. entfaleé“télefdhicas de 1a

ciudad de Tijuana.

Se considera que el tema tratado .constituye un problema
eminentemente econdmico: dados una poblacién con preferencias v
gustos determinados, un perfil sociceconémico, con un ingreso
familiar y un entorno econdmico especificos, habré que determinar
la demanda de un servicic que, escaso como todos los recursos,
debe distribuirse con 1la calidad adecuada y en cantidad
suficienta, de modo que se maximicen las utilidades. tante del

consumjdor como del prestador del mismo.

Para 1la presentacidén de este trabajo, se ha decidido ely
desarrollo de cinco capitulos que, - en sintesis, contienen’! lo

siguiente:

ElL capitulo primere expone los conceptos econdmicos que
intervienen en la problematica sehalada, de modo gque dicha
exposicioén sirva de marco conceptual para el desarrollo de una
_propuesta de solucién a la misma: en segundo lugar, plantea el
problema que se le presenta al prestador del servicio telefénico
para planear las futuras expansiones de lineas en servicic, en
funcidn de: a) la situaciédn actual de la telefonia en el pais, b)
las perspectivas v c¢) 1la demanda real de los consumidores.
Finalmente, definido el problema v el marco de referencia para su
solucién, se presentan los lineamientos generales de_ la

metodologla que se considera mas apropiada para abordarlos.



El sBegundo capitulo estd dedicado a exponer la metodologia ‘Q
resultados para el levantamiento d& una encuesta, cuyo objetivd
fundamental es conocer la demanda telefénica en los niveles de
distrito y central telefdnicas, el perfil socioeconédmico v el
ingreso promedio mensual de las familias, de acuerdo a la
informacidn proporcionada por los propios interesados. Dicha
encuesta serd aplicada en dos fases:; la primera, c¢omo encuesta
piloto, que servird para determinar la proporcién de la poblacién
que constituye un objeto de estudio para el proyecto, para
conocer el perfil de 1la poblacién a encuestar y para poder
evaluar la forma y contenido de las preguntas que deberd 1llevar
el cuestiona}io definitivo, asi como el formato de cuestionario
mag adecuado para que las encuesta sea levantada, para que las
preguntas sean respondidas. procesadas y utilizadas., de acuerdo a
los fines planteados. El levantamiento de la encuesta definitiva
serd la segunda fase de aplicacién de la misma. Los resultados
obtenidos formaran parte de un banco de datos. Los resultados de
la encuesta son {mprescindibles para la obtencién del modelo de

regresion, de ahl Bu importancia.

El tercer capitulo consiste en la seleccidn, Justificacion,
procesamjiento y exposicion de las varibles (datos) que serdn
utilizadas para la elaboracién del modelo de regresiédn. Aunque
por su extensién se trata de un capitulo meramente expositivo, su
importancia en cuanto & contenido es crucial, pues incluye 1la
informacién basica., la justificacién v la exposicioén de los

elementos gue constituiran la materia prima (series de datos) que



intervendra en la realiz

- En el, cuarto capi:ulo seré obtﬁnida un modelo de regresibn de

corte transversal v -los indifadores estadistxcos paré( su

evaluacien. Dicho modeléfsgrairgglizﬁdo para 1= zcna de =studio.

de modo que permita explics telefbnlca s;déqcial.

de acuerdo a las caracterist; que. la

componen.

El quinto capituls tiene el abje {gsqicado.

presentando la demanda potencialiact ‘de:'liness. un

prondstico basice v un prondsticorguaidl eréﬁcie*;a#'dehandas de

1as centrales telefénicas estudiadas. .’ suponiendo, tras escenarics

futuros (pesimista. moderade v bptidista). de . scusrde  al
comportamiento futuro de las -~ “variables inderendientes
seleccionadas. Para detersinar dicho compurtamiento sera

necesaria la seleccién de premisas v supuestos  penzrales de

prondstico, que s=1adn presentsdos =n este mismo capitule,

En el sexto v Ultimo " capltule. de carécter ﬂvaluatorio ‘y

conclusivo, se ~tratara-de =v=luar el grado~de confxa ilidud del™

modelo v la eficacia, o Lnetiuacia. de Aste para
objetive planteado.,. v. en func-un de allo

evaluacidén econdmica v rocxal

Finalmente. en
determinade si ia‘,

objetive de avudar




utilizable o no vy en que forma. Serdn expuestas.: asimismo,

sugerencias para su perfeccionamiento y aplicacidn.

Para 1la realizaci¢n del trabaje fueron wutilizados sistemas

computacionales que facilitaran y optimizaran el trabajo.

En conclusién, el trabajo de tesis que se presenta trata de
resolver un problema econdmico, utilizando el analisis, 1la
investigacidn de campo, 1la aplicacién de la teoria econdmica, la
estadistica y las matematicas; ademds, se trata de abordar dicheo
problema de 1a mpanera més eficiente posible, utilizando 1los
instrumentos mAs modernos & nhuestro alcance: los sistemas

computacionales.



1.- DISEnO CONCEPTUAL
1.1 Marco Teorico y Conceptualizacion

"La economia es una ciencia social que trata de loe medlious por
los cuales 1a escasez de recursos se utiliza para satis{acer
fines competitivos" (1). Se ocupa de establecer principios ¥y
bases para la toma de decisiones acerca de la asignacion de
recursos escasos  entre nezcesidades alternativas, para
satisfacerlas del mejor modo posible. El nivel de satisfaccion
del consumxdér esta limitadoe pur la calidad v la cantidad de 1los

recursos disponibles.

Los individuos, las [familias, las empresas y otros agentes
economicos, incluyendo a 1la sociedad en Bu conjunto, son quienes
toman las decisiones de qué producir, como producir y para que
producir. En muchas sociedades, <c¢omo frecuentemente sucede, se
recurre al sistema de precios para la realizacion de esta tarea.
El objetivo final del sistema de precios es la consecuclion del
bienestar economico, entendido este como un o6ptimo Pareto: "Se
dice que existe un optimo Pareto cuando ningun acontecimiento
puede aumentar el bienestar de una persona sin disminuir el de
alguna otra.... no existe un optimo Pareto si puede hacerse que
una o mas personas se encuentren mejor sin hacer que ninguna otra

persona se encuentre peor." (2).



En - el mundo real, los fenocmencs ec&nomicos constituyen un
abigarrado conjunto de hechos y datos que, a simple vista,
parecen no tener sentido. La ciencia economica, para descubrir un
orden, elabora teorias que explican la parte econdmica del
comportamiento humano. Existen dos grandes perspectivas tedricas
desde las cualets se aborda la ciencia econémica: macroeconomia y
microeconomia. Los principios de la teoria de los precios o
teoria microeconémica son aplicados a Areas especiales,
referentes a la actividad de las unidades econémicas. A la teoria
microecondmica “Le concierne la corriente de bienes v servicios
que ciqcula de las firmas a los consumidores, la composicién de
dicha corriente y la evaluacién de sus componentes. También le
concierne la corriente de recursos productives (o sus servicios)
que fluyve de los propietarios a las firmas, su evaluacién y su

asignaciéon entre usos alternatives."(3).

La teoria funciona con base en abstracciones que reducen la
complejidad del mundo real a sus aspectos mas relevantes, a
través de modelos légicos que explican los fendmenos observados.
El mismo resultado puede obtenczrse por otro métedo conocido como
modelo econométrico, el cual, partiendo de evidencias reales
cuantificables y mediante abstracciones experimszntales, sirve

-
también para analizarlel mundo real.

"La econcometria trata de la aplicacidn de la teoria econdmica, la
matemdtica y las técnicas estadisticas con el fin de probar
hipdtesis y estimar, asi como pronosticar. los fenémenos
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economicos.”  (4); normalmente Se le asocia con €l analisis ‘de
regresion y correlacion, el cual analiza caracterlaticas de . una
variable econoémica, wutilizando como causas explicativas a otras

variables economicas.

El objeto de este 1trabajo es 1la obtencien de un nodelo
economeétrico (en el sentido amplio del termino) de demanda
telefonica residencial en el estado d: Baja California. de
acuerdo a las pecualiridades econtmicas de dicha 2zona, de los
consumidores que en ella satisfacen sus necesidades y de 1las
caracteristicss de 1la, hasta el momento, anica empresa

concesionaria del servicio telefonico.

Dentro de este marco conceptual, conviene dafinir otros conceptos
basicos para su desarrollo, algunos microecomicus y otros
estadieticos. Uno de los conceptos mas importantes es el de
demanda; dentro de la teoria microecondmica es tambien muy
importante y es el principal representante de lus flujos de
bienes v servicios que desean los consumidores para satisfacer
suB necesidades: en el presente trabajo su  importancia es
capital, por ello se da & continuacion una definicion academica

del mismo:

"...se define la demanda de un bien como las distintas cantidades
de el por unidad de tiempo que retiraran Jdel mercado los-
consumidores a todus los precios alternativos posibles, si  se
mantienen igualee © constantes otras cousas. La cantidad que

retiraran los consumidores sera afecgrada por algunas
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circunstanciae, - tales como: 1) el precio del bien, 2) los gustos
y preferencias de los consunidores, 3) el numero de consumidores
que se considera, 4) los ingresos de los consumidores, S) los
precios de los bienes relacionados {sustitutos y
complemantarios], 6) la variedad de bienes a disposicion de los
consumidores, y 7} las expectativas de los consumidores
referentes a los precios futuros del producto."” (5). En forma
funcional se puede expresar que la cantidad de un bien ¢ servicio
“x" estd en funcidn de los siete factores arriba mencionados,
conocidos también como determinantes de la demanda (en un sentido
mds estricto, y en forma tradicional, se consideran como
determinantes de la demanda,  unicamente al precio del bien, el
ingreso, los gustous o preferencias y los precios de los bienes

relacionados).

Para la realizaciun del modelo seran tomados en cuenta dichos
determinantes y otras variables que constituyen indicadores del
dinamismo de la actividad econ¢mica y que, finalmente, influyen
en la disposicion de los consumidores a adquirir cierto tipo de

bien y en la capacidad de la empresa para proporcicharlo.

De los metodos estadisticos 3 utilizar existen dos principales:
los conccidos como tecnicas de muestreo y 21 de analisis de

regresi1én y correlacion.

...el nmuestreo consiste rundamentalmente en la seleccion de una

parte de la poblacidn que sea capaz de representarla en forma
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adecuada... lo que debemos requerir, en principio, es que la
muestra sea representativa. lo cual significa que debe contener
las caracteristica esenciasles que posee la poblacion y que son
relevantes para el fenomeno o variable en consideracion.” (6).
Para determinar el tamanu de una muestra pueden usarse criterios
de tiempu y costo (criterios de tipo administrativo) y, tambien,

criterios de precision estadistics, que son los mas importantes.

El principal meérodo estadistico bajo el que se llevarad a cabo el
desarrcllo del modelo explicativo de la demancda serd el analisis
de regresion y correlacion de variables a traves del metodo de
los minimos cuadrados, en su variante de regresién multiple; con
este meétodo se consigue que la suma de las desviaciones al
cuadrado de una observacion real con respecto a una observacion
ajustada, de acuerdo a la relacion existente entre una variable
dependiente con una o mas variables independientes, sea minima;
€l analisis de correlacion, por su parte, sirve para establecer
el prado de asociacién entre lae variables relacionadas. “Es
necesario diferenciar dos tipos de modelous de regresién en lo
tocante al objetivo que persipuen: los modelos de andlisis,
utilizados para cuantificar relacicnes y explicar adecuadamente
que sucedio® con una variable en terminos de otrag variables que
tienen influencia sobre aquella, vy los modelos predictivos que
ademas de ser QOtiles en el analisis estan disehados para
c¢predecir:» o estimar valores de la variable dependiente en
terminos de las wvariables independientes...™ (7). En el
desarrolle de este trabajo el analisis mencionado serd utilizado

tanto con rines de analisis, como predictivos.



1.2 Plantesmiento del Problena
1.2.1 Situacion Actual

Telefonos de Mexico. fundada en 195U como resultado de la fusion
de Tel&fonos Ericson (de origen sueco) y de la Compahia
Telefonica Mexicana (filial de IT&T de EEUU), recibio la
concesidn de operar como Monoppollo hastse =1 ahe 2,006,  con la
posibiligad ge que é€sta £«a ampliads hasta el aho £.026. A partir
de 1472, el gobierno se convierte en &l accionista mayoriterio .y

posee, actualmente, el 56% de las scciones.

Telefonos de Mexico ha tenido un crecimiento acelerado desde que
fue fundada: no obstante, la crisis de 1982 y las caracteristicas
proplas de la empresa, entre las que se puede mencionar la de
operar como monopolio y la existencia de un sindicato
excesivapente fuerte, han ocasionado serios problemas a la misma
¥y a3 la prestacion del servicio telefonico, como es el hecho de
que en la actualidad existan 2 millones de solicitudes que no han
podido ser atendidas. ademds de numerosas quejas Bsobre el
servicio y la existencia de numerosos equipos obsoletos que deben

ser reemplazados con loe daltimus adelantos tecnolégicos.

De esta forma. mientras que en los Eetados Unidos funcionan 40
lineas telefonicas por cada 100 habitantes, en Mexicce lo hacen
menos de 6: por otra parte, mientras que en Francia laboran en la

telefonia 6.5 personas por cada 1,000 linzas, S en EEUU y 4.6 en
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Holanda, en Mexico lo hacen 11.5 personas. Grandes deficiencias
se pueden encontrar en la telefonia mexicana, come resultado de
falta de capital, errores de organizacion, problemas propios de
las empresas monopdlicas, burocratismo, etc.; todo ello impide
que el funcionamiento de la empreca y la calidad de los servicios

que ofrece sean acordes con la nueva politica de modernizacion.

La empresa subsidiaria de Telefonos de Maxico y concesionaria del
servicio telefonico que opera en el estado de Baja California vy
parte de Sonora. inmersa eh esta misma problematica. tuvo en sus
1n1cios_un crecimiento acelerado gracias a la escasez de servicic
existente en-el momento =n que fue fundada. A ultimas fechas, la
demanda de servicios basicos ha disminuido y, por primera vez, se
tienen 1lineas disponibles para los usuérios en algunas zonas,
mientrae que e&n otras la demanda 1nsatisfecha es excegiva. Esta
situacion ha tenido su origen en un esquema de planeacion que, en
estos momentos, Yya No es adecuado a las condicicnes que  imperan

en el mercado.

Se presume que dicha situacien es producto de la combinacien de
factoree internos (métodos g« planeacién y estrategiace de
crecimiento mal adecuadas a la situacion actual) y, tambien, Jde
factores externos que escapan al control de la empresa, comc son

el nivel sociocecon¢mico y la aistribucion del ingresc disponible.

En 1la actualidad se tiene un conocimiento de la mayoria de los

servicios que se pueden ofrecer a través del sistema telefdnico,
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desde el punto de vista de la «mpresa. pero no desde el punto de
vista del consumidor., lo que ha llevado a la existencia de

ciertas fallas en las estrategias de la empresa.

La region se ve altamente influenciada por los servicios que
ofrece la compania de telefonos de California, lo que se traduce
en un cierto nivel de presion sobre la empresa, pero que, a su

vez, no es conhocidou en toda su magnitud. AGn mds, no es pousible

tener una estrategia competitiva para 1os proximos anos.

Por ello se propusc efectuar un estudio piloto para obtener una
metodologia que permitiera determinar la demanda de lineas
telefonicas -residencia]es y que proporcionara las bases para 1la
ectrategla comercial v de crecimiento de la empresa, con €l fin
de wvolverla mas eficiente v competitiva. Asimismo, dicha
metodologla servira de base para disehar un sistema de
determinacion de la demanda, para toda la zona de concesidén, que
permita actualizar perioédicamente los requerimientcoe de servcios
y los planes de expansién, en funcidn de las necesidades de los
consumidores. El estudio fue aplicado a diez centrales

telefonicas de la ciudad de Tijuana.

1.2.2 Perspactivas

1.2.2.1 Politica Economica

El Plan Nacional de Desarrollo 1989-1994 establece, en materia de
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telecomunicaciones. y especificamente de telefonla. lo siguiente:

"Un aspecto fundamental de la creacion y operacion de 1la
infraestructura economica es el referente a telecomunicaciones.
Se requiere aqui una importante modernizacion. ..

...Tequerira de grandes inversiocnes, que deberan financiarse

con participacion de particulares... El Estado elercerd la
rectoria en las teleccmunicaciones e 1nducird su desarrollo,
mediante un nuevo marco regulador... La r=gulacion dara la debida

seguridad juridica a los participantes en el sector.

Se impulsarad la expansion de la red basica, con 2l objeto de
aumentar sustancialmpente el namero de lineas. El servicio
telefonico debers elevar su e&ficiencia y modernizar sus
sistemas. ..

El cambio tecnolédpico permite hoy la competencia en servcios
de telecomunicaciones. Moltiples empresas podran desarrollar los
servicios de transmision conmutada de datos, de teleinformatica,
telefonia celular y otros. De esta manera los consumidores podran
elegir entre distintas empresas que compitan en la venta vy
mantenimiento de equipo terminal La regulacioén de estose
servicios fomentarad la competencia y evitara el surgimiento de
practicas monopolicas.

Las nuevas concesiones de telefonia celular se sujetardn a
concursos. .. Se otorgara priocorigad al aprovechamijente integral
del sistema de satelites, facilitando la instalacién y operacion
de estaciones terrenas por particulares, Se modernizard la red de
microondas y s& estableceran enlaces troncales de fibra
optica...” (8)

Por 10 que se refiere a la empresa poblica. la introduccion al

Plan establece:

“La modernizacion economica seria inconcebible sin  la
modernizacion de la empresa publica, ya que &sta juega un papel
esencial en la promocit¢n del desarrolle... la empresa publica se
Bujetara a un profundo proceso de modernizacion estrucutural, vy
se concentrard en las areas estrategicas y prioritarias para el .
desarrollo de su actividad." (9}

Y. mas adelante, en el apartado 5, referente a el “Acuerdo

Nacional para la Recuperacion Economica .con Estabilidad de
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Precios”:

“El Eptado mantendra la propiedad y <l control de lag areas
estrategicas que senala el Articulo 28, parrafo cuartvo de la

Constitucién: acufacidn de moneda, correos, teléprafos,
radiotelegrafia y comunicacién wvia satélite; emnisidn de
billetes. ..

El Estado tambi¢n mantendrd su participacion =n aquellas
empresas consideradas como prioritarias..., tal es €l caso de los
servicios de salud, vivienda, e&aducacidén y las sctividades de
regulacion y garantia de abasto...

...Para que este balance se mantenga y acreciente, las
entidades que no reunan las caracteristicas de estratégicas,
prioritarias, o de ambas, seran desincorporadas...

...La empresa publica o5 producto de las politicas
nacionales y debe estar sujeta a ellas sin perder de vista su
carActer empresarial y. en consecuencia, debe ipualmente atender
a exigencias de eficiencia y preductividad... Uno de los
propositos centrales de las enmpresas publicas sera la calidad vy
oportunidad de la oferta de los bienes y servicios que producen.

Se impulsara vy fortalecera el sector parsestatal de tal
forma que todas las empreeas publicas se conviertan en sodelos de

eficiencia, cumplan los objetivoe para los que fueron creadas y
se apeguen a las normes que las rigen." (10)

1.2.2.2 pPolitica Telefonica

Dentro de este marco general “El programa de expansion y
modernizacion de Telmex sera unc de los mas grandes & importantes
de los tiempos wodernos del pajs. Para una economia del tamano de
la mexicana, cobra una especial significacion por la inversién en
la expansion de Telmex durante los préximos cince shos, que se.
estima entre US $10 a US $14,000 millones..." (11), con la que se
pretende pasar de 4.2 millones ae lineas en servicio en la
actualidad (cop un porcentale de digitalizacion de 1«.6%) a 12.8
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millones de lineas en 19394 (con un porcentaje de digitalizacion
de 61%), ademas de aplicar programas para introducir mejoras al
Bervicio, dentro de los que se encuentra el “Plan de 45 Dias”,
llevado a cabo en 19689 y la introduccién de avances tecnologicos

que ya operan en otros paises,

Otro punto importante en el futuro telefonico del pals es  la
anuncilads desincorpo!acion de Telmex (1989) que, a pesar de no
haberse llevado a cabo todavia. estad cada dia mas cercana a8 ser
realizada (=1 1% de octubre de 1990 e la fechs limite para
entregar propuestas. el 15 de noviembre se dara a conocer el
ganadorr ¥ el 11 de diciumbre se llevara a cabu =l cambio de
Consejo de Administracion): en este mismo sentido, va se han dado
pasos al ser introducida la telefonia celular mediante

concesiones a los particulares

Bajo este panorama. grandes cambios se esperan para la eccnomia
nacional, en general. Vv para la generacion dJde servicios dJde
telaefonia en particular, durante los proxXimos ahos., Las empresas
concesicnarias de los servicios telefonicos debw=ran alcanzar la
eficiencia y competitividad sxistentes en el mercado
internacional y para =llu, entre otras cosae, deberan hacer uso
de la planeacién v programacion en todas sue actividades,
especlalmente en lo que se refiere a ampliacion de oferta de
servicios telefénicos. Aquellas que no 1o hagan asl. publicas o

no, estan destinadas & desaparecer.



1.3 Metodologia
1.3.1.- Generalidades.
El proyecto serd abordado en tres etapas operativas basicas:

a) . Muestreo de 1la poblacién.- 35u objetivo es determinar., a
través de encuestas, el deseo de las familias de adquirir wuna
linea telefdnica. los niveles y distribucién del ingreso
familiar, asi como ia obtencién dz indicadores de tipo socio-
econdmico, todos ellos indispensables para determinar la
potencialidad de la demanda. La encuests se disehard de tal forma
que se minimicen los sesgos por onisién de la informacidn
econdmica proporcionada por 10s encuestados.

b) AnAlisis de regresién y correlacién.- El propdsito de esta
etapa es la generacién de un modelo de regresién, con el fin de
obtener la ecuacién que explica la demanda, con base en los datos
obtenidos en la etapa anterior.

c) Determinacién de la demanda futura. bajo el supuesto de que la
parte explicativa del modelo tiene tres posibles futuros
comportamientos: pesimista, moderado y optimista.

1.3.2 pescripcion

En términos generales., la metodolcgla sugerida pretende realizar
la estimacion de ls demanda potencial futura por distrito. por
central telefdnica vy en 1ls 2zons de estudio, con base en
indicadores tales como numero de hopares. intencién de demanda,
el nivel medio de ingresos de la poblacién e indicadores de nivel

socioeconomico.
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Con la ayuda de tecnicas estadisticas convencionales se construye
la ecuacion de la demanda con datos a nivel distrito. El segundo
paso consiste en la agregacion de la demanda distrital para la
determinacion de la demanda a nivel central y, la agregacion de

esta para la obtencion de la demanda en la zona de estudio.

Para la consecucion de estos obletivos. se formse un  banco de
datos que contenga cuatro tipos de datos basicos: a) de demanda. -
demanda potencial manifestada: b) perfil socioeconomico. -
atributos Bocioceconomicos relevantes: <¢) de ingreso.- ingreso
familiqy promedio mensual: vy d) de unidades familiares.- numero
de viviendas y predios baldios: todos ¢llos a8 nivel de los
distritos telefonicos de las diez centrales telefonicas elepidas
para la realizacion del estudio. El proceso incluve la
determinacion. identificacion. seleccion y procesamiento de
atributos socioeconodmicos relevantes, Qque nos pernitan saber que
variables sociceconomicas deben ser usadas y cuales no para
conocer el nivel socioceconomico y las preferenciag y gustos del

consumidor .

La informacien mas dificil de cobtener es la referente a 1la
intencion de demanda., el ingreso v 1o que se denomina perfil
socioecondmico: para ello se realizara un sondeo consistente en
la aplicacién de upa encuesta al azar a un numero predeterminado
de hopares en cada uho de lus distritos, con la cual sera posible

obtener mediciones de estos parémetfos.
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Con dicha -informacién economica y demografica se construye el
modelo de regresion de corte trangversal Je la demanda telefénica
residencial para la zona de estudio (los distritos comprendidos

en las centrales telefénicas seleccionadas).

Para la determinacion de la demands potencial, el método consiste
en realizar una regresion de variables elegidas con =1 propésito
de obtener un modelo matemAtico que explique de manera adecuada
él comportamiento de una variable {(demanda potencial manifestada)
en funcion de las otras (ingreso y perfil socicecondmice) en la
zona de estudio, en funcién de las caracteristicas de las
subzonas que 1a componen (centrales y distrites). Una vez
obtenido ellmismo. puade ser facilmente empieado para fines de

prondstico.

Debido a que es la primera ocasién en que la empresa se plantea
la necesidad de decgarrollar una petodologia de este tipe, la
misma no cuenta con informacioéon histérica (series de tienmpo)
sobre 1la cantidad de lineas demandadas a traveés del tiempo:; por
esta razén es que se ha propuesto la realizacién de un modelo de

regresion de corte transversal.

En resumen, con los resultados de la encuesta e informacion del
numero de hogares, proporcionada por la empresa, se obtiene la
informacitn necesaria para realizar un anAlisis de regresidn de
corte transversal, en el cual la variable dependiente es la
demanda potencial telefonica residencial manifestada en cada

distrito, como porcentale de las viviendas, y las variables
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explicatives son, el ingreso medio familiar: y..un indicador

denominado atritutos sociceconomicos

La demanda futura. entonces. estara dada por el nomero de
viviendas fututras, multiplicadoe por la demanda potencial
estimada y proyectada mediante la ecuacion obtenida con el modelo
de regresion. Para esta proyeccion deben utilizarse tres fuentes
en forma complementaria: los informes urbano-demograficos del
CONEPO, 1lous informes de la empress Yy una estimacion del) posible
crecimientc del 1ingreso a nivel central. Es claro que en
oetermipadas zonas de la ciudad &l crecimiento de 1la denanda
estarad mas -en funcion del crecimlento en el ingreso Qque en
funcion de incrementos €n el numero de viviendas, y en otras a la
inversa, de acuerdo a los niveles de crecimiento alcanzados por

cada una en la proyeccion.
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2.- DESARROLLO DE LA ENCUESTA
2.1 Encuesta Piloto
2.1.1 Justificacion

Para realizar una encuesta, segon Cochran (1) dJdeben seguirse 11
etapas: 1} Fijar objetivos de la encuesta, 2) Determinar la
poblacion bajo muestreo, 3)Decidir que datos debaen ser obtenidos,
4) Fijar el nivel de precision deseado. 5) Elegir los metodos de
medicion, 6) Construir el marco muestral, 7) Seleccionar la
muestra, B) Realizar una encuesta piloto, 9) Organizar el trabajo
de canpo, 10) HKesumir y analizar los datos v 11) HReportar las

informacion que se obtuvo para encuestas futuras.

Por el momento. nos interesa es el punto referente » la Encuesta
Piloto: €&l resto de lus puntos, o ya fueron explicados o lo seran

mas adelante. '...para determinar el tamafo de la muestra y
probar tanto el cuestionario como los méetodos de campo, conviene
realizar una encuesta piloto; los resultados de esla encuesta son
siempre benéficos vy ayudan a visualizar problemas que de otrs

manera permanecerian ocultos hasta el levantamiento de ta

encuesta definitiva.™ (Z).

Siguiendo estos criterios ce real1zo una encuesta piloto 8 clen
hogares de la ciudad de Tijuana, B.C.. con ¢l tin de probar la

claridad y pertinencia del cuestionario mas abajluv presentado, asi
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como - para ‘conocer la proporcion de hogares cuyos ingresos
posibilitan la contratacion del servicio telefdnico
{particularmente se busco determinar la proporcién de hogares con
ingresos superiores al c¢osto de acceso $1,.100,U00.00, en el
momento en qQue se realizé la encuesta) ¥y, con ello, conocer los
parametros necesarios para determinar el tamaho de la muestra de
la encuesta definitiva y poder evaluar si la informacidn obtenida
resultaba 4til para la realizacion del modelo o si deblan

efectuarse algunas modificaciones.

2.1.2 Cuestionario

El cuestionario utilizado:en.la-encuesta piloto-fue =l siguiente;:
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ENCUESTA

MUNICIPIO

CIUDAD,

CENTRAL

DIRECCION

1.- TIEMPO DE VIVIR EN ESTE DOMICILIO (En anos) :

2.- NUMERO DE PERSONAS GUE HABITAN EN ESTE DOMICILIC?

3.- SU VIVIENDA ES?

1) RENTADA 2)PROPIA_ 3) PAGANDO

4.- NUMERO DE PERSUNAS QUE TRABAJAN EN ESTE DOMICILIO?

[
'

EN QUE GIRO?

6.- NUMERO DE HABITACIONES SIN CONTAR COCINA Y BANO__

7.~ NUMERO DE AUTOMOVILES GUE HAY EN ESTE DOMICILIO? _____
8.- SU MAYOR NECESIDAD DE COMUNICACION TELEFONICA ES?
1) LOCAL 2) INT. DEL PAlS 3) EXTRANJERO,

9.- TIENE TELEFONO? 1) Sl 2) No_____

(SI RESPONDIO QUE 51, PASAR A LA PREGUNTA 1S5}

10.- LU HA SOLICITADO? 1) Si_ 2) NO

11.- SABE CUAL ES SU COSTO? 1) Sl 2) No

{EL COSTO ES DE $1.100,000.00)

12.- LE PARECE: ELEVADO RAZONABLE BARATO

13.- LE INTERESARIA UN PLAN CON FACILIDADES DE PaGO?

14.- A QUE PLAZ207? (En weses) __ ___ . _ . _____.____ B
15.- SU INGRESO FAMILIAR {(INCLUCENLY TODOS LOS HMIEMBRUS OUE
CONTRIBUYEN AL GASTQ FAMILIAk) ES APROXIMADAMENTE?Y
1) SUFERIOR AL GASTO DE INSTALACION_ ____
2) IGUAL AL GASTO DE INSTALACIUN

3} INFERIOR AL GASTO DE INSTALACION_ _

16.- EN GUE PORCENTAJE? SUPERIGR INFERIOR N

2?7




17.- TIENE ALGUN COMENTARIO SOBRE TELEFONOS DEL NOROESTE?.

AVERS.1.0°
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2.1.3 Resultades

De la encuesta ' realizada se presenta’el sigiiiente = resumen de

resultados:

2.1.3.1 Variables telefonicaé‘

No tiene teleronc: 71.3%.

Lo ha solicitado: «d.1%.

No tiene y desea tenerlo: 64.8%,
Babe su costo: 23.1%.

Le parece barato o razonable: 54.6%.

No 1o tiene y le interssa tenerlo c¢on un - plan
financiamiento mayor a doB mneces: 78.6%.

Su mavor necesldad de comunlcacion es local: «l1.7%,

Al extranjero. al interior del pais o ambos: 38.9%.

2.1.3.2 Var:iables sociceconomicas

Vivienda propia o pagando: 75%.

Vivienda propia: 72.2%.

Tiempo promedio de habitar la vivienda: 12.8 ahos.
lngresos superiores a $1,100,000.00 al mes: 37.9%.
Ingresos iguales a $1,100,000.00 al mes: 36.1%.
Trabajadores por vivienda: 2.52.

Trabajadores por vivienda en el estrato superior
ingresos: 1.95.

Automoviles por vivienda: 1.32.

de



- Automoviles por vivienda en el esirato‘superiorﬁ (.58;

- Habitaciones por vivienda: 3.52.

- Habitaciones por vivienda en el‘estfaﬁq SUpejibr: 3.66;

2.1.3.3 Ocupacion

- Empleado: 33.7%.

- Empresario o trabajador por su cuenta: 14.3%.

- Empleado en maquiladoras: 12.8%.

- Empleado en el comercio o comerciante en pequenc: 11.7%,
- Emigrado: 9.7%.

- ?rofesionisca: 8.7%.

- Maestro: 4.6%,

- Otro (Jjubilado, retirado. etc.): 4.6%.

2.2 Encuesta Definitiva.
2.2,1 Determinacion del Tamanho de la Muestra,

Para la determinacion del tamaho de la muestra, se parte de 1los
postulados expuestos por Cochran (3} para el wmuestreco de

proporcicnes y para la estimacidon del tamano de la muestra.

"“Al planear una encuesta por mueslreo, siempre se alcanzs wuba
etapa en donde hay que tomar una decision respecto al tamanho de
la nmuestra. Esta decision es wmuy importante., Una muestra
demasiado grande implica un despilfarro de recursos y una muy

pequena disminuye la utilidad de los resultados...” (&)
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Existen tres pasos basicos a seguir, para el caso gue nos ocupaé
1) debe saberse 10 que se espera respecto de la muestra; 2) se
debe encontrar una ecuacion que relacione “n” (tamano de la
muestra) con el grado de precision deseado (la precision se
establece al definir el error tolerable en las estimaciones
muestrales): 3) la ecuacion para determinsr el tamaho de la
muestra tendrd como parametrous propiedades desconocidas de la

poblacién, que deben estimarse.

Se supone un muestreo aleatorio simple, en el que 1la formula

general que relaciona '"'n" con €l grado de precision deseado es:

t PO
2
d
N = mesrcec e e s e e
/ 2 - A3
/.1 /.t PQ AN
1l ¢ t me—mew | mrem-ae- -1 IB)
\ N \ 2 124
\ A od it

donde N es la poblacion a encuestar., t es la abscisa de la curva
normal que corta un area de en las colas de la distribucion, P
es la proporcion de 1la muestra que cumple con el atributo
buscado, 0=1-F y d es el margen de error. “Algunas veaces.
particularmente al estimar el pumero total de unidades en la
clase ¢ (aquella parte de la poblacion que cumple con el atributo
buscado), deseamos controlar en NP el error relative r en lugar

del error absoluto (d)... Para estas especificacién sustitulmos rP
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por rp en .vez de d en las Formulas.". (5}, de waodo Que debe
utilizarse una variante de la ecuacidn arriba enunpciada, en la

cual "rp" sustituya a "a”.

De este modo., existen deos formulas baslcas (6) de las cuales se
debe partir para llegar a la obtencidén de la férmula definitiva

que servira para determsinar el nimero de viviendas a encuestar:;

t P
1} RO &  eceancccanaan
Z. 4
rp
: R Y no
3 S LT A i O R O S,

175 no=11/N)

En donde: ~ t = desvio normal correspondiente & la provabilidad
de confianza {(numerc de X deseadas). t = %.

- r = errar relativoe, gque Be desea controlar al estimar
el numero total NP, en la que:

/ i Np - NP} A\
rroy oa Pro( {p-Pl o> rP ) =0
\ NP - - :

Pr ¢ =-mmcccene

con X = al riesgc que Be estad dispuesto a correr
de que el error supere a r. r = 5%,

~ N = poblacion a encuestar.

'
o
»

proporcidn de la poblacion que cumple con el
atribute buscado.

- n = tamaho de la muestra.

~ P = proporcion de la ‘muestra que cumple con el
atributo buscado {estimacion muestral de P).

~q = (31 -p1}.
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Partiendc de dicheas ecuacicnes se bustituye;(1).en (2) .y se llega

a la ecuacion definitiva:

3) N & —meme- -—-
7
/
« (N -1
\
\
Como se senalo en la justificacion de la encuesta piloto, "p*

{proporcion de la muestra que cumple con el atributo buscado) fue
definida como aquellos hogares que contaban con un ingreso
superior al costo de acceso al servicio telefonico
{$1,100,000.00). De acuverdo con los resultados obtenides en la
encuesta piloto, la propurcion de hogares con ingresos mensuvales
superjores a $1,100,000.00 fue de 37.96%, en tantoc que la
proporcion de hogares con ingresos inferiores ¢ iguales a dicha
cantidad (1-p) fue de 72.0¢4%. Por lo tanto. para la determinacion
del tamanho de la muestra para €l levantamiento de la encuesta

definitiva, serd utilizado el valor p = 37.96% 6 p = 0.37%96.

2.2,2 Cuestinaric y C(riterios para el Levantamiento de 1a
Encuesta Definitiva. !

2.2.2.1 Cuestionario Detinitivo

Por 1o que respecta al cuestionario, este sufri¢ numerosos
cambios, no en la parte de informaci¢n telefonica, pero sl en

aquella que mide los atributos soclioeconomicos, debido a que los
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utilizados en la encuesta piloto éran insuficientes’y entre ellos

existian - algunos., como la odhpécion. cuya defxnici&n en clases

diferenciables era dificil, amﬁlgué,o § rbiifaria, ademds de

dificultar el procesamiento :de. . la encuesta ¥ preoporcionar

resultados poco relevantes para la realizaciédn del modelo.

La parte correspondiente a atributos socicecondomicos (preguntas 1
a 12) tenia el 1in de obtenzr alguna medida que permitiera
conocer la disposicidn y capacicad de los consumidores a utilizar
bienes de consumo durable u otros bienes y gervicios asociados a
las comodidades de la vida moderna (nivel cultural o perfil
idiesincratico), ademas ae eer  un  indicador del poder
adquigitivo. pues se trata de artlcules cuyo precio esta, por lo
menos, MmUY cercanc al costo de acceso al.servicio telefénico, vy

de las preferencias y gustos del consumidor.

En la seccion de informacion teletfonica {preguntas 13 a 17) se
eliminé la pregunta correspondiente a facilidades de pago, debido
a que el maximo plazo a que la empresa puede ofrecer facilidades
es 2 meses Yy el 78.6% de las tamilias que no tienen telefono
desean un plazo superior. Ademads, B8e incluyé una pregunta que
considerara 8 las familias que. teniendo telefono. dJdeseaban una

linea adicional, que fue omitida e&h 1a encuesta piloto,
Finalmente. la modalidad de pregunta realizada para conocer el
ingreso utilizada en el cuestionario piloto {preguntas 15 v 16},

que pretendia salvar el pre)uicio de los encuestados a revelar su
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ingreso, fue reemplazada en el cuestionarioc definitivo (pregunta
22) por una de formato tradicional, por dos razones: hacla poco
claro el cuestionarioc vy, 1lo mas importante, no cumplia sBu
cometido pues poniendo la cantidad sehalada, inducia a 1los
encuestados a escoger la opcion “igual™ (36.1% de los encuestados
manifestaron tener un ingresc mensual por ese @oOnto), menos
complicada y comprometedora. La definicién de los rangos se hizo
en consideracion de cantidades cercanas al salario minimo que
adepas llegaran a definir el costou de instalacion en uno de Bus
rangos; el rango minimo se defini¢ considerando el plazo maximo a
que estarta dispuesta la companla a dar plazos de pago para la
contratacion del servicio telefonico (2 meses).

El cuestionario definitivo utilizado fue el siguiente:
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DEMANDA -TELEFONICA

ENCUESTA A LOS HOGARES

C1UDAD g LR

CENTRAL__ B T N &

DISTRITO

PIRECCION DEPTO

1. CUANTAS PERSONAS VIVEN EN ESTE DOMICILIO?

2. CUANTAS PERSONAS DE LAS QUE VIVEH'EN ESTA .

TRABAJAN?:___:

3. NUMERO DE HABITACIONES SIN CONTAK SALA.. COCIN

4, NUMEROG DE BANOSY [ ___

5. NUMERO DE AUTOMOVILES? i ___: L 2 B
6. TIENE TELEVISION A COLOK? 1) SI 'Z) NO' 77 i I
7. TIENE EGUIFO MODULARY 1) 51 21 HO ‘ (R
&. TIENE LAVADOKA DE ROFA? 1) SI 23 NO it

9. TIENE REFRIGERADOR? 1) 51 Z) Ku ;
10. TIENE CUENTA DE CHEGUES? 15 SI  2) NO IR

11. TIENE TARJETA DE CREDITO? 1) SI 2) NO eaIaw
12. NUMEKO DE SI1RVIENTES? Gy

13. TIENE TELEFONO?Y H
1) 31 (PASAR A LA PREG. 17) 2} NO

14. LO HA SOLICITADL?
1) SI 2) NO

15. SABE CUANTO CUESTA? S N LR
1) 81 2) Ho ($1.100,000.00;

16. LE INTERESARIA CONTRATAR EL SERVICIO A ESE FRECIO? - - N
1) SI 2) NO o
(PASAR A LA PREG. 18)




17. LE INTERESARIA CONTRATAR UNA LINEA ADICIONAL? .
1) ST 2) NO s N

18, APRONIMADAMENTE. EL INGRESG FAMILIAR MENSUAL ASCIENDE A: i %

1} INFERIOR A $500,000.00 H
2) $500,001.00 - $800,000.00 '
3) $800¢,001.00 - $1,100,0006.00 H
4) $1.100,001.00 - $1,400,000.060 H
51 $1,400.001.00 - $1,700,000.00¢ H
6) $1,700.001.00 - $2.000,000.00 H
H
H
‘

.
i
:
H

7) $2,000.001.00 - $2,500.000.00
8) 32.500.001.00 - $3.000.¢00.00
9) MAS DE $3,000,001.00
0) NO CONTESTO/NO SABE

19. TIENE ALGUN COMENTAKIO SOBRE TELEFONOS DEL NOROESTE?

VENDRAN A PREGUNTAR SI SE REALIZO LA ENCUESTA. CASA CULOR_

ESTADO DE LA FACHADA? 1} BUENO Z} REGULAR 3} HALO:

OBSERVACIONES DEL ENCUESTADOR

FECHA
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'} 2.2.2.2:- Criterios Pars el Levantsmiento de laVEncuesﬁs.‘

El . levantamiento de 1a encuests  fue  realizado ' baju' ilos

lineamientos siguientes:

a} Calculo del tamaho de la muestra
b} Distribucion de la muestra por centrales
¢} Nomero de entrevistas por distrito

d} Seleccidon de Manzanas

e) Seleccién de hogares

£) Otros criterios para el levantamiento de-'la encuesta

@) Calcule del ramano de la muestra:

Para calcular el tawano de la muestra. o determinar el nomerc de

entrevistas qQue se realizarian, e usaron la formula desarrollada

en 2.2.1 y los siguientes parametros:

-~ N = 46,482,

- p = 0,3796. Factor de proporcion estimada del estrato
gaocioeconomico donde se ubica el grupo de interes, Aquel

cuyos ingresos familisres mensuales son superjiores a
$1.100,000.00, costo de acceso al servicio telefénico.

por lo tanto, se obtuvo:

- 0=-2,669.825,

e2s)



b) Distribucithdé,la“mugstréipor;cehtraigs

El total dé entrevistas se distribuyo en forma proporcional al
porcentaje de hogares que cubre el Area de 1a central., - con
respecto al total de hogares de la zona de estudio. Por ejewmplo,
Bi el total de hogares fuera de 190,400, los hopares que atiende
la central "C" son 10,527 y =l tamano de la muestra total es
3.602, la central atiende al 5.53% de los hogares
{10,527/190.400) y las entrevistas que se harlan en el area de

influencia de la central serian 203 (3,662x0.05534).

Con este procedimiento, el numero de entrevistas determinadas

para ser aplicadas en cads central, fue el siguiente:

CENTRAL VIVENDAS PARTICIPACION ENTREV1STAS
- . PORCENTUAL POR
CENTRAL

10 . 4,606 10.35% 256
2 272 9.60% 237
3’ 5,953 13.30% 331
a 114,907 11.03% 272
5 60177 13.89% 343
6 4,350 9.78% 242
T 3,454 7.76% 192
8 2.613 5.87% 145
9 3,85 8.66% 214
10 4.296 9.66% 239
TOTAL ak, 482 100.00% 2,470

c} Numero de entrevistas por distrito:

@istritos  que corresponden a cada central.
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central tuviera 5 distritos Y &n cada uno de ellus hay

‘nomero

de lineas telefonicas residenciales e "y nimerc

deficit serd 1-(x/vy).

Después, se calculd un Porcentaje de ParticipaEian pé;év ¢ -
distribucion de las entreviscas. Para ello, -él_Porééaiéﬁé,»dé
Participacion de cada uno se obtuvo dividiendo : el Déficit‘ de
Participacién de cada uno entre la suma de todos loé déficit. Por
ejemplo, s1 el Deéficit de Penetracion de un distrito tuera 80.3%,
vy la suma 290.1%, su Porcentaje de Participacion seria 27.68%.

Finalmente, se calculo €l numero de entrevistas gque se harian por
distrito, multiplicando el factor del Porcentaje de Participacion
pOor el numero de entrevistas determinado de antemano para la
central. Por ejemplo, si &} factor de Porcentaje de Participacion
fuera 0.2/68 y se multiplica por 203, que serla €l numerc de
entrevistas de la central, habria que levantar St cuesticnarics

en esa area.

CUADRO EJEMPLIFICADOR

LINEAS DEF. DE % DE NUMERO DE
-DISTRITO _ . RES. INST. HOGARES PENETR. PARTICIP. ENTREVISTAS
1 458 2,325 80.30% 27.87% 56
2 636 1,980 67.88% 23.56% 48
3 785 3,058 74.33% 25.80% S2
4 1,127 1,982 43.14% 14.97% 30
5 893 1,182 24 .45% B8.49% 17
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El numero de entrevistas a ser levantadas por distrito, obtenido

segan la metodologia planteada, &e presenta el cuadro resumen

siguiente.
CUADRO RESUMEN 2.1
NUMERO DE ENTREVISTAS POR DISTRITO
NUMERO DEF1ICI1T NUMERO
DE DE PARTICIPACION DE
CENTRAL DISTRITOS PENETRACION ENTREVISTAS
1 10 B41.3% 100.0% 256
2 16 1183.7% 100,04 237
3 15 112v.7% 100.0% 3n
b 29 1150.0% 100.0% 272
3 i 33 1280.37% 100.0% 343
6 18 1024.9% 100.0% 242
7 15 785. 0% 100.0% 194
8 18 774.6% 100.0% 145
9 10 772.2% 100.0% 21a
10 11 1013.7% 100.0% 239

* Los resultados por distrito se presentan en el Anexu 2.1.

En ninugun distrito se entrevigtaron menos de cuatro hogares, aun
cuando el numero determinado con el método descrito fuera menor:
las entrevistas faltantes para cumplir este requisito fueron

aumentadas a la muestra.

d) Seleccion de Manzanas:

En primer lugar. se tuvo que seleccivnar €l numero de manzanas
gque se iban a encuestar en cada distrito, bajo el criterio
general de que por manzana se efectuaran cuando menos 2

entrevietas y 8 como maximo, dependiendo de la densidad de
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hogares por manzana. Por ejemplo, si la densidad de hogares por
manzana, en el distrito, fuera 16 ¢ menos. s& =ncuestarian 2
hogares por manzana, 6i la densidad fuera 4SS o mayor, se
encuestarian 8. En funcion del numero seleccionado de hogares por
manzana a encuestar, se calcul¢ el nomerc de manzanas a
encuestar, dividiendo la muestra por distrito entre el numero de
hogares por manzana. Por ejemplo, si la muestra fuera 203 y el
nimero dJde hogares por manzana 6., las manzanas alectadas serlan
34, Si el nomero obtenido fue demaslado grande, rebasandao el
namero de manzanas por distrito. Be incrementd =) namero de

hogares por manzana a =ncuestar.

Posteriormente, se asignd un ruamero distinte @ cada manzana
perteneciente al distrito en cuestidn. Habiendo realizado esto,
para seleccionar las manzanas donue Se efectuaria la encuesta., se
utilizé un generador de nuneros asleatorios {“random"), en una
microcomputadora, con Lotus 123 para obtener un nomerc (el de la
manzana inicial a encuestar) y la cifra que lo incrementaria. Por
ejemplo, 8i el nUmero de la manzana obtenida fue el 3 v el nomero
incremental fuera «. las manzana: & encuestar fueron las numero
3, 7. 11, etc.., hasta completar el numeroc de manzanas

predeterminado.

@) Seleccion de hogares:

Se eligie arbitrariamente cualquier casa dentrv de la manzana,

como punto de inicie. A partir de ese punto ee utilizé un

42



crite;io uniforme de seleccion, dependiendo el nomere de
en;revistas a8 realizar en cada manzana. Una vez igentificada la
primera casa de 1a manzana, para seleccionar la siguiente se
utilizo una cifra incremental, determinada de antemano. que pudo
ser cada dos, tres. custro, ete. casas, dependiendo del nurero de
casas que se encuestarian en las manzana. El incremento siempre se
hizo en el pismo sentido. Por ejemplo, &i se tenlsa una manzana
con una densidad de 30 casas v se determine encuestar seis casas
por manzana en ese distrito, la seleccioén se hizo a la derecha y

se realiz¢ una encuesta cCada CInco CBGAS.
f) Otros criterios para el levantsmiento de la encuesta:

Los encuestadores f{ueron adiestrados pare ¢l levantamiento de la
encuesta y se les examing, poniendo especial atencién en
verificar sBus criterios de seleccidn para asignar el aivel
socioeconomico por tipo de vivienda (A/8, C., D ¢ E) y &l estado

de la Yachada de la misma.

Asimismo, fue creade un sistema de revision de resultados
parciales para analizar la forma en que se levantaba la encuesta

v Be iban llenando 105 cuestionarivs.

Después de revisados los cuestionsrios. 13 empresa telefdnica,
encargada del levantamiento de la encuesta, envié una copia de
los mismos a los consultores, en ls Ciudad de Meéxico, para

iniciar su revision, captura, procesamiento v apalisis
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2.2.3 Resultados.

En este punto se dan los resultados generales obtenidos de 1la
encuesta: maAs adelante, dichos resultados depurados de acuerdo a
los requerimientos del proyecto. seran presentados para cada una
de las centrales seleccionadas., &sl como para cada uno de los

distritos que las componen.

2.2.3.1 variables telefdnicas

~ Viviendas cun teléfono: 48.34%.
--Viviendas sin telé&fono: 51.663%.

: - Viviendas que desean contratarlo a £1.,100,000.00
P {excluyendo a los que desean una linea adicional): 26.40%.

- Viviendas que desean una linea adicional: €. 49%.

2.2.3.2 Variables socioeconomicas
{ - &) Promedios

- Habitantes por vivienda: 5.17.

- Habitaciones por viviends (sin contar ‘sala, cocina 'y
baho): 2.65. R

- Habitantes por recamara: 1.95.
- P2rsonas que tral:ajan por vivienda: 1.85.
- Bafios por vivienda: 1.17.

-~ Automdviles por vivienda: 1.45.
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“'b) Partic¢ipaciones’ porcentuales.

- Viviendas que tienen automovil: 78.30%.
- Viviendas con televisor a color: B0O.37%.
,—:Viviendas con equipo modular: 59,.87%

- Vaviendas con lavadora de ropa: 72.12%.
- Viviendas con retrigerador: 95.14%.

-~ Familias con cuenta de cheques: 15.52%.
- Familias con tarjete de credito: 30.86%.
- Viviendas con servidumbre: 3.44%.

- Viviendas en que fue contectado 21 nivel de ingreso:
“3.71%.

- Viviendas con ingresos superiores -} 1guales a
$1,100,000.00: 60.82%.

- Viviendas con estado de la fachada bueno o regular:
77.42%.

- Viviendas en que dos © mencs pergonas trabajan: 7/b.34%.
~ Viviendas con dous 0 menos habitantes por recamara: ©3.29%.
- Viviendas con 3 ¢ mas habitaciones: 53.60%.

- Viviendas con bano: 80.097.
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3.- SELECCION DE VARIABLES (BANCO DE DATOS)

La - estructura del Banco de Datos ha sido disenada en funcien de
la disponibilidad de informacion, la informacien requerida para
la realizacion del modelo v €l grado de d=talle al cual seran

formulados los pronosticos de demanda.

Para facilitar tanto el andlisis como el pronéstico de la demanda
telefénica se opera con tres tipogs de variables: a} las de
demanda potencial, que se ubican en l3as respuestas telefonicas de
la encuesta; b} las socioeconomicas que se refieren al perfil
socioeconOmiéo y al ingreso promedio por vivienda., también
provenientes de 1a encuesta; y c) otros tipos de variables. que
se refieren a nomero de viviendas y predios baldios. Se desea
contar con ellas a un nivel de éesa;regacion de lus distritos
encuestados y su obtencién y procesamiento estd supeditada a esa

funcion.

TELEFON1CAS (DEMANDA POTENCIAL)

/
/ PERFIL SOCIOECONOMICO
/ /
VARIABLES /_____ SOCIOECONOMICAS /
B \ \
\ \
\ NIVEL DE INGRESO
\
\
\ VIVIENDAS
/

OTRAS /
\
A}
PREDIOS BALDIOS
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3.1 Pemanda Potencial

Uno de los bloques de preguntas que tjenén gran importancia en el
procesamiento de la encuesta son las de tipo telefenico: las
respuestas de las familias encuestadas, en este campo, Son
fundamentales para llevar a cabo un modelo de demanda. Dichas
preguntas se abocan a conocer el nomero de viviendas que, seguan
la encuesta levantada al azar. tienen telefono, cuantas no lo
tienen’ y desean tenerlo y cuantas de las que cuentant <on  uno
desean una -linea adicional. A continuacion se presentan  los
resultados obtenidos y algunas conBideraciones respecto de los

mismos .

3.1.1 Viviendas con Telefono

kn  este apartado Bse presentan los resultados {en porcentale,
respecto del numero de viviendas) de la parte correspondiente a
cuantas viviendas cuentan con un telefono: asimismo, se les
compara coh el numero real de viviendas qQue., segpldn la empresa
concesionaria del servicio, tienen telefono. Dicha comparacién se
realizs por medio del parametro denominado pasnetracien, que no es
otra cosa que el cociente qQue resulta de diviagir el nomero de
lineas instaladas en servicio entre el nomero de viviendas,

expresado como porcentalje.
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De acuerdo con este analisis se puede decir que la encuesta
tiende a sobrestimar las lineas telefoénicas residenciales
instaladas. Esta afirmacién tiene como base la obtencién de la
desviacion estandarizada de la penetracién cobtenida por medic de
la encuesta. respecto de la penetracidn observava por la propia
empresa, en cuanto a las lineas en servicio. El wvalor del
parametro obtenido, para todos los distritos., es de 22.86%. S5i,
ademas de dicho 1indicador que podria manifestarnos tanto una
subestimacion como una sobrestimacion del numero de lipeas en
servicio. realizamos la comparacién de log porcentajes de
variacion de la penetracion estimads respecto de la penetracioén
real, obtenemos que., para la mayoria de las centrales, 1la

penetracion estimada es mayor a la real.

En efecto. de acuerdo a la informacién presentadsa «n el cuadro
resumen siguiente y loe cuadros del anexo 3.1, se tiene que
unicamente la central nomero B presenta una subestimacion, en
tanto que las nueve rectantes sobrestiman la penetracion, en
rangos gque van desde up 16.7% {central 9) hasta un 126.6%

(central 2), con 51.42% de sobrestimacion promedio.



CUADRO RESUMEN 3.1
COMPARACION DE PENETRACION REAL Y VIVIENDAS CON TELEFONO

NUMERO VIVIENDAS DIFERENCIA DESVIAC.
DE CON (%) ESTANDA-

CENTRAL DISTRITOS PENETRACION TELEFONC {2-11/2 RIZADA

1)

1 10 15.6% 25.2% 61.6% 12.92%

2 16 20.9% 47.3% 126.6% 29.64%

3 15 23.9% 49.4% 106.8% 31.09%

4 - 29 59.9% 72.9% 21.6% 22.56%
s 33 57.4% 70.4% 22.7% 24.15%
6 i8 39.2% 46.6% 18.8% 19.31%
B 15 45.6% 57.9% 26.9% 19.89%
8- 18 55.1% 52.9% -4, 0% 21.33%
L9 10 21.2% 24.7% 16.7% 3.26%
o 11 8.2% 17.8% 116.5% 22.36%

-

.8 Los resultados por distrito se presentan en el Anexv 3.1,

DESVIACION ESTANDARIZADA

DE LA PENETRACION OBTENIDA

POR MEDIO DE LA ENCUESTA

RESPECTO DE LA OBSERVADA,

TODOS LOS DISTRITOS: 22.856%

Existen dos posibles razones para explicar la diferencia entre la
penetracion real y la estimada: a) la penetracion real estd
subestimada, dado que la empresa proporciond la informacién de
lineas residenciales instaladas por distrito en 1988; y by 1la
encuesta estd sesgada y se prefirid encuestar casas con linea

telefdénica instalada a encuestar a las que no la tenian.

El levantamiento de la encuesta fue realizado al azar y, segin la
metodologia planteada, dificilmente pudieron estar desviadas las
respuestas por preconcepciones subjetivas de lus encuestadores.
Esto demuestra, acaso. una de las realidades del muestreo: no

tiene porque coincidir con la realidad.
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Sin embargo, para 1989, se tienen los datos de penetracién por
central, el cuadro siguiente presenta la comparacién de las
viviendas gue reportaron tener teléfono (Viviendas con Teléfono),

en la epcuesta, Yy las penetraciones reportadas por la empresa

(Penetracidn}.
VIVENDAS
PENETRACION CON DIFERENCIA
(1989) TELEFONO (%)
CENTRAL 1) 12} 12-1)71
1 18.0% 25.2% 40.3%
2 30.9% 47.3% 53.3%
3 36.0% 49, 4% 37.2%
. 4 64.7% 72.9% 12.6%
S 75.6% 70.4% -11.5%
-6 36.0% 46 . 6% 29.6%
7 47.5% 57.9% 21.9%
8 55.9% 52.9% -5.4%
9 18.0% 24.7% 37.3%
10 22.2% 17.8% -19.8%
TOTAL 41.2% 48, 3% 17.3%
DESVIACION ESTANDARIZADA
DE LA PENETRACION OBTENIDA
POR MEDIO DE LA ENCUESTA
RESPECTO DE LA OBSERVADA: 9.73
{10 CENTRALES, 1989)
Realizando el analisis desde este punto de vista, la

sobrestimacidén global es menor, existiendo tres centrales cuya
penetracioén estimada estd por abajo de la real. De este modo, la
sobrestimacidn global, respecto de la penetracidén real, es de
solo 17.3%., lo que nos permite tener una mayor confianza respecto
de la encuesta, aunque no por €llo deja de existir un sesgo en la

informacioén obtenida por medic de la misma.
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3.1.2 Demanda potencial manifestada

La demanda de lineas telefénicas residenciales, para los fines de
este estudio, se define como la cantidad total de 1lineas en
servicio que 1los consumidores estarian dispuestos a mantener
funcionando a un determinadc precio (costo de acceso al

servicio).

Desde este punto de vista, la demanda potencial se define como la
suma de las lineas actualmente en servicio (en cuyo caso, los
consumidores ya han pagado el costo de accesc, auhque siguen
pagando otros costos para manten=r la linea en funcionamiento)
mAs las lineas que los consumidores desean que sean instaladas
{demanda instisfecha), que pueden ser para viviendas Qque no
cuentan con una linea telefédnica, o bien, que aungue cuentan con

una desearian tener otra.

Con base en estos criterios, se determind la demanda potencial
manifestada por las familias encuestadas, Los resultades se
presentan en términos de penetracidn telefénica (dzfinide mas
arriba); en los cuadros siguientes se presenta la informacién en
cuatro columnas, expresada como porcentaje del nimero total de
viviendas para cada central (en el cuadro resumen) o distrito {en
el anexo 3.2), sepun el caso: 1) lineas nuevas. que se refiere a
aquellas viviendas que sin contar con una linea telefénica,

manifestaron desear tener una: 2) lineas adicionales, gque se
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refiere a aquellas viviendas que, aun contando con una linea
telefdnica, manifestaron el deseo de tener otra; 3) demanda
insatisfecha que, de acuerdo a los criterios expresados, se
refiere a la proporcién de familias que no han visto satisfecha
su demanda y se obtiene de sumar las lineas nuevas y las lineas
adicionales: 4) demanda potencial manifestada, que se refiere a
la demanda total de lineas telefdnicas manifestada y que se
obtiene de sumar la demanda real manifestada (lineas actualmente
en servicio, que se refiere a la informacién presentada en los
cuadros anteriores, definida como Viviendas con Teléfono) y 1la

demanda insatisfecha manifestada.

A este indicador, &i bien es trascendental, hay que tomarlc como
lo que es: la suma de la demanda satisfecha de servicio
telefénico manifestada, 1la intencidn expresada por las familias
de adquirir una linea telefénica que, a pesar de ser advertidas
del costo de la misma durante el levantamiento de la encuesta,
puede estar sesgada y sobrestimada por el deseo de la gente a
gozar del servicic, aunque sus condiciones econémicas no 1lo
permitan. Existiendo, por esa razon, la posibilidad de un sesgo
que serd corregido por el modelo, en funcién de otros
indicadores, de acuerdo a las caracteristicas generales de 1los

distritos existentes en la zona de estudio.
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CUADRO RESUMEN 3.2
DEMANDA POTENCIAL MANIFESTADA

NUMERO DEMANDA

DE L1NEAS LINEAS DEMANDA POTENCIAL

CENTRAL DISTRITOS NUEVAS ADICIONALES INSATISFECHA MANIFESTADA

(1) (2) (1+2)

1 10 36.5% 3.9% 40.4% 65.6%
2 16 22.5% 6.8% 29.3% 76.6%
3 1S5 21.6% 6.23 27.8% 77.2%
4 29 13.9% 9.2% 23.1% 95.9%
5 33 18.1% 10.1% 28.2% 98.6%
6 18 29.3% 5.8% 35.02 81.6%
7 15 20.7% 5.4% 26.0% 83.9%2
8 18 26.0% &.3% 34.3% 87.2%
9 . 10 35.72 3.4% 39.22 63.9%
10 11 50.0% 3.7% 53.7% 71.5%

2 °Los resultados por distrite se presentan en el Anexo 3.2,

3.2 Variables Socloeconomicas

3.2.1 Perfil Socioeconomico

3.2.1.1 Determinacion de Variables Socioeconémicas Relevantes.

Un segundo bloque de preguntas incluidas en la encuesta lo
constituyen aquellas de tipo socioeconémico; la finalidad de las
mismas fue conocer a) la idiosincracia de los consumidores de la
zona (si1 estan acostumbrados a los bienes de consumo asociados
con la vida moderana o no) v b) el poder adquisitivo de los
mismom. En ellas se incluyen parametros como el ingreso familiar
mensual, Que es un parametro tipico de medicion del poder
adquisitivo, y parametros que, mas bien, son un indicador de la

calidad de vida de las familias encuestadas y' que manifiestan sus
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habitos de consumo y Su poder adquisitivo. En este segundo grupo
fueron incluidos bienes y serviclos de los que disfrutan los
consumidorer y que por su precio y su tipo (en el caso de los
bienes, se trate de bienes de consumo duradero) estan asociados a

una idiosincracia que busca la comodidad y la eficiencia.

En el cuadro resumen siguiente y en los cuadros del anexo 3.3 se
presentan, para la zona de estudio vy para cada central, el
porcentaje de familiass que disfrutan de cada uno de los bienes o
servicios que& cosponen este blogue de preguntas y que, en forma
tendencial, estan asociados a la demanda telefdnica, ya sea en
forsa de poder adquisitive para adquirir una linea, o bien. en
forma de gusioa y preferencias del consumidor.

CUADRO RESUMEN 3.3
PARTICIPACIONES OBSERVADAS POR ATRIBUTO

PARTICIPACION
EN EL TOTAL
DE VIVIENDAS
ATR1IBUTO ENTREVISTADAS
- INGRESO SUPERIOR A
$1,100,000.00/MES 60.82%
- AUTOHOVIL 78.30%
- T.V. COLOR 80.37%
~ EQUIPO MODULAR 59.87%
~ LAVADORA DE ROPA 72.12%
- CON DOS O MENOS
PERSONAS QUE TRABAJAN 76, 34%
- CON DOS O MENOS
HABITANTES POR RECAMARA 63,29%
- CON MAS DE TRES
HABITAC1ONES 53.60%
-~ COR BANO 80.09%
~ REFRIGEBADOR 95.14%
- CUENTA DE CHEQUES 15,527
-~ TARJETA DE CREDITO 30.86%
- SERVIDUMBRE 3,44%
- ESTADO DE LA FACHADA 77.42%

* Los resultados por central Se presentan €n €l Anexo 3.3,
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Entre toda esta canasta de indicadores existen algunos que son
relevantes para el desarrollo del modelo y otros que no lo son.
Es muy importante saber cuales realmente son indicativos de las
caracteristicas socioceconomicas e idiosincraticas y de las
aspiraciones de la poblacion, dado que no todas las preguntas
incluidas deben estar necesariamente asociadas con la demanda

telefonica.

En un primer golpe de vista, podriamos afirmar que las familias
de la zona no acostubran utilizar los servicos de trabajadores
domesticos, cuando s¢lo el 3.44% de ellas contratan sus
servicios. 6tros indicadores que de antemano podriamos desechar
serian la cuenta de cheques y 1la tarjeta de credito, en funcion
de que unicamente 15% y 30%, respectivamente., de las familias las
usan (un numero menor al numero de familias que ya cuentan con

una linea telefoénica instaladal.

No obstante estas evidencias., eB necesario determinar un método
estadistico confiable para determinar cuales de estos atributos

socioeconomicos son relevantes y cuales no.

Tomando en consideracidn que uno Je los determinantes basicos de
la demanda es el precio del bien, la primera restriccidn que sera
fijada para 1a seleccion de los atributos relevantes es que el
ingreso mensual promedio de las familias mea igual o superijor al

costo de acceso ($1,100,000.00}).
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Otro determinante de la misma son los guétos y preferencias del
consumidor, en este caso lo importante es saber si las familias
desean o no tener un teléfono. independientemente de si tomaron
en cuenta o no su poder adquisitive, para manifestar este deceo.
De esta forma, la begunda restriccién para seleccionar los
atributos relevantes sera 1a demanda potencial mapifestada.

presentada en el punto anterior.

Para determinar cuales de los atributos son relevantes., respecto

del ingreso promedio mensual superior o igual 2 $1,100,000.00 vy

la demanda potencial manifestada. se sugiere, en primer termino,
el anAlisis de correlacion. por medio del coeficiente del mismo
nombre, que se define como un indicador del grado de asociacion

entre variables y e&s conocido como 1.

con:

“i{¥éy valor calculado.

B = j2‘
2 Yi--y) . R
S y B mesidesacceaaan {.¥i: valor observado )
n_: o
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donde:

2 .
- "... S yc representa la varianza explicada.‘ decir.
aguella parte de la varianza total explicada. por la ecuacian de
regresion,..” (1)

2
- "... S ¥ representa la varianza total..." (2

La manera mas apropiads de expresar la formula del cceficiente de
correlacion, es desarrollando la misma hasta ) punto en que
incluya 1los cAlculos necesarios para obteper Yc. La férmula

desarrollada (3) seria:

con:.

i'—:é”=rPend1ente de la recta de regresion.
- b = Ordenada al origen de la recta de regresién.
- Xi = Variable independiente observada.
- Yl = Variable dependiente observada.

- 'Y = Promedio del valor de las observaciones de la variable
dependiente.

- n = Namero de observaciones
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Por

De
cada

fija

lo gue:

o ek =
/
a E: Xi-Yi+:b

-2

/
/==
A4
N/

acuerdo con esta formula,
uno de los atributos,

das (ingreso 1igual o

S 2 2
z: Yi = nY

E: Yi-n'Y

los coeficientes de correlacién de

con respecto a

mayor a

las restricciones

$1,100,000.00 y demanda

potencial manifestada) son los siguientes:

RELACION DE LOS ATRIBUTOS CON FAMIL1AS DE INGRESOS
SUPERIORES O IGUALES A $1,100,000.00 MENSUALES

ATRIBUTO

AUTOMOVIL

- T.V. COLOR

- EQUIPO MODULAR

- LAVADORA DE ROPA
- CON DOS O MENOS

PERSONAS QUE TRABAJAN

- CON DOS O HMENOS

HABITANTES POR RECAMARA

- CON MAS DE TRES
HABITACIONES

CON BANO
REFRIGERADOR
CUENTA DE CHEQUES

- TARJETA DE CREDITO

~ SERVIDUMBRE

- ESTADO DE LA FACHADA

COEFICIENTE
DE
CORRELACION

85.97%
86.85%
79.44%
85.992

65.54%
91.45%

87.02%
53.35%
69.27%
95.80%
96.567%
83.32%
72.24%



RELACION DE LOS ATRIBUTOS CON FAMIL1AS QUE MANIFESTARON
DESEOS DE TENER UN TELEFONO (DEM. POT. MANIF.)

ATRIBUTO COEFICIENTE
DE
CORRELACION
- AUTOMOVIL 92.05%
- T.V. COLOR 95.75%
- EQUIPO MODULAR 64.74%
- LAVADORA DE ROPA 58.53%
~ CON DOS O MENOS
PERSONAS QUE TRABAJAN 60.73%
~ CON DOS O MENOS
HABITANTES POR RECAMARA 95.11%
- CON MAS DE TRES
HABITACIONES 81.517%
- CON BARNO 45.99%
- REFRIGERADOR 76.24%
- CUENTA DE CHEQUES 85.49%
° ~ TARJETA DE CREDITO 87.20%
- SERVIDUMBRE 82,217
- ESTADO DE LA FACHADA 63.08%

Realizando el analisis del grado de correlacion de cada uno de
los atributos sociceconomicos seleccionados. Yy fijando un minimo
de aceptacion de 50% tenemos que para el grado de asociacién de
los atributos con &l ingreso Buperior, todos cumplen con el
minimo de aceptacion., siendo el mas bajo lae viviendas con banho
con 53% y., el maAs alto, 1ls tarjeta de crédito con 96%; el
promedio del grado de asociaci¢n de todos los atributos es de
80.98%, lo cual es bastante bueno. Por lo que se refiere al grado
de asoclacion de 1los atributos con la demanda potencial
manifestada, las viviendas con baho no cumplen con el minimo de
aceptacion, presentando un coeficieﬁte de correlacion de «5.99%;
dejando estac de lado. tenemos que €l menor grado de asociacidn

lo presenta las viviendas que tienen lavadora de rops con 58%, en
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tanto que, el de mayor grade de asociacion, es las viviendas que

cuentan con television a color.

De este analisis Be desprende que el atributo viviendas con baho

no es relevante para nuestros fines, por lo que serA desechado

del analisis y no sera utilizado en el desarrollo del modelo.

No obastante la pertinencia de este andlisis, &eguimos teniendo
problemas con el resto de 106 atributos socioeconémicos, sobre
todo en aquellos que. como la servidumbre, la tarjeta de credito
o 1la cuenta de cheques tienen una participacioéon, respecto del
total de familias encuestadas, poco cercanos a los porcentajes de
participacioﬁ de las familias con ipngresos superiores o que han

manifestado su deseo de usar una linea telefénica.

Como segundo paso para determinar los atributos socioecdmicos
relevantes se propone el analisis de desviaciones estadndar de
cada uno de los atributos {(para todas las centrales, o toda la
zona en estudio) con a) las familias de ingresos superiores vy b)
las familias incluidas dentro de 1a demanda potencial

La desviacion estandar ((¥) se define como la raiz cuadrada de la
varianza (G}); la varianza, a su vez, se define como el promedio
aritmetico de las desviaciones al cuadrado de cada una de las
observaciones de una serie estadistica, con respecto a su

media(4).
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DESVIACION ESTANDAR ENTRE LOS ATRIBUTOS SELECCIONADOS
E INGRESOS SUFERIORES O IGUALES A $1,100,000.00

ATRIBUTUS DESVIAC1ON
ESTANDAR
. -~ AUTOMOVIL 8.74%
: - T.V. COLOR 9.76%
- EQUIPO MODULAR 0.47%
~ LAVADORA DE ROPA 5.65%
- CON DOS O MENOS
PERSONAS QUE TRABAJAN 7.76%
i - CON DOS O MENOS
; HABITANTES POR KECAMARA 1.24%
! - CON MAS DE TRES
HABITACIONES 3.61%
- REFRIGERADOR 17.16%
- CUENTA DE CHEQUES 22,65%
- TARJETA DE CREDITO 14.98%
- SERVIDUMBRE 28.69%

- ESTADO DE LA FACHADA 8,30%
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DESVIACION ESTANDAR ENTRE LOS ATRIBUTOS SELECC1ONADOS
Y DEMANDA MARIFESTADA

ATRIBUTOS DESVIACION
ESTANDAR
- AUTOMOVIL 1.47%
- T.V. COLOR 0.43%
- EQUIPO MODULAR 10.68%
- LAVADORA DE ROPA &.56%
- CON DOS O MENOS
PERSONAS QUE TRABAJAN 2.45%
- CON DOS O MENOS
HABITANTES POR RECAMARA 8.97%
- CON MAS DE TRES
HAB1TACIONES 13.82%
- REFRIGERADOR 6.90%
- CUENTA DE CHEGUES 32.85%
- TARJETA DE CREDITO 25.19%
-~ SERVIDUMBRE 38.90%
- ESTADO DE LA FACHADA 1.90%

Para el caso que nos ocupa. la media se refiere a la media entre
el atributo seleccionado vy la restriccion, para todas las
centrales o toda 1la zona de estudio: el criterio minimo de
aceptacion de un atributo se ha establecido en una desviacion
estandar menor a 10%. De acuerdo a los cuadros arriba
presentados. los atributos rechazados., respecto del ingreso
superior, son: viviendas con refrigerador, cuenta de cheques,
tarjeta de creéditeo vy servidumbre. Respectc de la demanda

potencial manifestada, 1los atributos rechazados son: viviendas

con equipo modular, mas de tres habitaciones, cuenta de cheques,

tarjeta de credito y servidumbre.

Hablendo realizado el proceso de analisis y discriminacién de

atributos socioeconomicos relevantes., fueron seleccionados 1los
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siguientes:

- AUTOMOVIL

- T.V. COLOR

- LAVADORA DE ROPA

- CON DOS O MENOS PERSUNAS GQUE TRABAJAN

- CON DOS O MENOS HABLTANTES POR RECAMARA

- ESTADO DE LA FACHADA BUENO O REGULAR

3.2,1.2 Hanejo de Atributos Relevantes para la Valldacion de" la
Demanda Potencial.

Una vez encontrados los atributos relevantes para la validacion
de la demanda potencial, resta determinar la forma en que seran

manipulados para su utilizacion,

Acaso la forma mas adecuada y valida de utilizarlos seria
incorporar cada uno de los parametros de medicion dentro del
modelo a desarrollar. Ello presentaria dos inconvenientes: a) el
modelo seris en exceso complicado, pues tendria. al menos. siete
variables independientes; b} el exceso de parametros haria que
unes eliminaran las diferencias de otros., 10 cual no estd mal
pues Be busca obtener una canasta de atributos que reflejen las
preferencias y gustos del consumjidor, asi como su idiosincracia y
su disposicion y capacidad a adquirir cierto tipo de bienes, pero
ese proceso elevaria artiticialmente el coeficiente de

correlacion del modelo, falseandolo.
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be esta manera, si lo que se busca es una canasta de atributos
que defina a los consumidores de acuerdo a las jerarquias antes
mencionadas, se decidid incorporar los atributos, para cads
distrito, con la forma de un promedio simple (media aritmeética)
de todos ellos: de este modo, todos los atributos participan en
el modelo, pero sin complicar el modelo y sin forzar un grado de

correlacion muy elevado.

El proceso mencionado se realizo con un programe computacional de
procesamiento disehado para este pPropésito: los resultados

obtenidos para cada central analizada son los siguientes:

CUADRO RESUMEN 3.4
PROMEDIO DE ATRIBUTOS

NUMERC PROMED10
DE DE
CENTRAL DISTRITOS ATRIBUTOS
i 10 72.0%
2 16 74.2%
3 15 74.1%
a“ 29 87.3%
5 33 84.0%
- -6 18 76.0%
7 15 76.9%
8 - 18 79.0%
9 10 73.1%
10 11 n.7%

* Los resultados por central se presentan en €l Anexo 3.4.
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3.2.2 Nivel de Ingreso.

El ingreso promedio por tamilia y por distrito es una de las
variables que Be considera importante para explicar la demanda
telefonica potencial pues &s, a fin de cuentas, el indicador mas
directo para medir el potencial economico de una familia promedio
de cada uno de los distritos se&leccionados. De su  evolucion
futura, dJepende €l que upa familia pueda ¢ no adquirir, en

determinado namero de ahos, una linea telefonica.

tara determinar el ingreso promedio, se parte de las respucstas
obtenidas en 1a encuesta. En este ambito se presentan dos
problemas d; confiabilidad: a) 20lo el 43.71% de las familias
encuestadas respondieron esta pregunta y b} nada nos asegura que
las familias hayan respondido esta pregunta con la verdad. De
acuerdo con el cuadro siguiente, se tiene que las familias de lan
centrales con mayores 1ngresoB (centrales 4 y 5) y la 8, de menor
nivel, fueron las gue menos respondieron. aun asi. se puede ver
en los cuadros presentados mas abajo, que siguen siendo las
centrales en que las familias tienen mayores ingresos o ingresos
superiores al promedio. Con esta evidencia. se puede suponer que,
Bi las familias mintieron al responder esta pregunta, todas lo
hicieron en la misma proporcion ¢ en una similar, 1lo que &n un
modelo de regresion de corte transversal no afecta grandemente,
pues lo que importa es que la relacion entre, digamos ingresos y
demanda potencial manifestada exista, conservando las

proporciones entre ambas variables.
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PORCENTAJE DE FAMILIAS GUE RESPONDIERON LA
PREGUNTA REFERENTE A NIVEL DE INGRESOS

PORCENTAJE DE
CENTRAL PARTICIPACION

44.99
62.50
43.79
35.47
39.43
40.13
44.06
39.10
44.96
43,96

COURNGOUMBLNM

-

43.71

-
Q
]
>
[l

El proceso seguido para determinar el ingreso promedio familiar
fue la obtencion de un promediv ponderado, de acuerdo a 1la
participacion de las familias en cada estrato de ingreso definido
en la encuesta (ver tabla mas abaje): a cada estrato. de acuerdo
con los limites de clase. se le asignd un ingreso promedio; para
el caso de las clases inferilor y superior. se asignaron limites
arbitrarios para determinar dicho promedio; en el caso del
estrato inferior, el ingreso fue e¢) promedio de 0 y 500,000; en
el caso del estrato superior. el promedio se obtuve con los
valores 3,000,000 tlimite inferior de dicha clase) y un limite
superjor arbitrario de 4,500,000 que, para nuestros fines, es
suficiente pues cubre con mads de cuatro veces el costo de acceso,

que es nuestro parametro de medicion del ingreso.
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DETERMINACION DEL INGRESO PROMEDIO POR ESTRATO DE ACUERDCO CON

LA TABLA DE INGRESOS UTILIZADA

ENCUESTA

INFERIOR A $500,000.01

$500,000.01 -~
$800,000.01 -
$1,100,000.01
$1,400,000.01
$1,700,000.01
$2,000,000.01

$800.000.00
$1,100,000.00

- $1,400.000.00
~ $1,700,000.00
-~ $2,000,000.00
- $2,500,000.00

EN LA ENCUESTA

INGRESO
PROMEDIC
DETERMINADO
POR ESTRATO

$250,000.00
$650,000.00
$950,000.00
$1,250,000.00
$1,550.000.00
$1,850,000.00
$2,250,000.00

$2,500,000.01 - $3,000,000.00
MAS DE $3,000,000.01

$2,750,000.00
$3,750,000.00

De este modo. el ingreso promedio por distrito se obtuvo de la

siguiente manera:

9
- /  f£aNi -\
InN = Z D2 B )
\ .FnN 14
i=1

donde:

- InN: ingreso promedio en el distrito n, de la central N.

yi: ingreso promedio del estrato 1

- fnNi: familias en el distrito n de la central N, que

ubicaron su nivel de ingreso en el estrato i
~ FpN: familias totales del distrito n en la central N
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La  fermula para determinar el  ingreso e€n.-cada - una ;dei las

centrales encuestadas serfa la sipguiente:

9
- /o fNL N
IN = YiI U wermmnn
\ FN /
1 =1 .

donde:
- IN: ingreso promedio de la central N
- yi: ingreso promedio determinado para el estrato. i
- fNi: familias de la central N. del estrato
- FN: rémilxas totales de 1a central N
De scuerdo con las formulas presentadas, se calcularon los

ingresos promedio por central vy por distrito; el ingreso promedio

por central es €l siguiente:

CUADRO RESUMEN 3.5
INGRESQO PROMEDIO

NUMERO

INGRESO PROMEDIO

CENTRAL DISTRITOS (MILES DE PESOS)
1 10 1,428
2 16 1,457
3 15 1,470
& 29 2,289
5 33 2,051
-] 16 1.567
7 15 1,762
8 18 1,640
9 v 1,627
10 11 1,524

* Los resultados por distrito se presentan en el Anexo 2.4,
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3.3 Otras Variables (Numero de Viviendas y Predios Baldlos).

Finalmente, y considerando que la demanda potencial ha sido
expresada como unh porcentaje de las viviendas encuestadas, para
la determinacion de la demanda actual y futura de llneas
telefonicas residenciales es conveniente contar con &l numero de
viviendas existentes por central y por distrito telefénico. Dicha
informacion se obtuvo por nedic de los levantamientos zonales que

son realizados para la empresa telefonica.

Por otéﬁ parte, si tomamos en cuenta que la demanda futura estara
en funcion de las viviendas existentes y que el numero existente
de estas se incrementara en anos fututros, es necesario saber
cuanto podran crecer estas en el futuro. El crecimiento de las
viviendas por zona y subzona esta limitado por el terreno
digponible para su construccion, por ello, se debe considerar
cuantos terrenos para edificacién de lae mismas estan

disponibles.

A continuacion se presentan las citras de viviendas existentes vy
baldios disponibles (estos, como se ha dicho, son una restriccion
al crecimiento de las primeras, a lo largo de los anhos). Para
€llo se uso la informacion mas reciente (1988), reportada para la
wayoria de los distritos; en los casos en que é&sta era anterior a
1988, se anadieron viviendas, restando una unidad a los baldios
disponibles por cada vivienda anadida, de acuerdo con los anhos de

retraso que tuviera el levantamiento, considerando una tasa de
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4.86% de crecimiento anual, de acuerdo con las provecciones de
crecimiento de 1la poblacion del Consejo Estatal de Poblacion
(CONEPO), para la ciudad de fijuvana.

CUADRO RESUMEN 3.6
VIVIENDAS Y PREDIOS BALDIOS

NUMERO

DE VIVIENDAS LOTES

CENTRAL DISTRITOS TOTALES BALDIOS
1 10 4,606 740
2 16 4,272 406
3 15 5,953 [-3-1
a 29 4,907 2,912
S 33 6,177 2,123
& i8 «, 350 509
7 15 3,454 474
- 18 2.613 376
9 10 3.6854 244
10 11 4,296 1,139

* Los resultados por distrito se presentan en el Anexo 3.4.
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1) Tomado de: Nuohez del Prado, Arturo. “Estadistica basica
para la planificacién”. Siglo XXI editores. Decimosegunda
edicion. Mexico, 1983. Pag. 162.

2) Ibid. Pag. 162,

3) 1bid. Pag. 171.

4) lbid. Pag. 54.



4. DESARROLLO DEL MODELO DE DEMANDA

4.1 Determinacion de la Demanga Potencial.

De acuerdo con la teoria microeconomica, en sentido estricto
existen cuatro determinantes basicos de la demanda: a) el precio
del bien. que establece la cantidad demandada cuando el nivel de
la curva esta dado, la cantidad dewmandada varia inversamente con
el precio del bien: los otros detersminantes, que establecen el
nivel o posicion de la curva de demanda son: b) el ingreso,
normalmente,. cuando es mayor, méds grande es la demanda; c) los
gustos y preferencias de los consumidores. que cambian a lo largo
del tiempo {en periodos mas o menos largos): VY d) los precios de
los bienes relacionados, cuanao son sustitutos los aumentos <n €}
precio de wuno. ocasionan un aumento en la demanda del otro V.
cuando son complementarios. €1 aumenta la demanda de uno, aumenta
1a demanda del otro. Por otra parte, la demanda de mercado de un
bien se define como la suma de las demandas individuales y. la
cantidad demandada a un determinado precio, es la suma de todas

las cantidades demandadas por los individuos a ese precio. (1)

Partiendo de estos postulados, podemos determinar cuales pueden
ser las variables que involucre nuestro modelo de regresion. Se
puede decir que la demanda potencial manifestada. aun cuando
puede tener errores, es la cantidad demandada de lineas

telefonicas a un determinado precio del bien, gue fue informado
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previamente. (costo de acceso al servicio telefonico) vy cuyo
monto asciende a $1.100,.000.00. De esta forma, la variable
independiente seleccionada en el modelo de regresion sera la

demanda potencial manifestada.

Las variables explicativas, por su parte, seran: el costo de
acceso al servicio. el ingreso mensual promedic de las familias
de cada distrito y el promedic de atributos seleccionados con el

meétodo descrito en el capitulo anterior.

La forma de presentar el ingreso promedio y el costo de acceso es
el de un cociente (ingreso promedio/costo de acceso); las razones
de hacerlo aéi son multiples: a) el costo de acceso s lgual para
todas las centrales, por lo que se trata de una constante que no
afecta la relacion con otras variables, no asi el ingreso; b) se
evita complicar el modelo; ¢) dadas las relativamente altas tasas
inflacionarias existentes en €l pais, se busca manejar precios
relativos, especialmente a la hora de realizar los pronosticos;
d) se busca presentar un nivel de ingreso relativo al costo de
acceso al servicio telefénico, que ha sido una de las principales
preocupaciones que se han tenido desde un principio: que los
ingresos de las familias sean lo suficientemente altos para hacer
frente, al menos. al costo de acceEo que representa el mayor
deseabolso en el costo por la prestacion del servicio telefdédnico:;
e) dada la relacion inversa existente entre el precio del bien y
la cantidad demandada. la mejor wmanera de explicar la segunda, en
relacion directa con el primero, es mediante =1 reciprocu de

este.
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Por lo que se refiere a los gustos v preferencias del consumidor,
sabemos que estos han sido expresados por los miemos al momento
de manifestar su des=20o de contar con una linea telefonica; el
gran problems de esto es que, debido a que la variable a explicar
es la demanda potencial manifestada. no podemos hacer uso de ella
misma para explicarla. utra forma de evaluarlo es m=diante Jlos
atributos seleccionadous, en elle encontramos indicadores de
necesidad de comunicacién. como lo @6 el que si la familia tiene
televisor a no, de necesidad de satisfaccion de las expectativas
del status gquo o nivel sociocecon¢mico, como 1o &5 el estado de la
fachadq de la’ vivienda., o la necesidad de contar con bienes
duraderos que hagan mas satisfactoria ia vida cotidiana como
serian el automovil o la lavadora de ropa: todos estos atributos
estan relacionados de alguna forma con el uso del telefono y, mas
concretamente, con un telefono instalado en la vivienda. Entre
los atributos seleccionados encontramos dos de tipo restrictivo,
personas que trabajan por vivienda v nimero de personas por
habitacion, que tienen mucha relacion con el i1ngreso, aunque no

por ello dejan de hablarnos de los gustos y preferencias del

consumidor. por ejemplo, la comodidad o el status quo (menos de
dos personas por habitacion, menos de dos personas trabajando),

etc.

Finalmente. tenemos el precio de los bienes relacionadoe: como
hemos visto. estos pueden ser sustitutos y/o complementarios. La
funcien basica del servicio telefonico es la comunicacion, y no

cualquier tipo de comunicacion, Bino la comunicacion inmediata de
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voz. Dificilmente encontraremos bienes que sean inmediatamente
sustitutos o complementarios de este tipo de servicio., aunque no
estan del todo descartados: el correo, el telegrafo, entrevista
directa, etc., descartando la comunicacién por moedem o telefax,
porque estos ultimos requieren de la existencia de una 1linea
telefonica. Por otra parte, podemos considerar la instalacion de
una linea telafénica como un bien (servicio) de tipo duradero,
por lo que existe cierta complementariedad con los bienes
considerados dentro de los atributos, como bienes que facilitan
la wvida cotidiana; por otro lado, existe tambien cierta
sustituibilidad entre ellos: la television, es un medio de
comunicacion, o el automévil, como medio de transporte (medio de
co-unicacion'que facilita }la entrevista directa}). Las relaciones
entre estos bienes necesitan ser forzadas un tanto para ser
encontradas, no obstante, 8i existen. estas estan consideradas

dentro de los atributos seleccionados.

Con fundamento en los postulados de la teorla econdmica y las
relaciones encontradas entre estos y las variables de medicioén
seleccionadas para el tipo de servicio que nos ocupa., expuestas

mas arriba. el modelo de regresion a utilizar sera del tipo:

DEMANDA
POTANCIAL = £ ( INGRESO PROMEDIO/COSTO DE ACCESO, ...

PROMEDIO DE ATRIBUTOS )
MANIFESTADA
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4.2 Generacidn del Modelo de Regresién y Evaluacidn  Estadistica
del Mismo.

4.2.1 Generacién del Modelo de Regresidn.

Sea Y la variable dependiente (demanda potencial), X1 la variable
independiente ingreso promedio por viviendas y X2 1la variable
independiente promedic de atributos relevantes, 1la funcidén de

regresion se expresarad de le siguiente manera (2):
1) Ye = a + bl X1 « b2 X2

donde:

- a = coeficiente de posicién (teéermino libre) del plano de
regresion, donde se consideran la variable
dependiente Y y las variables independientes Xi y X2.

- bt = coeficiente de regresion que multiplica a la variable
X1, cuando adends se considera la variable X2.

- b2 = coeficiente de regresidn que multiplica a la variable
X2, cuando ademAds se considera la variable X1.

Lo que se pretende con esta funcidén es hacer minima la expresién:

n
2
z: ( ¥Yi - Ye) = minimo

i1

Lo que se consigue haciendo minima la funcién objetivo Z:
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2) Zmin.-Z(Yi—a-bxm—bzxz)
Para ello se deriva parcislmente respecto de cada.  unc’: de los

parametros, igualando los resultados a cero:

3) eeomee- =2 Z( Yi - a'- brx S b2x

4)

Y S -’22’('Yi-a-‘m"xi-bz’xzf( X2 ) =0

De las cuales se obtiene el siguiente sistema de ecuaciones que
debe ser resuelto para conocer el valor de los coeficientes que

nos permitiran conocer el valor de la demanda potencial:

3.1) Zu - be)u . b22x2+ na
2
4.1)Zux1-mZx1 4szx1 xz«aZxx
2
5.1)an2-mzx1 xzobzzxz anxz

El wodelo fue resuelto con el sistema Micro TSP (Time Series

Procesor). paquete estadistico desarrollado por David M. Lilles;
los valores obtenidos de los coeficientes, de acuerdo con la

funcien basica (funcion No. 1). son los siguientes:
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ESTA TESIS MO DEBE
SAUR T LA BIBLIOTECA

DEMANDA

POTENC1AL = -21.374554 + 5.0638799 (1INGRESO PROMEDIO MENSUAL

CALCULADA FAMIL1IAR / COSTO DE ACCESO) + 1.2707666 ( PROMEDIO DE
ATRIBUTOS SELECCIONADOS).

donde:

a = -21,374554
bl = 5.0638799

b2 = 1.2707666

4.2.2 Evaluacien Estadistica y Hodelo Alternative

4.2.2.1 Coeficiente de Determinacion y Coeficientes de
Correlacion Parcial

- Coeficiente de Determinacion Multiple

Se define como la varianza de la variable dependiente calculada
(Z:th-?:z). obtenida con la ecuacion de regresion y explicada
por las variables independientes X1 v X2, entre la varianza total
de la variable dependiente observada ( Z: (Yi-§v2) (3): de donde
se obtiene la ;iguiente formula de calculo del coeliclente  de

determinacion (R }:

2 aZu.maneb;Zuxz-n?z

R = comea- -
2

2 -
E: ¥i - nY
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En el caso de la regresion multiple, no tiene sentido obtener el
coeficiente de correlacién (R), va que las variables pueden

influir positiva o negativamente en la variable dependiente.

De acuerdo con los cAculos realizados por ISP, para el modelo

elegido, el coeficiente de determinacion es el siguiente:

2
R = 0.499342

De esta forma, Bse sabe que la ecuacidn de regresidn explica el
49.93% ‘de 1a variacién total en la Demanda Potencial Manifestada;
el 50.072 restante se atribuye a factores de error (suma de

2
cuadrados de error - z:(Yi-Yc) - o variacidén no explicada)

Desde el punto de vista de este indicador, se sabe que el modelo
de regresién no es muy bueno pues explica sdlo cerca del S072 de

las variacidénes al cuadrado en la Demanda Potencial Manifestada.

Existe wuna variante de este analisis denominado coeficiente de
determinacién miltiple ajustado, el cual se utiliza para sater si
el aumento de wvariables explicatorias ocasiona un aumento
excesivo en la varianza explicada, respecto de la varianza total,
que toma en cuenta la reduccién de grados de libertad (n-k) a
medida que se incrementan variables independientes., Esto es‘

expresado por la férmula (&4):

80



donde:
z 2
R = R ajustada.
n = numero de observaciones.

k = namero de parametros estimados ( 3 ).

El resultado obtenido con TSP es de 0.4934 6 49.34%., @muy cercano
al valor obtenido para el coeficiente de determinacién, de lo que
se infiere que el aumento de variables explicatorias y, por lo
mismo, la reduccion de grados de libertad, tiene muy poca

influencia en el valor de este coeficiente.

- Coeficientes de Correlacioen Parcial

En tanto que el coeficiente de determinacion mdltiple indica €l
grado de asociacion presentada, simultaneanente, entre la
variable dependiente y las variables independientes. los
coeficientes de correlacién parcial indican el grado de
agociacion entre la variable dependiente y cada una de las
variables independientes, para el modelo global, eliminando la
influencia de una de las variables independientes.
Matematicamente quedaria expresado, para X1 y Xz, de la sizuiente

manera (5):
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rX1X2)*:

“PYX1.X2 : coeficiente de correlacion parcial de Y respecto
° de X1, cuando se elimina la influencia de X2.

ryx2.Xi1 : coeficiente de correlacion parcial de Y respecto
de X2, cuando se elimina la influencia de X1.

rYXi : coeficiente de correlacion simple de Y respecto de
X1.

rYX2 : coeficiente de correlacion simple de Y respecto de
X2.

rXix2 : coeficiente de correlacion simple entre X1 y X2.

i

3 La metodologia para la determinacion del coeficiente de

H correlacion simple se presenta en el capitulo tercero.

Los resultados obtenidos a través de los coeficientes de

correlacion simple proporcionados por TSP son:
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TYX1.X2 € 0.2032 6°20.32%:

TYXZ2.X1 = 0.6319 o 63.19%.

Le 1lo cual se infiere que la variable atributos socioeconomicos

(X2) es pmas importante para explicar el comportamiento de 1la

4,2.2.2 Significacion estadistica de los parametros {(Estadistico
T) vy significacion global de la regreeion (Estadistico F}).

- Significacion esthdistica de los parametros
(Estadistico Ti.

Conocer la significacion estadistica de los estimadores de los
parametros, requiere de conocer la varianza de los mismos, para
lo que es usada la varianza residual de 106 mismos (52) come  una
eptimacién insesgada. Las estimaciones insesgadas de bl v b2, son

obtenidas de la siguiente manera (6):

H

- 2 . 2 foe - AN
n-k th:-xu Z(xz-xm - «Zm-xxuxz-xn
/

a3



2. Z’(Y'i-n)

5 b2 = ST

n-k

El- Estadistico T se obtiene a  traves de las estimaciones

insesgadas de las varianzas. de la siguiente manera:

tli = bl / sbl

t2 = b2 / sb2

Los resultados obtepidos a traves de TSP, son los siguientes:

Tl = 2.6983537

t2 = 10.598438

Dichos estimadores, comparados con las tablas para

las

distribuciones t (ver apendice de este capitule), para mads de 120

grados de libertad (n-r), son significatives a un nivel de

eignificacion minimo de 1.0%, cuyo valor es de 2.576, para

dos estimadores.

los

Desde el punto de vista del kstadistico T, a un nivel de

significacion de 1.0%, 1los estipadores del modelo de regresidn.

son estadisticamente significativos.
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- Significacien global de la regresion (Estadistico F}.

La significacion global de la regresion se prueba con la relacion
de la varianza explicada y la varianza no explicada, que sigue
una distribucien ¥ con k-1 y n-k grados de libertad, donde n es
el nemerc de observaciones y k el numero de parametros estimados.

£l Estadistico F se obtiene con (7):

2
R / tk -1 )
Fk-1.n-K = cccmrrcmemmeaea e —————
2
t1-R )/ in -k}

Con R2 = 0.4993, n = 172 ¥y kK = 3, obtenemos un valor de 84.27786,
comparando dicho valor con el que aparece en las tablas de 1a
distribucion F (ver apendice al final ce este capitulo), para 2 y
200 grados de liberrad, a un nivel de significacion de 1.0%; el
valor de ¥ a dicho nivel de significacion es de 4.71. Como el
valor calculado de F excede el valor tabulado, se infiere que bil
¥y b2 no son cero y que R2 es significativamente diferente de

cero.
4.2.2.3 Modelo Alternativo

Con el fin de probar si existia un mejor modelo que el empleado.
es decir un modelo que explicara mejor el comportamiento de la
variable dependiente {(Demanda Potencial). Be realizo un modelo

alternativo en el que, basicamente, se cambiaron los atributos
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seleccionados. Los atributos seleccicnados fueron los siguientes:

- INGRESO FAMILIAR SUPERIOR A $1,100,000.00

- AUTOMOVIL

T.V. COLOR

EQUIPO MODULAR

- LAVADORA DE ROFA

CON DOS O MENOS PEHSONAS QUE TRABAJAN

CON DOS O MENOS HABITANTES POR RECAMARA

CON MAS DE TRES HABITACIONES

La ecuacion obtenida y los estadisticos de regresion obtenidos

con TSP, fueron los siguientes:

DEMANDA

POTENCIAL = 27.232458 + 7.17252773 (INGRESO PROMEDIO MENSUAL

CALCULADA FAMILIAR / COSTO DE ACCESO) + 0.6998356 ( PROMEDIO DE
ATRIBUTOS SELECCIONADOS ALTERNATIVOS).

con:

2

R = 0.289925 o 28.99%

-2 :

R = 0.281522 ¢ 28.15%
ryYxXi.x2 = 0.2321 © 23.21%.
TYX2.X1 = 0,3847 0 38.47%.

ti = 3.1032528
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t2 = 5.4182510

F = 34.50159

4.2.3 Evaluacién Global del Modelo de Regresidn Seleccionado.
El modelo de regresion seleccionado, considerando los

estadisticos relevantes, quedaria expresado como sigue:

DEMANDA

POTENCIAL = ~-21.374554 + 5.0638799 (INGRESO PROMEDIO MENSUAL

CALCULADA FAMILIAR /7 COSTO DE ACCESO) + 1.,2707666 ( PROMEDIO DE
ATRIBUTOS SELECCIONADOS).

donde:

a = -21,374554

bl = 5.063879%

b2 = 1.2707666

R = 0.499342 ¢ 49.93%

R = 0.493417 ¢ 49.34%
ryxXi.x2 = 0.2032 6 20.32%.
ryYX2.X1 = 0.6319 ¢ 63.19%.
tl = 2.6983537

t2 = 10,598438

F = 84,27786
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En terminos de loB estadisticos relevantes, se puede decir que el
modelo seleccionado es bueno: i bien. el Coeficiente de
Daterainacion Moltiple es menor al S0%, los Estadisticos Ty F
nos wmuestran que tanto la significacion estadistica de los
estimadores de la regresion, como la significacion gloval de 1la
regresion., estaAn por arriba de los niveles aceptables, a un nivel
de significacion del 1.0%: en cuante al peso especifico en 1la
explicacidn de la variable depenaciente de los estimadores, se
tiene que los atributos seleccionados son mucho mas importantes
que el ingreso promedioc familiar dividido por el costo de acceso.
En terminos-de la comparacion de los estadisticos relevantes del
modelo Beleccionado con el modelo alternativo, se tiene que, en
general, el modelo seleccionado es superior sl modelo
alternativo: el Coeficiente de Determinacion Maltiple y, el mismo
Coeficiente Ajustado, aventajan al obtenido con el wmodelo
alternativo en 20 puntos porcentuales: en el caso de 1los
Coeficiente de Correlacién Parcial. el coeficiente del ingreso
promedio/costo de acceso es ligeramente inferior. en tanto que el
de loe atributos seleccionados es superior en 25 puntos
porcentuales; la significacion estadistica del ingreso
promedio/costo de acceso del modelo seleccionado es ligeramente
inferior a 1la del modelo alternativo. en tanto que la de los
atributos es superior en casi el doble; finalwmente, la
significacien global de la regresion (Estadistico F) del modalo
seleccionado es nAs del doble 1la obtenida en el modelo

alternativo,

1)



De este analisis se desprende que tanto en terminos de los
estadisticos relevantes del propio modelo de regresion
seleccionado, como en terainos de su comparacién con el modelo
alternative, el mnmodelo es aceptable y puede mer usado para el

pronestico de la demanda futura.

4.3 Determinacion de la Demanda Potencial.

Habiendo encontrado el modelo de regresion buscado, se tiene la

demanda potencial estimada. Los resultados, por central, son como

siguen:
DEMANDA
PENETRACION  POTENCIAL DIFERENCIA
(198%) ESTIMADA (§3
CENTRAL (1) (2) t2-1)71
1 18.0% 77.1% 329.1%
2 30.9% 75.8% 145.7%
3 36, 0% 78.1% 117.0%
“ 64. 7% 99.1% 53.1%
5 79.6% 95.3% 19.8%
[ 36.0% 83.6% 132.5%
7 47.5% 85.1% 79.2%
8 55.9% 87.4% 56.4%
9. 18.0% 80.7% 348.9%
10 22.2% 78.0% 251.6%
TOTAL 41.2% 84.3% 104.6%

A partir de ellos se puede observar que existe un gran rezago de
la oferta con respecto de la demanda que, para la zona estudiada,

8e estima en 51,1% o. expresado en otras palabras, 138 demanda
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supera a la oferta en 104.6Z2. Con este resultado, es evidente que
la planeacién de la empresa-ya no es adecuada a la situacion
actual y que Bsu situacien privilegiada de monopolio 1le ha
peraitido desatender la demanda de lineas residenciales

telefonicas., en la zona de estudio.

DEMANDA DEMANDA
POTENCIAL POTENCIAL DIFERENCIA
MAN1FESTADA ESTIMADA (%)
CENTRAL t1) (2) (2-1)/73
1 65.6% 77.1% 17.6%
2 76 .6% 75.8% -1.0%
3 77.2% 78.12 1.2%
4 95.9% 99.1% 3.3%
5 98.6% 95.3% -3.3%
® 81.6% 83.6% 2.5
4 83.9% 85.1% 1.4%
8 87.2% 87.4% 0.3%2
9 63.9% 80.7% 26.4%
10 71.5% 78.0% 9.1%
TOTAL 81.2% 84.3% 3.8%

Por otra parte, y como lo muestra el cuadro que compara la
demanda potencial manifestada con la demanda potencial estimada,
el procedimiento desarrollado ha servido: a) para determinar, con
mayor precision, la demanda potencial que es superior a la
determinada por la encuesta; Yy b) para restructurar la demanda
potencial, en funcion del ingreso promedio v los at(ibutos
seleccionados, a una situacion mas acorde con las caracteristicas
de cada central telefonica. S1 bien la demanda potencial
manifestada era un indicador basico, como se dijo anterior-ente‘
(capitulo 3), las respuestas estaban sesgadas por la apreciacion
subjetiva de los encuestados. El procedimiento desarrollado nos

permite conocer cual es el peso especifico de cada central en la
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demanda potencial de la zona en estudio aunque, como se vers en
el siguiente capitulo, no es udnicamente ese el proposito del
estudio, s5ino el de deterainar la demanda futura telefoénica,

cuestion basica para la planeacion de la empresa.

El modelo de regresion hs sido dearrcllado para la denmanda
expresada en terainos relativos {(como porcentaje) al nomsero de
viviendas existentes en la zoha de estudio; lo que se pretende en
este trabajo es obtener el numero de 1lineas telefonicas
residenciales demandadas en el presente y en los proximos cinco
ahos. Pichou resultados, en virtud de gue es hecesario asighar
valores futuros a las variables independientes para obtener el
valor de la variable dependiente, seran obtenidos en el capitulo
$, tanto para la demanda actual (1989) como para el periodo de

cinco anos a proncsticar 11990-1994).
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1) De acuerdo con los conceptos de Ferguson, C.E. y Gould J.P.
"Teoria Microeconomica”. Fondo de Cultura Economica., segunda
edicion. Mexico, 1984. Pp. 94-100.

2) La metodologia aqui expuesta, B8e presenta en el libro:
Nufez del #rado 8., Arturo. "Estadistica Basica para la
Planificacion”. Siglo XXI editoree, decimosegunda edicién.
México, 1983. Pp. 155-157.

3) lbid. Pp. 182 y 183.

4) la metodologia aqui expuesta. se presenta en el libro:
Salvatore, Dominick. 'Econometria"™, McGraw Hill de Mexico,
Serie Schaum, Primers Edicién. Meéxico, 1985. Pp. 115.

5) Ibid. Pp. 116 y 117.
6) Ibid. Pp. 114 y 115

7) Ibid. Pp. 115 v 116
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APENDICE 1

Proporciones de res
para las distribuciones ¢

Areas datles
btsjolacuna

gl 0110 005 0025 001 0.005 gl 010 005 0025 00t 0.005
12078 6314 12206 31821 83857 18130 1738 2101 25582 2.878
2 1886 2970 4203 6985 9928 19 1328 1729 293 2539 2661
3 1638 2381 2182 4541 584l 20 1325 1725 2086 2528 284S
4 1533 2032 2776 3747 4604 21 131 1IN 2080 2518 243
5 1476 2015 2571 3365 40N 72 130 VN 2074 2508 2819
6 1440 1943 2447 2343 33707 23 1.8 LNa 20689 2500 2.807
7 1415 1895 2965 2998 3499 24 1310 1710 2064 2492 2197
0 197 1360 2206 2396 1355 25 118 1708 2030 2485 2787
9 1383 1030 2262 2821 3250 2¢ 18 1708 205 2419 2779
10 1372 12 2328 2764 2189 27 1314 1303 2052 2473 2778
M 1263 1796 2200 2N18 2106 2 1313 1,701 2048 2467 2.763
12 1356 1782 2179 2681 )05 % 1311 1609 2045 2462 2758
13 1350 111 2060 26% 3012 30 1310 1897 2062 2457 2750
14 145 1LI8) 2145 2824 2877 © 1303 1684 2021 2423 2704
15 1341 VI8 2431 2802 2947 €0 1.298 1.67% 2000 2.090 2.660
16 1337 1746 2120 2583 297 120 1.289 1658 1980 2358 2617
17 1333 1740 2010 2567 2898 - 1282 1.645' 1360 2326 2578

*Ejemplo: Para el frea sombicada pers represcntar 0.005 del drea 1ata) de 1.0, valor de ¢

con 10 grados de libertad es 1.812,

Fuente: De Is 1abila 111 de Fisher y Yates, Stctutical Tables for Biologicol, Agricultural

and Medicol Reseorch, Sexte «d., 1974, publicedo por Longman Group

Ltd., London

(previamente publicado por Oliver y Boyd, Edinburch), por permiso de Jos autores ¥ «di-

tores,
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APENDICE II

s Bao] ¥ 40d *Lyg] weapRL) D W

‘Um0 ‘Y ‘¥

M A 020paus - 3R1030) 104 ha Py TpOLIa 10231311015 PP oviwiad Jod osaldwiay Jaheng

Qaoprujuuuap) 18

T1 stl W1 251 651 6% 6Ll L% 66l I9T 912 KZ WL O IST WI ol 00 It LC ovr vy
dLovzyoazt gci okt grl ES1 L9l Y91 691 LT 6Ll kW) W ¥6L 102 602 12T ILZ 09T 66T HEC| »
WL Wl 5L WE ¥l &1 102 602 KT RI Wl i 5T ¥¥I VT ML 1Te e 90 98
611 9zt ot 9l Ll €5t BEL §91 oLl SLT 081 wH1 EHl S6T ZUT OIT 2TT LI 19T OOC SHE (u0dl
W L ot WL oW 8L MWZI DT T T 0T 9re ST el ST %0t T IRE MY el
w1 szl el ect 6YT »31 U9t L9 TLL BLL 161 SRL UGl 961 COT LI EZC 602 TIT TUE AL )00v
651 WL ool Il Ut WL L ST LT BZT ITT I 09T O CLT T 1t Ivg SR WLy Sl
9z1 1 sel et 251 £S1 291 691 PLL OR1 COl Y ZGL W61 SuZ T 92T YL 9T #OC 69C [00%
WL st st eyl 'TOEVL W ot NT KT 00z 6T M ST 9T T 16T T Wt 16T Sy 1o
GI1 YEL LY vl Lh w69l vOE (L1 9L 8L GUl BMYT Y61 00Z (0T SIT LZT CP¥T (9T 90C (6L jo0%!
L9 gL el SUL SV1 WL ONT ST CTT CTT e¥T el 95T ST 6L S6T LT 4T N SLP s
oot st eet 671 591 091 99l ZLl LX1 SOL 98l 061 $61 10Z BOL LIT 6T ¥Z 9T W LSt
oL 151 651 vt Ll 6FL el T 617 W KNI T IST 6T 6¥ WD T &IC ITE WL WY o6y
ot et 61 21 191 90 ot g3l 921 SLt LWL @Wl ZET 81 COT OL'T 61T OEZ 9r¥Z 0L 60C ¥6C (001
W L et WLOWt 068 WS T IFZ T BT ST WL MT IED Wt STC T WY e %y
§C1 et vy art YoL 091 §91 oLl 'L 281 g81 161 S61 681 $0Z ZUT 1LT CL'T Gk ZLT 1\C 96C}09
9L TYL AYL At W1 WL 061 4T SIT STT STT SZ IST ST YT LT 6T 06 6T evr vt 160 10t
L0 0L SPT T ES1 9yl 291 19T TXU 6L vl GHL £6L L6t (02 0T #IT €T SCT 052 eLT EL'E WET 0L
oFL M I M1 WL 001 90T AT BIT Z IS LT KT IST oLl SLT 6T 60T ITT YL oY S0 0L
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5. DETERMINACION DE LA DEMANDA POTENCIAL ACTUAL Y PRONOSTICU ' DE
LA DEMANDA MEDIANTE LA UTILIZACION DEL MODELO

5.1 Supuestos y Premisas Generales del Pronestico.

El modelo de regresicn generado es un modelo de corte
transversal; la informacion utilizada para su obtencion (demanda
potencial manifestada, ingreso promedio familiar mensual/costo de
acceso y atributos socioeconomicos) fue obtenida en 1989, de modo
que 1989 es el ano base del pronostico.

Lo primeroc qﬁe se debe pronosticar es el porcentaje de viviendas
que demandan potencialmente un teleéfono, respecto del numero
total de viviendas existentes; de hecho, el modelo obtenido se
basa en ese procedimiento. Las variables independientes son
ingreso promedio familiar mensual/costo de acceso y los atributos
socioeconomicos; en el caso del primero, se tiene el ingreso
promedio/costo de acceso por distrito para el aho base: dicho
indicador tiene dos componentes, el ingreso familiar y el costo
de acceso, cuyo crecimiento futuro debera ser deteraminado de
slguna manera . Del ingreso, por ejesplo, puede suponerse que
crece al ritmo de la economia, de acuerdo a las tasas que
pronostica el gobierno. para el periodo 1989-1994, en el Plan
Nacional de Desarrollo. E£En el caso del costo de acceso, puede
suponerse constante, o determinar un comportamiento futuro de
acuerdo a comportamientos pasados. o bien. que evoluciona a un

porcentaje fijo por arriba o por abajo de la inflacion. que es un
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indicador de referencia, etc. En el caso de esta variable
independiente, sus valores: futuros seran determinados, en
cualquiera de las variantes del pronostico, de alguna de las

maneras expuestas.

La obtencién del pronostico se complica cuando se incroporan los
atributos socioecondémicos relevantes. pues se trata de un
universo heterogeneo que depende de demasiados componentes {nivel
de ingreso, preferencias y gustos, necesidades ecpecificas de las
familias, etc.) cuyo valor sélo se conoce para el momento en que
se realize 1la encuesta; Ppor esa razon, Se supondra que los
atributos peraanecen constantes a lo largo del periodo
pronosticado, de acuerdo con la teoria econdmica, la cual
sostiene que los gustos y preferencias (1) cambian "de tiempo en

tiempo”.

En conclusion, el pronostico de la demanda potencial como
porcentaje de las viviendas existentes estara basado en la
proyeccion del ingreso familiar promedio mensual/costo de acceso
al servicio telefénico. En principio, Be considerard que el
ingreso crece al mismo ritmo que :a economia., de acuerdo a las
tasas de crecimiento pronosticadas por el gobierno: 2.9% a 3.5%
para el periodo 1989-1991 y 5.3% a 6.0% para el periodo 1992~
1994; c¢omo dichas tasas, Bonh tasas reales de crecimiento, se

Bupondra que el costo de acceso permanece constante.
En sentido estricto, deberia utilizarse la tasa de crecimiento
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del ingreso per-capita: no se hizo asi, debido a las siguientes
razones: a) la zona de estudio es una zona de gran dinamisao
economico en la cual au;en:an rapidamente las egpresas
maquiladoras vy exitsten enormes perspectivas en virtud de que es
la sede oficial de la Cuenca del Pacifico., en Mexico, ademas de
ser una zona f{ronteriza con gran actividad comercial en gue
habita o transita un elevado numero de trabajadores migratorios y
existen puertos importantes, por lo que el ingreso debe crecer a
tasas mas altas; b) existe una tendencia. cada vez mayor. a que
se incresente el namerc de personas que aportan ingresos a 1la
familia; y ¢) existen numerosas actividades ligadas a la eccnomia
subterranea o informal que van desde el narcotrafico, a 1la
proltitucionvy el juego que, fuera de toda estimacicn econodmica,
inyectan recursos Yy tienen un efecto multiplicador sobre 1la
economia de la zona y. por )o mismo, &obre el ingreso de las

familias.

Por otra parte, lo que nos interesa es obtener el nomero de
lllneal demandadas en términos absolutos y nNoO relativok, como nos
permite obtenerlas el modeilo de regresion. Para ello se necesita
multiplicar la demanda potencial obtenida como porcentaje de
viviendas existentes, por las viviendas existentes, de acuerdo a
los datos proporcionados por la empresa. En este sentido, es
necesario tomar en consideracion dos elementos: a) se conoce el
nosero de viviendas por distrito para 1988 y b) el nomero de
viviendas existentes no permanece constante a lo largo del tiempo
sino que, mas bien, tiende a crecer, y 1o hace con la limitiante

del numero de predios disponibles.
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De esta forma, para obtenper el nusero absoluto de lineas
demandadas se necesita conocer el numero de viviendas en 1989 y
determinar 1la tasa a la que crecera dicho numeroc a lo largo del
periodo de estudio. El numerc absoluto de lineas demandadas para
el aNho base, 1989, serd el mismo para todas las variantes de
pronostico a realizar y se obtendra wmultiplicando la demanda
potancial estimada como porcentaje con el modelo de regresion, de
scuerdo al numerc de viviendas estimadas pars ese mismo ano,
partiendo de la base de 1988 y de la tasa de crecimiento promsedio
snusl de la poblacion determinada per el Consejo Estatal de
Foblacgpn de 4.86%; la misma tasa sers utilizada, en principio.
para estinar las viviendas existentes durante loa ahos
siguientes, &n todas las centrales. Las viviendas podran crecer a

dichs tasa hasts que se agoten los predios baldios existentes.

En wmuna, @) pronostice de lineas residenciales demandadas
dependers, basicamente, de: a) las proyecciones de crecimiento de
la economia dadas por el gobierno y b) la tasa de crecimiento de
la poblacién pronosticada pars la ciudad estudiade en el periodo
1990-1994. Se realizaran cuatro proyecciones: basice,
diferenciada, optisisca y pesimists; en la primera se
consideraran 1los parametros de crecimiento, tal cual han sido
expresados. y con los mismos valores para todas las centrales; en
la segunda se haran diferenciaciones en las tasas, de acuerdo a
las caracteristicas especificas de cada central; la tercera y la
cuarta, son variantes de la segunda (moderada) en que se

considera que los paranetros de crecimiento avolucionan de maners
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mas favorable, en el caso optimista. o menos favorable. en el
caso pesimista, que los parametros seleccionados. Los valores
utilizados en cada pronéstico eeran senalados y justificados al

inicio de cada uno de los apartados correspondientes.

5.2 Pronostico General.

5.2.1 Pronostico General Basico.

Dentro del pronostico general basico los parametros de
crecimiento son iguales para todas las centrales. El primer
parametro a considerar es el costo de acceso., el cual se decidio
mantener constante, 81 mispo nivel utilizado en la encueata
($1,100,000.00), debido a que en el pronostico se manejan
terminos reales y dado gque, en un contexto normal o de tendencia
normal, 1o mam logico es que permanezca constante, ademas de que

se evitan complicaciones inecesarias en el modelo.

Por lo que se refjiere al crecimiento del ingreso familiar
promedio mensual, se le asignan tasas de crecimiento de acuerdo
al crecimiento esperado por el gobierno para el periodo en
estudio. E1 Plan Nacional de Dasarrollo fija rangos de tasas de
crecimiento para el producto interno bruto durante los
subperiodos 1989-1991 y 1992-1994, de entre 2.9%2 ¥y 3.5%2 y de
entre 5.3% y 6.0%, respectivasente. De este modo, Be asume que en
el primer ano se experimenta la tasa mas baja y en el ultimo 1la

nas alta y, en el ano intermedio, una tasa intermedia; lam tasas
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de crecimiento asignadas pueden apreciarse en el cuadro
presentado mids abajo. Al considerar gue el costo de acceso no se
modifica y que el ingreso si lo hace, se esta presuponiendo,
implicitamente, que el segundo crece a una tasa superior, en el

monto seleccionado, a la que crece el primero.

Finalmente, la tasa de creciniento de la poblacién seleccionada
es la nmisma que la pronosticada por el CONEPO para la ciudad

estudiada, en el periodo considerado.

Los pardmetros de crecimiento utilizados se presentan en el

siguiente cuadro:

PARAMETROS DE CRECIMIENTQO PARA EL PRONOSTICO BASICO

I RN AREEEECSIEESCRCEERrES3CEICEOMRCEACESOESCENCESIOESEE

COSTO DE ACCESO POR LINEA

ARO 1990 1991 1992 1993 1994

MILES DE PESOS 1100 1100 1100 1100 1100
R A N NNR R SEEIEOETECSSERCISNEEETRERNOESIENRRASIEIIES

CRECIMIENTO DEL INGRESO FAMILIAR

ANO 1990 1991 1992 1993 1994

TASA 3.20 3.50 5.30 5.65 6.00
AN EESSNRREENEERYESEESItaESERARECEERNRREERCERACSOOREEIER

CRECIMIENTO DE LA POBLACION

ANO 1990 1591 1992 1993 1994

TASA 4.860 4.860 4.860 4.860 4.860

RO RN RS ENRREIN IS EENCANSSONEREESEZRERRCIROEINSRIRECEES
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Con estos parametros Be estimé una demanda de lineas telefoénicas
residenciales de 38,464 unidades para 19849 y de 43,186 unidades
para 1994: las lineas crecen a una tasa de crecimientc promedic
anual de 2.34%, en tanto que las viviendas lo hacen en 1.76%. La
evolucion mas acelerada del numero de lineas permite que la
penetracion (indicador relativo) pase de 83.49%, en el ano
inicial, a 85.92% en €l ano final, 1lo cual significa que, en
condiciones normales de crecimiento de la econcmia. la poblacién
tiende a demandar mds servicios como el telefénice y, para 1la
planeacién de 1la empresa, que no s6lo existe un rezagoe entre
oferta y denanda de lineas telefénicas residenciales, como s vio
en el capitulo cuatro, sino que la demanda serd mayor en afios
futuros y que se deben tomar las decisiones adecuadas para

satisfacerla.

Considerando que en la zona {(de acuerdo a la encuesta) el numero
de habitantes por vivienda es de 5.17 y que en 1994 existiran
50,264 viviendas en la 2ona de estudio, en ésts habra 259,865
habitantes, los que demandaran una linea telefonica por cada seis
de ellos; comparada esta relacion ¢con la obtenida a través de los
planes de crecimiento de Telefonos de Meéexico, gue espera tener
una linea en funcionamiento por cada 10.8 habitantes, indica una

alevada necesidad de coeunicacion telefonica en la zona.
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TOTAL ONA DE ESTUDIO

BALDIOS VIVIENDAS LINEAS PENETRACION
ANO DISPONIBLES PRONOSTICADAS (2)/741)
(1) {(2) {%)
1989 8,988 46,072 38,464 83.49%
1990 7.398 47,253 39,602 83.81%
1991 6,217 48,194 40,568 84.18%
1992 5,276 48,978 41,485 84.70%
1993 4,492 49,664 42,355 85.28%
1994 3,606 50,264 43,186 85.92%

- Tasa de crecimiento promedio anual del numero de lineas: 2,34%.

Aun cuando se ha obtenido ia demanda para toda 1a zona de
estudio, cada una de las centrales tiene un comportamiento
diferente y, dentro de ellas, lo tiene cada uno de las distritos.
S1 se considera la demanda cowo la suma de las demandas
individuales, es importante conocer cual es la cantidad desandada
en cada uno de los niveles (zona de estudio, central y distrito}
no ®olo con un fin especulativo, sino principalmente con un fin
predictivo que permita planear el crecimiento de lineas
instaladas de acuerdo a las necesidades de la poblacién de cada
distrito. A continuacion se preseanta la demanda por central y, en
el cuadro anexo 5.1, la demanda por distrito para esta variante

del pronostico.
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TOTAL CENTRAL 1

BALD1OS VIVIENDAS LINEAS PENETRACION
ANO DISPONIBLES PRONOST ICADAS (2)/7(1)
1) (2) (%)
1989 740 47179 3685 77.1
1990 567 4948 3828 77.4
1991 398 5090 3954 77.7
1992 256 5206 4069 78.2
1993 140 5282 4150 78.6
1994 64 333 4215 79.0
- TOTAL CENTRAL 2
BALDIOS VIVIENDAS LINEAS PENETRACION
ANO DISPONIBLES PRONOSTICADAS (2)y/(1)
(1) (2) (%)
1989 406 4388 3328 75.9
1990 290 4468 3404 76.2
1991 210 45386 371 76.5
1992 142 4580 3525 77.0
1993 98 4606 3566 77.4
1994 72 4634 3611 77.9

TOTAL CENTRAL 3

BALDIOS V1VIENDAS LINEAS PENETRACION
ANO DISPONIBLES PRONOSTICADAS (2)/(1)
(1) {(2) (%)
1989 65 6017 4700 8.1
1990 1 6018 4714 78.3
1991 [ 6018 4727 78.6
1992 0 6018 4749 78.9
1993 0 6018 4773 79.3
1994 [} 6018 4800 79.8
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ANO

1989
1990
1991
1992
1993
1994

ANO

1989
1990
1991
1992
31993
1994

ANO

1989
1990
1991
1992
1993
1994

TOTAL CENIRAL 4

BALD10OS VIVIENDAS LINEAS
DISPONIBLES PRONOSTICADAS
1) {2)
2912 5145 5102
2674 5383 8357
2436 5615 5610
2204 5838 5869
1981 6071 6145
1748 €315 6441
TOTAL CENTRAL S
BALD1OS VIVIENDAS LINEAS
DISPONIBLES PRONOSTICADAS
(1} {2)
2123 6430 5761
1870 6596 5937
1704 6720 6080
1580 6633 6226
16467 6941 6372
1359 7036 6516
TOTAL CENTRAL 6
BALDIOS VIVIENDAS LINEAS
DISPONIBLES PRONOSTICADAS
(1) (2)
509 4501 3762
358 4597 3853
262 4648 302
211 4701 %8
158 4753 4047
106 4794 4107
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PENETRACION
(2)/41)
(%)

99.1
99.5
99.9
100.%
101.2
102.0

PENETRACION
(2)/01)
(%)

89.6
90.0
90.5
91.1
g91.8
92.6

PENETRACION
(23/(2)
(%)

83.6
83.8
84.1
84.6
85.1
85.7



TOTAL CENTRAL 7

BALDIOS VIVIENDAS LINEAS PENETRACION
ANO DISPONIBLES PRONOSTICADAS {2)/(1)
1) (2) (%)
1989 474 3590 3055 85.1
1990 338 3703 3157 85.3
1991 225 3800 3248 85.5
1992 128 3846 3306 85.9
1993 82 3886 3360 86.5
1994 42 3910 3403 87.0

TOTAL CENTRAL 8

BALDIOS V1VI1ENDAS LINEAS PENETRACION
ANO DISPONIBLES PRONOSTICADAS (2)7¢1)
(1) (2) (%)
1989 376 2731 2339 85.6
1990 258 2834 2431 85.8
1991 155 2884 2477 85.9
1992 105 2908 2506 86.2
1993 81 2933 2538 86.5
1994 56 2959 2572 86.9

TOTAL CENTRAL 9

BALDIOS VIV1ENDAS LINEAS PENETRACION
ANO DISPONIBLES PRONOSTICADAS {2}/(1)
(1) (2) (%)
1989 244 40u0 z2an 80.8
1990 g8 4034 3269 81.0
1991 64 4063 3306 81.3
1992 35 4083 3339 81.8
1993 15 4098 3371 82.3
1994 [} 4098 3392 82.8
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TOTAL CENTRAL 10

BALDIOS VIVIENDAS LINEAS PENETRACION
ANO DISPONIBLES PRONOSTICADAS (2)/(1)
1) (2) (%)
1989 1139 4490 3501 78.0
1990 945 4671 3653 78.2
1991 764 4820 3783 78.5
1992 615 4965 3919 78.9
1993 470 5076 4033 79.5
1994 359 5166 4130 80.0

5.2.2 Prontstico General Diferenciado (Prondstico Moderado).

El prondstico general basico nos ha servido para, dados unos
pardmetros comunes de crecimiento. determinar la demanda de
lineas residenciales para la zona de estudio: en dicho prondstico
se ha supuesto que las caracteristicas de todas las centrales de
la zona son homogéneas, tanto en ritmo de crecimiento del ingreso

como en ritmo de crecimiento de la poblacién.

Dentro de las centrales en estudio, nos encontramos centrales
Cuyo ingreso es mAs alto y otras en que es mAs bajo que el
promedioc y a todas les hemos aplicado una tasa homogénea de
crecimiento; podemos distinguir que existen centrales con un
ingreso familiar mensual promedio menor a $1,500.000.00 (1, 2 vy

3), otras cuyo ingreso &5 superior a $2,000,000.00 mensuales (4 y
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S) y, finalmente, otras cuyo ingreso queda comprendido entre
$1,500,000.00 y $2,000,000.00 (6, 7, 8, 9 y 10}. Si consideranos
que en los proximos anos el ingreso de todas estas familias
crecera y, ademas, que lo hara a tasas diferenciadas, es logico.
dada la tendencis a la concentraciodon del ingreso presente desde
hace muchos afios en el pais, que el ingreso de las familias con
mayores ingresos crecers a tasas mAS elevadas que el de las
familias de mencres ingresos. Por esta razdn se ha determinado
que el ingreso de las centrales de mavor nivel crecera a una tasa
superior en 40X a la tasa utilizada para el prono¢stico basico,
que el ingreso de las centrales con menor nivel lo hara a una
tasa inferior en 202 a 1a tasa utilizada en el pronostice basico
¥ que el ingreso de las centrales de nivel medio crecers a la

misma tasa utilizada pare el prondstico basico.

Por otra parte, exiacten centrales cuyo numero de terrencs baldios
es tan reducido que la misma escasez de terreno dificulta el
crecimiento de las viviendas por 10 que la tasa de crecimiento de
las mismas es logico que sea menor al del resto de la ciudad, asi
como, también, existen centrales con tal disponibilidad de
terreno que es de esperarse que crezcan & ritmos mayores. Asi,
encontramos centrales (3 y 9) que a una tasa de crecimiento de la
poblacion de 4.86% agotan los terrenos baldios disponibles antes
del vencimiento del plazo del prondstico por lo que, para ellas..
se determiné una tasa de crecismiento de la poblacion de 3.88%
(una tasa inferior en 20% a la tasa de crecimiento de la

poblacion pronosticada para toda la ciudad). Existen otras
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centrales (4 y 5) cuya disponobilidad dé terreno es tal, que a
una tasa de 4.86%, permiten una disponibilidad de baldios, al
final del periodo del pronéstico, de mas de un tercio los
existentes al inicio del periodo: para dichas centrales se
determind una tasa de crecimiento de la poblacion de 6.804% (una
tasa 40% superior » ls determinads para toda la ciudad). Existen
otras centrales que, sin agotar los terrenos baldios existentes
al final del periodo, a una tasa de 4.B86%, ecstos se reducen a
nenos de un tercio los existentes al inicio del periodo: para
dichas centrales se deteraind una tasa de crecimiento de 1la
poblacién idgual a la determinada pars tods l1la ciudad en el

pronésfico basico.

De esta forma, el prondstico diferenciado, con base en el
prondstico bidsico. distingue a las centrales telefénicas, unas de
otras, de acuerdo a sus caracteristicas y modifica el valor de
los pardmetros bAsicos de prediccidn (crecimiento de la poblacién
@ ingreso familiar promedio mensual). El valor de los pardmetros
de crecimiento obtenidos y wutilizados para el prondstico
diferenciado aparecen en el cuadro presentado mds abajo y se
considera que esta variante del pronéstico es mas realista gue la

variante bisica.

PARAMETROS DE CRECIMIENTO PARA EL PRONOSTICO DIFERENCIADO

COSTO DE ACCESO POR LINEA

HILES DE PESOS 1100 1100 1100 1100 1100

SRR ERE RSN IONEESZRCARI RSN IERENNSaCETUEEEEZTCERSSENED




PARAMETHROS DE CKRECIMIENTO PARA EL PRONOSTICO DIFERENCIADO
{Continuacion)

CHECIMIENTO DEL INGRESO FAMILIAR

ANO 1990 1991 1992 1993 1994
TASA ALTA 4.48 4.90 7.42 7.9 8.40
TASA MED1A 3.20 3.50 5.30 5.65 6.00
TASA BAJA 2.56 2.80 4,24 4.52 4. 80

R RN MR R EEERSICES- T CRIRCECRCOCCTEEERRESEECEEESIESCCEECEE

CRECIMIENTO DE LA POBLACION

ANO 1990 1991 1992 1993 1994
TASA ALTA 6.804 6.804 6.804 ©.804 6.804
TASA MEDIA 4.860 4,860 4.860 4.860 4,860
TASA BAJA 3.888 3.888 3.888 3.888 3.888

RO EEREINSEREIECEORSESE AR EEESSSIESEENERCESEECCIZERFEINR

Utilizando los parameiros mencionados se realizo el prondstico
diferenciado con 1a mispa metodologia utilizada en el pronostico
basico y se determin¢ que 1la penetracion telefonica de la 2una de
estudio pasa de 83.49Z%, en el anc base, a 86.34%, al final del
periodo analizado; la penetracion obtenide &s superior a la del
pronostico basico de 85.92%. 10 que indica que la demanda de las
centrales ricas es mas determinante que la de las centrales
pobres. Por otro lado. se tiene que la demanda de lineas presenta
una tasa de crecimiento promedio anual de 2.69%. superior tambien
s la de 2.34% obtenida en el prondéstico basico. No obstante, el
numero de lineas demandadas al final del periodo (43,935) es
superior en s6lo 1.7Z, lo que indica que 1los parametros de
diferenciacion utilizados en el pronéstico diferenciado permiten
obtenar resultados bastante cercanos a los obtenidos con el

pronostico basico y que, por lo tanto, los criterios utilizados

112



para diferenciar las centrales son adecuados.

De este modo, obtenemos un pronostico valido, de acuerdo a los
criterios generales de prondéstico, que ademdeE toma en cuenta las
diferencias entre las centrales pertenecientes a la zona de
estudic y se concluye que el pronostico diferenciado es mas

realista que el basico.

TOTAL 2ONA DE ES1UDIO

BALDIOS  VIVIENDAS LINEAS PENETRACION
ANO D1SPONIBLES PRONOSTICADAS  (2)/(1)

. ) (2) (%)
1989 - 8,988 46,072 38,464 83.49%
1990 7,398 47,386 39,744 83.87%
1991 6,084 4B ubb 40,839 84.30%
1992 5.026 49,362 41,914 84.91%
1993 4,108 50,178 42,951 85.60%
1994 3.292 50,886 43,935 86.34%

- Tasa de crecimiento promedio anual del numerc de lineas: 2.69%.

Con los wmismos fines senalados que en el pronostico basico y
“especialmente con el fin de comparar los resultados obtenidos
para las centrales en que los parametros de prondstico fueron
modificados (i, 2, 3, 4, 5 vy ¥). a continuacion se presentan los
resultados obtenidos por central y, en el anexo S5.Z. los

resultados obtenidos por distrito para cada central.



TOTAL CENTRAL 1

BALD1OS VIVIENDAS LINEAS PENETRACION
ANO DISPON1BLES PRONOSTICADAS (23701}
(1) {2) (%}
1989 740 4779 3685 77.1
1990 567 4948 3826 77.3
1991 398 5090 3950 77.6
1992 256 5206 4060 78.0
1993 140 5282 4137 78.3
1994 64 5333 43196 78.7

TOTAL CENTRAL 2

BALD1OS VIVIENDAS LINEAS PENETRACION
ANO DISFONIBLES PRONOSTICADAS (2}/¢1)
(1) (2) (%)
1989 “05 4388 3329 75.9
1990 290 4468 3402 76.1
1991 210 4536 3466 76 .4
1992 142 4580 3517 76.8
1993 98 4606 3554 77.2
1994 72 4634 3594 77.6

TOTAL CENTRAL 3

BALDlOS VIVIENDAS LINEAS PENETRACION
ANO DISPONIBLES PHONOSTICADAS (2)/701)
(1) {2) (R}
1989 65 6017 4700 78.1
1990 1 6018 4711 78.3
1991 o 0018 4722 78.5
1992 o 6018 4739 78.7
1993 0 6018 4758 79.1
1994 0 6018 779 79.4
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TOTAL CENTRAL 4

BALDIOS VIVIENDAS LINEAS PENETRACION
ANO DISPONIBLES PRONOSTICADAS (2)711)
(1) {2) (R}
1989 2912 5145 5102 99.1
1990 2674 5473 5454 99.7
1991 2346 5787 5800 100.2
1992 2032 ©109 6178 101.1
1993 1710 6454 6591 102.1
1994 1365 6776 7001 103.3

TOTAL CENTHAL S

BALDIOS VIVIENDAS LINEAS PENETRACION
ANO DISPONIBLES PRONOSTICADAS (2)/(1)
(1) {2) {%)
1989 2123 6430 5761 B9.6
1990 1870 6645 5993 90.2
1991 1655 6810 6185 90.8
1992 1450 6957 6381 91.7
1993 1343 7083 6571 92.8
1994 1217 7197 6762 93.9

TOTAL CENTRAL &

BALD10OS VIVIENDAS LINEAS PENETRACION
ANO DISPONIBLES PRONOSTICADAS 12)7(1)
(B8] 12) (%)
1989 509 4501 3762 83.6
1990 358 4597 3853 83.8
1991 262 46548 3912 84.1
1992 211 4701 3978 84.6
1993 158 4753 4047 85.1
1994 106 4794 4107 85.7
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TOTAL CENTRAL 7

BALDIOS VIVIENDAS LINEAS PENHETRACION
ANO DISPONIBLES PRONOSTICADAS (2)/7(1)
{1 (z) (%)
1589 474 3590 3055 85.1
1990 338 37063 3157 85.3
1991 225 3800 3248 85.5
1992 128 3846 3306 85.9
1993 82 3886 3360 86.5
1994 42 3910 3403 87.0

TOTAL CENTRAL 8

BALDIOS VIV1ENDAS LINEAS PENETRACION
ANO DISPONIBLES PRONOSTICADAS (23/41)
1) (z) (%)
15989 376 2731 2339 85.6
1990 258 2834 2431 85.8
1991 155 2884 2477 85.9
1992 105 2908 2506 86.2
1993 81 2933 2538 86.5
1994 56 2959 2572 86.9

TOTAL CENTRAL 9

BALD1OS VIV1ENDAS LINEAS PENETRACION
ANO DISPONIBLES PRONOSTICADAS (2)/(1)
1) (2) (3]
1989 244 4000 3231 80.8
1990 98 4029 3265 81.0
1991 69 4052 3295 81.3
1992 46 4072 3330 81.8
1693 26 4087 3362 82.2
1994 11 4098 3392 82.8
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TOTAL CENTKAL 10

BALDIOS VIVIENDAS LINEAS PENETRACION
ANO D1SPONIBLES PRONOSTICADAS (2)/(1)
{1} (2) (%)
1989 1139 4490 3501 78.0
1990 945 4671 3653 78.2
1991 764 4820 3783 78.5
1992 615 4965 3919 76.9
1993 470 5076 4033 79.5
1994 359 5166 4130 80.0

5.3 Pronosticos Especificos.

Habiendo considerado que el pronostico diferenciado. sin
desviarse en exceso de los resultados obtenidos con el pron¢stico
basico, es mas realista que este ultimo, faltaria considersar como
evolucionaria la demanda telefonica en caso de que la economia no
evolucionars en la forma en que lo pretende el gobierno: en dicho
caso, la evolucion de la misma podria ser mejor o peor a lo
previsto. Por esa razoén se presentan a contipuacidén dos
pronosticos, optimista vy pesimista, en que los parametros de
crecimiento previestos se modificaran a niveles superiores o
inferiores a los pronosticadcs por el goblerno y. por lo mismo,

la demanda de lineas residenciales.
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5.3.1 Escenario Optimista.

Hasta el momento se ha considerado, con una vicién moderada, que
el componente c¢oBto de acceso, de la variable ingreso sedio
familiar/costo de acceso permanece constante; sin embargo.
durante 1989, dicho costo paso de $1,100,000.00, al momento en
que se levantd la encuesta, a $800.000.00 a finales del ano. Si,
ademas de esta disminucion, consideramos que la inflacion. en
1990, de acuerdo al documento de Criterjos de Politica Econdmica
para 1990 (presentado por el gobierno a finales de 1989), sera de
15.3% y suponemos que el costo de acceso ho crece en térninos
nominales, ﬁenelos que., en términos reales, el costo de acceso
sera de $693,842.15, en 1990. Para los siguientes afios se
considera que el costo de acceso real decrece a una tasa de 5% la
inflacion de cada aho, hasta llegar a 684 mil pesos en 1994 (en
dicho afio sBe conseiderd que la inflacién seria de 5%, de acuerdo a
las metas presentadas en el Plan Nacional de Desarrollo; 1la
inflacion para los afios restantes fue determinada por

extrapolacion de las tasas 15.3%, para 1990 y 5.0%, para 1994),

De entrada, esta disminucion real del costo de acceso tiene el
efecto de incrementar el valor de la relacion ingreso medio
familiar/costo de acceso. Si ademas de considerar que el costo de
acceso decrece, con relacion al nivel general de precios de la
econhonia, consideramos que la economia €n 8U cohjunto crece vy,
con ella el 1ingreso medio familiar. la relacion ingreso

familiars/costo de acceso crece a ritmos muy elevados. Se
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deteraind que el ingreso creciera a una tasa 40.0% superior a Jla
tasa ma&s alta pronosticada por el gobierno, para los ahos en
estudio (3.5% para 1989-1991 y 6.0% para 1992-1994}). aplicadas
con los mismos criterios utilizados para las tasas diferenciadas
{(las centrales con nivel de ingresos altos crecen a una tasa
superior en 40% a 1a tasa original, 1las centrales con ingreso
medio & 18 misma tasa y las de ingresos bajos a una tasa 20%

menor) .,

Finalaente, considerando una bonanza eccnémica, podemos suponer
que le poblsciédn crece a ritmos mayoregs a los pronosticados por
el CONEPQ. Dicho crecimiento se determind como un 5.0% superior a
las tasss de crecimiento de la poblacién utilizadas en el

pronéstico diferenciado.

Bajo estos lineamientos, los parametros utilizados para realizar

el prondstico optimista aparecen en el cuadro siguiente:

PARAMETROS DE CRECIMIENTO PARA EL PRONOSTICO OPTIMISTA

AN KA RERREREOFSERSIRESEREACEEARSCECSRESZISRRECTESSRS

COSTO DE ACCESO POR LINEA

MILES DE PESOS 694 690 €87 685 684
NSRS NS S I RNRC IR AR AN SN NS RNS NN ARR T AT ERT I RIS

CRECIMIENTO DEL INGRESO FAMILIAR

ANO 1990 1991 1992 1993 1994
TASA ALTA ©.86 6.86 11.76 11.76 11.76
TASA MEDIA 4.90 .90 8.40 8,40 8.40
TASA BAJA 3.9z 3.92 6.72 6.72 6.72
P L L L L e e L L T T EE PP
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FPARAMETROS DE CRECIMIENTO PARA EL PRONOSTICO OPTIMISTA
{Continuacioen)

CRECIM1ENTU DE LA POBLACION

ANQ 1990 1991 1992 1993 1994
TASA ALTA 7.144 7.144 7.144 7.144 7.144
TASA MEDIA 5,103 5.103 5.103 5.103 $.103
TASA BAJA 4.082 4.082 “.082 4.082 4,082

R EERMCXREERXAESNEECEEBREISECOICECEAEFESEXIRC RS EEENEACESRRERS

Con base en dichos parametros de crecimiento se obtuvo el
pronostico para la zona de estudio. La penetracion pronosticada
para 1994 es de %4.34%, 8 puntos porcentuales arriba de 1la
obtenida cén el pronostico diferenciado. En terminos de
crecimiento de lineas demandadas, la tasa de crecimiento promedio
anual es de 4.59%, casi el doble a la determinada en el
pronostico diferenciado. El hecho de que las viviendas crezcan en
2.06% promedio anual nos 1indica que, en este caso, es el
crecimiento de 1a relacién ingreso medio familiar/costo de acceso
el principal motor del crecimiento en la demanda de lineas
telefonicas residenciales. Los predios baldios disponibles pasan
de 3,292, en 1994, en el pronostico diferenciado. a 3,142 en el
pronostico optimista, lo que nos indica que estan concentrados en
unos cuantos distritos y que, en la mayoria de los nismos, estos

se agotan antes de llegar al final del periodo de estudio.
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TOTAL 2ZONA DE ESTUDIO

BALDIOS VIVIENDAS LINEAS PENETRACION
ANO DISPONIBLES PRONOSTICADAS (2)y/01)
(1) {(2) (%)
1989 8,988 46,072 38.464 83.492
1990 7,398 47,443 42,075 88.69%
1991 6,027 48,536 43,478 89.58%
1992 4,934 49,485 45,047 91.03%
1993 3,985 50,328 46,615 92.62%
1994 3,142 51,035 48,145 94.34%

- Tasa de crecimiento promedio anual del numero de lineas: 4.59%.

Con los nmismos fines senalados que en los pronostico basico y
diferenciado, a continuacién se presentan los resultados
obtenidos por central y. en el anexo 5.3, los resultados

obtenidos por dietrite para cada central.

TOTAL CENTRAL 1

BALDIOS VIVIENDAS LINEAS PENETRACION
ANG -~ DISPONIBLES PRONOSTICADAS (2)7(1)
1) {(2) (R}
1989 740 “779 3685 77.13
1990 567 4956 4032 B1.6
1991 390 5101 4181 82.0
1992 245 5218 4323 82.8
1993 128 5293 4430 83.7
1994 53 5341 4517 84.6
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1989
1990
1991
1992
1993
1994

ANO

1989
1990
1991
1992
1993
1994

ANO

1989
1990
1991
1992
1993
1994

TOTAL CENTRAL 2

BALDIOS  VIVIENDAS LINEAS
D1SPONIBLES PRONOSTICADAS
(1) 12)
406 4388 3320
290 447l 3588
207 4543 3673
135 4584 3746
9% 4611 3811
67 4640 3879
TOTAL CENTRAL 3
BALDIUS  VIVIENDAS LINEAS
DISPONIBLES PRONOST ICADAS
(1) (2)
65 5017 %700
1 6018 4948
0 6018 976
0 6018 8023
0 6018 5072
o 6018 5125
TOTAL CENTRAL 4
BALDIOS  VIVIENDAS LINEAS
DISPONIBLES PRONOSTICADAS
(1) (2)
2912 5145 5102
2674 5488 5824
2331 5817 6251
2002 6158 6760
1661 6520 7326
1299 6851 7897

122

PENETRACION
(2)/41)
(%)

75.9
80.2
80.8
61.7
82.6
83.6

PENETRACION
(2703}
(%}

78.
B82.2
82.7
83.5
BL.3
85.2

-

PENETRACION
(21/01)
(%)

99.
106.
107.
109.
112,
115.

WE MU



ANO

1989
1990
1991
1992
1993
1994

ANO

1989
1990
1991
1992
1993
1994

ANC

1989
1990
1991
1992
1993
1994

TOTAL CENTRAL 5

BALDIOS VIVIENDAS
DISPONIBLES
1)
2123 6430
1870 6654
1646 6824
1476 6977
1323 73105
1195 7223

BALDICS
DISPONIBLES

509
358
259
266
151

96

BALDI1OS
DISPONIBLES

674
338
219
123

37

LINEAS
PRONOSTICADAS
(2)

5761
6400
6656
6960
7268
7589

TOTAL CENTRAL 6

VIVIENDAS

{1)

4501
4600
4653
4708
4763
4800

LINEAS
PRONOSTICADAS
{2)

3762
4053
4134
4237
43440
4439

TOTAL CENTRAL 7

VIVIENDAS

{1)

3590
3709
3305
agsh2
3891
ag1s

123

LINEAS
PRONOSTICADAS
{2)

3085
3358
3471
3563
3653
3732

PENETRACION
{(23/(1)
(%)

89.6
96.2
97.5
89.8
102.3
105.1

PENETHACION
(2)/741)
(%)

83.6
88.1
88.8
90.0
Na.z
92.5

PENETRACION
(2)/(1}
(%)

8s5.1
90.5
91.2
$2.5
93.9
95.3




TOTAL CENTRAL 8

BALDIOS VIVIENDAS LINEAS PENETRACION
ANO DISPONIBLES PRONOSTICADAS (2)/(1)
1) (2} (%)
1989 376 2/ 2339 85.6
1990 258 2838 2562 90.3
1991 151 2886 2620 90.8
1992 103 2912 2671 91.7
1993 7?7 2938 2726 92.8
1994 51 2966 2785 93.9

TOTAL CENTRAL 9

BALD10OS VIVIENDAS LINEAS FENETRACION
ANO DISPONIBLES PRONOSTICADAS (2)/(1)
1) (2) (%)
1989 244 4000 3231 80.8
1990 o8 4030 3452 85.7
1991 68 4054 3501 86.3
1992 44 4075 3565 87.5
1993 23 4090 3629 88.7
1994 8 4098 3690 90.0

TOTAL CENTRAL 10

BALDIOS VIVIENDAS LINEAS PENETRACION
ANO DISPONIBLES PRONOSTICADAS (2)/(1)
(1) {2) (%)
1989 1139 4490 3501 78.0
1990 945 4679 3858 82.5
1991 756 4834 4018 83.1
1992 601 4983 4197 B84.2
1993 452 5098 4356 85.5
1994 337 5183 4492 86.7
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5.3.2 Escenario Pesinista.

Dentro del escenario pesimista se modifican los mismos parametros
que en el optimista. Respecto del costo de acceso, & considera
que evoluciona a ritmos mayores a la inflacion por lo que crece,
todos los anos, en tereinos reales a una tasa superijor en 10% a
la tasa inflacionaria. En este caso se considera que en 1990 el
costo de acceso promedio del afio no 5610 alcanza el nivel de
$1,100,000.00, Binov Qque crece. entre 1989 y 1990, 25.0% (tase
pesimista de inflacion determinada con base en declaraciones
diversag aparecidas en la prensa., a la luz de la evolucion
reciente del-I.N.P.C.}. nas un diez por ciento de la misma {2,5%)
que da una tasa global de 27.5%: de este modo, el costo de
acceso, en teérminos nominales, es de $1,402,000.00 que,
deflactado, nos da un costo real de $1,122,000.0¢. Con este
procedimiento, aungue &l costo nominal crece 27.5%, el costo real
crece s6lo 2.0%. Para 1los ahos siguientes se usa el mismo
procedimiento, con tasas de inflacion que se van reduciendo hasta
llegar & 10.0% en 1994, dos veces la meta planteada en el Plan
Nacional de Desarrollo; 1la tasa de inflacion de 1los anos

intereedios fue obtenida por extrapolacion de los dos extremos.

Por lo que respecta al ingreso familiar, la tasa de crecimiento
se fijo como 20% menor a la tasa mas baja pronosticada por el
gobierno (2.9% para loes ahos 1989-1991 y 5.3% para los ahos 1992-
1994), con los wmismos criterios utilizados para el pronéstico

diferenciado (las centrales con alto nivel de ingreso crecen a



una tasa 40% superior, 1las de nivel medio a la misma tasa y las
de ingresos inferiores a una tasa 20% inferior). Sumando el
efecto del crecimiento real del costo de acceso y el crecimiento
a menores ritmos del ingreso familiar, 1la relacién dingreso
familiar medio/costo de acceso, reduce su crecimiento

considerablenmente.

Finalmente, se considera también que la poblacidn crece a ritmos
menores, debido a que un menor crecimiento del ingreso
desestigula la inmigracién a la zons. Para determinar el valor de
la tasa de crecimiento de la poblacién, se supuso que la
poblacién crecia a tasas 10% menores a las utilizadas en el

prondstico diferenciado.

Los parédmetros de crecimiento obtenidos con estos criterios, que
fueron utilizados para el prondstico pesimista, se presentan en

el cuadro siguiente:

PARAMETROS DE CRECIMIENTO PARA EL PRONOSTICO PESIMISTA

N R R EOERMR R EECCEEC AR EEKCRER Y ECACICREEE A ESESRCE=2EREER

COSTO DE ACCESO POR LINEA

ANO 1990 1991 1992 1993 1994
MILES DE PESOS 1122 1141 1156 1169 1180
R E R REECZEEIESEAICCOARNEESSACEITERESSSONESCSESSEISSoSISE

CRECIMIENTO DEL INGRESO FAMILIAR

ANO 1990 1991 1992 1993 1994
TASA ALTA 3.2% 3.25 5.94 S5.94 5.94
TASA MEDIA 2.32 2.32 4,26 4. 24 4.24
TASA BAJA 1.86 1.86 3.39 3.39 3.39

BRI EEaC aENERNCSIOrCCNEANCOSCECIEESCEISECITEEESIISSOISER
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PARAMETROS DE CHECI1MIENTO PARA El. PRONOST1CO PESIMISTA
{Continuacion)

R RN SN EEECESEICEISCEXDRCENCICCOIENEEECSSEIRARSTSICSSTR

CRECIMIENTO DE LA PUBLACION

ANO 1990 1991 1992 1993 1994
TASA ALTA 6.124 6.124 6.124 6.124 6.124
TASA MEDIA 4.374 4,376 4.374 “.376 4.374
TASA BAJA 3.499 3.499 3.499 3.499 3.4699

EE ORI EREEACEE LS CFEEERLTCSECECCECRCERIRESECEZSSSERSESES

El pronéstico obtenido para la 2ona de estudio arroja una
penetracion de 85.03% en 1994. 1.31 puntos porcentuales por abajo
del pronostico diferenciado. Las 11nen§ telefénicas instaladas
crecen " a una tasa promedio anual de 2.25%, en tanto que las
viviendas 16 hacen a una tasa promedio de 1.87%, 10 que indica
que, en esBte caso, es €l crecimiento de las viviendas lo que
mayor influencia tiene en el crecimiento de la demanda. Las
lineas demandadas para 1994 ascienden a 42,996, 2.1% mencs que
las obtenidas en el pron¢stico diferenciado. Las viviendas
pronosticadas son 0.6% inferiores a las del prondstico

diferenciado y, los baldios disponibles, son 9.3% superiores.

TOTAL ZONA DE ESTUDIO

BALDIOS VIVIENDAS LINEAS PENETRACION
ANO DISPON1BLES PRONOSTICADAS  (2)/(1)
() (2) (%)
1989 8,968 46,072 38,464 83.49%
1990 7,398 47,272 39,538 83.64%
1993 6,198 48,250 40,662 83.82%
1992 5,220 49,101 41,337 84.19%
1993 4,369 49,871 42,188 84.59%
1994 3,599 50,565 42,996 85.03%
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- TasBa de crecimiento promedic anual del nuomero de lineas: 2.25%.

Con los mismos fines senalados que en los pronosticos basico,
diferenciado y optimista, & c¢ontinuacién se presentan los
resultados obtenidos por central y, en el anexc 5.4, los

resultados obtenidos por distrito para cada central.

TOTAL CENTRAL 1

BALD10S  VIVLENDAS LINEAS PENETHACION
ANO DISPONIBLES PRONOSTICADAS  (2)/(1)

3 (1) (2) (%)
1989 740 “779 1685 7.1
1990 567 4933 3805 77.1
1991 413 5064 3911 77.2
1992 282 5176 4010 77.5
1993 170 5260 4084 77.6
1994 86 5311 “132 77.8

TOTAL CENTRAL 2

BALD10OS VIVIENDAS LINEAS PENETRACION
ANO DISPONIBLES PRONOSTICADAS (2)/7(1)
{1) (2) (%)
1989 406 4388 3329 75.9
1990 290 4461 3388 76.0
1991 217 4522 3439 76.0
1992 156 4570 3485 76.2
1993 108 4596 3513 76.4
1994 82 4620 3544 76.6

TOTAL CENTRAL 3



ARO

1989
1990
1991
1992
1993
1994

ANO

1989
1990
1991
1992
1993
1994

ARO

1989
1990
1991
1992
1993
1994

BALDIOS
DISPONIBLES

[~ R-N-N-N BT}

BALDIOS
DISPONIBLES

2912
2674
2378
2093
1806
1501

BALDI1OS
DISPONIBLES

2123
1870
1671
1521
1385
1263

TOTAL CENTRAL 3

" VIVIENDAS

1)

6017
5018
6018
6018
6018
6018

LINEAS
PRONOSTICADAS
(23

4700
4701
4702
4709
4718
4728

TOTAL CENTRAL 4

VIVIENDAS

(1)

5145
5441
5726
6013
6318
6624

LINEAS
PRONOSTICADAS
(2)

5102
5405
5700
6018
6359
6711

TOTAL CENTRAL S

VIVIENDAS

(1)

6430
6629
6779
6915
7037
7143

129

LINEAS
PRONOSTICADAS
(2)

5761
5957
6113
6274
6429
6574

PENETRACION
(2)/(1)
(R

~
o
O D W

PENETRACION
(2)/(1)
(%)

99.
99.
99
100.
100.
101,

W W e

PENETRACION
(2)/¢1)
(%)

89.6
89.9
90.2
90.7
91.4
92.0



1989
1990
1991
1992
1993
1994

ANO

1989
1990
1991
1992
1993
1994

ANO

1989
1990
1991
1992
19923
1994

BALDIOS
DISPONIBLES

509
358
268
220
174
128

BALDIOS
DISPONIBLES

474
338
236
144
94
56

BALDIOS
DISPONIBLES

376
258
163
111

66

TOTAL CENTRAL 6

VIVIENDAS

(1)

4501
4591
4639
4685
4734
4777

LINEAS
PRONOSTICADAS
(2)

3762
3839
3884
3936
3990
4041

TOTAL CENTRAL 7

VIVIENDAS

(1)

3590
3692
3784
3834
3872
3900

LINEAS
PRONOSTICADAS
(2)

3055
3139
3217
3267
3311
3344

TOTAL CENTRAL 8

VIVIENDAS

(1)

2731
2826
2878
2901
2923
2946

130

LINEAS
PRONOSTICADAS
(2)

2339
2418
2461
2483
2506
2530

PENETRACION
(2)/7(1)
(%)

83.6
83.6
83.7
84.0
84.3
84.6

PENETRACION
{(2)/(1)
(%)

©
[
PUNO O~

PENETRACION
(2)/(1}
(%)

oNounor



TOTAL CENTRAL 9

BALDIOS VIVIENDAS LINEAS PENETRACION
ANO DISPONIBLES PRONOSTICADAS (2)/11)
1) (2} (%)
1989 244 4000 3231 80.8
1990 98 4026 3254 80.8
1991 72 4047 3274 80.9
1992 S1 4068 3301 81.1
1993 30 4081 3321 81.4
1994 17 4095 3344 81.6

TOTAL CENTRAL 10

- BALDIOS VIVIENDAS LINEAS PENETRACION
ANO - DISPONIBLES PRONOSTICADAS (2)/01)
1) (2) (%)
1989 1139 4490 3501 78.0
1990 945 4654 3631 78.0
1991 781 4792 3742 78.1
1992 643 4921 3855 78.3
1993 514 5033 3957 78.6
1994 402 5133 4050 78.9

1



1) Ferguson, C.E. y Gould, J.P. "Teoria Microecondmica". Fondo
de Cultura Econémica, 2a edicién. México, 1984. Pag. 96.
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6. EVALUACION ESTADISTICA, ECONOMICA Y SOCIAL

La mejor manera de obtener conclusiones del trabajo realizado es
determinando cual es el beneficio. o la perdida, econdmica vy
social de haberlo realizado. Para ello e necesario, previamente,

determinar la confiabilidad estadistica del modelo.

6.1 Evaluacioén Estadistica

A lo lgrgo de este trabajo, especialmente en los capitulos 3 y 4,
ha sido realizada una evaluacién de los resultados estadisticos
obtenidos; B8in embargo, dicha evaluacién ha sido realizada sobre
los propios indicadores estadisticos, pero no contiene una
evaluacion estadistica del trabajo de investipacién que permita
conocer su probabilidad de error al comparar las estimaciones con

los datos reales.

Dos son los puntos de la metodologia que involucran cAlculos
estadisticos en los que, comparando los resultados estadisticos
con informacién real, pueden ser encontrados factores . que
distorsionen los resultados al momento de ser aplicados los
cAlculos desarrollados: a) aguel en que es posible comparar 1la
informacién obtenida con la encuesta, especificamente en 1lo
relativo al numero de lineas en servicio, que a su vez puede
utilizarse como estimador de las distorsiones existentes en el

cdlculo de 1la demanda potencial mediante informacién de la nisma
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encuesta v b) las liness =scimaaas Jemandadas. con 15' éblicacian
del " modelo de regresidn. . comparadae con las lihgasv demandadas

manifestadas en la &ncuesta.

En el capitulo 3, por ejzmplo. se deteréina que 2] porcentsje de
familias que contaban con una lin=a telefbnic#. de acuerde con la
encuesta, mostraba uns sobreestimacién de 17.2%, respecte  del
porcentaie de familias que contaban con una lines t=lefénica e
scuerdo a los reportes de la empresa. En el capitulo cusrte, con
referencia al modelo de regresisn sbrenido. se hiciercn diversas
evaluaciones. entre 1las que s&¢ cistingue por su importancia el
coeficiente 'de determinacidn: el valer de estz indicador fue de
49%. que transformade en coeficiente de correlacidén (aunque per
tratarce de correisciin moltipie no puede ser utrilizadoe)., alcanza

un valor de 70%, que es un coeticiznte de corr=lacidn aceptable.

No obstante. s necesaric encontrar alpin indicader de 1la
relacién entre los datos estimados v loe reales que s£irva pars
determinar un porcentaje o probabilidad de error. Un indicador
del error podria basarse en las desviaciones que se presentan
entre las lineas =xsitentes v las lineas manifestadas. =n la
parte referente a la encuests. v =ntre lineas demandadas
manifestadas v lineas demandadas estimadas. en 1a parte de
estimacién de la demanda potencial. v. a partir de =llo. podrian
determinarse las probabilidades de error en la encuesta, de error

en la demanda estimada v de errcr plobal de ls metodologla.



6.1.1 Probabilidad de Errores en la Encuesta

Obtener un indicador de este tipo para cada central, vy aplicarlo
a8 1ls demanda obtenida para cada una de ellas, implicaria un
enorese trabajo pues deberian hacerse correcciones a la demanda
potencial y a las proyecciones realizadas para cads central. De
este modo, seria mejor obtener un indicador para toda zona de
estudio, que nos permitiera hacer una evaluacidén global, s8in
mencspreciar las diferencias existentes en las caracteristicas

especificas de cada central.

Se ha’ considerado que 1a mejor manera de evaluar los errores
cometidos, és a través de las desviaciones existentes entre los
datos reales y los datos estimados (Yi-Yc). En algunas centrales
de 1a zona en estudio las diferencias son positivas y, en otras,
son negativas, para evitar que al sumarlas estas diferencias se
neutralicen se utilizan las diferencias al cuadrado. Tomando la
susa de las diferencias al cuadrado como un indicador de 1los
errores coretidos, serian dejadas de lado las diferencias
existentes entre las centrales, por lo que se tenderia a
privilegiar a las centrales c¢on nayores diferencias y se
distorsionaria 1la desviacién existente en las centrales en que
estas son  menores. Por ello, una manera de distribuir
uniformepente las diferencias existentes en las desviaciones de
centrales diversas, es la utilizaciéon del promedio de las

diferencias al cuadrado.

Hasta aqui, se ha determinado que el indicador de error sea el
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promedioc de 1las desviaciones al cuadrado. No obstante, este
indicador presenta dos problemas para compararlo con las 1llineas
efectivamente instaladas: por un 1lado, contiene valores al
cuadrado, lo cual no es comparable con las lineas efectivamente
instaladas y, por el otro, se trata de un promedio de errores al
cuadrado que s0lo puede ser comparado contra otro promedio. Para
solucionar estos dos inconvenientes, se obtuvo primero la raiz
cuadrada de este indicador y, después, se le compard con el

promedio de las lineas instaladas por central.

be este modo, partiendo de lo que podriamos llamar desviacién
estandarizads (por la similitud de 1los cadlculos con los
realizados para la obtencidén de este indicador) entre 1lineas
manifestadas y lineas instaladas, se obtiene el error de
epcuesta, dividiénde la desviacién estandarizada entre el
promedio de lineas instaladas por central. Con estos calculos, el
porcentaje de error o la probabilidad de error es de 24.4% o
0.244, de acuerdo al promedio de 2,117 lineas instaladas por

central y una desviacién estandarizada entre las lineas

instaladas y las lineas manifestadas de 517 lineas por central.
6.1.2 Probabilidad de Error en la Demanda Estimada

Para deterainar la probabilidad de error en la demanda estimada
se utilizé la misma metodologia que la utilizada para la
determinacién de 1la probabilidad de error en la encuesta,

y fueron comparadas las lineas demandadas de acuerdo con 1la
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encuesta y las lineas estimadas mediante el modelo de regresién.
La foérmula obtenida, de acuerdo a iLa metodologia sehalada, es la

siguiente:

EITOr 8 mccecececccacccrreccc e an=

La probabilidad de error de la demanda estimada, obtenida tomando
en cuenta todos los distritos involucrados en la zona de estudio,
fue de"19.0% o 0.19. El numero de lineas por distrito alcanzo el

valor de 211-y la desviacidn estandarizada fue de 40 lineas.
6.1.3 Probabilidad Global de Error

Obvismente. la obtencién de estos valores no nos permite una
evaluacién global del modelo, sino Ade d;s de sus partes
principales. La probabilidad global de error debe involucrar
tanto la probabilidad de error en 1la encuesta como a la
probabilidad de error en la estimacion de la demanda, pero no
puede ser la simple suma de ambos indicadores, pues la regresion
fue efectuada sobre datos que va involucraban una distorcién con
respecto a la realidad. De este modo, la probabilidad global de
error consistiria de la probabilidad de error en la encuesta,
cuyo valor es de 0.244, mads la probabilidad de error en la
demanda estimada, cuyo valor es de 0.19. mds la probabilidad de
error en la encuesta incluida dentro de la probabilidad de error

en la demanda estimada., cuyo valer es de 0.046 (0.244 x 0.19).
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Por lo tanto, la probabilidad gicbal de error de la metodelogla

es de 0.480 o 48.0%.

Sin duda, 1la mejor manera de incrementar la confiabilidad del
estudio seria con la realizacién de estudios adicionales que,
aplicando nuevamente la metodologia desarrollada en este trabajo,
servirian para validar la informacién obtenida. Ademas, 1la
realizacion de la encuesta en forma recurrente permitiria la
obtencién de series de tiempo ¥y con ellas podrian hacerse cruces
de informacion y validaciones del analisis de corte transversal
con un andlisis de series de tiempo: de este modc. adends de
probar la confiabilidad de la informacién obtenida. se contaria
con informaciodn adicional que reforzaria la metodologia

desarrollada.

Evidentemente, el cseguir realizando el estudio tiene un costo,
como lo ha tenido el estudio en la etapa actual. El costo de un
estudio como éste, iﬁcluyendo todas las actividades que tuvieron
que ser realizadas. asciende a 200 millones de pesos como mdximo:
L] simple vista, no hacerlec no ‘costaria un centavo.
Econtmicamente, esta evaluacidén no es vdlida, pero en este punto.
ls evaluacién estadistica deja de ser tal y entramos al campo de

la economia.

6.2 Evaluacién Economica y Social

La mejor manera de evaluar econémica y soclalmenté la pertinencia
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del proyecto pilotﬁ &5 con base en Su costo. entendidc no sdlo
como 21 monto de recursos que fueron invertideos en ¢} o deberdn
ser invertidos para la continuaciodn del mismo sino.
fundamentalmente. entendidc como coSto de oportunidad El zosto
de oportunidad se define come =l custo de produccidn de un bien.
o servicio. en funcidn del valor de los bienzs o servicios gque

podrian haber producide les factores en usos alternativos.

El costo de oportunidad podris ser considerado desde el punto de
vista qg la empresa. para la que el desarrolle y aplicacidn del
eatudio generaria cos;os de realizacidn v pérdidas por errores
del nmodelo o de una planeacidn insdecuada. Desde €l punto de
vista social. el desarrclic v aplicacidn del estudio. asi come 1s
instalacién o no instaiaciin de liness telefdnicas adicionales.
generaria también costos v pérdidas, aunque desde otro punto de
vista pues, mientras para la empresa no instalar ninguna 1linea
adicienal no significs una pérdids, para la sotiedad si. en tante

que no puede contar con los satisfaitores gque demanda.

La empresa tiene dos opciones principales: I} expandir su
cobertura. instalando més lineas v II! no hacerlo. Desde el punto
de vista de la segunda opcidn., el no instaler ninguna linea
telefénica o inastalar unas cuantas, no reporterla ni costes ni
pérdidas, aunque tampoco urilidades. Por ello. dicha opcidn es
una alternativa que sclc se aceptaris marginalmente v en
circunstancias muy especiales v no tendrd mucha importancia en la

evaluacién para 1s empresa, La opcidn 1 tiene 3 su vez dos
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alternativas: A) utilizar el estudio para planear su €xpansién o
B) no utilizarlo; 1la opcién "A" tiene a su vez dos alternativas:
1) realizar mAs estudios para validar y perfeccicnar la
metodologla, realizando mavores inversiones en este campo y 2) no
realizarlos; 1a opcidn "1" puede arrojar a su vez, dos
alternativas: a) que los nuevos estudios reduzcan las
probabilidades de error vy b) que no representen ninguna mejoria.

Estas opciones podrian ejemplificarse en el siguiente arbel de

decisiones:
. Reduccien de la
/ prob. de error
/ (247 de prob. de
Con estudios: error}
/ adicionales \
/ \
Utilizar el « Sin mejoria
/ estudio \ {48% de prob. de
/ {(48% de prob. \ error}
I de error) Sin estudics
\ adicionales
\ ({50% de prob. de
No utilizarlo error, sin usar
{50% de prob. el estudic vy 48%
de error) utilizéndolo)

A cada una de las opciones les ha sido asipnada una probabilidad
de error: en el caso de las opciones A", "2 v "k" la
probabilidad de error asignada es la llamada probabilidad global
de error; en el caso de la opcién "B", se asume que si la empresa
no aplica el estudio puede obtener una probabilidad arbitraria de
acierto del 50%. asignada de acuerdo con la tradicién estadistica
que asigna una probabilidad tedrica de 50% a eventos excluventes

"

(acierto o errorl): finalmente., la opcidn "a asume que la
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probabilidad de «=rror de la presente metodologia s2 reduce en

50%. sipuiendo el mismo criterioc de la opcion anterior.

Cada uns de estas probabilidades de ocurrencia determina los
resultados en funcién de los cuales s= ha'realizado la evaluacidn
econdmica. Dichas probablidades se asignaron a las 1llneas
prondsticadas, para la zona de estudic y, con ellas. se cbtuvo el
cuadro de satisfaccidn de la demanda potencial efectiva, con
estudio y sin estudioc. para las tres opciones determinadas:
optimista, moderada y pesimista. la segunda de las cuales seréa
utilizada para la exposicidén de los resultados. Dicho cuadro
considera que las expansionss de la empresa serén las mismas que
las realizadas por el prondstico obtenido con el estudio. Para la
obtencién del cuadro de evaluacidn econdmica v social. se
considerd que cada lines tenis un costo de $1.1G0.000.00, como se

hizo a lo largo del estudic.

La evaluacién econdmica para la empresa, de acuerde con el cuadre

de referencia arrojé los siguientes resultados:

I.~ En el primer nivel de decision. 2n el que las opciones son si
se aplica o no =l estudic para planear las expansionss de la
empresa, las pérdidas més el costo generado con el desarrolle v
aplicacién del estudio son menores en 29! millones de pesos a las
pérdidas generadas por expansiones que no utilicen el estudio,

excluyendo su costo de realizacidn.



’

CUADRO DE illllllccylﬂl OE LA DEWANDA POTENCIAL EFECTIVA

con !8100!‘0 1w EsTUDLIO

PROOSTICO PROWOSTICO PRONOSTICO [NSTALANDO [WSTALANDO (WSTALANDO sty
OPTINISTA  NODERADO PESIMISTA Lintas LingAs LINEAS IWSTALAR
SO0X PROB. 50% PROB. 50% PROB.  LINEAS

ACTERTO  ACIERTD  ACIERTO

OPTIMISTA  WCDERADC PESINISTA

1) DEMANDA REAL 1909: 247 aner 87 aner 21%67 Mmer aer

2) LINEAS DENANDADAS ADICIOMALES #9: 97 ner 11297 1127 17297 797 ATt
1) DEMANDA POTENCIAL TOTAL 8% (142): 38044 30464 3846t 3844t 38464 3564 3Bibh

3) SOBRESTIMACION EFECTIVA TOTAL

POR PROBABILIDAD GLOBAL DE EAROR (2°PROB. ERR.): L 8309 809 8649 8649 0549 AT97
11) SATISFACCION DE LA DEWANDA POTENCIAL EFECTIVA 89 (i-3): 30158 30188 0158 9818 29815 M08 21147
ERROR POR LINEAS ADICIOMALES (3/2): 8.0% 48.0% 48.0% 50.0% 50.0% $0.0X  $00.0%
ERROR EFECTIVO CLOBAL 89 (3/1): 2.6 21.8% 21.6% 22.5% 22.5% 2.35%  45.0%

4) LINEAS DEMANDADAS ADICIOMALES 90-9d: w0l un 4332 9881 N 4532 [}

$) TOTAL LINEAS ADIC. DEMAMDADAS 89-94 (2¢4): 20978 2278 21829 22978 22168 2829 WTHT
111) DEMADA POTENCIAL TOTAL 89-9% (S+1)3 ans 4393% 4299 43 43935 429% 3Bk

6) SOBRESTIMACION EFECTIVA TOTAL

POR PROBABILIDAD GLOBAL DE ERROR (S°PROB. ERR.): 12959 10937 10485 13489 1138 10918 17297
1V) SATISFACCION OE LA DEWAMDA POTENCIAL EFECTIVA 3994 (111-6) 35186 2o 3510 3854 3551 3082 247
ERROR POR LINEAS ADICIOMALES (6/3)t 48.0% 4.0 48.0% so.0n 50.0% 50,00 100.0%

ERROR EFECTIVO GLOBAL 89-9% (6/111): 6.7 w.n 2.4 8.0x 5.9 A48 45,00



CUADRO OE EVALUACION ECONONICA Y $OCIAL
MILLONES DE PESOD)
cow gsruUDlO Sie gsrTUDLO

PRONOSTICO PRONOSTICO PRONOSTICO INSTALANDO (NSTALANDO (NSTALANO sin
OPTINISTA  WDERADO PESINISTA LINEAS Llmas LINEAS ENSTALAR
SO% PROB.  S0% PROB, 30X PROD,  LINEAS

ACIERTO  ACIERTO  ACIERTO

OPTINISTA  MOOERADO PESINISTA

1) VENTAS LINEAS ADICIONALES B9: 19027 19027 19027 19027 19027 19027 0
2) *PERDIOA POR ERROR GLOBAL: 9140 <9140 9140 -9513 9313 9513 0
1) VENTAS METAS TOTALES 89 (1-2): vear L, 14 ve87 313 313 13 0
3) VENTAS LINEAS ADICIONALES 90-9% 10649 6018 s 10649 L4l e [}
&) VENTAS TOTALES 89-9% (163): 29676 25045 24012 29876 B 2012 0
5) -PERDIDA POR RRON GLOSAL:S ~1625% «12031 11534 <14838 12522 +12006 L]
11) VENTAS NETAS TOTALES 09-%4: 15421 13014 s 16838 a2 12006 0
6) COSTO ESTVOIO #9: -200 -200 -200 [ ° o 0
131) COSTO SOCIAL TOTAL (PERDIDAS+CUSTOR) 89 (246): ~9340 9340 9340 9513 -3 <9313 -19027
1V) CORTO SOCIAL TOTAL (PERDIDASSCOSTOR) 89-94,
SIN ESTUDIO ADICIONAL (58}t 16455 -z 11734 -14838 [3f-+ -12006  -19027
7) COSTO ESTUDIOS ADICIOMALES 90-% <1800 +1800 ~1800 9 [ ° 0
V) COSTO SOCIAL TOTAL (PERDIDASSLORTON) 89-9%, COM ESTWOIO
ADICIONAL ¥ SIM CORRECCION ERROR (1Ve7): ~16238 =14031 ~13534 «14838 152 ~12006  -19027
8 ron ERROR EN 0% na 6015 sr67 0 0 0 0
V1) COSTO SOCIAL TOTAL 09-9%% cow
DEL ERROR EN 50X, POR ESTUDIOS ADICIONALES (Vel): 9128 «8015 <7767 -14838 12522 +12006  -19027
YIT) BEMEFICIO SOCIAL 89 (1-111): %7 47 “r 0 [} 0 19027
VIIT) BEMEFICIO SOCTAL §9-9% SIN £STUDIO ADICIONAL (11-1V)1 Pt ™ "3 0 [] 0 . -19027
FX) BENEFICIO SOCIAL 89-9¢ COM ESTUDIO ADICIOMAL
Y SN CORRECCION DE ERROR (II-V): -834 -1014 <1057 0 9 0 -19027

X) BENEFICIO SOCIAL 89-9¢ CON CSTUDIO ADICICMAL
¥ COM CORRECCION DE ERROR (11-VI): 4293 e ano 0 0 0 19027



11.~ £n €l segundo nivel, en =l que los costos por  estudios
adicionales (9 similares al presentel se incrmentan en 1,800
millones de pesos. considerando que la probabilidad de error no
mejora, las pérdidas mAs los costus generados por la realizacidn
de los estudios son superiores en 1.509 millones de pesos » 1las
pérdidas que generaria &1 no ucilizar el estudic v no realizar ni

aplicar estudios adicionales,

111.~ En el tercer nivel de decisién, en €1 que los costos por
estudios adicicnales (9 similares al presentel se incrementan en
1.800 ‘millones de peses. considerando que 1a probabilidad de
error se redﬁce en 50%. alcanzandc €l valor de (.24, las pérdidas
mds los costoB generades por la realizacién de los estudios son
menores en 4,507 millones de pesos » las pérdidas que generarla
no utilizar el estudic Vv no realizar ni aplicar estudios

adicionales.

Come puede apreciarse, 1la avaluacidn econdmica demuestra en dos
de los tres casos posibles que es mejor para la empresa realizar

el estudio v aplicarlc gue no hacerle.

Obviamente, el no realizar esctudios. ni aplicarlos. ni reslizer
expansiones., no representaria ni costoe ni pérdidas para la
empresa, sin embargo. considerando gque la demanda de lineas
telefénicas por parte de la sociedad fuera dnicamente aquells qus ’
se estimd para 1989, esta actitud de la empresa generaria uns
insatisfaccién de 17,297 lineas démandadas ©. 1o que es 1o misme,

un costo social de 19,027 millones de pesos.
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CONCLUSIéNES Y RECOMENDACIONES

El objeto primordial de este trabajo era desarrollar una
matodologia que permitiera a la empresa concesionaria del
servicio telefdnico contar con una herramienta, estadisticamente
valida, para reducir los riesgos en la toma de decisiones. De
acuerdo con la evaluacién realizada, se concluye que el haber
llevado a cabo el proyecto tiene mAs ventajas que desventajas,
que es conveniente aplicar el estudio para planear la expansién
en la capacidad instalada de la empresa y que es conveniente
aplicar un estudio similar a todas las centrales de 1la ciudad v a
todas las ciﬁdades incluidas en la zona de concesidn, asi como la

realizacion de estudios adicionales.

Se recomienda realizar la encuesta durante, al menos, cinco ahos
consecutivos. dos veces al afc. para validar 1a informaciodn
obtenida en este estudio y para obtener informacidén que permita
la generacién de series de tiempo para realizar dos modelos: uno
de corte transversal y uno temporal, cuyos resultados den validez
a los resultados del otro. Dicha informacién serviria también
para tener un mayor conocimiento de 1a evolucion del ingreso vy
del parfil socioecondmico, en virtud de que se asignarian tasas
mAs realistas de crecimiento al ingreso familiar mensual y de gque
seria posible realizar una proyecciédn de los atributos

socioeconémicos de las familias en cada distrito.
La metodologia planteada busca la determinacién de la demanda
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potencial, pero no toma en consideracion las posibilidades de la
empresa para satisfacer dicha demanda. Es decir, aun cuando
determina 1a demanda instisfecha de 1lineas telefdnicas, 1la
empresa no tiene porque satisfacer esta demanda, no obstante,
ayuda a la planeacion de la misma. Considerando que la empresa
tiene planes globales de expansion, de acuerdo a los ingresos que
piensa recibir en el futuro. via capitalizacién de utilidades,
por nuevas aportaciones o por via del endeudamiento; con la
informacidn proporciocnada por el presente estudio. la empresa
estard en posibilidades de decidir como distribuir, mas
eficientemente, las lineas nuevas que haya determinado en su

estrategia global de crecimiento.

En este nismo sentido, existe una ventaja adicional., pues
incorpora una variable explicativa {(ingreso) que, de acuerdo a
los planes de crecimiento planteados por el gobierno para la
economia en BuU conjunto, permite realizar pronésticos de la

demanda futura, aun contando sélo con informacién del presente.

Por otra parte, permite utilizar ¢también proyecciones de
poblacién del propio goblerno, o de otras entidades, para
realizar prondsticos en térainos de numero de lipeas. Con<gstas
caracteristicas, asigna techos de lineas demandadas que evitan un
crecisiento excesivo que, norpalmente, conduce a una mala
asignacién de recursos v a una eituacidén antieconémica para la

sociedad y la empresa, 1las cuales, de acuerdo con los postulados
de la teoria econdmica, buscan asignar recursos a usos

alternativos, de manera que se maximicen sus utilidades.
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ANEXO 2.1

NUMERO DE ENTREVISTAS POR DISTRITO
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CENTRAL DISTRITO
1

-
COVBNRUTN N~

TOTA

VOO U S WN -

DEFICIT
DE

PENETRACION

7%
7%
L4%
.2%
.32
.2%
.37
L9%
.8%
.8%

3%
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PARTICIPACION

g.4%

9.0%
10.5%
10.3%
10.0%
11.3%
10.0%
10.2%
10.6%

S.4%
4,42

-
o

NUMERO

DE
ENTREVISTAS



CENTRAL

4

DISTRITO

DEFICIT
PENETRACION

27.6%
63.3%
26.7%
40.7%
45.6%
51.9%
37.62
36.3%
18.0%
28.7%
24.6%
44,6%
18.4%
61.8%
35.7%
48.9%
34,5%
18.7%
9.7%
24.5%
53.4%
31.8%
30.7%
60.4%
24.2%
87.93%
1150.0%

33.3%
23.2%
37.9%
41.1%
21.9%
16.5%
62.8%
29.7%
24.1%
13.9%
12.8%
77.8%
30.7%
21.3%
-4.6%
33.2%

7.1%
55.6%
80.2%
44.9%
17.4%
21.1%
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DEFICIT NUMERO

DE PARTICIPACION D
CENTRAL DISTRITO PENETRACION ENTREVISTAS
5 23 41.0% 3.2% 11
24 39.0% 3.0% 10
25 8.2% 0.6% 2
26 58.7% 4.6% 16
27 64.9% 5.1% 17
28 63.6% 5.0% 17
29 70.8% 5.5% 19
30 88.6% 6.9% 24
31 70.0% 5.5% 19
32 27.5% 2.1% 7
33 46.0% 3.6% 12
TOTAL 1280.3% 100.0% 343
(-] 1 72.1% 7.0% 17
2 75.8% 7.4% 18
. 3 78.4% 7.6% 19
4 70.3% 6.9% 17
S 71.2% 6.9% 17
6 77.8%2 7.6%2 18
7 57.4% 5.6% 14
8 27.8% 2.7% 7
9 82.7% 8.1% 20
10 64.0% 6.2% 15
11 44.92 4. 4% 11
12 42.3% 4.1% 10
13 98.5% 9.6% 23
14 47.9% 4.7% 11
15 50.7% “.9% 12
16 23.7% 2.3% 6
17 25.8% 2.5% 6
18 13.5% 1.3% 3
TOTAL 1024.9% 100.0% 242
7 1 27.3% 3.5% 7
2 57.1% 7.3% 14
3 56.1% 7.1% 14
4 59.4% 7.6% 15
- -~ -5 33.6% 4.3% 8
g 6 38.9% S.0% 10
7 61.6% 7.8% 15
8 48.17% 6.1% 12
9 43.9% 5.6% 11
10 4. 9% 0.6% 1
11 73.1% 9.3% 18
12 71.9% 9.2% 18
13 77.6% 9.9% 19
14 71.9% 9.2% 18
15 59.7% 7.6% 15
TOTAL 785.0% 100.0% 192
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DEFICIT NUMERO

PARTICIPACION DE
CENTRAL | DISTRITO  PENETRACION ENTREVISTAS
8 1 64.5% 8.3% 12
2 68.5% 8.8% 13
3 47.8% 6.2% 9
4 6.2% 0.8% 1
5 52.6% 6.8% 10
6 51.3% 6.6% 10
7 38.4% 5.0% 7
8 38.6% 5.0% 7
9 58.1% 7.5% 11
10 8.3% 1.1% 2
11 32.6% 4. 2% 3
12 40.5% 5.2% 8
13 41.0% 5.3% 8
14 59.9% 7.7% 11
15 19.5% 2.5% 4
. 16 14.2% 1.8% 3
17 48.6% 6.3% C]
18 84.2% 10.9% 16
TOTAL 774.6% 100.0% 145
9 1 67.9% 8.8% 19
2 76.8% 9.92 21
3 92.0% 11.9% 25
4 87.6% 11.3% 24
s 85.0% 11.0% 24
6 85.3% 11.0% 24
7 57.8% 7.5% 16
8 68.8% 8.9% 19
9 75.9% 9.8% 21
10 75.2% 9.7% 21
TOTAL 772.2% 100,0% 214
10 1 99.5% 9.8% 23
2 99.7% 9.8% 23
3 99.0% 9.8% 23
4 96.2% 9.5% 23
s 65.2% 6.4% 15
6 100.0% 9.9% 24
7 67.6% 6.7% 16
8 99.5% 9.8% 23
9 98. 4% 9.7% 23
10 88.7% 8.8% 21
11 100.0% 9.9% 24
TOTAL 1013.7% 100,0% 239



ANEXO 3.1

PENETRACION TELEFONICA OBSERVADA Y ESTIMADA
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VIVIENDAS DIFERENCIA DESVIAC.

CON (%) ESTANDA-
CENTRAL  DISTRITO PENETRACION TELEFONO (2-11/1 RIZADA
(1) (2}

1 1 21.3% 26.0% 22.2%
2 24.3% 36.0% 48.1%
3 11.6% 20.0% 72.1%
4 13.8% 19.0% 38.1%
S 15.7% 41.0% 161.2%
6 4.8% 8.0% 6S.2%
7 15.7% 25.0% 59.5%
8 16.1% 20.0% 42.0%
9 11.2% 27.0% 140.4%
10 26.2% 46.0% 75.5%

TOTAL 15.6% 25.2% 61.6% 12.92%
2 1 36.9% 40,0% 8.3%
| 2 27.5% 53.0% 128.7%
i 3 36, 0% 63.0% 75.2%
: - 4 16.0% 31.0% $93.8%
i 5 36.1% 88.0% 143.7%
& 47.5% 74.0% 55.8%
7 25.3% 55.0% 117.4%
8 33.9% 43.0% 26.7%
-] 19.9% 51.0% 156.1%
10 9.1% 17.0% 86.1%
11 a3,9% 67.0% 52.8%
12 233.8% 57.0% 68.9%
13 10.5% 52.0% 397.1%
14 12.1% 52.,0% 328.1%
15 1.9% 39.0% 1990. 4%
16 25.9% 52.0% 100.8%

TOTAL 20.9% 47.3% 126.6% 29.64%
3 1 23.8% 52.0% 118.8%
2 25.4% 52.0% 104.5%
3 32.0% 63.0% 96.8%
4 23.8% 38.0% 59. 4%
s 28.0% 36.0% 28.6%
g 6 34.5% 32,07 ~7.4%
7 %2.0% 64.0% 52.5%
8 36.9% 55.0% 48.,9%
9 10.1% 38.0% 277.4%
10 5.8% 44.0% ©58.2%
11 21.3% 53.0% 148.4%
12 21.0% 55.0% 161.8%
13 21.3% 50.0% 136.4%
14 23.9% 32.0% 242.6%
15 21.4% 70.0% 227.7%

TOTAL 23,9% 49.4% 106.8% 31.09%
% 1 44, 0% 75.0% 70.5%
2 76.9% 100.0% 30.0%
3 65.3% 93.0% 42.5%



CENTRAL  DISTRITO

PENETRACION

(1)

72.4%
36.7%
73.3%
59.3%
54.4%
48.1%
62.4%
63.72
82.0%
71.3%
75.4%
55.4%
81.6%
38.2%
64,3%
51.1%
65.5%
81.3%
90.3%
75.5%
46.6%
68,27
69.3%
39.6%
25.8%
12.1%
59.97

66.7%
76.8%
62.1%
58.9%
78.1%
83.5%
37.2%
70.3%
75.9%
86.1%
87.2%
22.2%
69,3%
78.7%
104.6%
66.8%
92.9%
44 . 4%
19.8%
55.12%
82.6%
78.9%

VIVIENDAS DIFERENCIA DESVIAC.

CON

TELEFONO
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(2)

92.
74,
79.
87.
71.
70.
92.
62.
92.
62.
71.
.59,
100.
56.
a1,
70.
40,
82.

(%}

(2-1)/1

27.
101,
7.
46.
30.
45,
47,
-2.
12,
~-13.
-5.

350.

15.
4.

-1,
68,
10.
45,

16.

1%

ESTANDA-
RIZADA

22.56%



VIVIENDAS DIFERENCIA DESVIAC.

CON (%} ESTANDA-
CENTRAL DISTRITO PENETRACION - TELEFONO (2-1)/1 RIZADA
(1) (2)

S 23 59.0% 56.0% -5.2%
24 61.0% 66.0% 8.2%
25 91.8% 100.0% 9.0%
26 41.3% 100.0% 141.9%
27 35.1% 0.0% -100.0%
28 36.4% 21.0% -42.3%
29 29.2% 70.0% 139.6%
30 11.06% 23.0% 102.5%
31 30.0% 36.0% 20.0%
32 72.5% 88.0% 21, 4%
33 S54.0% 86.0% 59.4%

TOTAL 57.4% 70.4% 22.7% 24.15%
: 6 1 27.9% 22.0% -21.1%
; 2 24.2% 34.0% 40.8%
i g 3 21.6% 33.0% 52.6%
f 4 29.7% 56.0% 88.6%
s 28.8% 42.0% 45.7%
6 22.2% 33.0% 48,8%
7 “2.6% 60.0% 40.9%
8 72.2% 86.0% 19.2%
9 17.3% 0.0% -100.0%
10 36.0% 53.0% 47.1%
11 55.1% 50.0% -9,2%
12 57.7% 88.0% 52.5%
: 13 1.5% S4.0% 3464 .,0%
i - 14 S$2.1% 65.0% 24,7%
! 15 49.3% 56.0% 13.6%
16 76.3% 89.0% 16.7%
17 74.2% 83.0% 11.8%
18 86.5% 71.0% -17.9%

TOTAL 39.2% 46.6% 18.8% 19.31%
7 1 72.7% 77.0% 6.0%
2 42 .9% 63,0% 46.8%
3 43.9% 48.0% 9.3%
4 40.6% 56.0% 37.8%
S 66.4% 76.0% 14.5%
6 61.1% 62.0% 1.5%
7 38.4% 52.0% 61.3%
8 S1.9% 88,0% 69.5%
9 56.1% 73.0% 30.0%
10 95.1% 90.0% -5.4%
11 26.9% 75.0% 178.6%
12 28.1% 30.0% 6.9%
13 22.4% 38.0% 69.9%
14 28.1% 49.0% 74.1%
15 40,3% 42.0% 4.2%

TOTAL 45.6% 57.9% 26.9% 19.89%
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CENTRAL

10

VIVIENDAS DIFERENCIA DESVIAC.

CON

DISTRITO PENETRACION TELEFONG

VONOL D™ WN -

rocoNOLLsN -

1
TOTA

WONOW!D»WN -

35.5%
31.5%
52.2%
93.8%
47.4%
48.7%
61.6%
61.4%
41.9%
91.7%
67.4%
59.5%
59.0%
40.1%
80.5%
85.82
51.47%
15.8%
55.1%

32.12
23.2%

8.0%
12.4%
15.0%
14,7%
42.2%
31.27%
24.1%
24.8%
21.2%

0.5%
0.3%
1.0%
3.8%
34.8%
0.9%
32.4%
0.5%
1.6%
11.3%
0.07%
8.22
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(2)

78.0%
44.0%
90.0%
92.0%
40.0%
67.0%2
100.0%
60.0%
40.0%
66.0%
75.0%
67.0%
68.0%
73.0%
80.0%
88.0%
67.0%
43,0%
52.9%

35.0%
39.0%
15.0%

11.0%

21.0%
28.0%
54.0%
45.0%
27.0%
25.0%
24.7%

3.0%
38.0%
38.0%
44.0%
61.0%
17.0%
24.0%

0.07%

3.0%
20.0%

0.0%
17.8%

(%)

{2-1)/71

119.
39.
72.
-1,

-15.
37.
62.
-2.

8%

ESTANDA-
RIZADA

21.33%

9.26%

22.36%



ANEXO 3.2

DEMANDA POTENCIAL
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DEMANDA

LINEAS LINEAS DEMANDA POTENCIAL
' CENTRAL DISTRITO NUEVAS ADICIONALES INSATISFECHA MANIFESTADA
(1) 12) {1+42)
: 1 1 9.0% 0.0% 9.0% 35.0%
: 2 36.0% 7.0% 43.0% 79.0%
: 3 59.0% 5.0% 64.0% 84.0%
4 45.0% 0.0% 45.0% 64.0%
5 36.0% 14.0% 50.0% 91.0%
6 44.0% 0.0% 44.0% 52.0%
7 34.0% 5.0% 39.0% 64.0%
8 43.0% 5.0% 48,0% 68.0%2
9 11.0% 0.0% 11.0% 38.0%
10 41.0% 8.0% 49.0% 95.0%
TOTAL 36.5% 2.9% 40.4% 65.6%
2 1 23.0% 6.0% 29.0% 69.0%
2 25.0% 17.0% 42.0% 105.0%
3 19.0% 19.0% 38.0% 101.0%
- 4 41.0% 6.0% 47.0% 78.0%
s 0.0% 13.0% 13,0% 101.0%
6 5.0% 0.0% 5.0% 79.0%
7 23.0% 3.0% 26.0% 81.0%
8 23.0% 13,02 36.0% 79.0%
9 23.0% 6.0% 29.0% 80.0%
10 37.0% 0.0% 37.0% 54.0%
11 25.0% 0.0% 25.0% 92.0%
12 10.0% 10.0% 20.0% 77.0%
13 10.0% 10.0% 20.0% 72.0%
14 4.0% 0.0% 4.0% 56.0%
15 39.0% 0.0% 39.0% 78.0%
16 12.0% 16.0% 28.0% 80.0%
TOTAL 22.5% 5.8% 29.3% 76.6%
3 1 19.0% 0.0% 19.0% 71.0%
2 26.0% 11.0% 37.0% 89.0%
3 22.0% 3.0% 25.0% 88.0%
4 23.0% 3.0% 26.0% 64.0%
s 14.0% 0.0% 14.0% 50.0%
6 32.0% 11,0% 43,0% 75.0%
N 7 36.0%" 0.0% 36.0% 100.0%
8 18.0% 9.0% 27.0% 82.0%
9 27.0% 4.0% 31.0% 69.0%
10 17.0% 11.0% 28.0% 72.0%
11 16.0% 16.0% 32.0% 85.0%
12 14.0% 5.0% 19.0% 74.0%
13 25.0% 0.0% 25.0% 75.0%
14 0.02 9.0% 9.0% 91.0%
15 25.0% 10.0% 35.0% 105.0%
TOTAL 21.6% 6.2% 27.8% 77.2%
4 1 13.0% 38.0% 51.0% 126.0%
2 0.0% 13.0% 13.0% 113,0%
3 7.0% 7.0% 14.0% 107.0%
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DEMANDA

. LINEAS LINEAS DEMANDA POTENCIAL
CENTRAL DISTRITO NUEVAS ADICIONALES INSATISFECHA MANIFESTADA
(1) {2} (1+2)

4 4 0.0% 25.0% 25.0% 117.0%

5 10.0% 13.0% 23.0% 97.0%

6 21.0% 0.0% 21.0% 100.0%

7 7.0% 33.0% 40.0% 127.0%

8 7.0% 7.0% 14.0% 85.0%

9 15.0% 5.0% 20.0%2 90.0%

10 0.0% 8.0% 8.0% 100.0%

i1 18.0% 0.0%2 18.0% 80.0%

12 8.0% 0.0% 8.0% 100.0%

13 23.0% 31.0% 54.0% 116.0%

14 12.07 6.0% 18.0% 89.0%

15 24.0% 0.0% 24.0% 83.0%

16 0.0% 25.0% 25.0% 125,0%

17 30.0% 26.0% 56.0% 112,0%

18 19.0% 0.0% 19.0% 100.0%

: 19 10.0% 0.0% 10.0% 80.0%

20 20.0% 10.0% 30.0% 70.0%

21 12.0% 12.0% 24.0% 106.0%

22 0.0% 0.0% 0.0% 100.0%

23 7.0% 0.0% 7.0% 80.0%

24 33.07 6.0% 39.0% 92.0%

25 0.0% 9.0% 9.0% 82.0%

26 0.0% 23.0% 23.0% 115.0%

27 22.0% 11.0% 33.0% 100.0%

28 20.0% 0.0%2 20.0% 100.0%

29 31.02 0.0% 31.0% 85.0%

TOTAL 13.9% 9.27 23.1% 95.9%

5 1 10.07 10.0% 20.0% 80.0%

2 14.0% 7.0% 21.0%2 107.0%

3 15.0% 15.0% 30.0% 100.0%

4 10.0% 13.0% 23.0% 103.0%

5 28.0% 0.0% 28.0% 95.0%

6 0.0% 10.02 10.07 100.0%

7 36.0% 18.0% 54.0% 109.0%

8 18.0% 6.0% 24.0% 100.0%

9 18.0% 0.0% 18.0%2 83,0%

10 0.0%2 7.0% 7.0% 107.0%

11 0.0% 31.0% 31.0% 131.0%

12 0.0% 0.0% 0.0% 100.0%

13 0.0% 29.0% 29.0% 129.0%

14 9.0% 27.0% 36.0% 127.0%

15 0.0% 8.0% 8.0% 108.0%

16 8.0% 12.0% 20.0% 104.0%

17 8.0% 0.0% 8.0% 100,0%

18 8.0% 17.02 25.0% 100,0%

19 39.0% 0.0% 39.02 61.0%

20 20.0% 0.0% 20.0% 100.0%

23 0.02 29.0% 29.0% 129,.0%

22 8.0% 8.0% 16.0% 108.0%

161



DEMANDA

LINEAS LINEAS DEMANDA POTENCIAL
CENTRAL DISTRITO NUEVAS ADICIONALES INSATISFECHA MANIFESTADA
(1) {2) {142}
S 23 22.0% 11.0% 33.0% 89.0%
24 14.0% 10.0% 24.07% 90.0%
25 0.0% 36.0% 36.0% 136.0%
26 0.0% 17.0% 17.0% 117.0%
27 100.0% C.0% 100.0% 100.0%
28 42.0% 0.02 42.0% 63.0%
29 20.0% 10.0% 30.0% 100.0%
30 58.0% 8,.0% 66.0% 89.0%
31 55.0% 0.0% 55.0% 91.0%
32 0.0% 25.0% 25.0% 113.0%
a3 14.0% 14.0% 28.0% 114.0%
TOTAL 18.1% 10.1% 28.2% 98.6%
6 1 28.0% 6.0% 34.0% 56.0%
- 2 34.0% 3.0% 37.0% 71.0%
* 3 31.0% 2.0% 33.0% 66.0%
4 16.0% 12.0% 28.0% 84.0%
5 38.0% 0.0%2 38.0% 80.0%
() 25.0% 4.0% 29.0% 62.0%
7 25.0% 10.0% 35.0% 95.0%
8 10.02 14.0% 24.0% 110.0%
9 100.0% 0.0% 100.0% 100.0%
10 24.0% 12.0% 36.0% 89.0%
11 33.0% 0.0% 33.0% 83.0%
12 13.0% 0.0% 13.0% 101.0%
13 18.0% 0.0% 18.0% 72.0%
14 24.0% 0.02 24.0% 89.0%
15 22.0% 22.0%2 44.0% 100.0%
16 6.0% 6.0% 12.0% 101.0%
17 17.0% 13.0% 30.0% 113.0%
i8 29.07% 0.0% 29.0% 100.0%
TOTAL 29.3% 5.8% 35.0% 81.6%
7 1 8.0% 8.0% 16, 0% 93.0%
2 30.0% 11.0% 41.0% 104.,0%
3 24.0% 6.0% 30.0% 78.0%
4 24.0% 4.0% 28.0% 84.0%
5 12.0% &.0% 18.0% 94.0%
6 10.0% 5.0% 15.0% 77.0%
7 18.0% 13.02 31.0% 93.0%
8 0.0% 0.0% 0.0% 88.0%
-] 19.0% 8.0% 27.0% 100.0%
10 5.0% 5.0% 10,0% 100.0%
11 25.0% 17.0% 42.0% 117.0%
12 30.0% 10.0% 40.0% 70.0%
13 33.0% 0.0% 33.0% 71.0%
14 19.0% 0.0% 19.0% 68.0%
15 21.0% G.0% 21.0% 63.0%
TOTAL 20.7% S.4% 26.0% 83.9%



DEMANDA

LINEAS LINEAS DEMANDA POTENCIAL
CENTRAL DISTRITO NUEVAS ADICIONALES INSATISFECHA MANIFESTADA
(1) (2) (142}

8 1 9.0% $.0% 18.0% 96.0%
2 19.0% 13.0% 32.0% 76.0%

3 10.0% 10.0% 20.0% 110.0%

4 8.0% 25.0% 33.0% 125.0%

S 30.0% 0.0% 30.0% 70.0%

6 13.0% 7.0% 20.0% 87.0%

7 0.0% 0.0% 0.0% 100.0%

8 7.0% 13.0% 20.0% 80.0%

9 40,0% 0.0% 40.0% 80.0%

10 26.0% 9.0% 35.0% 101.0%

11 17.0% 8.0% 25.0% 100.0%

12 11.0% 11.0% 22.0% 89.0%

13 21.0% 11.0% 32.0% 100.0%

14 20.0% 20.0% %0.0% 113.0%

15 20.0% 10.0% 30.0% 110.0%

* 16 0.0% 13.02 13.0% 101.0%
. 17 33.0% 17.0% 50.0% 117.0%

18 29.02 7.0% 36.0% 79.0%

TOTAL 26.0% 8.3% 34.3% 87.2%

9 1 21.0% 9.0% 30.0% 65.02
2 28.0% 2.0% 30.0% 69.07%

3 40,0% 2.0% 42.0% $7.0%

4 51.02 2.0% 53.0% 64.0%

5 42.0% 3.0% 45.0% 66.0%

6 23.0% 2.0% 25,0% 53.0%

7 29.0% 13.0% 42.0% 96.0%

8 39.0% 0.0% 39.0% 84.0%

] 50.0% 5.0% 55.0% 82.0%

10 21.0% 6.0% 27.0% 52.0%

TOTAL 35.7% 3.4% 39.2% 63.9%

10 1 59.0% 2.0% 61.0% 64.0%
2 50.0% 13.0% 63.0% 101.0%

3 33.0% 8.0% 41.0% 79.0%

4 33.0% 0.0% 33.0% 77.0%

s 28.0% 11.0% 39.0% 100.0%

] 58.0% 0.0% 58.0% 75.0%

7 56.0% 8.0% 64.0% 88.0%

8 58.0% 0.0% 58.0% 58.0%

9 54.0% 3.0% 57.0% 60.0%

10 47.0% 4.0% 51.0% 71.0%

1 50.0% 0.0% 50.0% 50.0%

TOTAL 50.0% 3.7% 53.7% 71.5%
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ANEXO 3.3

PARTICIPACION EN LOS ATRIBUTOS POR CENTRAL
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INGRESO VIVIENDAS VIVIENDAS VIVIENDAS

SUPERIOR CON CON T.V.  CON EGUIFO

A 1,100,000  AUTOMOVIL A COLOR MODULAR

CENTRAL

1 54.86% 67.87% 75.32% 53.98%

2 55.64% 70.45% 76.82% 54.00%

3 56.08% 71.01% 77.22% 46.45%

4 78.92% 90.38% 87.39% 72.86%

s 69.60% 87.85% 87.54% 64.51%

6 56.35% 81.82% 80.93% €0.75%

7 62.98% 81.02% 79.56% 60.34%

8 59.64% 80.45% 82.69% 61.86%

9 57.14% 70.68% 75.50% 56.83%

10 55.73% 73.83% 75.50% 62.08%
TOTAL 60.82% 78.30% 80.37% 59.87%
VIVIENDAS VIVENDAS  VIVIENDAS  VIVIENDAS
CON CON DOS CON DOS CON TRES

LAVADORA © MENOS O MENOS O MAS
DE ROPA PERSONAS PERSONAS  RECAMARAS
TRABAJANDO  POR HABIT.
: CENTRAL

1 72.49% 73.01% S1.41% 44.73%

2 67.95% 77.27% 58.86% 46.36%

3 67.46% 78.11% 60.06% 38.46%

4 80.13% 85.04% 80.77% 73.50%

s 78.08% 77.92% 76.01% 66.72%

6 66.30% 76.72% 61.64% 56.76%

7 70.56% 70.56% 61.07% 49.64%

8 71.79% 77.56% 64.10% 53.21%

9 70.48% 72.29% 52.01% 43.78%

10 71.81% 76.17% 56.38% $1.34%
TOTAL 72.12% 76.34% 63.29% 53.60%
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VIVIENDAS VIVIENDAS

VIVIENDAS VIVENDAS CON CON
CON CON CUENTA TARJETA DE
BANO REFRIGERADOR DE CHEGUES CREDITO
CENTRAL
1 69.15% 92,54% 6.68% 17.48%
2 93.64% 93.86% 11.59% 22.95%
3 96.45% 93.49% 11.54% 25.44%
4 99.36% 96,37% 34.19% 53.21%
5 88.64% 97.95% 26.66% 44.01%
6 62.75% 94.68% 9.09% 29.27%
7 75.43% 96.84% 12.17% 29.68%
8 71.47% 94.55% 15.71% 27.56%
9 74.30% 93.57% 8.03% 23.29%
10 $8.72% 95,97% 11.07% 23.15%
TOTAL - 80.09% 95.14% 15,52% 30.86%
VIVIENDAS
CON
FACHADA EN
VIVIENDAS ESTADO
CON BUENO O
SERVIDUMBRE REGULAR
CENTRAL
1 1.03% 75.84%
2 1.14% 73.86%
: 3 0.89% 71.30%
; 4 6.62% 91.03%
: s 9.94% 87.38%
i 6 2.22% 71.62%
H 7 2.43% 78.59%
8 2.56% 82.05%
9 1.81% 77.11%
10 1.01% 52.01%
TOTAL 3.44% 77.42%
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ANEXO 3.4
PROMEDIO DE ATRIBUTOS, INGRESO PROMEDIO, VIVIENDAS

T LOTES BALDIOS
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INGRESO
PROMEDIO PROMEDIO
DE {MILES DE VIVIENDAS LOTES
CENTRAL DISTRITO ATRIBUTOS PESOS) TOTALES BALDIOS

1 1 65.6% 1,332 296 0
2 73.5% 1,729 325 48
3 73.3% 1,505 585 163
4 67.2% 1.536 458 o
5 77.0% 1,160 293 o
6 63.2% 954 537 62
7 71.6% 1,136 504 38
8 69.5% 1,532 490 174
9 76.4% 951 454 143
10 82.9% 2,009 664 132
TOTAL 72.6% 1.428 4,606 740
2 1 73.1% 1,791 352 146
: 2 80.2% 1,585 167 0
; 3 84.8% 2,109 178 - 10
: - 4 70.2% 1.090 519 33
' s 98.2% 1.090 36 21
; 6 81.8% 1,005 120 2
: 7 75.8% 1.978 336 67
8 75.6% 1.718 333 53
9 83.7% 1,873 241 0
; 10 56.7% 1,378 821 13
; 11 75.3% 1,595 57 24
; 12 72.3% 1,563 160 26
13 77.8% 886 a2s 0
14 57.7% 1.549 247 0
15 72.1% 566 268 0
16 76.0% 1.026 112 11
TOTAL 74.2% 1.457 “,272 406
: 3 1 85. 4% 1.807 202 o
» 2 73.5% 1.380 350 1
: 3 75.1% 1,045 681 34
‘ 4 62.0% 1,523 474 5
s 77.2% 1,117 486 1
6 70.4% 1,393 385 0
7 70.9% 2,251 317 0
8 74.5% 1.375 295 2
9 66.6% 1,398 725 0
10 76.1% 907 448 o
11 78.1% 1,434 375 0
12 71.4% 1,791 457 o
13 72.7% 900 200 0
14 78.7% 600 238 12
15 86.2% 2,412 220 0
TOTAL 74.1% 1.470 5,953 65
4 1 87.5% 951 391 225
2 92.6% 2,851 130 85
3 87.1% 4.002 193 81
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INGRESO
PROMEDIO PROMEDIO

DE (MILES DE VIVIENDAS  LOTES
CENTRAL  DISTRITO ATRIBUTUS PESOS) TOTALES  BALDIOS
4 4 89.3% 2.168 105 56
3 89.0% 1.662 327 127
6 84.7% 2.895 135 155
7 97.12 2,501 177 93
8 90.8% 2,551 147 158
9 87.8% 2,286 160 124
10 88.6% 3,021 109 106
11 87.3% 2,219 256 164
12 89.3% 1,651 233 36
13 84.3% 2.434 122 94
14 89.9% 2,676 179 86
15 73.1% 1,551 139 119
16 82.1% z.251 103 115
17 87.8% 2,118 330 285
18 75.0% 1,968 185 26
. 19 74.1% 1.251 174 63
.20 57.0% 1,371 145 8
21 94.1% 2.106 214 21
22 91.7% 1,951 165 11
23 94.3% 2,768 163 89
24 90.7% 3,059 281 216
: 25 88.32 1,926 88 54
: 26 93.4% 1,701 114 54
: 27 83.9% 1,551 53 56
: 28 97.1% 2,868 31 68
; 29 96.7% 2,441 58 137
: TOTAL 87.3% 2,289 4,907 2,912
5 1 76.4% 1,851 204 170
2 89.6% 1,976 181 s
3 82.1% 2,661 195 3
4 86.0% 1,747 348 18
s 90.5% 1,646 183 26
6 90.0% 2,776 127 12
7 73.4% 1.225 215 57
8 83.1% 1.512 259 21
9 75.5% 1,076 203 62
10 95,9% 1.251 151 52
1 93.1% 3,380 218 23
12 95.2% 1,851 20 “
13 85.0% 4,002 150 16
14 93.5% n.c. 178 15
15 93.2% 2,301 a7 17
16 85.9% 1,317 286 9
17 94.1% 2,301 211 0
18 90.2% 2,771 241 348
19 70.2% 1,301 121 123
20 94.3% 4,002 167 73
21 93.9% 1,976 92 s5
22 91.0% 901 114 60



CENTRAL

5

DISTRITO ATRIBUTOS

23
24
25
26
27
28

PROMEDIO
DE

85.7%
85.9%
93.7%
97.6%
71.4%
73.6%
83.8%
71.6%
80.5%
85.7%
90.8%
84.8%

74.6%
74.6%
67.82
82.8%
66.5%
74.5%
74.6%
82.5%
67.9%
68.6%
67.9%
91.1%
71.3%
92.4%
85.5%
82.5%
85.1%
85.7%
76.0%

90.1%
81.5%
74.1%
71.2%
84.5%
85.7%
76.5%
68.9%
86.8%
91.3%
81.8%
71.4%
69.4%
73.1%
67.5%
76.9%

INGRESO

PROMEDIO
(MILES DE VIVIENDAS
PESOS) TOTALES
2,326 105
1,817 195
3,667 182
2,251 75
4,002 74
1,978 151
2,408 178
1.97¢ 757
2,009 130
1.826 120
n.c. 189
2,051 6,177
1,744 190
1.801 236
1.307 578
1,081 431
1,282 286
1.632 221
1,637 256
2,224 176
1.07¢ 188
1,546 161
1,826 138
1,640 149
6564 198
2,091 355
1.065 290
1,101 156
1,976 194
1,576 148
1,567 4,350
817 139
2,257 296
1,569 271
1,719 310
z2.813 235
1.859 149
1.610 255
2,101 131
1.939 301
2,063 206
1.857 26
1,913 171
1,798 456
1,212 302
1.629 206
1,762 3,454
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LOTES
BALDIOS

1
37
761
46
44
10

30

509

1S
46
120
kld



INGRESO
PROMEDIO PROMEDIO
(MILES DE VIVIENDAS LOTES
CENTRAL DISTRITO ATRIBUTOS PESOS) TOTALES BALDIOS

8 1 80.1% 2,129 217 32
2 67.1% 1.717 184 19

3 85.0% 1,226 251 23

4 92.5% 1,967 97 2

s 67.5% 900 116 7

6 88.5% 1,576 156 11

7 85.7% n.c. 73 25

8 57.8% 2,501 145 21

9 71.4% 651 62 32

10 83.4% 2,051 121 /]

11 83.0% 613 132 11

12 75.6% 1.217 153 18

13 81.2% 1.751 178 72

14 80.0% 1,493 202 22

15 83.7% 1,617 156 18

L 16 89.3% 250 113 41
17 92.6% 2,926 140 8

18 86.6% 1,823 114 14

TOTAL 79.0% 1,640 2,613 376

9 1 68, 9% 1,346 477 17
2 77.4% 1,399 327 83

3 69.0% 1,554 410 la

o 73.27 1,759 562 33

5 T4 . 4% 2.509 379 18

6 77.3% 1,401 531 7

7 83.6% 1,490 ° 218 35

8 83.5% 1.360 365 1s

9 73.4% 1.867 245 5

10 70.7% 1,251 339 17

TOTAL 73.1% 1.627 3,854 244

10 1 67.72 1,564 609 300
’ 2 76.8% 1,051 286 111
<} 81,4% 1,622 286 0

4 86.5% 1,756 313 29

5 86.5% 1.000 “46 132

6 75.9% 1,661 229 195

7 78.8% 2,259 278 82

8 70,9% 1,467 7289 155

9 62.0% 1,396 425 20

10 62.8% 1,323 691 80

11 64,32 1,551 4 a5

TOTAL 71.7% 1.524 4,296 1,139

n.c. No contestaron
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ANEXO 5.1

PRONOSTICO BASICO POR DISTRITO




PROYECCION DE LA DEMANDA, CENTRAL: 1

INGEESO 0510 INGEESV 7 FROMOSTICO  BALDIOS VIVIENDAS LINEAS ~ PENETRACICGH

REAL DE ACCES) €. ACCESO  DE DEMAKDA DISPONIBLES m PBRONOSTICADAS - 12001}
REAL (I5Ad i1 12} U]

DISTRITG 1

M

19839 1332 e ] 3 hi 63.1

1990 1375 JREEe [} 2% 2 6.3

1991 1423 1100 £ % s 50.%

1952 1% 1160 ] 2% 2 6.5

1993 1583 1100 o0 % 28 69.3

1994 1678 1100 0. % 206 9.7
pISTRITO H

Mo

199 © 1712 1190 1.5 79 @ %1 &0 9.3

199 1784 1166 3.622 8.2 i 37 %7 0.2

191 187 1100 1.67% 0.3 16 73 0 80.5

1992 1545 1160 1.768 8.9 ¢ krx) 1 80.9

1993 2055 U 1.868 8.4 0 k1] 3% 8.4

19% a1 1100 1.380 8.4 0 3 3t 62.0
DISTRITO a

[\

1589 1505 ne 138 7.8 143 613 @2 X

199 1583 166 RO H %5 1us 43 507 7.9

1991 1608 169 1681 5.2 [ 675 S34 1.1

1992 1693 1103 1539 9.8 53 07 5% 7.5

1993 178 1 1.62% M5 H] 723 58z 7.3

19% 16% 1165 1723 8.4 [ 72 586 80.4
DISTRITO 4

[\ N TSI

1989 15% 1 1.3% 1 [ 58 L% n1

1990 1585 1100 1481 .3 0 a8 w n.3

1991 1641 1100 1.491 .6 ] 53 328 .6

1992 1728 1100 1.5% 2.9 0 458 k<] 72.0

1993 1825 1100 1.659 2.4 0 1] 33 7.4

1954 1935 1100 1.759 %) 0 458 % - N9



PROYECCION DZ LA DEMANDA, CENTRAL: ]

INGRESD Costo IMRESO /  PROMCSTIOO  EALDIOS VIVIENDAS LINEAS PENETRACION
REAL DE ACCES)  C. ACCESO  DE DEMANDA DISPONIBLES 38} PRONOSTICADAS  (2)/(1)
REAL (1ca) 1341 2} 143]

DISTRITO H)

N

1989 160 1100 1.0%% .8 ) 293 : %0 81.8

19% 197 110 1.088 &0 [ i) o .k 82.0

191 129 1100 1.12¢ 8.1 0 b1 T B SRR ¥

1992 1305 1 1.166 82.5 0 2930 22 8.5

1993 1378 1160 1.253 8z.3 0 N T X 2.8

19% 1461 1100 1.32 8.2 0 Q93 IR e 8.2
DISTRITAS [

[\ E

1989 " 95 1100 634 3] 53 87 63.4

1930 385 1150 €.3 * 590 e £3.8

191 1019 110 3.7 9 .59 3 63.7

1992 wn 1100 £3.9 ¢ 899 . . 33 61.9

1993 134 1o 64,2 0 9 38 64,2

199 1202 1109 8.8 0 593 k23 665
DISTRAITO 1

no

1989 113 1100 1.033 .8 ] 528 15 %3

1990 un 1100 1.066 5.9 u a2 W 5.0

1991 i 1100 1.103 5.2 [ Sk #07 5.2

1992 127 1100 1062 7.8 0 542 09 5.3

1993 1358 100 1.227 4.4 et ' e A 5.8

195 1431 10 1.301 %.2 R R 7 a? %.2
DISTRITO ]

A

19689 1532 1108 1.39 380 740

13% 1581 100 1.437 g 6.2

1991 1636 1100 1.485 a2t %.5

1992 pyal 1100 1.566 Lad 745

1993 1820 10 1.65% 468 5.3

195 1930 13060 1.75 4% 5.8




PROYECCION DE LA DEMANDA, CENTRAL: 1

1HGRESO COSt0 INGRESO /  PROMOSTICO  BALDIOS VIVIENDAS LINEAS  FENETRACION
CEAL DE ACCESD) €. ACCESO  OF DEMANDA DISPONIBLES 83} PRONOSTICADAS  {21/11)
REAL {Ica) 23} 2) )
DISTRITO 3
Ao
1589 951 1100 0.865 .1 w3 478 ¥ §0.1
199 981 1 0.892 8.3 ril 495 L0 80.2
1991 1016 1100 0.9 3.5 % 523 [¥) 80.5
1932 1070 1w 0.912 0.7 n 4% 442 86.7
1933 13 1100 1.027 §1.0 8 576 66 8.0
1954 119 1100 1.063 81.2 2 557 L WES =83
DISTRITO 10
(A . B . )
198 © 2009 100 1.82¢ 93.2 132 6% ] 9%.2;
199 27 160 1.885 .8 100 % Vo682 83.5
1991 2146 1100 1.95¢ 9.8 [ 766 ne 9.6
1992 2260 1100 2.05 5.3 X 7% 71 9.3
193 2387 1100 PR 9.3 ¢ % 7% 9.9
155 2530 ity .30 %.6 0 7% k31 3.6



PROYECCION T LA LEMANDA, CENTRAL: H

INRESD OOSTO INGRES)/ PRONOSTICO  BALDIOS. - VIVIENMAS - o LINEAS . PENETRACION
BEAL - DE ACEM €. AXCESD  OF DEMANDA DISPGHIBLES 1 L PRONOSTICHBAS (211
BAL - ek 3 : : 1 i

DISTRITO 1

"

1989 191 1% 1.62 1.5

19 1848 1100 1,680 8.1

1991 1913 10 1.8 3.4

1992 2014 1109 1301 8.6

1993 pITHY 1% 193 814

1994 2% 120 1081 (3%
DISTRITO 2

) S e : : :

1989 ° 1585 10 1441 B 0 61 13 8.8

1990 1636 e Ceed g : 7 85,0

1991 1693 1120 135 8.3

1992 1783 19 Cog 8.7

1993 188 119 3, 9,2

199 19% 1160 = 8.7
DISTRITO 3

Ao

98 © un 116 %.1

159 0% 1100 3.0

1591 053 10 %.3

1992 an ) 9.3

193 2506 1100 9.3

1954 %% 116 3.6
DISTRITO .

A0

1939 109 16

1% nzs 1100

1991 164 1100

1992 1226 10¢

1993 1295 1y

1934 137 10



DISTRITO

N
1389
199
199
1592
1993
195

DISTRITOS

[\

1989 °

1530
1991
1992
1993
155

DISTRITO

N
1989
18%0
1931
1592
1993
19%

DISTRITO

o
198%
193¢
1931
1992
1993
1994

1090
125
1184

1255
1313

1008
1037
1073
13
1%
1265

1978
2041
anl

2350
2491

1718
1m
1835
1932
2041
264

ny
ptn
1
10
1339
it

10
U

184

i
110 =

13
110
1y
j3tad
un
ne

10

0
1103
11

1He
100 .

PRITECCION D LA TDMANDA, CENTRAL:

FEONOSTICO  BALDIOS

i

DE DEMANCA DISPORIBLES

VIVIERDAS LINEAS  PENETRACION
i C PEONOSTICADIS (/1Y)
iz i
" B 108.¢




PROYECCION DE LA DEMANDA, CENTRAL: 2

INGRESD ST INGRESG /  PROWOSTICO  BALDIOS VIVIENDAS LINEAS  PENETRACION
REAL DE ACCES0 - €. AXCES0  OF DEMASTA DISROKIBLES 3] FRONOSTICABAS  {21/{1)
£EAL (1Ck} % fril %)

DISTRITO 9

[\

1989 1873 1%

1990 1933 100

1991 00 nw

1992 2807 1100

1993 2% 1100

195 2359 10 -
DISTRITO 10

no

1989 © b2} 1100

1950 wn 1100

1991 14712 1100

1992 1550 1100

1993 1637 100

1954 123 1166
DISTRITO 1

N

1989 1598 1%

199 1£46 1190

199 170 13

193 175 1163

1595 1595 1nn
o185 003 L
DISTRITO 1

ne

1383 1562 1830

15% 1613 14

1991 1663 1100

1992 1758 1100

1993 1857 1100

1994 1959 1100



PROYECCION OE LA DEMAKDA, CENTRAL: 2

INGRESO 00510 INGRESD /  PHCNOSTICO  BALDIOS VIVIENDAS LINEAS PENETRACION
REAL DE ACCESO  C. ACCESO  DE DEMAKDA DISPONIBLES i PRCHOSTICADAS  {2)/1(1)
REAL {1ca) {3 {2} (13}
DISTRITO 13
[AU]
1989 886 10 0.505 8.6 0 35 265 91.¢
190 914 1100 0.831 1.7 4 325 268 8.7
199t 946 1100 .86¢ 8.8 0 s 66 81.8
1992 %7 1160 0.906 2.1 [} 32 267 82.1
1993 1053 1100 0.957 82.3 ¢ 325 268 82.3
1994 1116 1100 1.015 §2.6 [} s %9 826
DISTRITO 14
(AU
1989 © 1549 1100 1,408 9.1 0 iy 146 5.1
1990 159 1100 1.453 $9.3 ] W 148 9.3
1991 1655 1100 1.504 35.6 [ wr 1wy .. 546
1992 1742 1100 1.584 £0.0 0 FT . 148 60.0
1993 1841 1100 1.673 80.4 9 %7 143 60.4
1934 1953 1100 1.7% $6.9 [ %7 150 60.9
DISTRITO 15
[\
1989 566 100 0.515 %9 ] 68 195 2.9
19%0 584 1100 0.51 3.0 ] %8 1% 1.0
1991 605 1100 0.550 751 0 68 1% na
1992 637 103 ¢.5719 72 ¢ 268 156 7.2
1993 673 1190 3.611 7.4 ¢ 268 197 p:R
19% n3 1100 9.643 3.6 [ %8 197 1.6
DISTRITO 16
A . ;
1989 1026 1100 0.933 7.9 i u? T % .9
19%0 1059 1162 .96 30.1 ] 13 ] ,-80.1
1991 10% 1y 2.93% a2 0 ta - 9% 80.2
1992 154 1190 1.049 30.5 0 a3 R 80.5
1993 1219 1100 1.163 #0.8 9 123 ) ;] 8.2
1954 1292 1130 1478 811 ] bl 100 8.1



FRGYELCION DE LA DEMANDA, CENTRAL: 3

INGRESD 00570 INGRESO /  PROWOSTICG  BALDIOS VIVIENGAS LINEAS  PENETRACION
PEAL DE MCCESO  C. ACCES0  DE DEMANDA DISPONIBLES 1) PROMOSTICADAS  (21/11)
REAL [}ivN) % 2 (13}

DISTRISO 1

N

1389 1807 1100 1,643 5.4 [] 202 193 95.4

199 1865 100 1.695 3.7 0 202 15 95.7

191 1930 1100 1.755 %*.0 [4 202 19 9.0

1992 032 196 1.848 %.5 0 02 198 9.5

199 HG) 1100 1.952 9.5 0 02 196 97.0

19 0% 100 2.06% §1.8 0 202 o 197 9.6
DISTRITO 2

Y :

1989 " 1380 1189 1.25% 0.4 1 381 i 8.4

1990 1424 1160 1.2% 8.6 [ S i % 8.6

1991 147% 1100 1.34 6.3 BN N R S - LI A .9

1992 1552 1100 1411 9.2 ] [ B 2% .2

199 1640 1100 1,491 9.6 0 LN g 9.6

1994 1738 1100 1.580. 8061 (N W/ 80.1
DISTRITO 3

N0

1989 1048 1100 0.930 8.8

1996 1078 1106 0.980 9.0

1991 116 1o TS 9.

1992 nmn 1% 1,066, G4

1993 1262 1100 A2 51T

199 1316 1130 SRR B0
DISTRITO [ R A

N S

1989 1523 13 1308

1590 isn 1150 T

191 162 1100 1.479

1992 1”7 1180 §.557

1993 1810 nn 1548 .

139% 1918 1100 T AT 86,2



FROYECCION DE LA DEMANDA, CENTRAL: . 3

IN:RESO osto INGRESO /  FRONOSTIZO  BALDIOS VIVIENDAS LINEAS  FENETRACICH
REAL DE MCCESG  C. ACCESC  DE DEMANDA DISPONISLES ] BRONOSTICABAS  {2)A11)
REML 11cat (% [H] ]
DISTRITG s
Mo
1939 n7 10 407 81.9
189 u9 19 406 82.0°
1931 1193 10 W9 82.2
1992 125 100 [3td
1993 1327 e 2
159 1407 nY a4
DISTRITOS 6
no . ’
1983 * 1393 1100 287 .8
1990 1438 100 266 7.7
1991 1633 1120 < L8 5.0
1932 1567 100 + 290 95,3
1993 1655 100 %2 5.7
19% 1755 1160 92 7.2
DISTRITO 7
no
1939 2251 51 1.1
1930 pii] 22 7.4
1951 M 53 X
1992 532 238 8.4
1933 %75 i 819
1634 2838 pi] 8.8
,  DISTRIT 2
e o S
1989 1378 - 23 biX)
1930 1397 237 9.8
1991 1469 2% ©80.0
1992 15475 I A S
1393 0 163 2 80.8

199 7 D11} CB1I




PRIVECCICN D LA DEMANDA, CENTESL: s

INGRESO 0s1C INGRESG /7 PRONOSTICO  EALDIOS VIVIENDAS LINEAS PENETRACION
REAL DE ACCESD €. ACCESG  DE DEMANDA DISPONIBLES 1] PRONOSTICADAS  (2)/11)
REAL {ICA) 13} {2) 12y

DISTRITO 9

Mo

1939 1393 1136 1.211 6.7 -0 %5 505 6.7

1990 1443 1100 1312 5.5 0 7% 507 5.9

1951 1493 106 1.357 0.2 0 75 509 0.2

1932 1572 100 1423 0.5 [ 728 s11 0.5

1993 1561 100 1.510 0.9 [} 725 Sla 0.3

199 1761 1300 1851 Nz 50 325 18 .4
DISTRITO 10

"o

1989 ~ 907 1100 0.525 LR 0 @ 3% 1.4

1990 93 1300 0.851 5.6 [ wt 35 9.6

1991 %9 1160 0.881 - nr ] g 857 5.7

1992 1020 1100 6.927 30.0 0 38 80.0

1993 1078 1120 .35 ERE 0 s 159 80.2

155 142 106 108 8.5 ] adf. 361 80.5
DISTRITO u

N0 . N

1989 14634 iG] 1.30% 34 O SR 1] w [

1990 1680 1100 133 8.6 ! T n 8.6

1991 1532 1100 1.3%2 %9 [ 08 2378 8 8.9

1992 1613 100 1.486 a8z 0 38 2 8.2

1993 1704 1130 1.549 8.7 9 n krit 8.7

19% 1806 100 1.642 8.1 0 s n 8.1
DISTRITO 12

fAt

1989 1791 1w 1,618 na [} T 487 35§ m?

1990 1848 1390 1.688 7.9 0 87 3% 7.9

1991 1913 1100 1.239 7.2 0 57 57 7.2

1992 2014 1300 1.831 w7 0 457 30 7.7

1993 228 1100 1.93§ n.2 0 57 2 7.2

199 225 1100 2.051 3.8 [} 87 35 7.8



FSOYECCION OE LA DEHANDA, CENTRAL: . 3

INGRESO 0510 INGRESO /  FRONOSTICO  EALDICS VIVIENDAS LINEAS PENETRACICH
REAL DE ACCESO  C. ACCESO  DE DEMANDA DISPONIBLES {t) PECMOSTICADAS (2171}
REAL (1A m 2t It
DISTRITO 13
M ,
1989 500 1130 0.818 75.2 1] L] 3 5.2
1990 829 1100 G844 8.2 0 300 . 26 75.3
191 9%1 1103 0.874 - 15,4 [ 300 ‘ : - I [ X }
1992 1012 1160 5.920 87T W ur 5.0
1993 1059 1160 3.972-- 5.9 - 0. 306 e BB 75.9;
199 TN : 0 Do
DISTRITO 1%
N .
1989 600
1930 619
1593 64l
192 675
1993 m
195 7%
DISTRITO 15
; ) :
: 1989 12 0.} e e
Cew 289 1100 2,263 9.7 Tt gt a9 9.7
i 1991 2576 19 2.342 100.1 ] 220 2 100.1
( 1992 m 1100 2.466 166.7 0 12207 22 100.7
: 1993 2866 100 2.606 101.4 0 20 ; 23 1014
1994 3038 1100 2.2 102.2 - [} 26 . pi3 102.2



PROYECCIGN OF LA DEMANDA, CENTRAL: 4

INGRESO  COSTO  INGRESO /  FROMOSTICO  BALDIOS  VIVIENDAS LINEAS  PENETRACION
BEAL  DEACCESO  C, ACCESC  DE DEMANDA DISAONIBLES i) PROMSTICADAS {2111}
REAL Y] 13 12) i)

DISTRITO 1

A0

1989 951 1100 .6865 %.2 410 3% 9.2

199 581 1i60 0.852 .3 430 i .3

1991 1016 1340 0.923 3.5 - - 45t B3 %.3

1992 1076 3] 0972 30,7 (14 P 5.3

1993 1130 1100 1.027 9.0 Ll a% Wt 9.9

19% 198 1190 1.089 F:95.3 1207 520 : [ 9.3
DISTRITO H

" e

1989 © 2651 1100 2.5% 1096 85 136 149 109.4

1990 2942 1100 2.675 105.8 " 33 157 109.8

1991 3045 1100 2.768 110.3 /SR ] 165 110.3

1992 3207 1100 2.915 1.1 6 157 175 1.1

1993 3383 1 3.080 1.3 <] 165 18 1.3

1994 1591 1100 2.265 1.8 5 17 195 112.8
DISTRITO 3

Mo

1989 002 1100 1.6% 107.3 8 202 26 107.3

199 @30 100 3755 108.4 ” 22 pEl] 108.4

1991 ans 1160 3.886 109.0 62 7] 2%3 109.9

1992 4501 1190 4082 1.1 51 P 27 16,3

1993 4755 1100 4.3 1i1.3 B us m 151.3

199 5041 1185 4.563 1126 0B 257 29 126
DISTAITO 4

Mo : -

1989 2168 1w 1.1 102.1 [ 1o 12 102.3

1990 23 1100 2.0 102.4 51 115 18 102.4

1991 316 1100 2105 102.8° “ [+ 12 102.8

1992 %38 1100 27 1093 @ 127 131 103.3

1993 2576 1100 2.342 104.0 B 133 133 104.0

1954 273 1100 2.483 104.7 2 180 16 166.7



FROYECCICN DE LA DEMANDA, CENTRAL: . 4

INGRESD  ©COSTO INGRESO /  PROMOSTICO  EALDIOS VIVIENTAS LINEAS  PENETRACION
REAL DE ACCESC €. ACCESO  DE DEMANDA DISPONIBLES m PRONGSTICADAS  (2)/11)
BEAL {1 14 121 3]

DISTRITO H

A0

1989 1662 1100 1.511 3.3 127 U3 341 %.3

1990 s 1100 1,556 9.6 m %0 358 3.6

1991 175 1100 1614 9.8 94 I 7% 9.8

1992 1869 1100 1.699 100.3 7 % 3% 100.3

1993 1975 1100 1.795 100,87 8 g : 48 100.3

1994 2093 1100 1.905 s : ] 101.3
DISTRITOS 6

A0

1989 ° 2895 100 R 11 0.6

1950 2588 1190 27 148 " 100.0

1991 3092 1100 2.8 15 100.5

1992 32% 1100 2,95 168 101.2

199 3440 100 .. .3 178 102.1

1954 3646 1160 3.3 188 103.0
DISTRITO 1 :

[\ g il .

1989 2501 1100 2.0 .8 9 186 m 13.5

1990 2581 1100 2.3 HHER ] 8 195 2w 13§

1991 %7 1100 149 116.3 7% 206 23 114.3

1992 281) 1100 2.587 1149 56 216 26 1.8

1993 unn 1100 2,701 15.7 % 2 20 15.7

19% 3150 1100 2.864 116.5 [ 23 W 116.5
OISTRITO 8

30] -

1389 2551 1100 315 188 153 1% - 163 105.8

199 263 190 2.393 106.2 151 162 1m 106.2

1991 2728 1100 2477 196.5 143 163 181 106.6

1992 2869 1100 2,608 167.2 13% 176 L L1022

1993 3091 1100 2.7% 108.9 127 186 201 108.0

1954 213 1100 .92 108.8 1% 135 1 108.8



PROYECCION DE LA DEMANDA, CENTRAL: 4

INGRESO CosTo IGRESO 7/ PEONOSTICO  BALDIOS YIVIENCAS LINEAS  PENETRACION

REAL OF ACCES0  C. ACCESD  Of DEMAWDA DISPONISLES i PRONISTICADAS  12)/11)
REAL 11cA) (134 ] [}]

DISTRITO 9

A

1939 228 1109 164 100.7

19% 2% 1100 178 101.0

1991 2842 1100 187 101.4

1992 571 1300 197 1w02.¢

1993 16 1100 2% 102.2

139 8% 1166 il 103.4
DISTRITO 10

no .

1989~ 021 1100 12 105.1

1930 38 1100 127 105.6

1991 227 1169 133 106.1

1992 3398 1100 i 0 106.5 -

1593 5% 1160 163 107.8

1954 3805 1100 158 108.7
DISTRITO ¢}

no

1989 209 1100 2.017 9.8 164 268 286 9.5

19%0 229 100 2.082 108.1 152 281 282 100.1

199 an 1100 2.155 100.5 1% 295 m? 100.5

1992 2% 100 2.269 101.1 15 ae x4 1011

1993 237 ue .39 1017 uo 325 k2 1017

1954 2795 160 2.541 102.5 9% 0 39 100.5
DISTRITO 1

N

1989 1651 1100 1.501 9.7 ¥% - Us 24 9.7

1990 1704 1100 1.549 93.9 % 5% 3% $9.9

1991 1763 1100 1.603 100.2 10 %9 %% 100.2

1952 1857 100 1.688 100.6 0 %9 m 100.6

1993 192 1100 1.783 1.t 0 29 m 1011

19% 2080 1100 1.89 101.7 4 %9 2 0.7



DISTRITO

A0
1989
19%
191
1992
1993
19K

DISTRITO

AW
1989
1950
1991
1992
1993
15%

DISTRITO

L]
1989
19%
1991
1992
1993
19%

DISTRITO

N
1959
1990
191
1992
1993
19%

INGRESO

267
2762

0o
180
un

1551
1601
1657
1744
1843
1954

2251
para]
2404

%75
2835

0010
DE ACCESQ
REAL

109
1100
1100
M
1100
¥

1100
1
100
1100
1100
1100

1100
1160
1100
1100
100
1100

1100
1100
1100
10w
1100
1100

PRUTECCICH DE LA DENANDR, CENTRAL:

INGRESG ¢
C. ACCER)
{1ca)

2.433
2.5
2.58
2.2
L85

3,064

1410
1,485
1.506
1.566
1.673
L.7%

2.0:€
zan
2188
2302
2.432
2.578

FRONOSTIOD  BALDIOS
OE CEMANDA DISPCNIBLES

[+

sgsss8
el N

165.2
15,6
6.1
106.7
1873
1654

8.6

§0.5

e

sewwe

b 4
L R VY

#

8z
75

&1

19
12
105

s

10
105

93
a

VIVIENDAS
3%

128
134
141

155
162

m

119
12500

S & ) BRI
)

108"

LINEAS

PROWISTICATAS

{2)

r

130

137 -

145
183
162

13
16
1

144
15

B H

A2

132

1oy
16

NE-:

PENETRACION
/140
(4]

ssgssSe
mTowuwwo

80.5

N



FEOYECCION DE LA DEHANDA, CENTRAL: “

1MRESO 00510 INGRESD /  FRONOSTICO  BALDIOS YIVIENDAS LINEAS PENETRACION
REAL DE ACCES0  C. AZCESC  DE DEMANDA DISPOMIBLES m PROMISTICADAS  (2)/11}
REAL 11CA) i 2} )

DISTRITO 17

A0

1989 218 1100 1.928 9.9 285 346 s 9.9

199 2186 1100 1.987 100.2 %9 363 J64 100.2

1994 2262 1100 2.057 100.6 pixd 80 383 100.6

1992 282 1100 2.168 101.2 35 35 404 101.2

1993 2517 1100 2.288 101.8 25 «13 &% i01.8

195 2658 100 2.425 1025 197 «39 450 102.5
DISTRITO 18

A

1989 ° 1958 110 1.789 8.4 % 134 161 8.0

1% 2038 1100 1.8 8.3 17 203 169 8.3

1991 202 1100 1 83.6 § e e 01T 83.6

1992 2213 1% 2012 8.1 ¢ a8 : m 84,1

1953 219 1100 2,126 6.7 ¢ a . 17 8.7

1994 %7 100 2.253 8.3 0 i3] : 180 85.3
DISIRITO 19

N i e

1989 1251 110 1137 1.6 6 162 143 78.6

19% 1251 1190 1.1% n.a 55 19 . 1] 7.8

1991 133% 1100 1.215 9.0 4% idi 18 7.0

1992 1407 1100 1.9 .2 % € 167 .3

193 1487 100 1.35 9.7 2 2 176 n.7

1994 15% 1100 1.432 8.2 1% 21 165 80.1
DISTRITO 20 - E R

no

1989 un pHU) 1.266 573 8 152 87 57.3

159 1415 1108 1.286 F18 1 183 88 57.5

191 1664 1100 1.331 §1.8 ¢ 153 -] 57.8

1992 1542 100 1,602 5.1 0 153 8 $6.1

1993 1629 100 1.481 8.8 ¢ 153 $¢ 58.5

1954 m7 1190 1.570 3.0 ] 153 $0 59.0



FROYECCION DE LA DEMANGA, CENTRAL: . “

INGRESD 00570 INGRESG /  PRONOSTICO  BALDIOS VIVIENDAS LINEAS  PENETEACION
REAL DE ACCESD  C. ACCESO  DE DENANDA DISPONIBLES i FEONOSTICATAS  {2)/{1)
REAL 1CA} 1% 12t 13}
DISTRITG n
M
1939 2106 16 1915 197.9 2 22 107.9
1390 pivz] 1100 1.9% 108.2 Bt 28 108.2
1991 24 1160 2,045 105.6 G . 255 108.6
1992 2369 1100 2183 165.1 0. : . 25 109.1
199 503 1100 2.2% 1%9.8 0 : . 25 109.8
19% %2 1% 2,450 Lo B o 100.¢
DISTRITO 2
Mo
1989 © 195 1100 1.7% 1041
1990 2013 100 1,836 104.4
1991 2084 1100 1.3% 1047
1992 2% 100 1.935 105.2
1993 218 1100 2108 105.8
1994 2457 1100 PRI 106.4
DISTRITO il
o
1999 2768 1100 2.516 ERET 1 BN ) S m.2
1990 2857 1100 2.57 146 5B TN 200 106
1951 2957 1160 2.638 1121 0 I 188 m 112.1
1992 a3 106 2.830 e B SRS [ 14 22 n2.e
| 1993 1289 e 2.9% 13.6 55 207 3 13.6
; 1994 3487 1100 ERY 14,5 &5 a7 24 04,5
DISTRITO 2%
[\
} 1909 3059 1100 2.781 103.0 216 25 318 108.0
: 19530 3187 1100 2.670 108.5 02 309 338 108.5
1991 327 1100 2.970 109.0 189 32 353 109.0
1992 st 1100 3% 109.8 173 340 kiz] . 109.8
1993 3635 1100 3.30¢ 110.7 157 3% 3% 110.7

1996 383 1100 3.503 1.7 141 Er a7 11.7



FROYESCION DE LA DEMANDA, CENTRAL: 4

INGRESO £usTO INGEESD /  FRONOSTILO  BALDIOS VIVIENDAS LINEAS PENETRACION
REAL DE ACCESD . aCCESO  DE DEMANDA DISPONIBLES [§Y] PRONOSTICADAS (2708}
REAL {1n 2] 12} 1]
0IsTRITO %
A
1969 1926 1100 1.751 9.7
1990 1983 1y 1.867 100.0
1851 2087 1100 1.870 100.3
1592 2556 1166 .93 100.6
1933 2289 1100 2.681 1084
159 2426 1100 2208 102.0
DISTRITO %
(A
1989 ° 17m 1100 1.546 105.2
1590 1755 1330 1.566 105,
1991 1817 1190 1.652 105.7
1992 1913 1100 1.7% 106.1
1993 2021 1100 1.838 106.6
19% 2143 1480 1.36E 107.2
DIsTRITO 2
N
1989 1588 1100 1410 1 5 56 51 N4
19% 1601 1100 1.45¢ %k $3 58 : 54 92.6
1991 1657 et 1.506 92.9 HY 61 57 92.9
1992 1744 160 1.38¢ 9.3 8 [} 80 93.3
1993 1843 1100 1.675 3.8 () 67 [X] 93.8
19% 195 1160 1.7% 9.3 &2 w 6k 9.3
DISTRITO 28
A
1589 2368 1160 2.607 115.3 ] 13 o 115.3
199 2960 100 2,691 us.7 ] E) kL) 115.7
1991 3063 1100 2.78% 116.2 65 % Q2 116.2
1992 26 1100 2932 189 (3] 3 “ 169
1893 3408 1100 0% 7.8 62 » “ 112.8

19% %12 10 3:284 187 60 41 &« 18.7



DISTRITO

N
1989

1991
1992
1993
1954

INGRESO

244t
519
2607
215
2501
3075

€510
DE ACCESD
REAL

1100
1100
1100
H®
1100
1100

PROYECCION DE LA DEMANDA, CENTRAL: 4

INGRESO /
C. ACCESO
{1CA}

2.219
2.250
2310
2.i5%
2.637
PRLH]

PRONOSTIO0
DE DEMANDA

[+ H

1l
11
13.8
Hal
145
157

BALDIOS ¥IVIENDAS LINEAS PENETRACION
DISPONIBLES i) ERONOSTICADAS  {2)/(1)
2) 4]

SRtV R
133

1143 -

<118,

m.s

148



PROYECCION DE LA ORMANDA, CENTRAL: 3

IWGRESD 0310 IWGRESG s PROMOSTICO  BALDIOS  VIVIENAS LINEAS  FENETRACION
BEAL DR ACCESD . ACCESY  OF DEMANDA DISPONIBLES i1 PRONOSTICADAS  121/(1}
25 s1cas % 7 i3}

DISTRIID i

NG

1389 1851 $6é 168 3 et us 130 84.3

1590 1910 1% 1Ny 2.6 168 F0) 5 [TH

1938 1977 5 LA .5 156 25 % 8.3

1952 2082 15 1863 000 a8 155 o ué 85.3

1993 2200 1100 2.060 R ] 2 % 85.9

1984 p 50§ L £500 0 e F : %t 86.5
pIsTRITO 2

0 ER

1969 © 19% 169 Nt 100§

1990 03 ugd 5 301.¢

1991 i 10 - % 12,2

1992 un 1% 13 1088

1993 2348 1 13 103.2

199 288 1105 33 3080
DISTRITO 3

"o

1989 561 J3tis 155 9.3

19% EXS 3300 187 B.6

91 2842 1% A% 961

1992 2993 116 i %

1993 3162 16 193 3.8

1996 una 18 13 8.0
DISTRETO 4

0o

1969 1747 1163 %.0

19% 1603 ‘10 %.3

1994 1866 10 5.5

1992 195 106 97.0

1993 Ho 100 2.5

199 200 i 9.0




FEOYECTION DE LA DEMANLA, CENTRAL: 5

IMRESO  COSTO INGRES) /  PRONOSTICL  BALDIGE VIVIENDAS LINEAS  FENETRACION
REAL  DE ACCESO  C. ACCESC DE DEMANGA OISPONISLES n ERONOSTICADAS  {2i7{1)
REAL 11CA1 if. iz i%)
DISTRITO 5
N
1589 1646 1156 101.2
19% 169 130% 1814
1991 1758 1165 1013 -
192 1851 1105 102.1
1993 195 1150 1026
195 2073 106~ 103
DISTRITOS 6
Ao S
1989 ° ms 1100 058
19% 2665 15 '106.2
1991 2965 1103 106.6 -
1992 n2 16 107.4
1993 ny 1135 108:2
199 u9 1100 7109,
DISTRITO 7
Mo
1989 1225 1Y 7.8
19% 1264 190 73
1951 1308 110 7.%
1992 1378 1100 78.2
1991 145 110 8.6
19% 1543 1100 7.0
DISTRITO 8
o : .
1999 1512 1100 1:375 : HE 351 SRR | --98:.2
199 1560 1100 - Ay g 280 56 818
191 1618 100 1.468 ] 86 257 91.7
1992 1701 1100 1.5 0 280 26 92.1
1993 12997 1R 1.61 23 [} -280 259 2.5
1994 1504 1180 173 5.0 4 0 K3 9.0



PROYECCION O LA DRMANDE, TENTEAL: H

IMRESD  COSTO INGRES) /  FROWOSTICD  BALDJOS  VIVIENMS LINEAS  PERETRACICN
REAL DE ACTESD  C. ACCESG  DE DEMANDA DISPONIBLES m FRCNOSTICADAS  (2)/02)
EEAL {1chl 1% i ]
DISTRITO 9
Mo
1989 10% 1120 0.97¢ 95 3] n 163 7.6
159 0 1160 1.005 %.7 52 m 17t kA
1991 1149 1100 1.045 5.9 & 34 187 1.9
1592 1210 1ite 1,106 : N s 197 80.2
1993 1219 115 1.162 3 % %7 : 207 8.5
15% 1385 1100 .28 3.8 7 H 33 : Tie 86.8
DISTRITO 10
3"
1989 ° 1251 1100 1.137
195 129 1560 11%
1991 13% 1160 1.215
1592 1407 1100 1:215
1993 1487 18 1R
19% 1576 160 1.632
DISTRITO 11
N0
1989 380 1109 3.0m
1990 3489 1106 307
1991 3610 1100 3.282
1992 3802 1100 3.4%
1993 016 1160 3.651
19% 428 1460 3.570
DISTRITO 12
"o
1989 1851 1100 1.683 198.2 ‘ EY 162 108.2
1990 1910 1400 193 1084 ] % 102 108.4
1951 1977 1100 1.797 108.8 ¢ % 102 108.8
1992 2082 1360 1.663 105.2 1 % 103 109.2
1993 2200 1 2.000 105.8 [] 3 103 9.8
19% i)l 1190 2120 110.4 ] % ite 10,4



PROYECCION DE LA DEMANDA, CENTRAL: : 3

INGRESD  COSTO  IMGRESO /  FROWSTICE  BALDIOS VIVIZNDAS LINEAS  PENETRACION
BEAL  DEACCESD  C. ACCESG  DF OBMANDA DISPONIBLES m PRONSTICAMAS  (21/41)
HEAL Y it 2 1
 DISTRITO 3
M
1989 002 1% 16 8 - 168 195.1
199 a0 1o § 185 % 105.7
199 a7 1% Y 16 o 1654
1652 s e T B IS SR S 17,4
1993 4735 : e e 8.6
15% 5043 160 105.¢
DISTRITO n
) .
99 ° NG D XD
190 6. b .
1991 K.C. ) ND
1592 MC. ) X
1993 N.C. ) D
1594 K.S. b N.D
: DISTRITO 15
)
1989 230 5 107.7
19% 215 05 <1080
1991 288 109 108,
1992 2588 13 109.0
1993 2% m 105.7
19% 26% 15 10.4
DISTRITO 16
LN
Y 13 1100 1197 9.3 9 295 i 9.3
TS 1359 1100 1.2% .0 0 25 m %.0
1991 1407 1100 1.2 %.2 0 u5 m %.2
192 1481 1100 137 %6 0 25 m 9%.6
1993 1565 1100 1423 9.9 0 25 280 %.9
1954 1659 1100 1.568 %.4 0 25 % 95.4



FROYECCION DE LA DEMANDA, CENTRAL: 5

INGRESO  COSTC  INGRESO ¢  PRONOSTICO  BALDIOS  VIVIENGAS LINEAS  FENETRACION
RIAL  DE ACCES)  C. ACCESC  OF DEMANDA DISPONIBLES i PRONOSTICADAS  (2)/11}
BEAL (ich) i3} i 1%
DISTRITO 17
Mo
1989 2301 100 2.092 106.7 ° a b= 108.7
19% 275 160 1% 105.1 ] m 230 103.1
1991 58 1160 2.2% 109.5 ] m - 231 109.5
1992 2583 1109 .35 né.1 ] m 3 110.1
1993 0% 100 2.48¢ 110.7 0 1 % 110.7
199 2898 1% 2.635 m.e 50 ap 23 115
DISTRITO 18
N
1989 7 am 1100 2:519 105.9 2 g 8] 268 105.9
15% 2850 16 2,600 6.5 .0 : L1063
1991 20 1109 2.6 106.8
1952 m 1 2833 107.5
1993 129 1106 L% 108.3
19% AW [RUINE KV | 109.3
DISTRITO 19
no e
1989 1301 e 1.163 7 7.9
199 1343 1100 L2 %.1
1991 13% 10000 1263 7.3
1992 1463 1160 133 7.6
1693 1546 1100 1.405 5.0
19% 1639 1109 1,490 7.4
DISTRITO 2 -
ne
1989 4002 116 263 116.9
19% @l 3R] 2,758 12.5
1991 215 1160 3,386 118.1
1992 4501 1199 .09 19.2
1993 4755 10 ©.32 120.3
199 5041 1w .58 1217




PROYECCION DF LA DEMANDA, CENTRAL: . 5

INGRESD  COSTO  INRESO / PROMOSTICO  EALDIOS  VIVIENDAS LINEAS  PENETRACION
BREAL  DE ACCESG  C. ACCESG  DE DEMANDA DISPCMIBLES i PRCHOSTICADAS  {2)/11)
FEAL (15K A4 13) 13}
DISTRITC A
i
1989 19% 160 1.7% 107.6 55 % 103 107.0
199 2039 1100 1.85 107.3 51 101 ‘ ity 107.3
1991 a 1100 1.919 107.8 “ 106 1 107.6
1992 12 1:60 2.020 106.% 1y m; 126 108.2
1993 28 SRS 2138 108.7 3 14T . 127 108.7
19% 289 1100 2.20 165, 0. 122 1% 109.4
DISTRITO 2
" o
1989 " %01 1100 0.819° 9, Tug 5.5
1% 93 12 0.848 38, 0 93.¢
191 %2 1100 0.875 %, 136 9.7
1992 1013 1100 0.921 15, 136 9.0
1993 107 1o 0.973 9. laa 9.1
1984 13 1180 1.032 ¥ 151 9.5
DISTRITO il
no
1969 2% 190 2.u5 #.3" 106 100 0.3
199 200 1100 2.182 38.6 " 106 105 98.6
1991 284 no 1,15 o 106 105 9.8
1952 2616 1106 2.378 9.6 108 1 5%.6
1993 2764 1100 2.51 100.3 106, 166 100.3
19% 230 1130 2.663 1.2 106 107 100.0
DISTRITO %
N
1989 1817 ne 1650 %.1 32 204 197 %.1
190 1875 1N 1.705 %.0 3 21 il %.4
1951 1941 1o 1,768 %.7 18 B ey 1 L %.7
1992 2064 1100 1.85 3.2 1 .23 28 9.2
1993 %% n® 1.963 9.7 0 2 w7 9.7
19% 289 1100 .08 8.3 0 m : 2 98.3



FROVECCION DE LA UEMANGA, CENTRAL: g

INGRESD QST INGRESO /  PROMOSTICD  BALDIOS SIVIENDAS LISEAS  PENETRACIUR
REAL DE ACESS  ©. ACCES D GEMAMDA DISPONIBLES it PRONISTICADRE  f21/11)
REAL (5CAy 4] [ I | 31
DISTRITG i
N
1999 3687 ik 3.5 4.5
1830 78 1100 5440 1.1
1991 nr 100 3.3 us.7
1992 432k 1199 3.5% 1.4
1593 4357 10 L¥ urs
1534 4619 1160 u.193 1268 0
DISTRITG %
AN
1999 © 25 na 2046 10
18% iyl 1% 2052 1nia
199 2404 ue 2.186 u.?
1932 2532 100 2.30% 114.3
1993 %75 1100 2632 us.p
189 2835 1100 2.37 157
DISTRITO b
"o : S . : :
1999 002 1100 1638 .8 W&o % R 3.6
1936 4130 1100 L 8. a0 : U 2. K
1991 27 160 1.88 3.1 b L I E A SRR 3
1832 4501 1100 4090 4.1 ki ] IO - R ] W
1993 4755 10 LR Fi] 3.3 B % T8 9.3
193¢ 8043 1100 «.55% 9.8 b % 9 2.6
pisTatto 8
AN N P
1989 1978 1160 1.7% : 10 158 122 81.2
15% 204 1108 1.8% 6.5 3 161 131 8L.S
1991 2112 1 9 81300 ] 181 ki 81.9
1992 prrid 1100 .02 [ R 0 $61 13 8.4
19 - s 1100 2237 R ) 161 13 82.9
[N 16 133 83.6

19% 2493 100 2265 8.6



ur

PROTECCICN DE LA DEMARD: . ENTRAL:

IMGAESO  COSTO  IMGRESO ¢+ FRONOSTICO  EALDIOS  VIVIENDAS LINESS  EENETRACION
BEAL DEACCES) O ACCESD OF ORMANDA DISPONCBLES (D) PROMGSTICADAS {2741}
REAL (eas «: a it

DISTRITO ]

Mo : ' :

1969 208 10 2.169 1 W T %.2

19% 285 1w 2.259 0 W 9%.6

1991 0 1100 RS 97.6

1992 278 1100 9.6

1553 2663 1 .

15% 30 1w %3
bISmID . %

A0

89 " 19n 109

1990 2042 10 no

1991 s 16 .3

1992 P 1100 7.8

1993 51 1192 L8

1954 23 160 8.0
DISTRITO 1

no

1989 2009 10 .82 9.2 9 1% 15 0.2

19% 2071 1100 13 .5 3 1 1 5.5

1991 2146 13 1951 .3 6 198 1% 9.3

1992 220 160 205 9.3 0 135 12 3

1993 287 10 1m0 9.3 0 139 12 91.9

19 %% 1% .30 2.6 0 1 12 5.6
DISTRITO 2

no -

1989 1626 un 1.660 BI- 9 12 12 %.9

15% 1684 1100 .73 %.2 3 129 12 %.2

1991 1950 1100 171 %5 0 129 12 9%.5

1992 205 1% 1367 5.6 0 1% 15 9.0

1993 27 1% 1971 .5 0 12 1% 3.5

199 2300 1100 2.091 w1 0 12 ¥ %.1

Cwa



PROTECCIN DF LA SENANTA, CENTRAL: :

INGRESO e IWGEESH 7 - FRONQSTICS  BALDIOS VIVIEKDAS LInzAs PENETRACION
REAL OF ACCES) €. ACCESO  DE DEMAND: DISPOKIBLES i PROMGSTICATAS - (21(1Y
EEAL tis 1% : i 23}
DISTRITO B
Ny . ,
1989 LKA 1164 N.E. .9, 4 192 L. 8.0
19% K.C. 148 LES 50 ¢ 193 Nt |81
1991 X u R.L. N.C. ¢ 19 8.0, N.D.
1992 K.C. 1345 Kt (K3 3 133 LR LR 3
1993 N.C. 1% fid. 5. 0 93 .81 X.0.
1994 K.C. 1360 k.. ] KL K.D.

- 193



PROTECCION DE LA DEMANDA. CENTRAL: £

IRRESO  C6STC IMGRESG +  PROWGSTICO  BALDIOS VIVIENDAS LIHEAS  PENZTRACION
REAL  DE ACCESS . ACCESC  OE DEMANDA DISPONIBLES i FROMGSTICADAE  123111)
BEAL 1ichs i3 Bl R
DISTRITO 1
N
1989 1744 A 1,538 £ § 199
19% 1800 1186 1,63 &6 ¢ 193
1991 1863 1300 1.693 1.9 [} 19
1992 1952 Bt 1.763 #2.0 o | 159
1993 2072 1348 1.88 819" =0 195
199 197 1 1.997 813 0 19
DISTRITO 2
MO o
1989 ° 1801 1140 1.637
1990 1859 Bt 1.6%0
1391 192 1 1743
1992 2026 1% 1.861
1993 240 b 158
19% 2268 1389 062 -
DISTRITO 3
N
1589 1307 nn 1,158 .8
1990 - 19 16 1226 {3
1991 139 nw 1,285 - 183
1892 1470 1w 1.33 £
1993 1583 1105 1412 .9
19% 1646 10 1.497 &
OISTRLTO 4
N -
1985 1051 103 0.955 7 8.8 3% 452 sl 85.¢
19% 1085 0 0.585 .5 15 23 S - 86.§
199 12 U 1.0 8.9 ] [ aE ]
1992 1182 1100 1.075 8.2 ] 6 e 89.2
199 1249 30 1138 8.3 [} 2] By 89.3
19% 132% 1 1.203 3.9 0 i ] 89



PROTECCION DE LA DEMANDA, CENTRAL: ]

IHGRESY €030 INGRESO /  PRONOSTICO  BALDIOS VIVIENDAS LIKEAS  PENETRACION
REML DE ACCESO  C. AOCESG  DE DEMANDA DISPONIBLES i PRLNGSTICADAS  {2V/1L)
EEAL (1ca) Hl 12) [13]
DISTRITO S
N
1989 1282 1100 1.168 5.0 ) 0 09 69.0
1950 13 1100 1.20 9.2 12 3 a 9.2
1991 1369 1100 1265 5.4 [} 3 28 6.4
1992 106 1100 [N 8.5 0 kil i) 69.6
1993 1583 110 1.385 0.2 [ e 06 0.2
199 1615 1120 1,466 7.6 6 M w 7.6
DISTRITOS 1
N
1989 © 1632 1100 1684 5.8 20 m ) 137 80.6
1990 1684 1100 1.5 8.1 9 21 15¢ 811
1991 1743 1100 1,585 a3 [} 241 19% 81.3
1992 16% 1100 1.669 E1.E [} F3) 137 81.8
1993 1939 1100 1.763 832 0 PN 198 82.2
19% 2056 1100 1.863 eze - 0 21 183 82.6
DISTRITO 1
N
1989 1637 1100 1.488 3.9 & 268 iy 81.0
1990 - 1689 1100 1.5% 8.3 7 281 2% 8.3
1991 1749 1108 1.596 818 59 25 Wl 81.5
1992 184 1100 5.6% 82.¢ [ 10 284 82.8
1993 1945 1100 1.7%8 82.4 k] 125 266 82.4
195 2062 1100 1.8%% 310 15 Wy 282 B2.0
DISTAITO 8
N
1989 2% 1100 2.0 93.7 89 185 113 9.7
19% 29 1160 2.087 %.0 86 19 182 9.0
1991 07 116 2.160 .4 n L] 192 9.4
1992 250 1100 2.2% 5.6 62 Fi%) 202 95.0
1993 2643 1100 2.402 %.6 52 pri] 13 95.6

1954 2801 1100 2.547 $.3 & px} 25 9.2



DISTRITO

Mo
19689
1990
191
1992
1993
19%4

DISTRITO

N
1989
1930
1991
1532
193
199

DISTRITO

N
1959
19%0
191
1992
1993
19%

DISTRITO

Mo
1989
1590
1991
1992
1993
155

INCRESO

1076
110
1149
120
1219
1358

1544
1593
1649
1737
183%
1945

1826

1950
205
27

1640
1692
1752
1845
1949
2066

=30
DE ACCESQ
REAL

no
1160
16
1100
1199
1100

1160
1100
1100
1190
1100
1190

100
100
1160
1106
1100
1106

1100
1100
1K
1160
1100
1100

PEQVECCION DE L& DEMANDA, CENTRAL.

INGRESO ¢
C. ACCESS
110k}

0.98
1.0

1,045 -

1.160
P36l
1.2%

1.491
1.53%
1.592
1.677
.m
1.678

PRONOSTICO
DE DEMAKDA
1]

n.;
5.5
1.8
.5
6
.4

191.9
102.1
102.4
162.8
1033
103.9

BALDIOS
OISPONIBLES

ccoocoo

VIVIENDAS
in

1%
166
112
160
187
s

LINEAS

PRONOSTICADAS

2)

By

157
17%
185
15
1%

PENETRACIOR
2
1)

69.8
.
0.2
0.4
7.7
SN

93,80
s T

E .2

762

S s e
FRFPuUI
e min s

101.9
102.1
102.4
102.8
103.3
0.9



PROYRCCICN OF LA DEMANDA, CENTRAL: 3

IGRESD  O05TO IMRESD /  PROMOSTICG  BALDIOS  VIVIENDAS LIKEAS  PEMETRACKOR
REAL DE KCCES) €. ACCESC O OEMANDA DISPONIBLES 1) PRONOSTICACAS  {20/(18
REAL {16AY [ 2 4]

DISTRIYO 13

Mo

1589 684 1360 0.622 .3 14 198 1} 7.3

199 106 1od 0602 e 3 198 162 T4

1991 73t 100 0.664 iLE ] 198 1 .5

1992 7%9 fH ¢.498 7.3 b 158 S 2.

1993 813 1 0.739 25 [] 1% tea 1.9

1954 662 j100 0783 T5E R 18 1 N2
bISTRITO 1%

Mo -

1589 2094 1100 1.961 0! 355 5% 195.7

1900 2158 1100 196 S L35 3 106.0

1991 2R 1300 2.030 [} -355 % 106.4

1992 2252 1100 2.1% 0 385 B¢ 106.9

1991 85 188 2.2589 [ 38! 382 101.5

1994 %% 1% 1% 1 ' 38 108.2
DISTRITO 15

N

1989 1065 1100 0.968 [} 2% %5 92.2

19% 109 160 0.9% [ % 28 2.3

1991 134 1100 1.03 ] 290 68 2.5

3992 198 108 1.08¢ [} 280 68 2.3

1993 1266 1160 1.150 0 pid 2 9.1

19% 134 1100 1.219 [ 258 ] 9.4
DISTRITO 16

]

1989 1101 1100 1.001 3.5 8¢ 16 18 8.6

199 1% 1106 1.022 3.7 n m 182 8.7

1991 nm% 100 1.069 88.9 3] 190 166 8.9

1592 1238 30 1.2 8.2 6 185 156 89.2

1993 1308 1% 1.189 9.5 73 195 1 89.5

1934 1381 1100 1.261 3.3 3] 207 135 8.5



PROYECCION DE LA DEMANDA, CENTRAL: 5

IGRESD  COS3C  IWGRESD /  FROWOSTICO  BALDIOS  VIVIENDAS LINEAS  FENSIRACION
REAL  DE ACCESD  C. ACCESC DE DENANDA DISPOMIBLES i PRANSTICADAS 120718}
REM 1Y) it IR 4]
DISTRITO 7
34 RRESTAR
1989 197 i 1.7% %.5 T RN ] ; 185 95.9
1590 13 e} 1.8 .1 R 030 68 %.1
195t mi 16 3.919 %.5 . e %.5
1992 pried 0% 2.0 . - 97.0
1993 238 13 2438 by it 9.6
19% 289 0 2.263 LR ur 9.2
DISTAITO 18
"o
1989 15% 1180 ¥ ]
19% 126 1t X
193t 1683 13 §5.3
1992 m 1109 §5.7
1993 7 B 9.2
9% 1985 i %.7



FROYECCION OE LA DEMANDA. CENTPAL: 7

INGRESO  COSTO INGRESD /  PRONOSTICO  BALDIOS  YIVIENDAS LINEAS ~ PENETRACION
REAL  DE ACCESD  C. ACCESO  DE DEMANDA DISPONIBLES in PROMOSTICADAS  {21/(1)
REAL [ (7Y I ] 121 [34]
DISTRITO 1
MO
1989 817 1190 0.763 %.9 1 146 141 %.9
1990 8 1166 0.766 st 0 166 1.2 9.0
191 873 160 0.79) - 92 0 146 142 7.2
1992 919 160 0.835 3.4 [} ne- 54 7.4
1593 mn 1106 0.883 9.8 3 T 16} 3.6
199 1029 1100 0.93% 9.9 0 16t : 343 9.9
DISTRITO 2
[\ S )
1989 257 119 2.052 9.6 9.6
1990 2329 100 2017 2,907 52.9
1991 1L 1100 2.192 9,3 93.)
1992 2539 1160 2.308 93 93.9
1993 2682 1160 2.438 .5 9.5
199 2643 100 1.584 5.3 7953
DISTRITO 3
N )
1989 1569 1100 1.426 0.1 3.1
1990 1619 160 1.472 8.3 80.3
19 167 100 1.52 3.6 80.6
1992 1765 1100 1,604 £ 81.0
1992 1664 1100 1.693 . 34
155 157 1 15 B 6.5
DISTRITO .
A o
1589 1me 1R 1.383 LR v 32% = e
1990 1774 1100 1.613 .3 10577 TIESA T e gy I3
1991 1836 1100 1.669 7.6 89 R 1} m .6
1992 1933 1100 1.7%8 7.0 i} F1 bi] 7.0
1993 2043 3E5] 1.857 6.5 85 383 9 8.5

19% 2168 e 1.965 LER kg 12 % N1



DISTRITO

Al
1989
19%
1991
1992
1993
1934

DISTAINS

N
1989
1930
1991
1592
1953
1934

DISTRITO

Mo
1983
1990
1991
1992
1993
194

DISTRITO

N
1989
1%
191
192
1993
1993

INGRESO
REAL

213

2903 -

64
3343
1543

1610
1662
7]
1811
1913
2028

A0
2168
24
2363
297
2646

COST0
DE ACCES)
REAL

1109
1190
11900
1160
1102
1150

1100
1296
1103
100
100
1K

160
100
1100
1100
1100
1100

1100
1100
1100
160
1100
1100

PROVECCION DF LA DEMANZ:, CENTRAL:

INGRESO /
C. AXESS
pix )

et R e

2O O O L
Ba2gaaw

2ZaRRY

¥E

fraass e
sEea8sy
wE=se

1.910
1.9
2.040
2.148
2.210
2.406

PRONOSTICO
DE DEMANO#
1%

Egga
e e B D

101,
102

R Feo
oD inee @

7
i
k[
7

ey
Mo

BALDIOS
UISPONIBLES

Seeuwss

0
By
20
e
0

cuooan

17
164
151
158
166
m

LINEAS

PRCNOSTICADAS

izl

PENETRACION
(3}
Rty

9.9
383
9.8
100.5
101.3
102.3

SQERRY
PO R S

75.8
7.1
.5
.0
778
78.3



DISTRITO

N
1989
1950
191
1992
193
1934

DISTRITO

no
1989

1590°

1991
1992
1993
19%

DISTRITO

AN
1989
1990
1931
1992
1993
19%

INRESO
BEAL

1939
200
207
18

2206,

242

2063
9%
2206
2320
2651
59

1857
1618
1382
2069
20
2339

1913
1974
2043
a8
nn
30

00510
DE MCCESO
REAL

HR
1100
1100
1160
ue
1100

1
1108
uw
1100
160
160

nw
1160
1100
1308
1100
10

1100
un
1100
1100
ne
1100

oo e v e
-
b3

PEOYECCION DE LA DENANDA, CENTRAL:

INGRESO /  PROWSTICO  BALDIOS

C. KCCESO D OBMAMOA DISPONIBLES
1104 i
1.%3 313 7
1.615 .3 €
1583 e a
1.963 5.5 3t
2,06 3.5 o
2230 W ¢
1878 10t 0
3928 Waa ¢
2,08 103 9
2,108 105, e
259 105.9 . ¢
2.3 106.€ t

-e
=1

1.7139 9.2

1.5 .5 ]
1.858 8.8 - [
1.9% 1.3 ]
2.067 1.9 0
219 0.5 [

VIVIENDAS
1)

6
35
%7
3%
e
e

n

LINEAS  PEMETRACIOR
PRONISTICADAS  (2)/(1)
2 3]

3% 91.8

A 9.1

ut 9.4

360 9.5

3t 9.2

3 1062

e 1061

156.4

1.8

105.3

105.9

@t 106.€

9.1

9.4
91,7
92,2
N8
834

138 80.5



; DISTMITO

M0
1989
15%0
1991
1992
1993
1934

" DISTRITO

(A
1939
19%
1991
1992
1993
1954

DISTRITO

A
1589

1990

1991
1992
1993
1994

IHGRESO
REAL

13

179
18%
1320
202
037
1265

1212
1254
1295
1363
1450
1527

1628
1661
1760
1832
‘9%
052

00570
DE ACCESO
REAL

1199
1ice
1130
1186
130
1100

1100
1100
1100
1%
1100
1100

1160
160
1108
1100
190
100

FROYECCION DE LA DEMANO, CENTRAL: . 7

IWRESO /  PRONCSTICC  BALDIGS VIVIERDAS LIKEAS  PENETRACION
C. ACCESO  OF DEMANDA DISPONISLES in FROMOSTICACAS  {2)/(1)
(1ck) [14] [} %

§"'5:“.3
: qus.

e b e e
o
b3

b

&n;.§'&m‘..
i 33
REARASEE



FROYECCION DE L& DEMANDA. CENTRAL: 3

INRESO  COSTO INSRESO /  PRONGSTICO  BALDIOS VIVIENDAS LINEAS  PENETRACION
BEAL  DEACCESD  C. ACCESO DE DEMANDA DISPONIBLES i PRONOSTICAZAS  (2)/{1)
REAL (188} 13 ) U]
DISTRITO 1
Mne
1989 129 1103 1.938 3.2 2 28 18 90.2
1590 ay 1160 1.957 0.5 2 28 216 90.5
19 2n, 1190 2.087 %.37% BUEE %9 226 0.9
1992 299 1106 un (R L0 ug . 2% LI
1993 2530 1100 2.300 ¢ 920 [ ' 92.0
19% 2682 100 2438 2. B0 92.7
DISTRITO 2
N L e :
1989 ° 117 198 1.561 e "3
1690 m 1% 1612 RN %1
1991 1834 1160 1.667 SR B 2.3 -
1992 1931 1560 1.5 e 7.8
1993 2040 1300 1.858 75377 7337
19% 2163 1109 3.966 e 5738
DISTAITO 3
[\ L L
1989 1226 1100 118 3.3 R X DR 43 92.3
1990 . 1265 1100 1.156 [ R ) O : pi3] 92.5
1991 110 1100 1.190 0 2 25 2.7
1992 1379 1100 1.25 0 i : 258 9.0
1993 1457 1100 132 9.3 0. % 25 9.3
159 1544 1100 1.40u 4.3 4 by 2 0.7
DISTRITO 4
MO
1989 1967 1100 1.788 10537 2 % 104 105.3
1930 2030 1160 1.848 105.6 [ % 164 105.6
1991 210t 1100 1.910 105.3 ° 9 103 105.9
1992 212 100 .01 106.4 [} 9 168 106.4
1993 237 1100 2,128 107.0 0 % 108 107.0
1954 1 1100 2,282 1906 0 9 107 107.6



PROYECCION DE LA DEMANDM, CENTRAL: . 3

INGRESO  COSTG  INGRESO / FRONOSTICO  BALDIOS  VIVIENDAS LINEAS  PENETRACION
REAL  DEACCESO  C. ACCESO  DE DEMANCA DISPONIBLES [ PRONOSTICADAS  (2)/11)
REAL 11ea) 12t 12) 3]
DISTRITO H
MO
1989 %0 156 9.818 8. 7 12 82 8.5
15% 929 16 6.6 5 1 125 ’ B 6.7
191 %1 1160 2.7 56.3 L0 123 H 8.8
1992 1052 3160 £.926 .1 ] 123 2 6.1
1993 1069 1100 0.572 6.3 0 123 E 6.3
19% 1% 1% 393 6.5 0 n 8% 9.6
6
157% 1100 1.433 3.3 i 164 151 9.3
1626 100 1.47% 9.6 3 167 165 6.6
1683 1100 1.530 %.3 0 167 168 9.8
17 1100 1.613 0.1 [ 167 166 9.2
1873 1100 1.702 0.7 0 167 167 ®.7
1985 1106 1.805 106:2 0 167 167 100.2
7
r.e. 1100 ND. F.L 25 b xb. X.0.
K.C. 136 N.D. .5, 2 ] 5.0, N.D.
Ne. 1100 X.0. .. 18 B ne N.D.
He. 1100 N.D. N.D. 1 8 N.D. N.0.
N.C. 1120 X.D. N9, 10 9, LK N0,
(X 1100 N0 XD S 9 D, N.D.
: pIstAIte 8
ne N
1989 2501 1100 227 A 152 3 63.6
199% 2584 100 2346 W 15 102 63.9
1991 27 1100 2.4 7" 166 107 6.3
1992 2013 1160 2.557 0 16 : 108 5.0
1993 272 1100 1.0z [ 1% 108 65.7
1994 3150 1100 1.864 1 16 ne 66.6




FROYECUTON DE LA DEMANDs, CENTRAL: &

INRESO  COST0  INGRESO / FROWOSTICO  BALDIOS  VIVIENDAS LINEAS  PENETRACION
REML  DE ACCESO €, ACCESO  DE DEMANDA OISPONIBLES i PRONOSTICADAS  £2)/L1)
REAL 116A) i 1 it
DISTRITO 9
Mo
1989 651 1126 0.592 o 3 65 e %
1950 & 366 581 p % 6F “ 2.5
1931 €35 18 0.63 %6 2 n 3 e
1992 7t 1100 0.666 2.6 P B Lo 7.6
193 ™ 1165 0.703 7.0 Tye lEe 5 2.0
19% 920 1100 0.745 33,00 A B L e o T
DISTRITO 10
"o
1989 © 2051
1990 m?
1991 19
1992 2307
1993 237
19% 2583
DISTRITO 1
"o
1989 613 8.
199%. 63 0.6
1991 655 7.1
1992 689 873
1993 "8 7.8
195 n 8.7
DISTRITO 12
Mo
1989 21 8.2
1990 125 80.3
1991 1300 80.7-
1992 1369 81.0
1993 166 B.a
195 1533 8.8




PROYECCION DE LA DEMANDA, CENTRAL: 8

INRESO  COsTO INGRESO /  PRONOSTICO  BALDIOS VIVIENDAS LINEAS  PENETRACION
REAL  DZ ACCESD  C. ACCESO  DE DEMANDA DISPONIBLES m PRONGSTICADAS  (2)/01)
REAL 11ea) 1] 2 )
. DISTAITO 13
0"
1989 1751 1100 1.592 #.9 /] 187 168 89.9
19% 1807 1160 1,643 581 63 156 17 90.1
1991 1876 1160 1,700 %0.4 5 295 e 9.4
1992 1969 1105 1.7 3.5 45 28 1% 50.8
1933 2081 1% 1.692 1. % 2% e 314
19% 2206 1 2.08 a6 % 1] it 2.0
DISTRITO 14
i no
1989~ 1493 1100 1,39 182 87.2
19% 1541 16 1.401 15 87.«
1991 1595 1100 1:450 1% 8.6
1992 16719 1100 1.527 157 8e.0
1993 174 1100 1.613 1% 8.5
19% 1861 1100 1710 [ X
DISTRITO 15
Mo - L
1989 1617 1100 1470 15 92.4
1990 - 1669 110 1517 s gER 92.6
1991 1721 1160 1.5% 154 92.9
1992 1819 1160 1.683 165 0.3
1993 1921 1100 107 166 93.8
16% @37 1160 1.652 167 9.2
* DISTRITO 16
Mo ‘ o - )
1989 250 1168 2.227 0.2 i g 12 9.2
199 28 1102 .23 §2.3 % 12 1é 9.2
1991 267 1186 0.2¢3 333 0 1% 122 9.3
1992 281 1100 0.25 93.4 % 137 128 . N
1993 297 100 0.270 9.5 17 14 1% 9.5
1994 ns 1100 0.268 93.5 1 150 EEE ) 9.8



PROYECCION DE LA GEMANDA, CENTRAL: ]

INGRESD c0sto THGRESS 1 PRONOSTICC  BALDIOS VIVIENDAS LINEAS  PENETRACICN
REAL DE ACCESO . ACCESG  DE DEMANDA DJSPONIBLES ] PRONOSTICADAS  (21/11)
REAL {10k} 3] [¥i] (1)
DISTRITO 17
Mo
1989 9% 1100 2.660 8 103 161 109.8
19%0 320 1100 2.7e8 1 - 148 162 110.2
191 2 1100 2.841 0 128 164 10.7
1992 29 1100 RN 20 48 16¢ 1.5
1993 W77 1103 1168 d ST 166 12,4
159 368 1100 335 ? 148 166 135
O1STRITO 18
N
1989 ° 1823 1100 1.657 9.8 14 126 119 3.6
1990 1681 1106 1710 %.9 6 125 128 %8
191 1947 1100 177 103.2 3 128 128 100.2
1992 2050 100 1.864 190.2 [ 128 129 100.7
1693 2166 1120 1.9% 1002 0 128 1% 101.2
1994 2% 10 2067 300 € | 128 13t 1016



FROVECCION DE LA DEM&KDA. CENTRAL: 3

INRESO  COSTC  INGRESO /  PROMOSTISO  BALDIOS  VIVIENGAS LINEAS  PENETRACION
REAL  DE ACCESO €. ACCESG  OF DEMANDA DISPONIBLES [i1] PEONOSTICATAS  (21L1)
PEAL 116AY 1% ) i2 13}
i DISTRITO 1
no :
1989 136 1160 1.22 kL] M.
1590 1389 1350 1,263 5 72.6
1991 1438 1130 1.%7 R X
1992 1544 190 1.5% 31 N
1993 1593 1100 f.ate 363 1.6
19% 1695 1160 1,51 368 %.0
+ DISTRITO 2
[\ o i
1589~ 1399 1100 1.2%% 8.5 2 83
D180 1644 1100 LN &7 301 8.7
) 1494 1100 1.358 8.9 36 8L
oo 1573 1160 1.430 3.3 B X 8.3
1693 1662 1196 151 U7 BT
1994 1762 1166 1662 k1] 85.1
| DISTRITO 3
no
1989 1554 1103 K 7.4
19% 1604 R} n: 7.3
1991 1660 1166 "33 1.2
1992 1748 1168 - LIRS [
1993 1847 1100 us .8
f19s 1457 1106 3y 7.3
! DISTRITO 4
[} . -
11989 1759 10 1,568 9.8 ki 590 i1 1.8
L% 1815 1100 1.650 0.0 6 % o7 80.0
1991 1879 1100 1.708 80.3 [} 5% 3 8.3
1992 1978 1100 1.7 80.8 0 596 % 808
1993 209 1163 1.960 6.3 [} 5% 8t 8.3
1994 216 1100 204 8.9 [} 9 456 815



FROYECCION DE LA DEMANDA. CENTRAL: 3

IRESD  OUSTO IMGRESO / PRONOSTICO  EALDISS VIVIENDAS LINEAS  PENETRACION
BEAL DE MCESO  C. ACCESO  DE DEMANDA OISPGMIBLES B} PRONOSTICATAS  (214(1)
REAL 33N 9] (2 k3
DISTRITO 5
(U]
1989 2509 un 2.26) 3u, 18 37 ki3 84,7
1990 2589 1166 %) &, 6 ¥ ¥ EES
1991 580 U 2.3 . [] 37 0% 8.5
159 82 1146 2.568 - 86 [ 5 ¥ I 86.2
1992 138 1150 17 E3 S0 3 86.9
1654 3160 1160 2.8% : 3 8.7
DISTRETOS &
N .
1989 ~ 10 1100 1.2 [ 8.3
1990 164§ 1106 1.0 (2] B35
193 14% 1100 1.360 51 81.8
1992 157 11460 1,432 45 B4.1
1993 1665 10 153 45 ... Bag
193 1768 100 5.604 g 8s.¢
DISTRITO T
0N
1989 UN ue 1.355 a6 9.7
) 19% 1538 1100 1.3% a2 .9
; 1991 1591 120 147 52 92.1
1590 167% pH Y 1805 P2t 92.%
1993 m 1w L6 23 9.0
15% €77 1100 0 23 9.6
DISTRITO 8§
o ) - i
1989 1360 1120 i.2% Y e 348 9.0
19%0 1604 1 1.2% 1 i Jub 91.2
1991 1453 1100 1.32 ~ 0 kY (1)
1992 1530 1100 1.391 1 0 4] 5.7
1993 1616 100 1.469 1 0 i 2.1
19% 3 1100 1,557 425 0 380 38 82.¢



FROYECCICN D2 LA DEMANGA, CENTRAL:

“

INRESD  COSTG  DMGRESG /  PRONOSTICC  BALDIOS  VIVIENDAS LINEAS  PENETRACION
BEAL D ACCES® €. ACCESS  OF DEMANDA OISPONIBLES 0y PROMISTICADAS {2311}
REAL ey 1 121 1]
. DISTRITO 9
ne
1599 1867 1100 1.637 8.5 5 250 261 80.5
1950 1927 e L 0.8 ] 80 A2 80.8
1991 19% 106 1.513 8.1 0 50 23 81.1
1992 2100 100 1.509 81.¢ 0 250 204 8¢
1993 219 1100 55 6 5t 2 82.1
1996 2352 ne .7 [ yid 27 62.7
DISTRITO 10
Mo . .
1989 ° 125 1100 il 17 ki 742
1990 1291 1460 Taw 1 1862 i T3
1991 13% 1160 %% .0 3% o T,b e
192 1407 e 5 =97 L S A
1993 1487 1106 3 5 S 5.3
195 15% 1106 1 36 %3




FROYECCION DE LA DEMAND4. CENTRAL: 10

IMRES)  COSTo  IMGRESO / PRONOSTICO  BALDIOS  VIVIENDAS LIKEAS  PENETRACION
BEAL  OEACCESO  C. ACCESO  DE DEWANDA DISPONISLES i1 PRONOSTICADAS  (2)/(1)
1A} i} i i)
DISTRITO 1
N
1989 1564 1100 1.2 .8 300 639 &9 n.e
19% 1614 1100 1.467 %1 2 670 Pr 7.1
1981 171 13 1.519 IR 0% n: 568 7.3
1992 1759 1100 1.5%9 Fr W 1% 5% 7.3
1993 1858 1100 1.63 732 1 m 5% 5L
19% 1970 1100 1% 7.7 IR 31 567 3.7
DISTRITO 1
"o :
1989 - 105 1100 0.95¢ 1.0 m 30 3 81.0
199 1085 1100 0.38¢ #1.2 91 n 188 8.2
1991 un 1100 1.2 a1 8 - w0 23 Bl
1992 1162 1100 1.0% 81.6 - 6 346 282 0.¢
199 1269 100 113 82,07 st 3 P13} 82.¢
1954 132 109 1.26 82.x T P n: 2.3
DISTRITO 3
N ‘
1989 1622 19 8.5 v 286 26 99.6
19% 167 1100 5.8 ¢ 26 27 9.6
191 17 106 3.1 0 26 158 9.1
1992 182 1100 %08 0 286 2%0 90.5
1993 1927 1100 51,0 13 286 266 91.0
1934 2043 1100 5.5 0 266 22 918
DISTRITO .
1989 11% 160 1.5% %.5 % 38 n? %5
19% w12 1100 L& %9 i w2 3 %.9
1991 1876 1100 1705 .z 0 %2 2 97.2
1992 1975 10 1,798 9.7 0 %2 3 9.7
1993 2087 1100 1.897 9.1 0 Tl % 9.2
19% m2 10 2.0 98.7 0 S 8 98.7



DISTRITO

N
1689
1390
1991
1652
1993
1354

DISTRITOS

"o
1539
990
19
1942
1993
199

DISTRII0

MO
1989
199
1931
1592
1993
153

DISTRITO

A
1939
1350
1951
1992
1933

13-

1661

174
1774
1863
157
092

~

253
2
E3N]
561
26d¢

" 28iS

147
1514
1367
1650
176

1848

COSI0

1066
108

.

PROTECCION UE LA CEMAKLR, CENTEAL.

INGRESC
<. KCESS
i3

nes 7

10

e -

“aee
1106

110¢
1100
1100
1100

1166
1100
1100
1100

100
11005

1100

1106

19007
e

e Wk}
1.698
<179
1.902

M0G0

FRONOSTICL
UE OEMANDA
34}

BALDICS
ISPOKIBLES

VIVIENEAS
i

LINEAS
PRONGSTICADAS
(B3}

Ere

607
639
(32}
679
£33

PENETRAACICH
2y
1]

63.2
83.6

6.7

291
3.5
89.8
9.4
9.1
9.8

5.5
757
7.3
To.4
7.8
na2



i
:

© DISTRITO

A0
1989
1990
1991
1992
1993
19%

DISTRITO

no
1989
1950
191
1992
1933
19%

. DISTRITO

no
1989
1990

199

1992
1993
1936

INGRESO
REAL

13%
144}
1491
1570
1659
1758

13
1265
113
1488
1522
1666

1551
1601
1657
1744
1643
1954

COSTO
DE ACCESO
REAL

110
1100
1103
1100
199
1100

1100
1100
1100
1100
1100
1100

1100
1100
100
1168
1100
1100

PROYECCION UE LA DEMANDA. CENTRAL:

IWRESD ¢
C. ACCESG O QEMANOA
110k}

by
508
599

1.20
1.2
1,285
1,353
1.429
1.515

1.410
1,455
1.506

1.675
1.7

w2

coocaocld

i
3
3
6
B

coc &2

13
[
64
6,
£
]

w
&

aREATY
PR N
eerge

10

VIVIENDAS

445
45
445
[
w“s
45

s
%0

m
m
m

e e e

m

LIHEAS
PROROSTICACAS

284
288
86
82
289
52

67
431
500
503

509

e € s L

PENETRACTON
21

SRPPTS
moerwo o

FEREEF
oo U

67.5
8.7
€2.9
£6.4

69.5..



ANEXO 5.2

PRONOSTICO DIFERENC1ADO POR DISTRITO




EROVECCION DE LA DEMANTA. CENTRAL: 1

INGRESD c0s10 INGEESD ¢ FROMOSTICO  BALDIOS VIVIENDAS LINEAS  PENETRACION
REAL DE ACCESO  C. ACCESO  DE DEMANDA DISPONIBLES t} PRONOSTICADAS  (20/11}
REAL 11CA1 {3 2) 41}

DISTRITO 1

Y

1539 1132 10 .2 5.1 0 2% piir] §8.1

1550 1%6 110 1.262 k.3 4 2% 202 68.3

1931 1604 1100 1.277 €3.4 [ s 203 68.4

1932 1664 1100 133 6.7 [ 2% 203 68.7

1933 1530 1100 1.39 5.0 0 2% 20 69.0

1934 1604 1 1,488 62,4 0 9% i 9.4
DISTRITO 2 ek T

A o )

1985 - 1729 1100 1.5712 RS “8 3a1 ’ m .9

1930 m 1100 1.612 8.2 % 387 2t 80.2

1591 182 1 1,657 EXE 16 ] o) 60.4

1992 1900 1106 1.2 8.7 - ¢ 3 ] §0.7

1993 1986 1160 1.806 2.1 el R AT 35 8.1

193 2061 11060 §.862 85.¢ 0 S K - kLo B1.€
DISTRITO 3

A0

1939 1505 8t 1% H X

153 158 100 1,463 507 7.6

1991 1587 1100 1,642 £33 1.t

1992 165 100 18087 561 7.3

1993 179 1300 1.512 580 1.7

193 1812 100 1.647 582 80.0

- DISTRITO 3 o

1\ .

1539 15% 1160 1.3% 0 458 3k L

13%0 1575 1360 1,402 [] L3 kRS n.2

1991 1619 110 1472 0 5§ k73 .5

1532 1688 1100 1.83% ¢ 458 » ne

1993 1764 1100 1.604 0 458 20 71

19% 1849 HI 1.681 7.8 0 -] 35 .S

~
~



PROVECCION DE LA DEMANDA. (EXTRAL: 1

INGRESO 00510 INGEESO /  PROWCSTICC  BALDIGS VIVIENTAS LINEAS  PENETRACION
REAL DE ACCES)  C. ACCESC  DF ODMANDa DISPONISLES i FESHITICADAS  {2)/(1)
FEAL e 1% iz} (1]

DISTRITO H

MO :

1535 1160 1163 1.655 4 293 29 81.8

1950 1% Bt 1.082 [ g3 a0

1991 1223 1100 Lz [ B '

1952 1275 1% 1,353 [] 24 62.4

1593 1332 1130 L 0 iz 8.8

185 13% 110¢ 1,285 : Czad 784
OISTRITOS [

no

1589 - 954 1100 0.867 - 62, 363 357 €34

1950 378 166 0.889 £ % o ki3 83.%

1991 1306 nw 3916 X I : 361 L

1992 1048 jHde 0.953 i3 -8 3806

193 10% 1100 0.9% 2 ] ; i BRI T ~Cht s -

166 18 1106 D 3 e 3 it 6.2
- DISTRING 7

Y]

1565 1136 ne 1.033

1936 1165 HH 1.656

1991 119 119 1,089

1992 1248 1160 1.13¢

1993 1305 1100 1,18

19% 1368 102 1243
DISTRITO 8

Mo

1989 1532 16 1395 .

1956 1573 1160 Lk -

13 1615 1160 1,468

1992 1684 100 1.531

1993 1760 1100 1.660

1934 1664 1106 167




FROTECCION OF LA DEMANDA. CENTRAL: 1

INGRESY  COSTO INGRES) /  PEOHOSTICC  EALDIOS  VIVIENDAS LISEAS  PENETRACION
REAL DE ACCESO €. ACCESO  OF DEMANDA DISPOKTBLES 8} PRORCSTICADAS  (2)/(1)
REAL {1cA) [t 12 1%
DISTRITO 9
0o
1989 951 1100 2.1 1 80.1
19% 975 B .3 401 86.3
1931 1003 1100 &0, w2l 8.4
1992 1045 1100 L 42 80.¢
1953 1092 1169 .5 <65 8.¢
1934 1145 160 &.6 4k 8.0
OISTRITO 10
Mo U
1989 - 2009 1100 1.826 SR.E IR e e BRS e $0.2
1990 2060 105 1.8 2 10 T3 68i §34
1991 116 1100 1.3i6 95700 65 e it T9LY
1992 208 1 2007 5.1 % % C %.1
1993 2308 1100 2.0% 5.6 ] 7% 51 T84k
199 219 1300 1.18% §5.1 0 % 77 95.1



FROTECCION UE LA DDMAKCA, CENTRAL: H

INCRESQ costo IRGRESO 7 PROMOSTICC  BALEIOS VIVIERDAS LINEAS PENETRACIOR
REAL OE ACLESG €. MXESO  DE DEMASOA DISPOMIBLES 1] PRONOSTICADAS  (21/(1)
: REAL (IcAl 1% @t [14]
* DISTRITO 1
N
1589 1791 160 1.62% 29 7.8
19% 1837 100 1.6% nt 80.0
1991 1838 1100 Ly, 2 80.2
1992 1968 1% 1.785 - hox 80.6
1993 287 1300 1.8 2 81.¢
1954 2% 1100 1,950 3 [i%3
DISTRITG 2
oo e
1989 . 1585 1100 1.441. 1! 6.8
1990 1626 1300 1.4 Sae? 85.0
1991 167 105 1.519° 147 8.2
192 1742 10} .56 Rt - 83.5
1993 1821 Hu 1.638 368 8.9
1994 1908 1160 1735 R 8.3
DISIRITO 3
no
1989 2% 1100 1.917 179 9.1
1930 263 1100 1.%¢ 161 %.4&
1991 22 1104 i 182 9.6
192 e 1100 2107 163 9.1
1993 22 1100 .26 183 97.6
1936 2539 1100 2.3 18 98.1
DISTRIIO 4 L ST
[\ : -
1389 109 1100 6.35 2.9 n 344 i3 7.8
1990 1118 1100 1.016 1.6 B 552 03 3.0
1991 1149 1160 1.045 7t [} 552 . 0 3.1
1592 1198 1100 1.089 1.4 [} 552 P 3.4
1993 1252 10K 1138 3.6 [ . 582 W 736
1994 1312 100 1.193 1.9 [} 552 08 3.9



PROYECCION DE LA DEMANDA, CENTRAL: 2

IMGRESO  COSTO  IWGRESO / PROMOSTICO  BALDIOS  VIVIENDMS LINEAS  PENETRACION
BEAL  DEACES)  C. ACCESG DE DEMAMDA OISPONISLES i1} PRONOSTICADAS  (21/(1)
REAL [$14N] % 12) 4]
DISTRITO 5
"
1989 109 1109 0.991 1604 u ) a 1084
199 s 100 106 1086 1 @ @ 1086
191 119 1100 1.0 1.7 17 Q @ 18,7
199 119 1100 1.089 1029 18 " a 108
1993 1252 1160 1% 1682 1 W% 5% 109.
199% ne 10 119 155 u 8 & 109.5
DISTRIIS 6
"
1989 . 1005 110 3.9 87.2 H . 122 106 87.2
1980 e 1160 6.5 . 0 i W 0.4
1991 1660 1100 593 §i.5 6 2 W 8.3
1992 1105 1100 1.808 5.7 0 122 " W .7
1993 18t 1100 1.069 .9 IR T 17 8.9
P 1210 1160 A0 8. 'S e 108 8.2
? N
i DISTRITO ?
no
1969 197 10 1.7 % 8.1
1990 029 1160 B a 8.3
1991 2085 100 189 e 8.t
1992 1% 100 1.9% . n2 8.0
1993 un 10 706 e 85.4
199 281 1106 L1857 e 889
DIsTRIT 8
: N .
P 198 1718 1100 1562 5 82.6
E TS 1762 1100 1.602 n 0.6
Tt 1811 1100 1.667 9 8.0
HE 1888 1100 1.6 w 8.4
1993 1971 100 1.9 m 9.8
19% 2068 1100 1.880 as 8.2




FROYECCION DE LA DEMANDA, CENTRAL: :

i INGRESO 00570 INGRESG /  PPOMOSTICG  BALDIOS VIVIENDAS LINEAS  PENETRACION
i REAL DE ACCES) €. ACCESO  DE DEMANDA DISPONIBLES 8] PRONOSTICADAS  {2)/{1)
REAL 11CA} 43} 2} 2)
: DISTRITO ]
A0
1589 1873 1190 1.703 3.6 [] i 26 93.6
1990 1321 1100 1.746 3.9 ] : 22 9.9
191 1975 1100 1.795 .t [} 27 9.1
1992 2058 1100 1.8 9.5 [ 28 9.5
1931 as2 1100 1.9% 3.9 6 29 9.9
19% 2288 1ot 2.050 5.5 0 230 9.4
DISTRITO 10
Y - CeEinia i
1989 . 1378 1160 O B 7 a7 5.6
159 1413 1o 1.285 5.4 4% 51.1
1991 1453 1100 1.32 §7.3 ] 5.3
1992 155 1100 1,37 856 460 57.6
1993 1583 1100 1.439 57.9 g2 51.9
1994 1659 1108 1,508 %.3 8 58.3
DISTRITO 1
no
1989 1595 1100 3.45¢ a3 8l.7
1990 163% 1100 §.067 5 8.8
1931 1682 1100 1,5% Su 82.1
1992 175 1160 1.59 57 82.4
1993 183 1100 1.666 1] 82.6
1994 1920 1100 1746 -6 B2
*DISTRITO 12
Mo R
1989 1563 1100 PRYI S 136 173
1930 1603 Y 1.457 137 e
1991 1648 1100 1.498 144 8.1
1932 s 1100 1.562 146 .4
1993 179 1100 1.632° 16 -7
1994 1882 1100 1. 1 7.1



FROYECCION DE LA OEMANDA, CENTRAL: 2

IMGRESO 00570 INGRESO 7 FROMOSTICO  BALDIOS YIVIENDAS LINEAS  PENETRACIOH
REAL OE ACCESO  C. ACCESG  DE DEMANDA DISPONIBLES it PRONGSTICADAS  (2)/(1)
REAL (1cA} [43] 12} [t]

DISTRITO 13

M

1989 88 1160 0.393 a6 0 325 265 81.6

1990 909 1100 0826 a7 [1 235 65 817

191 9% 1100 085 4 BLE ] 325 | 268 818

1992 9% 1100 0.3¢8 g2.0 4 3 26 2.0

1993 1018 1160 .92 8.2 0 3 %7 2.2

1994 1067 160 0.570 62.¢ 0 k7L 268 82.4
DIStRITO 1% :

no o

1989 . 1549 1100 1.408 9.1 [ 166 59.1

1990 1583 1100 Y] 55.3 0 - 148 9.3

1991 163 1100 1.485 59.% R ERC S NI 1Y B 147 59.8

1992 1702 1100 1.560 3.5 10 LN 15 9.8

1993 17 1100 1.618 50,1 0 27 189 60.1

195 1865 1100 1.688 60.5 S U 156 60.5
DISTRITO 15

N0

1989 366 19 %6 19¢ 2.5

1990 580 1w ) 1% n.s

1991 597 1100 268 196 3.4

1992 622 Rt 268 19% 3.1

1993 650 1y B AR £ IRERTESY K-

199 681 103 %6 187 N.a
DISTRITO 16

N0 .

1989 1026 1100 2.923 1.9 1t us 9 7.5

19%0 1052 1100 0.957 8.0 6 123 9 80.0

1991 1082 1% 0.563 - & ] 123 9 80.2

1992 1128 1100 5028 0.4 0 i3 9 80.4

1993 nn 1100 1.071 80.€ 0 123 % 80.6

1994 1235 100 1183 8.9 [] 123 % 80.9



PROTECCION DE LA DEMANDA. CENTEAL:

-

INGRESO [visyid] UGKESO 7/ FRONOSTICH  BALDIOS VIVIEREAS LINEAS PENETRACION
REAL DE MCCESO  C. ACCESO  DE DEMANDA OISPONIBLES [#3] FROMGSTICADAS 121113
REAL 1164y 13) [F3} 1]
© DISTRITG 1
U]
1989 1807 1100 1683 [ 2 193 9.4
1990 1853 1% 1.68% ] 22 133 9.6
1991 1905 1106 1.7 [} W0 [t 95.9
1992 198 1106 1,808 0: 262 1% 9.2
1993 2076 1108 1,807 w0 - 202 158 %.7
19% 2175 1100 1.97 9 .- 202 1% 97.1
DISTRITO 2
A .
1989 .~ 1380 1105 s 0.4
18%0 1415 150 2% 8.6
1991 1455 10" wr 78,8
1992 1517 1100 m 9.1
1993 1583 1100 m 9.4
195 1661 1190 280 1.7
DISTRITO 3
1\
1939 1045 1106 83 78.€
199 1072 3100 S 7.9
1931 4573 1100 365 7.1
1892 1148 1 387 79.3
1993 1200 e %59 9.5
199 1258 108 8% 7.6
: DISTRITO “ -
N : s - A
) 1989 1523 1106 E H 7] ke [
i 190 [ e 5 oud t 35 3¢ 64.6
: 1951 1606 110 1,450 .8 2 I3zl by 64,8
1992 1674 1100 1.52 65.1 ¢ ] 512 65.3
1993 1749 100 1.590 8.4 0 L] 31 65.8
1994 1833 1100 1.867 1N} 0 & e 65.6



DISTRITO

N
1989
19%0
1991
1992
1993
19%¢

DISTRITOS

[
1939
19%
1991
1992
1993
199

DISTRITO

[\
1989
19%
199
1992
199
1954

DISTRITO

Mo
1989
1990
191
1992
193
19%

INGRESO
REAL

mi
1146
un
1228
1283
18

1393
1y
1469
1531

1®n

251
2309
wn
@
2586
Mo

1375
1610
1450
151
1579
1655

00530
DE ACCESO
HEAL

nx
3iiq
10
pitay
116

UE .

1100
1
1156
16
1166

140
1
19
108
110
1500

ni

PRCYECTICH DE La DEMANDA, CENTRAL:

INGEESO 7 FRONISTICC  €ALDIGS

C. ACCESC  UE OEMANDA DISPOMIBLES

(1CA} 14
1.015 819
1.085 §2.(
100 D8l
1.116 82.¢
1,165 8,
1z

P T

046

3

155

L8 .

351 X

463 8Lz
1.250 1.5
1.282 5.8
118 £0.0
1.3% 80.2
1.43% 6.6
1.50% 3.9

coocans

conococao

coocoomn

VIVIZNDAS
1)

o9
97
37
497
497
57

n7
‘ar
m
mn
w
m

297
!
247

LINEAS

PROMOSTICADAS

2t

07
48
408
409

3]

258

x
2
2%
87

239
26

FENETRACION
21
1]

9.1

8.2



© pIstaIno

A0
1389
19%
1991
1992
199
199

DISTRITO

Mo
1869
19%0
199
1992
1993
195

DISTRITO

N
1989
1990
1994
1992
1993
1994

DISTRITO

N
1989
1990
199
1992
1993
199

INGRESO

1%
1634
147
1836
1604
1623

1634
1471
1512
157
1647
1726

19
1837
1838
1968
2057
0%

00510
DOE ACCESG
REAL

1156
et
1850
1150
144
e

1Ho¢
1160
1%
106
1100
1100

1
1106
10
1166

105,

160

1100
106
1100
1100
1
1106

FROTECCICH OF LA DEMMNDA CENTRAL:

INGRESS /
C. ACCESG
11CK)

an
i

.37

.53

1.5%

£

FRONOSTISY

LDI0S

DE DEMANGA OTSPONIBLES

[} 4}

9.7
£3.%
w.
y X

W

e

“we s
vim e

&.1

3.3

cooccoo

cooooo

cooomo::

VIVIENDAS
m

%

[

438
«ib
48
&8

NI
51
457
1
© 487
&7

LINEAS

FRONGSTICAAS

izt

505
07
5%
516
i
5

PENETFACION
12)17(3}
%

§9.7
69.2
0.1
70.4
0.7
7.0

EEaza
e uine

15
ns
2.1
7.5
0.9
7.3



FRUYECCION 0F LA DEMARDA. CENTRAL: 3

H INGRESO  CL5TO TRGRESO /  PROWOSTICC  BALDIOS  VIVIENDAS LINEAS  PENETRACION
i REAL  DE ACESG €. ACCESO LT DRMAMDA DISPONIBLES Bt FRONCSTICADAS  §20/(D)
! FEAL [§148] it [+ 1]
DISTRITO 13
U]
1989 %9 1% 0.318 [} 09 2% 5.2
1550 EAl 1100 6,639 ] 0 % 8.3
1991 3 "y 5,363 ) ] ko SN 15
1992 389 190 6.395 -0 KO Y 7 R L W
1993 103% 1100 09407 g e
13% 1083 100007 0,988 300 < %6.¢
DISTRITO 1
[\ / y .
1989 . 800 16% 4.5 8.4
1950 515 1900 0.359 " Cas
1991 [33] 10 0.579 8.6
1992 659 it 6.59% 81.7
1993 589 1130 6.627 81.8
19% 7 1106 0.657 82.0
DISTRITO 15
no
1989 212 1100 2.193 ERE ] 20 il 0.3
1950 W 10 2.249 9.6 0 220 pit) 0.6
1991 254 1100 a2 9.9 [} 20 2 9.9
1992 2651 1196 2410 106.4 0 20 2| 100.4
1993 am 1H® 2519 101.3 [] 2 m 101.0
1954 23504 1100 2.640 101.¢ [} 20 i} 101.6




i

DISTRITO

AN
1989
19%
191
1992
1993
199

pIstRITO

A0
1959
1990
191
1992
1933
1994

JSIRITO

Y
193%
1990
1991
1962
1993
1994

© oISt

O
1989
1950
1991
1992
1993
199

INGRESO
REAL

951

1042
120
1208
1310

2851
27
AnB
387

332

e
22685
27
2552
25
2986

€0s10
0 ACCESD
REAL

e
1
1106
1o
1%
105

199
1100
1306
i
1%
i

1103
1102
1100
ux
1N
1

10
1
1150
1106
100
1100

PROYECCION DI Lk DEMANDA. CENTEAL:

INGRESD /

L

MBSO
i1ca}

0.863
0,902
0.346
1.018
1,968
1161

an
a8
5

2
:
i
2
bl

fElE
sankhs

1.9
2.05%
2.180
2.320
2,504
2,714

FRONCSTICO
OF DEHANDA
11

3.2
2R

1354
SR LAY
1.7

RN

nLe
14

BALDIOS
DISPONIBLES

i2%
2%
178
143
16

8

EX)
kil
69

A9

VIVIENDAS
i

410
43
468
500

570

1%
146
135
135
17
189

102.1
®Le
1030
103.6
104.6
105.8

S R
43
3B

u
18

LINEAS

FRONOSTICADAS

[F]

386
413
443
&
509
546

14
160
172
185

i

28

55
T4
297
Tt

n

PENETRACION
12/
1 1]

109.4
0.6
0.7
mLE
113.0
14

107.8
108.6
109.6
HL
124
14,7

102.1
102.5
103.0
103.8
104.8
105.8



PROYECCION CE LA DINAHDA, CENTRAL: “

H INRES)  COST0  IMGFESO / PRONOSTICO  BALDIOS  VIViENMAS LIKEAS  FENETRACION
{ REAL . D MCESS  C. ACCESO  DE DEMANDA DISPONIBLES in SINSTICADAS 211D
i REAL [1CAY it 24 [£4]
 DISTRITO 5
[
1989 1562 1100 %.3
195 373 1106 9.7
1991 1322 1100 1951
1992 1987 1100 100.7
1993 a 1100 101,48
19% 59 1100 +108.2
DISTRITOS 5
Mo N
1989 . 2895 e -
19% 3028 1y 1082
1991 un 116) . 100.3
1992 08 1166 2 101.9
-1993 %7 16 3, 103.2
195 3997 1106 140 104.6 1% 197 206 1056
DISTRITO 7
no
1969 2501 1166 2.5 1.8 3] 18 211 3.8
195 2613 1100 205 & 13 25 14,0
191 2741 1109 1432 n RY a3 I
1952 254 1100 13 E P 261 8.8
1993 nn 1160 1383 W 2u: 22 6.5
19% i 1" 113 % 12 30 7S
:DISTRITO 8
0}
L1989 781 1109 L 103.8 158 15 163 105.2
) 1668 1100 2. 188.3 151 i85 1% 106.3
Lt a% 100 10¢ 9 140 1% 188 196.9
199 3003 1166 . 107.3 128 18 23 107.%
1993 24 1166 2.%6 9.0 1 M a3 109,

1394 313 11006 1% 10,2 104 24 % 163



¢

OISTRITO

DiSTRITC

"o
1989
19%
199
1992
1993
193

DISTRITO

N
1989
1990
1991
1992
1993
1994

DISTRITO

MO
1989

1991
1992
1993
199

INGRESO

021
3%
mi
3357
3238
160

ns
pxit]
A3
2612
81
3%

1651
1728
1803
1944
2098
P

00510
OE aCEs0

1108

11
1
106
e
1100
130t

PROTECCION CE LA DENANDA. CENTRAL:

IWGRESO /  PROMGSTIZO  BALDIOS
UE DEMANGA DISPOMIBLES

C. MCCESO
[3{*H

1.301
138
1.648
1.767
1.7

&Y

n.i
1900
100.4
101.0
1017
102.6

cocoomB¥

VIVIENMS
83

13

254
%1
%9
265
%9
%9

LINEAS  PENETRACION

PRONGSTICADAS
2

169
161
193
pita
2

Zed

2
%
m
m
274
%

(2
%

100.7
101.2
i
1022
xR
1037

105.1
105.3
106.5
W.e
108.9
10.4

9.8
100.3
100.8
01LE
102,56
03,7

9.7
1000
100.4
101.0
0.7
102.6



FRIYECCION DE LA DEMANDR, CENTRAL: .

INGRESD  OOSTO  DRSEES) s FROWISTICO  SALDIOS  WIVIENDAS LINEAS  PENETAACION
REAL  OE MOCESO O, KCUESG  OF DERANDA DISFORIBLES in FROMSTICABAS (21113
REAL e 10 121 i
 DISTRITO 13
M
199 P8 1130 s W3 % v ta
1% 843 1005 232 s 8 13 133 9.4
199 2668 100 14 3.0 i) 16 163 8.0
1992 2866 1168 2805 R.8 1% 15 2.9
1993 2092 1100 2.9 %.9 ) 166 166 0.3
185 28 1106 307 1611 5 Vi 180 1015
. DISTRITO 1%
"o
1989 . %% uw 2433 1652 8 158 19 105.2
1990 7% 1140 2532 15,6 n 200 u £05.8
1991 2933 10 2,666 106.4 ] m 28 106.4
1982 3151 1107 2.3 ¥ st b.] 26 0.4
199 100 1190 1.08 103.5 %* 26 23 108.5
199 %85 1109 2350 08,3 u 21 % 100.5
DISTRITO 15
"o
1989 1551 1190 1419 1.6 n3 16 13 n.6
19% 1620 118 1423 .5 112 156 123 %3
191 1200 1190 155 7.3 102 166 131 7.3
1992 1826 1100 1.560 "3 % 178 12 ne
1993 1970 110 1.9 3.5 8 190 15 0.3
1954 A% 10 1962 81.3 I W 165 81.3
DISTAITO 16
00
1989 151 100 .06 3.4 15 108 10 9.4
15% 2352 1160 PRE'] 3.8 us 18 108 933
199 547 1160 2243 544 103 n 116 %4
1992 2650 1100 2,48 $.1 35 2 128 9.2
1993 2660 1100 1600 4. 8 1 It %.2
1% 2100 1306 L. 5.3 7 150 1t 7.3



DISTRITO

3%
1989
1990
1991
1992
1993
1954

DISTRITO

AN
1989
19%
153t
1992
1993
1954

DISTRITO

LY
1989
19%
1331
1992
1993
193

DISTRITY

n
1989
19%
1991
1952
1993
1954

IMGRESS
AL

118
3
22
85
2691
37

1280
1307
117
un
133%
1723

137
1632
1503
1614
172
1868

[2e317]
0 AXESO
2118

185

1100
1K
100
1100
1100
1100

PEGTECCION DF LA DBMANDA, CENTRAL:

IMGRESO ¢ PMMOSTICC  BALDIOS
C. MCESD  OF CRMANDA  DISPONIBLES
VICAt i
R 7.3 285
e 5. -1
2110 0.5 u5
2,383 oy .}
2.4k s Iti]

<1

1 1%

1. BN

1. g

1. 8.t o
1.566 3.8 e
1.2 §.3 8
1.362 3,8 i
1.3%6 EX) b
1.467 8.3 0
1.583 53.1 o
1936 5.7 )

VIVIENIAS
oy

LINEAS

FRONCSTICADAS

il

183
154
183
mn
150
19

PERETRACIOR
Qi
12

99.3
1304
1909
017
028

103.4

8.0
83.4
813

85,4
8.4

BEERSY
-t O



FROTECCION U LA DEMANDA. CENTRAL: &

TNGRESO 0510 INBESS ¢ PROWDSIILL  BaLDlos VIVIENDAS UNEAS . PENETRACIOR
AL OF ACCESO €. ATCESO D DRXANDA DISPOWIBLES n FEONSTICADAS  (2)/¢1}
BEAL i 1§ 21 %
. DISTRITO 21
MO
1389 1% 130 1313 107.9
199 26 19 P14 108.4
1931 2364 1130 1.5% 108.9
1592 278 1% 2.25 1036
1993 %7€ 1108 24312 1105
19% 2% 160 24837 1.6
0ISTRITO 2
N0 : :
1989 . 9% 1100 it e 1061
1990 203 1% i 164,5
1991 23 1130 5.0 105.3
1992 2297 120 2.088 Wer 08,7
1993 7 1100 2,253 1685 106.5
1954 % 1190 Z.4e2 101:2 107.%
* DISTAITO 4]
[\ (S By
1989 263 {13 2518 TR I g 139
1990 239 195 258 R ) A
1391 3834 1108 2358 195 cay
19%2 frit] us 2.%3 28 : 36 0013
1993 317 Bt 97 53] 85 e
19% »12 100 3,485 » 28 27 115.0
:DISTRITO )
A
1989 3059 1100 238 wep - 216 25 ng 108.6
19% 1% 100 1.90% 155.6 02 kitd 3 1986
1931 3333 1100 3.044 Wha 187 2% s} 109.4
1992 3601 1100 3.2% 116.% 161 39 W 110.5
1993 486 1100 31513 JEE 138 33 g 1.8

1994 2 1100 3.8%6 P EER N 409 i 133



DISTRITO

N
1989
1990
191
192
1993
195

DISTRITO

Mo
1989
199
1991
1992
193
1954

DISTRITO

no
1989
1990
193¢
192
1933
19%

DISTRITO

ne
1589
1930
1991
1992
1993
19%

TRGRESO
REAL

1326
012
Fith

2047
2652

170}
b

1364
2003
261
243

o

155¢
1620
1700
1826
1970
A%

0510
DE ACESO
KEAL

108
nee
1100
1150
1100

19

un .
1100
1190
160,

1100

106

10y
11066
118
1100
N
1106

1100
1100
1o
314
Rl
1190

PROYECCION DE LA DEMANDA, CENTRAL:

INGRESG /
C. MCESO
[p}]

1607
L7926
2.356
.07
Lz
159

PRIFSTICS
DE DEMNDA

[k

EALDIOS
DISPONIBLES

- R Y

LEeIeT s

VIViENDAS

o

58
§3

n

n

7
40
42
&5

LIREAS

FROBOSTICADAS

[H]

5
5
5
8

n

kY

8.

&
L4
%

PENETRACION
2/in
1}

9.7
100.2
:100.6
£101.3
4028

1033

105.2
i05.5
105.9
106.5
107.3
108.1

92.4
NI
9.1
93.7
9.4
95.1

-115.3
15.9
116.5
117.6
118.8
120.3



PROECCION DE LA DEMANDA. CENTRAL: &

IGRESD costo INGEESD /  PRONOSTICO  BALDIGS VIVIENDAS LINEAS  PENETRACION
BEAL DE ACCESO €. MCESO  DE DEMAKDA DISFONIBLES th PRONOSTICADAS (20711}
el [§ie)] [43] 12) m
DISTITO .l
AN
1989 %4y 1190 2.4% n.? 137 61 9 12.7
199 25 1nee 2.319 13.2 134 65 Th 13.2
1991 %75 1160 2.4 13.8 1% 63 7 113.8
1992 287% 100 2.613 14.7 12 % 83 147
1993 310 1100 2.819 3.8 121 k1] 2 115.8

1954 62 100 3,056 1.0 116 35 B 1.0




PROTECCION DE LA DEMANDA, CENTRAL: 5

INEESD OIS GMRESO - FERISTICO  BALDIDS  WIVIZMTAS LINEAS  PENETRACION
REAL DE ACCESC . ACCESC  DE DEMANDA DISPONIBLES i1 PRONGSTICAIAS 12170100
REAL By ) i) it
DISTRITO 1
"o
1989 1851 1M 1.683 3 m m 19 3.3
15% 19% 1106 1.758 5.7 160 2% 193 8.7
1991 09 100 1,844 €1 146 2t 208 1
1992 an 1160 1.981 8.8 130 24 o .
1993 182 1100 213 %.5 13 7% ut 9.6
19% 2549 1100 2517 B % 57 %0 8.5
DISTRITO 2
ne
1999 " 19% 1o 1.7% [EI H 18 189 101.6
159 2065 1100 1.877 2.0 0 18 19 102.0
1991 266 106 1.369 162.3 [] 166 19t 102,
19 2% 1160 18 103.2 0 18 192 103.2
159 31 103 2.8 104.1 0 18 154 104.1
19% 7 1100 2.4% 105.1 0 136 185 105.1
DISTRITO 3
"o
1989 2661 1100 2419 9.3 3 1% 189 9.3
19% 2780 1 237 EX 0 198 150 95.8
151 916 1102 2.551 %.4 o 1% 191 %.4
19 in 18 2848 9.4 0 19 193 9.4
1993 3381 1100 3.073 9.6 ] 19 195 9.6
1954 3665 1100 13 %.9 ] 198 198 9.9
| DISTRITO 4
no
1939 17 u% 1.583 %.0 18 %5 30 %.0
19% 1825 1108 1.65% %.3 1 %6 35 %.3
1991 1915 1100 1.7t %.7 0 %6 35 %.7
1992 2057 100 1.8% 97.4 0 36 3% 92.4
1993 2219 1100 2.018 9.1 0 %6 359 9.1
195 2406 1100 2.187 %.0 ] 36 2 9.0



DISTRITO

Ao
1989
190
1991
1992
1993
1934

- DISTRITOS

1954

DISTAITO

Mo
1989
19%0
1991
1992
193
1954

DISTRITO

A0
1589
1930
1991
1992
1933
18%

INGRESO

1646
120

1933
2091
267

M
3042

527
B2

125
1280
143
1442
155%
1687

1512
1580
1657
1780
1921
2082

€osTo
DE ACCESO
REAL

1100
1100
1100
1100
1100
1100

1100
1100
1106
1103
1100
10

110¢
1100
1100
100
1160
1100

1106
1100
1100
1100
1
1160

PROYECCION DE LA DEMANDA, CENTRAL

INGRESO /7

FROMOSTICO

BALDIDS

C. MCESO OF DEMANDA DISPOMIELES

{1cA}

1.4%
1.%63
1.840
1.7z
1.301

2,061

2.524
2637
2.76%
.91
3.206
3,47

1.l
1.164
1221
1

1.81577

[ 1)

1,35 -

1.426
1.506
1.613
1.746
1,393

it

101.2
1015
0.3
1025
103.2
1648

coosr IH

YIVIENDAS
{1

13

LINEAS

PRONOSTICADAS

12}

1at
148
143
150
152
15

17
167
0
m
25
m

248
57
253
2%

%2

PENETRACTON
{2111}
23]

101.2
101.5
101.9
102.5
103.2
0.8

105.3
106.3
107.0
108.0
109.2
110.6

n.s
78
8.1
7.5

79:6

91.2
91.5
9.9
92.5
9.t
929



DISTRITO
Ll

19%
1931
1992
1953
199

v DISIRITO
Mo

1530
199t
192
193
193

1954

DISTEITO

Mo
1989
13%
191
1992
199
195

IMCREC

1%
HA
un
1267
1367
1482

1251
107
1%
1
1589
172

3380
3531
3704
3579
2%
4655

1851
1934
2029
un
282
2549

€os10

1A
1160
1160
1100
1100
1100

1100
1300
1100
1190
1%
1100

U
10
1169
1160
13
s

1100
1300
1100
1100
1oy
1100

PROYECCION DE LK DEMANDA, CENTRAL:

INGRES) 7 FRONOSTICO

C. MXESO
{1CA)

9%
002
m
.152
RRlx)
W7

_— s

137
182
L2246
.33
445
%66

an
ae
3.3
)68
3.304
.22

e

1.683
1.258
1.844
1.%1
2138
2.317

DE DEMANDA
{1}

pageua
g3

.ok

1063
102.8
105.3
1072
107.3
1964

12.3
332

10°
183
e i
HE4 S

108.2°

1086
109.0
105.7
110.5
114

BALDIOS
DISPONIBLES

82
52
3
2
3
0

&
]
0
¢
[}
0

VIVIENDAS
[$}]

PERERE

LINEAS

PRONOSTICADAS

2)

153
181
134

a4
A6

168
bl
153
w7
23
2

102
102
102
103

105

PENETRACION
2111
)

9.5

80.0
8.4
80.7
B.e

106.3
106.5
1.5
W03
107.3
108.4

12.5
113.2
11460
115.3
116.7
118.4

108.2
108.6
109.0
109.7
10.%
m.a



FROTECCION DE LA DEMANDA. CEMTRAL: 5

: INRESD - COSTO IKGBESO ¢ FRONOSTICO  BALDIOS VIVIENDAS LINEAS  PENETRACIOR
: REAL DE ACCESO  C. ACCESO  DE DEMANDA DISPONIBLES 31} PRONOSTICADAS  {2)/18)
EEAL {1cas i1} i 1Y
; DISTRITO 13
A
1989 4002 U 163 126.1 16 157 165 105.1
199 181 109 3.801 1983 9 166 1% 105.9
1991 3% 100 3.987 106.3 0 186 m 106.9
1%2 2 1100 4.263 198.4 ] 166 189 108.4
1993 5084 100 8622 19.1 ] 166 183 1o.1
19954 5511 130 5.010 121 [} 166 186 12.1
DISTRITO 14
Mo
1999 " N.C. 1100 X.0. X.0. 15 187 N0 0.
19% K.C. 1100 N.D. N.D. 6 193 XD N.D.
191 NS 1100 (X N.D. 0 193 0D, N.D.
1992 X.C. 100 9.0, N.D. 0 19 N.D. N.D.
1993 K.C. 1100 nD. §.0. 0 193 X.D. N.D.
19% NC. 1100 N.D. K.D. 0 193 N.D. N.D.
+ DISTRITO 15
[
1989 2301 1100 2.092 107.7 17 # %8 100.7
1930 204 1100 2.186 195.1 13 ) 108 108.1
1991 82 1160 2.293 108.7 ? 1% 13 108.7
1992 09 1100 2.463 109.5 ¢ 104 Ity 109.5
1993 nn 1100 2.658 120.5 0 104 15 110.5
1994 ne 100 2.881 .7 [} 104 116 .
. DISTRITO 16
A0
1569 IHY 1100 1.497 9.8 9 25 m 9.8
19% 13% 1100 1.251 %.1 [] 2% /] 5.1
1991 1443 1100 1.312 %44 0 295 2% 944
1992 1551 100 1.410 3.9 ] 295 2680 9.9
1993 167 1100 1.321 9.4 0 25 282 95.4
1994 1514 160 1.649 9.1 0 25 263 9%.1



DISTRITO

DISTRITO

no
1989
19%
191
1992
1993
1584

DISTRITO

[\U]
1589
19%0
1991
1992
1993
199

INGRESY
EHA

1301
13589
126
1532
1653
1792

[=130]
DE ACCESO
REAL

it
1

1108
1100
1100
1%

100
1100
1100
11060
1100
1ee

1100
1100
1100
1100
1100
1100

100
1100
1100
100
1100
1100

PROYECCION O LA DEMANDA, CENTRAL:

IMGRESD /

{Ica

2.092
2,13
2.29)
2.463
2.658
2:88

3.6
3.801
3.987

4.622
5.010

PRONOSTICO  BALDIOS
C. MUESO  UE DEMANDA DISPONIBLES

%

108.7
109.2

193.8

40,6

s
L

1053

106.5
107.2
108.2
109.4
ne.s

3.9
n.t
X
%9
55
7.1

16.9
m.7
1B
120.1
1219
123.8

3%

n9
.

81
260

13
17
108

n

53
&0

12

VIVIENDAS
in

127
13
145
155
165
1%

175
187
200
23

%0

LINEAS
FRONOSTICADAS
[#i}

100
108
116
125
14

205
227

27
o

PENETRACION
21
1]

108.7
109.2
109.2
0.6
11,6
127

105.9
106.5
107.2
108.2
109.4
110.8

ny
7.1
Th4
7.9
.5
76.1

116.9
1.7
18.6
120.1
121.9
123.8



PROVECCTON DE LA DEMUNDA, CENTAAL: H

IGRESD  COSTO INGRESO © PRONOSTICO  BALDIOS VIVIENDAS LINEAS  PENETRACION
SEAL DB ACCESO  C. ACCESO D DEMANDA DISPOMIBLES m PRONOSTICADAS {20411}
REAL e in [+ m
¢ DISTITO 2
[
1989 197 1100 1003 5 % 103 107.0
1530 065 100 e 51 103 m 107.4
191 ek 1100 Wi.3 &6 s it 1073
1992 3% 1100 1.6 37 1 b 100.8
1953 2310 1100 138 0 B i 5.3
1994 m 1100 10,8 s 134 143 U
DISTRITO 2 g
N
1989~ 901 1100 2 B 120 13 9.2
190 91 um L 8.6 128 126 98.¢
1991 387 1100 [ %.8 13 132 9.8
1992 1061 1180 9.5 R 146 144 9.2
193 iT 1100 1061 TR 1% 185 9.6
198 1241 1100 1125 100 166 165 100.¢
DISTRITO 2
N
1989 22 1100 2.8 3#.2 1 106 . 104 %.)
1990 230 1100 2.265 0.7 [ 106 168 3.7
1591 2549 1100 .31 K 0 106 108 9.1
1992 138 1103 2.48% 1175 R 106 106 100.1
1993 2955 1100 2.686 0.t 0 106 107 101.1
1954 1203 1100 2912 102.3 [} 106 108 102.3
DISTRITO %
"o
1989 1817 1100 1.652 %.1 k) 204 197 %.1
1990 189 1100 1726 %.5 ] 28 211 %.5
1991 1991 1100 1.81% %.9 1 m P73 9.9
19%2 239 10 1,545 3.6 0 piv) 26 .6
199 2308 1o .09 3.4 ] m 28 9.4

199 2502 1100 7.2% 0.3 0 m 2 9.3



FROYECCION DE LA DEMANDA, CENTRAL: 5

IGRESS 0570 IMGRESD /  PRONOSTICO  BALDIOS  VIVIENDAS LINEAS  FENETRACION
BEAL OF ACCES0 €. ACCESD O OEMANDA DISFONIBLES m PRONOSTICADAS  (20/(1)
REAL [p] 4] n il
DISTRITO %
N
1989 3667 190 333 1165 3 191 it 145
199 3831 1100 3.483 $35.3 b7 204 2% 15,3
191 [t 1106 3.654 5.1 ™ 218 25 116.1
1952 an 1108 3 uns
1993 4859 1100 296 9.1
193 5050 1o » 120.9
DISTRITO %
[\ S
1989 ° 281 1106 3] 113.0
1950 5% 1160 268 200 11LS
1991 467 160 1020 sl
1992 265 100 SRR LR
1993 2860 1100 L1918
1954 A0 10 128 6.9
DISTAITO 21
[\U] : S
1989 4002 106 3.63 &5 W % - 2]
199 a1 100 3.801 0. [ 83 n 68.6
1991 486 109 238 39.4 3% 3 ) 8.6
1992 N2 1100 4.8 11 ] E 86 .1
1993 3084 uw 622 3.8 n 101 % 9.8
19% 5511 1105 5.610 2.8 Y] 168 102 9.8
DISTRITO 28
Mo co L
1989 1978 1160 1,799 5.2 L LTI |- 8.2
19% 2067 1100 1.379 1R 3 161 13 816
1991 2168 100 1 82.1 0 161 12 82.1
1992 By 1100 2417 82.8 0 161 m 82.8
19 2513 100 2,284 83.7 ] 161 135 8.7
195 2% 168 2.4% 8.7 ] 161 1% 8.7



PROYECCION DE LA DEMANDA, CENTRAL: S

INGRESD  €OST0  IMGRESO / FROMOSTICG  SALDIOS  VIVIENDAS LIREAS  PENETRACION
REAL  DEACCESO  C. ACCESO  DE DRMANDA DISPONIBLES w PRONOSTICADAS  {2)/11)
REAL {1cas i 121 0

DISTRITO 9

N

1289 208 1100 2.189 #%.2 3 18 17 9%.2

1990 2516 1100 2287 %7 ] 181 i 9%.7

1991 %39 1100 2.39 91.3 0 181 17% 97.3

1992 2835 1100 2.57 %.2 ] 181 17 93.2

1993 3059 1100 2.8 9.2 0 18¢ 180 $.2

1994 316 1100 3.018 100.4 0 181 182 100.4
DISTRITO »

A0

199 un 1100 1.799 7.7 » 7 519 8.7

13% 068 1106 1.830 .1 [] 87 62 9.1

1991 269 1100 1.972 "4 0 87 52 1.3

1992 13 1106 2.118 8.3 [] iy [37] 80.3

1593 B4 1100 2.286 1R} 0 7 633 81.1

19% 22 1100 2478 62.1 4 Y [T 82.1
- DISTRITO A

" .

1589 2009 1106 1.826 9.2 9 1% 123 9.2

199 209 106 1.508 %.6 3 19 326 9.6

1991 202 1100 2.002 .1 A RS - B 127 9.1

1992 235 1100 2.150 5.8 S0 139 128 91.8

1993 2552 1100 2.320 27 [ 139 129 2.7

199 267 1106 2.515 9.7 0 13§ 13 9.7
; DISTRITO 2 R

no L

1589 1826 1100 1,660 9.9 9 126 H] 9.9
. 1908 1100 1,73 %63 23 129 124 %.3
Foam 2001 1100 1.619 %*.8 0 1] 125 %.8
P19 1% 1100 1.55 9.4 0 129 126 9.4

1993 720 1100 2.109 98.2 0 129 127 9.2

19% 215 1100 2286 9.1 0 12 128 %.1



PROYECCION DE LA ORMANDA, CENTRAL: 5

INGRESO Cos10 INGRESO 7 PR(MOSTICL  BALDIOS VIVIENTAS LINEAS  PENETRACION
AL OF ACCESD  C. MCESO 0 DRMANDA DISPONIBLES in PRONOSTICADAS  {2)/11}
SEAL {Ica) 114 121 [14]
DISTRITO n
A0
1589 N.C. 1100 N0, LA'R & 19 8.0, LA
19%0 x.C. 1100 RO 8.0 0 193 LR KD,
1931 LXA 1100 x.D. N.D. 0 193 1.0, K.D.
1992 LE ne N.D. N.D. 0 19 ¥.D. nh
1993 LK 1100 N.D, 0. 9 193 ¥.0. N.D.
1934 LEN 10 KD ND. ] 15 D, X0,




PROYECCION DE LA DEMANDA, CENTRAL: 6

INGRESY  €OSTO INGRESD 7 PROWOSTICC  BALDIOS WIVIENDAS LINEAS  PENETRACION
REAL  DE ACCESD €. ACCESC  DE DEMANDA DISPONIBLES it PRONSTICADAS  (21/11)
REAL 11chi 12 i i3]

i

i DISTRITO 1
Ao
1989 1744 1106 1.383 914 9 19 162 Bl.4
1990 1808 1100 1.836 a6 0 1% 162 8.6
1991 1363 100 1.583 .9 0 19 183 61.9
1992 192 1105 1.7962 Bie [ 19 164 B2.4
1993 272 1190 1.88% 313 0 19 165 8.9
199 297 1106 1.3% 538 [} 199 166 a.5

. DISTRITO 2

© a0
1989 ° o 1100 1.637 g7 3 9 195 BL.?
1950 1859 1100 1.690 62.0 4 px 1] 1% 82.0
1991 19% 1100 1.7 323 [] pit] 197 82.3
1992 2026 110 1.841 2.3 0 px:] 138 82.8
1993 240 1100 1.946 2.3 0 a9 199 8.3
199 2268 106 2.%62 8.9 0 219 0 3.9

. DISTRITO 3
"o
1989 1307 100 1.188 7.8 '} 606 29 7.8
1990 1349 1100 1.226 7.0 2 08 a1 ne
1991 13% 1100 1.269 ne: 0 606 i3 n.2
1992 1470 1100 1.3% n.s 1 08 435 1.8
1993 1553 1100 L4 K] ] 608 a7 n.9
195 1646 1109 1.497 7.3 ] 636 4“0 7.3

- DISTRITO 4

A
1939 1051 1105 0.955 9.6 35 452 461 3.6
1990 1085 1100 0.986 8.8 1" 56 N 88.8
1991 na 1100 1.021 £9.0 [] 466 a5 89.0
1992 182 160 1.075 £9.2 0 3 b 89.2
1993 1249 1100 1.135 8.5 0 “ a7 89.5
1954 132% 1106 1.203 .9 [ 466 a9 8.9



PROYECCION DE LA DEMANDA. CENTRAL: 6

INGRESO €510 IWRESO 7 FRONOSTICO  BALDIOS VIVIENTAS LINEAS PENETRACICH
REAL OF ACCESD?  C. ACCESO  DE DEMANDA DISPOWISBLES in PRONCSTICADAS  {21/(1}
REAL {Ica) it i [t
DISTRIT0 H
N
1989 1282 1100 29 69.0
1930 132 1100 a7 9.2
19 1369 1 88 9.4
1992 1642 e a9 69.8
1993 1523 us - » 0.2
198 1615 10077 m 2.6
DISTRII0S &
Mno E PR
1989 1632 i) 1.684 £9. 17 80.8
1990 1634 1100 15000 a1 195 81.1
19 1743 1100 1.585 H 1% 81.3
1592 18% 1w 1.663 H 197 8.8
183 93 1100 1.783 & 133 62.2
19¢ 036 1100 1.869 B2 19 8.8
DISTRITO 7
0o
1589 1637 1100 1.438 81.0 % %6 By 81.0
1990 1683 1166 1.5% 81} n pi pre] Bl.3
199t 1743 1102 1.590 8.3 59 %5 ul 81.5
1992 1841 1160 3674 &0 &5 ) % 82.0
1933 1945 110 1.768 LY 3 325 28 82.4
19% 2062 100 1.87% 2.9 15 uo 232 83.0
© DISTRITO 8
N
1989 2] 1100 2.022 9.2 B9 185 m 9.7
1990 29¢ 1100 2.087 9.t 80 194 182 9.0
191 a7 1100 2.160 G6.4 n m 192 94.4
1992 2501 1108 227 95.0 62 A3 02 95.0
1993 2643 16 2.402 95.6 52 23 ik} 9.5

1954 2801 1100 2547 *®.3 42 84 25 96.3



PROTECCION DE LA DEMANTA, CENTRAL: L8

IGBESD  COSTO  MGRESO s FPRONOSTICO  BALDIOS - VIVIENBAS LIS PENETRACIR

! REAL  DEACCESD . ACCESD  OF DEMANDA DISPCNISLES T30 PRGWSTICADAS - {23/11)
: FEAL 11cAt 14} h : 12y 34}
DISTRITO ]
Y ISR S
1989 107 ns® 0.978 633 5 190" s 3.8~
1590 mo 198 1.068 iR [} 195 13
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ANEXO 5.3

PRONOST1CO ‘OPTIMISTA POR DISTRITO
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