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-pfM ·Jt M.tdra c1,_p·w,~ 6. 

~-
tt.) ~ ~~ fA. p11.4-f.( (.~:~) J'-4' Jk-p.-" ~ ~r<A -i'?Ú ~ 

''i1tkíl·íirtt '' Jt k ~ ~ ~ pfo. :k;..,j~~ ~ 
hn.1°1 IJ~~.v.J 1 «u pfo. cÍt Á~/~:V. Po; ~ k..., 

vlt. 14. /1-le/(,(. faM.gpJ~ H~C( J~ A 9kf.t·c.a. ch j,A. 

~Ú6.l+'\/ tM..ú«tÍc J'4 ~-~ P4 tk. ~ ¡e~ 
~ 11-~~·~ ~- g¡v\ ~~º1 Cd«4..i~~ 
lit /.wn ~ .fcx) = x; ~-ca.uµ, .& .tap,u~ 
cft p..ú'HtlM ~ a.,J ~o /IUt.euu>-.J: 

/'4 ~~ ./a.v.tycAfR,. ~/Ar ~4 da r~'c.it~+.11.. 

riL-r FC~¡'J)~f:J l_av.+~ ~ ~l>');::. Ftx,x4) ::=J("f 



~{)(.)=o ¿:;:::.) x=o 

~'oc):::; o /;:=) X=ó 

~ '[") ~ t> ¿e) x= o 

tJ''rJ'):::: o 6=='> x:=:o 

'i:J'{',f) t, l/¡i!o 

~ tÚ.A+<t ~~, 4-L-~ ~ro dJú,u.-~ (Íi) 
/rxJ ~ ~ pto dL ~ /A44c c4~o.d.o -
(/JJ ~ú /,~a cid d<.~ L4-ó pi4Z4 -~ A,µ_,Lky:z4 
1><W p;u-~/.~' e[¿~~ 4. _/4!1 ~ p- nt­

~OtÚ ~ ~.cc.f~4, ~~/o~~.,,~~ 
addú,ufe. 

~DHJIUt-'é.J ~ 1~«.-e:.>~ ~ W~ 
,,,4 4 k-m~ 4? a4u.ea-k. ~ ~ ~~ 1'44-áNl-C.. -

k ~~ ,/.ouJ'711et.Je / ~ /A 1~4. oÍ('Z;J.::=(-é~t'l;J)/'J 
d-4 p.su 9Wirlc4 ~ /to}.:=- .(:0 , ::o' 40-u _J¿./.Jt«.+~­
IJ1t~ p.ea.1 avJdo ~ ,,ú,f1J 4 ~e:\. ~a --udtc.. .¡.~ -
1fa1t~ µ-i t~o,.l{) .RÍ iJ.t -t. fuÍ~CíVl//4- Ud-4. +~­
dfeÜ Aflf. d 4t/.1t 'flUp..l/ ciÍCL~~ ~ pt'#-1- Á._ L&.c.q_~ : 

F {J< /':}).::: 9=0 1 ::ti>Uf~ J-1-t 1 = P fcUt:J) ::::.F(t, /N·)J;::;. /h.> 

lJ o 4L,,.f1,..~$") : 

~(-t)-::: Íti) :::-o 

'Jtt J ~ f 1 /~}-:; D 

tj ,~ {'t) == l'l~} .::. o 

j''7tt) -:.. .f'l:Jz.0 
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# fl011U14úYJ ~ LA-e t:-.::'-' J ~H) :;t.iu.u. p~ plo . .:k _¿, /.fvt~ 
.., ¡ I ' :>J ('7' J'J? ._,_ 

.......... 'j 1J.t0,.(.C <U ~ /O) ::: 1 /,O) .=O ¡ ':) ~ 't le>) 11«,.l ~ 

-'" ~1tf~ .t.(,-1 t~ºJ p1-cÍdica..&A~-le ~ary A-
?n~ 1~ d "- .!-t. ·. 

/frb ~~1c.íé"1 i. 
Ju,._ ~=r~rR' µ.vi~ ~ ?C~V'I/ ..d«f~u,:, '! 

P ='4lto) D.-6 µ,.,. ffo ¡;/.q ,;.,./ki~ dÁ ~ aoÁ> ~· 
h ~~{A cú. f.( ~ -t ;:::. i o $.) c:.:.a.-ttJ. 

12a ~J" <ntok1 Pº~ ~ ~ k pf<DO. 

"-' ~/ki~ tJ &(ñ-\ a~ ~dl1 / .... ~~ 
7{;,· MU ~ t.vv"'- C.U--0. 

17 « (tM>úY.:) 4 d.Ls.ud~ ~ pfo 4 . P<-f. ¿ p.l<ú«::>/ 

f¡t,fu tpd flfe¿,.u~ lkÍr-T~ Cl_,«n&c ~a rilé). 

"' lt< p ¡ jÍ/fl á J.':/ Ít Mt (? tapL /de I ~ µ'lt( "lff O"l ¿~ 
~/~l(,·q cb ~af,urC\ o ~t.­

~ Ú(A. {O<J J <tri .el ~ f tl/JH.""' .Pt( ú>f,( di ~ ck q.L.:,,,._ 
..¡,..,,... .o4 p>-o~c... / ~ceM,g.autttr;J ~ /t:JU~ dq,z4 

~C4 -u¡¡.Jálr f7-4~1JJ<.e-f ~i¿,ada CAt k<J.i Jüd ~ 
lt1-?t/ dft) ¡ ~ ~~ p>-R~-/t4.A.c}:J: deaLo. P-= c!tÍó¿, 

w4..,,./4A ~~c.iV) . . ~~ i.:<..I 

~ ol.I iJ == P a¿~ .u« p/-o d.t ~¡ cu:.I 0 A ~ «12 
IJn "1-t~ 9 UWl fí/.{{:},, .J'M--4. ~dtYt- ,L4Íi_ pk>~_, 
~ ~ #3 ~ ~ dL qu.t. a..· R -E- IR~ }J ii. é IR~ A ~-
úwi /. - ce.a. .¡ ./" - . 

¡...uut ~ a.... ro ~ Ci ~ "}-4..u-o R 
1 
~ ....é~ 

,e,,cp ua.i~ . . #, -.¡. r-
.lAMJ'~ Cl. ((. : r(x}::~-,:;¡) .. (X-q)-R~o 
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~~ ~ ~fR~ 4Á qt.~t4-tvu9:> tp...t 12..L k/ ~.tZ.. ~ 
1tU4dtrP.. ~" ,ec,.e. P:=:- d/-to) 4L ~ k 

/ I 

~ p~ tp.Ad... t~b:> ~40~ cl.t: 

~ 't} :: F' (Á.<t )) .:::: o 

?_u.o .d ~~-lo tk ~ /í!l>AA.ci<A<J ~ ~ pAu, 

4-f4. M!Utuh ~ 11~ ~¿grr Cf!.t~· l?J,,. 

~'~. 'º 
f.td.6 Á~ ~at'tJ>?a.LJ ~ ,/ ~1.d<v.J1 q,t.c.L /oct:LL-(. e<. 

al t> .u.. P-::.c:tttoJ ~ ~ p~ ~ ~ ~trvl ..llu.4-

~ ~tt)~o1 ~ ~~ ,d,/¡~t/d ~ l,U)~. 
~ ~~"~ f}'f é):.-01 e/ ~jP«-/o th ~J.~-
~ ~ ~ -f as-t p:,ú-4 fu a rJ,,t --tJ L.41 f.J 4-~ ~ú.O 
~ ~ pfu,, P.!f ¿(. ~~/ !;j pb>r ¡.4-14-IO I -}4'd4.-

lf.MI 4, J !AJ fM11( .,¿ // /¡ f}Ú dad tk ¡¿c.d,. ~ -Ú1 .../ ~ 
f tu Mi,~ ~ftl:::: o :J ~'Ct:\=o {fí9-1.r;,),. J.i'4 ~-

.J.~ff<J1 1~ ~ Jt ~ ~1J(t') ::O ~ 'J"/~; 0 ¡'1zd>:;) U -

~ ,!-ula-/.e d t.e..cj~to tk ao~/ tt .¡.,J 

~ádc I ~ #f ~a.Af.e ~ ,lu,t'-.~ .~--. 



t=r~. i6. 

)u¿,tc.1Jc /tU ¿tÍJ~ ~po...d.i.útf~, t~: 

<c}l~) = (i.tt-t)-4),(at-éJ-a))-R2 =o 

~ 1(t) ::= 2.Tlf:'J• (olt+J-A) =O 

~"'t-t> ===-J.. [ T't-t)•(d.Ct)-a)+-Ttt).-TU)} 

~ :z. [+na> M~Hett~>-~)+J1-=o 

.p~f-o ~ ~ ""~ ~ P-== dt-ta J .aLC\. 

f-"" fo ~ UJdftU!Í"o ~ IH'-'4.. ~ ~ CÜ ''<éo):=.:> 

~ ,d ri.u:J ~ cJ./t-o) -a..
1 
~ ~4: .U pú--

1' ~ ¡;(,¡ cJ~ tt 1/i-cJ b f<M ,f-~fo ~A. ~o a tf/lú-) ~ 
f IÁT J1U1-f.o ~ /.~@.. Id tf-"' cllú)-4 -::).Altr,,) ~ 

'J:'IY> .JAU.fp a== cl./~c)-1\.//fi.c). 
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lr1¿~) }lile>) .. (~ Ne• .. ))+ 1= o 

P.)~ ~=-...!:-
~UD) 

LJ .urf ,;>ú.(.11<) J 4 ~ d ~&Y>-: 

tl::. o{(-tc) + J: ¡Vi"-) 
lttto) . 

l ,/4 ~ /4Uv~A. «Jcufl~.e ~ 
1 

~ktZc,tt/.a a ~<><&.o-

"" 11:) 1 fw~~ 
'-''}t-J~o 
~ ~ ~"1 cg,.cftt,c:fo .¿ ~ 
UUfl. p,L:,- /14 U.VCtci~1 j ~ fAuio: 

~ "J¡¿,") ::; 'J,t¡1t6..-') ~o 
fl ¡.,,, 

'l ~.Jv 4.-'? ~¡i/R ci. ?Jteaf!Y.l ~ h.' trc.J =o .. 
/ / 

/Jlilf-P ~ Í«.. ab-<.-1.t~ ~"f-to):;::o ~A. ~.!,¿J.,._, cú-

~~ 1'44+ Jt1~0J :;Fo I ' r~ t'4&-to J ai. P-:::.til("t.b) ~o 
Al M4'f pf o. /t ÁI / ÍL~í /va 

1 
144 ¡..,.,._ Vól f" ~ 4 aGd/t-­

~ 'e.,t ~ o '1'/J1.6 : 

i} .¡,._ ~1~c¿q,_ lfJtl J4A4-fc. a. c{U) ilLl P==olt-t-o} 

.4~ ..LUl p(o. cf.t ~Ta.do tk ~~ 3 ~ o(t~). 

~) J.¡ .ÍA ~)~e:A J>:J.CLJ..uJe ú. ol/t) ~ d.!~) 
~ ~ ,lMf pk- tk w..+~() ck ~ ~ úM (l../é}¡.A!.L 

~{Jh : lf't-fp) o;CI. 
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!JJl'f~ ~ttM(.11{), ~ tM ,¡.~ ~ tk c,Oi.(.~ po~ 
,J.et1iz~ !~ ~Í~q óUJJ~fe: 

De{. '1. 

k .i..: I _,.!R." ~ p: c.it t:c), -<4. R t-tcJ ~º / . 
1~ ~fJZ+t.4qq_ iti4CJdc.& .. ,d-fZ. l4 ª~"' ~ trÍ4.e411t. 

1Jfo, Ñ ~+(.L-f:;fo A. ~ J /]HUi~ -5 ~, c<te) W1 

f':;::. ~lt.o)"' 

A f:LJ f~ .ü.i¡,. ¡pock~ +~: 
De~iaú c,io"11 ":LO 

• I 
k °"': r _,rR1 

C4)..\ 1'~ lhtpcf led.o J.t P4.. ~ _ 
U""1 

(iJ ~e-J ~ P:::. dfrc) &;) ~ ~~ &t-d.i?t~ 
J.t. d { é-) 

1 
4,4° ;;} .a e le ,al 4 M..1z A>"1 a. 4--r~ /~c..l,4. 

1 ¡J ~ p::. J. ( f:~) ,a.e.A ,t-!A pf o. ch a>JÍ" tM.Áo e:Ú ltr ~ 
'/ t LM / f 2 ~4. ~ 1~ ,,..'a ::J / 4. CUh\>~ o!- U·). 

(ii'J ~ ,/"- ~ /c,,.~cia.. ..:te: t\4e. A<M p-Jo,~ 
tocdit,efo ~ t/..ft-) ~ P:::.t%-f+c) 1~ ~d~¿­
ll. ~ c&~.at--a b . 

. _, 11trf ~~ fe 4..i~ av..fe1 tJ.i pu pfo.f'~p.f¡¿ .E .. tkA·-
"hi ~ JO, :Jtl. afUl (i.) o (.i.i}

1 
~pÁ~.e h .f/4.-

""1~-tro 'L.ért.iCl. 1 ~ &~fuu.19-;J ~ ILi .uu p1o. , 
p ~ Wt~ I ~·l.e l')to fA-1cÍ.t ~ µn p1o. tf..t.fo,Jh~¡~, 
~ p#'r- .f.~t ~ P4tc ?to ~ p'"'14.-t4k.-u < A-u4 L·~tÍ«<--

tfu;. 
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12.t. Ítedió1 -/-4MA. i.d ~ u.í ~ ~ ~ cú~ cJq f-,.- -
41«414A' . 

Prt? pt1f:,íc.i~"' z, _ 

.J.u< ,,z. :T ~ /R 2 ~~ ~~ ~:µJCrvl" lé\ f:= dt-t.,J. , 

P .2A ..l""'1 '14..Í t f ~ ¡J.Á. ~ A o,Í,o 4-1 ~ la .:iiu.i 'V-4..4 "- clJ¿ 

,/4 ~~~ dL J.. ~ p .¿, -IJ~ (1 CJU-0. 

e"'" JM.. t MdlO: 

(11 ~ /A. ~ J.-1'iu1.c,, :J& l.,4t ~.PO p.¡,c.¡/~do ~ 14 
f4 I . { 

~/.tM!.uuá. ~ J4-«--f.e I JU-a. dt..'~ ~,_..M..t.·.Jo ';~ 
J,u;,.,... ~ .:(. ...ed~ ' -p~ ,¡[¡2~ ¿14. ff'C' ,_..¡.o.:,;.,. 'l,A.-lo 

~ p"'1'Jde 4 pf~. ~ .Lfl/41~. 

(1.J 'U f--""dc tk.{;.~ ~ J,./~u p~ ~t?dic A .t~ 
'I • / / 

qJ !fJ /JW C4n1 g 1 ~ ~~o 11. ~ p~ao ""'1 4-{\ 

gpor;,,J .fys¡co {-·. tJHC:A fi..~IC') ~~k a..+r~ ~ 

/-"'#ÍW de ~f tUi1: o . 

(3) ~~ ~ l ~) ti.A# 'f1v tÚ ),._,. --- ¡ / · ¡.· 1. .. r - ~~ ft4. r.JZ 'úi,.1-¡~ 
t ~ ~1~, />.«v.! ~o.Ía--~~ tk~ ~rt-fc"~ .11u./¿,..! 
!Ju"11~ ~ la ~'1--4 """' tlt. /(/ ~ ,L...q. 

{'-/} €.. J-. pf-t1ptU.ic,;~ d.e/ rh#),//...u/o 3 I J 
--r· / ~~1H.t44.T~ L.f. I e r '1ff 4' áu ~ /"- a.( ~Mi~ J ~ l'JH4. : " ,, • "2(. 1\. J. u J • 7 . 

hc-é) ;to, a..i P h ~r1r az. .. • J ch a.~c/.:> ~ 14ó 

tkj¡'1tid~ ¡/4~ 0U ~14. fJ~fte ~f-4 f'e~CÍ6f..M-
.:te1 ~ ~ Jl M jo¡ & J?i U/)/lf11C J.'~4 a,,;. ./eu.- a>.t ~ -
~ ú1 d fr6-k6J 0 -
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1. ~ E\'\ vo\ ve\.l\Te. S 

"D ~· .. , e •lll•CI0\1 df!. e111uo\ue."'te 

E-fC.Z.Q.WIO ~ es-\-e Cqf r +...,lo CD"'- V"l 

~"" 
1 o. .\.o..-i \ i o.. d t. ci rcv 111~ e.,-e"" ci o. s. de. 

e.jt--<plo S t."1c.l \\o: 'R.~ SMOS 

r11d~o 11 C.o"\. c.e.,.-\-f'""o 

e."" e.\ e.je :2:.. / e.s de.c:.~-r 

(x- t )1 + 1-z =1 · 

la.s Cvrva.!) c.vyo.. e.cuo.cJO~ eS: 

C O\l\SiÓe.re.Yl'IOS \o.s Y"et.+4.S y~:!: 1. E".rl"a.s Y"e.c.To.S. +¡e"'e."' 

Vo.<"~4.S (>"'f'e.do.de.S i.-.te.i"e.So.""-.\e.s 1 po.,. Q.je."'1f\o, fA<'O. c.ú0.\~1Ji~r 
f"'"'-To e."" c.c..do.. IJ't'\.O... d~ e.\lo.s¡ \..ia..y 1.1Y\O.. c\rC:.ui-1..\-e~ev.cio.. el e 

\o. +~w.:\io.. to..,..,ge.111·h. o. lo. re.e.Ta. e.'111. ó:c.~o f""'+o. U111~ 
1 • 'AJ es lo. Sl\Qule. ... fe.: dlc.\.io.s "'ec.+o.s SoVI. la.. 

se.l"\,l\ªo.. rrºf' e..<1... ...¡ 

t«'o""+e('O.. de. lo. bo..V1.do.. o re.si o~ ~ye. .. l\a .... a.v. ~" lo..s c.\'C" -

CuV\~ere...-.cia.S. L().s re.c+o.s y..::±1 se. 1111.""a.."' \o. e""vclve
111
+e 

Je. /o. ~a.\1\1\¡\io.. Ja. c.1..-c ... \l\+e.re11 cia.S (+ir.11' ). 



l)V\ eje.1M.f\º po.c-ec.:d.o 2s e.\ sti!!u;e.111Te.: to~e.i..-toS UVIO. 

Curvo.. r I y I C.O\.\ ce111+ro. e.\I\ CCldc.. P'"'~º d12. ~sto../ +ro..zo.wios 

Uwt (),. ckc"\l\f-~("e\l\Cio. de. ro.dio r >O. Lo.s cur\lo.$ Po''a.\elo.~ 
o.. r I o. u"o. J;sTo.\l\C; o.. r da. r I so"" lo.. e.\I\ vo\ve.\11-Te. d e. 

e~to.. +0.-·1\io. de. c.'i.,..co\l\~e<"e"'c.:o.~ (f~~..18). 
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'P~,--\ .. ,eY\dO d.e estos Se\l\c;llo.s 6?._jeYl-\f\os.
1 

'r'\ues+ro 
pro\i\e"""°'1 O.horo..¡ es cóvv.o dQ.+húr e."' _se.""-ero..\ el co-.,cep-

to de. '2'<\Vo\ve"'+e de. VYIO. +o.""i\io. de c1.H"\Jó.S¡ c;¡.ve. po.ra... 

V\05o+roS / lo.. -fo.Wl;\to. de. curvo.S serC::vi CuNo.S re!julA-rias. 

0~ los e_:¡e.W'\rlos O.V\terio\'a.S. pode""'os da.1"" o.lsv"'o.S 
f"ºfiedo..de.S1 y proro~erlas. col'-\o def·,\.'\¡<:.;ó'~ 1 d·l_sa.""fos: 

1) /..o. e."'volue\.'\+e J41. UVIO.. ~o."'-\·1lia. ele. curvo.s. es o..ivé.l/o. c.<.>rva. 

(o CuNo.s) ~ve. es fo....,_ge'-"+e o. foda.~ lo.s Wf'va.S de la. ~a-Milio.. 
~ Lo. e"'volvey¡-\-e de. vvia. to."'-\; 1 i A de cvrva.~ / es lo. +~I\+~ ro.. 
el~ lo. re_sió"v1 "lle't'lo.Jo..

1
,. por lo. .f'o.~;\io.. 

El p,i-0 \,\e°""'a. ~u«. fe\l\evvt~S o.horo..1 es !f-""a. es+o..s dos 

clet;"'icio"'e s \'\o SOY\ e..!f'-'ivo. \e"'+es1 y po.<'o.. e.Ho veo.""1oS ~f~ 
~ uv\OS e._j CZ.W1,f\os : 

Q.) to.....,,(¿""'10S (o.. +a.~ilio. de. circuVl+qrevicio.~ 1 da. ro.dio 

Wi a.l'\or e ¡.9..,o..l o. 1
1 

e."'+o,.,ces1 Jicl'!o.. .fo..""lilia. //e.11A e.f disc.<%:> 

Jci. ro.dio 1 (e.tcep+uo...,Jo a.\ o<"\.:le.11)1 y sv ~ro"'+e.c-o. es q_\ ori~o.~ 
. ~"'+º C.0>'1 lo. CÍf'C<.ll'l~t.'1"<2.l'IC'10.. de. ro..d;o 1. $¡.,, <2.....,bo.f";jO; eSÍCl 

...1c.irc1.1,.,fe<"e."1cio. "'º cu"'1f le. C..0111 e.\ c..,...i+e.<""io (1). 

b)To1M.eWLoS o.\.,oro.. Uto\O. pa.<"'Ábo\o. y S<.1> recTa.~ 'l'l~H·l'\10.l~s 
42'1'1 CA.da. pv,.,+o1 Y!ues+ro.. t-o.""":lio.. es Q.Yl+c:MceS fo. ele lo.s rec­

fo..s t,.\o<"v..\A\G.S. T °'"""\,ie.'.., esto. ·fa."°"'ilia. +; e."e. u"' a.. e"'uolve.~+c 
eV\ Q. l Se.o\.\-¡ do de. ( 1) I il)fl,. e.s lo. e.1.101..,+a. de. lo.. po.rÁbolo.. E~ 
e.lo.ro ~ve.. &STO. eY.1Jo\vti!.Y1.+c. "'º cu~ple.. el a....-ite.-r-;o (2 ). 

'PO&.f'O.. t--e.Solv~(" e.s+e. QV)'f"e.do/ rev:Se.""10l CCIV\ UY\ fOC.0 v.-<C:.S 

de. cuido.ele ~u1.>+c-os e.je""' plos.: e"' e 1 cQ.So de. lo.e:. c'c<"C.U>'l-

+ere"'c.: o.S c.ov. ce. V\+ro e.,.. e.l e~ e. Y. / podci"""os d.G..r lo.. 
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(x-t)~ + -J 2 = f 
<1.!J-1·,( I fo.ro.. e.\ e.o.so e ... ~..,c. t eJt¿ +.;jo / r.: frese.111-T-.. <.JVIO. ci'("'­

c.""'Te..re.,cio.. ele. 'l"'o.J:o 1, pe.ro e~+o.. e~uo.c:ei111 +o..""'b:e~ 16.. rode­

""'ºs ve.r c.o>Mo~ 

(x-t)2 +- -:12 - 1 ::: O. 
Si dci~~""i""'os F:1R,1x1R~1R1 c.oW\o 'f('l1 y,i).::(x-t)

2
+'}'t-11 

e~+ew1 c.e.s c.lo.ro.""jt"'+e. e.l e.e.ro es ..,.., va.loe- rQ.!lc..l\ o..'W"" y :p·'(o) QS 

U\11. ''cili~dl.""o 11 e,.., 'JR (ti;i· ''1 ). 

'Po.ro. 

""'o.-t e..-i o.I 

Q.Je.""'flo 1 

C.Cw'\ J¡ C\d..., 

A~"í ve.Wlo~ lo si~ .. ;, e.1ATe.: \4s «c:\-a.s 

"i-:.. :!° f e.YI e.\ r \o.VIO¡ e.o.-re.Sfoo11d4?.>'\ O.. \a, 
froye.c.c.ió'.., <?.YI 1R

1 Je. los f'""'+º~ de. 
la. supe.r"'";c.\e. Jo.,,cle el f\Q...,O +a.V\ -
g e.\/lte e.s rQ!fo.lelo o.\ 'Ü e. t · Nl)e.s+c-o 

. ~ b\ e.~ o.. e."'+ºVI e.es "'a.. ·h-o..d "ca e"" 

de.ser~ b\(" e.sToS f"' .... +o S y proyec+o.f' 

so 'be-e e.\ f lo..., o . 
-t·.j· .1 q 

e.111c.o ... fro.r d:c.\.ios P"v-to.s. y f"°Ye.c.-to .. 1"'1 vso..re~os. 
de.\ c.ó.\cvlo d;te.<"evic.io.\ ~ ivíTe._~r·o.\ · So..\,e...,,o~/ fº -r 

~ ve. si -=F: 1'K _.,1R es u~o. +v..iC.:ó..., suo..ve.; b~ó I~ 
~v"- V '=F C:J:o)i- 01 e.\l\h\l\uS e.\ v~cfo.,.. 9n:l.d;121t·h. VF(Xo) 

u u"' v1.d"cr pe.c-pe.1;1dic.vlo:c- o. la.. .svioufic.;e. dL 111\ve.\ =F"
1
({f(.\'0)}); 

e~ dee;r1 s'1 7t" e.s el plo.'\o +a..\.1_ge.ée e.\/\ Xo o.. lo.. Surc.rti'cie.; 

e.'\h-ic1.S / po.ro. cuo.\~v'.cH· y~ Íl1 te . .,e'"cs VF"(X0 } ·Y= O. 

¡;V\ +éc--'1i110S J,, Hver\-l"O rro\i le.""0.1 +e.V\c!r-r A~os IA -'i_guit ... +e 
si+ua.cio'\I\: Si ~\ p\o..-.o +o.v.~e..¡¡\-e. e,,.. Xo e.S ¡>Ara.le.le a..1 e._je. 

t, -.\ "Qc+""' 'Vr()(,~,-1:)=(# 1Jt1 #); dc.\a se.("" pa.t""G.lelo 



o.\ plo...,o ><11J1 a.rl"o czs 1 lo.. 
- 4(1 -

..: l+i ...,a. co~poV\4'1+e. de. Th, j 
ve.c.+o-r 

de.\,e. SQ.i" Ce.i'"O (fi_g . .Q.0). 

v~O.WIOS e.s+o CO"I ..,,.c:(s, c~(~O. &\.1 

lo\vts+ro e:¡ 4h"" f' lo : +-~0 ) e.~ e.\ '°"J.,.,._ 
+o de. f"""+Ds (-x, ~¡'~) ~ut. cu.....,p\e"" 

F(x,-:;¡,-l-) = (-:t:-i)z.+ ~2. -1 :.O. A ~oro.1 
de. e.si-os P"'..,hs +11k1bie";, busc.a...,os 

O....!J.ucz.llos pc...ro. los Cuo.\e$ }f =O) 

es de.e:<": ;: =-2. (x-t)~o y c.o""-

c L,,¡"""ºs: -x=-t. 
Hecko e.sTo 1 Tc.·•"~""'ºl q.viz los p..,..,+os r¡..ve. b1.1sc.o."""os (!.11\ IQ. 

supo.rt~c.ie. .s:o"" ele. lo. ~oi"Mel. (t 1 "'¡1 -é). A\ o.p\ico."\c.s \l\uavo.-­
""'12."'te la. +..,"'c:.ióvi 1 +aY1e.W\oS 1:' lt1 1 1 é):-'¡j2-1:::0 y ,'. ~t.:± 1. 

S¡ pc-oy~+d""o.S ª"" t.I F \o....,o 1 o.. sol..,c;ó'..., de. o. ..... \:io.S 4.C.uQ.c.l o-
v.e..i¡ / a.sfo cz.S1 (t 1 t11 t~ te.V1e....,o.S e.\ co~._....,+o (t 1 ±1) 1 !fue. so"' 

pc-t.c.iSO.\.o\.'\evi+e.. lo..~ ..-e.cto..s. \'e."'v.,\ve....,+es"'. 

'Pa.so.wio1 o."1oro. c.l 11.~e.-p\o de. lo. po..rO:bo\o.: Svfº""..So.~os 
$UG. fo.. po.rO:bo\o. lo. ro..l"Q.wi.G.tl"iz.o..>MOS de. lo. Si_s,;1e.vt~e ~C..'141t"'O.: 
(t 1 -é~)= ~(-t-). 'Po.ro.. ca.do. t 1 lo.. e.c1Jo.c.'10',... d.4. lc1. red-o. lhOt'Mo. l 

G. lQ. po..r~bo lo. E.V\ (t, ¡ t 1
) e. áo:- do.do. poc- : 

X +t (21-1)-U 3 :::0. 

De..+;,,.·,""'os lo.. +..,~ció., "=F (x 1 1 1 i)=X+i:(21-1)-2t 3
• A~oro.. 

-:i= (-x, -:11 i) =O refrt.sc....,+o.. 0'10. .sup._rf.:c.ie. e.-i íi\3 
( +,j • ;;¡ .i ). /.i,s 

pv"'+cs ~vt. b..,sco.....,o.S SoV1. °'.!l"'i llo.s. dCM.de. e..\ plo."'o fo..~e..~ -
+e es po.<"o.le.lo o.! eje. i:) ~I f'roye.cfar e.stC'S f"'"'-bs .sobre. 

Q.I plo..~o 'X1 "j ob+e ..... e."'-'toS lo.. e.volv+o.. de. lo.. po...-c:Cbola..A~;-
CcxW\oS e..\ có.lc.ulo pea.ro.. Q.11\C.O,,.,+l"Q.r IG. C'-'No. b..,~c.o..dQ.; e.s 



sol..,c.: o';., d.e.\ 

~= 2.i.¡-1- 't2·=o 
at d 

Y ('OC" +a.\'l+O : "1 '= t ( b t 2. + 1) 

o.\ 3.,s+;t.,k &.YI lo. f'riwteC"o.. ae.,o.dc'.., / +e.""ª""'ºs: 
X.:o J./t.3. 

E""+º"'ces
1 

sobre. lo. Sufe.1"t\c.ie. 1 los pu..,-\-os ksco.c:los soy¡ \ 

(·'ft3
1 
t (6i2+1)1i) !f"'- a.\ froyQ~~r\oS. Sob~ Q.\ fla."4.o¡ +e.­

t\~IMO.S los f"""+os: 

(-fl:. 3
1 

f-Ut'+1))1 

~ue. &S le.. e.""110 \11e\o\+e. d.~ la.s .... ~ct6.S. Y1orMo.\es. 

, ~º""ª"''i-o.f":o: e.l a.,,.+e.,..io("' e...¡e. .... plo se. f"4tr!t ve..r ~"'io L1 ~olu­
C.io"' da( pc-ol,,l12~0., de U\'10. 1o.4.c:(~u\\l\Q. _gro,1.1'1+0.c.iOIAO..\ de. CoV\+0("11\CJ 

p°"r-o.bólrto / VIW" ['31 co.pft..,lo I]. 



Se.e.. 

il::-2t=O 
dt 

y por +o.."'+º e= O. 

- "(?,-

Geo""it<"ic.o.""el'l-Te.1 esfc Si'.g"1'1 ~ 1·ctt.. lo si~uie""+e.: 
p0t.'('"o.. t fijo / +-e.Yl'2""1.oS "'"' ~ c.in .. ,..1+.Q.reY1c.'10. de. Mdio 

y +:(-x,110>~0 
V"'e, f''e.se.""+o. lo. c.i..-cv111tt: .. e111cio.. º"'i+a..,...io.. """e.\ pla.\l\O¡ EJ.UE. 

l 1 • ' de. \l\v«.s-\-f'o sts~ es o. so 1) c.1 º"" 
+e.\MO.. ( t-;9. ;;i 2_ ). f"'+ovic.c.S1 '°"""º 

e.C"'o. de. es pe.~o.rse I le.. so\..,cio'"" 

e~ (?<1"J1 D)¡ ~u'- c..\ fl""Dye.c+o...-

solo'f"e. el p\o.v\O¡ SO\I\ fr«..C.iSO..­

v., e."'+e. los P"'.., +os d.e. lo.. c.i <"-

c..,"' ~a.re. .... c.io. lJ"'¡+o,r i o. . ~¡~, 1,!].. 

'P 0 r o+~ la.c:lo ( ~, ~ / o)
1 

so"' les P""'+os J4. lo.. S"ftt"f-ic.i e 
de ..... d.e. e.\ r\c:\.YIO +o..~e.V1Te. e..s po..<"'o. \e.\o a.\ e_je. i. 

'fo..sa.W\oS1 'f'"o.s.1 o. .SIV\+e.+i?.Ar- "ue.s+r~ discusio"'..,, 
"Por º"' 1o.c!o 1 Yl.ve.s+l'"o.. +o..W\',\'11). de. curvo.~ de.pa.\l\dt. da. 

ú~ f>o.<"~W\e.+c-o / d.igt\.\o\o\o~ -1:1 ell'l+o l\ce.S / 11\v estro. -FQ.W\;lt~ pve.cic. .se.,­

d e~c.t'"'ito.. por 0.,.,o. t.,111c..~o'.., i=: Ux V~ 1R / dol'\de. V t.s o.bi&?r+o 
t."" 1R

1 
'i V o.bÍ(f'to 'lll\ 1R. 'Do..>'\o\os. fº<f" s c."'to..do !}"'~ lo. t~ó"' 

l=(-x,1,-t) e.$ "111~ fv>'ICÍcM SuA\IG!. y O ci.s ""' \la.\0" '("t,~vla.r-. 



De+.·1V'llciÓvt: 

Se.o.. +(x,.";/1 -t)::.O 
CDV'I f; . St.Di.V\ 

E=f C~,1J~)f.'JR"J:"F (x1 .c¡ 1 i)= ~f (?:1 J1 é)=O\ y 

ií:1R'°x1R.~1R~ do.do. Pº"" ÍÍ(?C1 -<j1 i:)=-{X¡~). 
Lo. e..,..vo \11e.Y1+e. de. lo. ~o. .... ~ li ~ de c:urv~~ / t.e.rÁ e.l co~.,,..;to íÍ (E)= P. 
Eje.Vl1 plos: 

1)'Po.ro.le.lo..s: 

5"fºV190.W\OS S}U~ +e.V\e. ..... os UY\~ C.'-'"IJQ '("'e..s .... lo.r ~ (é) po.<"e>.­

'l'l'\Q..t("'i-z.o..Óo... CO"" lo..,9i+ua dt. O.<"C.O I +ra.z.o.r UY\O. C.1..H'\/O. po.c-o. \e. \o.. o.. 

~ (/:) i &í X E: 1R.'- I po.<"'0. ~vt. e.ste: e...... \o. Ci<-Cv"'~e.'("t!VIC:..ÍO.. ¿~ 
r (),, d; o R Q.0\1\ c:.a.v.--\-r-o e"' ~ ( -é) I d.a. be. C:i.H~ r \\(": 

(x-"if (i>)· (-x- ~ (i))-'Rt=O. 

De.t\ll\\1N10S +=: 1R~ X 1R ~1R co-o: 

f (-x,t) = (x-"Cí (t))·(x-~ (é))-'R~ 

y +Q..Y\e....,os s¡ve. t"'&s.o\ve.r 

'f (?l,t)::.0 

l.!- (-x,t )=O 
dt 

l.!: -1 T ( t) · (?C. - ~(t)) =ó 
Si 

y p•'f" fo. ... h X-'"d(~) a~ PQ.""11.le.\o o..l vtáo"' Y\O'I"'""'°'\ N(-t)
1 

a.ste> 
es, 3 AE1R +Q.\ ~ue.: 

X-'tU.) ='A t.J(I:) 

y por +Q. ..... +c X= "Y(-i:) .¡.. A.Nlt~ 



- 71,-
0.\ Su,-Y..\-.,M· e."" lo. P""'"""'e.- ¡' + • c. 1.c<)o...c º"' / e. ... e ~s: 

(~Ci) + ;l.N(+.)-~C-t:)· (~C~)+ ~IJ(4t)- 'tC~))-~1:0 

y poc- +o.""+º A1 
- R,_::: Ó / 

esto as .A..=± R. 
As.í1 le.. so\ució.., J .. \ s.táll""'o.. es e.\ co~"""'tº el& r..,"'tos. 

(1"C-t).i" 'RN (-t)
1

-é) 

!f"" o.\ froye.c.."10...- e.\IO. e.\ flA."'º e~ 
~±RNCi). 

El he.cko de. 51-ua. +al'l!\O..""'oS do:. sol.,c.io"'es¡ ""º~ h"J:c.o. 
~ue. e.111. v-e.c..\idc.d "'º l,,,o..y uY\o.1 Sil'lo dos <!.'-'"'°'~ po.f'Q.\ll.\c..s. 

'De.. o...!t-vf1 yo. fºae.wioS Ja.,.. u.-.o.. de.~i""ic.io'"" de.. lo ~ue. 
e.111.+e.\l\cle.wi.os. CC>"Wl,O IJ>\Q. C.ur"O. f0..<"0. \e.\o.. Q. tlVtQ. Cl.1f"V0.. ele.do. . 

..,....._ C' • • • ' ..ue.,. 1 V\' e' o ~ : 

Se.o.. ~(t) U\1\0. Cul'"\10. re.~\Jl0.'1"' I ro.v-o..W\e:h·; z.c.do... C.0""" \0111~i-
f1Jd el.e.. o..rc.o .. 'De.C:1,,.,..0$ ~uf. (S (.é) e.S U"1C.. e.u.-vo.. f°'"o..le.\ ó.. 

dt.. "X (t) I si J A€ 1R I h.\ ~ye. 

{J (+.) = 1í (t) +?. N (t). 

Su Pº""SO.."""oS ~ue. +c. .... e.""1.oS Ul'IO. C.1.1M.10.. ~\~...., 1'Ct)1 po.ro.­
m e. tc-h:.o..do. co..... lo~,g ·,.t._ .. ~ d~ o.<"Co. Co.,..s i de"'"e.""o.S -h:.dAS .su.s ~C· 

+o.s lo\OrMa. \e-' 1 !J.vu·e.w.oS e.\o\co .... +.c-o.c- lo. eV1.vo\ue111-\-e de. e..stQ.s 
re.cto..s. 

·g .. ¡W\e.i"O j Si 

e.11\ +o"' e: e~ de.be. 
x~ 1R:¿ es ""' 

CUINI f \•, r ( ~i~· 

)( ·r (i) -té (t) · T (~)) = 0 

f ... 111+0 de. lo.. redes.. '>'\ c~o.\,., 
~.3): 



-h_g· ~.3 

-Z((,-

E"Y\+011\ C.C.5 Ja. .;¡.,..·1""1.I>!> -=F':1R'l..c11?~1R 
Cowi o: 

t= (x,-t)=X·T(+.)-(-rCc)-l[i)). Pa.~c... 

ca. e\ o. 1:; +~o i= ( x, 1::) =O rt f rt.St. .... te. 
u .... o. re.e.To. 11\0C-IMO..\ o.. \.:1. C..urlJC... 

A p \i Ct:\.,.. do 111. da. ~il.d ció .... d c. t.v.• 

volve.11\i-e. 1 de.be""to.s 

+: (x, t.)= O 
v-esolvc.'(" e.\ s.'1ste. ""'°': 

il (x t) =0 
Ót I 

to.,.,11. .... do lo. se.si.) .... do. Q.C.l,)Q.c.iÓ1>1 +e.v.e"""os: 

&t= ::X·T?-é)-(í(~)·í(i)+~(t-)·T>l~)). Aplico. .... clo la.s 
8é 

il:. kx · N li)- (1+ I< {t) 't(t) · N {t:)) =O 
óé 
~ l<(é)X·Nl-t)-k(i)'O(t)·N(t)=1 

J..J..: k<t>NC-1:)·(x-~<~>)=i 

y por to.11\+o \o.. so\<.>c'1ó'vi 4S.: 

X :.1r (t) + k~t) N(é\ 

estA c.uNo. cz."" .,..u.\'icio.ó y o... lo.. coyioc.ío."'"'o.s1 P"es es 111. cor\10.. 

toc-Mo..do.. por lo!. c.e.\l\+=s de. curvo.. +..,ro. 1 o- 14). i" e. l/a.-a. re. -

~os evol1.1to.. el c.. lo.. C.1.H·v o. 11" (t) · 
'De \:¡ 11\ i c.: o(..¡ 

Se.o. ~(t) VY\4. Cu'l"\IO. re.gula.v-1 po..ro.."""'Q.+,..¡z.a.do.. d.O~ lo .... _sitvcl de 
O...<'C.0 ¡ y "°"' C.\JN o.:t"ro. d\ ~ec-~11\-Te. df!.. e.e~ . 

J..o.. e.vol~to.. dt.. lo. Ct.>NO. 1'°(t) es lo.. C.u'l"'VO. 

€~ (t-) = -;r(t)-~> N l~) 



Ob -zt"J-St.or v o.c.;ó"' : 

Uv-.o. p("e..s""'+o. 111 a.+uro.) so~e. \I)..!> C'-'r1Jo.S po..ro..lelo.s es \o... 
Sia\Jie.""te.: si +o""\o.wio.S UYIO.. \ l 

;;i ' • Cu r1.1 o. re;¡" o. 'V"' I y u~ o. po.C"a. e.-

1 ~ O. Q.S+o., C.lo.. ro.("'Ó.bo\o.. es re~u\a..-~ i\lue.5\-ro. \111-\-vic.ió_. d'1rÍo.. 

q.ve. sl'1 s·,"' <. ....... \,6...-_so1 o\:iserve.v.toS. lo si;¡"~~l-\Te.: Sr.°' j3 (t) 

UYIO.. C\JN o. po..C"O. \e. \o.. e. 1r' (t) I e..,-h, \1\ cas 

3 r e1R 1-: (3(é)=1r(-i.)+ .,.N(t)1 y o.I Jr...-\vo...- e$+o.. ec..xlc.ieM 
+e.v.IWIOS : 

fi 1 (t.)= "d'\{-c) +Y' Nl(t) = T(i:)- ~ (-t:)T(-t)r .... Tú:) (1- ~ (!) r) 

eY\to~ce.s si exish to1 +o..\ ~..,r. r =-~) / ~ie.'f't. dA.ci" ~urt f3{to)=D.1 

po.- +a.V\1-0 l'\u~C'O. C.oNO. fO..C"o..\e.\o. ft..-d'1.f"'~0.. la. rcz_gu\a..-ido.! Q\I\ este. 

ru\l\to ( ~¡~. 9. J./). 

A horo. / 01-rc.. pr~~u"'l..\-0.. 1 +o.~'oié"" ~o.h.1ro..\ es ló. si~uie."'-Te.: 

¿\A. evo\.,to.. e.s u~o.. CIJl"\JO. ,..,_~..,to..,.. 1.1 
y ro.ro. va.-r e.~to te .... d'('Íl).\,4..(~s: 

f. (t-) -= 1r lt:) + '(<.'O:) N l-t:) 

y o.\ dui.1Jo.,.... : 

~>{t)::. T(t)-Khí Klé)Í{é) - ~~:; N{I:) 

y es+o.. e.cc..:iQC.io""' as :sua. 1 a. cu-o 

si ~ "ólo si K'Ci:)=O ¡ es dec.'!ij 

eY\ los vértic.e..> dt. le.. C.uNo., 

De. es+t. ~oÁc +11...,,e ...... c5 

de""o.s-\-ro..do /o S ij ui eo'1.+e.: 



\,)S; ~(t) VIO +;e..11'\e. v"'c-.\~ce..~ 1 e>'\hll'\ces E,(-é)=~(-i:),._b, N{f) 

es U'llO.. CuC"<JO. re.~u\o.(", 

'Po..<"A. CO\l\+.Ylva.v-1 vio~ de+ev\dr-e"'-t05 o. ve...- v"' poco lA- ~..,..¡_ 
li~ da. CuNo.S. + (iC1 i:)=O co .. ~ e1Rt.

1 
\l\o.+vro..l~tl.,tci. 1 esto. ~ .... ~\io. 

defe"'de. de.\ ro..rdiMe..-\-C"o t 1 Si co.-\:iio.wioS el po.r~""'-e-\-n:i/tC.o....c.~;a­
rÓ. la. e:•'l"'ºl"e"'+e. ~ / po.rc).. re.seoVlde..- e.sta.. pre.~"'"'+o. 1 ve.re.-......os 

UV'l e.je\.'\-\flº: 
.1.) +o-e"M.o.S 1'4s .fo.""'-¡\ io.S 

':f', (x. I ~' t) :: ~ - X + t ~ o 
es+o.s +.,1.4cio...ie~ c.o""\o +o. ...... : \io..s 
e lla.S SOVI recto..S po..ro. \a.\~S O.. 

"J -:f'.2 ( X1 "'J, s) ::: ~ - X + $
5 = 0 

2. 
SOVI lo. ~i&...-io.. e,..,. 1R / f "e.S 

lo. <"e.e.ta... ~::.'X (+;.9.;¿5), 



c5' 'f"z. 3 2. () ss= s =0 <-~S= 

y de. ll.4-uí co11cl..,i~os s¡.va. lc:l to.""'iliQ. =F, i~o +ie.,,e. e."uol"~-Tef; 
y / SiVI e ... ba.r901 i'f;. +iev.e 'º"""º e1o1uol11e""tt. o.. !A. r~cTo.. y=X ! E\ 
prob\e...,o.. e"' Qsfe. e.je""'plo / .f.ot.. ~!Jtt. u1110. + ... , ... 4,\¡o.. 7=

11 
lo.. 

rci.pttc"'Q."..\C.tr·,z..a.""'oS COY\ """" """"'' rQ.rc("1t.tl"'O; esto ~viert. de..c:cr 

~vt... o.I f"efQ.<"0. ""'llitri"Z..O.""' I u Sll.-o.S U"10.. +Vll\C\0~ q.vt.. e. ... U\1 r., ... +o 

Sv ~dl)o.d.a a.s CQ. \O. 'Po.ro. e.\J·,+o.("' e.s-\-(.. F° b \12. .... .,,, I o.. I re ro.ro.­

~Q.tl"'Í'Z..O.(" pe. ~ire"""o~ ~vt.. e"" todos S<J.S f'"""+o.s "10 +Q..,j o.. de.f"'i-

VO.dQ. C.Q.l"'O / e.s+o a.S1 pe.di"""o.S !/-"'e. se.e.. U>'I di ko-or+.:s ~o / ~"' -
to ... \Ce.S te~ a....,, 0 5 e.l si_s..,i ei.'\+e re.su lt<>.Óo: 

'Pro fº s·, c.;ó"' 
Se.o.. "F" uv.q, +o......,;\io. Ja tv..-.c.'10Y1es 1 y se.o.. 'ti.:1R~1R ...,.., 

di+e.ol'\o\or.fis~c 1 Se.a. G da+:..,;c:\o.. Co"'-1.0 C2(-x,i)="F(x1 {(é))
1 

C!.11\­

+DYlc~ O es 110.lor rt_svlctr de G1 y lo.. e"'"ºlue...,,tt. d.e. lo. +Q,­
~; /¡c. G e.s IQ. ~;s,,..o. ~..,,_ le.. ev.."o lue""+e. dt. la. -h,..,..; lío. "f". 

'DQ.-osf n>..c.;o'..., 

Se o. H :1R3~1R3

1 clC2.ti .... :do. 'º"""º H ( 'X¡"l:) = (x.1 { (-{:)) / e.111to11ces: 

i ~ .:: t'(t-h= o V/; I '4J DH= o 1 o 
(;

1 o o ) 
o o l.l(t) co-.o dc.tH =~'(i);t~ 

y po(" tQ, .... to H e.s VI'\ J¡ tc.o\'11,orfisi....o. 

'Por otro lo..do +~Vlt2""'1oS G (X¡t)::.{roH)(x1-t)1 usQ.""do lo.. 
re!llQ. Jcz. lo.. cCl.deY\o. +~""e"""os: 

DG -='lYf DH 



- óO-

esto Q.S •• 

S& ó'f SG -~ 
gx-=-¡x¡ s~ - ó~ 1 

SG Sr .q1 --=-· l'l(~) 5t Si: 

los W1iSMC.S 



y c.'n"'CVl"\~e.v-e.V\C~a.s 
e.hpse.. 

-f:¡~. 26 



~.O 'l=Kf.e.tti>Ída.J. de /A fui JJ tdU,!,fica.'b. 

~ t4'.:f"- pM-t.e d.t1 ;t:,.a.40 e-p~~ ~¡:a,qcl,., 
~ /o'l'~A P"r-a dtf ~wr 11. .L41.f~,,(1:4J. cl..t.-4. ~- -

~~~ ~ f~ (lut..;(J A.-uA. ~4. ~ovr o!lt:) /JA.re.. 

~ t('cjcufu ~ 4"~· tAÁ J..t tU'<:O ¡ ~ ~ /4-1 4-Í~·~ 

k p f'f) f .L ~da """ ; 
(_CJ. j Í<t ~ +~ cL. t{féJ 'JI.O ,U (h'O. 

(bJ ~ Átl:J ~ ~/.2 ~ ~ F 1 faf ~ fa.~ 
b4i hcü~. tÚ 4 .f A / rtJ e:} ó.. ¡J<U- /~ "11&YM. ~ o. t:Ht:), 

Clp~fUcA.~te.., I~ lupo'-I~ (h} .eo th-4crdd4ádc..
1 
?"*° 

úOI\/~ ~M1CúuCY.1 h d .fr~'o l/ttN "-"~""~ ~ 
~ 410 ,/,., fld ~a.-.fc ! ~ lf.C:> ptn- U ~f,-~: fM ,L,.cia.­
mi~/~ .', 
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