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RESUMEN
En México, el conocimiento sobre ciclo bilolégico o biologia

en general de Eriosoma lanigerum (Hausmann), ha sido escaso,

apesar de ser una de las plagas mis importantes del manzano. Por
lo anterior se colecté, determind y describi¢ a E. lanigerum

sobre Pyracantha koidzumii (Rosaceae) y se determinaron algunos

caracteres taxotnomicos que permitan diferenciarla de E. crataegi
{inicas especies del génerc registradas en México), mediante un
andlisis biométrico.

Se determind el ciclo biolégico por el tipo de progenie de
los 4pteros y alados, y la fecundidad mediante un conteo de
embriones (en apteros adultos), y se registraron los enemigos
naturales de E. lanigerum en P. koidzumiji.

Se evalub el porcentaje de plantas de P. kojdrumii con dano
de E. lanigerum evidenciado por 1la presencia de tumores
provocados por dicha especie.

El material de E. lanigerum fue colectado entre agosto de
1989 y agosto de 1880, a intervalos de tres semanpas en la
subdelegacién Villa Coapa (Tlalpan, México D. F.).

Las conclusiones del trabajo fueron que se confirma 1la
presencia de E. lanigerum en P. koidzumii y los caracteres
utiles para separarla de E. crataegi son las proporciones entre
las longitudes del artejo antenal III y el Gltimo artejo rostral,
el artejo antenal I1I y IV; la base y proceso terminal de 1la
antena, ademis del diimetro del sifdnculo y el nimero de sedas
que lo rodean, asi como el dilmetro de la luz de las glandulas

cerigenas.



El ciclo bkiolégico de la mayor parte de la poblacidn de E.
lanigerum scbre P. koidzumii es de tipo anholociclico
representads por las virginogenas dpteras (progenie con rostreo}.
La presencia de sexUparas aladas (progenie sin rostro) indican
la posibilidad de un holociclo que no se ha confirmadoe. La
fecundidad de E. langerum presentd sus valores maximos en
febrereo y julio y el valor minimo en agosto.

El enemigo natural registrado fue el parisitoide Aphelinus
mali (Haldeman) (Hymenoptera: Aphelinidae).

La mayoria de las plantas de P. koidzumii presentaron tallo
entre 1 y 2% cm de perimetro. Se registré un 39.7% de plantas
con dafio causado por E. lanigerum a manera de tumores en tallos y
ramas. El dafio se presenté en todos los intervalos de perimetro
y el dafic severo se registré con una frecuencia relativamente

mayor en plantas con tallo entre 60 y 79 cm de perimetro.
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I. INTRODUCCION

El estudio biosistematico de adfidos o pulgones en México ha
tenido sus inicics en aRos recientes (Stary y Remaudiere, 1368)
adn cuando su importancia agricola fue reconocida desde 1568 (Van
Emden, 1972). 5Sus caracteristicas biclégicas vy ecoldgicas, los
convierten en unc de s principales grupoes de insectos
depredadores de los cultivos. Entre estas caracteristicas se
encuentran: su forma de alimentacién, su alta tasa reproductiva
y Ssu comporzamiento de wvuelo que les hacen eficientes
transmisores d2 enfermedades virales (Holran, 1974).

£l estudio profunde y sistemidtico de estos insectos puede
tener impacto en la resolucitén de prcblemas de tipo econdmico y
biolbgico. Actualrente en México se ha dominado el aspecto
taxondmice, en lo gue a las especies de importancia agricola se
refiere (Pefa-M, 1985b). Sin embargo, cabe mencionar que para el
caso particular del pulgén lanigero del manzano, Eriosoma

lanigerum {Hausmanny) , atn el conocimiente taxondmico es

defjciente puesto que sélo se tienen descripciones basadas en el
escaso material colectado de manera ocasional y ne se cuenta con
la descripcién de caracteres de diagnbstico gque permitan
diferenciarla del pulgén del tejocote, E. crataegi Oestlund. Debe
seflalarse que en la actualidad éstas son las dos unicas especies
del género Erjosoma registradas en México (Pefia-M, 19%85a).
Ademids se aprecia una carencia casi total de conocimientos scbre

ciclo bioclbgico © biologia en general de ésta especie,



En México el pulgén lanigero y 13 palomilla del manzano,
Cvdia pomonella, son las principales plagas del manzano
{Sanchez, 1981}.

Desde 1917 E. lanigerum (Hausmann), se ha considerado como
fuerte plaga del manzano, y ha provocade pérdidas del cultivo
(Baker, 1917; Sherbakoff y McClintock, 1935). En la actualidad,
a nivel mundial este insecto sigue siendo una plaga importante,
Los dafios que provoca E. lanigerum se han registrado como
"cdncer perenne” {(Metcalf y Flint, 1979) y como deformacién e
hinchazon de las ramas y llagas en la raiz (Adame, 1987) lo cual
debilita el crecimiento normal de la planta (Weber y Brown,
1988).

Esta especie de pulgbn se ha registradoe para México Distrite
Federal sobre Pyracantha sp, una Rosaceae ornamental muy
difundida en esca ciudad. Entre las especies de Pyracantha sp
gue se utilizan en pargues y jardines de la ciudad de México se
encuentra FPyracantha foidzumii Rehd (Villegas, 1930} y es
frecuentemente infestada por ) pulgbtm lanigero del manzano. Este
provoca la formacién de protuberancias en ramas y tallo de 1la
planta, con lo que disminuye la calidad estética de la misma.

Temando en cuenta que lag Areas verdes de las grandes
urbes desempefian un papel importante como proveedoras de oxigeno,
en la regulacidén de la temperatura, en la disminucién de la
erosioém del suelo, en la filtracién de contaminantes aéreos o
actusticos, asi como en el embellecimiento de la ciudad y
recreacién de sus habitantes (Rapoport, et al. 1983), es

conveniente realizar estudios en dichas A4reas que, por ser
2



ambientes altamente redificades, son poco trabajados por los
investigadores.

Con el fin de aportar conocimiente bilolégices del pulgbdn
lanigere del manzano el presente estudio sSe planted con los

siguientes ecbjetivos:

1) Colectar, determinar vy describir a Eriosoma lanigerum

(Hausmann) sobre Pyracantha keidsumii Rehd en 1la Ciudad de

México.

2} Determinar algunos caracteres tawvonémicos para separar a E,|

lanigerum de E. grataegi mediante comparaciones biométricas.

3} Determinar la fecundidad relativa de E. lanigerum durante un

afio, por medioc de un conteo de embriones.

4) Determinar ei ciclo bioldgico de E. lanigerum en la Ciudad

de México, mediante el andlisis microscépico de los morfotipos

presentes durante un aho.

5) Aportar algunas observaciones adicionales sobre sus enemigos

naturales

6) Determinar el porcentaje de poblacién dafada de P. koidzumiji

por E. lanigerum y algunas cbservaciones de la {fenologia de la

planta.



II. ANTECEDENTES

2.1 Generalidades de los pulgones

los pulgones o 4fidos constituyen un importante grupo de
insectos reunidos en tres familias de la superfamilia de 1los
afidoideos, pertenecientes a su vez al orden de los homépteros
(Quintanilla, 1978). Su pequefio tamafic y su variabilidad, hacen
de ellos un raterial excelente para la investigacién bilolégica;
su tremendo potencial reproductive, sus secreciones salivales
réxicas y su capacidad para transmitir virus los colocan entre
los mas potentes enemigos de los cultivos agricolas a nivel
mundial {(Xring, 1972).

Los pulgones viven a expensas de una gran cantidad huéspedes
vegetales entre los que se cuentan frutales, Thortalizas,
cereales, forrajeras, ornamentales y hasta forestales. En algunos
eultives se han constituide en factores limitantes de 1leos
rendimientos y su habitual presencia reguiere permanentes
inversiones para contrarrestar su accién perjudicial

(Quintanilla, 1376).

2.1.1 Morfologia

Los pulgones son insectos pequefios de 0.5 a € mm, de cuerpo
svave y piriforme, ovalade o redondo. Al igual que en la mayoria
de 1los insectos, en los pulgones se opueden considerar <tres

grandes regiones: cabeza, térax y abdomen.



Cabera. En las formas aladas, la cabeza est4d generalmente bien

2%

iferenciada, mientras que en las dpteras la divisién es menos
visible (Miyazaki,1987; Fig. 1} Las antenas estin directamente
insertadas en la frente o sobre tubérculos antenales, ubicados a
los lados del vértes; 15s tubérculos gon protuberancias de la
cabeza gque pueden ser divergentes, convergentes o mids © menos
paralelas (Quintanilla, 1876; Fig. 2)

En 1z cabera se c¢bserva un par de ojos compuestos, pero en
algunas especies estén reducidos a s¢lao tres facetas

{tripmatidio). Los formas aladas presentan también un tubérculs

ocular en el margen proximal inferior del cjo. En algunos géneros
el tubérculo occular estad fusionade con la parte inferior del ojo
Yy no es visible dorsalmente. Los alados poseen tres ocelos ademds

de leos ojcs compuestos {Pefa-M y Bujanos, 1583).

Antenas. La mayoria de los &fidos poseen antenas de seis artejos,
dos artejos basales, cortos y anchos, y de uno a cuatro mas finos
y alargades gque constituyen el llamado flagelo (Fig. 2). El
Gitimo artejo se encuentra siempre dividido en dos partes, una
basal llamada base y otra distal mas fina y de longitud variable
denominada proceso terminal. Las antenas llevan algunos b&rganos
sensoriales llamados sensoria de formas variables, gque pueden ser
de dos tipos: primarios y secundarios; los primarios estén
siempre presentes en los Ultimos artejos. Los sensoria
secundarios, son més pequefios que los primariocs y Se encuentran

en el tercer artejo y siguientes de las formas alatoides y a



veces en el tercero de las formas 4pteras (Holman, 1374;

Quintanilla, 1876; PeRa-M y Bujanos, 1989).

Rostro. El1 rostro o pico estd compuesto de cinco artejos. El
artejo V con frecuencia es mas pequefioc y estd parcial o
totalmente fusionado con el IV, por 1o cual se utiliza el
término de Gltimo artejo rostral, refiriéndose a los artejos IV y

V en conjunto (Pefla-M y Bujanos, 198%; Fig. 2).

Térax. El térax esti fermado por protérax, meso y metatdrax, <uyo
tamaho es progresivamente mayor en las formas 4apteras, pero poco
diferenciados entre si (Fig. 1). En cambio en las formas aladas
{(Fig. No. 2) se observa un protdrax neto y una segunda porcién
constituida peor la fusién del meso y metatérax, donde se
encuentran los dos pares de alas (Quintanilla, 1876; Pefa-M y

Bujanoas, 1889).

Patas. En la cara ventral de cada uno de 1los tres segmentos
torécicos se inserta un par de patas; cada pata esta constituida
por coxa, trocanter, fémur, tibia y tarso. Este Gltimo consta de

dos artejos (Quintanilla, 1376).

Alas, Los &fidos alados presentan dos pares de alas membranocsas.



Las 2las antericres son mas amplias gue las posteriores (Fig, 2).
lLa venacién tipica del 2la anterior incluye una vena media, gque
pueda ser simple, una o dos veces bifurcada, etras venas simples

¥y un ptercstigma Jue estd variablemente

entade y a veces se

extiende hasta el Apice del ala (Pela-M y 3uzancs, 1889).

abdoren consta de ocho segmentos

cauda y una placa subanal 11, gere

aungque an los alados puede hnaber esclerctizacidn de diverses
grados. Existen dos espiraculos en el térax y un par en cada une
de los del

a placa genital se enguentra ventralmente
en el VIII segmento abdeminal, la que permite diferenciar a los

adultos de la ninfas va gue éstas Ultimas carecen de ella (Pefia-

Lzs especies de Afidos gue presentan diferentes plantas
hospederas durante su ciclo de vida son llamadas heteroécicas,

con hosvederas alternantes o 4&fidos migrantes. La hospedera

primaria {hespedera de invierncl es casi siempre lefosa (4rbol
o 2rbusts) y la hospedera u hospederas secundarias, a las cpales

el afido migra en la primavera, sz

de corta
wida, inegluidos los cultiwvos anuazles (Blackman, 1874).

xisten otras especies 1llamadas autoécicas o monoécicas que

no tienen una alternancia regular de hospedera de verano e

invierno, muchas de éstas son arboricolas (Elackman, 1974).

7



Los diferentes tipos de ciclos que presentan los afidos y
las posibles lineas evolutivas se presentan en la Fig. 3,
Mordwilko {1928, en Blackman 1974) propone la siguiente
explicacién a dichas lineas evolutivas “Los ancestros de todos
lo 4fidos modernos en la era Mezosoica deben haber vivido sobre
coniferas y en las familias de Angiospermas lefiosas mas
antiguas, tales como las Salicdceas, y se dispersaron a otros
Arboles de Angiospermas después de que éstas se distribuyereon
ampliamente en el Creticico. Las formas aladas de éstos 4fidos
ancestrales podrian haberse dispersado a partir de sus lugares de
nacimiento, come lo hacen 1los afidos arboricolas en  la
actualiidad, para encontrar nuevos sitios de alimentaciédn scobre el
mismo &rbol y paraz colonizar nuevos Arboles de la misma especie o
de especies relacionazdas, sin embargo, las plantas lefosas
después del primer flujo de crecimiento, en primavera, dejan de
ser una buenz fuente de alimento para los Afidos. Muches de los
4fidos actuales que viven en arboles todo el afio, se enfrentan a
un peritde dificil en el climax del verano y algunos entran an
una condicién de reposo durante la cual dejan de desarrollarse o
reproducirse hasta el otofio, cuando el Arbol wuelve a
proporcionar alimento favorable.
Cuando las angiospermas herbidceas se dispersaron y abundaron
a finales del Cretécico, se presentaron 4fidos potencialmente
capaces de evitar la situacién desfavorable de las plantas
leftosas. S1 un &fido fue capaz de dejar a su hospedera leflosa en
el wverans y utilizar el alimento ofrecide por 1las plantas

herbaceas, pude obtener una gran ventaja sobre aguellas formas
8



que se guedaron en el hospedero lefiosc, sin embargo, para tales
Afidos pionercs, hubo un cbstidculc rmayor: las formas de la fase

sexual y especialmente la fundatricz, gue eclcsiona del huevo,

parece amente relacionada = la hospedera lefiosa,
mucho mis gue las formas producidas en primavera y veranos. Asi,
si un 47idz mue sa separt de su hospedera lefsa en la primavera

tuvo éxitd, sus Sescendientes tenian Jue sar capaces de hacer el

a la fase

migracibn
fue saguide muchas

producir las numerosas

plantas herbiceas come el pulgén del chichare y de la e¢ol,
produciendo sus farmas sexvadas Yy huevos ahi mismo (especies
autosécicas), parcce probable gue en aliguna épocz, 1los ancestros
da éstos ifidns fueron hetercécicos, pera gue se separaron de su
hospedera primaria lefiosa original volviéndose capaces de
desarrcllar la fase sexual de invernaciétn como huevo sobre su
hospedera herbacez. Logicamente esto sbdlo podria ser posible si
las hospaderas secundarias fueran plantas bianuales o herbiceas
perennes que retuvieran alguna vegetarviftn durante el invierno,
sobre la cual los 4fidos y sus huevecillos pudieran sobrevivir,
Cuando se reconoce la gran pérdida sufrida por 1los 4afidos

heteroécicos en reencontrar a su hospedera primaria en el otofio,
9



especialmente cuando tales hospederas primarias son relativamente
escasas en ccrparacién con las plantas en las cuales los Afidos
pasan los meses de verane, nc sorprende que algunas especies
hayan tomado el paso evolutivo adicional de abandenar a sus
hospederas primarias criginales.

Hasta ahora Sse ha considerado cicles de vida en los cuales
las formas sexuales y los huevos se producen regularmente cada
afo, éstos afidos se clasifican comoc holeciclicos, sin embargo,
hay algunocs &fidos que parecen haber side dispensados de 1la
reproduccidn sexual Yy gue presentan partenogénesis continua
durance todo el afo, éstos atidos se describen comd
anholociclicos. Algunas otras especies producen formas sexuales
en el otofic e invernan en estado de huevecille, pero pueden
continuar la reproduccién partenogenética durante el invierno si
el clima nc es muy Severo.

Zn los tropicos las formas sexuales no parecen producirse y
el afido se reproduce pcr partenogénesis aparentemente afo con
afo."

Remaudiere (1954; en Vera, 18988) da 1la siguiente
clasificacién de los ciclos bioldgicos como resultado de la
combinacién de los modos de reproduccitn y del comportamiente
relativo a las plantas hospederas:

1) Especies polifagas holociclicas
2) Especies polifagas anholociclicas
3) Especies mcnoécicas heolociclicas
4) Especies heteroécicas holociclicas

5} Especies monoécicas anholociclieas
10



Ei nmismo

la evolucion,
ciertas especies del ultime tipe han perdide la parte del ciclo
cumplida scbre el hudsped primaric, tales especies son designadas
como paramantecicas, con sbisto de distinguivlas de las especies

generalmente se

itn sexual, pero

capacigad de producir

AsSs & los

as scbre huésped secundar

o.
una mismz especie de

4

lo, como

ciertas areas, el huésped
desarrolla  un  paraciclo
. Existen también casos,
en los cuales ccoexisten tres tipos de ciclio para un misms afide
en la rmisma &re2 ¢ bien 1la alternancia de hospederas desaparece
Yy las nigraciones se rTalizan entre parces de una misma planta
(Remaudiere, 13534; en Pefa-¥, 153%). Estc se ha mencionzado para
E. lanigerum entre tallo y raices del manzano (Hoyt y Madsen,

1360y .

2.1.3 Polimorfismo

e
>



£} polimorfismo es otra caracteristica propia de 1los
Afidos, y se refiere a la existencia de diferentes formas de
adultos dentro de una misma especie y con diferente funcién,
tambien conocidos como "morfotipos®™ o “formas" (Pela-M, 1969).
Asi, las hembras que emergen del huevo producido sexualmente
tienen, apariencia muy diferente a la de su progenie, muachas
especies 1llegan a tener cinco o mas clases diferentes de
adultos, (Pefa-M, 1989).

La nomenclatura para designar a los morfotipos es tan
compleja como complejo sea el ciclo bilolégice de la especie a

tratar. De manera general se utilizan los siguientes términos:

Fundatriz. Las especies con reproduccién sexual depositan en
invierne un hueve sobre su hospedera primaria. Este eclosiona a

principios de la primavera dando origen a una hembra generalmente

éptera conocida como fundatriz (Cutright, 1930; Gilbert vy
Gutierrez, 1973; Peha-¥, 1989). Comparada con hembras de
generaciones partenogenéticas posteriores, la fundatriz presenta
diferencias morfolégicas, por ejemplo el cuerpo es relativamente
mis redondo, presentan antenas cortas Yy algunas veces los ojos

estan reducidos. Este "morfotipo™ es altamente especificec a2 su

hospedera primaria (Kawada, 1987)}.

Fundatrigena. Durante la primavera, la fundatriz produce por
partenogénesis una o varias generaciones, las cuales se conocen
como fundatrigenas, que se desarrecllan socbre la misma planta

hospedera de la fundatriz. Cuande se desarrollan varias
12



generacisnes de fundatriganas, la proporcién de alados crece ¥y
abandonan la planta hospedera primaria, para establecerse sobre

¢ diferente especie (Pefa-M, 1989).

otra planta de la

hembras dpteras con reproduccién

depositadas por fundatrigenas aladas ¢

secundaris (Kennedy y Stroyan, 1859;

2

Pafa-M, 1983).

Sextiparas. Scn hembras spteras o aladas que dan origen a los

oviparas ({ginbparas} o a los

Qviparas. Son hembras generalmente apteras Qgue producen uno o
varios huevecillos después de ser fecundadas. Presentan sensoria

as pesterisres (FKawada, 1387).

b

en las tib

Machos. Especimenes generalmente alados (Kawada, 13B87). En grupes
como los Eriosomatinae (Pemphiginae) son pequedos, 4aptercs y con

las partes bucales arrofiadas (Hill Ris Lambers, 13966).

Cada una de las formas gue van apareciendo en el transcurso
de las generaciones, presentan acdaptacién a unz funcién
particular. Los huevecillos son una forma de supervivencia, ya
que son capaces de resistir bajas temperaturas y segulas, y en el
casc de especies que presentan séle repreoduccién partencgenética,

las ninfas son las gque resisten las bajas temperaturas (Dixon,

13



1588a). Las formas dpteras estan esencialmente adaptadas para la
reproduceidn, ¥ los alados preferentemente para la dispersién y
casi siempre aparecen en gran cantidad cuando la planta hospedera

pierde calidad. En algunas especies de Colophina y Pseudoregma

hay individuos 1llamados scldados que no se alimentan ni se
reproducen; presentan cilertas estructuras en la cabeza que
utilizan para la defensa de la colonia contra el atagque de
depredadores (Dixon, 18%885z).

Algunos autores han mencionado que la aparicioéon de cada
una de los "morfotipos"™ se debe a factores climiticos como
temperatura, humedad, foteperiode (Cutright, 1930; Dixon, 1973} y
a la calidad de l1a hospedera (Hille Ris Lambers, 1966; wellings,

+ 1, 1880). Lees {1889) menciona que el fotoperiode tiene

e

por

nfluencia en lz apzaricién de los rmachos y hembras sviparas de
Y P

Reyrtesiphon pisum. Bonnemaison (1970) por su parte encontrd gue

foroperiodos cortos estimulaban la produccidén de gin6paras en

Dysaphis plantaginea.

En México la poblacidn de pulgones de impeortancia agricola
estd formada todo el afho por las hembras partenogenéticas &pteras
y aladas, la aparicién de éstas Ultimas esta inducida por
condiciones desfavorables de nutricida, alta densidad ds
poblacién y algunos otros factores gue pueden combinarse y
determinar el morfotipo de las hembras adultas (Holman, et al.
1881).

Por crro lado la situacién geografica de México, al sur de
la regién Neartica, la gran variedad de sus climas en correlacién

con sus altitudes y la extrema diversificacién de su cubierta
14



vegetal constituyen wuna serie de factores primordiales para

entender la fauna da= los 4fidos y la =zceién de sus enemigoes

naturales (Stary y Remaudiere, 1%82).

d, la partenogénesis es
recuente en los pulgones,

a
de
ha
de
de

ids gue esta por npacer ya

as es posible

de embriones

de erbriones
grandes, presenta 1los
2jos pigmentados ds reode (Eiliot, 1873y, son utilizados como
indice de fecundidad potencial (Brow y llewellyn, 1%85). Ademas

el ntmers de embriones pusde ser utilizads para determipnar la

tendencia de desarrollo de una poblzoibn (Eilia, 1873).

Zntre 1las condiciones ambientales gue infiuyen en 1

fecundidad de los pulgones se encuentra ia calid
ia hospedera. Ward y Dixon {1982) mencionan que Megoura viciae,
en condiciones de bzja calidad nutricional de la hospedera,

2



detiene el desarrclle de los embriones y reabsorve aquellos més
pequehos para, favorecer el desarrollo completo s6lo de los
embriones mids grandes. Por otro lado, se sabe que en hospederas
de baja calidad nutricional el ntmero de embriones es menor que
en plantas de buena calidad (Brown y Llewlleyn, 1985). Algunos
autores como Deward (1977), utiliza el numero de embriones como
pardmetro para selecclién de variedades de plantas resistentes a
estos insectos.

Wellings et al. (1980) menciona que en algunas especies el
cambio de potencial reproductive se programen relacién a los
cambios en la calidad del ambiente, y Carroll y Hoyt (1986a, b,
c) muestran gqu las condiciones de temperatura no afectan
directamente a la madre, afectan a su progenie y es ésta la gue
modifica su potencial reproductive en respuesta a las
condiciones de temperatura.

Para E. lanigerum se ha reportado una temperatura 6ptima para

la reproducci6n de 15 a 20°C (Marcovitch, 1934).

2.1.5 Dafio causado por pulgones

El dafc que producen los pulgones es consecuencia de su
actividad alimentaria y de su elevado potencial biético. Cuando
las poblaciones de estos insectos son densas, succionan la savia
de los vegetales en cantidades considerables. Al momento de
alimentarse incorporan a los tejidos vegetales algunas sustancias
toxicas, las cuales originan distintas alteraciones, como manchas
locales, clor6sis, marchitamiente, deformacién de Organos,

enrollamiento de hojas, defoliaci¢n, llagas etc., aunado a esto
16



hay especies excel

Holman, 1374; Quintanilla,

LeClanz (1982)

siguiente manera:

Danhcs directes. Son

1a savia para su alimentacion,

patégenos.

2.2 Erizssanms

2.2.1% Origen y distribucidn
£l de esia

considerads la

Eastop, 1%&84).
1312 en

Yospedera prizaria de E,

transmisoras
1976; Eastop,

clasifica los dafies

iocs dafics producidos

s wproduce &

especie es desconocido,

dad de que sea norteam=ricanoc

Nerteamérica mostraron

lanigerum

de virus (Dixon, 19873;
15773 .

de los pulgones de 1la

la accién de tomar

introducen agentes

fementar ambientes

08 Organismos, va Que Sus

favorables para el

pero se hz

(Blackman e

(1885) menciona gque los trabajos de Patch en

a Ulmus americana como la

rt

al

erzancia de hospedera

hacia 2) manzang, Malus Sp., <oms
{1883) apoya esta teoria mencicnands ademis gque E. lanigerus
prede scbrevivir indefinicdamente en su hospedera secundaria

{Malus sp.) sin regresar al olmo

hacer en (Crataegus (Zejocote),

7

(Ulmus sp.) v que 1o mismo puede

Pyracantha sp., BSorbus sp. ¥




posiblemente otras plantas. Si se considera que U. americana es
endémica de Norteamérica y que es la hospedera primaria, se puede

asumir que E. lanigerum es una especie nativa de Norteamérica.

Sin embargs, Eastop (1%73, en Smith, 1985) indic6é que E.
lanigerum es probablemente originario del extremo oriente y gque
fue introducido a Américe atcTavés de EZuropa; en tal caso se
desconoce su hospedera primaria.

Actualmente este insecto presenta una distribucién

coszaopolita {8sdenheimer ¥ Swirski, 1957y, se reconoce

facilmente por la abundante secrecidn algodonosa y por 1los
crecirmientos norcales wque produce en la planta, a lo que
Jeanneat (1%88) denomina tumores.

Riquelme (1208) menciona la importancia de lanigerun

plaga dei manzano en Méxice en los estados de Guanajuato,

Chihuahua y Dietrito Federal; cabe aflarar gue €@ autor cita a la

especie como Schizeneura lanigera, siendo ésta un sinSnimo de E.

lanigerun (Bodenhsimer y Swirski, 1837).

Robles (1%43) reporta a E. lanigerum para la zegién

manzanera del estade de Durango y Mena (15%82) lc hace para el
estado de Zacatecas.

Pefia y Remaudiere (1985) sefialan 2l pulcgdn lanigero del
ma3nzano en 108 estados de Durango, Chihuahua, Puebla, Zzcatecas y

Distrito Federal.

18



Las planzas gue han sidc ragistrade como hospederas de E.

lanigerum son:

{Mezcalf y Flinz, 187%).

($orbus) americana, P,

Jlmus  americana  (Wilsen vy

diere, 1385; Smith,

siguiente clasificacién para E.

caruvm  {Hausmann)

1802,

18186 (aphis};

mali Bingley, 1303 (Cocus);

{Myzoxviusy};

lanicerumw y E. pyri

olme americano (Ulmus amricana), Ppero comd hespedera sezundaria

-
0



E. pyri s&lo uvriliza la rair de Pytus malus v E. lapigerum se

alimenta tanto de 13 parte adres como de la ralsz del manzano.
Avngque es dificil de separar a E. lanigerum del grupo al

que perteneca s51o pdr caracteres mcrfolégicos, es posible

hacerlo por comportamientoc ya que $6lo E. lanigerum ha sido

portada cemc capa:z de alinmentarse del manzane (Hoyt y Madsen,

850} .

-

E. grataeci, el pulgin lanigers &21 tejocote, ha side

registrado y descritc en México por Muhboz (1985).

E. gcrataegii v I. lanigerum son las dnicas especies del

génerc Eriosona ragistradas para México (Pefa-M, 1385).

2.2.4 Morfalogia
Saker 815) presenta una descripeidn de los morfotipos,
incluyends estadies ninfales y anatomia interna de E£. lanigerum

de Norteamérica, Las formas por €1 caracterizadas sen:
Huevecillo. D2 tamafio peguedd (9.8 rmm), de forma eliptica,
exmbebido en secrecidn algodoncsa, se localiza en grietas de 1a

corteza del olmo y ocasionalmente en el manzano.

Fundarriz. Curerpd> amarillents o rojizo, de 2 mm de 1longitud,

feorma  gleobesa. Antenas de  cince  artejos, patas cortas con
respacto & su tazafio, el tercer par de patas mids gruvesas gue las

antericres. Sifunculos reducidos a pors.  Rostro de  cuatro

20



a 1.84 mm. Se

encuentra cublisrta de una Patas cortas, el
tarsc posee peguedas sedas. §ifdnculos rodeadss de numercsas
sedas.

Migrante de otols. 1.6 mm de largs. Cuerpo cubkierto de una

secracidn cercsz blansa. Antenas de seis artejss, con senscria de
forma anulsr, pzatas delgadas y relativamente cortas. Las alas

anterieres miden en su parte mas larga 2.254 mm.

gue la2s virginbgenas. Antenas

In sengdTia y oilros caracteres muy similares al

macho. Aptera y sin partes bucales.

21



Apterc miz pequels que la ovipara, de color café rojizoe, a
veses mas cohscura que 1as hembras viviparas, no poseen partes

bucales sclo tubércules troficos.

La uUrnica descripcion morfologica realizada con material de
Aguascalientes, México, es de Adame (1887) quien proporcicona 1la
siguiente diagndsis: Afido pequels a mediano, cublerto de una
secrecidn algodonosa. Antenas casi siempre de seis artejos. Las
antenas de los alados con sensoria anulares en los segmentos IIX
¥y V, y a veces en el VI. Siftnculos reducidos a poros. Vena media
del ala anterior con una bifurcacién. Alas posteriores con dos
venas shlicuas., También describe brevemente a las hembras &pteras

y aladas, de colectas cocasionales.

2.2.8 Cizls bioalsgico

I

cs huvevecillos de E. lanigerum, gue dan origen 3 la
fundatriz, son depositados sobre heridas de las ramas del olmo
americano (Ulmusg americana L.) y eclosionan a principios de
primavera. bLa fundatriz se mantiene alguncs dlas sobre ics brotes
de crecimiento, cuando la hoja brota, inmediatamente se va
curvanda o enreollando proporciondndole proteccidn, una ver gue la
fundatciz completa las mudas iniciz su reproducsidn, da maner:
cartendgenética. La primera generacién es 4ptera, a finales abril
aparecen las hembras aladas que se conocen cOmo migrantes de
primavera, estos vuelan al manzand, en donde durante 21 veranc se
reproducen partencgenéticamente, siendo al principio generaciones

preferentementa apteras. Al inicio del otoflo aparecen los alados
22



a2l olmo; en esta fase se
2s gue una vez fecundadas
zas el olme asi pasan el
<izlo (Bakey, 1915;

T, 1379) (Fig. 4).

2
@
a3
£
&

i3
@

21 algunas partes

sinverzido 25 una  especie

servaciones en Ulnus

el estade de Colorado (E.
la especie que provocaba
era la misma que se

encontrzba en el

que es necesario nés
cbservacicnes para deterpinar ¢on certeza si se trata de la misma
especie,

Dumbleten vy Jeffreys (133E) reconocsn al olmo americano

comoe hospedera primaria de E  lanigerum Yy al manzans comd

hospedera secundaria, sin embarge, este ciclo no ha sido
demostrado en ningln otro pais gue no sea E. U. A., en Nueva
Zelanda no ocurre tal wmigraciodm, el pulgdn lanigero de la raiz
de la pera es el causante del enrollamiento de las hojas del olmo
europec; la poblacién del pulgbn lanigerc del manzane se
mantiene sin la parte sexual Zel cicle, vy no se da una nigracién
a los ¢lmos, pero sf una migraciétn en invierno hacia la raiz del

manzano, por las ninfas de primer estadio. Similares resultados

encontraron Hoyt y Madsen (1860) en el gue demuestran gue tal
migracién es inducida por la temperaturza.
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Thakur v Dogra {1530) repecrian algunos trabajos en los que

se menciona una reproduccdn sexual sobre el manzano, en paises

omo Estados Unides, Japbébn, China e 1India, pero gue en este
ultimo pats no ha sidc comprobado.

En 1os palises donde no existe olmo americano, el pulgbén
lanigerc del manzans permanece en el manzano a lo largo del afio
sin reproduccidn sexual (Schosne y Undezrhill, 1935).

En Frangia y Suiza se han realitade ensayos de infestacibn

experimenzal del olmo americans sin éwitns. En Francia, el olmo
fs r

en jardines boténices) v las formas

th
o
bol
©
il
n

28 no pueden desarrdllarse en los o5lmcs europeos. El pulgédn

se manti

e, exclusivam

te, durante el invierno, bajo la forma
\

virginogena &ptera, gue se abriga en las fisuras del manzano.

Cuands los

2g lleaan a morir,

ero las larvas soportan con facilidad remperaturas de -15°C
P >

{Bannemalison,

El mismd autor menCions gue las semuparas
aladas ilegan a aparecer a mediadss da junic y finales de octubre

o mediadecs de noviembre; estas sexiparas se dispersan, perc no

encontrando ningin olmo americand, depositan las formas sexuadas
sobre el manzano, las cuales depositan sus huevecillos, pero la
fundatriz que emerge en 12 primavera o5 iIncapaz de desarrollarse

sobre el manrand y 00 tarda en morir.

m
-
o
o
o}
fe]
o
=3
o

znigers del man

impacto en los
cultivos del mancanc, Weber y Brow (1988} encontraron gue después

de 4 a 8 semaznas de iniciada la infestacién se aprecia 1la



forrmacidn de nddules, provocados por la alimentacidn del pulgébn y
después de 16 sewmanas la diferencia ds peso seco entre plantas
dafadas y sanas es muy nctable,

Ademds de manzano, el pulgén

produciends grandes

ias ceforman e impiden el dearrollo vegetativo

nudosidades qu

normal de los arboles, Qgue causan 1ia

Durante el preocess & im d . i am, realiza una

tright, 1930),

abunfante sustraccidn

irhoil, asi como la cantidad

ésta

. S2 ha visto gue durante su

toxinas gue estirulan el crecimiento de

r aporte de nutrimentos para el

Su estilete en la planta provoca

ipertrofia (Jeanneau, 1886). E1l

de células mucho mé&s largas y a
una tasa nuche x&s rapida gue en condiciones normales
{Steniland, 13245).

E1 daiio del pulgén lanigero en el manzano no s6lo se da de
ranera directe, sing gue también dada a la planta indirectamente,
sus secreciones de desecho, muy zice en azicares, son depositados
sobre la fruta o ramas, lo gue c¢onstituye un excelente medio

pzra el crecimiento de otros microorganismos (Essig, 19542).



En E. U. A. se ha hablado de pérdidas de &rboles de manzano
hasta de un 50%, o méas, debido al atague de este pulgén
{Gambrell y Young, 1850).

Entre los trabajos que se han realizado para el control del
pulgén lanigero del manzano, por medios quimicos y biolégicos, se
encuentran ins de Dumbleton y Jeffreys (1938}, Gambrell y Young
(1950), Stanley (1951}, Madsen y Hoyt (1957), Hodson (1969),
Heoldswarth (1970), Mena (1982), Carrol, et al. (1385), Hueller,
et a2l. {1988).

En cuanto a control biolégico en México, se tienen reportes
de que Aphelinus mali (Haldeman) es el parisito mis comin del

pulgdn ianigerc del manzano (Carrillo-Sanchezr, 1583).

2.3 Pyracantha koidzumii Rehd

P. koidzumii es una planta lellosa gue se concce comunmente

coms carbbdn ardiente por el ¢olor brillante de sus frutos que se
incrustan en un £ollaje verde, que se mantiene durante tods el
afilo. Sus flcres scon blancas y muy abundantes en el mes de mayo
mientras que los ZIrutos son rojos ¥ muy notables en otofio.

(Egolf, 1887).

2.3.1 sistemética
Zufiiga {1383) presenta la siguiente clasificacacién:
Divisibn : Magnoliophyta
Clase : Magnoliopsiida
Subclase : Rosidae

Qrden : Rosales
26
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III, MATERIAL Y METODO

El estudio se realizd al sur de la Ciudad de México, en una
zona ubicada dentro de la delegacién Tlalpan (Subdelegaciodn Villa
coapa, 0:8°17' zatizus Norte, C33°08' Longitud Este; Fig. 5).

Tlalpan presenta unz amplia superficie ({305.47 km?), debido a

4%

elloc y a las diferenczias e altitud, el régimen térmico de
Tlalpan es muy variable, asi{, en la parte baja (hacia los limites
con la delegacibébn Xochimilco), gque coincide con la zona més
urbanizada y en la cual se encuentra la zena de estudio, se

registra una temperatura media minima anual de aproximzdamernte

El clima de la ciuvdad de México {como =21 de la maycr parte
del pais) estd determinads por los sistemas atmosféricos
tropicales y extratropicales, distinguiéndoss asi dos estaciones
climiticzs tien definidas: el semestre de seguia, centrado en el
invierno {noviembre-abril) y la estacién lluviosa, de mayo a
octubre (Fig. 6). Sequn el sistema de clasificacidn propuestc por

W. Koeppen (15438, en Jaureg

7) el clima de gran parte de la

ivdad de México es templado subhumedo (Cw), peors el crecim

de las liuvias hacia el centroc de la cuenca es tan asentuads que
el clima de los suburbios del oriente de la capital tiene yaz

caracteristicas semiérida (Bs) (Jduregui, 1538).

[N
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extrajeron mediante exmbudos de Berlese (Heathcote, 1372). Los
especimenes selecciconados por el tamiz fueron colocados en
alcohol al 80%. Los pulgones gque se encontraron $e separaron cof
1a ayudz de un microscdpio estereoscépico. En algunos casos las
raices fuercn descubiertas y observadas.

Durance las colectas se hicieron observaciones biolégicas en
general acerca de los insectos, ccmo presencia de depredadores y
paradsitos. Los depredadores de los 4fidos fueron colectados en
un  frasco letal de éter y enviados a los especialistas para su
determinacién.

En relacibdn con la planta se registrd su estado fenolédgice
teomandd en cuenta principalmente los estados de floracion y
fructificacién calificandolos como: flores, frutes verdes vy
frutos rojes ya que la planta es de tipc perenne con follaje

tode el aflo (Egolf, :13887; Fig. &) .

3.2.2 Evaluacién de dafio
La ewvaluacidn de dafic se refiere a la proporcibn y grado de

infestacién de E. lanigerum sobre P. Xkoidzumii en ia zona de

estudio. La zona se dividio en 156 cuadrantes de 900 m?, del
total de cuadrantes se muestrearon séle por una ocasién 16
cuadrantes 2l azar en el mes de abril ({(Fig. 5) . EBn cada
cuadrante se contabilizarcn y revisaron tedas las plantas de 2.
koidzumii. En cada planta se registrd el perimetro de su tallo a
S cm del sgsuele, ¢on estos dates se establecieron Intervalios de

perimetro para determinar la estructura de 1la poblacién, de
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la

un

de

tapado cen una

parésitos Y
depredadsres, Dizriamente  s&  retivaban los  pulgones  adultos

ceclozgrndeolss en el fraacce correspandiente a la colect

Micramontaie. De cads: nmuestra realizada a intervales de tres
samanas se tomaron 17 pulgones adultos, o5 ruales fueren
montados en medic de Berlese por el método desarits por Pela-~¥, vy

Fudanoes {1383 Znexs ).

£

a

s ejermplares en preparaciones fueron observados con la
ayudz de un micrsscopio compuestd Yy oen cada  especinmen se
micdieron los 23 caracteres mencionados en la Tabla %, utilizande
un ocular mnmigromérrice, en un microscopio binocular Zeiss de

3



campa claro. La magnificacién mas utilizada fué 450x. En la
Fig. 7 v § se ilustraz la forma de medir cada uno de los
caracteres. Ademas de las medidas absolutas obtenidas, se

calcularon propocrciones entre  estructuras gque  constituyen

ardmetros wmends variables ara ccmparaciones morfométricas en
P

&fidos {Zastep, 1585 .

2.

Todos 1ss dates se agruparon para obtener los valores
minimos y méximos para cada caracter, con l¢ gue sSe hizo un
anglisis biométricec y se realizl la descripcién para cada tipo de
adultec encontrado, correspondiende al "morfotipo™ del ciclo de
vida, los cuales se compararan con los descritos por Baker
{1817).

Se tradbajaron ademés algunas muestras de E. lanigerum

procedentes de Chih wwa y de la coleccidn general de &afides de

Rebeca Peflz-M. Lo o .0 se hizo cen E. crataegi para comparacién

de caracteres de dizgndstice.

1

n la determinacién de algunos morfonipos come las

sexuparas, el criterios utilizade fue la presenci
sin partes bucales en el abddmen da los adulteos alagos (Feda-¥,
1983%), siendo imposible observar con precisién al microscépio
6ptico, debido a lo cual, se recurrid a la técnica de microscopia
elctrénice de barride detallada en el Rnexc 1. Se ctomaron
fotografias =a partir de las cuales se realirarcn los esguemas de
algunos caracteres.

k1l comprobar 1z presencia de sexuados en el abdémen de los
aladszs, se  colocarsn  en  cautiverio  alados vives y su
ninfipesicidn fue obssrvada sobre P. koidrzumii, algunas de las
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ninfas gue deposit

s s2 comprobd

la ausencia de partes bucales en dichas ninfaz.

pulgcnes adulteos para el conteo

gqua presentaban

Se efectud una
cohol ail  B0%,
separanda 1cs embrisnes del cuerpo. En seguida se cclocd sobre

"squash™ y en el

como promedio

cen datsos
{(Fig. 20).

acitn y temperatura

corresponden a & acién de la estzcén climatologica
m&3 cercana a 3ia zona de estudio (Estacién climatolégica Sta.

rsula-SARH), esta informacién se obtuvo del Centro de

Informacidn Ciimatolégica de México D, F. (Observatorio Nacieonal)

3.3.3 Enemigos naturales
A partir del material colectado directazmente de plantas se
tomaron pulgones parésitados, f4cilmente reconocibles por su

color obscuro y por ester momificados (Remaudiere, 1988), se
33



colocaron en recipiente de vidrio o en cldpsulas de gelatina para
obtener el parisito o hiperparasito que eclosiona una o dos

semanas después (Van Emden, 1972). La determinacién de estos

insectos se hizo por comparacién con la descripeién del
parasitoide m&s comiun del pulgdn lanigero Aphelinus mali

{Hymenoptera:Aphelinidae; De Santis, 1948).
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idoas 23 carscteres (Tabla 1) en 221

lanigerun de P. koidzumii ,

ejenpliar

10 dpt

Chihuan

por Baker (185) y las

éres se présentah en la

Tabla 3, con esta inforrsclidn fue posible obteaner la siguiente

a 2.1 mmy, con el
abdomen cublerte de un secresiin algodonosa, desprovisto de ésta

presen

I
W
2

i

pazas y el t&rax de los alades
coler café stscure casi negro. Antenas de seis artejos. Alados
£on senscriz anulares en 1os artelics antenszles III-V. Vena media

del ala antericr con una bifurcacibén. Alas posteriores con dos

a2 porc con una ligera
elevacisdn. La cauda 5 corna ¥ redondeada, no sobresale del

cuerpo.

4.1.1 Descripeidn de 4ptercs

[
“h



Los ejemplares en vivs esgtan cubiertos de una secresidn
cerosa de aspacts algodonoss que llega a cubrir toda la colonta.
Esta secresisn  hacia la parte posterior del cuerpo se presenta
como rechones (Fig. 9). Lz cabera, patas, antenas y rostro son de

coclor café cbscuro., £ abdomen es de coler parpura.

Er

b1
vy
"
il
‘o
o
"
By
a
-
o
3
)
'3
a

croscbpicas las patas, antenas y cabeza
presentan una coloracién  café claro; la cauda, placa genital y
la placa anal scn un poco mas claras que la cabeza.

La Isngitud de: cuerpo de la frente a la placa anal varia de
1.760 a 2.121 am. La cabeza, vista dorsalmente presenta 8
glandulas cerigenas, + dispuestas hacia 1a parte anterior de 1la
cabeza con 4 o 5 ceidillas, y las otras cuatro dispuestas
transverszlimente hacia la parte posterior de la cabeza
generzlmente 2zon 3 celdillas (Fig.i0A). La frente es convexa Yy
el vértex esri relativamante marcade. Por oJjos tiene un par ds
triomatidios.

Las antenas estan formadas por € artejos con 1las siguientes
medidas en mm: I de 0.0833 a (6.048, 1II de 0.044 a 0.055, II1 de
0.01% a 0.151, IV de €.0304 a 0.039, <V de 0.038 2 0.087, xase
del artejs VI de 0.056 a 0.065 y proceso terminal de 0.01i8 a

0.021.

artejs antenal II1 es de 3.6%5 a 1.008 veces el G¢ltimo

artejo rostr 21 cual mide 0.12% wmm. El rostro sobregasa
ligeramente 21 primer par de coxas. Los artejos antenaies V y VI
presentan senscria primarias (Fig 10F.

El tdrax no es del todo visible. En el dorso del térax se

observan giandulas cerigsnas dispuestas en cuatro lineazs que



contincan a todo 1o 10A). Las patas

posteriores constan  d= los  siguientes segmentos <on sus

respectivas medidas en coxa de 0.3%0 a 0.103, trocanter de

0.060 a £.077, fémer de 0.261 a 0.333, tibia G.308 a 0.463,

0.033, artejc tarsal IT de 0.074 a

It se encuentra una sensoria

I, canbién

abdomen se

encuentra 4 y dos

mesiales

4 gléndulas

egments abdominal

que se forma eatre

(Fig. 1¢D). 1Las

sifunculos y la placa anal
tienen un mayer numerc de celdillas y su forma es m&s ovalada
{Fig. 1CE}. L&s sifdnculos estén reducides a poros y sélo

en la mitad de su circunferencia,

estan rodeadss de una 2cna mas obscura que el resto del abdomen,
en la cual exisgten de 10 2 13 sedas. El diimetro del siftnculo,
en su parte mas ancha tomada de 1los extremos de la parte
esclerpsada, oscila entre 0.0527 y 0.0853%8 mm (Fig. 123,

La cauda s csrtae, no sobresale del cuerpo., es redondeada y

presenta dos  sedas 10C)y., Lz plazs genizal {3} es

bilebulada con dos sedas primarias y de 14 a 1% marginales (Tig.

108} .

[}



4.1.2 Pescripcion de alados

En vive, la cabeza, térax, patas y antenas de los alados
presentan una coloracisn negra, el abdomen es de color parpura,
un pocs mas clare gue el de las §pteras. El prerostigma y la

costa y subcosta estan muy pigmentadas (Fig. 14A).

1

7 preparaciones la cabeza y torax son de color café
obscuro, las patas y antenas son mds claras que la cabeza; la
cauda, placa genital y placa anal presentan una celoracién
semejante a la de los &pteros.

La lengitud del cverpo oscila entre 1.108 a2 2.082 mm. La
cabeza no tiene glandulas cerigenas, el wérrex es visible, los
ojos son crrguestos con tubdédrculos en la parte inferior; 1a
cabeza posee tras ocelos, unc en la freate y dos laterales. Las
antenas son de seis artejos con las siguientes medidas en mm: 1
0.034 a 0.757 m, Ii de 0.047 a 0.0657, III 0,104 a 0.427, IV £.0BS
a 0.133, VvV 0.05%57 a 0.133, base del arteije antenal V1 de 0.D48 a
0.08, proceso terminal de 0.013 a2 0.029. Los artejos I1I, IV
presertan Sensporiz anulares gue van de 12 a 23 en el arrtedic I
de 4 2 § en los artejos IV y V. En la base del artejc VI rresenta
dos sensoria, en el proceso terminal en ocasiones se observa
una sensoria anular (Fig. No. 14B}.

El tfrax esté bien diferengiadn. Las patas posteridres
constan d2 125 siguientes artedos cuya longitud se d& en mm: Coxa
de §.078 a 0.18%I, trocdnter de 0.057 de 0.060, femur 2
0.560, tibia Ze 0.256 a2 0.788, artejo tarsal I ©.823 3z (.038,
artejo tarsal II de 0.021 a 0.123. La longitud del ala en su

parte mas  larga, medida a partir de donde se inserza en el
33



w

tirax (Fig. 3), varisz enzra 2.21 y 3.33. la vena media esta un

lz Tabla 2 y son

coTparadss aon Iles ditos gue reporta Baker (1815) para las

hembras 4dpteras y alasdzs gue se desarrollan en el manzane y en el

longitud de.l guerps  1L.2.}, arteje antenal VI {sumando les
valores de ba2se (3) y proceso terminal (PT)), fémur (F) y arteje
Tarsal II (T

La comparacién de 4ptercs del olmc de Norteamérica (Baker,

Tibiz), & diferencia da

dados por Baker {1913)
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individuos m&s peguedos cuande la hospedera pierde calidad
nutricional.

De 1leos datos de morfometria se obtuvo para el presente
perfods de estudis (agosts de 1989 a agosto 1990), que les
individuos m&s crandes en cuanto 2 la longitud del cuerpo son de
los meses de noviembre, diciembre y febrero.

Boon {1983) menciona gue piracanta presenta periodos de
estres nutricional, por lo cual sugiere algun tipo de
fertilizacién. Por lo ranto, esta situaciébn puede influir en el

tamafo de los &afidos,

4.1.3 Piferencias con Ericsoma crataegi ({(Cestlund)

En relaci6n a las diferencias entre E. lanigerum y E.
crataegi, en la Tabla 3, se registran las diferencias m&s
notables como son; el didmetro del sifunculo (DS) y sedas que lo
reodean (Figs. 12, 13).

Relacionando caracteres en cuanto a proporcicnes, las mas
notables son las que se refieren al artejo antenal III que es
0.66 a 1 veces el Rt en E. lanigerum, mientras que en E. crataegi
es casi dos veces el Rt (Fig. 15). Por otro lado, el arteje

antenal III en E. lanigerum es 2.5 veces el IV y en E. crataegi

es 3.46 veces mayor que el IV. La base entre el proceso terminal
de VI antenal es 3.19% en E. lanigerum y 3.57 en E. crataegi. De
acuerde a Smith (1985), uno de los caracteres m&s ttiles es
IIt//Re.

Otros caracteres menos evidentes son: El diamétro de la luz

de las glandulas cerigenas (DLGC) el cual es mayor en E. crataegi
41



que en E. lanigerum (¥ig. 1€). La proporcién entre Rt y DS, en E.
lanigerun el Rt es 2.5 veces el DS y en E. crataegi es
ligeramente més de 2 (Tabla 3).

Las reldidas absolutas como son el DS y DLGC reguieren del
uss del ocular micrométrico, se sugiere ademds utilizar III/IV yp

BVI/Pt para confirmacion de especies.

4.2 Cicle bioidgico
A partir del analisis microscdpice de los organismos
colectados, as!{ como de observaciones sobre su forma de
el tipo de proganie y de acuerds a los antecedentes
bibliograficos sobre las formas o "meorfotipes™ que caracterizan
1cs ciclas Dioidgicos en la subfamilia Pemphiginae, se pudo

dafinir a las famas encontradas de la siguiente nmanera:

Los ejemplares Aapteros descritos, PCr sy progenie que
presenta  rartes bucales nommales (Fig. 17) comstituyen las

dpteras (Baker, 1215} sobre Thospedera

(smith, 1

Las fzormas aladas descritas, por su progenie gque no presenta
partes bucales (Fig. 18) constituye las llamadas "sexuparas®™, en
este caso sobre hospedera secundaria.

derosizadas por los sexiparos carecen de partes

ve son reconocidos como sexuados, &1 este caso oo
cbservacicnes Jdeltalladas del dasarcollc

se encontrarsn to>do el ado y las

traron desde finaies Ze Jjunis hasta
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descendencia scbre €l manzano, esta descendencia  llega a
aparearse y praducir un sols huevecills, pero que la fundatriz

1o no es capaz de alimentarse del manzano

b

gque emarge del pueweci
vy muere sin alecanzar la madurez, en este caso seria en su
hospedera secundaria 2. koidrumii.

En Mexics l2s goblarzicnes de E. lanigerum sobre P. koidzumii
aparentenente no ITaalizan alternancia de hospedera pero st
presentan migraciones entre partes de le miswma planta. Una
evideacia &5 la presencia de tumores en la raiz Yy la

observacién de pulgones en las muestras de suelo. Ests contuerda

ot

<on

s repsrtiads por  Schoene y Underhill (1835} =2n manzano, su

Estados Uaidos Norteamérica.

En la taklas No. 4 se encuentran los datos de fecundidad
mostrades cone numerc premedic de  embriones por herbra por mes
{(pe/h/m}, asi <¢om> e! promedia mensuval d2 precipitazcidén oy
temperatura de 1%8) z 1983, Estos mismog datos son graficadss a
manerz ge g¢icis parz Zar tna idea de2) comportamiento perisdico
que pudiera suceder {Cruz y Godinez, 1983y (Fig. 20), de esta

forma es posible con mayor faciligdad los factores

gde la planta con 1z fecunzidsd del

£ vazlor mis baje de fecundidad de Agosis 2

puede estar ralagisznazsa  con al periods fenclogice =53
frupcificacistn  (frutss  verde), coincidiend: ademas con el

periods de liuvias que se va reduciendo paulatinamente para
44
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En  este pericds

junio-noviembre) se procducen alados

sexuparss ricarmente migrantes, 1o cuzl implica una

relativa

la poblacitn gque explicaria el

incremento e la registradada en el mes de julie,

y frucrificacién implican un

cambis en ratabnblica de la planta ({(Cronguist,

1384} este

i1a fecundidad que

se z2limenta de la savia que produce

la calided

factores técnicos que

el usd del criterio ge

Jue es mas avidente en

colectas

cas colectas no fueron

revisadas

fueron las Gltimas.

La mayeria de las plantas de P. koidzumii que fueron
registradas presentaron entre I a 29 cm de perimetro, 1o cual
suglere gue la estruciura de la peblacidn de P. kpoidzumi, con
bzze en el perimetrs de su tallo (Fig., 21} esta compuesta de
plantas Jjovenes €L Su m2ayor parte, probablezente como resultado
de la frecuencia con la gue es utilizada como planta de ornato,

existiendo una tendencia mayor a su utilizacién.



En total fuercn rev:isadas 235 plantas de la cuales el 39.7 &
presentaron dafio del puigbn lanigero del manzanoc (Fig. 22). Este
valor cbtenido en un muestrec 2al azar no es despreciable,

inidicando gue E. lanigerum estd bien establecido sobre su

hospedera en 1a zcna de estudio,

Se obtuvo una frecuencia de dafo por intervalo de perimetro,
estos datos sen presentados en la Fig. 23, en esta gréafica se
puede observar que en todos los intervalos de diimetro existen
plantas dafadas.

Dentro de las plantas que s consideran jovenes (1-29 cm) hay
un 30.7% de plantas dafadas, la maxima frecuencia de daflo se
obtuvo en el intervalo de perimetro de 20 a 23 cm dentro de este
grupo. En  los intervales de 30 2 33 y de 40 a 43 ecm, la mayor
proporcidn es de plantas dafadas, lo mismo se presentd para los
dos siguientes intervalss (Fig. 23).

De lo anterior se desprende que el dafo se presenta en todas
las etapas de desarrolle y con una frecuencia relativamente
mayor en plantas con perimetrd de su tallo de 60 a 69 y de 70 a
79 cm.

En la Fig. 24 se nmuestra la frecuencia de categorias de dafle
con base en el numers de tumores por planta por categeria de
dismetrs, en la gue se puede observar gue la frecuencia de
plantas cen dafic savero es mayer a la frecuencia de las ouras
categorias. Es posible que en 2. koidzumii se presente algo
similar con l¢ registrado para manzano en el gue la edad influye
en el grado cde infestacidén observado (Brown, 1956 en Wweber y
Brown, 1338).
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£5 pecesario tomar en cu2nta que P. koidzumii, es una planta
ornamental cuyo conocimiento es muy escaso; se desconocen

detalles de su desarrollo fenoloégico, de las variedades que

existen en México y apenas se inician algunos estudios sobre
aspectos de fisiologia y quimica (Villegas, 1990 comunicacién
personal) .

Por lo anterior los criterios que se utilizan en este trabajo
son meramente practicos v los resultados podrian estar
influenciados por dichos aspectos no conocidos. MAs aun dado, que
la ciudad es considerada comc un ambiente artificial (Rapoport,
et al 1983) pueden existir factores en el manejo de las plantas

que las predispone en menor ¢ mayor proporcién al dano de 1los

insectos.

4.5 Enemigos naturales
El enermigo natural de E. lanigerum (Hazldeman) en piracanta,
que se registrd en el presente trabajo fue el parasitoide

Aphelinus pali Haldeman (Hymencpterai;Aphelinidae) de acuerdo a Ce

Santis (19486), parésito ya registrado en México en pulgones del
manzano (Valdez, 1976, en Carrillo-Sanchez, 1685).

Otros enemigos naturales de los pulgones gue se presentarcn

{coledpreros) Scvmnus sp.,

u

ia convergens. Sin embargo, en el momentd

de las cciectas éstos insectos no fueron observados directamente

bservacicnes durante las colectas se encontraron

19
}2)
Q
et
H
w
w
2]

hornmigas del aénerc Iridomyrmex sp. todo el afio, pero ne se
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o a las colonias de Aphis

gcitricola v A. gossypii,

cHccidos que también  se
alimentan de 2. koldzumii, Lo que si{ se observe es que estas
hermigas bajatan de la parte afrea y en sus mandibulas llevaban

avispas de Aphelinus mali.
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Tabla 1. Lista de caracteres considerados en la biometria

o
de Ericscma laniserum {(Hausmann) y E. crategii
{Gesclund) .

L.C Longitud del cuerpo medido de la frente a la placa
I

II

111

iv Artejo ancenal IV

v tedjc antenal V

BVI Base d=! artejo antenal VI

Pt Proceso terminal del artejo antenal VI

Rt Ultiro arteije rostral (IV+V)

Ds Didmetru del sifinculs

c Coxa

T Trocanter

F Ferur

T Tibia

Ty Artejo tarsal il

Trg Artejo tarsal II

Al longitud del ala en su parte mas largal
My Longitud de la vena media 1

My Longitud de la vena mediz 2

Cy Longitud de vena cubital 1

Cy Lengitud de vena cubital 2

DLGC Oidmetrz de la luz de allndulas ceridenas
NCGC Ms. de celdillas que componen las gléndulas cerigenas

No. de Sensoria en artejos antenales III, IV y V de

los alades



Tabla I compara,.in e algunos raracteres nofomerrizcz de Erigsoma  lanigsrem  (Haus. )

{aptercs v 2:agdos) procedentes o olversas localidades v Lospaderas.

Taracter Eazker (1915}
(Lang  eb tHortesmerical
B}

Aptero Artero Alaao

fMalus sp. . *'"  (Malus s7
L.¢ S w7 f.E-2.00 1.717-1. 586 ) ET2-31.304
I 0. 0€ LIS 0.0f4a Q.
11 a.0¢ () U Ghe iy
i1 0.2« CUI0E Y fal
iv .28 & G 0% o.
v o O] [l N4 oL
Bvy g

ERRCONTT) G Lt C.oa
it DU13.0. 020 O 1B-0. 023
¥ 9.22% Y= [ Q.180-0.332  C.aIZF-0.43a
7 C.20« v 337 ¢.565¢6 G, 2000 w83 ¢ 213-0.%78 ¢
Txrx 0.G75 8,00 GL1Z0 C.0Te=0. 067 0.062-0.028 <.
Al 2 la

L.C Lomgitugd asl cuerps. I-V Artejos antenzies, 8VI base del artejo antensl VI, Pt procesc
terpinal del artelo antenal Vi, F Fepur, T Tibia, Tzz artejo tarsal II, A4l Longitud cel sla,
‘ materazl analizsIo en 21 presente tradajo, ** ntigaces separadas por gisn (- rapragenta
VEICrEE RmINIJSE ¥V mANLIg. s, "t americanas ..




Tabla 3. Comparaciétn de algunos caracteres
morfométricos y proporcio y properciones
de Eriosoma lanigerum (Hausmann) 1’
Erioscma crataeqi (Oestlund).

Caracter Eriosoma lanigerum Eriosoma crataegi
(Pyracantha koidzumii, {Crataequs Edo. de

Méxicoe, D. F. ). Méxoco) .

Rt 0.129 0.154

DS~ 0.0115-0.207+* 0.042-0.0€5

S8 11-13 8

DLGC 06.0092-0.0253 0.013-0.048

Rt /DS 2.534 2.220

ITI/Rt * 0.666 1.272

Typ/ Ty 2.800 2.806

III/I1ve 2.500 3.461

v/iv 1.609 1.687

BVI/PT 3.194 3.57

t 0ltimo artejo rostral, Ds didmetro del sifunculo, IXI, IV
y V artejcs antenales, DLGC didmetro de la luz de las glandn
dulas cerigenas, SS sedas que rodean el sifunculo Ty ¥ Trg
artejos tarsales, BVI y Pt base y proceso terminal éel artejo
antenal! VI, * Diferencias mis notables, ** cantidades separa-
das por un gquidén (~) representan valores minimos y maximos



Tabla 4. Nuémero erkriones de Eriosoma lanigerum
wenbr pcr (pesh/m) y promedics
mensuaies de precipitacién y temperatura (Tlalpan,
México oL FJ)
Mes re/t/im *Temperatura *Precicpitacién
promedio/m promedio/s/m
imedia es) T~Ch {mm

Agosto-§83 3.288 0.473 18.78 138.187

Sept. -89 4.671 §.03¢ 17,65 124.150

Octu. -8% 5.£42 0.407 17,75 61.910

Nov. -85 3.642 G.576 15.33 5.500

Dic. -8&3 g8.072 0.£91 14.77 0.0¢00

Enere -90 11.571 0.45:5 14.02 B.875

Feb. =~30 12.8%7 C.383 15.80 5.380

Marzo =30 10.539 0.£38 17.96 9.762

Abril -390 11.214 0.3z2¢ 28.07 21.262

Mzyo -30 1C.500 S.810 15.86 65.625

Junio -850 §.28%5 0.4E2 19.50 160.050

Julic ~90 16€.571 0.497 18.20 165.800

Agosto-90  §.600  0.313

es error estandar ce l2 media
* promedio de 1331 a 19%&, datos de la estacién metecrologica
Sta. Ursula-SARH. {Observatorio Naciomnal)
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GINERACIGRS PARTENOGRIETICAS

. BIOLOGICS DE AFIDOS. LAS FLECHWAS INDICANM POSIBLES YIAS
EvOLUTIVAS. Blackman, 1574 .

Malus sp. | Wimus americana L.

mm\
smos ' @
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43102 O Eriosomdt lanfgerum [Hiosmemnl, RILSZIZLY
100, TOK ALTERNANDIA ENTRE Ulmes americana y Malus .
mnemisor, 1878,




Zona de estudia

DELEGACIO

TLALPAN, MEXICO 1 F

19°17°

wie

9908’ * SUBDELEGATION VILLACGAPA - o7

—t 150m
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P15, 15 ESQUIMRS RIALIZADIS & FERTIR DI FOIOSREFIAS AL MICROSCDOID TLELTRONICO DE BARR!
D2 (STM} DONDL SE QUMPASAN LAY PRGR0aCIONES ENTRD (a8 (D%ITUDES 0f 4.3., Vitim
triejs rostrz} y tercer irigjc antenal de Eriosoms lanigerwm {Hsuszann}.

C.D. Las mismay extructuriy parz E. crataegi {Destlundl.
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- SEXUPARAS ALADAS

YIRGINOGENAS APTERAS

FIS. 19 CICLO BIOLOCIN U ERIOSHMA  LANIGERDM .\ HAUSMAUN}  SDBPE PYPACANTHA
KOIDE(MI] EX MEXICO, 0. F. DE TIPO AMMOLOCICLIOD MONOECICD EX HOSPEDE

B4 SECUROARLA EX ASENCIA DE L0 AMFRICAN . HOSPEDERA FEIMAEIR
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V. Conclusiones

1.- Se confirma la presencia del pulgén lanigeroc del manzano

Eriosoma lanigerum (Hausmann) sobre Pyracantha koidzumii Rehd en

la zona de estudio.

2.- Los caracteres utiles para separar a Eriosoma lanigerum y E.

crataegi son: las proporciones entre la longitudes del artejo
antenal III y el ulitimo artejo rostral, el artejo antenal III y
IV, la base y el proceso terminal de 1la antena, ademis del
didmetro del sifunculo y el ntmezro de sedas gue lo rodean, ast

como el di&metrs de las gléndulas cerigenas.

3.- El ciclo bioldgico de la mayor parte de la poblacién de E.

lanigerum sobre P.koidzumii es de tipo anholociclico

representado por las wvirgindgenas Apteras. La presencia de
sexuparas aladas indican la posibilidad de un holociclo que no se
ha confirmado, en ausencia de Ulmus americana, hospedera

primaria.

4.- La fecundidad de las virginOgenas &pteras de E. lanigerum en

B. kxpidzumii present6 sus valores maximos en febrero y julio y el

valor minimo en agosto.




5.~ El1 enemigo natural mds importante Qque se registré fué el

pardsitoide Aphelinus mali (Haldeman) (Hymenoptera:Aphelinidae).

6.- La mayoria de las plantas de P. koidzumii presentaron tallo
entre 1 y 29 cm de perimetro. Se registré un 39.7% de plantas
con dafo de E. lanigerum a manera de tumores en tallos y ramas.
£l dalic se presentd en plantas de todos los intervalos de
perimetro, con una frecuencia relativamente mayor en plantas

con tallo de 60 a 79 cm de perimetro.
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Metode de montade para pulgones

(Temado de Pefla y Bujancs, 1883

Q
(4]
v

o5 pulgones es necesario que

esten montados en  preparaciones microscodpicas y  deben  ser

con resultados

adultos. =1

satisfactorios e€s el

1) los adultos

al 40 ¥ durante 90

2)
a 120 minutos si es material fresco (menos de des
meses en alcchol) o durante 3 a 4 horas si el material
ha estacc durante mas de seis meses en alcohcl.

3} Hacer tres lavados con agua destilada por espacio de
medie hora entre lavade y lavado (se obtienen mejores

resultados si después de estos lavadas se dejan durante

24 horas en
4} Colocarlos en cloralfenol de 24 a 48 horas
5) Montarios en medic de Berlese
Se pueden observar al microscdpio inmediatamente después
de montarlos pero se deben manejar con cuidado pués el medio
tarda tres semanas © m&s en secarse a la intemperie y dos
semanas en estufa a 409C

Soluciones:

Berlese gema ardbiga 60g + hidratc de cloral 100¢g +
glicerina 30 ml + &cido acético glacial 10 ml

+ agua destilada 100 ml
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Técnica y equipo utilirzado para la

observacion &l microscopio electrénico de Barrido (SEM)

Dra. Concepzitén Sanchez-Gomez
A partir de  las muestras de Afides censervados en alcohol
al $0%se Zeomaren algunes adultos alades y aptervos, se colocaron
en agua destilada durante 3 horas. Posteriormente se les practicéd
una diseccidn para cbtener los embriones los cuales se colocaron
en glutaldheids (0.5%) durante una hora; en seguida, se pasaron
a una soluci6n &= osmio durante 75 minutos. Posteriormente se
deshidrataron gson alcchol en  los siguientes porcentaje vy
tiempes: T2 ¢ 10 minutos, 80 % 10 minutos, B6 % 10 minutos, 96 %
10 minutos, Absolute 15 minutos, Absolute 15 minutos.
El tiemp2 en el alcohol depende del tamafio y tipo de
tejido gue presente la muestra, si el tejido es muy compacto

requiere de mas Ti

mpo en el alcohel.

Después del Ultimo alcohol abscluto se coloca2ron en
una c¢amara especialmente disedada para este material y se
procedid a secerlos por el métode de punte critico ({Smdri{®)~
780k}, vya secos fueren wontados en up portamuestras metdlico,
pegados a &1 cen una cinta adhesiva con pegamento en las  dos
caras, una vez mnmontades Iueron ceolocados en una gémara pars

lonizacién en orc gor dos ocasiones de 54 segundos cada una.

Cen &1 balko en orc fué posible

electrénice (JSM-530 Scanning microscope), tomande fotografias
a7
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