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"RESUMEN 

En México, el conocimiento sobre ciclo biolbgico o biologia 

en general de Eriosoma lanigerum (Hausmann) , ha sido escaso, 

apesar de ser una de las plagas más importantes del manzano. Por 

lo anterior se colectó, determinó y describió a !.· laniqerum. 

sobre Pyracantha koidzumii (Rosaceae) y se determinaron algunos 

caracteres taxOnomicos que permitan diferenciarla de ~· crataegi 

(únicas especies del género registradas en México) , lbediante un 

análisis biométrico. 

Se determinó el ciclo biol6qico por el tipo de progenie de 

los ápteros y alados, y la fecundidad mediante un conteo de 

embriones (en ápteros adultos), y se registraron los enemigos 

naturales de §.. laniqerum en ~· koidzumii. 

Se evaluó el porcentaje de plantas de ~· koidzumii con dano 

de §_. laniqerum evidenciado por la presencia de tumores 

provocados por dicha especie. 

El material de É!. lanigerum fue colectado entre agosto de 

1989 y agosto de 1990, a intervalos de tres semanas en la 

sulxlelegaci6n Villa Coapa (Tlalpan, México D. F.). 

Las conclusiones del trabajo fueron que se confirma la 

presencia de !· lanigerum en ~- koidzum.ii y los caracteres 

útiles para separarla de .§_. crataegi son las proporciones entre 

las longitudes del artejo antenal III y el último ar~ejo rostral, 

el artejo antenal III y IV; la base y proceso terminal de la 

antena, ademAs del diAmetro del sifónculo y el número de sedas 

que lo rodean, asi como el dibetro de la luz de las glándulas 

cerigenas. 
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El ciclo biológico de la mayor parte de la población de ~· 

laniqerum sobre ~· koidzumii es de tipo anholociclico 

representado por las virginógenas ápteras (progenie con rostro). 

La presencia de sexúparas aladas (progenie sin rostro) indican 

la posibilidad de un holociclo que no se ha confirmado. La 

fecundidad de §_. langerum presentó sus valores máximos en 

febrero y julio y el valor minimo en agosto. 

El enemigo natural registrado fue el parásitoide Aphelinus 

mali (Haldeman) (Hymenoptera: Aphelinidae) . 

La mayoria de las plantas de E_. koidzumii presentaron tallo 

entre 1 y 29 crn de perimetro. Se registró un 39. 7\ de plantas 

con da~o causado por ~· lanigerum a manera de tumores en tallos y 

ramas. El dano se presentó en todos los intervalos de perimetro 

y el daf'.io severo se registró con una frecuencia relativamente 

mayor en plantas con tallo entre 60 y 79 cm de perimetro. 
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I. INTRODUCCION 

El estudio biosistemático de áfidos o pulgones en México ha 

tenido sus inicies en a!".os recientes {Stary y Remaudiere, 1968} 

aún cuando su irr.por:.ancia agrlcola fue reconocida desde 1968 (Van 

Emden, 19721. Sus características biolt;i:icas y ecológicas, los 

convierten en u:-.c de !.es principales gr-upes de insectos 

depredadores de los culti~os. Entre estas caracteristicas se 

encuentran; su ::arma de alimentación, su alta tasa reproductiva 

y su ccr..portamiento de vuelo que los hacen 

transmisores de enfermedades virales {Hol~an, 1974} . 

eficientes 

El estudio F!"ofundc y sistemático de estos insectos puede 

tener impacto en la resoluci6n de prcble~as de tipo económico y 

biológico. Actual~e~~e en México se ha dominado el aspecto 

taxonómicc, e:1 le que a las especies de importancia agricola se 

refiere (Pe~a-~, 1985C). Sin embargo, cabe mencionar que para el 

caso particular del pulgón lanigero del manzano, Eriosoma 

lanioerum {Hausmann), aún el conocimiento taxonómico es 

deficiente puesto que sólo se tienen descripciones basadas en el 

escaso material colectado de manera ocasional y no se cuenta con 

la descripción de caracteres de diagnóstico que permitan 

diferenciarla del pulgón del tejocote, §.. crataeqi Oestlund. Debe 

seflalarse que en la actualidad éstas son las dos únicas especies 

del género Eriosoma registradas en México (Pena-H, 1985a}. 

Además se aprecia una carencia casi total de conocimientos sobre 

ciclo biológico o biologia en general de ésta especie. 



En México el pulgOn lanigero y la palomilla del manzano, 

Cvdia pomonella, son las principales plagas del manzano 

!Sánchez, 1981). 

Desde 1917 ~- lanigeru.m (Hausmann), se ha considerado como 

fuerte plaga del manzano, y ha provocado pérdidas del cultivo 

(Baker, 1917; Sherbakoff y McClintock, 1935). En la actualidad, 

a nivel mundial este insecto sigue siendo una plaga importante. 

Los danos que provoca §.. lanigerum se han registrado como 

•cáncer perenne• (Metcalf y Flint, 1979) y como deformación e 

hinchazón de las ramas y llagas en la raiz (Adame, 1987) lo cual 

debilita el crecimiento normal de la planta (Weber y Brown, 

1988) . 

Esta especie de pulgón se ha registrado para México Distrito 

Fede.:-al sobre Pyracantha sp, una Rosaceae ornamental muy 

difundida en esta ciudad. Entre las especies de Pyracantha sp 

que se utili:.an en parques y jardines de la ciudad de México se 

encuentra Pyracantha koidzumii Rehd (Villegas, 1990) y es 

frecuentemente infestada por el pulgón lanigero del manzano. Este 

provoca la formación de protuberancias en ramas y tallo de la 

planta, con lo que disminuye la calidad estética de la misma. 

Tomando en cuenta q-..ie las Areas verdes de las grandes 

urbes dese~penan un papel importante como proveedoras de oxigeno, 

en la regulación de la temperatura, en la disminución de la 

erosión del suelo, en la filtración de contaminantes aéreo• o 

acústicos, 

recreación 

asi 

de 

como 

sus 

en el embellecimiento 

habitantes (Rapoport, ~ 

de la ciudad y 

al. 1983), es 

conveniente realizar estudios en dichas Areas que, por ser 
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ambientes altawente ~cdi!icactcs, son poco trabajados por los 

investigadores. 

Con el fi:l de aports.r conocimiento biológicos del pulgón 

lan1gero del manzano el presente estudio se planteó con los 

siguientes cbjeti\.'DS: 

ll Colectar, deterrainar y describir a Eriosoma laniae:-um 

(Hausmannl sob:-e Pyracantha kcid=ue.ii Rehd en la Ciudad de 

México. 

2) Determinar algunos caracteres taxonómicos para separar a ~· 

laniaeru~ de f· ~ mediante co~paracicnes bio~étricas. 

3} Deterr.iinar la fecundid.ad relativa de E. laniaerum durante un 

ano, por oedio de un conteo de eii±!riones. 

4) Deter::?inar el ciclo biológico de ~· laniceru:::i en la Ciudad 

de México, wediant.e el análisis microscópico de los morfotipos 

presentes durante un a~o. 

Sl Aportar algunas observaciones adicionales sobre sus enemigos 

naturales 

6) Determina:- el porcent.aje de población dallada de E_. koidzumii 

por E. laniqe=um y algunas observaciones de la fenologia de la 

planta. 
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II. ANTECEDENTES 

2.1 Generalidades de los pulgones 

Los pulgones o áfidos constituyen un importante grupo de 

insectos reu.'"lidos en tres familias de la superfam.ilia de los 

afidoid'='os, pertenecientes a su vez al orden de los hom6pteros 

(Quintanilla, 1976). Su pequeno tamano y su variabilidad, hacen 

de ellos un rr.aterial excelente para la investigación biológica; 

su tremendo potencial reproductivo, sus secreciones salivales 

tóxicas y su capacidad para transmitir virus los colocan entre 

los más potentes enemigos de los cultivos agricolas a nivel 

mundial (Kring, 1972). 

Los pulgones viven a expensas de una gran cantidad huéspedes 

vegetales ent.::-e los cpJe se cuentan frut.ales, hortalizas, 

cereales, forrajeras, ornamentales y hast.a forestales. En algt:nos 

cultivos se han cor.stituido en factores limitantes de los 

rendimientos 

inversiones 

y su 

para 

<Quintani lla, 19161 . 

2.1.l Morfologia 

habi~ual presencia 

contrarrestar su 

requiere 

acción 

permanentes 

perjudicial 

Los pulgones son insectos peque~cs de 0.5 a 6 c.~, de cuerpo 

suave y piriforme, ovalado o redondo4 Al igual que en la rnayoria 

de los insectos, en los pulgones se pueden considerar ~res 

grandes regiones: cabeza, tórax. y abdomen. 



Cabe;:a. En las :or¡r.:;:5 aladas, la cabe~a está generalmente bien 

diferenciada, ;nientras que en las ápt.er3s la división es menos 

visible (Miya::aki, 1987; Fig. 1) Las antenas están directamente 

insertadas en la frente o sob!"e tubérculos antenales, ubicados a 

los lados del vórte:-:; los t.ubérculos sen protuberancias de la 

cabeza que pueden ser divergentes, conve:-ge:ltes o más o menos 

paralelas (Qui:-.t.anilla, :i.976; Fig. 2) 

En la cabe=a se 

algunas especies 

cbserva un par de ojos compuestos, 

están reducidos a sólo tres 

pero en 

facetas 

(triomatidio). Los formas aladas p!"esen~an también un tubérculo 

ocular en e2 :=i3=-gen prcx:..:::al inferior del ojo. En algunos géneros 

el tubérculo ocular e~~d fusionado con la parte inferior del ojo 

y no es visible dcrsalrr.ent.e. Los alados poseen tres ocelos además 

de los ajes compuestos (Pe~a-H y Bujanos, 198;) . 

Ar.tenas. La mayoria de los áfidos poseen antenas de seis artejos, 

dos artejos basales, cortos y anchos, y de uno a cuatro más finos 

y alargados que constituyen el llamado flagelo (Fig. 2). El 

último artejo se encuentra siempre dividido en dos partes, una 

basal llamada base y otra distal más fina y de longitud variable 

denominada proceso te::-minal. Las antenas llevan algunos órganos 

sensoriales lla~ados sensoria de formas variables, que pueden ser 

de dos tipos: primarios y secundarios; los primarios estAn 

siempre presentes en los últimos artejos. Los sensoria 

secundarios, son mAs pequef\os que los primarios y se encuentran 

en el tercer artejo y siguientes de las formas alatoides y a 



veces en el tercero de las formas ápteras (Holman, 1914; 

Quintanilla, 1976; ?e~a-M y Bujanos, 1989). 

Rostro. El rostro o pico está compuesto de cinco artejos. El 

artejo V con frecuencia es más pequeno y está parcial o 

totalmente fusionado con el IV, por lo cual se utiliza el 

tért:'.ino de úl~imo artejo rostral, refiriéndose a los artejos IV y 

V en conjunto {Pena-M y Bujanos, 1989; Fig. 2). 

Tórax. El tórax está =crmado por protórax, meso y metatórax, cuyo 

tamano es progresivamente mayor en las formas ápteras, pero poco 

diferenciados entre si {Fig. 1). En carr~io en las formas aladas 

(Fig. No. 2) se observa un protOrax neto y una segunda porción 

constituida por la fusiOn del meso y me~at6rax, donde se 

encuentran los dos pares de alas {Quintanilla, 1976; Pel'la-M y 

Bujanos, 1989). 

Patas. En la cara ventral de cada uno de los tres segmentos 

torácicos se inserta un par de patas; cada pata está constituida 

por coxa, trocánter, fémur, tibia y tarso. Este úl~imo consta de 

dos artejos (Quintanilla, 1916) . 

Alas. Los áfidos alados presentan dos pares de alas membranosas. 



Las alas anteric!'es sor. r,,ás ar.-,plias q...:e las p·.:Jsteriores ffig. 2). 

La ver.aci6r. t!pic.:i. del ala ant.erior incluye '..!na vena media, que 

puede ser sir.:ple, un3. o d.:is ,.-eces bifurcada, ct=as ve:-ias simples 

y un ptercs::.ig!r'.J q:.:e está \•a=iablerr:ente pigmentado y a "·eces se 

extiende hasta el ápice de! a:a (?e"a-~ y SuJa~os, :989) . 

~- El abdo:-.er. co:-:st.a de ~che se~_er::os qi.;e te.:-::;:inan en una 

cauda y !.!:la placa subar.a! ffig. 1), ger:e=alnen~e r.ierr.b!'anoso, 

aunque en l~s a:aoos ;:ue=e ~aber esclerc~ización de diversos 

grados. Exis:e~ d:s esFi=ac~los e~ el :~rax y un pa: en cada uno 

de las seqr.,er.t..::-s at::dcr.;inales. 'La =3i.;:i.a es i..:na :r.odificación del 

IX seg:';1e~,":" e aCd.:~.:..:ia!. La p!aca ge;;:.ta:. se en::uent=a vent.ral:nente 

en el VII! segr.:er:tc abd:.r.-.ir.al, la que pe=r.it.e diferenciar a los 

adi.:l~os de !a ~in!"as '.!'ª que es':.as ú~:.i;:-;as carecen de ella (Pei"!a-

M y Bujan;:;s, 1959). 

2.1.2 Ciclos b:..ol~giccs 

t.as espe.:i.es de áfidos c;-..:e present.an dife:-entes plantas 

hospederas durante su ciclo de -.·ida son lla:r.adas !leteroécicas, 

~ hosoederas al~ernantes o áfidos wiarantes. La hospedera 

primaria {hospedera de inviernol es casi siempre lenosa (árbol 

o ar~usto) y la !lospedera u hospederas secunda!'ias, a las cuales 

vida, inclu!.dos los cul!.:..·.rcs ar.uales (Black.n:.an, '!.97.(). 

Existen otras especies llarr.adas autoécicas o rnonoécicas que 

no tienen una alternancia regular de hospedera de verano e 

invierno, muchas de éstas son arboricolas {Elack~an, 197~). 
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Los diferentes tipos de ciclos que presentan los áfidos y 

las posibles lineas evolutivas se presentan en la Fig. 3, 

Mordwilk.o (1928, en Slackman 1974) propone la siguiente 

explicación a dichas lineas evolutivas "Los ancestros de todos 

lo áfidos modernos en la era Mezosoica deben haber vivido sobre 

coniferas y en las familias de Angiospermas lenosas más 

antiguas, tales como las Salicáceas, y se dispersaron a otros 

árboles de A.ngiosper~as después de que éstas se distribuyeron 

ampliamente en el Cretacico. Las formas aladas de éstos áfidos 

ancestrales podrian !1aberse dispersado a partir de sus lugares de 

nacimiento, come lo hacen los áfidos arbvr!.colas en la 

actualidad, para e~ccntrar nuevos sitios de alimentación sobre el 

mismo árbol y para colonizar nuevos árboles de la misma especie o 

de especies relaciona:ias, sin embargo, las plantas leñosas 

después del primer flujo de crecimiento, en p:-imavera, dejan de 

ser una bue:ia fuente de al iment.o para los A fidos. ~uchos de los 

áfidos actuales que viven en árboles todo el año, se en:rentan a 

un peri6do dificil en el clirr.ax del verano y algunos ent.ran en 

una condición de reposo durante la cual dejan de desarrollarse o 

reproducirse hasta el otori.o, cuando el árbol vuelve a 

proporcionar alimento favorable. 

Cuando las angiospermas herbáceas se dispersaron y abundaron 

a finales del Cret.ácico, se present.aro:i. A:id:-.s potencialmente 

capaces de evitar la situación desfavorable de las plantas 

leñosas. Si un á!ido fue capaz de dejar a su hospedera lenosa en 

el verano y utilizar el alimento ofrecido por las plantas 

herbáceas, pudo obtener una gran ventaja sobre aquellas formas 



que se queiarcn en ~: hospedero !e~oso, sin e~bargo, para cales 

Afidos pior:.e:-cs, t-.ubc ur1 cbstáculc r:;ayor: las !o=-mas de la fase 

sexual y especialr.:ente :a fundat.ri;:, que eclosiona del huevo, 

parece es::..ar- es::.recha::-er.:e relac::.on.aja la hospedera iefiosa, 

r.mcho r.:ás q-.ie las farr:ias prvducidas e:-. pr:r.:ave::a y verar.o. Asi, 

si un á:id.: :'!"""...:·::- s-;; se::-ar.:: de- s~ hospedera lef' . .:sa en la primavera 

tuvo éxito, s·..:s ..::iesce:-dieri::.es :.er.!.a:-i q".!e ser capaces de hacer el 

vuelo de regres~ al fina: del ve::a~c, para c~~:ribuir a la fase 

sexual sobre la h:spedera lenosa, sólv en:onces, las cualidades 

ven:.ajosas de es:cis pione.::::-s fuero:: trans;:-.itidas a la progenie 

del $ig:i!er::e a:".~; pa:-ece ser ~·..:e :.ecs ¡:-:::-.:t:le::-.as de la rn.:...graci6n 

veces en la !"'.i.sto:-ia ce los áf.:.Cos para p::-cducir las numerosas 

espe:ies he:eroéc!cas que existen hoy en dia. 

P.ay r..uc:-.as especies de á:'.::.dcs q-,;e ·.•:.ve:--i t.o,;:!c el ari.o en 

plant.as he::-b::.::eas :::::-=:.e el puli;6:-1 del chi.cha::-o ·y de la col, 

producier-.do sus ::.~.as sexuadas y huevos ahi t:.iswo (especies 

autoé.=icas), parc·ce prob.able q-..:e en alguna época, los ancestros 

de éstos á.!.:.::i;:,s ::.:erc:-i he1:eroecicos, pero q;'..:e se separa::-on de su 

hospedera prirr.aria le:'1osa original volviéndose capaces de 

desarrollar la fase sexual de invernaci6n como huevo sobre su 

hospedera herbácea. Lógica~en-:e esto s~lo podria ser posible si 

las hospederas secundarias :ue::ar. plan-:.as bia:-iu.ales o herbáceas 

perennes que ret.~v~e=an a!..;-..:.:-.a ·.·e;e-:.acib:: dura:"l.te el invierno, 

sobre la cual :os á!"id::is y sus hue\recillos pudieran sobrevivir~ 

cuando se reconoce la gran pérdida sufrida por los áfidos 

heteroécicos en reenconcrar a su hospedera pri~aria en el o~o~o, 



especialmente cuando tales hospederas primarias son relativamente 

escasas en ccrr.paración con las plantas en las cuales los Afidos 

pasan los rneses de verano, ne sorprende que algunas especies 

hayan tomado el paso evolutivo adicional 

hospederas primarias c~iginales. 

de abandonar a sus 

Hasta ahora se ha considerado ciclos de vida en los cuales 

las forh.as sexuales y los huevos se producen regularmente cada 

ano, éstos áfidos se clasifican como holociclicos, sin embargo, 

hay algu;.os ¿:idos que parecen haber sido dispensados de la 

reproducción sexual v que presentan partenogénesis continua 

duran~e todo el a~o, éstos 3fidos se describen co=.~ 

anholociclicos. Algunas otras especies producen formas sexuales 

en el o':.o;'".c e in\•ernan en estado de huevecillo, pero pueden 

continuar la reproducción part.enogenét.ica durante el invierno si 

el clima ne es rr.uy severo. 

En les Lr6picos las formas sexuales no parecen producirse y 

el Afido se reproduce pcr partenogénesis aparentemente ar.o con 

Remaudiere (1954; en Vera, 1988) da la siguiente 

clasificación de los ciclos biológicos como resultado de la 

combinación de los modos de reproduccibn y del comportamiento 

relativo a las plantas hospederas: 

1) Especies polífagas holoci.clicas 

2) Especies polifagas anholoc1clicas 

3) Especies mcnoécicas holociclicas 

~) Especies heteroécicas holociclicas 

5) Especies monoécicas anholociclicas 

10 



El mismo .:..:...:.:.._.:.:; e:.::¿, q--..:e e:i el t.::-a:-.s::.::-so de la evoluciOn, 

ciertas especies del ~lt.i:c:c t.ipo han perdido l.3 part.e del ciclo 

cur:.plida sobre el !".u.:_.~;::ed p::iraa::io, tales espe:ies son designadas 

co:r:o par3::-,~:t::e::ic:.s, e::-:: :-bj~to de disting:..:.i..:rlas de las especies 

original~ente r~ncécicas. Esta ::u~:c::a del ciclo generalmente se 

acc~pana de !3 pérd!~a ~e la !ase de ::ep:::du=ciO~ sexual, pero 

forr.i~.s se:-.:i..:ales er. :a pa::te de: c:clc c,:,r:se.r .. :ado. hsí a los 

S) Especies :::-a::.=.::-.cn:i~c:..:.as t-.ol;)cíclicas scb:-e huésped secundario~ 

::::. .::·.: á=-e.; ~: :t-~'=:. ::e =!ist:rib:.:.:ió:-i, i..:na ::".:is;;-.a especie de 

consec:..:e::cia ,je: ::-:s:-o a.17.bien:.e. E:1 ciertas áreas, el huésped 

primaric :-.o eJdste y el á~ido desa::rolla un paraciclo 

anholocicli.:o sc~re el h~ésFed sec~nda~:o. Existen ta~.bién casos, 

en los cuales c~~xis~e~ ~res tipos de ciclo pa~a un mismo áfido 

en la ~isma area e bien la al~ernancia de hospederas desaparece 

y las migraciones se raliz:in entre partes de una misma planta 

(Rex:.aud.ie:re, 195.;; en ?ef.a-X, 1989). Este se ha r.iencionado para 

~- lanioerum entre tallo y rai:::es del manzano (?.oye. y Madsen, 

1960). 

2.1.3 Polimorfismo 
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El polimorfismo es otra caracte=istica propia de los 

Afidos, y se refiere a la existencia de diferentes formas de 

adultos dentro de una misma especie y con diferente función, 

ta:r.bien conocidos como •morfotipos• o "fonr.as• (Perta-M, 1989). 

Asi, :as hembras que emergen del huevo producido sexualmente 

tienen, apariencia muy díferente a la de su progenie, muchas 

especies llegan a tener 

adultos, (Peri.a-M, 1989). 

cinco o más clases diferentes de 

La nomenclatura para designar a los morfotipos es tan 

compleja como corr.plejo sea el ciclo biológico de la especie a 

tratar. De manera general se utilizan los siguientes términos: 

Fundatriz. Las especies con reproducción sexual depositan en 

invierno un hueve sobre su hospedera prim3ria. Este eclosiona a 

principios de la primavera dando origen a una hembra generalmente 

áptera conocida corno fundatriz (Cutright, 1930; Gilb.::-t y 

Gutierrez, 1973; Pei'ia-M, 1989). Comparada con hembras de 

generaciones partenogenéticas posteriores, la fundatríz presenta 

diferencias morfológicas, por ejemplo el cuerpo es relativamente 

más redondo, presentan antenas cortas y algunas veces los ojos 

estan reducidos. Este •morfotipo" es altamente especifico a su 

hospedera primaria (Kawada, 1987) . 

Fundatrígena. Durante la primavera, la fundatriz produce por 

partenogénesis una o varias generaciones, las cuales se conocen 

como fundatrigenas, que se desarrollan sobre la misma planta 

hospedera de la fundatriz. Cuando se desarrollan varias 
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generaciones de fur-.datri:;enas, la proporción de alados crece y 

abandonan la planta ~ospede::a primaria, para establecerse sobre 

otra planta de la rr.isr..J. .:: diferente especie (Peña-X, 1989) . 

Sen ápter3s ccn reproducción 

parte::.Jg~r.éti.=a y son de::-ositadas por fundat.::igenas aladas o 

ápteras en la !"l.o.!:.pedera secundaria CRer-.nedy y St.royan, 1959; 

Pefla-M, 1989). 

SexUoaras. Ser-. r-.e~.bras c.pter"a~ o aladas que dan origen a los 

machas \ ar:..l:·.:,par- .~s) 1 las :-.ezr.t·L~S ov!paras (ginéparas} o a los 

Ovipara::. Sor: her..bras ge:-!eralmente apteras que producen uno o 

varios hi.:-::vec.:. l 1os 2.espi..;é= de ser !ecundaCJ.s. Presentan sensoria 

en las t!tias pcsteri~res (Ka~ada, 1987). 

Machos. Especimenes generalr.i.ente alados (Kawada, 1987}. En grupos 

cor.10 lo.s Er:.vsorr,atinae (Perr:phiginaeJ son pequef'ios, ápteros y con 

las partes bucales atrofiadas (Hill Ris Lambers, 1966). 

Cada una de las formas que van apareciendo en el transcurso 

de las generaciones, presentan adaptación a una funci6n 

particula:-. Les huevecillos son una forma de supervive:icia, ya 

que son capaces de resistir bajas temperaturas y sequias, y en el 

caso de especies qi~e presentan sólo reproducción partenogenética, 

las ninfas son las que resisten las bajas terr.peraturas (Dixon, 
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19S5a). L~s fo::r..as ápteras están esencialmente adaptadas para la 

reproducción, y los alados preferentemente para la dispersión y 

casi siempre aparecen en gran cantidad cuando la planta hospedera 

pierde calidad. En algunas especies de Coloohina y Pseudoreqma 

hay individuos llamados soldados que no se alimentan ni se 

reproducen; presentan ciertas estructuras en la cabeza que 

utili::::an para la defensa de la colonia contra el ataque de 

depredadores (Oixon, 1985a). 

Algunos autores !"ian rr:encionado que la aparición de cada 

uno de los ftrnorfotipos" se debe a factores climáticos como 

temperatura, humedad, fotcperiodo (Cutright, 1930; Dixon, 1973) y 

a la calidad de la hospedera (Hille Ris Larnbers, 1966; Wellings, 

et il· 19801. Lees (l 989) menciona que el fotoperiodo tiene 

influencia e::i la aparició:i de los rr.a.::l":os y her..!:=.as ::::.vipa.=a.s de 

Acyrtosiphon pisum. Sonnerr.aison (1970) por su part.e encontró que 

fct.operiodos cortos estimulaban la producción de ginóparas en 

Dysaohis nlantaainea. 

En México la población de pulgones de importancia agricola 

está formada todo el a~o por las he~bras partenogenéticas ápteras 

y aladas, la aparición de éstas últimas esta inducida por 

condiciones desfavorables de nutrición, alta densidad de 

población y algunos otros factores que pueden combina=se y 

determinar el rnorfotipo de las hembras adultas (Holman, et il· 

1991 l • 

Pcr c~ro lado la situación geográfica de M~xico, al sur de 

la región Neártica, la gran variedad de sus climas en correlación 

con sus altitudes y la extrema diversificación de su cubierta 
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\"'e9et3.l constit.üye:; u!".a serie de fac:o:-es prir:o:-diales para 

ente:1der la fauna d~ los áfidos y la acc:.6n de sus enemigos 

nat.urales <St.ary y Re"msud.iere, 1982). 

2.1.4 Fec~~didad 

Ca:: se ~3 ~e~cionada =on a~ter~odidad, !a partenogénesis es 

un.a de las :c:-;-:..:..s -=~ ;;e,;:r.:>d~:cci~;¡ más ::.-ecuer.:.e en los pulgones, 

y la rápide:: ce:--. q·...;.e si! lleva acabo contribuye en gran part.e a 

El n::::mer..:- de er..bri.::::es y en especial el nú~e:::-o de et".b:::-io::ies 

grandes, cor.siderado ccrr.::. er:.b:o.:..!ln grande aq..:e: q-...le presen~a los 

,:,jos pigr.;:ent.ados de rcjc (Ell::.ot., 1913}, son u"t..ilizados como 

indice de fecu.ídidad pot.encial (9::-o•· y !..lewellyn, 1985). Ade:nás 

el :t~'i.ero de eci)riones puede ser u~i!i:ado para determina::: la 

te~dencia de desa==ollo de una población (Ellio, :973). 

'E.nt.::-e las ::-or:diciones al""..bient.ales que inf.iuye:, er. la 

fec~ndidad de los pulgones se er.cuen't..:a la calidad ~~~=i~~o~al de 

la hospedera. 'Kard j' Dixon {1982) r.iencionan q-..ie ~ viciae, 

en condiciones de baja calidad nutricional de la hospedera, 
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detiene el desarrollo de los embriones y reabsorve aquellos más 

pequet\os para, favorecer el desarrollo completo sólo de los 

embriones más grandes. Por otro lado, se sabe que en hospederas 

de baja calidad nutricional el número de embriones es menor que 

en plantas de buena calidad (Brown y Llewlleyn, 1985). Algunos 

autores co~o Deward (1977), utiliza el número de embriones como 

pa~ámetro para selección de variedades de plantas resistentes a 

estos insectos. 

Wellings ~ al. (1980) menciona que en algunas especies el 

cambio de potencial reproductivo se programen relación a los 

cambios en la calidad del ambiente, y Carroll y Hoyt (1986a, b, 

c) muestran q~e las condiciones de temperatura no afectan 

directamente a la madre, afectan a su progenie y es ésta la que 

modifica ;;u potencial reproductivo en respuesta a las 

condiciones de temperatura. 

Para ~- lanigerum se ha reportado una temperatura óptima para 

la reproducción de 15 a 20ºC (Harcovitch, 1934). 

2~1.5 Dano causado por pulgones 

El dano que producen los pulgones es consecuencia de su 

actividad alimentaria y de su elevado potencial biótico. Cuando 

las poblaciones de estos insectos son densas, succionan la savia 

de los vegetales en cantidades considerables. Al momento de 

alimentarse incorporan a los tejidos vegetales algunas sustancias 

tóxicas, las cuales originan distintas alteracio~es, como manchas 

locales, clorósis, marchitamiento, deformación de órganos, 

enrollamiento de hojas, defoliación, llagas etc., aunado a esto 
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hay especies excf~>~r1t.cs :.rans:::isoras de virus (Oixor., 1973; 

Holo.an, 1974; Q:i~ntan:l 13, 1916; Eastop, 1S77). 

LeClan:. {19B2) clasifica los da~os de los pulgones de la 

~ dir-e-:tcs. So:; los darics prod-..:.cidos pcr ~a acción de tonar 

la savia p3ra su ali~entaci~n, durante ia c~al introd~cen agentes 

pattgenos. 

~ i~ . .:!l =~.::.::s. E:.s~e da:""o SA produce .a:. fcrr:entar a::-.bientes 

pr,:)pi.::::..cs pa:-.:t el cre::i;:'lie:-.:..o de o:.ros orqa.nis;:;.os, _ya q>.le St:s 

product.c·s dí:!: ct-=sec!".::i s·:~ ricos e:-: .az(;.::ares, favorables para el 

crecin:.ier.t.o Ce hc;-,gvs, p.:::r eje:":',p:o. 

2.: 

2.2.1 O::igen y d.ist.rib-.;ci6n 

E~ .::r:.;~:: Ce es:a especie es desco:nociáo, pero se ha 

considerado la posibilidad de qJe sea nor:e~~ericano (Blackman e 

Eas~op, 1984}. SQith (l9S5l Per.ciona que los trabajos de Patch en 

1912 en Nortea~érica ~ostraro~ a Ol~us arr.ericana como la 

hosyedera pri::a.:-ia de 2· lanioer,_;:r., co:1 alte::::.ancia de hospedera 

(195.S) apoya est.a tecr!.a me::..:io:;a::d.~ además que .§.. lanioerum 

puede scb:-evivir indefinidarne:i.:.e en su ::.ospede::-a secundaria 

(Malus sp. l sin regresar al olmo CUlmus sp.) y q-.ie lo rr..ismo puede 

hace=- e:i Crat.aecus (tejocot.e), Pvracar.~r.a sp., Sorbus sp. y 
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posible::ient.e otras plantas. Si s~ considera que g. ~ericana es 

endér::.ica de Nortea~érica y que es la hospedera pricaria, se puede 

asur:ti: que ~· laniaeru:n es una especie nativa de Norteamérica. 

Sin e~..ba=g::>, East.op (1973, en Smith, 1985) indicó que §.. 

la:"ligeru:r. es probablemente originario del extrer:i.o oriente y q-.Je 

!"ue introducido a A.~érica at =avés de Europa; en tal caso se 

desconoce su hospedera prioa=ia. 

Actual~ente este insecto presenca una distribución 

(Soder:.!'l.ei:ner 'i Swirski, 1957), se reconoce cos;::~polita 

fácilr:en~e por la abundante secreción algodonosa y po= los 

creci~ien~os ano=-=.a!es que prcd~~e en la plar.ta, lo que 

Jeanr:.eau (1906} de:"lo:::i:;a t.u::o=es. 

Riquelr.ie (1906) menciona la ir.:.portailcia de ,;_. la."liaerur.l 

c:i:::.::: p:a;a de:.. oanzano en México en los estados de Guanajuato, 

Chihuahua y Di~t.rit.o Federal; cabe acla=a= q-..:e ei au:.or cit.a a la 

especie cor.:o Schizcr.e·..ira ~, siendo ésta un sin!lr.i::i.o de ~· 

laniqerue (Bodenhei:.i.er y Swirski, 1957}. 

Robles Cl943) repo=ta a ~· lanicerur;i para la =egión 

~.an.za:iera del estado de Durango y Mena (1982) lo hace para el 

es~ado de Zacatecas. 

Pefla y Re!n.audiere (1985} senalan al pulgón lanigero del 

man:::ano ero los estados de Durango, Chihuahua, Puebla, Zacatecas •¡ 

Oistrit.o Federal. 
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2.2.~ Pla~tas hcspeder~s 

~as pla~~as q~e hj~ sidc regist=ado corr.o hospederas de §. 

lanicer"...lt:'. sen: per .. 'il, ol:-.:-, F!'.'esnc (Me:.calf y Flin:., 1919). 

Vickey, :'?:~¡. ~~ !Op. (Fe?'.a. ~· Fer:-.a:..i:iiere, 1985; Sr.tit.h, 

1965) y 

2.:.3 

s~.it::. (1'?3.:1 p:-es~n:a l.:? siguiente clasificación para ~-

Sriosox3 la~:cer~~ {Haus~~nn) 

Sinóni:r:os tEast.o~ y H. R. La.7.bers, 1970) : 

Pescripci6n c!'.'iginal ~ la~~~e~~~ Haus~ar. :so2. 

]Jt~ Salisbury, 1816 (Aphis); 

tnali Bingley, 1503 (~); 

r,,ali Elof, ! S~l, tHvzox.vlus}; 

l.anieenm. y ~- ~ al?'.=.as p=ese:-;,=an corr.o hospedera prima:-ia al 

ol~o americano (Ulmus aitricana), pero co~o hospedera se=undaria 
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.§.. &tl s~lo- u:.íli:z.a la rai:. de Pvrus ~ y .§_. laniaerum se 

ali~en~a tanto de la parte aérea ccm~ de la raíz del manzano. 

Aunque es d1ficil de separar a .§.. laniqerum 

per~enece s~lo por caracte=es mcr!olbgicos, 

del grupo al 

c¡ue 

hacerle por co::":".porta::üer:.':.o ya que solo ~-

es 

laniqerum 

posible 

ha sido 

reportada co::-:c capa= de ali:;:entarse del ci.an:ano CHoyt y Hadsen, 

1960) . 

.§_. ~, el p:.:!g,:;;n lanigero 0121 ~ejocote, ha sido 

registrad" y dcscritc en México por Mufloz (1985) . 

~- crataeoii y ~· laniqe::um son las únicas especies del 

géner= ~ :-egis~radas pa=a ~éxico (?e~a-M, 1985) . 

2.2.4 M.,rfologia 

Saker {1915) presen:.a una descripción de los mcrfct.ipcs, 

inclu1·endo es':.ad.ics ninfales y anator::.ia inte:-na de E. lanigerum 

de ~crtea:;érica. Las formas P~= él caracterizadas son: 

Hue.,...ecillo. De t.a.":' • .a.:"10 peq-..:ie!\o (0.5 zr..m), óe for::ia elípt.ica, 

en-.be~ido e:-i sec:-eci~~ algodonosa, se localiza en g::ietas de la 

corteza del ol.zil:o y ocasio~alment.e en el manzano~ 

F-..:ndat:.riz. o~erp.;, a::a.rille::::.o o :-cji:o, de 2 cm ce longi-:.ud, 

!onr.3 glcbcsa. A.~tenas de cincc artejos, patas co=~as ccn 

::-espec:.o a su t.a::-.a...~o, el te:-cer par de pat..:!.s eAs gruesas que las 

anteric=es. Si!únc~lcs ~educi~os 

art.ejos. 
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~~~ ~~~- ..:.:.::r¡::<J :..·~~::=::i a ve.::es l:.gerame;it.e pú::-pura de 

1.4 ~.:r. de lc•:.:;::.t'.!·:"!. .. :..".'".te:-:as ,:ie seis a:.-tejos. ?atas delgadas 'i 

algu!",as ve::es .:.=:sc-.;:-e.:idas a lo 1.=rc,:, de la su!Jcost.3. 

a~te~as y ~~s~:-: :bscur~, vér~ex casi neg=c, ojos café obscuro a 

negrcs. :.a lcn;;nt.:..;:! del c:Jerp.:- varia de 1.12 a l.84 cut. Se 

sedas. 

~ ~ .:.:e;:" . .:·. !. . 6 ::-~ de lar~~. Cue=f).:i cubierto de una 

secreci~~ cercsa bl3.~=a. A.~te~as de seis art.ejós, con sensoria de 

:orma a.n'.ll.ar, pat.a.s delg.a.das y relativamen~e cortas. Las alas 

anterio~es ~iden en su part.e ~ás larga 2.254 mn:. 

de ci~Cü art.e~~s. ~~ se~so=~a y o:=os ca:.-ac~eres muy sir..ilares al 

m3cho. Ap::.era y sin partes buc3.les. 



~· Ap:.t>-rc :::As peq-.;e~.o que la ovipara, de color café roji:o, a 

ve.::es r..tis cbscu:-o que las hembras viviparas, no poseen partes 

bucales solo tuberculos tr6ficos. 

La ú:-.ica descripción morfológica realizada con material de 

Aq-.Jas.::slier.::.es, México, es de Adame (1987) quien proporciona la 

sigu.ie:-.te diagneisis: A.fido pequen.o a mediano, cubierto de una 

secreción algodonosa. Antenas casi siempre de seis artejos. Las 

a~~enas Ce los alados con sensoria anulares en los segmentos III 

y v, y a veces en el V!. Sifúnculos reducidos a poros. Vena media 

del ala a:it.erior con una bifurcación. Al.as posteriores con dos 

ve:-.as o=:: ic...:as. '.:'ar.!:iién describe brevemente a las helf'.bras ápteras 

y aladas, de colectas ocasionales. 

2.2.5 Ciclo biológico 

Les huevecillos de .?_. lanigerum, que dan origen a la 

fu~dat.riz, son depositados sobre heridas de las ramas del olmo 

ameri.cano {Ulmus ar.iericana !.. ) y eclosionan a p=íncipios de 

primavera. La fundatr1z se mantiene algunos d~as sobre les brotes 

de creci~iento, cuando la hoja brota, inmediatamente se va 

curvando ~ enrollando proporcionándole protección, cna vez Cf'Je la 

f: . .mdat.riz completa las mudas inicia su reproducciOn, de r..anera 

partenogenética. La primera generación es áptera, a !":!..nales abril 

aparecen 1 as hembras aladas que se conocen como migrantes de 

prim.aver.a, estos "-...ielan al manzano, en donde d;,;.=a~:.e el ·:e=a~c se 

reproduce~ partenoge.,ét.icament.e, siendo a! Frincipio generaciones 

preferent.enenta ápteras. Al inicio del otono aparecen los alados 

22 



(migrAnt.es de ot=~o) q~c se despl~~an al ol~o; en esca fase se 

prod'.lcen ~os :--.;..:!"1..:i.:; y la.:5 t'.e::--br3s .:n:iparas q'.Je ur:a ve: fecundadas 

depositan ur. sol e hue·;~":: :le en las grieo:as del olmo asi pasan el 

invie:-n.:;. Sr. pri.::-,avcrc. s·= i::icia. ct::-a ·:e:. e-1 ciclo (Baker, 1915; 

Seckt!r, 1.912; Ci..::ri:;~:. 1 :930; ~etcalf y ::.i:-::. 1 1979) ffig. 41. 

a~erLcan~ y ~~ =~l::v:s de ~an~a~: en el estado de Colorado CE. 

encontraba en el r:-.ar.:¿:--,o, r.;e:icic:La q'..le es :-.ecesario r.iAs 

especie. 

como hospedera pri::-.aria de §. lan:..cerur.. y al r.anza:-.o como 

hospedera secu:-,daria, s!n er.:ba:-go, es~e ciclo no ha sido 

dernost.rado en :i.i:ngún et.ro pais q..;.e no sea E. U. A., en N'ueva 

Zelanda r.o ocurre tal r..igraci6rn, el pulgón la:ügero de la raiz 

de la pera es el causan~e del enro!lamiento de las hojas del ol~o 

eu::opec; la po~la=i6n del pulgbn la::.!.ge:-o del rr.anzano se 

ffia~~ie~e sin la parte s~xüa: ==! cicle, y n~ se da una ~igración 

a los cl:nos, pe:-o si. ·..ir.a =.igraci6n en invierno hacia la rai:. del 

manzano, por las ninfas de p:-imer esta:Ho. Si.r..ilares resultados 

encontraron Eoyt. y Madsen (1960) en el que detr.uest.ran que tal 

migraci6~ es inducida por la temperatura. 
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Thakur y Dogra {19301 repo:-~an algunos trabajos en los que 

se r:!.enciona ~:-.a repro.:iu::c6n sexl.!al sobre el manzano, en paises 

como Est..adws Unidos, Japón, China e India, pero que en este 

último pais no ha si~c co~probad~. 

E.n los pa:ses donde ::.o existe olmo americano, el pulgón 

lanigero del ::-.ar:za::..:; penr.ane::e en el manzano a lo largo del ario 

sin reproduc::~6n sexual (Sc~oene y Underhill, 1935}. 

En F=ancia y s~i:a se ha~ reali:ado ensayos de infestación 

exFe=imer.t..al del c:r;.o aw.cricar.c sin éxito. En Francia, el olmo 

sexuadas no pue~e~ desarrollarse en los ~lmos europeos. El pulgOn 

se man-:.ie:"ie, e:-ccl,_;síva~ent.e, d'.lrante el invierno, bajo la forma 

virgir.Ogena Apt.era, cr..;e se abriga en las fisuras del manzano. 

Cuand:. :os in ... ·i.e=n.:s .:::,:;:1 seve:-.::s, les aj:.:.~t·;)S llegan a morir, 

pero las larvas soportan con faci lid.=d :e:t?eraturas de -15"C 

{Su::i:-ie::iais~n. 1975}. El n:isr.:o a'.l:.or r..encio:ia que las sexúpa:-;i.s 

aladas llegan a aparecer a mediados de junic y !inales de oct~bre 

o raediadcs de :"'1ovierr.l:.re; es:.as sexúpa:ras se dispersa:l, pero no 

en.:ontrando nir.gún :ilr.1a arne=icano, depositan las !crrr.as se>:uadas 

sobre el manzano, las cuales depositan sus huevecillos, pero la 

fundat.ri: q'..le eme:-ge en la p:-irr,.a .... ~era es i:icapaz de desarrollarse 

sobre el rr.a:-.::an:::i y n::i t. arda en morir. 

2.2.6 Dafic 

E.l pulgón l aniger:. de: r..a::zar..:i :..:ene :":..iert.e irnpa:"~o e~ los 

cultivos del manzano, Weber y B:-ow c1;55) encontraron que desp~és 

de -4 a B semanas de iniciada la infest.ación se aprecia la 

24 



for::;3ciO:-i de n~di.:lu.::;, ;:::-ov..:::adcs pvr la alime:1t.aci6n del pulgón y 

desp·.;és de 16 se~anas la difere:;cia de peso seco entre plant.as 

da.fiadas y sa:'laS es ':':U)' notable . 

. ;:le::-:ás de .3.!:cca::.- la pa::-t.e .:é::ea del ~anzano, el pulgón 

inve=n.=. e:: :as r.=.i.=es, donde se ali:ner.t.a, p::-oduciendo grandes 

nudosidades cr.:e .!.as ce:~r::a:;. e ir.-.pid.en el dearrollo vegetativo 

nó::-r.:al de les arb0les, y e:i cas:,s de inte:-. .s~ a~aque causan la 

muer:e prernat~::.-a de !JS árboles C~e~i~a, 1975). 

Duran:e e: p::.-:=~sJ de a:i~en:acien, ~- :a~ioeru~, realiza una 

atu:::=.an:e S'.:s:::acci::;;. de sa·."i.:. {Rcb.:es, 1?t;3; Cut.right, 1930), 

ésta sus:racc!O~ re~~=~ e: vigcr de.: !=~~!, as! corno la cantidad 

y cali.d..:d dt: :3 !.:-u:a (<2.:i.brera, :~7t). se :ia vist.o q'..ie durante su 

alirrentac!~:. :~:=~=~=¿ ~oxinas q~e es:iculan el crecimiento de 

una Pasa ~'...:.!:' . .::o:a:, !;:-,F,licand:i :.:r. e.p;):-:.e ::!e nutrimentos para el 

pu.!g-::-. (.;t?-ar::-.ea:.i, !?!:El. 

Cua~~= el pul;~~ :~:.=od~=e su estilete en la planta provoca 

fen6~.enc5 de- t-• .:.perplas.!.a e !üpe::-trofia (Jeanneau, 1986). El 

carr.bh:.m prese:'.':.'3. u:-,a prc::uccit-:-. de células :r:ccho más largas y a 

u:-.a tasa r.:uc!:o ~ás :-ápida que en ccndiciones normales 

(Stanilanci, 192·0. 

El da~o del p~lgón lanigero en el rnanzano no sólo se da de 

r.ar . .:>:-a di::.-ecta, si.r-i:. que tamb.!.én da!"ia a la planta indirectamente, 

s~s secreciones de desecho, r.;uy =ice en azúcares, son depositados 

sob:-e la !ru:.a e rarr.as, lo q-.Je constituye u.a excelente medie 

pa=a el crecimiento de otros microorganismos (Essig, 19<2}. 
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En E. U. ~. se ha hablado de pérdidas de árboles de manzano 

hasta de un SO!, o más, debido al ataque de este pqlg6n 

(Gambrell y Young, 1950). 

Entre los trabajos que se han realizado para el control del 

pulgón lanigero del manzano, por medios quimicos y biológicos, se 

encuentran los de Durr.bleton y ..Jeffreys 

(1950), Stanley (1951), Hadsen y Hoyt 

(1938), Gambrell y Young 

(19571, Hodson (1969), 

Holdswarth (19'70), Mer:.a (1982), Carrol, ~ al. (1985), Mueller, 

file. il· (1968). 

En cuanto a control biológico en México, se tienen reportes 

de que APhelinus ~ali (Haldeman} es el parásito más común del 

pulgón lanigero del manzano (Carrillo-Sánchez, 1985}. 

2.3 Pyracantha koidzu~ii Rehd 

~· koidzu~ii es una plar.ta le~osa que se conoce co~unroente 

como carbón ardiente por el color brillante de sus frutos que se 

incrustan en un follaje verde, que se mantiene durante todo el 

ano. sus flores son blancas y muy abundantes en el mes de mayo 

mientras que los fri.;tos son rojos y muy notables en otori.o .. 

(Egolf, 19871. 

2 .. 3.l Sistemática 

Zu~iga <1989) presenca la siguiente clasificacaci6n: 

División 

Clase 

Subclase 

Orden 

Magnoliophyta 

Mai;noliopsiida 

Rosidae 

Rosales 
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S:.ibfar.;i ~ ia 

Genere 

:a~i~!ca~= =en ab~~=a~:.e ~ol:aje ve:-de :~s=~=~. dis~ribuido a lo 

larga d~ l.a.s =.=.::..::s. H.::~s Sl::-.;;:es, e::.:.eras, pec::.oladas cblcngo-

dep:-imidos de 6 a lC r. .. "r. de d.iá::"et.ro, roj:.s y e:i alq'.lnas plan'tas 

so~ anara~jados, ccn ce~:.:-c negr~ y ce~ c:in=~ semillas de mm de 

:.ar9c y ! . 2 r::::-, ,je a:-i=ho. ::.e r.a::. ~?::se:-vado ejerr.plares bonsai de 20 

s !:: ,:;::. :!e .1;-• .:.!" • .: .• 
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I!I, MATERIA~ Y HE70D~ 

3.1 Zc~a de Estujio 

El estudio se realiz~ al sur de la Ciudad de México, en una 

zona ubicada dentro de !.a delega~i~n Tlalpan (Subdelegación Villa 

Tlalpan prese~ta una arnp~ia superficie {305.47 krn2), debido a 

ella y a las ct:::ere:-. .:ias de al~:itud, el régirr.en térr..ico de 

Tla~pan es muy variable, asi, e~ la parte baja (hacia los limites 

con la de!.egaci6n Xocnimilco), cpJe coincide ::o:i. la zona más 

urbani:..ada y en 1.a cual se e¡¡cuent.::"a la zcr.a de estudio, se 

registra una t.er;¡peratura rr:.ej.l.a mir.ima a:.ua: d~ ap:-oxir.-.adamer.te 

2s·c. La p:-ecipit.a~i6n ~edia a~~al escila entre u:i. ~inirno de SOO 

El clima de la ci:..:d.ad de ~éxico (como el de la mayor pa:-te 

del paisl es:.á deter:7.inad::i por los sistemas at.rnos!ér!.cos 

'tropicales y ext.rat:-opi::n.les, dist.inguiéndose asi dos es-:.acio:-.es 

climáticas bie~ defi~idas: el sernest.=e de seq~ia, cent.rado en el 

invierno (noviembre-abril) y la estación lluviosa, de mayo a 

octub:-e (fig. 6). Se~n el sistema de clasif~caciOn p.:-opuestc por 

de las lluvias hacia el centro de la cuenca es t.ar. acent.¡;;ado q'..!i? 

el clima de los subu:-bics del o:-ient.e de la capital ::iene y.;: 

caracte:-is:.icas se:r.iárida (Bs) {.iáureg-Ji, 1998). 
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3.2.1 Colectas. 

:...~s c.J>:c:.as se i::i.ciaron el 13 .:!.e J..-;os:.o ¡959 J' se 

~~ ;.,.g.:s:.o de 19:9.J, a i::t.e::--:.·a.:.os de tres semanas 

er. :a ~"L:t-delega.:ió:;, \'i.!la :capa (Delegación 

ya que la 

dete:-mi: . .::c itn y dese: ip::io:-:. debe realizarse con especirr:.e::'"les 

Los i~se.::.os c::.le.::tsdcs .fuervr:. separados en grupos para el 

análisis en lab:i:-a~aric, de a.::uerdc al trat.am:..ent.o necesario 

para cada u::=i de los o=::;e:.i;.·os plar-.t.eaé.~s: a} b:.ometria, 

de s~elo con el fin de o~~ener los p~lgcr.es ~~e se desarrolla~ en 

del t.allo de la pla:-ita y se tomaron co:i. u;t cili;"ldro de plást.i;::o 

de 4..5 cm de diá:net::-o y 5 crr. de la::-;o. :..os orgar-.i.srr:.~s se 
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extrajeron mediante e:r.budos de Berlese (Heat.hcote, 1972). Los 

especimenes seleccionados por el tarni= fueron colocados en 

alcohol al 60%. Los pulgones que se encontraron se separaron con 

la a~{uda de ur, m:.crosc.!:ipio est.ereosc6pico. En algunos casos las 

raices fueren descubier~as y observadas. 

Duran~e las colectas se hicieron observaciones biológicas en 

general acerca de los insectos, como presencia de depredadores y 

parasitos. Los depredadores de los áfidos fueron colectados en 

un frasco le~al de éter y enviados a los especialistas para su 

determinación~ 

E:-1 :::e1aci6n ccn la plant.a se registró su estado fenol6gico 

tomando en cuenta principalmente los estados de floraciOn y 

f~uctificaci6n calificandolos como: flores, frutes verdes y 

frutos rojos ya que la planta es de tipc pe=enr:e c-:;n follaje 

todo el ano CEgol!, !981; F!g. 61. 

3.2.2 Evaluación de da~o 

La e-..•aluaciCn de dai".o se refiere a la p:-oporci6n ~i g:-~do de 

infest.aci~n de ~- laniaerum sobre !_. koidzunii en la zona de 

estudio. La zona se dividio en 156 cuadrantes de 900 m2, del 

total de cuadrantes se muestrearon sólo por una ocasión 16 

cuadrant.es al a::ar en el mes de abril (Fig. 5) . En cada 

cuadrante se cont.abili~arcn y revisaron todas las plant5S ~e ~· 

koidzu~ii. En ca=a ?!a~ta se registró el perimetro de su tallo a 

5 cm del sue:c, e:::-:. estos dates se establecieren in~e:-valos de 

peripetro para de~erminar la estructura de la población, de 
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A p~~~i~ del ~u~Q~~ d~ ~c~~res qu~ p~esent.aron las plantas 

se cs:able:!ercn las sig~:e~:es =ate;=rias de da~c: 

J.3 7:a~3j~ a~ lab~ratorio 

pla~~a pa=a cbter.er a~ul~cs, er. la secci~n de cor~e se colocb u..~ 

la circulación de 

n~~ri~e~~os. ~3 pla~:a se c~lo=o en ~n recipiente tapado con cna 

::-.al:.a y 

depredad.:iri;>s, :J:.3.:-ia-::-.e:-.~e se ret.iraba::; les pulgones ad•.Jltos 

Microrr,or-.t.a~e. De cada r..uest.ra ::-ealizada a intervalos de tres 

se~anas se tomaron !/ pulgones adultos, los cuales fueron 

E:..!)Z:.:iOS (l9S~; .;,."1exc ll. 

:...vs e~e;.:r-1.a:-es en prepa::-aciones f\.!eron observados con la 

ay..:.d.a Ci:! i.:.~ ~icr,::,scopio corr-.p..:estv y en cada especir..e:-. se 

~idieron los 23 caracteres mencionados e~ la Tabla l, c~ilizando 

un ocular rni.:romé:ricc-1 en un .microscopio binocular Zeiss de 
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car..po cla::o. La rr.agrd ficaci6:i rr:ás utilizada fué 450x. En la 

Fi9. 7 y S se :. iust..~.:. la forma de tr.edir cada uno de los 

carac~eres. Ademas de las medidas absolutas obtenidas, se 

calcularon prcpcrc1ones e::tre estructuras que constituyen 

parámetros we=-i.os variables para cc¡:¡,paraciones morfométricas en 

áfidos t~astop, 19951. 

°rOC!:is l.:s .:t.3.t.~s se agn.:pa:-on para obtener los valores 

minim::is y rr.áxir.,os para ca:ia caracter, con lo que se hizo un 

análisis biomét.ricc y se :-eali~~ la descripción para cada tipo de 

adulto encontrado, correspondiendo al "morfotipo" del ciclo de 

vida, los .::.:~:.-:s ::e co:'!:~!lra-r-:in con los descritos po:- Baker 

(1917) • 

Se trabajar:-in además algu:i.as muestras de .§_. laniaerum 

procedentes de Chi!" • ..:.a:-.ua y de la cole.:ción general de áfidos de 

Rebeca ?efl.::-M. Lo r.."i.s::".o se hi=o ccn §. ~ para cor:;.paraci6n 

de caracteres de dia;:;~sticc. 

En la deterr...inación de algu:ios rr.orfo::ipcs corno las 

sexúparas, el cri~e:-io '.lt.ilizado !~e la p:-esencia de e:-:-.brio:;es 

sin part.es bucales e:; el abd6r.:.en d.e los adultos alados (Peri::s.-~, 

1989), siendo imposible observar con precisión al microsc6p:o 

6ptico, de't-ido a lo cual, se recurrib a la técnica de t!licrcscopia 

elct!"ór.ic.:: d-e barr:..:!c detalla.Ca en e: ;...-,e:-:-: 1. Se :.c~aro:i. 

foto;ra!ias a pa:-~i= de las cuales se =eal::3r~n los esq~e~as d~ 

algunos ca!"ac:eres. 

;..l .:orr.proba:- -ª presencia de sexuados er:: el abd6r.1en de los 

alad:.s, se coloc.ar~:"I. en cautiverio alados vivos y su 

ninfiposición !ue observada sobre ~· koidzumii, algunas de las 

32 



la ausencia dt.> r·::!":.es 'c:;::a:.es en Cicr • .as .-.::.:--.!"3:. 

Para [a,;ilitar la observac:.t;;, ::e los oj:is pigment.adoss los 

de cloral - ~e~~: en =r~s~a!es) dura~:e 2~ h=ras. Se efectuó una 

microscopic (:2~·-~:) se cu.:::.r.:.::.fic2r.:1, les er..tr::.:::::::es. 

clirnatclOgic~s y =~~ la fenologia de la planta (Fig. 20). 

Los pror.'ledios rr:er.s:.iales de precip::.ta:::iCn y terr.peratura 

corresponden a 8 aiios de c.t:-se:-va.:ión de la es:.acbn climat.ologica 

más cercana a la =o:ia de estudio (Estación clirnatol6gica S'ta. 

Ursula-SJ.....q__~), es<:a obt.uvo del Cent.ro de 

Inforn . .:ición c¡irr.a:.o!6gica de México D. F. {Obse:-vatorio Na.:ional) 

3.3.3 Enemigos naturales 

A part!.r del material colectado direct.a1..ente de plantas se 

tomaron pulgones pa:rásit.ados, !'áci!-r..em:e rt?'conocibles por su 

color obscuro y por est.ar momificados (Re1..at.:diere, 1986), se 
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colocaron en ~ecipiente de vidrio o en cápsulas de gelatina para 

obtener el parásito o hiperparásito que eclosiona una o dos 

sernanas después (Van E.":lden, 1972}. La determinación de estos 

insectos se hizo por comparación con la descripción del 

parásitoide más común del pulgón lanigero 

(Hymenoptera:Aphelinidae; De Santis, 1948). 
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~' t.::3.l. ft~-:o:\:;:-i ;:-,.~dictas 23 carac~eres (Tabla 1) en 221 

Chihua~~;:. _ 

Algu~as ~~:~s corf ~~~tric,::~ se ~~es:ra~ ~n la Tabla 2, en la 

y las 

pr~p.orc:..:-:- .. ~- ei:-.:.r·:· a:;:..:·._ .:!.2 !:s carac:.e::-es se prcsent.an en la 

Tabla 3, .:e:.:: t""'.S:.3. :..nf:.:-:--~ci~:-; f:..:e p.::-sib:!.e ~bt.e:-.e:- la siguien~e 

prese::.:.a -.;.:-. .:.::.:-:- pi::_--p"'.j:·;=t. Ca!:>e::a, p.a~as y el ~.:r.3~ d-e les aladcs 

color café ::::::scu-=c casl ne.;ro~ .;..'"'!tenas de seis artejos. Alados 

con se::.scri.::: ~'1ulares e~ :.:-s a:-:.e::s ar:.t.er;.a!.es rr:-v~ Vena niedia 

del ala a:;:.t::-icr ccn '..:.na bi!"u::-=.aci6n. .?U.as posteriores con dos 

no sob::-esale del 

cuerpo. 
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Los cjerr.pl.ares en vivo estan cubiertos de una secresiOn 

cerosa de aspecto algodonwso que llega a cubrir toda la colonia. 

Esta secrcsi0n ~acia la pa=te posterior del cuerpo se presenta 

cor.to r.:.ec!'.ones (Fig. 9). !..a cabe=a, patas, ar.tenas y rostro son de 

color café cbscuro. Sl abdomen es de color púrpura. 

En Frepa:-ac1cnes r:;::.crosc6picas las patas, antenas y cabeza 

presentan una co!.oraciór. =:afé cla:-o; la cauda, placa ge!"'.ital y 

la placa anal sen ~n poco ~ás claras que la cabeza. 

La lonqi~cd del cue=po de la frente a la placa anal varia de 

1 .. 760 a 2.121 mrn. La cabeza, vista dorsalmente presenta 8 

glándulas cerigenas, 4 ~ispüest.as t.acia la parte anterior de la 

cabeza co:1 o 5 ce1c:11as, y las otras cuatro dispuestas 

t~ans\'ersa:r:-:e:it-e hacia la parte posterior de la cabeza 

generalcente co:i 3 celdillas CFig.lOA). La frente es convexa y 

el vérte>: está relativamente r..arcado. Por ojos tiene un par de 

triomatidios. 

Las ar.1:.enas es:An fc·rnadas por 6 artejos con las siguientes 

medidas e:i r:-M'll: ! de 0.039 a 0.046, II de 0.044 a 0.055, ::rz de 

0.019 a 0.151, IV de C.0304 a 0.039, ~de 0.035 a 0.061, ~ase 

del artejo VI de 0.056 a 0.065 y proceso terminal de 0.018 a 

0.021. 

=i ar:ej: an:enal ;:¡ es de 0.695 a l.CO& veces el último 

artejo rost.::a.: el C1.:al mide O .129 rr.rn.. El rost:ro sot-,repasa 

ligera>.i.en:e =.l p:-ime:r par de coxas. Los ar-tejos ant.enales ¡,· y ·,:¡ 

El t~::ax no es del ~odo visible. En el dorso del t.O::ax se 

obse~-va:i ::;lanj:.:.!as cerigenas dispuestas en cuatro lineas que 
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contincan a :c.d.:i le .:.a:·.;·:. de: abd~men (Fi.g. lOA}. :.as patas 

posteriore~ 

respectivas 

segmentos cc:1 sus 

r.edidas t.•:-. :"!"'--.: coxa de 0.090 a 0.103, trocánter de 

0.060 a e.o-:-;, :e::-. ..::- d.;! 0.26: a 0.333, t!.bia 0.309 a :'.i.469, 

artejo ta:-s~l I ~e 0.~293 a 0.033, artejo ta:-sal II de 0.074 a 

0.097. E:-; e: .ar:-:-:.: :.arsal :r se enci..:ent.r.?t. una sensoria 

lat.eralr.:c:"'.:e, ,:e:-::a de :?.. '...:r,.:.~:-. ::::!1 el art-ej..:· :.a:-sal !, ta::ibién 

est.á previste de: t:.:-. par .:!.;: :..:.~.as íFig. 11). 

Cc:no s~ re:-.::i:::i!l .a:-;:c:-.:.orr:-:ente, en el dorso del abdor.:en se 

encuentra ~ lineas de gl."':.-:.d:.:.las ceri;e:1as, dos marginales y dos 

mesiales fFi~. ::AJ. :a~a se;rnen:~ abdoci!1al presen~a 4 glándulas 

cer!.ger:.a.s, .:.as ;:á::=.:..:..:.as r.iesia:.es del ! al V segmento abdc:ni:ial 

estan for~a~ds de 5 a S celdillas, el espacio que se forma en~re 

éstas tie~e d~á:oer.~o do 0.0::5 a 0.207 "'-"" (Fig. lODl. L>s 

glándulas q~e se e~=~e~tra~ e~:re les s!fú~c:.:los y la placa anal 

tiene:-. u:; r..ayc.r ;,:.:~e=-~ :::e ce.!.d::.l:as y su forma es más >:>valada 

{Fig. lC'E). L:-.s sifünculos están reducidos a poros y sólo 

present.a:: e-5.:!er~sa::-.!e:-.~.:) e:i la mitad de su ci:-cunferencia, 

estan rodead:is de un.a :.e.na más obs.::u:--a que el resto del abdomen, 

en la cual exis~e~ de 10 a 13 sedas. El diámetro del sifúnculo, 

en su parte 1..as ancha tomada de los e~tremos de la parte 

esc.!e::-osada, .:s.::::.la t-:o~re .'.J. 0527 y O. 059 mm (Fig. 12}. 

!.a cauda es c:::rt.a, n.:i sob:-esale del cue:-po., es redcndeada r 

presenta d:::s s>?d.::s <?i:. 10C). La placa ge:ü':a.l (p;l es 

bilobulada co:1 dos sedas primarias y de 1~ a 1S marginale!= {Fig. 

lOB). 
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4.1.2 Oescripci~n de aladvs 

E.n ""ivo, la cab~za, tórax, patas y antenas de los alados 

presentan una coloraci~n negra, el abdomen es de color púrpura, 

un poco r..ás clarc- cr..:1e el de las ápteras. El pterostígm.a y la 

costa y s•J.bcosta están muy pigmentadas {Fig. 14Al . 

E:n preparaciones la cabeza y tórax son de color café 

obscuro, las patas y antenas s~n rn.§s claras que la cabeza; la 

cauda, placa genital y placa anal presentan una coloración 

semejance a la de los ápteros. 

La lcngitud del cuerpo oscila entre l.lOS a 2.082 mm. La 

cabe:::a no tiene qlándulas cerigenas, el vl!rtex es visible, los 

ojos son cc-:-¡:::ues~cs con tubi§rculos en la parte inferior; la 

cabe~a posee ~~es ocelos, uno en la frente y des laterales. Las 

antenas son de seis artejos con las siguientes medidas en :ruu: I 

0.03-4 a O.OSI rn, lI de C.O•n a 0.057, I!l 0.10~ a 0.4:2?, !V c.oss 

a 0.133, V 0.057 a 0.133, base del artejo ant.enal \'! de O.O~S a 

O.OS, proceso cer~inal de 0.013 a 0.029. Los artejos III, IV, y V 

de 4 a 6 en los artejos IV y V. En la base del art.ejc \'! r:-esent.a 

dos sensoria, en el proceso t.erm.inal 

una sensoria a~ular (Fig. No. l4S). 

en ocasiones se observa 

El ttrax está bien diferenciado. Las patas pc:steri.:-res 

de 0 .. 076 a 0.:61, t.r.:..::ánter de 0.057 de 0.060, fer..ur :.21s a 

0 .. 560, tibia .::e 0.251) a O. 763, a:-tejo tarsal I C.C23 a C.03$, 

a:.-t.ejo tarsal ¡¡ de 0.021 a 0.!23:. La longitud del ala en su 

r.iedid.a a partir de donde se inserta en el 
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t~rax (Fig. 6), v3~~a e~::e :.2: y 3.33. ~a vena media es:A ~na 

0.294 y 0.313 r._"".':, la ~·'.: va de J.139 a 0.237 r. .. -n, la c~bital l 

de 0.3i0 a J.~"'.'~, ~a .=L:.~it.al de C • .216 a 0.237 ::-_-n. E:!. 

En el atd.:.:7:e:-. ne s~ p:-eser.:a:. glánd:.i:!.as ceri;enas y los 

ent.re 0.025 y .J • .:..;2 ::-= .. 

. ;lgu:-.os de :os C::t::s r:·..:r.:ériccs que se r.\encio:i.a.P. en la 

cc;?;.parad:s co:-i les d.:::.cs q-.Je rep~::-ta. S.=ker (1915) p.3.ra las 

herr.br.:s áp:e:-as y ala.::as q-.:e se desar:-ollan en el r..anzano y en el 

olr.:.o. 

q-..:e se des.=i:::-:::.!:c:--. e:-. e:i. rr.a:--.=.a.:i::; y que cae:i. dent.rc del 

int.er·.Talo de .... -.=.:c::-es ::;::..:€: se :ib:-...vc e:: el prese:-:.:e t.::abajo sen: la 

longitud de:. ::·...:e:-p:: t:. . .:.), a::ejo a:-it.e:-.al V! {su:::-.ando les 

valores de base (E) y p:-oceso t.e~.inal (P~l), féI:<ur {Fl y artejo 

:.a:rsal r: (!::¡:¡) 

!.a c.ompa¡-acier. de !pteros del olmc· de Norteamérica CBake=, 

a:"'t.ejc a:;;.~e:-.a: !!, :::, :~ .. r y ·\!; :!'ér=u::- y '!i.bia), a dife:-e..1.cia de 

los épt.ercs =t?: r.-a=1z.a:-:~ de :-,:::=te..::.:::é:=i=a dadcs p~:::- Bake:: ~1915) 

compare.dos con les oe p!ra.:.anta. 



Las .:±i :e:-~n.::ias r.::::-:c::iétricas e:lcont.radas ent.re los dat.os 

rep:-·rt.adcs ¡::a:-a herr.=-r.::.s ápteras del rn.a.:1::ano po::- Bake= (1915) y 

los resulta.::::;s je: present.e :.rabajo para her..b::-as ápteras de g_. 

ejer1p!.ares de 

localidades, de !'lc.spedt!ra y de fecha de colecta r:iuy diferentes, 

lo rnismc que :-?.:::.:=a de r.iedici6;"J, la cual n.:i rnencion.a con ée:.alle 

Baker (1915J. 

~:1 cuant= a l~ c~~p3ración bic~étrica de alados de manzano de 

S.ake:- (1915l y l~s ::e:. ;:-:-esente tra.bajo, estos p:rese:.tan mayor 

similitu~ que e~t=~ los AFteros de dichas :o~as de estudio. 

Por utr~ ~adc al c~~parar eje~pl3res proceden~es de piracanta 

con ejer.:plares .:ie:. ::-. .5.n=::no colect.ad.:i.s el 15-IX-89 en la :-egión 

man:anera de Chi~~a~~a (7abla 2), se aprecia que a excepción de 

ir.ayo:- pa:-t.e ;J~ :as ::-.e.:i.:..d.as son simi:ares e:i a..·r.bas muestras. 

ma:-. .z.ano Chi!"'.:.::.a.::.:.:.=!., se .:-::.se:-v::i q~e las diferencias ;;,as :--. .:~a!:::<:es 

E.n cuan::.c l3s ~i:e::-e~cias en=o~trada.s entre los ejen;.plares 

colectados e:: C!"'.:..:iuah·.:a y los del p:-e~er.:.e :.::-abajo puede deberse 



individuos más peq 1...:ef':·:is cuando la hospedera pierde calidad 

nutricional. 

De los datos de morfometria se obtuvo para el presente 

periodo de estudio (agost~ de 1989 a agosto 1990), que los 

individuo~ más gra:;des en cuanto a la longitud del cuerpo son de 

los meses de nc·~·ierr.bre, diciembre y febrero. 

Boon i1983) menciona que piracanta presenta periodos de 

estres nutricional, por lo cual sugiere algún t.ipo de 

fertilización. Por lo tanto, esta situación puede influir en el 

tamaño de los áfidos. 

4.1.3 Diferencias con ~ricsorna crataeqi (Oestlund) 

En relación a las diferencias entre §_. lanigerum y ~· 

~, en la Tabla 3, se registran las diferencias más 

notables como son: el diámetro del sifúnculo (OS) y sedas que lo 

rodean (Figs. 12, 13). 

Relacionando caracteres en cuanto a proporciones, las más 

notables son las que se refieren al artejo antena! III que es 

0.66 a 1 veces el Rt en ~· laniaerum, mientras que en~-~ 

es casi dos veces el Rt (Fig. 15) . Por otro lado, el artejo 

antenal III en 2· lanioerum es 2.5 veces el !V y en ~- crataeqi 

es 3. 4 6 veces mayor que el IV. La base entre el proceso terminal 

de VI antenal es 3.19 en ~- lanioerum y 3.57 en .§_. ~· De 

acuerdo a Snith (1985), uno de los caracteres más útiles es 

III//Rt. 

Otros caracteres menos evidentes son: El diamétro de la luz 

de las glándulas cerigenas (DLGC) el cual es mayo= en ~· ~ 
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que en ~- laniaerum (Fig. 16}. La proporciOn entre Rt y OS, en~­

lanic~ru~ el R~ es 2.5 veces el DS y en E. ~ es 

ligerament.e ~ás de 2 (Tabla 3}. 

Las r..e.:Hdas absolutas cor.i.o son el OS y DLCC req-..iieren del 

uso del ocular micrométrico, s~ sugiere además utilizar III/IV y 

SVI/Pt para confircación de especies. 

4.2 Ciclo biol6~ico 

~ partir del análisis microsc6pico de los organisMOS 

colectados, asi como de obse~vaciones sobre su forma de 

repro<!~cci~~, el tipo de pr~enie y de acuerdo a los antecedentes 

biblio.;rá:'."i.cos sobre las forn.as e •m.crfotipos• q--.Je caract.eri:an 

los cici...::.s bi~l~icos en la s-..lbfam.ilia ?e::.phiginae, se pudo 

definir a !35 fo~~s encontradas Ce la sig->~iente ~ar.era: 

!.os ejeit,p?.ares .a~te:os descr:.tos, por su ?rogen!e que 

presen~a ~a=t.es bucales n,:,=--a:es (Fig. 17} constit:;.ye:; las 

lla~adas ... ·.:.:rgir..!-geri.as Apteras (Bal<.er, 1915} sobre hos~,.::.era 

Las f~n:.as aladas desc!:itas, p.::!' su progenie que r.o p::-esenta 

p.a!':.es b.:ca :.es (F'ig. l S) constit:ure las llac-..adas •sexúparas•, e.:i 

es:e C5SO sob!'e h~s~dera secu~daria. 

:...as v!r-;i:¡O;e:1as d.pteras se encontrare;; t:iodo el a..."'\o y las 

se>;...::.par.!s s~la=.e::te se e::"lco:-::.r.aron desde finales de junio !'last.a 



(:ig. 19), apare::te.:tente e:i. ::-.enor 

propcrci-::.'1 q·...:.f: :as :.:;r::-.as ~;:ter.as. 

r.i-- __ ., C..i~.:'>s a:-.t..e:-:.a:-es se puede inferir que 31 r::.en.Js una 

en a...:senci.= .:~s: :..::.3.l C-: ~· a::-.e:-ic.3.::.a (!-!'a.::ía.s, 19'87}, indica q-..:e 

197~; ::.;;. l~). 

!..:= .::.as:.:i::.a::i6::-i ,je cicles establecidos por 

Rer.:audierc 13S 71 esta pcblaci6n pcdria 

secunda?"ia. 

oe:-,=io:-.an e:1 c~an!.o a ~e los alados 



·:iescender.c.:..a .scbr-e t:_ :nan::ano, esta descendencia llega a 

apa::e3rse y ¡:.:-'.)dJc1r un solo huevecillc, pero que la fundatriz 

q'..le er.ierge C.2.: hue·,..e::::i.!!o no es capaz. de aliment.arse del manzano 

y rnuer¿ s~n alcan~ar la madurez, en este caso seria en su 

hospedera secu~dar~a f. koid~umii. 

En Me~::.c,:, las ~:)b1d.::..c:-,es de ~- lanigerum sobre f. koidzumii 

aparen~e~e~~e ne =~a!izan alternancia de hospedera pero si 

presen:::a:-, r.'ügracicnes en.ere partes de la misma planta. Una 

evidencia es la prcse~cia de tum~res en la raiz y la 

cbservaci6n de pulgo~es e~ las muestras de suelo. Esto concuerda 

con le rep:rtad~ ~~r S~~oene y Underhill (1335) er. ~anzano, su 

hosped.~~:-a se.::.;:-.d-'1:-ia en Esta.dos Unidos Norteamérica. 

43 Fecuncict:::j 

::,;-: la ~abla 1.;v. ~ se encuentran los dat.os de :ecu.ndidad 

mostrados ce::-,;: :1úrr,e::--c· prcmedio de er..briones p~r herr.bra por mes 

(pe/h/rn), asi ce~~ el promedio ~ensual de p~ecip~~ación y 

terr.peratu=a de :;.;B:! c. 195:3. Estos mismos dates son g:'a'!1cado;S a 

r. . .anera de cic.:..:. pa:-a dar ~a idea del compor:arnie:-.t.o per ijdico 

que pudiera suceder <C:-uz y Godinez, 1989) CFig. 20), de t!sta 

es p~sibJ.e c:.r.-.pa:-a:- ccn mayor facilidad. los !a::tc:-es 

puede eSt.i:.::- re:ac::-:-:.3::: con el per!.od~ fen~l6;ic:;: o¿:. 

pe~lo~~ ~e ¡iuv~as q~e se va reduciendo paula~iname~~e pa~a 
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-~ ~e~peratu:a prese~:a la ~1s~a ~ende~cia 

(Fi.J. 20). 

De ::':.J.=::: ~ ::-:,:::::·:, 2 a fecw.:-. .::!.idad es wás o ;:.en os constante 

no.s ; pe/h;~) c~rrespondienco al 
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y vier.t.o ci~a.r.t..ificados, basándose sólo en 

observa.:::ic:-ics. 

En es: e pet ~~- :!.: ( junio-~cviem.bre) se producen alados 

sexúpar-cs t:.:..:;. l~i, t·~:.:-!.ca:..e!".te migran.tes, lo cual irr.plica una 

relativ.;, p-~!:-.:::.i.d.1 de cr:.o::-.;~a para. la poblacitn qi.;e explicarla el 

increne~to ~e :a !e~~n~¡d~d re;is=rajada en e: ~es de julio. 

carnbio e1. :..~ de la plant.a (Crcnquist, 

198~) O:::St.~ C.3.t"":.;._ .~ f-~~d·} ~s::.ar ::-ela.::ic~ada c:.:-i :i.a fecundidad que 

se regist.rt, ya .:¡-i: t:3. :-·::;~:-. :i: .;l:::e:1:.3 de la savia q-.ie produce 

la planLa y ¿~ !e:~~~~~~~ es~a relacionada con la calidad 

Cabe r.t:::-.. :--:..:r,.:ir q:.:~ ¡::u'2:der. exist.ir :actores técnicos que 

influyere:-. ·..:~. :.:s ::::et.~::.t.::.C~s, ~=les co:no e: uso del c::-it.erio de 

la prese::.::i.1' :i·~ .:::.:5 :-.::::::s e:-, ":::-Lrío:-:es, q-...i.e es más e.vident.e en 

colec~as :e~~~~~es i ~~. este cas: las p=ime::as colectas na fueron 

revisad3s :~~~~i~:.~~e~~~ • .::cm~ lo fueron las ültimas. 

4. 4 Da:'"lo 

La t:'i.3.)'C::!..a de las plantas de !._. koidzumii que fueron 

registradas presenta::on en:re 1 a 29 cm de perimetro, lo cual 

sugiere que la est.ructu::a de !a población de !_. koidzurr.i, con 

base en el pe:rir.ietr-:> .::!e si; tallo l:fig. 21) est.a =~=?'..!es~a de 

plantas jove:;es en su rna)•or part.-e, p::-o~able::.e:-i.:e co:r:o ::-esult.ado 

de la frecuencia con la ~~e es utili=ada co~o pla~ta de ornato, 

existiendo u:u tendencia mayor a su utilización. 



En total fueren revisadas 335 plantas de la cuales el 39.7 \ 

presentaron dar.o del puJ..gon lan!.;ero del manzano (Fig. 22). Este 

valor obtenido en un muestreo al azar no es despreciable, 

inidicando que ~- lanioeru~ está bien establecido sobre su 

hospedera en la zcna de es~udio, 

Se ob~uvo una frecuencia de daf\o por intervalo de perimetro, 

estos datos sen preser.tados en la Fig. 23, en est.a gráfica se 

puede observar que en :odas los in~ervalos de diámetro existen 

plantas da~adas. 

Dentro Ce las ?lantas que se consideran jóvenes (1-29 cm) hay 

un 30. 7\ de pl.'lnt:as daf'.:adas, la rnaxima fre.:::;encia de daf\o se 

ob:uvo en el intervalo de perimetro de 20 a 29 c;.: dentro de este 

grupo. En los intervalos de 30 a 39 y de 4 O a 49 cm, la tr.ayor 

proporción es de plantas da~adas, lo mismo se presento para los 

dos siguienr.es interv.:i.:.os {Fig. 23). 

De lo anterior se despre~de que el da~o se presenta en todas 

las etapas de desarrollo 'J' con una frecuencia relativamente 

mayor en p!ar.t.as con perimet.ro de su tallo de 60 a 69 y de 70 a 

79 cm. 

En la Fig. 24 se r..u.est.ra la frecuencia de categorias de daf\o 

con base en el nú~.e=o de t.umo:-es por planta por cate;c:-ia de 

diá~etro, en la q....:e se p:Jede observar que la frecuencia de 

plan:as ccn dano sever.J es rr.::.yor a la frecuencia de las ot:-as 

categori.as. Es posible que en ~· koidzumii se presente algo 

sin1lar con le :-eqis:rado para manzano en el ~~e la edad influye 

en el grado de infest.a.:i.6n observado (Bro...:n, 19Só en fte.ber y 

Bro....-n, 1988). 



Es necesario tc~ar en cuenta que K· koidzu~ii, es una planta 

ornament.al cuyo conocimiento es muy escaso; se desconocen 

detalles de su desarrollo fenológico, de las variedades que 

exist.en en México y apenas se inician algunos estudios sobre 

aspectos de fisiologia y quimica (Villegas, 1990 comunicación 

personal} . 

Por lo anterior los criterios que se utilizan en este trabajo 

son meramente prácticos y los resultados podrian estar 

influenciados por dichos aspectos no conocidos. Más aún dado, que 

la ciudad es considerada como un ambiente artificial (R.apoport, 

et !.!_ 1983} pueden existir factores en el manejo de las plantas 

que las predispone en menor o mayor proporción al dal'>.o de los 

insectos. 

4.5 Enemigos naturales 

El enerr.igo natur3l de §_. lanigerum (Haldernan} en piracanta, 

que se registró en el presente trabajo fue el parasitoide 

Aohelinus ma:i Halde:nan (Hy~enoptera:Aphelinidae) de acuerdo a Ce 

Santis (1946), parásito ya registrado en México en pulgones del 

manzano tValde:, 1976, en Carrillo-Sánchez, 1985) . 

Otros enemigos naturales de los pulgones ~~e se presentaren 

en p:.racant.a sor, c: . .:.::inelidos (:oletpteros) ~ sp., ~ 

biot..:.r.cr.ar1t.a e Hiooojamia com.·eraens. Sin ernbargo, en el memento 

de las ccle~tas éstos insectos no fueron observados directa~en~e 

sobre !a5 cclc~i3s Ce f. laniae~u~. 

E.:"'. o:.ra.s obser·:aciones dura:it.e las colec~as se er..:=o:itraron 

ho::-:;¡igas del ;énero !ridorr.yrrnex sp. t.odo el ar.o, pero no se 
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det.e~:.:-:6 ~ ~ a::.-:.':-:d:.a-;-; a. ~- lanicrer-um o a las colonias de Aphis 

cit-.r:icala -"'·· ~, incl:..isi•.·e cóccid~s Cf.Je también se 

alir.!e:.1:.an :::e :.- . ic:i.!.dzumii. Lo que si se observo es que estas 

hor:r.igas b::i.Jaba:"l de la parte aérea y en sus mandibulas llevaban 

avispas de Aphelinus ~ali. 

49 



Tabla l. Lista de ~a=~~teres considerados en la biometria 
de Eriosc::.a lar.ic1e!"t.:rr: rn.ausman:;) y §_. crat.eqii 
{Oesclu:;Q):'" 

L.C Longitud d~! cuerpo medido de la frence a la placa 

lII A~tej: ~n~en3l :!! 

IV Artejo antenal IV 

V Arte jo dnt.e!;al V 

BVI Base d~! a:.·tejo antenal VI 

Pt Proceso terminal del artejo antenal VI 

F.t Ultü·.o a:·~ejc rost.ral (IV+Vl 

OS Diá~et=o del sifónculo 

C Co:-:a 

T Trocantcr 

F Fer.:u:-

T Tibia 

T 1 Artejo ta~sal !I 

T¡¡ ArceJO tarsal Il 

Al longitud del ala en su parte más largal 

M1 Longitud de la vena media 

Hz Longitud de la vena media 

c1 Longitud de vena cubital 

c2 Longitud de vena cubital 

DLGC :>iá;r.ct=:: de !.a luz de glándulas cerigenas 

NCGC No. de celdillas que componen las glándulas cerigenas 

No. de Sensoria en artejos antenales III, IV y V de 

los alacies 
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Tabla 3. Comparación de algunos caracteres 

Caracter 

Rt. 

os• 

SS• 

DLGC 

Rt/DS 

I II /Rt . 
TII/T¡ 

III/IV• 

V/IV 

BVI/?t. 

morfométricos y proporcio y proporciones 
de ~ laniqerum (Hausmann> y 
Eriosoma crataeqi {Qestlund). 

Eriosoma lani2erum Eriosoma crataeoi 
(P~racantha koidzumii, (Crataegus Edo. 

México, º- L l- Méxoco) . 

0.129 0.154 

0.0115-0.207 .. 0.042-0.065 

11-13 

0.0092-0.0253 0.019-0.049 

2.534 2.220 

0.666 l.272 

2.800 2.806 

2.500 3. 4 61 

l. 609 l. 667 

3. 194 3.57 

de 

Rt últi~o artejo rosLral, Ds diámetro del sifúnculo, I!I, IV 
y V artejos ante.nales, DLGC diámetro de la luz de las olándú 
dulas cerigenas, SS sedas que rodean el sifúnculo T¡ y-T¡¡ -
art.ejos tarsales, BVI y Pt base y proceso terminal del artejo 
antenal VI, • Diferencias más notables, •• cantidades separa­
das por un guión (-) representan valores minimos y máxi~~s 



Tabla 4. NU~ero p=~~~dic de err~riones de Eriosorna lanioerum 
(Haus. l por t.~ ... ~.bra pe= raes (pe/~ promedios 
mensuales de ~=ecipitaci6n y te~peratura tTlalpan, 
?-!.éxico ::. • F. l 

Mes pe/hír.t ""Ter:-.perat.ura *?recicpitaci6n 
pror.:.e~io/r:i. promedio/m 

{media e:::\ {T;.,C) <=·l 

Agosto-59 3.285 0.473 lB.75 l3B.lS7 

Sept. -59 4. en O. 03E. 17. 65 124 .150 

Octu. -89 ~.t42 0. 4C'c) 17.75 61.910 

Nov. -59 5.6~2 o. ti76 15.:93 5.500 

Dic. -s; B.01: o. f.91 :~. -:; 0.000 

Enero -90 11.571 0.4:5 H.02 5.675 

Feb. -90 12.as1 o. s=.3 15.90 5.360 

Marzo -90 10.500 0.635 17. 96 9.762 

.;tiril -90 1:.2:~ o. 32 f, 20.07 21.262 

Mayo -90 1e.5 oo 0.810 19.86 65.625 

Junio -90 El. 255. 0.4E5 19.50 160.050 

Julio -90 H.571 o. 4 9? 16.20 165.500 

A.gosto-90 s.ooo 0.915 

h he:i'ihra 

es error está~dar e~ l~ reeaia 
* ?ro~edio de 1961 a 1988, da~os de la estación meteorologica 

Sta. UrslJla-SA..V.. {Obse=vatorio Nacional) 
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v. Conclusiones 

1. - Se confirma la presencia del pulgón lanigero del manzano 

Eriosoma laniae:"urn. (Hausrr.ann) sobre Pyracantha koidzumii Rehd en 

la zona de estudio. 

2.- Los ca=acteres útiles para separar a Eriosoma lanigerurn y ~· 

crataeqi son: las proporciones ent.re la longitudes del artejo 

antenal III y el úl~imo artejo rostral, el artejo ant.enal III y 

IV, la base y el proceso terminal de la antena, además del 

diámetro del sifúnculo y el número de sedas que lo rodean, asi 

como el diámetro de las glándulas cerigenas. 

3.- El ciclo biológico de la mayor parte de la población de §_. 

laniaerum sobre ~.koidzurnii es de tipo anholociclico 

representado por las virgin6genas ápteras. La presencia de 

sexUparas aladas indican la posibilidad de un holociclo que no se 

ha confirma.:.o, en ausencia de Ulmus americana, hospedera 

primaria. 

~.- La fecundidad de las virginógenas ápteras de~· lanioerwn en 

~· koidzurnii presentó sus valores máximos en febrero y julio y el 

valor minirno en agosto. 



5. - El enemigo natural más importante que se registró fué el 

parásitoide Aphelinus malí (Raldeman) (Hymenoptera:Aphelinidae). 

6.- La rnayorla de las plantas de ~· koidzumii presentaron tallo 

entre l y 29 cm de perlmetro. Se registró un 39, 7% de plantas 

con dano de ~· lanigerum a manera de tumores en tallos y ramas. 

El dano se presentó en plantas de todos los intervalos de 

perimetro, con una frecuencia relativamente mayor en plantas 

con tallo de 60 a 19 cm de perímetro. 
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~etcd~ Ce montaje para pulgones 

(TC·tn3.dO de Peña y E·..:jancs, 1983) 

Para la dete:-r.i.r.ación de los pulgones es necesario qi..:e 

esten rnc:1tados e:1 preparaciones ~icrcsc6picas y deben ser 

adultos. Sl ~,:.:od:i de r: . .J-.ta:e q;..:e es U'=.i.!i;:ado con resultados 

satisfactorios es el si~~ie~:e: 

1) Pinchar ventralr:-.er.te el abdo:r.e:1 de los adultos 

2) Colocarles en hidrOxid~ de potasio al ~O durante 90 

a 120 minutos si es material !resco (menos de dos 

meses en alccholl durante 3 a 4 ~oras si el naterial 

ha estado durante más de seis meses e~ alcohol. 

3) Hacer tres lavados con agua destilada por espacio de 

media hor3 entre l.::·.:ado y lavado (se obt:!..enen mejores 

resultados si desp;f>s de estos lavad·:is se dejan durante 

24 ho=as e~ agua dest:lada) 

'> Coloca:los en cloralfenol de 24 a 46 horas 

5) ~ontarlos en ::-.edic de Be:-lese 

Se puede~ observar al oicroscópio inmediatamente después 

de rnont.arl.:>s pero se deben :nanejar con cuidado pués el medio 

tarda tres semanas o r.i.ás en secarse a la intemperie y dos 

se~anas en estu~a a 40°c 

Soluciones: 

Be::lese gc~a arábiga 60g + hidra~o de cloral lOOg + 

glicerina 30 ml + ácido acético glacial 10 ml 

• agua destilada 100 rr.l 

96 



Técnica y equipo utilizado para la 

obse~vación al ~icroscopio electrónico de Barrido {SEM) 

E: métod:: y equipo fue amablemente proporcionado por la 

...... par:.ir de las r..ucs~r.·-u;; de áfid0s conservados en alcohol 

al 80\se t.cmarcn algunos adultos alados y ápteros, se colocaron 

en agua des:ilada d~rante 3 horas. Posteriormente se les practicó 

una disección para obtener los err~riones los cuales se colocaron 

en glutaldheid~ ca.Sil durante una hora; en seguida, se pasaron 

a una soluci6r. de ~sr:-.io durante 15 oinutos. Posteriormente se 

deshidrataron :en alcohol en los siguientes porcentaje y 

t.ierr.p~s: :o ' 10 ~inutos, 80 \ 10 minutos, 86 % 10 minutos, 96 

10 ~inutos, Absoluto 15 minutos, Absoluto 15 minutos. 

s: tie:7,p~ en el alcohol depe:id..:- del tar.iaño y :.ipo d.e 

tejido que presen:e la muestra, si el tejido es muy c::i:npact~ 

requiere de más :.ic:::po en el alcohol. 

Después del último alcohol absoluto se colocaro::i e:~ 

una cámara especialmente dise~ad.a para este material y se 

procedió a secarlos por el método de punto critico {Srr.d:ri C?.) -

78Gh), ya. sec.:-s ::..ie=cn montados en u~ p:Jrt..d.~l:estras :;.e:.á:I..;;::;=:, 

pegados a él con una cinta adhesiva c·.:m pega:r..ento e:i :as :::c.;0 

caras, una vez r.1ontados fueron colocados en una cá.r:",~ra J='a.r::: 

ic:-iizaci6n en o:rc ;;:i::- dos ocas.loncs dt: 5~ .::cg-,;.:--,::!:-s C"3C?. u:ia. 

Con el bat'ic en oro fu~ ¡:o.s.iblc ::!:ser•.:a:-1~~ al nicroscépi.::-

electr6n~co (JS~-530 Scanning microscope), tornando fotog~a=ias 
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tanto de insec•..;.;:: .. ~ 2.d,¡l:.::::. :::o::::~let.os ccr.::.." de los e;¡¡briones ccn y 

sin par~es b~=ales y e~tructuras morfo!Ogicas aisladas utilizando 

magr.ificacicr.e~ de ¡5~ a 750x. 

•rnvestigadora .::el Departament.c de E:r.b!:'iclogia Experimental del 

Hospital Infantil de ~éxico "F~derico Gome="· 
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