
~ 
~ -1ij\ if ":; U N I V E R S 1 D A D L A 

(~lfl(imíl "º""' "' "º"""' ~ ·•~(;¿~~~·· .. ,: .. .. i ,~,. •/ lncorporddti d Id U. N. A. M. 

~~~tri6~ 

•'") -"' \ 
1. u.' 

SALLE\.) 

SISTEMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO 
PARA UNA INDUSTRIA MINERA 

TESIS PROFESIONAL 
OUE PARA OBTENER El TITULO DE 

INGENIERO MECANICO ELECTRICISTA 

N N 

MARIA ELIZAHTH LOPEZ AGEVEOO 
MARCELA ROMERO AUDIFFHD 

Director de Tesis: lng. Enrique GdrCÍd De/gddo 

MEXICO, D. F. 1990 



UNAM – Dirección General de Bibliotecas Tesis 

Digitales Restricciones de uso  

  

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA 

SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL  

Todo el material contenido en esta tesis está 

protegido por la Ley Federal del Derecho de 

Autor (LFDA) de los Estados Unidos 

Mexicanos (México).  

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y 

demás material que sea objeto de protección 

de los derechos de autor, será exclusivamente 

para fines educativos e informativos y deberá 

citar la fuente donde la obtuvo mencionando el 

autor o autores. Cualquier uso distinto como el 

lucro, reproducción, edición o modificación, 

será perseguido y sancionado por el respectivo 

titular de los Derechos de Autor.  

 



,,,. , ' ' .•,· ' - . 

-'E'JJ·p~¿pcS~i~i~~ e'st~trabljo, 
'. ,_· ;'. '·_-':~~. •'' .·,~-~;: ::~:,_~ .::._,.-~;·' 

elementos básicos dé i~ ·-Ad;ni.nistri:iciól1 •· ci,{' :M~l1t_e'nimiento 

Prevent.ivi > ;~n{ '>~{~:· : 
0

~naii'~t;¡á l·~~~eJl;,:,)f~·c6Üió 'uri}. caso, 

partícula~, '.:·i·i~'.~a~ •~f',#~~~~\·~~}~t~f~ #~ri'~tk~~ry~'.if~6ti~6-~---·-­
Aún cual1éi~t. :fl?:f~ s§} !c~x~[i6'.~'.~-~t·t~~b.~,. : lps ;;•'5i~t~iÜas' . y. 
procedimi&ri('~ii ,,;~:-~~~·.{;,fo_-~,~~:~.~in~~:~~;·~~·\ ~~e\'7• ;·~~~1a~{;r:_~~~~· 

,, .:\~:' , ._-,~ ".''<' ' -~·--- ,-;;'- ;:;--.· 

Mantenimiento, ~ ;ii;;j;':• si{ presentan Úos'.iriexos ''indispensables 
" - ,. ·r~,f.~·_:· -<·<~~;'C~~'f.~.;,..; ·--::~~~-: ~.:.'.~·r-:·-:~»-~, - ~~~-¡~->'..- .. ·' . .. ~-~ -~;-:!~ 

que los u_11en~ ,d_~~ii[~'nii~~~§i.'()bj;~fv~~· . __ --·- _ 
·-,:.:;-.·=::· 

. . - .. -

Al hacer lo anterior,; se enfatiza en- la 

utilidad de dichos- elelllentós y se demuestra como la 

administración en sí, forma parte de un sistema muy 

amplio que envuelve directamente a las Are as de 

Producción, Ingeniería de Planta y Mantenimiento; e 

indirectamente a las Areas de Abastecimientos, Almacenes, 

Bonos y Destajos, Nómina y Contabilidad. 

El hecho de contar con un Sistema de 

Mantenimiento Preventivo, se basa fundamentalmente en la 

necesidad de administrar y controlar el buen estado de la 

maquinaria y equipo utilizados en los procesos de 

extracción, así como de las instalaciones de la compañía. 
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-· .. ··. .:· . .''."_,_ ---·- ·. --

.· , pgi~~lp~].~~~ 1~s~eJistema, es la de 

;, , .. 

imprevi~t_bsT'..a~· ;~é.qiiiriaria, · ·elevar la vida útil de los 

equip~s y optiiniiar ·~ü utilización. 
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hoy ~n dia una serie de 

cambios y-· ajustes, que_, afectan ·tanto a la industria 

privada como-a la indu~tria~pai:aestat~l, derivados de las 

reformas PC)liti6as }'E!ªonómicas que el paisha requerido. 

La industria: ,'i\eC:esifa - demostrar que- es un - negocio· 

redituable¡ competitivo y que produce utilidades, y .·NO -

PERDIDAS; por lo.que debe buscarse una ~ayC>r.~fi8ieiiC:t~!-. 
-'~{=~ .=-,-~0';;=. ::c,S~c;-' -;'~~=:-

evitando asi éf.c.ie-l:"re de. empre~a~- y col1 ~liC> E!i ·.·d~~~i,~o 
de cientos o . mires d'e obreros • 

Es por lo anterior, que es importante hacer 

notar- la importancia que tiene el Departamento de 

Mantenimiento, a pesar del alto costo que puede 

representar éste en comparación con otros. El 

Mantenimiento es un elemento fundamental dentro de la 

estructura y organigrama de cualquier tipo de industria. 

Existen muchas empresas que carecen de un departamento 

propio de Mantenimiento, pero recurren a otras empresas 

que pueden proporcionarles estos servicios. 
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describir 

Por 

obtienen resultados 

departamento 

productiva para 

debe 

producción. 

Las funciones de mantenimiento-

concepto más amplio como es el de Ingenieria 

que incluye la operación de ciertos equipos yt.iene una 

relación de interés muy estrecha con el área 

administrativa de una industria, a la que concierne la 

planeación, adquisición, instalación, mantenimiento, 

administración y disposición de facilidades y medios 

fisicos que le son propios. 
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- Ingeniería de facilidades. 

- Ingeniería Industrial. 

- Administración y servicios auxiliares y 

mantenimiento de medios. 

- Equipos y facilidades. 

una "Vez que hemos ubiCado 

Mantenimiento dentro de la industria y 

ef Departamento 

la importancia 

éste tiene, podernos dar una definición de lo 

Mantenimiento es: 

de 

que 

que 

11 Conjunto de trabajos que deben realizarse 

dentro de un sistema, para tener funcionando en las 

mejores condiciones, y al menor costo, un equipo o 

servicio determinado 11 

En Mantenimiento los problemas no suelen tener 

soluciones permanentes, por el contrario, éstas deben 

modificarse constantemente, tornando en cuenta aspectos 

específicos de cada caso, pero siempre hay que tornar en 

cuenta algunos conceptos básicos corno: tiempo, capital, 

situación presente, políticas de la empresa, personal y 
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tipo de industria. 

De lo anterior resulta obvia la estrecha 

relación que guardan la producción y el mantenimiento, 

ambos conceptos fundamentales de los procesos de 

fabricación. 

En la industria se tienen máquinas de 

diferentes tipos, tamaños y pesos; -- que aunque se hayan 

diseñado con las normas más al tas, eventualmente se·~~ -

descomponen. La razón de ello es que todas ellas son 

sistemas completos y sofisticados, compuestos de 

componentes mecánicos y eléctricos con los que realizan 

su secuencia. si algún componente falla, el sistema se 

detiene o parte de él, y la eficiencia se reduce 

sensiblemente. 

El Sistema de Administración de Mantenimiento, 

tal vez no es nuevo para compañías mineras con - niücflosi 

años de operación, pero dado que es una industria en 

constante evolución; es una herramienta escencial para la 

dirección. 
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.BREVE DE'LA.INDUSTRIAMINERA 

La actividad minera depende en gran medida de 

la demanda externa tanto por productos de las actividades 

extractivas como por artículos manufacturados que usan 

minerales como materia prima. 

Hablando en general, en 1986 las ventas 

externas aumentaron considerablemente, lo mismo que las 

exportaciones de productos manufacturados que emplean 

minerales. Por el contrario, la demanda interna por 

productos minerales estuvo muy deprimida. Las 

exportaciones de algunos minerales, como hierro, 

compensaron parcialmente la fuerte contracción de las 

industrias de la construcción y de fabricación de bienes 

de capital. 

La actividad minera creció en promedio 6.9% en 

1987. El halagüeño desarrollo de esta industria fué 

propiciado por una sensible mejoría en la situación de 

los mercados internacionales de la mayoría de los 

minerales y el repunte de la actividad manufacturera 

interna. 
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En- 1988 la extracción de petroleo y las 

actividades extractivas, registraron un incremento del 

0.6%. El aumento observado en estos dos renglones, es 

explicable en gran medida por la expansión en las ventas 

externas de la industria minera no petrolera, que en 1988 

representaron 43% de la producción total. En el caso 

particular de los minerales metálicos no ferrosos, el 60% 

de la producción se destino a la exportaéión. 
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a la 

minerales, 

de los 

La· minería 

desde los primeros tiempos de América. 

En el último tercio del siglo XIX, surgió en el 

país un nuevo impulso industrializador, dándosele una 

considerable importancia a la minería. 

En la Sierra de Peñoles, Municipio de San Pedro 

del Gallo, Durango, se localizaban tres minas; Jesús 

Maria, Nuestra Señora del Refugio y San Rafael. En marzo 

de 1887 se formó la Compañia Minera Peñoles, constituida 

por empresarios mexicanos, cuya finalidad fué la de 

trabajar dichas minas. 

Hasta 1890 la compañia había tenido un 

desenvolvimiento moderado, pero promisorio. Es en 1893, 
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que buscando transformar. la explotación· en pequeña 
,'~- . :-1 ·-

escala, fundamentada en el uso.intensivo d~ mano· de obra 

en operaciones más eficforites'~; qúe:;i, ·· ~1:i~raran 
productividad, se acepta 1·~r ~ki€fC::·t~~~I~~:. X:ie'''.capitales 

la 

' - i - .- . -· - ,,,:-· - ~-~-~-: •• -.'--':-~ ' . . ·· r ~~ :~_:j:~~;F ..,, __ , 
extranjeros. 

En la época del Lic. Adolfo López Matees, la 

minería no tenía posibilidades inmediatas de expansión, 

por estar encerrada en un círculo vicioso; debido a los 

excesivamente altos gravámenes, mismos que no se reducían 

porque la mayor parte de la minería se encontraba en 

manos de consorcios extranjeros. Por tal motivo se vió 

la conveniencia de nacionalizar al 100% la minería; y es 

en 1961 que, después de varias negociaciones, se 

constituye la empresa denominada Metalúrgica Mexicana 

Peñoles s. A. 

En los últimos veinte años Peñoles ha alcanzado 

un gran desarrollo; en la actualidad es el primer 

productor de plata primaria y de sulfato de sodio en el 

mundo. 

A continuación se muestra una tabla con las 

principales plantas, minas y fundiciones de Peñoles. 
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IMPORTANTES PLANTAS, MINAS Y FUNDICIONES DE PEÑOLES 

tlOt-'SRE 

1. Unidad Ojuela 
2. Cia. de Combustibles Agujita. S. A. 
3. Minas Viejas 

!Posteriormente Uni. Gpe, 1951 - 19601 
4. Unidad Calabaza 
5. Unidad Hii;¡ui'ras 
6. Unidad Cerralvo 

(Mina El Refugio! 
7. Unidad Avales 
8. Unidad Sta. Eulalia 
9. Unidad Siena Mojada 

10. Unidad Achotla 
11. Mina Veta Grande 
12. Unidad Ocampo 
13. Unidad Naica 
14. Unidad Topia 
15. Unidad Zimapán 

!Minas El Monte y El Carrizal J 
16. Unidad Fresnillo 
17. Uní dad La Neora 
18. Unidad Reforma 
19. Grupo Guanajuato 
20. Mina San José-
21. Mina El Refugio 
22. Mina El Aeali to 
23. Unidad David Contreras 
24. Unidad Zacualpan 
25. Unidad Cuale 
26. La Mini ta 
27. Unidad Goch1to 
28. Met-Mex Peñoles Monterrey 
29. Met-M€-.o1 Peñoles. S. A. de C. V. 
30. Ouimica del Rey. S. A. de C. V. 
31. Ouimica del Mar. S, A. de C. V. 

l~ota. Abreviaturas: 

UBICACION 

Mapimi, Dgo. 
Sabinas. Coah. 
Villaldama, N. L. 

Etzatlán. Jal. 
Ramos Arizpe. Coah. 
Cerralvo. N. L. 

Mazapil y Concepción del Oro. Zac. 
Aquiles Serdán. Chih. 
Sierra Mojada, Coah. 
Arcelia y Tembcco. Gro. 
Veta Grande. Zac. 
Cuatro Ciénegas, Coah. 
Saucillo. Chih. 
Tcpia, Dgc. 
Zimapán, Hgo. 

Fresnillo. Zac. 
Cadereyta. Oro. 
Urfoue. Chih. 
Guanajuato. Gto. 
Natera. Zac. 
Cd. Fernández. S. L. P. 
S~n Luis Cle la Paz. Gto. 
acampo, Coan. 
Zacualpán. Edo. de Me.:. 
Talpa de Allende, Jal. 
Coacolman. Mich. 
Alamos. Son. 
Monterrey. N. L. 
Ter reón, Coa h. 
Sierra Mojada, Coan. 
Cd. Madero. Tamp. 

Au = oro, Ag =plata. Bi = bü.muto. C = carbón. Cd = cadmio, Cu = cobre. 
Pb = p)omo, Se= selenio. Zn =zinc. 
H2S04 =ácido sulfúrico. Na2S04 =sulfato de sodio, M90 = ó:iddo de magnesio 

FECHAS DE PAOOUCC 1 al 

1890 - 1932 
1905 - 1930 
1905 - 1925 

1905 - 1926 ; 1942 - 1970 
1912 - 1938 
1915 - 1942 

1915 - 1972 
1916 - 1956 
1918 - 1954 
1925 - 1942 
1925 - a la fecha 
1942 - 1958 
1961 - a la fecha 
1944 - a la fecna 
1972 - a la fecha 

1961 - a la fecha 
1971 - a la fecha 
1967 - 1980 
1976 - a la fecha 
1968 - a la fecha 
1970 - 1984 
1971 - a Ja fecha 
1971 - 1985 
1974 - a la fecha 
1980 - a le fecna 
1982 - a la fecha 
1982 - 1965 
1919 - 1977 
1919 - a la fecha 
1964 - a la fecha 
1973 - 11 la fecha 

MINERALES 

Au. Ao. Pb 
C. coque 
Ag, Pb, Zn 

Au. Ag, Pb, Zn. Cu 
Ag, Pb 
Ag, Pb 

Ag, Pb, Zn 
Ag, Pb 
Ao. Pb, Zn, Cu 
Au, Ao. Pb, Cu 
Au, Ag, Po. Zn, Cu 
Ag. Pb 
Au. Ag. Pb. Zn. Cu 
Au. Ao. Pb. Zn. Cu 
Au. Ag. Pb, Zn,. Cu 

Au. Ag. PD, Zn, Cu 
Ag. Pb. Zn. Cu 
Au. Ag, Pb, Cu, Zn 
Au. Ag 
Au. Ag. PD, Zn, Cu 
fluorita 
fluorita 
Ag. Pb 
Au, Ao. Pb 
Au, Ag. PD, Zn, Cu 
Ag, Pb, Zn. barrita 
Ag. Pb. Zn. Cu 
Au, Ag. Pb, Bi 
Au, Ag. Pb. Zn, Cu, Cd, Bi. H2S04, Se 
Na2S04, MgO 
MgO 





ORGANIGRAMA DEL DEPARTAMENTO DE MANTENIMIENTO 
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ASISTENTE 
MANTENIMIENTO 

MINA 

1 
1 1 

JEFE MANTO. · JEFE MANTO. 

EOUIPO ELECTRICO 

DIESEL MINA 

1 1 

JEFES JEFES 

DE TURNO DE TURNO 

(4) (2) 

1 1 

SUPERVISORES SUPERVISORES 

DE TURNO DE TURNO 

(3) (2) 

1 1 

MAESTROS MAESTROS 
y y 

AYUDANTES AYUDANTES 

lsuPERINTENDENn 

DE 
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1 

1 
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DE 
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1 
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DE TURNO 

(2) 

1 

SUPERVISORES 

DE TURNO 
(2) 
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y 

AYUDANTES 
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1 
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MECANICO 
AUTOMOTRIZ 

1 

JEFES 

DE TURNO 
(1) 

1 

SUPERVISORES 

DE TURNO 
(1) 

1 

MAESTROS 
y 

AYUDANTES 



ORGANIGRAMA DEL DEPARTAMENTO DE MANTENIMIENTO 

isUPERINTENDENTE 

DE 

MANTENIMIENTO 

1 
1 1 

~~~~~{~~ ASISTENTE 

~~~~~ MANTENIMIENTO 

'''MlWll.'''' SUPERFICIE ,,,,,,,,,, 
1 

1 1 1 1 1 

JEFE TALLER i JEFE TALLER JEFE TALLER JEFE TALLER JEFE TALLER 

ELECTRICO MECANICO. MECANICO ELECTRICO MECANICO 

GENERAL SUP. GENERAL SUP. PLANTA BENEFICIO PLANTA BENEFICIO DIESEL SUP. 

1 1 1 1 1 

JEFES JEFES JEFES JEFES JEFES 

DE TURNO DE TURNO DE TURNO DE TURNO DE TURNO 

(2) (2) (1) (1) (1) 

1 1 1 1 l 

SUPERVISORES 
. 
r. SUPERVISORES SUPERVISORES SUPERVISORES SUPERVISORES 

DE TURNO DE TURNO DE TURNO DE TURNO DE TURNO 

(1) (1) {1) (1) (1) 

1 1 1 1 1 

MAESTROS MAESTROS MAESTROS MAESTROS MAESTROS 

y y y y y 

AYUDANTES AYUDANTES AYUDANTES AYUDANTES AYUDANTES 



ORIGENES DEL SISTEMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO 

Este sistema surgió de la necesidad primordial 

de contar con un Sistema de Mantenimiento Preventivo y no 

Correctivo, debido al gran incremento en los costos de 

adquisición de maquinaria ( pues en su mayoria son de 

importación) producto de la inflación que esta 

sufriendo el pais y por ende la devaluación de nuestra 

moneda; y al incremento en los costos de Mantenimiento de 

entre un 10% y 15% anual. 

Debido a las condiciones de trabajo tan 

desfavorables contra las que se enfrenta la industria 

minera; como son las altas temperaturas, el alto grado de 

humedad, el polvo, falta de ventilación adecuada y lugar 

de trabajo; es necesario contar con un mantenimiento muy 

estricto y eficiente, ya que los equipos sufren un mayor 

deterioro y su costo de reposición es muy elevado. 

El hecho de contar con un Sistema de 

Mantenimiento Preventivo se basa fundamentalmente en la 

necesidad de administrar y controlar el buen estado de la 

maquinaria y equipo utilizados en los procesos de 

extracción, asi como en la,necesidad de contar con un 

programa de mantenimiento del equipo-que_evité los ~~i:'~s 

11 



la 

contar eón que 

permita conocer los requerimientos ,futüros de materiales 

y mano de obra. 

El volumen y la complejidad de la información 

relativa al mantenimiento correcto del equipo crea la 

necesidad de un sistema automatizado de mantenimiento 

preventivo. 

optimizar el uso de mano de obra, pues se 

calcula que entre un 40% y 50%, se dedican a actividades 

que no están relacionadas directamente con el 

Mantenimiento. 

12 
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OBJETIVOS DEL SISTEMA ·· 

A partir;'•.~~· '~los · objetivos de la empresa, la 
'" ''\'} 

investigación io~; .,~{o~: usuarios del Sistema de 

Mantenimiento -y_~ ~i·. á~áÚsis de ambas informaciones, los 

objetivos que;.,cd~· 't{ á~sarrollo del Sistema se deberían 

alcanza,r, s'e )~~~f~i{¡n 'de la siguiente manera: 
' • - ' {=i" ,,;;, -C0;_~:¡,-;•~ 

7
".·0 .. •.¡o, 

- Establecer métodos consistentes de trabajo 

para las funciones del Departamento de 

Mantenimiento. 

- Definir flujos constantes de alimentación 

y obtención de información mediante el uso 

de formatos y reportes estándar. 

Obligar secuencias progresivas e 

interelacionadas de ejecución de 

funciones, mediante su seriación dentro 

del sistema. 

Objetivos de sumarización y Control. 

- Suministrar al Grupo procedimientos de 

control de las funciones del Departamento 

13 
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de Mantenimiento, que por su naturaleza no 

se degraden con_el transcurso del tiempo. 

- Aprov.isiónar de herramientas de contr.ol a 

las 'ai~'fint~s áreas encargadas de 

la eficiencia de la función· 

Mantenimiento. 

- Permitir al Corporativo .establecer 

procedimientos 

Mantenimiento, asi 

correcta 

, .,,- 1 

oPer~tiY_c:>:~---{i: ~--o'---" de 

con!é:>. ¿"-;vigilar_ su 

¡;in "''' ia-s _ Unidades 
-<. · .. >·- -. 

Mineras, utilizando coino canal de 

comunicación y control las facilidades de 

Teleproceso que brinda el equipo de 

cómputo. 

- Permitir accesos consolidados a la 

información estadística que se genere en 

las Unidades. 

- Permitir a la Gerencia de Mantenimiento el 

control de los costos en que incurre su 

área; y la optimización en el empleo de 

sus recursos. 

Objetivos de Operación. 

- Permitir al responsable de la función la 

creación, actualización y control de los 

14 
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· catálogos de tablas y eq'Üipos. 

unidades de - Integrar con faciliciádJ .·las 

manteniinient
1

6~, > habi~~dCI ·accesible su 
' . . ~. :: -,, . 

act~aÜ~adTó~, .· .·. J.?~ carga de sus 

actividades, recursos; y la integración de 
' :, 

l~s equipos en ellas. 

- Facilitar el manejo de planes y programas 

de trabajo de Mantenimiento; automatizando 

el cálculo de las fechas de próximo 

mantenimiento. 

- Obtener de manera ágil y oportuna 

información estadística de los equipos 

desde su adquisición hasta su reemplazo. 

- Brindar un programa de requerimientos, que 

permita a las Areas de Mantenimiento y 

Control de Inventarios, contar con las 

refacciones y materiales necesarios para 

llevar a cabo la actividad de 

Mantenimiento sin demoras, ni incremento 

de inventarios. 

15 



MARCO TEORICO-

MANTENIMIENTO 

En el trabajo, se ha descrito el concepto de 

Mantenimiento en el sentido de que los trabajos de éste, 

deben orientarse a conservar la calidad del servicio que 

prestan las máquinas y no al aspecto "mecánico'' de su 

funcionamiento. Esto hace posible dife:i:enc_i~r claramente 

cuáles son las labores en el Maritenifu1enf~~<c Pr~ventivo y 

estos enfoques. 

una definiciórige~er~l ~~ ~~n~enl~iento es: 

Función que provee todos los medios técnicos 

necesarios para la conservación de las propiedades 

físicas de una empresa en condiciones de funcionamiento 

seguro, eficiente y económico. 

Lo constituyen el conjunto de inspecciones, 

reemplazos de equipo, reparaciones, ajustes, lubricación, 

etc. en un ciclo técnicamente planeado dando por 

16 



resultado lllaT!tener el.equipo funcionando económicamente y 

a. su ·~áxima / ~~icienci~·/; Y· segll~i~~d · 6611 Ü~ fü:inimo de 

tiempo perdido- ~~~·.·{int:~·hul?c'ron~l;i; is ~Kr6~ ri'o) ;;rº~ramados 
~ ·~:}~:, .:e·~·---· - 'F ,~-~·-':..;: _':.~- _,.~~~~: •. -- ~,,·~.¿- ~ºY·~'~-0, ~\>:·." <:',~-~ ':":-- -";• 

y ~-si ·; obtenlr ·~{91'• ¡)"i6a:Je:t.g ;a~· que •se trate;'en· el ·menor 
_:~ ::.... :; .:_ · )-:> · _;.~>:. ·.-:.~~-i/ '.--~{:>-·-~¿r--·. , >·-. • >,·-; 

costo PC>Sible. , 

Es conveniente llevar a cabo una clasificación 

de las labores de Mantenimiento por tipo, con el fin de 

programar las cargas de trabajo,_establecerestándares y 

prioridades de ejecución,_eiaborar•presupuestos y llevar 

estadisticas. 
'.~<··' 

··~ _,e;.-~~:~;.~ 

Mantenimientó ~f~v'ihuvo. Ejecución periódica 

de tareas de conservacicln:~1aheada del equipo, maquinaria 

e instalaciones mineras, producto de inspecciones 

periódicas cuyo objetivo es detectar y reportar fallas 

posibles y de esa manera reducir la frecuencia de 

averias. Dentro de este tipo se encuentran comprendidas 

las labores de: 

- Inspecciones visuales. 

- Mantenimiento Rutinario. Pequeñas tareas 

de mantenimiento de los equipos, que 

normalmente suele realizar el operario que 

trabaja con él. Ejemplos tipicos son las 

17 



tareas _de :y 

limpieza. 

- Mantenimiento._. Planeado Programado~ 

Labores que requieren de una planeación 

avanzada, para evitar que el equipo se 

averie o funcione por debajo de su nivel 

normal de prestaciones. Este tipo de 

mantenimiento, esta basado en detallados 

análisis-. de la historia del equipo para 

détermina:r·como se desarrolla el proceso 

de clegr~dación de especificaciones. Debe 

contar con programas de materiales y 

refacciones, programas de desmantelamiento 

y ensamble de componentes, disponibilidad 

de mano de obra, etc. Lo constituyen las 

reparaciones mayores, reconstrucciones de 

equipos, reparaciones generales, trabajos 

rutinarios de conservación como son 

pintura, limpieza de áreas, etc. 

- Mantenimiento No Programado. Trabajos que 

pueden surgir después de una inspección y 

que pueden dejarse pendientes de 

ejecutarse en periodos cortos, con un 

mínimo de riesgo. 
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-~ "":·-- ~ 

M~ntenimient:6:' dor~~étl~o': •)~e°~ai"~c.ione¡; que. se 

suscitan de iinp~Ó~i~6 i . ~·~··· •·· t'i~l1~~ ·•···~~· .· · iij ec~tarse de 
. .,. _.: .;_., .. ,· 

inmediato · . para. evitar daños má~¿re~; >pérdidas de 

producción o posibles accidentes. 'Es decrr, se trata de 

labores de Mantenimiento que se llevan a cabo cuando ya 

se presento el problema o falla. 

Una vez que una instalación o parte del equipo 

han sido seleccionados para la aplicación de 

Mantenimiento Preventivo, la siguiente pregunta que hay 

que hacerse es, cuanto hay que gastar en el mismo. 

El costo total de Mantenimiento en lo referente 

al Preventivo comprende: 

- costo de Mantenimiento Preventivo. 

- . - . - - -.',º""" .• ·-:~-:· -

;,· .. "·.--- ·.-
-Costo .de· Pérdidas de Producción. 

En la figura sig. se muestra eLcosto total de 

Mantenimiento, que varia en relación con la aplicación de 

Mantenimiento Preventivo. 
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CANTIDAD' OPTI MNDE; MANTENIMI Ef\JTO 

Costo de 
Manto. 

10 Costo en Dólares 

9 

Costo por 
pérdidas 

Costo 
combinado 

8-

7-
' ./ . ·' / ' / . ,, /. / . _,,.· . ·,' /. /./ 

6-

5-

4 

3-

2-

1-

' . _,,.· \ '· ,,. ,/· . ' . .-.-· ./ ' ·-. ·" _,,. . --·-·---·---·' './ ' . . ·" ' ·" ., ·" ., ,,.-·" 
,,.-·"'<. 

-· o .. -----·-· -·-. -.· -. ---·-·--· 
1 --·--· t ~·-·-

o 2 3 4 5 6 7 8 

Cantidad ele Mantenimiento 

Nota: Pérdidas=paros. desperdicios. repeticiones y deterioro 

9 10 11 12 



Un nivel estimado ··d·e Mariteriinlientb Pr~:Jentivo 

puede establecerse antes. de llevarsd a ca~~,":~onsiierando 
los siguientes puntos: 

.-~~,~~· ·; . .-::·. _-,,,,,, :;."/':~:~,~-: :····' 
"'/·,> ··:.·:;;-· :<:f:{_: .,~:;~·~··~:.'c'.'·':O'. 

- Obtener el costó tj::;f '~;~:é~füéntO de 

las instalaciones o partes de un equipo. 

(estimados o reales). 

- Fijar los costos de Mantenimiento 

Preventivo a un 50% del costo total del 

Mantenimiento del año anterior. 

- Diseñar un programa de Mantenimiento 

Preventivo, cuyo estimado ( incluyendo los 

costos de pérdida de producción sea. 

igual al valor obtenido en el punto 

anterior. 
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OBJETIVOS ... DE.· MANTENIMIENTO 

El Area de Mantenimiento, es considerada como 

una de las más importantes dentro de una empresa; ya que 

su función básica es proporcionar un buen servicio de 

conservación al equipo, maquinaria e instalaciones 

mineras, e implica tener una organización apropiada con 

controles de operación adecuados. 

Buscá·á.csu vez, reducir al mínimo las fallas de 

los equipos, los paros de producción y hacer más 

eficiente el uso de los mismos para conseguir resultados 

óptimos al menor costo de mantenimiento posible. 

Para que su función sea efectiva, tiene que 

basarse en situaciones reales tanto internas como 

externas, que deberán estar apoyadas en políticas y 

procedimientos preestablecidos cuyo enfoque sea rápido y 

práctico. 

Sus objetivos primordiales son: 

- Reducción de costos. 

Servicios más efectivos. 

- Incremento de la productividad. 

21 



Evitar paros no programados del equipo. 

- Agilización en la generación de órdenes de 

trabajo y control de los trabajos 

realizados por Mantenimiento. 

- Optimización de requerimientos > ide 

materiales y mano de obra, 

planeación de los servicios. 

- Reducción del inventario de ~~;~~b~ones; 

Para lograr estos objetivos, es necesario tener 

en cuenta que los sistemas y procedimientos de las áreas 

que apoyan al Departamento de Mantenimiento, deberán ser 

compatibles con los objetivos del mismo. 
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RELACló'NDE COSTO MANTENlfvfrENTO; 'tiEMPODEPARO 

Costo en Dólares 

Costo 

* 
Costo de 

Mantenimie 

Costo· 

Total 

13rr~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~-

12 -" 
11 \ __ ......... 

\\ --ID ~ _..,.. .. 

9 \\ .... --......... , _______ .,,.,,. 
8 \. .. ....... _____________ ......... ---

? '· '· 6 ' 
5 

4 ·-

3 ·-

2 ·-

1~ 
Q~1 

·-·-·- 1 ·-·-·-·-·-:-·-. 
O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ID n ~ D M ffi 

Horas ele Tiempo ele Paro 

Nota * Costo de Interrupciones en Ja producción 



OBJETIVOS DEL'MANTEN~MYE~T~ 

no programados, 

- .. Reducción de costos por pérdidas de tiempo, 

dé material, herramientas y equipo; mediante una adecuada 

planeación de actividades, así corno un control de los 

almacenes y de la funcionalidad de los técnicos y/u 

obreros. 

- Mejoramiento del equipo productivo y de 

mantenimiento, por medio de la actualización tecnológica. 

equipos nuevos, mejoras en los sistemas, reemplazos de 

equipos, etc. ). 

- La reducción de costos se puede lograr 

gracias a: 

Menos fallas. Detecta los problemas antes 

de que se vuelvan críticos. 

Más trabajo planeado. Las inspecciones 

23 
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aumentan los trabajos planeados 
... ; . . . .. -

programados mediante la gelleración > . de 

órdenes de trabajo. 

Menos emergencias. se detectán;~;C"lliiemas 
antes de que se presenten y por ; enáe .. se 

reduce 

mismo 

el 

que 

Mantenimiento tipO: '.~dJ:.l-e~ti~o; 
deberá ser bajo·.~•.··.·· ~~~t~6ies 

,)'·!·-

estrictos y detallados. ,:~;;~· "\,;·:~:-.:'.·~~~~:-. 

Reducción de tiempo extra~ . R~s~·itad~ de 
.. 

una buena planeación y· niveiacróh de 

cargas de trabajo. 

Prolongación de la vida del equipo. Se 

conservará más tiempo en óptimas 

condiciones al hacerle sus ajustes, 

inspecciones, lubricación, limpieza, etc. 

dentro de un tiempo programado. 

Mejor uso de la mano de obra. Mediante 

balance de las cargas de trabajo. 

Incremento en la utilización del equipo. 

sus horas de operación se verán aumentadas 

al contarse con un buen Sistema de 

Mantenimiento Preventivo. 
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ORDEN DE.TRABAJO 

,;, -:~· - ,..:-:-. 

Def ihidÍ6ri:~':·.· por escrito para 

solicitar,. attfo;Iz~~ y. ejecutar una labor de 
-;: ~-

MantenÍmi~nf6 • • ? Todo servicio deberá originarse de un 

document~:·a fi~ de evitar labores de poca importancia y 
' 

que • no requieran planeación ni programación, además de 

evitarduplicidad de labores. 

Esta, especifica las tareas que hay que 

efectuar, así como las partes, herramientas y mano de 

obra necesarias para llevar a cabo el trabajo y cuando 

hay que efectuarlo. 

Existen dos tipos de órdenes de trabajo: 

- Abiertas.- órdenes para tareas simples y 

repetitivas, por ejemplo: lubricación. 

Como su nombre lo dice, no se cierran 

nunca y constantemente se estan añadiendo 

materiales, mano de obra y horas 

trabajadas. Se utilizan para trabajos de 

Mantenimiento Rutinario. 

- Normales.- estas órdenes se aplican a los 

25 



trabajos de Mantenimiento no rutinarios, 

los cuales siguen un ciclo de planeación, 

programación, ejecución, actualización de 

datos al completar la actividad para que 

se reprograme automaticamente, 

actualización de recursos y consumos extra 

y cierre de la misma. 

OBJETIVOS DE LAS ORDENES DE TRABAJO 

- }\s;egurar' 'que exista un control sobre los 

gast~sdelos servicios de Mantenimiento. 

- Ayudar en la toma de decisiones sobre 

quien realizará el trabajo (taller interno 

o contratista) 

- Establecer si se trata de un gasto o de 

una inversión. 

- Ayudar a distribuir los costos de 

mantenimiento entre los diversos centros y 

cuentas contables de los departamentos que 

intervienen en la producción. 

- Obtener una historia de las reparaciones 

26 
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por ~qu~!'(), costos de material y mano de 

obra·· en que se han incurrido en un periodo 

determinado. 

- Ayudar en la toma de decisión entre 

reparar o reemplazar un equipo, gracias a 

su historial. 

- Facilitar la decisión acerca del tipo de 

Mantenimiento que se deba efectuar y la 

prioridad que se le debe asignar a dicha 

labor. 
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.· : .· 
PLANTÉAM:i:ENTO DE 'áOLUé:troNES -

BASES .. DEL SÍSTEMALDILMANTENIMIENTO . 

. -_ · ;;J_:t~ ·~: ~t~:~ "'.;~'.. ~ · Yp.:'~··;,f'.::_,- -~ .. ~·;;·:~" 
·, ;·-- \;<·.:~~:-,' ~::·~~--~·~;~> . . '.;·~~: . 

. Y·~·)~~~:._, :~.::~~ ·i·~:~.:.;~'.;· .-.;~\~:; , ... ·. , :· . ~· .:· 
...... :, :::-~-: , - . . . -··· - . ~-)·: 

-- "\'.'/,, .<-:;:.:-/.. ',._'·-:::;:·-=·· 

un buen·;, ~~~'~:pi~~;ci~~:Mcifht~nimiento del equipo, 

maquinária, ~~il'~'.,'. áux~lf;;~~·,,;"~ -';instalaciones de las 

uniélcidés niin~r~~( ;a~ti~f á:,\'~~ifaf:;s'erif ocádo a: 
;~:.~:~:" ..... 

- ~ed.~~¡~; los Úempos perdidos de operación. 

Emplear de manera más eficiente los 

activos fijos de producción y recursos 

humanos. 

- Obtener resultados al menor costo posible. 

Para lograr lo anterior, deberá estar basado en 

controles adecuados que permitan planear, programar y 

llevar registros; debido a las siguientes causas: 

- Constante modernización de procesos y 

equipos. 

Complejidad de los equipos mineros. 

- Exigencias de producción de buena calidad. 

- Aumento de inventarios de refacciones 

nacionales y de importación. 

- Controles estrictos de producción. 
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- costos mayores pOr las devaluaciones. 

A) PROGRAMACION MANUAL DEL MANTENIMIENTO PREVENTIVO 

Para poder llevarlo a cabo( se tendrá que 

contar con: 

- Catálogo de equipos. Sistema de tarjetas 

que debe contener la información sobre las 

caracteristicas, proveedor, instalación, 

grupo, etc. 

- Kardex de proveedores. Que debe contener 

razón social, datos generales y 

refacciones que surte. 

- catálogo de refacciones. sistema de 

tarjetas que incluye la descripción, 

proveedor, substitutos, donde se utilizan. 

- catálogo de Tareas. Tarjetas que incluyen 

descripción estandarizada, personal y 

29 



debe 

requerido. 

- Control de Ordenes de Trabajo. Que 

incluye la carga de trabajo, necesidades 

de material e historial de equipos. 

Las tarjetas de actividades de cada una de las 

tareas de todos los equipos con que cuenta la empresa, se 

deberán incluir en una agenda; donde se archivarán de 

acuerdo a la fecha que les corresponde de acuerdo al 

ciclo de revisión. Dicha agenda deberá ser revisada con 

una periodicidad determinada y adecuada, para que de esta 

manera se planeen los suministros necesarios para poder 

llevar a cabo esas labores sin demoras debido a falta de 

material o mano de obra. 
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- --== -_7_=--- - ~-=--~ -

·Las necesidades de planeación ,de actividades se 

solucioitarán, con la ayuda del historial. de equipos y con 
-_, • J 

los ,planefi de 

como : éf control 
trabajo de Mantenimiento Preventivo; así 

de las órdene~ de trabajo y de 

concluir con la revisión de la agenda, se 

extraerán las tarjetas correspondientes a una semana; y 

se equilibrarán las cargas de trabajo, tomando en cuenta 

el tiempo que lleve realizar cada actividad, su prioridad 

y la mano de obra con que se cuenta. 

Después de finalizado el trabajo, se 

actualizarán los datos de la tarjeta, el' historial de 

equipos, los consumos; y se recá.1~ti1a'ra la fecha del 

próximo servicio o inspección. 

B) PROGRAMACION CON EQUIPO DE COMPUTO DEL MANTENIMIENTO 

PREVENTIVO 

Esta alternativa incluye los mismos recursos 

que la alternativa anterior; así como las actividades. 
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Su única diferencia, reside en el empleo de equipo de 

cómputo; 

cuando se emplea un medio electrónico de 

cómputo, el manejo de información se agiliza y optimiza; 

debido a que se cuenta con varios instrumentos o paquetes 

que van presentando sólo la información esencial para 

cada actividad, y la planeación de las actividades de 

Mantenimiento se puede hacer de manera automática. 

FUNDAMENTOS PARA LA ELECCION DE LA SOLUCION 

1) ADMINISTRATIVOS 

Para elegir la solución adecuada a nuestro tipo 

de industria, debemos tornar en cuenta las siguientes 

consideraciones particulares: 

- La industria minera no tiene paros en su 

producción, pues el hecho de echar a andar nuevamente un 

sistema, (bombeo, ventilación, iluminación, etc.), es muy 

costoso. 
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- Se tienen tres turnos laborales, ,para 

cubrir.las.2~<horas.del día. y en cada uno de ellos,. debe 

estar furicionkT!do· ef Departamento de · MaT!t~rii.~Iento;: 

mientras qu1(.eF~lmacén solo labora un turno o. dos. 
:'~:'.:!\' "~~{f -·1:,-·-, ... ~::, 

: ~~:\,.~::'§;· ·-~.<_~r ·:~:.~{/ 
.;¡:.,.; ""'-'.'''.;;; ;{'.'.(· \t' 
;'):; \:'.'. LO.s .: talleres se encuentran ubicados en el 

int~f i6i:' d;: i)i.5\?~.ÍT!as y la maquinaria dependiendo del 
'';'.:':'.;;: -<· ·~ ·;. 

tipo .de;2rná~te~:i.rniento, será reparada en los talleres o en 

el nJ.véi t~~·e1· ~~ ~ufrió una avería. 

- La planeación debe estar lo más exacta 

posible, pues la obtención de materiales de último 

momento es muy dificil, ya que los almacenes se 

encuentran en la superficie; y el único modo de acceso a 

los talleres es por medio de malacates, los cuales tienen 

horarios preestablecidos de desplazamiento de gente y 

materiales. Además se debe tornar en cuenta que la 

distancia que los separa, en ocasiones es muy grande. 

- Las condiciones de trabajo no son las 

adecuadas, debido que a mayor profundidad aumenta la 

temperatura, el grado de humedad y disminuye el nivel de 

oxigeno; y corno se sabe, esto afecta tanto el rendimiento 

de la maquinaria corno la del personal. 

- Se requiere de gente especializada, pero 
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ante todo .con experienci<i: en; el ;d111~ d'Jij_~' 1n.Í.11eriai 
.J' 

·pues 

el desgaste que tienen i~~' nfá~i~~~ ' ~sL~ªY}Jr ~n la~ 
condiciones antes ~e~~iona~~s .> 

- El personal esta sujeto a mayores riesgos 

de trabajo, ocasionados por derrumbes, aire enrarecido 

que afecta sus vias respiratorias, ruido excesivo, fa'lta 

de adecuada ÚumI11~ción, etc. 

'si;·*-analizamos ambas alternativas (tanto manual 

como sistemátizada), nos daremos cuenta que esta labor es 

muy pesada para ser llevada a cabo de manera manual e 

implicaría una mayor carga de trabajo de tipo 

administrativo, desperdiciándose de esa manera recursos 

que podrían estar prestando su mano de obra directamente 

en las actividades. 

2) TECNICOS 

Debido a. l.~c~mpiejidad de los procesos de la 
":' <;~ .. < •• : ~: 

empresa, a las.condiciones en que se deben laborar y al 

gran volumen d~''{hiormación y maquinaria que se emplean 
-'-=c,o·_,¡.:;:~ ---=-, 

:. ,.- . ~ 

en los procesos de extracción; se ha propuesto la 
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sistema-tización 

- Facilitar 

- Al contar estadística 

oportuna, se ayudará a la Gerencia 

toma de desiciones acerca 

en la 

del 

mantenimiento o reemplazo de algún equipo. 
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ALCANCES DEL SISTEMA 

IV Mantenimiento Preventivo~ 

V Planeación de Requerimientos 

VI Control de Ordenes de Trabajo 

VII Informativo·.·· 
--=-o .,.-o--=-"=;"---or--o -~----

VIII 
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MODULACIÓN DEL SISTEMA 

SISTEMA 
MANTENIMIENTO 

PREVENTIVO 

MODULO 

DE 
INFRAESTRUCTUR 

MODULO 
DE 

ACTIVIDADES 

MODULO 

DE 
EOUIPOS 

MODULO DE 
1--------t MANTENIMIENTO 

PREVENTIVO 

MODULO DE 
>-------1 PLANEACION DE 

REQUERIMIENTOS 

MODULO DE 

ORDENES DE 
TRABAJO 

MODULO 

ESTADISTICO 

! 



~ '·:~:,--.~~' 

Eri ' :~~~ ~¿Jlii~.:;ai,2t~,¡~i ~q,Í~ii'cis datOs 

constantes o seiniÓonsta~tes i~~,~- :r '.~1:ifa~1rári para 

regular y dell111ii~~el fÚncionaniientd cief Jis~~ma. 

_ Para efectos del sistema, la infraestructura 

quedará contenida en tablas que en términos generales se 

representan con un código, la descripción que le da 

significado y los datos que se relacionan con el 

parámetro. 

Las tablas que se manejan en el sistema son las 

siguientes: 

1) Minas. _Número' asignado a una mina y cuyo 

código deberá corresponder al manejado en 

el Sistema_de contabilidad. 

2) Areas. Son las diferentes secciones 

fisicas en una mina. Ejemplo: 

superficie, interior mina. 

3) Grupos. Rubros en los que se clasifican 

los equipos. 
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4) subgrupos. Son • parte Número 

Económico .dei Xe'.qil~~P~( su!· fci~~{~n·'; es 

ayudar·ª la iden~ifica~ión del Jl¡is_mo.· .•. 

5) Categorias. Claves de las categoria~'de 

mano de obra. En esta tabla se encuéntra 

contenidos el número de la catego~ia/~~ 
descripción y el salario diario que< .. le 

corresponde; y el 

posteriormente en 

actividades. 

cual·. será~:uúd~~~J ··~ 
el .. costeo.{ d~ ~~ii~~~. · •·· 

6) unidad de Mantenimiento. Clave que 

agrupa diferentes modelos de equipo cuya 

caracteristica común es la de recibir el 

mismo Mantenimiento Preventivo. 

7) Códigos Comerciales. Códigos de 

proveedores y que corresponden a cada 

parte que se maneja en el almacen. 

8) Partes No Inventariadas. Códigos de 

proveedores que se manejan en M.P., y que 

no se manejan en el almacen. 

9) Listas Maestras. Son las listas que 

. 38 
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sirven para relacionar o desglosar un 

equipo en todos sus componentes. se basa 

en definir un componente padre y otro 

hijo; y con ello ir creando la estructura 

de una parte o equipo. 

10) Calendario por Mina. Se genera un 

calendario por año de cada Mina del Grupo 

y se utiliza para marcar en él los días 

festivos y no hábiles o de descanso 

general. Dichos días se excluirán al 

calcular la fecha de reprogramación de 

las actividades de Mantenimiento. 
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MODULODE.INFRAESTRUCTURA 

MODULO .• 
DE 

INFRAESTRUCTUR 

ACTUALIZACION 

DE 
MINAS 

ACTUALIZACION 
DE 

ARE AS 

ACTUALIZACION 

DE 
GRUPOS 

ACTUALIZACJON 
DE 

SUBGRUPOS 

· ACTUALIZACJON 
DE 

CATEGORIAS 

ACTUALIZACION DE 
f-----,..-----1 UNIDADES DE 

MANTENIMIENTO 

ACTUALIZACJON 

CALENDAR/O 

POR MINA 

ACTUALIZACION 

DE CODIGOS 

COMERCIALES 

ACTUALIZACION 

DE LISTAS 

MAESTRAS 



MODULQ,QE,ACTIVIDADES 

el registro y 

actualización·. /a;,¡> ;,I¡~.): •/actividades propias de 

MantenimÍ.ento~; ;1 '}'fü6i{~~f: Íabores estarán asociadas a una 

unidad d~ ÍnaÍ1~~ri?%i~~f~f: separan en dos grandes 

Dentro 

.. ,_; · ,.·:-,:-,, t~L:·j_~,~~;,<~-~-- _·: 
. .::-~;;"' - .. _.._-' 

----:· --,. ·_ .-·-

1) I~spec~iones. son las tareas de chequeo 

que deben llevarse a cabo' para detectar 

algún problema en ·el' funcionamiento de 

los equipos. 

En las inspecciones sólo se utiliza el 

recusro humano que lleva a cabo la tarea. 

si de esta inspección surge una necesidad 

de Mantenimiento a algún equipo, se 

generará posteriormente una orden de 

trabajo de tipo correctivo. (CI) 

Se deberá fijar una frecuencia para cada 

inspeccíon 

2) Servicios. Se refiere a las tareas de 

Mantenimiento Preventivo que se deben 
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haéer· ª j~~)~~-~~~sL:sj~~,,E?b~r~ ·fijar una 

freci.i~ndi~ ..•• p~fa cada• serVfoio. La 
- - •.o ' . C" .>· "• •',;:,~:e .. ,_,_~- '·.·. -·:" ·~-

d.i::f erencia e~cenci.~1- erit:re ·el registro de 
_'.• ... ,. ·' 

una iilspección .y un .. servicio' es que en 

el segundo se le asociarán recursos 

materiales y de mano de obra, además de 

que estará formado por varias tareas. 

Existen tres clases de actividades, tanto de 

servicios como de inspecciones y son: 

- eléctrico 

- mecánico 

- lubricación 

En este módulo se incluye también el registro y 

actualización de los recursos materiales y de mano de 

obra por servicio. Estos serán asociados con las 

diferentes tareas que forman parte del servicio; que 

pueden ser desde una hasta "n" tareas por cada uno. 

Para poder asignar los recursos, estos deben 

existir previamente en las tablas de categorías, códigos 

comerciales y partes no inventariadas. 
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Por último se · tiene de 

actualización del narrativo de actividades; cuyo objetivo 

es desglosar todas las actividades que se llevan a cabo 

en un trabajo, pero de manera detallada. Esto es, con el 

fin de que si llega a ingresar nuevo personal al 

Departamento de Mantenimiento, cuente con una descripción 

de la labor que deberá realizar. 
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ACTUALIZACION 

DE 
INSPECCIONES 

MODULO DE ACTIVIDADES 

MODULO 

DE 

ACTIVIDADES 

ACTUAUZACION 
DE RECURSOS 

POR SERVICIOS 

ACTUALIZACION 

DE NARRATIVO 
DE ACTIVIDADES 

DE 
PLANTILLAS 



~/,,f··~' 

La pi:ir\di.~~'l ;''función de este módulo, es la de 

registrar, 

con que se 

actual~~~i";Y.c~,º~.~hltar los datos 

cuenta ~~ CJC:i~ Jri'iciad o mina. 

del equipo 

Cuando se ;registra o dá de alta un equipo, se 

relaciona con una mina, área, grupo, unidad de 

mantenimiento y subgrupo. Al momento de asociarlo a una 

unidad de mantenimiento, automaticamente toma ,;las. 

actividades que le corresponden a esa unidad y se fas . 
,.~~_;--:,_,~~ - ,.-~~ 

asigna a ese equipo en especifico; para su pia~~~c1Ón 

posterior. 

Se ha tomado en cuenta la posibilidad de que un 

equipo sea cambiado a otra mina u otra área o grupo o se 

le asigne otro número de equipo y que no se pierda su 

historia de Mantenimiento, así como el status en el que 

se encuentra. Dicha actividad se puede hacer mediante el 

programa de cambio de estructura por equipo. 

Otra función de este módulo es la carga de 

horas trabajadas por equipo, en donde se registra el 

número de horas que se ha utilizado un equipo. 
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. ACTÜÁLIZAClO~ 
8t 

MODULO DE EQUIPOS 

MODULO 

DE 

CAMBIO DE 

ESTRUCTURAS 

POR EQUIPO 

CARGA DE HORAS 

TRABAJADAS 

POR EQUIPO 



EQUIPO 

ESTRUCTURA DE AGRUPACION DEL EQUIPO 
EN NUESTRA EMPRESA 

UNIDADES 

DE 

MANTENIMIENTO 

GRUPOS 

AREA 

INTERIOR 

MINA 

MINA 

AREA 

' SUPERFICIE 



El primer paso para controlar el Mantenimiento 

Preventivo de los equipos, es conocer la fecha del último 

mantenimiento que se les hizo antes de que se incluya en 

el Sistema automatizado de Mantenimiento Preventivo. 

Esto, es debido a que al cargar una fecha, el programa 

calculará la fecha del próximo mantenimiento y de esa 

manera lo incluirá en la programación del mismo. 

Esta fecha se registra para cada servicio e 

inspección que tenga un equipo. 

Existe dentro de este módulo la facilidad de 

obtener un 

actualizada 

reporte de 

la fecha 

proceder a su registro. 

los 

del 

equipos 

último 

que no 

mantenimiento 

tengan 

para 

Posteriormente el proceso de generación de 

órdenes de trabajo se lleva a cabo tomando en cuenta los 

servicios cuya fecha de próximo mantenimiento se 

encuentre dentro del rango de fechas proporcionadas al 

computador. 

El reporte de_ tra.~ajp§l_ pendie,l'lt_es, ~ t2'!!1ª en 
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cuenta 

al 

un equipo. 
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ACTUALIZACION DE 

ECHA DE ULTIMO 
MANTENIMIENTO 

,: ' ,, . - ' 

MODULO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO 

EMISION REPORTE 

DE FECHAS NO 
ACTUALIZADAS 

MODULO DE 
MANTENIMIENTO 

PREVENTIVO . 

GENERACION 
AUTOMATICA DE 

ORDENES DE 
TRABAJO 

EMISION REPORTE 

DE TRABAJOS 
PENDIENTES 



MODULO DE PLANEACION 

Las dos func.i6ne's principales del módulo son: 

1) Creación del programa de requerimiento de 

ma.teriales y mano de obra. 

2) Consulta de información del programa. 

Para crear el programa de requerimientos, se 

fija un lapso de tiempo de tres a doce meses; y teniendo 

como mínimo un mes de anticipación para generarlo. 

Basándose en las actividades ya sean 

inspecciones o servicios), que se van a llevar a cabo en 

ese horizonte de tiempo, se calculan automáticamente los 

recursos tanto de materÚ!les como de mano de obra que se 

van a necesitar. 

Después de crear el programa, se pueden 

consultar interactivamente los requerimientos de mano de 

obra y de materiales por fecha; y también emitir reportes 

de ambos. 
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MODULO DE PLANEACION DE REQUERIMIENTOS 

MODULO DE 
PLANEACION DE 

REQUERIMIENTOS 

J. 

CREACION DEL CONSULTA DE EMISION REPORTE CONSULTA DE EMISION REPORTE 

PROGRAMA DE ' · REQUERIMIENTOS DE REO. DE REQUERIMIENTOS DE REO. DE 
REQUERIMIENTOS DE MANO DE OBR~ MANO DE OBRA DE MATERIAL MATERIAL 

:::::::::.::_ 



Este módulo 

Sistema de Mantenimiento .Preventivo, porque es aquí, 

donde se registran todos los trabajos de Mantenimiento ya 

realizados. 

Los procesos que contempla. 

· 1) Carga ~ dt;! órde~esfde[. trabajo..-~ Se utiliza• 

para da"r · de··. alta·• í.~·~ .o;.. . T. de 

··• Mantenimie~~o · · .. • c:r;:c~¡~o ·. que, por ·lo 

mi~mo, fueron generadas 

automáticamente dentro del módulo de 

Mantenimiento Preventivo. 

Estas órdenes de trabajo pueden tener 

tres orígenes: 

- correctivo surgido de una falla. 

- correctivo surgido de un servicio mal 

realizado. 

- correctivo surgido de una inspección. 
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~:-:~ -=-: ,-~.~~~ .. ~:;: - __ · ;-, 

'.·_:· _. - -: :- -~ 

Si - la O. T: es para una aC:ti vidad 
~ ~, .. ,:~ , 

Mantenirni.ento que no --

anteriormente, se deben dar de -~l t:~<l;is 

tareas y los recursos necesarios :~(P~*ª · 
llevar a cabo esa actividad. -· 

2) Actualización de las órdenes di ~tj¿f. 
- preventivas 

cambiarle 

activarla. 

corno 

algunos 

En caso 

,;· '" 

de 

no se 

quiera llevar a cabo una o. T. 1 se puede 

cancelar e inmediatamente se calculará la 

fecha del próximo mantenimiento. 

3) Consulta de órdenes de trabajo. Se puede 

hacer por Mina o tipo de o. T., status, 

prioridad, fecha programada, fecha de 

inicio, número de o. T. o simplemente 

que muestre todas las o. T. que están 

registradas en el archivo. 

4) Emisión de órdenes de trabajo. Sólo se 

podrán emitir las o. T. que ya hayan sido 

activadas. 
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incluyendo los 

utilizado; y 

completada. 

6) Traspaso de 

Mantenimiento. 

vales de Almacén a 

La finalidad de este 

proceso, es la de enviar vía computadora, 

los consumos reales y el costo aplicado a 

los materiales que se emplearon por cada 

O. T. 

7) Actualización de consumos extras. si 

para "11~var 
__ :o: - ' 

utiÚzaron 
·---:·("~-:::e:}'. 

contemplados; 

proceso. 

a cabo una o. T.' 'Sel 

recursos que no 

se registrarán en,' ~~t~ 

8) Actua,lización de inspecciones realizadas. 

Una inspección no genera una o. T.. Se 

utiliza este proceso para indicar si se 

llevo a cabo o se difirió la inspección. 
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9) Cierre de órdenes ·de trabajo. Una vez 

que ya se completo una. o. 'T. y se 
- .:o- ,-

actualizaron todos sus consumos, !:l4'?lfova 

a cabo este proceso. 

Debe quedar claro que, al cerrar una 

orden de trabajo, ningún dato será 

susceptible de cambio; ya que, esta o. 

T. pasó a formar parte de la historia del 

equipo; y sus consumos ya fueron 

actualizados. 

Los reportes que incluye este módulo son: 

A) Programa concentrado de trabajos de 

Mantenimiento. Se listan por equipo 

todas las o. T., servicios e 

inspecciones. 

B) Reporte de inspecciones programadas por 

equipo. 

C) Reporte de servicios programados por 

equipo. 

D) Reporte histórico de consumos. 

E) Reporte concentrado de costos. 

F) Reporte detallado de costos. 
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~10DULO DE CONTROL DE ORDENES DE TRABAJO 

CARGA E1"11SION 
DE DE 
O. T. O. T. 

ACTUAUZACION EMISION PROG. 
DE CONCENTRADO DE 

O. T. TRABAJOS MANTO. 

CONSULTA EMISION fl.EP. 

DE DE ACTVIDIDADES 
O. T. DIARIAS 

ACTUAUZACION EMISION REP. 

DE INSPECCIONES DE INSPECCIONES 

REALIZADAS PROGRAMADAS 

MODULO DE 
CONTROL DE 

O. T. 

ACTUAUZACION EMISION REP. 

DE O. T. DE SERVICIOS 
COMPLETADAS PROGRAMADOS 

TRASPASO VALES EMISION REP. 
DE ALMACEN HISTORICO DE 

A MANTENIMIENTO CONSUMOS 

ACTUAUZACION EMISIOI• REP. 

DE CONSUMOS CONCENTRADO 

EXTRAS DE COSTOS 

CIERRE EMISION REP. 

DE DETALLADO 

O. T. DE COSTOS 



tablás: 

- -·explotar la. 

del .. s.istema •.. 

obtener catálogos de· las siguientes 

- catálogo de Minas. 

- catálogo de Areas. 

- catálogo de Grupos. 

- Catálogo de Categorías. 

- Catálogo de subgrupos. 

- Catálogo de Calendario por Mina. 

- Catálogo de Códigos Comerciales. 

- Catálogo de Partes No Inventariadas. 

- Catálogo de Unidades de Mantenimiento. 

- Catálogo de Listas Maestras. 

En __ estos reportes se muestran las claves, 

descripciones y algún otro dato dependiendo de la tabla 

de que se trate. 

Se puede obtener un reporte donde se muestra la 

ubicación de una parte en las diferentes unidades de 
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un mayor 

poÍ- u~;i~~:a ~d:iii%~ht~riimiento o por todas, 
- , '.;. ·,_: 1:··'·,:-~,,.~- ,., . ., .. ;,; ·,.· 

de tocia~,J.á:~"~6:Üvidades, o de alguna. 

- catálogo de Recursos por Servicio. 

Muestra todos los recursos 

correspondientes a cada servicio. 

- Narrativo de Actividades. Es un reporte 

de la descripción completa de cada 

actividad. 

- Catálogo de Equipos. Presenta los equipos 

agrupados por área, grupo y unidad de 

mantenimiento. 

- Catálogo del Archivo de Mantenimiento. 

Muestra por equipo todas sus actividades ( 

inspecciones y servicios), las fechas del 

último mantenimiento, próximo 

mantenimiento, duración, frecuencia, etc. 
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CATALOGOS 

DE 
TABLAS 

. CATALOGOS DE TABLAS 

1 "'"~ 
ACTUAUZACION 

A REAS 

PARTES 

NO 
INVENTARIADAS 



CATALOGOS VARIOS 

CATALOGOS 

VARIOS 

UNIDADES 
DE 

MANTENIMIENTO 

LISTAS 
MAESTRAS 

UBICACION 
DE UNA 
PARTE 

ACTIVIDADES 

TAREAS 
POR 

SERVICIO 

RECURSOS 
POR 

SERVICIO 

NARRATIVO 

DE 

EQUIPOS 

ARCHIVO 

DE 

MANTENIMIENTO 



Moñutó' :EsirA.bíSrfrcfr 

Los informes obtenidos por medio de este 

módulo, contienen datos acerca de la mano de obra que se 

utilizó, tiempo extra, ausentismo, estado en que se 

encuentran las o. T.' costos de Mantenimiento, 

variaciones respecto al presupuesto original e historia 

de reparaciones de cada equipo. 

e -'Su obj étivo·- es el de proporcionar a la Gerencia 

de Mantenimi_~J1t.~,~~~tos, que podrán analizar con el fin 

de: ---

-.Detectar problemas y recurrir a la acción 

.correctiva. 

- Eliminar cualquier discrepancia entre el 

estado actual del Mantenimiento y el 

objetivo de la empresa. 

- Afinar los datos de las actividades 

planeadas, para que la programación se 

acerque lo más posible a la realidad. 
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Equipo. 

- Historia de Reparaciones. 

- Reporte de Utilización de la Mano de _O,bra. 

- Reporte de Tiempo Extra. - - -· 

- Reporte de Ausentismo en ~ant~nilllle'~tb; 
-z,--

- Gráfica Semanal 

Mantenimiento. 

- Reporte Estadístico de 

Operación de Planta Concentradora. 

- Reporte de Distribución y Costos de 

Energía Eléctrica. 

- Reporte Estadístico de Mantenimiento y 

Operación del Equipo Diesel. 
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IVlODULO ESTADISTICO 

RESUMEN DE 
COSTOS DE 

DEL EQUIPO 

HISTORIA 

DE 
REPARACIONES 

REPORTE DE 
UTILIZACION DE 
MANO DE OBRA 

REPORTE 
DE 

TIEMPO EXTRA 

REPORTE DE 
AUSENTISMO EN 
MANTENIMIENTO 

RAFICA SEMANAL 
1------1 DE EJECUCION DE 

MANTENIMIENTO 

REP. ESTADISTICO 

l------1 D6~t~1~AiiT~P. 
CONCENTRADORA 

REP. DIST. Y 

COSTOS DE 
ENERGIA ELECT. 

REP. ESTADISTICO 

DE MANTO. Y OP. 
EQUIPO DIESEL 
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DESARROLLO 

LOS primeros pasos a seguir, para el 

establecimiento de un Sistema de Mantenimiento son: la 

elaboración de una relación de los equipos y maquinaria 

que querernos controlar. Esta, deberá 

información 

minera-

implica costos _excesivos. De tal manera que será 

conveniente contar con listas maestras de los equipos, 

desglosados en sus componentes más importantes que en 

cualquier momento requerirán de una reparación o 

reemplazo. 

LOS equipos serán identificados por una 

etiqueta que denominaremos NUMERO ECONOMICO, el cual 

tendrá corno principal objetivo el indicar de una manera 

fácil y rápida su origen. 

Clasificación de los equipos. Se buscará 

agrupar los 

Mantenimiento 

equipos de acuerdo. a :1a clase de 

que se les aplica .. E~ d~61i:-, un conjunto 
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estará :formád() por todos aquellos equipos quectienen ,las -

mismas actividades de Mantenimiento. 

El siguiente paso será determinar las 

actividades requeridas para cada conjunto. En cada 

actividad se deberá definir datos como son su duración, 

estado del equipo (en marcha o parado), categorías que 

realizarán el trabajo, frecuencia, tareas que la 

componen, recursos de obra 

necesarios, etc. 

Para 

como apoyo: 

- Manuales suministrados por el fabricante 

al adquirir el equipo. 

- Experiencia del personal. 

- Historial del equipo. 

- Registro de operaciones programadas. 

- Tiempo de operación y condiciones físicas 

del equipo. 

- Severidad de las condiciones de trabajo. 

- susceptibilidad de desgaste, daños o 

pérdidas de ajuste. 

- si el uso del equipo es continuo o 

intermitente. 
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Es preciso imponer planes para elevar el nivel 

iiel equipo hasta un estándar mínimo de mantenimiento, 
_, 

ante_s _de iniciar un programa preventivo; ya que de no 

hacerlo, la fuerza de trabajo estará demasiado ocupada en 

trabajos correctivos y no podrá efectuar inspecciones y 

m<mtenimientos bajo programa. 

Como se puede v~r los requisitos anteriores de 

desarrolloí la irisfiilació~- de un sistema de mantenimiento 

preventi_vo _ se puede hacer en forma paulatina con la 

ventaja de ·decidir las·- necesidades de mano de obra, 

materiales y herramientas por grupos de equipos. 
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I. 

ARBOL DE DECISIONES DEL SISTEMA 

de tablas. 

·Minas 

Areas 

Grupos 

Categorías 

Subgrupos 

•. e Actualización de Calendario por Mina 

Actualización de Códigos Comerciales 

Actualización de Partes No Inventariadas 

I.5. Actualización de Unidades de Mantenimiento 

I.6. Actualización de Listas Maestras 

II. Actividades 

II.l. Actualización de Inspecciones 

II.2. Actualización de Servicios 

II.3. Actualización de Recursos por Servicio 

II.4. Actualización de Narrativo de Actividades 

II.5. Copia de Plantillas de Actividades 

58 

JI 



IV. 

v. 

IV.J. 

IV.4. 

IV.5. 

·.Equipo 

Mantenimie~to'~~e~enfivó 
de Fecha·de Ultimo 

Mantenimiento 

Reporte de Fechas No Actualizadas 

Reporte de Trabajos Pendientes 

Generación Automática de Ordenes de 

Trabajo 

Planeación de Requerimientos 

V.1. Creación de Programa de Requerimientos 

v.2. Consulta de Requerimientos de Material 

V.3. Consulta de Requerimientos de Mano de Obra 

V.4. Reporte de Requerimientos de Material 

V.5. Reporte de Requerimientos de Mano de Obra 
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VI. 

VI.4.': 

vr:s. 

VI.6. 

VI.7. 

vr.a. 
VI.9. 

VI.10. 

VI.11. 

VI.12. 

VI.13. 

VI.14. 

VI.15. 

VI.16. 

Ordenes de Trabajo 

ordenes de Trabajo 

Ordenes de Trabajo 

Programa Concentrado de Trabajos de 

Mantenimiento 

Reporte de Actividades Diarias 

Reporte de Inspecciones Programadas 

Reporte de Servicios Programados 

Actualización de Inspecciones Realizadas 

Actualización de Ordenes Completadas 

Traspaso de Vales de Almacen a 

Mantenimiento 

Actualización de Consumos Extras 

Reporte Histórico de Consumos 

Reporte Concentrado de Costos 

Reporte Detallado de costos 

Cierre de Ordenes de Trabajo 
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de Tablas 

Minas 

Areas 

VII. l. 3. Grupos 

VII~l. 4. Categorías 

VII.1.5. Subgrupos 

VII.1.6. Calendario por Mina 

VII.1.7. Códigos Comerciales 
: - '"~ 

virá:a. -partes No Inventariadas 

vrr . 2 • --- · Cift:~-1o9os Varios 

VII.·2 .1 ~ Unidades de Mantenimiento 
··:·:- ·-: 

VII.2.2; Listas Maestras 

VII.2.3. Ubicación de una Parte 

VII.2.4. Actividades 

- Inspecciones 

- Servicios 

VII. 2 .5. Tareas por Servicio 

VII. 2. 6. Recursos por Servicio 
---

VII. 2. 7. Narrativo de Actividades 

VII.2.8. Equipos 

VII.2.9. Archivo de Mantenimiento 
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VIII. Estadístico 

VIII;1. Resumen de Costos de Mantenimiento 

VIII. 2. Reportes de costos de Mal1tenim1ento del 

Equipo 

VIII.3. Historia de Reparaciones 

VIII. 4. Reporte de utilización de la Mano de9bra 

VIII.5. Reporte de Tiempo Extra 

VIII.6. Reporte de Ausentismo en Mantenimiento 

VIII.7. Gráfica Semanal de la Ejecución de 

Mantenimiento 

VIII.a. Reporte Estadistico de Mantenimiento y 

Operación de la Planta Concentradora 

VIII.9. Reporte de Distribución y Costos de 

Energia Eléctrica 

VIII.10. Reporte Estadistico de Mantenimiento y 

Operación del Equipo Diesel 
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'ACTUALIZACION TABLAS __ DE MINAS, AREAS 1 GRUPOS Y __ SUBGRUPOS 

l. Obj eti V~~, Efectuar altas, bajas, cambios y consultas 

a las.taelai¡; de minas, áreas, grupos y subgrupos. 

. -. . . ~ 

2. Foi-máto~ide.captura. FVMP100. 
t:.:,,_';:·; -.,¿""', 

TablJ~_~; ·N;é.' ••. : .... •.-.·•.L-~•-
----r ., - :-:,~f:_ -_--, -

(actualización) 

--
4 i~·valid.~C:i6ri ~de datos y procedimiento. 

Las claves de las minas deben corresponder a las _que 

---se ·manejan --en el Sis tema de Contabl il idad. 

Las áreas se refieren a las diferentes secciones 

físicas en una mina. Ejem.: superficie, interior mina. 

Los grupos son los diferentes rubros en que se 

clasifican los equipos. 

Los subgrupos se utilizan como parte de la clave del 

equipo (primeras dos letras), para ayudar a su 

identificación. 

Altas. Checa que no exista ese código; y se valida 

que no se deje en blanco la descripción. 

Bajas. Checa que exista el código. 

Cambios. Checa que exista el código, permite cambiar 
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consultas. Con las teclas F5 y F6 muestra todos los 

registros que existen en la tabla, indicando cuando ya no 

hay mas. Se puede consultar también directamente 

tecleando un código. 
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1. Obj eti V;S .; Efe·~t~~f. 
_;-:.¿-·. 

a la 
:<;, '\ ... ~-;'~!~'.( ·+:\: ~:;~~!;~~ '',-

2. Fornl~~3~ ··~~~ ~~picir~~:.~~VMP104. 

- .. '<·- ... 

.. T~bl~s (actualización) 

4. Validación de datos y procedimiento. Las categorías 

de mano de obra deben corresponder a las que se utilizan 

en el Sistema de Nómina. Las categorías son uno de los 

tipos de recursos empleados en las actividades de 

Mantenimiento. 

Altas. Checa que no exista esa clave; y valida que no 

se deje en blanco la descripción. 

Bajas. Checa que exista la clave. 

cambios. Checa que exista la clave y permite cambiar 

clave, descripción y salario. 

Consultas. 

categorías. 

con las teclas FS y F6 muestra todas las 

Se puede ; cé:msul tar también directamente 

tecleando una clave. 
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J. Prerrequisitos parasu 

clave de la mina. 

4. Archivos accesados. 

Tablas 

Calendario por Mina 

bajas, 

existir la 

(consulta) 

(actualización) 

5. Validación de datos y procedimiento. Se teclea la 

clave de mina y el año, el proceso despliega el nombre y 

pide la opción. 

Generación del calendario. Checa que no se haya 

generado ya el calendario de ese año. Genera un registro 

por mes, con los números de días, tipo de día = o (hábil) 

y nombre del día. 

Baja. Checa que exista el calendario de ese año. 

Actualización de días. Se posiciona en la parte baja 
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ser: 

pueden 

hábiles, 1 no hábiles y 2 festivos. 

La primera parte DIA MES TIPO, sirve para cambiar 

días hábiles a festivos y visceversa. 

- La segunda parte LOS SON 

utiliza para hacer cambios masivos de 

hábiles a días de descanso general y visceversai 

respetando aquellos que sean tipo 2 (festivos) . 

Se debe poner el nombre del día, que puede ser: 

LUNES, MARTES, MIERCOLES, JUEVES, VIERNES, 

SABADOS, DOMINGOS. Ejem.: LOS DOMINGOS SON l. 

Consultas. Se presenta otra pantalla, donde muestra 

el calendario por mes y marca con nh los días no hábiles 

y con ** los festivos. Con las teclas F5 y F6 muestra el 

mes anterior o siguiente de ese año, o si desea consultar 

un mes en específico, se dá el número del mes. 

La tecla Fl sirve para cambiar de mina. 

La tecla F2 sirve para cambiar de movimiento. 
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S.1.P.S.A. 

FVMP120 

Mina 

Año 

Mes Día 

SISTEMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO 

ACTUALIZACION DEL CALENDARIO 

Tipo 

1. ~ Gener~P;i~pri 1!tje:Ó~l~n~arlo · · ·. 

2.-Baja.: ... ' ,,., 
3. - Actua!íz~ción de :días {hábiles/ no hábiles) 
4.-'- Consulta's 

Opción: _ 

Los son: 



S.l.P.S.A. 

FVMP121 

Domingo 

Mes 

Lunes 
'\Y .. 

SISTEMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO 

CONSULTA CALENDARIO DE __ _ 

Viernes Sabado 

nh == no hábil ** == festivo 



ACTUALIZACioN···oE cc5oIGOS .COMERCIALES 

1. Objetivos. Efectuar al tas,• JJ~j a's,' 0 C{~]¡¡l:)•.iss y(consul tas 

a la relación entre un código·:. -¿~jn~ff:ii~i~~~.§ fasU~ · ;partes 
- . "-.- ~;;,·,~;'" .. -,:·s"·· .: •. -

correspondientes en Almacén. ;J.E~~as~g~~'¡i8{ó~ la actualiza 

tanto en el Sistema de A.1lll~~efi;·'C:fü~6'YEJ'ii'•~st~ ~ist.ema . 
• · ~(~/¡;_.,, -:--:c;;c.·_¡-->- 'ic· .••.• 

2. Fo=atoS de éap.~ur~. ¡,!;f~~~:l. 
:~· •''~J(~l. '~~'}":'. ";~t·~~f~i~icif?'::c;~;.· ..•.. ' 

<·'.7.~ __ :¿;j:._ -~~~;::_-_"">:C:::-,-•' --~~---~'~~~=-.:::;·.::o•-. o 

3. :Prer}'éciui;;;itós pare:!. su ejeé:U.élón. i::iében existir las 

claves de partes en el Sisti;;in~>dei1~ad~nY 

4. Archivos accesados. 

Partes (Sistema de Almacen) 

Códigos Comerciales 

(actualización) 

(actualización) 

5. Validación de datos y procedimiento. Los códigos 

comerciales son las claves de proveedores 

correspondientes a cada parte que se manejan en el 

Almacén y que se utilizan en Mantenimiento. cualquier 

referencia que se desee a una parte dentro de este 

sistema, se hace por medio del código comercial. 

Altas. Checa que no exista ese código comercial, 

requiere por lo menos un código de almacén. Toma la 
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descripción y la unidad de medida del archivo de partes 

(correspondiente a la primera clav.e del almacen que se 

dá). .Si en el almacén ya hay 10 códicjos comerciales 

asignados a una parte, no permite e~~: n·~'¡;\T~ r~lacióÜ>; en 
., .;·:: ,, 

caso contrario actualiza ·también en>aJ.macénélnueyo 
- ,· :; -~-, 

,.,-_·,; .-.,,''.<·' .-·-);-'·' .·-::·{·:'· código comercial. 

Bajas. Checa comercial. que e~f sf~ · ~se · código 

Efectua la baja en eL~rJhi~fae · códigos comerciales y 

borra en el archivo de partes. del almacén el código 

comercial de la misma. 

cambios. Checa que exista el código comercial. 

Permite cambiar las claves de almacén; si cambian la 

primera, busca la nueva descripción y unidad de medida. 

En almacén, lo dá de baja y de alta en la nueva clave de 

parte. Se pueden borrar claves de almacén o agregar 

otras (máximo 4). 

Consultas. Checa que exista el código comercial. 

Presenta otra pantalla con las claves de almacén 

correspondientes y obtiene del archivo de partes la 

existencia en almacén, el punto de reorden, máximo, 

mínimo y lote económico. Con las teclas F5 y F6 muestra 

todos los códigos comerciales y sus relaciones con 

almacén. 
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S.l.P.S.A. SISTEMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO 

FVMP130 ACTUALIZACION DE CODIGOS COMERCIALES 

Código ~oíllercial Cve.Prov. 
:[': 

Unidad de Medida 



S.l.P.S.A. SISTEMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO 

FVMP131 CONSULTA DE CODIGOS COMERCIALES 

U. Med. 

Datos del 

Existencia Lote Econom. 
Clave: , , , , . 

Clave: ,,, :/;;. ::·:,{:. :'.; 

Clave: 

Clave: ______ _ 



ACTUALIZACION DE PARTES .NO INVENTARIADAS 
<:':-;·,.e,:• 

,,,,, 

.cambios yconsúltas 

a los · . ciodigos ·no. tienen un 

correspondiente en 

2. Formatos de captura.·.• 

3. Prerrequisitos pará su ejecución' ·Ninguno;· 

4. Archivos accesados. 

Códigos Comerciales (actualización) 

5. Validación de datos y procedimiento. Las partes no 

inventariadas, son códigos comerciales que no se manejan 

en el Sistema de Almacén. 

Altas. Checa que no exista ese código comercial. 

Requiere la descripción y la unidad de medida. 

Bajas. Checa que exista ese código comercial. Pide 

confirmación del movimiento y efectua la baja. 

Cambios. Checa que exista el código comercial. 

Permite cambiar su descripción y unidad de medida. 

Consultas. Checa que exista el código comercial. y 

presenta sus datos. Con las teclas F5 y F6 se pueden 

consultar todos los códigos comerciales. 
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S.l.P.S.A. SISTEMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO 

FVMP135 ACTUALIZACION DE PARTES NO INVENTARIADAS 

Códibo Comercial .. 

Clave de,Pr'oveedor 

d,' 

Desqípción 
'1' 

Unidad de Medida 



ACTUALIZACION DE UNIDADES DE MANTENIMIENTO 

l. Objetivos. Efectuar altas, bajas, cambios y consultas 

de unidades de mantenimiento. 

2. Formatos de captura. FVMP140. 

3. Archivos accesados. 

Unidades de Mantenimiento (actualización) 

4. Validación de datos y procedimiento. Una unidad de 

mantenimiento, es una agrupación de maquinaria o modelo 

de máquinas cuyas actividades, frecuencia, duración y 

materiales son iguales. 

Altas. Checa que no exista esa clave. Valida que no 

se deje en blanco la descripción. 

Bajas. Checa que exista esa clave. 

cambios. Checa que exista esa clave. Sol9 se puede 

cambiar la descripción. 

Consultas. Con las teclas F5 y FG muestra todas las 

unidades de mantenimiento. Se puede consultar una en 

específico tecleando su clave. 
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S.l.P.S.A. SISTEMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO --------

FVMP140 ACTUALIZACION DE UNIDADES DE MANTENIMIENTO 

Clave 

Descripción ·· .. 



ACTUALIZACION. DE LISTAS~ESTRAS 

relaciones deben existirlas 

crear las 

e hijo en el 

archivo de códigos comerciales o en el de unidades de 

mantenimiento. 

4. Archivos accesados. 

Unidades de Mantenimiento 

Códigos Comerciales 

Listas Maestras 

(consulta) 

(consulta) 

(actualización) 

5. Validación de datos y procedimiento. Las listas 

maestras son unas estructuras que presentan la relación 

que existe entre una unidad de mantenimiento y sus 

componentes, ya sean unidades de mantenimiento o partes. 

La relación es jerárquica, del tipo PADRE-HIJO y puede 

tener N niveles. 

Altas. Checa que la combinación clave de PADRE-HIJO 
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no exista. Los dos primeros dígitos de ambas claves 

pueden ser: 01 - Péira unidades de mantenimiento,y'02 -

para códigos comerciales. Si no ponen cantidad le coloca 

por defaul t 1. 

Bajas a toda la Estructura. Checa que exista alguna 

relación para esa clave de padre. Si se efectua el 

movimiento, se borran todas las ligas que tenga ese padre 

con sus hijos inmediatos y el resto de la estructura 

queda intacta; es decir, no borra la relación de los 

hijos con sus hijos correspondientes. 

Baja Parcial. Checa que exista tanto la clave del 

padre como la del hijo. Solo se borra la liga del padre 

con el hijo seleccionado. 

Consulta. Si solo se teclea la clave del padre, con 

las teclas F5 y F6 presenta todas las claves asociadas a 

ella. 

73 



S.1.P.S.A. SISTEMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO 

FVMP150 ACTUALIZACION DE LISTAS MAESTRAS 

Clave Padr,e Descripción 

Clave Hijos Can t. 



ACTUALIZACION DE INSPECCIONES 

l. Objetivos. Efectuar altas, bajas, cambios y consultas 

a las inspecciones que se deben efectuar por unidad de 

mantenimiento. 

2. Formatos de captura. FVMP210. 

3 •. •. Prerr~CJ\li~i tqs ~ai:;i;~sl.l eitec:u_cic)11~ Deben existir la 

unidad de ma~tE!~,i.riifE!rito y Ú1 categoría. 
". -, ,.. ·U:c.· . >.'.! .. :;:-. :-,~~-~::-~-~-?~; -~:~/~~> _:~n~:~::·:r. , ... ,.;r-· ·-·. ~-- -. --

4. J.:rcílivC:s · aC:~~sa~oJ~~: r' ?;:· : .· 
Tablas 

Actividades por Unidad de Manto. 

Recursos por Actividad 

Narrativo de Actividades 

Mantenimiento Preventivo 

Planeación de Requerimientos 

(consulta) 

(actualización) 

(actualización) 

(actualización) 

(actualización) 

.. (acj:uªl.:.izJii::..i(jn)_ 

5. Validación de datos y procedimiento. Se teclea en la 

primera pantalla la unidad de mantenimiento, despliega la 

descripción y pide el movimiento. 

La clave de las inspecciones esta formada por una 

letra que indica su origen (E eléctrico, L 

lubricación, M = mecánico) y cuatro -díg:Í.tos. ·. 
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Al tas. Se teclea la clave y checa que no 'exista: Pide 

los ·datos restantes. La frecuencia se dá · en dias, ,.,la 

duración en horas y minutos. En el campo de equipo'.ka:~ado 
se pone SI o NO. La categoria del trabajador ~~: ~~¿Í'iz~·: 
el trabajo, se checa que exista en la·.· .~á~~a" de· 

categorias; si no se pone cantidad, el programa:l.~·i:tsign~ 
1 por default. 

Bajas. Checa que exista la clave de inspección dá de 

baja todas sus relaciones en los archivos. 

Cambios. checa que exista la clave de inspección. 

Valida los datos como en altas. Si cambian frecuencia o 

duración, lo cambia en la programación del Mantenimiento 

Preventivo del equipo. 

Consultas. Con las teclas F5 y FG muestran todas las 

inspecciones. Se puede consultar una inspección en 

especifico, tecleando su clave. 
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S.l.P.S.A. 

FVMP210 

SISTEMA DE MANTEf\llMIENTO PREVENTIVO 

Clave 

) 

Frecuéncia· 

Duracion 

Equipo
1 

Parado 

ACTUALIZACION DE INSPECCIONES 

D e s e r P e 

-·-·-·--

Cat. que realiza el trabajo _____ cantidad 

ó n 



- --·-·- -- · :;"- -'e"~·. ·e-._- __ ·-'- , ~.-

ACTUALI ZACION DE SERVICIOS 

l. Obj 

unidad de 

2. Formatos de Captura. FVMP220. 

3. Prerrequisitos para su· ejecución. Deben existir las 

unidades de mantenimiento. 

4. Archivos accesados. 

Unidades de Mantenimiento 

Actividades por Unidad de Manto. 

Tareas por Actividad 

Recursos por Actividad 

Narrativo de Actividades 

Mantenimiento Preventivo 

Planeación de Requerimientos 

(consulta) 

(actualización) 

(actualización) 

(actualización) 

(actualización) 

(actualización) .. 

(actualización) 

5. Validación de datos y procedimiento. Se teclea en la 

primera pantalla la unidad de mantenimiento y la primera 

opción, se despliega la descripción de la uni. de manto. 

Altas. Si no existe la clave del servicio, acepta los 

datos generales del servicio; Si existe, los despliega. 
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Enseguida acepta las tareas. La secuencia es el orden en 

que se hacen las tareas, .. la cual se puede repetir cuando 
. '·" -- ... 

dos tareas son simultáneas.- El número de la tarea es 

único. La duración se""dá\irt"'hoias y minutos. La columna . ,. . ., 

de M/P se utiliza par~" i~cHcar si el equipo debe estar 
. ·'· -

parado o en movimiento y sólo se tecleará si es distinto 

al que esta en los datos·generales del servicio. 

Baja Total. Checa que exista la clave del servicio, 

despliega los datos. Se dá de baja todo lo relacionado a 

ese servicio en los archivos del sistema. 

Baja a Tareas. Checa la clave del servicio, despliega 

los datos generales y pide secuencia y núme¡ro:~éle tarea_ a 

dar de baja. 

Cambio a datos del servicio. Checa que exista la clave 

del servicio, despliega datos y acepta los cambios. Si 

cambian frecuencia o duración, lo modifica en la 

programación del Mantenimiento Preventivo del equipo. 

cambio a datos de tareas. Pide la clave del servicio y 

una vez proporcionada permite modifi_car los datos de las 

tareas a realizar. 

Consulta. Checa que exista la clave del servicio, 

despliega los datos generales y las tareas. Con las 

teclas F5 y FG muestra las demás tareas. 

La tecla Fl sirve para cambiar de unidad de manto. 

La tecla F2 sirve para cambiar de movimiento. 

La tecla F7 sirve para cambiar de servicio. 
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S.l.P.S.A. SISTEMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO 

FVMP220 ACTUALIZACION DE SERVICIOS 

Clave D e s c r P c ó n 

Frecuencia 

Sec. No.: M/P 



3. Prerrequis.i.tos para su ejecuC:i.On~ Deben existir ia 
- -=-> 

unidad de mantenimiento y las claves de recursos, ya sea 

material o mano de obra. 

4. Archivos accesados. 

Tablas 

Unidades de Mantenimiento 

Actividades por Unidad de Manto. 

Códigos Comerciales 

Recursos por Actividad 

(consulta) 

(consulta) 

(consulta) 

(consulta) 

(actualización) 

5. Validación de datos y procedimiento. El proceso pide 

la clave de unidad de mantenimiento, muestra la 

descripción y pide la opción. 

Altas. Checa que exista la clave de actividad, muestra 

la descripción y pide los recursos. El tipo puede ser 01 
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para materiales o 02 para mano de que existan 

las claves de recursos, ya sea en la tabla de categorías 

o en el archivo de códigos comerciales. Se puede dejar el 

número de tarea en blanco, si este se utiliza en más de 

una tarea 

alta. 

de ese servicio~ Se pueden dar N recursos de 
,::·:: .... ·/ 

Baja Total. Chec~;que ~~ista' la clave del servicio, 

despliega sus rebUr~a';,/: ,Borra todos los, recl1rsos 
-_:_··. ::·._:· 

.:--_-,.·,:" _::~':.. ·----- '"'"-"'·~-~;~·,~ 
:-" - '>;,'. . - ~::'.;: ~~ .>~··;- - '.-.,-. 

Baja ParCi~l. (::h~ca que exista la clave -~e( se~fofo 
_.-,,~:.. : : . ·:· : ._ 

actividad. 

pide la-clave del recurso a dar de baja/-

Cambios Parciales. Checa que exista la clave'del 

servicio y pide la clave del recurso a c~mbiar; 

Consultas. Checa que exista la clave del servicio. 

Presenta los recursos de ese servicio, con las teclas F5 

y F6 muestra los anteriores o siguientes. 

La tecla Fl sirve para cambiar la unidad de manto. 

La tecla F2 sirve para cambiar de movimiento. 

La tecla F7 sirve para cambiar de servicio. 

79 



S.l.P.S.A. SISTEMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO 

FVMP230 ACTUALIZACION DE RECURSOS POR SERVICIO 

Clave Descripción 

Tipo Tarea 



ACTUALIZACIONDELNÁRRATIVO DE ACTIVIDADES 

l. Objetivos~ bajas parciales, bajas 

totales, inserci~~~~'Úaiia~ a renglones intercalados) , 

cambios y consÜl~~s~'~ i'c.Unarrativos de actividades¡ los 

_'.~~-~~~~~~ 
--'.:_:: ,·-,.::_',_:· -'o· - --,,~; 

2. F'ormatos de ,c,ap,t;11r~'·' é"GcFVMP24o; 

~ 

···}·'~ ; 

3. Prerrequisitos para~ suc·ejecución. Deben· ·~){i~tir las 

unidades de· mant~~i~I'!~f~~"'~¡ST'~~~~ ~¡i~lci~á~s rkúcionadas 

a ellas. 

4. Archivos accesados. 

Unidades de Mantenimiento 

Actividades por Unidad de Manto. 

Narrativo de Actividades 

(consulta) 

(consulta) 

(actualización) 

5. Validación de datos y procedimiento. Se tecla la 

unidad de mantenimiento, despliega la descripción y 

presenta la pantalla de actualización; donde se teclea la 

clave de actividad y el movimiento que puede ser: 

A alta. Dá automaticamtente el número consecutivo y 

se debe teclear el· texto. 
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BT baja total. Muestra la primera hoja y pide la 

confirmación de la baja. 

BP baja parcial. Despliega la primera hoja y pide 

el número de linea a dar de baja. Reenumera las 

siguientes a partir de la linea suprimida. 

I inserción. Pide el número de linea en donde se 

desee intercalar el texto. Reenumera las lineas 

subsecuentes. 

e cambio. Pide el número de la linea, muestra el 

texto para que se hagan los cambios sobre él. 

K consulta. con las teclas F5 y F6 muestra todas 

las lineas de ese narrativo. 

La tecla F2 sirve para cambiar la clave de actividad. 

La tecla F7 sirve para cambiar de.movimiento. 
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S.1.P.S.A. SISTEMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO 

FVMP240 ACTUALIZACION NARRATIVOS POR-------

Clave O e s e r P e ó f) 

Cons. e;.,. n 

:! 

'i 

Mov. Con s. T e X o 



COPIA DE PLANTILLAS DE ACTIVIDADES 

l. Objetivos. Copiar,. ,las ·actividades de una unidad de 

mantenimiento a ·otr'a, para ahorrar.tiempo de captura. 

~.:<:~·::~: ::~ 
-:'.:.~:·: .. 

2 . Prerreqt1is i tC>!i;· para ; ;;;u:' ló!j eícuC:ión. Deben existir las 

unidades d~ mafl~~ni~i~~~o·; ;as·a~tiv.idades que se deseen 

copiar .. 

J, Archivos Accesados. 

Actividades por Unidad de .Manto. 

Tareas por Actividad 

Recursos por Actividad 

Narrativo de Actividades 

Mantenimiento Preventivo 

(actualización) 

(actualización) 

(actualización) 

(actualización) 

(actualización) 

4. Validación de datos y pJ:ocedimiento. Pide la unidad 
---.-..,,,;,·=.·~-=-·;_=0';'---:.o:._--,,-o.¿_.o;--~".:;._,-._ 

de mantenimiento, la clave .de .. :'ac:itividacl ,que 
~'· ,;.~· . ~~··· 

unidad de · ii\~nt~~;iiri'f.'~KtCf y clave 
:.-':;¡º·.:.:;,:' 

se va a 

copiar y la de la 

actividad a la que se va.a copi~~.¡\!~{:o: 

Pide la confirmación para copiar:·· Enseguida pregunta 

si se desean copiar las tareas (SI/NÓ), los recursos y el 

narrativo correspondientes a esa actividad. 
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Oprimiendo la tecla <RETURN> y dejando en blanco el 

campo donde se encuentra el cursor, éste se posiciona en 

el campo de actividad y pide otra clave para ser copiar. 

El proceso termina cuando se teclea FIN en el campo de 

la primera unidad de mantenimiento. 
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l. Objetivos. 

de equipos. 

ACTUALIZACION DE EQUIPOS 

3. Prerrequfsitos para su ejecución. Deben existir las 

minas, áreas, grupos, unidades de 

subgrupos. 

4. Archivos accesados. 

Tablas 

Unidades de Mantenimiento 

Actividades por Unidad de Manto. 

Equipos 

Mantenimiento Preventivo 

Histórico de Consumos 

mantenimiento y 

(consulta) 

(consulta) 

(consulta) 

(actualización) 

(actualización) 

(actualización) 

5. Validación de datos y procedimiento. Pide la 

estructura: mina, área, grupo y unidad de mantenimiento. 

Valida que existan y despliega sus descripciones. 

Altas. Pide los datos del equipo. - El no'. - económico 

se forma de dos letras que corresponden al subgrupo y 
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cuatro dígitos. Requiere el número de serie; el cuál no 

se puede repetir dentro de todo el Grupo Peñ°-lE!s. 

Bajas. Pide el n6. económico, despÚegaio~.datosdel 
equipo y pide la confirmación de la baja. Borra la 

información relacionada con ese equipo. 

cambios. Pide el no. económico. No permite cambiar 

el número de serie cuando ya se empezó a trabajar ese 

equipo dentro del sistema. 

Consultas. Con las teclas F5 y F6 muestra todos los 

equipos que pertenezcan a esa estructura. También se 

puede consultar la información de un equipo en 

específico, tecleando su no. económico. 

La tecla Fl sirve para cambiar de movimiento. 

La tecla F2 sirve para cambiar de estructura. 
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S.1.P.S.A. SISTEMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO 

FVMP310 ACTUALIZACION DE EQUIPOS 

Mina 

Modelo 

Localización Fecha de Compra 



4. Arvhivos accesados. 

Tablas 

Equipos 

Mantenimiento Preventivo 

Deben existir los 

grupo nuevos. 

(consulta) 

(actualización) 

(actualizaciión) 

5. Validación de datos y procedimiento. Pide la mina y 

el no. económico del equipo. Presenta sus datos y pide 

los nuevos valores de la estructura. Checa que existan 

estos valores. si cambian el número de mina, checa que 

no exista en ella el no. del equipo. En caso de existir, 

se debe cambiar también el no. de equipo. 

Cambia los datos en el archivo de mantenimiento 

preventivo. 
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S.J.P.S.A. SISTEMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO 

FVMP320 CAMBIO DE ESTRUCTURA DE EQUIPOS 

No. Mina - Equipo 
'·-'¡'_ 

·1·:: 
.)::1 
•',i· 

No. serie 

Capacidad Costo 

Valores nuevos de: Cve. Mina No. Equipo 

Cve. Area Cve. Gpo. 



l. 

3 existir·· ias 

4. Archivos accesados. 

Tablas (consulta) 

Equipos (actualización) 

s. Validación de datos y procedimiento. Pide la clave de 

mina, checa que exista y despliega su descripción. Pide 

los números económicos de los equipos y las horas 

trabajadas, despliega las descripciones. 

horas en el archivo de equipos. 
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S.1.P.S.A. SISTEMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO 

FVMP330 ACTUALIZACION DE HORAS TRABAJADAS POR EQUIPO 

Mina ----,-,-
! 

n Horas 



: .:·. -¡_' __ 

CONSULTA DE. MANTENIMIENTO.· PREVENTIVO 

1. objetivos:2· ·6c:>11~hÚ:r> 'los datos: del·.· Mant~nimiento 
. ·~·:.: .- •' .·. ~,, . '' - ' -, .. -.-

Preventivo 'dé 'l'os. equfpos'';. ? ... 
:" --_''.; .. ,-:- ,·:_ '.''.. . ·-..:·,, .. ,,·t.:• ... ·-.. - :-_,:.... -

2 .• Foriatbs ~e· LJju;}i!> i~~P410 
3. Prerrequisitos para suej_e¡cución. Deben existir la 

mina, el equipo y las actividades relacionadas con él. 

4. Archivos accesados. · 

Unidades de Mantenimiento 

Equipos 

Mantenimiento Preve!1'tivo 

(consulta) 

(consulta) 

(consulta) 

5. Validación de datos y procedimiento. Se teclea en la 

primera pantalla la clave de la mina, muestra su 

descripción. Presenta la siguiente pantalla donde pide 

el no. económico del equipo y despliega los datos de sus 

actividades de mantenimiento. El status o significa que 

esta registrado y 1 que tiene una o. T. generada; la 

frecuendia está dada en días. 

La tecla Fl sirve para cambiar de mina. 

La tecla F2 sirve para cambiar de equipo. 

Las teclas FS y FG muestran todas las.actividades. 
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S.l.P.S.A. SISTEMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO 

FVMP410 CONSULTA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO DEL EQUIPO 

No. 

Frecuencia 



ACTUAL~h8ro~DE•FÉCHA DE ULTIMO MANTENIMIENTO 

'.,,-· ;o,l"~ 

i. objetivo; Actual.izar las 

mante~Imi;~~f~ ~~Í~s;"~quipos. 
fechas de último 

2. Formatos decaptúra. FVMP420. 

3, Prerrequisitos para su ejecución Deben existir la 

mina, los equipos y las actividades de mantenimiento de 

los equipos. 

4. Archivos accesados. 

Tablas 

Actividades por Unidad de Manto. 

Equipos 

Calendario por Mina 

Mantenimiento Preventivo 

(consulta) 

(consulta) 

(consulta) 

(consulta) 

(actualización) 

5. Validación de datos y procedimiento. Pide la mina, 

checa que exista y muestra su descripción. Pide el no. 

económico del equipo y despliega todas las actividades 

cuya fecha de último mantenimiento sea igual a ceros. Se 

teclean las fecha en formato AAMMDD y se pide la 

confirmación. Con esta fecha calculará la fecha del 

próximo mantenimiento. 
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S.l.P.S.A. SISTEMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO 

FVMP420 ACTUALIZACION FECHA DE ULTIMO MANTENIMIENTO 

Mina 

No. Econ6rrÍlc6_. __ _ 

n Fecha 



REPORTE DE FECHAS NO ACTUALIZADAS 

equipos cuya fecha de 

último mantenlmi~~t:~ no haya sido actualizada. 

2. Archivos accesados. 

Tablas 

Unidades de Mantenimiento 

Equipos 

Actividades por Unidad dé Manto: 

Mantenimiento Preventivo 
· __ ::L 

(consulta) 

(consuÚa) - ---- "• .,~- --.H--· ', 

.. ·.cco~z!ult:a)C 

.. ; '(p On.stilta Í 
_ . (éo~~ui ta) 

3. criterios de selección, clasificación y procedimiento. 

Pide la mina, con 11 @11 reporta lo de todas las minas. En 

el informe aparecen los equipos que tengan una o mas 

actividades con fecha de último mantenimiento igual a 

ceros. 

Clasifica el reporte por: mina, área, grupo, unidad de 

mantenimiento, equipo. 
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2. 

Tablas 

Unidades de Ma~teni~i~nt& 
Equipos 

Ordenes de Trabajo 

o 

fecha del 

(consulta) 

(consulta) 

(consulta) 

(consulta) 

3. criterios de selección, clasificación y procedimiento. 

Pide la mina, área, grupo, unidad de mantenimiento y 

equipo. Checa que existan y despliega sus descripciones; 

con 11 @11 toma todos. Pide la confirmación para iniciar el 

proceso. si se teclea SI finaliza el reporte, con NO 

pide los datos nuevamente. En base a la fecha del día, 

reporta las o. T. que debieron haberse realizado con 

anterioridad y que no se hayan completado. 

9]. 
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GENERACION AUTOMATICA DE ORDENES DE TRABAJO 

1. Objetivos. Generar automaticamente las o. T. de 

Mantenimiento Preventivo para una fecha en específico. 

2. Prerrequisitos para su ejecución. Deben existir 

actividades cuya fecha de próximo mantenimiento 

corresponda a la fecha dada en este proceso. 

J. ·Archivos accesados. 

Tablas'.. 

Actividades por Unidad de Manto. 

Ordenes de Trabajo 

Manteniniento Preventivo 

(actualización) ·~ 

(consulta) 

(actualización) 

(actualización) 

4. Validación de datos y procedimiento. Pide la mina, 

checa que exista y muestra su descripción. Pide la fecha 

y selecciona todos aquellos registros del archivo de 

mantenimiento preventivo cuya fecha de próximo 

mantenimiento sea igual a la dada. 

Para terminar el proceso debe teclear 11 999999 11 cuando 

vuelva a pedir la fecha. 

Pide confirmación para iniciar la generación de las O. 
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T.· y' su: 11\ímero 'será- asignado_ de acuerdo a un consecutivo 

que se tiene por mina. si son diarias, se les-mueve "PD" 

al tipo de o. T., en caso contrario pone 11 PP 11 • Le mueve 

1 al status de mantenimineto preventivo. 
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CREACION DEL PROGRAMA DE REQUERIMIENTOS 

1. Objetivos. crear el programa de requerimientos de 

materiales y mano de obra para un período dado. 

2. Prerrequísitos para su ejecución. Deben existir las 

actividades de mantenimiento relacionadas a los equipos y 

el calendario pd~~in'.Ú~a~ ~6r~~~pclndiel1te al rango de fechas 
: .. -,.· ·'.~~·· .. ,/~\':'::>,-;;:'- ~-~:~~-~ 

que sé.va .ª.~!>1'ºSiaf;l~:t'.'~ º ,:";ec., ;-
- - . ' .. -,-, . . - -~-;'~'-' >.,:¡'.-~:' ,--" ;oo;• .'>.'. - ~ ,,., 

.· --·\ '.~:····-; >l· :<·-:. ~:~~:.., _,·->::;..; 

3; .Archivos :~e:C:~1acios .•. -
Tabia~ (consulta) 

Calendarios por Mina 

Recursos por Actividad. 

Mantenimiento Preventivo 

Planeacion de Requerimientos 

(consulta) 

(consulta) 

(consulta) 

(actualización) 

4. Validación de datos y procedimiento. Pide la mina, 

checa que exista y presenta su descripción. Pide el 

rango de meses. El rango (año-mes) inicial debe ser por 

lo menos un mes posterior al actual y el rango (año-mes) 

final debe ser tres meses mayor al inicial como mínimo y 

12 meses como máximo. si ya existía ese programa de 

requerimientos, lo borra y lo vuelve a generar. 
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4, Archivos 

Partes (Sistema de Almacén) · 

Almacenes (Sistema de Almacén) 

Tablas 

Códigos Comerciales 

Planeación de Requerimientos 

de 

previa 

(consulta) 

(consulta) 

(consulta) 

(consulta) 

(consulta) 

5. Validación de datos y procedimiento. Presenta la 

primera pantalla donde pide la clave de mina, valida que 

exista y muestra su descripción. En la siguiente 

pantalla se pueden teclear solamente el rango de meses y 

con las teclas F5 y FG muestra todos los códigos 

comerciales con sus datos; o se puede teclear un código 

comercial específico. 
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Los datos que presenta en la parte de EXISTENCIAS EN 

ALMACENES corresponden a la información contenida en el 

sistema de 

Latecla!":Flcsirve para cambiar de mina. 
~:- "' ' ,,_- / __ , 

La t:E!Cla{F2 sirve para cambiar ei rango de fechas. 

La tecla·· F3; ~i;;..e para pedir otro código comercial. 
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S.l.P.S.A. SISTEMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO 

FVMP820 CONSULTA DE REQUERIMIENTOS DE MATERIAL 

Mina 

Del al 

Cod. Come~~ial. ----..,...-.....,_. 

Clave 

Cantidad 

Julio Agosto 

Total 

E~istenci~s 

Requerimientos 

Marzo 

Septiembre 

Abril 

Octubre Noviembre 

Junio 

D1c1embre 



3 .. Prerrequisi tos para su ejecución; Creación- previa del 

programa de requerimientos. 

4. Archivos accesados. 

Tablas 

Planeación de Requerimientos 

(consulta) 

(consulta) 

5. Validación de datos y procedimiento. Presenta la 

primera pantalla donde pide la clave de mina, valida que 

existe y muestra su descripción. En la siguiente 

pantalla se puede teclear, solamente, el rango de meses y 

con las teclas F5 y F6 se muestran todas las categorías 

con sus datos; o Se puede consultar una categoría en 

específico. 

La tecla Fl sirve para cambiar de mina. 

La tecla F2 sirve para cambiar el rango de fechas. 

La tecla FJ sirve para pedir otra categoría. 
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S.1.P.S.A. SISTEMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO 

FVMP830 CONSULTA DE REQUERIMIENTOS DE MANO DE OBRA 

Clave de 

Enero Mayo Junio 

Julio Noviembre D1c1ernbre 

Total Hrs. 



REPORTE DE REQUERIMIENTOS DE MATERIAL 

l. Objetivos. Emitir el reporte de requerimientos 

futuros de material, para. llevar a cabo las actividades 

de mantenimiento preventivo. 

2. Prerrequisitos para su ejecución. Creación·previa del· 

programa de requerimientos. 

3. Archivos accesados. 

Partes (Sistema de Almacén) 

Tablas 

Códigos Comerciales 

Planeación de Requerimientos 

(consulta) 

(consulta) 

(consulta) 

(consulta) 

4. Criterios de selección, clasificación y procedimeinto. 

Pide la clave de mina, checa que exista y despliega la 

descripción. Pide el rango de meses. Checa que el rango 

inicial no sea menor a la fecha del dia. Pide la opción 

de clasificación: 

1) Por código comercial. (defaÚlt) 

2) por clave de almacén. 

Pide la confirmación para .~~itir 131 reporte. 
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REPORTE DE-~E~UE~t~iEN'.{'OS .. DE MANO .DE OBRA 

1. Obj e;tiY?. , ·Emitir .el reporte de requerimientos futuros 

de mano de\bb~a, ;~ara llevar a cabo 

mantenimi~ntb p~~~~ntivo. 
las actividades de 

2. Pre~i-eckf~itOspara su ejecución. Creación previa del 
". ~ '~~ . . ,. . 

3. , Archiv6.S accesados. 

Tablas: 

Planeación de Requerimientos 

(consulta) 

(consulta) 

4. Criterios de selección, clasificación y procedimiento. 

Pide la clave de mina, valida que exista y despliega la 

descripción. Pide el rango de meses. Checa que el rango 

inicial no sea menor a la fecha del dia. 

Clasifica por clave de categoria. 

Pide la confirmaci~n para emitir el reporte. 
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l. Objetivos. 

Mantenimiento 

2. Formatos de captura. FVMP510, FVMP5ll y FVMP512. 

3. Prerrequisitos para su ejecución. Deben existir las 

minas, equipos, códigos comerciales y categorias que se 

vayan a utilizar. 

4. Archivos accesados. 

Tablas 

Actividades por Unidad de Manto. 

Equipos 

Ordenes de Trabajo 

Códigos Comerciales 

Recursos No Planeados 

Tareas No Planeadas 

{actualización) 

(consulta) 

{consulta) 

{actualización) 

{consulta) 

{actualización) 

(actualización) 

5. Validación de datos y procedimiento. 

primera pantalla, donde se escoge: 

Presenta la 

- la mina 

- la opción órdenes de trabajo, recursos o tareas. 

- la opción del tipo de movimiento. 
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-1) 'Ordenes· de-Trabajo. 

Al tas. Se presenta la ségunda -~~~t~'iia., -fa proceso 

automáticamente asigna ei )1úm~~o d~ C>?,T.~2~~ éacuerdo a la 
< ,-,, :'.~ ·' \t>·. ,;''.~:;~:~;'.,/·::--:· . ·:_>·:' 

mina dada:: --·. -'~':•'-

El tip().pÜed~ 
CF ' c~fr~~ti véi ''suf~ici~ de una . falla. 

CI =='cbfr~~Ú~o surgido de una inspección 

s_s C:orr~bÚ\io surgido de un servicio defectuoso 

El ,or~:i.g~h lo dá automaticamente después de teclear la 

claye de -a:ct:ividad y puede ser: 

que ya existen registros de esa actividad 

en el archivo de actividades por unidad de manto. 

N indica que la actividad no ha sido registrada y a 

la cual se le deben dar de alta sus tareas y 

recursos. 

Le asigna status 11 0 11 que significa registrado. 

La prioridad es un número que representa la importancia 

que se le debe dar a esa o. T., puede ser cualquier 

número. 

si se deja en blanco la fecha de inicio, le pone la misma 

que la de la solicitud. (formato AAMMDD). 

Checa que exista la clave de equipo. 

Si la clave de actividad ya existe, despliega su 

descripción, en caso contrario la pide. 

Los demás datos son opcionales. 
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Bajas. Pide.el número de O; T;, ,despliega. sus ciatos. 

Sólo permite en éste procesci. dar de , . ~~s ·de cr, 

CF ó CS. _.--,,.,..· __ .-... -:." 
:·. ·>~<~.:; 

8/ei~;. niíinero de o. T. , despliega sus 

datos. s~ pu~d~rl·hacer cambios a tipo, prioridad, fechas 

de .solicitud e inicio, tiempo programado, equipo, 

actividad y a ~o~osnd~ datos que le siguen hacia abajo. 

, ___ j~J{-:';"_ 

consulta.• Pide eF número de. O:. T •... y.dei;¡pliega s~s datos•. 

2) Tareas. 

Presenta la número de O. 

T., muestra sus datos. SOLO se puede manejar esta opción 

en las o. T. cuyo origen.sea N (no planeadas) . 

Altas. Pide Ia:s tareas. Se pueden dar 'N' tareas 

de alta y con la t~cía.· F2 se puede dar otro no. de o. T. 

Bajas._ . Pide _conf.irmación del .movimiento. 

Cambios. Acepta los cambios. No se pueden cambiar 

los números de las tareas. Con F5 Y F6 presenta todas 

las tareas de esa O.T. 

Consultas Con F5 y F6 se ven las tareas siguientes y 

anteriores. 
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3) Recursos. 

Presenta la pantalla FVMP512. Pide el número de o. 

T., muestra sus datos. SOLO se puede manejar esta opción 

en las o. T. cuyo origen sea N (no planeadas). 

Altas. Pide los recursos. su tipo puede ser: 01 = 
materiales, 02 = mano de obra. Checa que existan en la 

tabla de categorías e en el archivo de códigos 

comerciales, según el tipo de recurso que se le asigne. 

Verifica que no existan esos recursos en esa o. T. 
:. ·:_ :: o_:\_.~~--:.-·:_. 

el tipo y clave del: reclirsci,"~ o~~pliega Bajas. Pide 
- -::_; 

sus datos y pide la confirn-aciÓ-n_ .. cf~?J:erº·~b°'á!j:a:-:~??- 0--=:-:c>o-- -·-

Cambios. Presenta los las 

modificaciones. Con las te~las . f5 :Y;~F;~;~m~fast.:r::a todos los 

recursos. 
• ·.-. -'.J ···,,.:: 

_::;... ·¡·., .,.," 

con las · t~C::Úis ,,;¡.;5!~ iJ'.. F6 

recursos anteriores. o si~ui~rit~s<" ~i· tiene 

Consultas. muestra los 

registrados 

esa o. T. 
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S.1.P.S.A. SISTEMA DE MANTENIMIENTO PREVEIHIVO 

FVMP510 ORDEN DE TRABAJO 

Materiales Mano de Obra Otros 

Reales 

p o 
Utilizado 

a 

Depto. 

Total 



l. 

2. 

3. Prerrequisitos para su ejecución. Deben 

órdenes de trabajo. 

existir 

4. Archivos accesados. 

Equipos 

Ordenes de Trabajo 

Mantenimiento Preventivo 

Recursos No Planeados 

Tareas No Planeadas 

(consulta) 

(actualización) 

(actualización) 

(actualización) 

(actualización) 

5. Validación de datos y procedimiento. Presenta una 

pantalla en donde se escoge el movimiento, ya sea A 

activación, B baja ó e = cambio; y se dá el número de 

mina y de orden de trabajo. Presenta los datos de la o. T 

Activación. Pide confirmación del movimiento. Este 

movimiento sirve para marcar la orden de trabajo, cuando 

lo considere el planeador de mantenimiento, como lista 
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para ser emitida y que se 

programa. ,,.,·. ' 
( . -·'''· <; ';5·.: ··,;!,.!'.,.::~. ·.:~ - -. 

Pide confirmación .d~l /fucit'i~lenfo'.~'\¡,'c'sofo i:e 
• "·,, .;e:·~:,. ·.y> 

pueden dar de baja las o. T. regisfrad'~;;;,Y, las activadas. 

Si estan registradas les pone status o;;¿ :4;; Si estan 

Baja. 

activadas les pone status o. t. = 5 Si la o. t. es de 

tipo preventivo, calcula la fecha de próximo 

mantenimiento con la fecha del dia, mueve ceros al status 

del archivo de mantenimiento preventivo y lo actualiza. 

La finalidad de este movimiento es la cancelación de una 

o. t. 

Cambios. Acepta los cambios. Los datos de las o. t. 

que estan cerradas no se pueden modificar. Los campos 

que permiten cambios son: prioridad, fecha de inicio, 

tiempo programado, supervisor, departamento, turno y 

costos estimados. 
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S.1.P.S.A. 

FVMP520 

Movto. Mina''. 

F 

Programada 

Estimados 

Reales 

SISTEMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO 

ORDEN DE TRABAJO 

Status Prioridad 

·Tiempo 

,Pr9gramado Utilizado 

s 
Materiales Mano de Obra Otros Total 



l. 

de 

2. 

3. 

órdenes 

4. Archivos 

Tablas (consulta) 
-·--· . -' -_:_. 

Equipos e cf:>ns;Uffa} ·.··· 

Ordenes de Trabajo (consulta) 

5. Validación de datos y procedimiento. El proceso 

presenta la pantalla. Después del primer <ENTER>, con 

las teclas FS y F6 presenta todas las órdenes de trabajo: 

Se pueden consultar también con ciertas condiciones como 

mina, orden de trabajo, origen, status, prioridad, fecha 

programada y/o fecha de inicio. 

La tecla Fl sirve para cambiar las opciones de 

consulta. 

Las teclas FS y .F6 sirveri.para>v~rlas anteriores o 

siguientes o. t. que.cumpla11 Con;Íaci ias opc.:i.onesdadas. 



S.1.P.S.A. SISTEMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO 

FVMP530 CONSULTA DE ORDEN DE TRABAJO 

Mina •O. T. Tipo Origen __ Status Prioridad 
!,'¡_.' 

F 
Programada 

>e• h •·.a 
Inicio 

s T'· i:e•.,m p o 
Fin Progr~~ado Utilizado 

:1 

------ ::') 

I' :. _';:~. . • ,. -'. 
·:.:.>-.>··:_. ;, ' 

Equipo ___ ), '_,_,.,,..,..~.,._..,.~--,,--~--------~---------· 
Actividad · :e F '> . 

---. ¡f~>--.?.-';'\->-.'..,~.:.·.-,::;.~'i ~.;.-_ ·~-:11/~-,: ~-.-•. ,_-:;-:::_.-.-. -. -.-_\-.-,:-. ------· 

Supervisor!'• ; · · '· · ' Departamento 

Estimados 
Reales 

: ,. 
¡~ 

Materiales 

C O S T O. S 

Mano de Obra Otros 

Turno 

Total 



2~ Prerreql.lisitos para su ejecución. Deben existir las 

órdenes' de ,trabajo para las fechas seleccionadas. 

3. Archivos accesados. 

Tablas (consulta) 

Unidades de Mantenimiento (consulta) 

Actividades por Unidad de Manto. (consulta) 

Equipos (consulta) 

Ordenes de Trabajo (consulta) 

Códigos Comerciales (consulta) 

Tareas por Actividad (consulta) 

Recursos por Actividad (consulta) 

Recursos No Planeados (consulta) 

Tareas No Planeadas (consulta) 

4. Validación de datos y procedimiento. Pide la clave de 

mina, valida que exista y despliega su descripción. Pide 

opción: 

01 todas 

02 no diarias 
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03 

04 

0.5 

Si la 

diarias. 

una específica 

FIN 

0.1 a 03, püie el rango de fechas y lo 
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PROGRAMA CONCENTRADO DE _TRABAJOS _DE-MANTENIMIENTO 

l. Objetivo. Emitir el reporte del programa concentrado 

de trabajos de mantenimiento_, ·e servicios, inspecciones y 

órdenes de trabajo). 

2. Archivos accesados; · 

Tablas 

Unidades_ de Mantenimiento-­

Actividades por Unidad de Manto. 

Equipos 

Ordenes de Trabajo 

Mantenimiento Preventivo 

(consulta) 

(consulta) 

(consulta) 

(consulta) 

(consulta) 

(consulta) 

3. Criterios de selección, clasificación y procedimiento. 

Pide mina, área, grupo, unidad de mantenimiento y rango 

de fechas. Se puede teclear en cada uno de estos, 

excepto en la fecha, una "@" para indicar que se desean 

todos. Si se teclea uno en específico, el proceso 

despliega la descripción. 

Pide confirmación de la emisión del reporte. 

El reporte se clasifica por: mina, área, grupo, unidad de 

mantenimiento, equipo, fecha, tipo (inspección, servicio 

u o. T.) y número 

La tecla Fl sirve para finalizar el proceso. 

109. 

1 f 
\ 



REPORTE .DE ACTIVIDADES DIARIAS 

l. Objetivo .. ' EmiSión del reporte. 

2. Archivos accesados. 

Tablas 

Unidades de Mantenimiento. 

Actividades por Unidad de Manto. 

Equipos 

Recursos por Actividad 

Mantenimiento Preventivo 

(consulta) 

(consulta) 

(consulta) 

(consulta) 

(consulta) 

(consulta) 

3. criterior de selección y clasificación. El proceso 

pide mina, área, grupo, unidad de mantenimiento, equipo. 

En cada uno de estos, se puede dar una "@" para pedir 

todos. Si se pide uno en específico, el proceso muestra 

su descripción. Pide la siguiente opción: 

1) Todas las actividades. 

2) Sólo las inspecciones. 

3) Sólo los servicios. 

4) FIN 

Pide confirmación para la emisión del reporte. 

El reporte 

actividad. 

se 

La tecla Fl sirve para :fi~~{f~a~ -el' proceso•-
_::-',,.,,-.~-- ._',,-T:;::-.o-'-'"' 
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. .. 

REPORTE DE .INSPECCIONES ~PROG~DAS 

l. Objetivo; 

2. Archivos accesados. 

Tablas 

Unidades de Mantenimien.to . 

Actividades por unidad.de:Mahto; 

Equipos 

(consulta) 

(consulta) 

(consulta) 

cd,.onsl1l:Í:a l 
' _:·~·2-' 

Recursos por Actividªd ;; (éon;;iulta);- ..... 

Mantenimiento Preventivo 

3. criterios de selección, c1áed.:ficacfon .. yºprocedimiento. 

El proceso pide mina, área, grupo, unidad de 

mantenimiento y equipo •. En cada uno de éstos, se puede 

teclear una "@" para pedir todos. Si se elige uno en 

específico, se despliega su descripción. 

Pide también el rango de fechas. 

Pide la confirmación de la emisión del reporte. 

El reporte se clasifica por: mina, área, grupo, unidad de 

mantenimiento, día, equipo y clave de inspección. 

La tecla FI sirve para finalizar el proceso. 



REPORTE DE SERVICIOS PROGRAMADOS 

l. Objetivo. Emisión del reporte.· 

2. Archivos accesados. 

Tablas· 

Unidades de Mantenimiento 

Actividades por Unidad de Manto. 

Equipos 

Códigos Comerciales 

Tareas por Actividad 

Recursos por Actividad 

Mantenimiento Preventivo 

(consulta) 

(consulta) 

(consulta) 

(consulta) 

(consulta) 

(consulta) 

(consulta) 

(consulta) 

3. criterios de selección, clasificación y procedimiento. 

El proceso pide mina, área, grupo, unidad de 

mantenimiento y equipo. En cada uno de éstos, se puede 

teclear una "@" para seleccionar todos. si· se'elige uno 

en específico, se despliega su descripción •. 
. ' ' 

Pide también el rango de fechas y la confirrií~ciÓn de la 

emisión del reporte. 

El reporte se clasifica por mina, área, grupo, unidad de 

mantenimiento, día, equipo y clave de servicio. 

La tecla FI sirve para finalizar el proceso 
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1. Obejetivo. 

reallzaciÓ~ci~ 

2. Formatos de captura. 

3. Prerrequisitos 

inspecciones. 

4. Archivos accesados. 

Tablas (consulta) 

Actividades por Unidad de Manto. (consulta) 

Equipos (consulta) 

Calendario por Mina (consulta) 

de 

las 

Mantenimiento Preventivo (actualización) 

s. Validación de datos y procedimiento. Pide mina, luego 

pide equipo, equipo y actividad, equipo y fecha o fecha. 

Enseguida presenta su descripción y la lista de 

inspecciones que le corresponden según la selección dada. 

Sólo se pueden actualizar dos campos: 

- condición que puede ser: 

S = Sé realizó 
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c:.~c·:,' ··- ~-

fecha.~ .en-~ que .• se . realizó• si es . distinta. a la 

desplegada. con ésta, ya sea l~ despl~gad~ inicialmente o 

la nueva, é~lcula la febha,~e:pf~x.i~o'~¡~~~nimiento. 
'.~~:~:~~~: . ;.-~.~·;·~·::.;, ~ ~-~::.:;··., ~;- ;-~~~C;. ',o:_- ~; ,-

· <-; ·;: .-- , 

cuando es diferida, la fe?h~·,f:·~r;~~J~) ~~a' toma como 

fecha de próximo mantenimi~IJ~~: :j)¡~ t;~'.p ~:' ·:.~-
, :·F:S ' . .. _,r~:.~ ,_,·::.~.-

-~~}(.' ' " 

El proceso presenta todas l~'f; ·'\ijsp~ccfones, exceptuando 

las diarias. 
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S.1.P.S.A. SISTEMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO 

FVMP575 ACTUALIZACION DE INSPECCIONES REALIZADAS 

Mina 

Equipo ----'­ Fecha ____ _ 

Equipo Cond. Fecl1a 



4. Archivos accesados; 

Tablas 

Equipos 

Calendario por Mina 

Ordenes de Trabajo 

Códigos Comerciales 

Recursos por Actividad 

Mantenimiento Preventivo 

Histórico de consumos 

Recursos No Planeados 

de 

(consulta) 

(consulta) 

(actualización) 

(consulta) 

(consulta) 

(actualización) 

(actualización) 

(actualización) 

5. Validación de datos y procedimiento. Pide mina, 

enseguida pide no. de o. T. Cuando despliega los datos 

de la orden, checa que la fecha de fin sea diferente de 

cero; si no lo es, la requiere. 

115 



completada y genera los registros .en el histórico )de 

consumos. Si el origen de la o. t. es P (planeada) 

calcula la fecha de próximo mantenimiento. 

Si el tipo es no diario (P), mueve 02 al status de la o. 

t. y 00 al status de m. p. y actualiza los datos. 

Si el tipo es diario (D) , reprograma automaticamente la 

o. t. con la fecha de próximo mantenimiento calculada y 

la deja como activada. Sus consumos sólo podrán ser 

actualizados en la opción de cambios del proceso de 

actualización de consumos. 

La tecla F3 sirve para cambiar datos en la orden de 

trabajo. Los campos que pueden ser modificados son: 

fecha de fin, tiempo utilizado, supervisor, departamento, 

turno y costos reales. 

La tecla F4 sirve para actualizar los consumos reales 

de las o. t. NO DIARIAS. Presenta la pantalla FVMP582 

Despliega todos los recursos que tiene registrados; y ahí 

se puede cambiar la cantidad. Si la cantidad es igual a 

cero, elimina ese recurso del histórico de consumos. Si 

hay mas recursos, los presenta para que sean 

actualizados. 
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S.1.P.S.A. 

FVMP580 

Mina 

F 
Programada 

Actividad 

Estimados 

Reales 

SISTEMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO 

ACTUALIZACION DE TRABAJOS COMPLETADOS 

Utilizado 

e o s T o s 
Materiales Mano de Obra Otros Total 

------ ------ ------
------ ------ ------- -------



S.l.P.S.A. SISTEMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO 

FVMP582 ACTUALIZACION DE RECURSOS POR TRABAJO COMPLETADO 

O. T. 

Tipo Costo Unit. 

-



TRASPASO .DE.VALESDEALMACENAMÁNTENIMIENTo 

Salidas de Almacén 

Ordenes de Trabajo 

Histórico de Consumos 

Traspaso de Vales de Almacén- a M. p. 

materiales del 

(consulta) 

(actualización) 

(actulaización) 

(actualización) 

3. Validación de datos y procedimiento. Lee el archivo 

de salidas del almacén, extrae los registros que 

contengan clave de equipo y número de orden de trabajo; y 

los graba en el archivo de traspaso de vales de Almacén a 

M. P. 

Lee el archivo' de traspasos y con el no. de serie del 

equipo, el no. de o. t. extrae el registro del historíco 

de consumos y actualiza el costo total. 

Adiciona el costo total en costo total de partes del 

archivo de ordenes de trabajo. 
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ACTUALIZACION .. DE CONSUMOS EXTRAS 

l. Objeti~c:>. Efectuar altas, bajas, cambios y consultas 

a consúmos1tex:E:rél.s cie las órdenes de trabajo. 
:··::·: .. 0_~,;~:r };:.;~·.·~.;~~:. 

2 . Forn~Í~~y ~·~···· c~ptura. FVMP590. 
;>, .... -~··i·:." :;~ _{:r::·>;. -. 

. o¡',._\;-;: 

su ejecución. 

órdenes de haba.j~º··.· 

4. Archivos accesados. 

Tablas 

Actividades por Unidad de Manto. 

Equipos 

Orden de Trabajo 

Códigos Comerciales 

Histórico de Consumos 

Deben existir las 

._ --~ - ,- ,- ~ . 
(consulta) 

(~onsulta) 

(consulta) 

(consulta) 

(consulta) 

(actualización) 

5. Validación de datos y procedimiento. Pide mina y el 

movimiento. Despliega la descripción de la mina. Sólo 

acepta movimientos a los recursos de o. t. completadas 

(status 02) o de tipo diario. 

Altas. Pide los recursos, que puedene ser de dos tipos: 

01 = materiales, 02 mano de obra. Valida que no 
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existan para esa o. t. y que existan en la tabla de 

categorías o en el archivo de 

dependiendo del tipo de recurso que 

Bajas. Pide la clave 

pide la confirmación de la baja. 

Cambios. Pide la 

Consultas. 

las teclas 

siguientes. 
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S.1.P.S.A. 

FVMP590 

O. T. 

Equipo 

Tipo 

SISTEMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO 

ACTUALIZACION DE RECURSOS EXTRAS POR O. T. 

Mina 

Costo Un1t. 



l. 

2. 

3. 

Unidades de Mantenimiento 

Equipos 

Códigos Comerciales 

Histórico de Consumos 

Criterios de selección, clasificación y 

(consulta) 

(consulta) 

(consulta) 

(consulta) 

(corisulta) 

procedimf~ntó. 

El proceso pide mina, área, grupo, unidad de 

mantenimiento y equipo. En cada uno de éstos, se puede 

dar una "@" para pedir todos. Si se elige uno en 

especifico, se despliega su descripción. 

Pide además el rango de fechas y la confirmación de la 

emisión del reporte. 

El reporte se clasifica por mina, área, grupo, unidad de 

mantenimiento, equipo, recurso y fecha. 
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REPORTE CONCENTRADO DE COSTOS 

2. Archivos accesados. 

Tablas (consulta) 

Unidades de Mantenimiento (consulta) 

Equipos (consulta) 

Histórico de Consumos (consulta) 

3. criterios de selección, clasificación y procedimiento. 

El proceso pide mina, área, grupo, unidad de 

mantenimiento y equipo. En cada uno de éstos, se puede 

dar una "@" para pedir todos. Si se elige uno en 

especifico, se despliega su descripción. 

Pide además el rango de fechas y la confirmación de la 

emisión del reporte. 

El reporte se clasifica por mina, área, grupo, unidad de 

mantenimiento y equipo. 
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L Objetivo. 

2. Archivos 

Tablas 

Unidades 

Equipos 

Histórico 

3. Criterios 

El proceso 

BEPORTE DETALLADO DE COSTOS 

del reporte. 

accesados. 

de Mantenimiento 

de Consumos 

(consulta) 

(consulta) 

(consulta) 

(consulta) 

de selección, clasificación y procedimiento. 

pide mina, área, grupo, unidad de 

mantenimiento y equipo. En cada uno de éstos, se puede 

dar una "@" para pedir todos. Si se elige uno en 

específico, se despliega su descripción. 

Pide además el rango de fechas y la confirmación de la 

emisión del reporte. 

El reporte se clasifica por mina, ár~a, grupo~ unidad de 

mantenimiento y equipo. 
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CIERRE¡ DE ORDENES DE TRABAJO 

l. 

lo 

los 

2. 

4. Archivos 

Tablas 

Equipos 

Ordenes de Trabajo 

órdenes de trabajo, 

cambio a 

ni a los consumos 

existir 

(consulta) 

(consulta) 

(actualización) 

5. Validación de datos y procedimiento. Pide la mina. 

Después del primer <ENTER>, con las teclas F5 Y F6 

muestra todas las o. t. completadas, es decir, que tengan 

status 02 para que se cierren. Para confirmar el cierre 

de la o. t., se tiene que presionar la tecla F3. 

También se puede dar un número de orden de trabajo en 

especifico. 
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S.1.P.S.A. SISTEMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO 

FVMP597 CIERRE DE ORDENES DE TRABAJO 

Utilizaclo 

Materiales Mano de Obra Otros Total 

Estimados ----- ------- ------ ------
Reales ----- ------ ------- -------

= 



CATALOGOSDE,TÁBLAS 

l. Objetivo. de minas, áreas, 

grupos, categorías y subgrupos. 

2. Archivos accesados. 

Tablas (consulta) 

3. criterios de selección, clasificación y procedimiento. 

Este proceso al lanzarlo, no pide nada. Lee la tabla 

correspondiente y extrae todos sus registros. 

El reporte se clasifica por clave. 
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CALÉNDARÍÓ PÓRMINA 
··-'~--· -··~ '.·-'-'· -- ;;:: = 

l. Objetivo. Emitir el· (los) C:a1endario(s) de ia(s) 

mina(s) deseada(s). 

2. Archivos accesados. 

Tablas 

Calendario por Mina 

(consulta) 

(consulta) 

3. Criterios de selección, clasificación y procedimiento. 

El proceso pide la mina. Si se desean todas, se oprime 

la tecla <RETURN>. 

Pide el año que se desea. Si desean todos se oprime la 

tecla <RETURN>. 

El reporte aparece en forma de calendario, mostrando los 

días festivos con "**" y los días no hábiles con "nh". 
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CATALOGO. bE! cbofobs . C~ÓMERCIALES 

(consulta) 
·,;-Y¿'~-

'.. ·'· ~)";:~-- --, X?. 
3. c~'it~~~¿~ de selección, clasificación y procedimiento. 

- ,.-: 

El proc_eso ·no pide nada. Lee el archivo de códigos 

comerciales y extrae todos los registros que tengan tipo 

01. 

El reporte se clasifica por clave. 
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CATALOGO DE PARTES NO INVENTARIADAS 

l. Objetivo. Emisión del catálogo. 

2. Archivos accesados. 

Códigos Comerciales (consulta) 

3. Criterios de selección, clasificación y procedimiento. 

El proceso no pide nada. Lee el archivo de códigos 

comerciales y extrae todos los registros que tengan tipo 

03 (partes no inventariadas). 

El reporte se clasifica por clave. 
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CATALOGO ··DE UNIDADES DE MANTENIMIENTO 

l. objetivo; Emisión del catálogo. 

2. Archivos accesados. 

Unidades de Mantenimiento (consulta) 

3. Criterios de selección, clasificación y procedimiento. 

El proceso no pide nada. Lee el archivo de unidades de 

mantenimiento y extrae todos los registros. 

El reporte se clasifica por clave. 
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CATALOGO._ DE L_ISTAS• MAESTRAS 

l. Objetivo. Emisión del catálogo. 

2. Archivos accesados. 

Unidades de Mantenimiento 

Códigos Comerciales 

Listas Maestras 

(consulta) 

(consulta) 

(consulta) 

3. Criterios de selección, clasificación y procedimiento. 

El proceso pide la clave del padre a partir de la cual se 

requiere listar su estructura. 

Con "!!" se termina el proceso. 

El reporte presenta de manera identada toda la estructura 

que se encuentra ligada a ese padre, hasta.eLnivel-N. 
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2. Archivos accesados. 

Unidades 

Códigos Comerciales 

Listas Maestras 

3. Criterios de selecció~, 

El proceso pide la 

desea imprimir. 

Presenta en forma identada todas las partes que contengan 

esa clave, desde el nivel N hasta el nivel l. 
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CATALOGO DE-ACTIVIDADES 

2. Archivos accesados. 

Unidades de Mantenimiento 

Actividades por Unidad de Manto. 

Recursos por Actividad 

(consulta) 

(c:onsu:ita) 

<c:onsulta) 
~--;; ;­

. · ,. 
. -_;~ ;;:-_,:_· -· ·-··-·-

3. criterios de selección, clas.i.ficación y -pro~edimfonto. 

El proceso pide la clave de la unidad de~a~fe~lmf~nt'o, 
si se desean todas se teclea una 11 @11 • 

Pregunta después si se desean: 

1} Todas las actividades. 

2) Sólo las inspecciones. 

3) Sólo los servicios. 

4) FIN 

El reporte se clasifica por unidad de mantenimiento y por 

clave de actividad. 
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CATALOGO DETAREASPOR SERVICIO 

l. Objetivo~º 

2. Archivos accesados. 

Unidades de Mantenimiento 

Actividades por Unidad 

Tareas por Actividad 

(consulta) 

(consulta) 

"{ co11sulta) 
-- =~"~:;' -,:·.:;:;.~ ---,--

3. criterios de selección, clasificaCión :i''procecÜ.mlen'l:o. 
· .. ; .»':·· ·:·."_,·:··· 

El proceso pide la clave de la unidad.de.;¡afi~E!Aimiento, 

si se desean todas se teclea una "@". 

Si se elige una en especifico, se pide el tipo de 

catálogo que puede ser: 

1) todos los servicios. 

2) uno en especifico. 

Si se pide uno en especifico, el proceso pregunta la 

clave del servicio deseado. 

El reporte se clasifica por unidad de mantenimiento, por 

actividad y por número de tarea. 
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CATALOGODERECURSOS
0 POR SERVICIO 

l. objetivo. E:mlsióll delcaÚlÓgo. 

2. Archivos accesados. 

Tablas 

Unidades de Mantenimiento 

Actividades por Unidad de Manto. 

Códigos Comerciales 

Tareas por Actividad 

Recursos por Actividad 

(consulta) 

(consulta) 

(consulta) 

- (consulta) 

(consulta) 

(consulta) 

3. criterios de selección, clasificación y procedimiento. 

El proceso pide la clave de la unidad de mantenimiento, 

si se desean todas se teclea una "@". 

si teclean una unidad de mantenimiento, pide el tipo de 

catálogo: 

1) Todos los servicios. 

2) Uno en específico. 

si se pide uno en específico, el proceso pregunta por la 

clave de la actividad. 
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Pide: 

1) Todos los recursos. 

2) Sólo refacciones. 

3) Sólo mano de obra. 

4) FIN 

El reporte se clasifica por unidad de mantenimiento, 

actividad, tarea y clave de recurso. 
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NARRATIVO DE .. ACTIVIDADES . 

l. Objetivo. Emisión del narrativo, su .formato es libre. 

2. Archivos accesados. 

Unidades de Mantenimiento 

Actividades por Unidad de Manto. ··• <~~~Z~1ta> 
Narrativo de Actividades (consulta) 

_•; ' 

3. Criterios de selección, clasificación y procedimiento. 

El proceso pide la clave deTaUnidad de mantenimiento, 

si se desean todas se tecleauna 11 @". 

Si teclearon una unidad de mantenimiento; se pide la 

clave de la actividad cuyo narrativo quiere. si desean 

todos se teclea una 11 @11 • 

El reporte se clasifica por unidad de mantenimiento y 

actividad. 
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CATALOGO DE EQUIPOS 

l. Objetivo. Emisión del catálogo. 

2. Archivos accesados. 

Tablas 

Unidades 

Equipos 

(consulta:) 

(consulta) 

< ~;cb"cirisulta) 

3. Criterios de selección, clasificac:ión y procedimiento. 

El proceso pide mina, área, grupo y unidad de 

mantenimiento. En cada uno de éstos, se puede teclear 

una "@" para pedir todos. si se elige alguno en 

específico, se despliega su descripción. 

Pide confirmar la emisión del reporte. 

El reporte se clasifica por mina, área, grupo, unidad de 

mantenimiento y número de equipo. 
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datos 

preventivo. 

2. Archivos accesados. 

Tablas 

Equipos 

Mantenimiento Preventivo··-

(consulta) 

_ (consulta) 

(consulta) 

3. Criterios de selección, clasificación y procedimiento. 

El proceso pide mina, valida_ y despliega su descripción. 

Enseguida pide la clave de un equipo, si se desean todos 

se teclea una "@". 

El reporte se clasifica por mina, equipo, fecha de último 

mantenimiento y actividad. 

Para terminar el proceso se teclea "//" en el campo mina. 
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REPORTES ESTADISTICOS 

l. Objetivo. Emitir los diferentes reportes que muestran 

la utilización y aprovechamiento de la maquinaria, 

equipos y mano de obra con que cuenta la empresa. 

2. Archivos accesados. 

Base de datos de PC's (consulta) 

3. Criterios de selección, clasificación y procedimiento. 

El proceso presenta el menú de reportes y pide se elija 

el que se desea imprimir. 

Calcula los datos correspondientes al reporte 

seleccionado y se emite el mismo según formato. 
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Los beneficios obtenidos, ya sea directa o 

indirectamente mediante este Sistema se podrán evaluar 

mediante la siguiente tabla (manejada en dólares) : 

Reducción del tiempo de paros no planeados. 

a. Horas anuales de interrupciones 

no planeadas.................... 200 h~ 

b: . Costo ... ·por hora de 

· pr~duqción; ...•. ; ... · 

c. costo 

d. Porcentaje 

esperada •. ( 

e. Ahorro anual· 

Reducción en la 

f. Costo total 

inventario .•...•............• ~:~ 700~$ 

g. Ahorro esperado.( 10 a 20%·).;~.<·.'/10,% 
,>.'. ''. '.>'.:·:·: 

h. Ahorro estimado. (f*g/100) ...• ;~\ )10,~m$. 

i. Interés bancario ...• ~ •... Ac;}~.J(. >40 :% 
;~; ' . '···f:~ 

(h*i/100) 
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@ 

k. Costo ' por" 
,~-~·'... ___ ,_._,._e i._;/_-_ ~;_;,.:,-- -

materiaTe~'Y:'ain\¡C:~ftaje. : •• ,,~ 

L cost,os{in~i1i~ff.~~.~,;:,<ié~/iooj'.; •• 

m ~ Al1~i'ro ' éle~i cosfo'~ éldumÍ.Ú:ados • 

(J:l+j+i:J>.;( .. ' .. >~. : .......... ~ .. 

80 % 

56 m$ 

154 m$ 

Incremento en la productividad de mano de obra. 

n. Costo actual de mano de obra .••. 200 m$ 

o. Productividad actual •••••••.••.• 50 % 

p. Desaprovechamiento de mano de 

obra. (uno-(o/100)) *n .••••• ~ •• ~. 100 m$ 

q. Incremento esperado.( 10 a 20%) 10 % 
:,e:: 

r. Ahorro estimado. (p*q/100)._~ .,, •• 10 m$ 

Mayor rapidez en el ciclo de paradas generales. 

s. Duración de los paros ••••••••••• 100 hr 

t. Costo por hora de producción .••• 5.0 m$ 

u. Pérdida de producción. (s*t) ••• 250 m$ 

v. Reducción esperada. ( 2 5 % 

w. Ahorro estimado. 

Nota: Suponiendo que se 

invirtiera. 
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.i Al. Conta:r; cbn este s.istem~ se. ptido c~l-itJ:Ol~r la 
•' 

informaóión 'aeif'equ.ip~·e::~n 'que ~E! ciiE!~ta E!n. d~ct~ ' 'mina y. 

la histó~H: ~;·;su ~ant:enimienfo ayu9~11~~, ~~ i~~;,;ºª? ª· 
mej orai- l~ ~'frC:i~118ia;~,f~ pr~~ucf i,;.idaA·'" ·_t\tr·-·t .~~,. ··.··~··. · •. 

~- :·,;~~]':. .--,_-·rs: :·:._·,:-:-;'.,., ::-:i:. --;'_;yo§ . __ .,, -~~:~-::: ,~~/: ,__,:_--~; 

--<< .-»-_: '<i:.::;:~r>.--'.>?; ·:,:::5·>- · ·._·-~·--'_>-:'.;:._(_:-) ·-:--:/:;~;~~-,. h:.: ·::;~.,1;:::. ':-:'> 

Fa~Ú~t~<.:~ ·•~].· .. )p¿rs6ha{; ····d~ ··f.rarit~Üi1ifü~rit6 •.1a 

asignacióri aE!' r~~ui:'~'ó~1·~~~rnrit~ }~: cal.énéi~iiz~~Ífi'·~'e ~~u~< 
--~---.\, 

~- .-', 

actividades. 

Facilita la programación de compra de 

materiales y refacciones mediante la generación del plan 

de requerimientos, posterior a la creación del programa 

de actividades. 

Al llevar una correcta administración de los 

servicios programados, se ve disminuido en gran medida el 

indice de descomposturas y por ende se aumenta o asegura 

la vida útil de los equipos. 

Los costos de Mantenimiento en la industria, se 

ven reducidos gracias a la adopción de procedimientos que 

influyen en ese departamento; los cuales están enfocados 

al aumento de la eficiencia en el trabajo; y de esta 

forma se logran ahorros considerables y convierten los 

gastos en inversiones. 
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-A1-:· · -;:-e~'f~bie·ci-~r ,_,,~ una ~~-:,se·~·.ie :.::~ae 
' - ~--"~~ -- -·::._:':o;-~.l='....---' ..=-.:..=.:. ~-~;;'=-·:_~-_o - --

permitan UJ1 .. M~Tlferi.i.l!li.É'!nto, PrevenÚyo> •.-•·'s'Ei' •·aumenta 

confiabi~i~~d; ae/iá;-)equipos y ~ieiiiJn~~;}p_ YJ: ·.· 
·;.~---~?>-~;-~~~~t~· >\:~-: ; :~-- .. /_:- ,_, -,,'.;~~')_;· -~ 

. , ->:'::-~;-_ ,,, e~---.• - ,·---~-~-: -"·•·-·_:-":·~~~~~-

que 

la 

__ ·~}{_ :_::;;;:·t~2!'_· ' ··- . - ; 

Ein' ei mómento de la e1al:Íbrac:i6n de esta tesis 

se contó. c~~- i~isig~ inforntación; 

- Se tiene cargada ia información::ae un 90% del 

equipo diesel, que representa un 30% dÉ31io:i?~1'.o~el equipo 

que se tiene. 
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CONCLUSrONES 

El Mantenimiento en una ·Industria Minera·es un 

engrane productivo y por lo tanto pieza importante a.entro 

de la vida de la empresa. Por lo que. debe. ser 

considerado uno de los primeros lugares a corregir, 

sistematizar y vigilar en ella. 

:-;.' 

Esta .sistematizaCión que se q\liere_ implantélf; 

reduce el costo total de Mantenimiento a~J:lféio ···~ pérdidas 

y paros; log~~ndo la máxima eficiencia de la empresa. 

En cuanto a la reducción del costo total de 

Mantenimiento, que es lo que se busca , lo podemos hacer 

gracias a: 

- Programa de actividades de Mantenimiento. 

En donde encontraremos las labores a 

realizar, así como las piezas que deberán 

cambiar, aún cuando esten en buen estado y 

antes de que dejen de funcionar. 

- Manejo de órdenes de trabajo. Que 

ayudarán a controlar todas y cada una de 

las actividades del Departamento de 
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. r·· •;- -· 

. Mantenimiento,~ evi tanda asL la.. duplicidad. 

de labores y las tareas innecesarias~ 

- Planes y programas de trabajo. Con los 

cuales se podrán elaborar con antelación 

planes de requerimiento de materiales y 

adquisición de los mismos, evitando de esa 

manera el incremento de los inventarios. 

Además de poder equilibrar las carg~s de 

trabajo del área y con ello'élimiharlos 
'·'· ,,• ' .. 

tiempos osciosos y extras~{'.'.' · · 

Historial de ciada ···equipo. En donde 

encontraremos las fechas de su último 

mantenimiento, la fecha del próximo 

mantenimiento, costos de reparación en que 

se han incurrido; así como los insumos. 

Con la información obtenida en este Sistema, se 

podrá ayudar a otros departamentos en su funcionamiento y 

a la Dirección de la empresa en la toma de decisiones. 

Algunos ejemplos de lo anterior son: 

- Departamento de Compras. Planes de 

adquisición de materiales más adecuados a 

las necesidades de la empresa. 
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Are a .Control de los 

empleados y obreros en la.evaluación de 

su desempeño, para- la creación de 

mejores planes de incentivos y 

desarrollo dentro de la empresa. 

Area de Nóminas. Evitar él. incremento 

del costo de su nómfoa/'por E:ii° }E>a~ef~ ·-de 

tiempos extras. 

Area . de- Bonos y_ Destajos. Para 

deterrninél.r los centros donde se empleo 

un obrero- y el. tiempo real que laboró. 

- Departamento de Almacen. Reducir los 

inventarios, disminuyendo de esa manera el 

costo por almacenaje, movimiento 

innecesario de materiales y utilización de 

personal excesivo para su control dentro 

del mismo. 

- Departamento de Contabilidad. Para tener 

una mejor distribución de los gastos en 

que se incurrieron debido al 

Mantenimiento, tanto en su mano de obra, 

145 

' 

:I 



como .rnafei:Í.al~sy'utÜlzaéiÓn del equipo . 
. , __ ;)__.· __ . _-. 

- Gereri~ia.:. ~~. la tirlidad Minera. En la toma 

de·· decisiones acerca del reemplazo o 

reparación de un equipo. Así como en los 

estudios de factibilidad para la 

adquisición de nuevos equipos y 

tecnología. 

146 

/1 



.BIBLIOGRAFIA. -

Administración del Mantenimiento Industrial 

Newbrough, E. T: 

Editorial Diana . 

sistemas de Producción 

Riggs,. L .. : :,. .. •:·: 

Editorih.• Li~~~~'.: . 
:i-~.:::~2~~-7:~~r~;_-~-~"°'-.- ··­

)~ -_-. -··-- ·_ C:- -\:~}~: -· 

La AdminfJti~i::ié>~ en el 
, .. , 

Dounce, v. :E. 
Editorial Continental 

Manual de la Producción. 

Alford y Bangs. 

Editorial UTHEA 

México, D. F. 1985. 

México, D •. p; 1988. 
=·-''- - _- - -•. - _-_-_,,_-~ -

México, o. :F. 1987. 

Dirección Técnica y Administración de la Producción 

Elwood s. Buffa 

Editorial Limusa México, D. F: 1982. 

Manual de Mantenimiento Industrial 

L. c. Morrow 

Editorial C .. E.C.S.A. México, D. F. 1982~ 

147 



Informe Anual 1986,1987,1988 

Editado por Banco de México 

Consideraciones Básicas para 

Mantenimiento Preventivo. 

Leslie G. Probst 

Editorial Modern casting 

Primer Siglo de Peñoles 

Biografía de un Exito 

México, D, F. 1~86/ 

u.s.A. 1979 

Editado por Industrias Peñoles .. . Mé)C:Í.c~, D. F. 1989. 

148 

1/ 



DEFINICION DE TERMINOS UTILIZADOS EN EL SISTEMA 

Categoría 

Clave Actividad 

categoría de trabajo de la persona que 

deberá realizar la actividad de 

mantenimiento. (debén corresponder a 

las.claves empleadas en el Sistema de 

Nómina). 

de costos a donde se cargarán 

los· gastos de mantenimiento. Debe 

corresponder a los empleados en el 

catálogo del Sist. de Contabilidad. 

Clave de 

actividades 

identificación 

desarrolladas 

de 

por 

departamento de Mantenimiento. 

formada por: 

las 

el 

Esta 

Tipos 1 posición alfanumérica 

I inspección 

s servicio 

Origen 1 posición alfanumérica 

E eléctrica 

L lubricación 

M mecánica 

Número 4 posiciones numéricas 
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Clave Alm. Parte Clave de almacén - parte manejada en el 

Sistema de Control de Inventarios. 

Clave Area 

Clave Equipo 

Clave Grupo 

Clave Mantenim. 

Son las diferentes secciones fisicas de 

una mi na, sirven para identificar el 

lugar do.nde se encuentra un equipo o al 

cualestaasignado~ 

Clave de identificación de un equipo en 

específico. También se le conoce como 

No. Económico y es único dentro de una 

mina. Esta formado por: 

Mina 2 posiciones numéricas 

Subgrupo 

Equipo 

Rubros en 

2 posiciones alfanuméricas 

4 posiciones numéricas 

los que se encuentran 

clasificados los equipos. 

Clave de control del mantenimiento. 

sus valores son: 

DD días 

HR horas 
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Clave Padre/Hijo Clave de padre / hijo de la estructura 

de listas maestras. Esta formada por: 

Tipos 2 posiciones alfanuméricas 

01 unidad de mantenimiento 

02 có~ig~.comercial 

alfanuméricas 

Clave Proveedor Número de identificación asignado a un 

proveedor. Debe correspondr a la clave 

empleada en el cátalogo del Sistema de 

Compras. 

Clave Uni. Manto. Unidad de mantenimiento. Agrupación de 

Clave Subgrupo 

maquinaria cuyas actividades, 

materiales, frecuencia, duración, etc. 

de mantenimiento sean iguales. También 

se le podría definir como modelo de 

maquinaria. 

Primeras dos letras utilizadas en la 

clave del equipo, 

finalidad es la 

y cuya única 

de ayudar a la 

identificación de un equipo. 

Código comercial Código empleado por los proveedores. 
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Costo Costo. de las partes empléadas en la 
"' .. .,,··.·· 

actividad de mantenimiento.. · º"(se' · 

obtendrá del Sistema de controf;.,, de 
. 

Inventarios, mediante el trasp~so •. de 

vales del almacén). 

Cuenta de Gastos Cuenta de gastos a donde se cargarán 

los costos de mantenimiento. Debe 

corresponder a las empleadas en el 

catálogo del sistema de Contabilidad. 

Cuenta· operación Cuenta de operación a donde se cargarán 

los gastos de mantenimiento. Debe 

corresponder a las empleadas en el 

catálogo del Sistema de Contabilidad. 

Duración Tiempo necesario para realizar una 

actividad. Esta formado por: 

Horas 2 posiciones numéricas 

Minutos 2 posiciones numéricas 

Equipo Operación Indicador de la situación en que debe 

estar un equipo, para realizar la 

actividad. Sus valores son: 

NO en marcha 

SI parado 
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inició a trabajar 

fecha se toma en cuenta 

los recursos en el archivo 

de·consumos. 

Fecha Programada Fecha de inicio planeada para una o.rderi 

de trabajo. 

Fecha Prox Manto. Fecha en que se planea el próximo 

mantenimiento. Esta es calculada 

automaticamente al completar o cancelar 

una orden de trabajo. 

Fecha Ult. Manto. Fecha en que se llevó cabo el último 

mantenimiento. 

Frecuencia Tiempo que debe transcurrir, para 

llevar a cabo la actividad, desde la 

última vez que se realizó. 
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_Horas Prox Manto. __ Horas fal tantes para llevar a cabo el 

próximo mantenimiento. Esta medida 

sólo se utilizará cuando se use el 

horómetro .en 

formado por: 

Horas 

Minutos 

las máquinas. 

4 posiciones numéricas 

2 posiciones numéricas 

Esta 

Horas Utilizadas Tiempo real empleado en la actividad. 

Nombre días 

Esta formado por: 

Horas 

Minutos 

4 posiciones numéricas 

2 posiciones numéricas 

Nombre que corresponde al día de la 

semana en que cae una fecha. Sus 

valores son: 

L lunes 

M martes 

I miercoles 

J jueves 

V viernes 

s sabado 

D domingo 
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Número de_Ainsa Núm~ro .de serieasigl1aciopor AINSA para 

el con troi del·' ach~C> fijo. En ·1as 
'.:'~ ''·.;< "' ,, '· 

i:tnidades ·- de•é Fte;;t nillo se éncuentra 
'.··· ;·.,_ 

formado de la- sig> manera: 

99-999~999-99-999 

I I I - I · .I___: consecutivo por tipo 

_de.equipo 

tipo de equipo 

no. unidad de 

propiedad 

~_;__;__..:....;.;__ ___ centro de costos 

de la sig. manera: 

99-9999-99-9999 
--- --"'-- -

I I I I --
I I I 

I I I 

I I 

I 
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sé encuentra-formado 

consecutivo por tipo 

de equipo 

tipo de equipo 

centro de costos 

piso 
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Número de tabla 

Orden de 

Origen o. T. 

Número de identificacio°í'1 él'sigriáció a las . . . 

tablas dentro dela~chivo. valores 

son: 

01 

02 

03 

04 

05 

Mina 

Número 

minas 

áreas 

grupos 

categorias 

subgrupos 

de las órdenes 

Esta formada por: 

2 posiciones numéricas 

6 posiciones numéricas 

Origen de la orden de trabajo. Sus 

valores son: 

N no planeada 

(actividad no registrada en el 

archivo de actividades por 

unidad de manto.). 

P planeada 

(actividad registrada en el 

archivo de actividades por 

unidad de manto.). 
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Prioridad o. T. Número que indicará la importancia que 

se le debe asignar a la orden de 

trabajo, para ser realizada. su 

objetivo es ayudar al planeador en el 

balance de cargas de trabajo del 

programa del día o de la semana. se 

puede manejar de la sig. manera: 

01 = menos urgente o de rutina 

I 

V 

13 más urgente 

Recurso-Actividad Clave de recursos por actividad. Esta 

formado por: 

Serie 

Tipo recurso 2 posiciones numéricas 

01 refacción en inventarios 

02 mano de obra 

03 refacción no inventariada 

04 lista maestra o estructura 

categoría 6 posiciones alfanuméricas 

Cod. Comer. 16 posiciones alfanuméricas 

Número de serie del equipo. No se 

puede repetir en todo el Grupo de 

compañías o minas. 
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Solicita 

Status M. P. 

Status o. T. 

Supervisor 

Iniciales o número de nómina de la 

persona que solicita .un servicio dé 

mantenimiento correctivo. 

Estado en el que se encuentran los 

planes de mantenimiento 

Sus valores son: 

00 registrado 

preventivo. 

01 orden de trabajo generada 

Estado de la orden de trabajo. Sus 

valores son: 

oo registrada 

01 activada para comenzar a 

trabajar 

02 completada (mueve 00 al status 

cuando no sea de tipo M. P. 

diario) 

03 cerrada 

04 cancelada 

05 cancelada después de activada 

Número de nómina del supervisor al que 

se le asigna una orden de trabajo. Se 

utilizará en las estadisticas: 
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Tipo Día 

Tipo O. T. 

Turno 

Tipo 

por: 

Tipo. 

e 

p 

Origen 

D 

I 

F 

p 

s 

= 

sus 

alfanumérica 

correctivo (origen: I, F, S) 

preventivo (origen: D, P) 

1 posición alfanumérica 

diario 

surgido de una inspección 

surgido de una falla de equipo 

programado 

surgido de un servicio 

deficiente 

Número del turno en el que se llevará a 

cabo el trabajo de mantenimiento. 
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Unidad de Medida Unidad de medida empleada en el Sistema 

de Control de Inventarios, para dar 

entrada a los materiales. 

Uni. Manto.- Act. Unidad de mantenimiento - actividad. 

Esta formada por: 

Uni. Manto. 8 posiciones alfanuméricas 

Cve. Act. 6 posiciones alfanuméricas 
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