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1. 11nnonucc 1011 

A. MOTIVO DEL PROY(CTO 

El presente proyecto .se enfoca a t.1 constituci6n de una infraes

tructura prodot:Liva p.ira las iJClividadcs .19rfcolas f!n beneficio 

de los ejidatarios y pequei1os propietarios, mediante el eslisblt:!

cimiento de Srcas de riego, ll1lra confiC)urar derechos a los mis-

mas, de tal forrna que la familia cam11esina satisfaga sus necesi

dades, superando los niveles actualc~ de autoconsumo para parti

cipar en ld cconomfa de mrrcado. 

l 

El diseño de las zonas de ricqo constituye uno de los problemas 

mJs complejos de la plane.iciün del aprovechamiento coordinado de 

lo!i ,.,_.¡;urr.ns nJtur.:dcs, Jhlrrl des.1rroll.1r una aqricultura intl'nsJ. 

va y de J l ta product\vid,1d, rn.lntcnidil u .1creccntad.i, el 1m111,1nrJo 

los fac.to1·es de incertidumbre y los rÍ•!SíJOS .!e deterioro ,15ocia

dos can este tipo de proyecto•,. Por el IJrJn númc1·0 de f..ictores 

'interdcpcndicntcs que intenicnc·n en cstíl cl.:isc de obras, el di

seño se basa en informJci6n de los •lSJH~ctos fjr,icos. bióticos y 

socio ·CC0116mlcos del Srea, captadll mediante investil)acione~ y es 

ludios rcallzados en forma inter¡r.HLI con uso inlf'nsivo d(' la fo

logr..imetrfa y lJ fotolntr~rprr>ti'lci6n. cuy.:i µreci\ifJn deprnde llL•I 

grado de .ipro.dmucicin con que ~.e va ,\ an,\11¿.ir el proyr.cto. 

Ocl estudio intcfJrujo de lil zon.1 n~9.ible c,urqen lo.'.> l 111eamiento•;. 

tanto para diseñilr y .:iloj.ir la~. obr.1S en el LPrrcno corw para -

realizar las ilctivid,1des preclfJrfcolas. en formcl de CJliminar sus 

efectos negativos en el medio, a fin de que los recursos natura

les del '1rea no suiron J1:l1:i"~ürc :; :-:::~.<::~ .. ,"'" ~11 c.1r.!cter de reno 

vables en cant1dad y calidJd. 

La informac'i6n IJSsica para rt~aiizar el proyecto de las zonas de 

riego comprende un11 ~~ric de .1ctlv\dadcr; i•1tM·relacionad1lS, que 



se condicionan.mutuamentf' y cuy.1:; c,1r.1cteristica~ varían de acucr 

do con el estudio. En rl"11l id.id los estudios de esta clase de prQ 

yectos se desarrollan siquiendo la forma de una espiral ascenden

te. en la Que las diferentes Jctividades se van repitiendo en fo!_ 

r:ia cíclica, a niveles de precisión cada vez mcfs detallados. así -

sin au".' las et.Jo.1s del estudio picrdJn su carjc:t1~r. el proyecto • 

debe cor.servar su estructurJ. sus cJr,1cteristL::as gerierales y su 

costo. Considerando qtJ(> (') estudio Jr. una z;,na de riego, adem,~" 

de ser costoso rl'quiP.re un lar<JP Of'riodo dí' ejecución, esta meto

doloaia es ventajoo;a porrp.11"' prrf"'itC' adoptJr qradualriente lilS dc>ci 

siones sobre el des,urol lo d<' tos trJbajos y canbiar en caso necg 

sario la orientación de las .lCtivi(J.1des o bien suspenderlas si se 

prc=.c.r.tJn pro::>leraas. ín::.alv..ibles e si l.is cvaluac1ones qU(' se rea

l izan indican que el proyecto debi' ser anlazado o rechazado. 

pio de /1ctopan 1 delimitado por los ;.iquientcs municipios: al nor

te con 1'\1to Lucero y Tepf'tl.ín. al centro con rtaolinco, Xalapa y -

Dos Rfos, al sur con Puente Nacion.il y Ursulo Galv.!n y al este -

con el Golfo de H~xico. 

ti r:unicipio tier.e una '~;...tensiór1 dr ~22.54 ~m2. y el proyecto s.:> 

localiza .1 los 19"' 29' latitud nortt•, 96"' 35' longitud oeste y-~ 

En e•.ta rC''lión dt•l (st.ido clf· Vpr.1cruz. donde se ubica Pl Munici-

pio, lo-. \',lriantr--. mr.tl"oro1óqir:o:. d1 . .-finrn ur. el im<l !;CCO con pr.qu~ 

ñ.i o nula der:i.1sfa de> aqua, c.íl ido con ré9imcn norMal dr calor. L.1 

temperatura riedia anu11l ec;. de 20:.44"C} la precioít.1ción media -

anu11l alcanza una altura dr 829.l 1'1r.i., el periodo lluvioso Queda 

co1T1prend1Clo di:> m,1nf'ra cuy narcada Pntrc• lo"- mcr,es d" iunio d sen

tler.tbre. 

El proyecto consiste en una tona dir¡•ct.1 para dC'riv:3r 450 l.P.S. 

<iObre IJ mdr9en dl'rf'cha del Río ActopJn d la lad('r,1 dcd pobl.1do -

LJ Cañ.1. si:- dlsPondr"J de una c.ija con rPjill.t. un ortficio donde 



se local iza una. compuert.i dcsl iz.-inlc que opera a Lravés de un m_g, 

canismo elevador con volante. dos rcaistros y un conducto cerra

do de 80.00 m. linea.le$, r.n seguida se encuentra una otJr.i limita. 

dora para r"C'Jular el gaslo de las avenidas en la zona de rie90. 

Los material e'> que se utll izüt.In son: marnpostcria en los aleros 

de entrad.J. L1 obr.: dí! tonlil de concreto reforz.Jdo, en cd conduc

to ccrrttdo y a lo i9ua 1 que en 1 a obra 1 imita dora. L.1 zona de -

riego se compone por 791G.OO mts. dC? can.:il principal con sus re.~ 

pect ivas cst1·uctur,1s. 

(n esta zona donde se crncuentrc1n '1ocal iz,1d!>S los ejidos-y pcqul!

ñas propiedades presentan ,-ílracter.fsl(cdS -cCot69icils, a1 mismo -

tiempo que 'lf!lllCjantc<:, pCCO Ít1VOrab)CS para las JCtividadCS il!Jr_f 

colas, principalmcntf.' por el rc~¡imen cfcl ico de s.us prccipitacip_ 

ncs que hacc>n de lu ü!Jricultura de temporal una actividad sujetu 

a las e~entu..-il idadcs. 

Los pcquci1os propiet.1rio·. d(' la r~gión, drbído .i 1.i nccesid.1d de 

mejorar su~ cosechas, c11 u11 principio tuvieron que excilvar ama

no un pcq•1cl10 c.1nal de tierra, en el cual durante mSs de 15 anos 

ha tenido muy r_Jr,1vc<> deficiPnr.i•Vi, y.1 que rn la époc11 dr. grande<:> 

avcnid,1s se ha venido ,1utodc'.truyendo, teniendo que ser repdrado 

por los propios usuario!>, dcbídf) a esto, 11.111 tenido riue improvi

sar coftina•, de piedra y t1·oncos d~ .í1·bol par.1 po.!Pr elevtlr L'l -

agua al c.1r111l provis1ont1\, f.'fl (•1 1íl ! i11111 .1110 n•cnn·.truy('rnn 1¡11 -

tramo rlc escasos 100.00 1.1t:... c:on un mu1·0 de concrL•lo ,1r1:h11io pt1r.i 

que resista c-1 empuje <l"l a9ua. Lo 111,í-:. crítico de 1~sto C".1 un --

fil true iones, que sumadus a la'i pérdida:> en 111 co11ducc1ó11 rt!pre

scntan gran cantid.Jd ne litros de ª'JU•I 1¡ue se pierden, por t.il 

motivo es t.1n9ible la neccsid11d de la construcción do una zona -

de ric90. 
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B. MOllTO ESTlMl•TIVO OE lllVERSIOll 

Aprovechando la infor1T1ac16n rcc.,bad1t, riur. sirve de base al estu

dio del proyecto, se h<ict: 1.1 cvc1lu.1c\611 de los imp.1ctos dlrecto 

e indirecto que tiroduccn en el mcdto t1mbic11te 1.1 obra propuc•std 

y las actlvidadcs prcdst.1s en 1.1 zona rc9able, tanto d corto -

COMO a mediano y a \,;r10 pl<1zo, r.n la int1~1lt]cncia de que el pr_~ 

mero corresponde a lar.tapa de con~t1·ucci6n y los sigu1cnt~s a -

la de opcrJc16n, con el ob.icto de 11t>v.1rlus a c.1bo C'n forma tal 

que cumplan con sus funcione~ bdsicos neut1·.illzando o mini111izan

do su f'fccto nel'Jalivo. La tlcfinición de los proyrctos se basa -

en la inforr.iaci6n C)'.1Stt:'nti.: 1..c.::;c y:: 1·~ •"r>ncionarnos, con1alcmcnta

da con reconoci111lentos de canrn, tJntCl pJra dctcnninJr la es-

tructora del proyecto conio r.11·.:i identificar los problem,1s subya

centes e 1ntc1;rar los di~tinto.-. compo1H:ntc.-. en forma racional. . 
Por parte de los rc¡1rcsenta11tcs d~ la Secrel.Hf.1 de AtJncultura 

y Recur-sos llidr.Sulicor,, dar J conocer el proyecto, sus caracll.'-

rfsticas, beneficios y costo; el monto di.! 1.1 purticipH16n de la 

Secretarla y los bcncfic1os, lilo; cono1cion1:s dc1 f111;\11c1amil'nto 

necesario para la construccl6n~ los trSrnitcs que \,1 Srcrl•lJri,1 -

tiene que efectuar ílnle 1.1o; dein.!s autorirl.ideo; competentes µJrJ. • 

obtener la atlrobac.16n para 1u real iz,1c 1ó11 de la obrat lJs supl•r

ficies que ser.in bencfic1Jd<Vi y los ujustos tt:c.nlcos Que el pro

yecto r"cquicra dur"ante la constr"ucción. 

Pdra poder determinar el r:ionto del proy('cto es iuqH,ortJr.tc ')pny,1_!: 

se en la situación cconómic.J de los benrfic.iar\os y el importe -

de la obra, para que de esta mJncri.t s.c distribuya proporcional-

mente el porc('ntajc de pal.Jo a los usuarios. 



El análisis de la -situación eco~d~ica-'de· l·os uS:uar.fos ~e obtiene 

de ta es t ruc tura .ocupa e i º''ª 1 de éstos. 1 ~- ·,p<:Jb 1, ac i d_rl·_· e~onó~~ carne!!. 

te activa eS au;-- i 1 i ada por su·s h fjos qui! _Cuentan. con ·ed_ad a pr~-

pi ada para desempCñar·a19ún tipo_-_·d~ ~rabajo. 

E~ presupuesto de la zona de riego, se i~te_l)ra 'Crnl_tipl.t'cando las 

cantidadc~ de cada concepto de t.f11bajo por. su prcéi_o unitario -
rcs-pectivo. 

los precios de lns conceptos de trabajo est~n actual izados a ma

yo del afio de 1984 Por lo .tanto 'co este rango los usuarios -

apcirtclrSn el so·"t def costo total -d-t?l proyecto fu.!"s la mano de - -

obra no calificada, ra Secre~~arf_a ap~(ta-rá -el ~tro-_ SOZ del costo 

total del proyecto. 

Ahora tomando en cuC!nta las caracterfsticas del proyecto y en -

atención a la construcción de la zona de riego, tanto en elemen

tos de concreto, movimientos de tierra y canales prov1sionales -

de desvío. se estima el costo de la zontJ de r:.ago en S69'22a,1J6 

el cuJ'l se pa9arJ' de la !iiguientP. manera: los tres primeros - -

ai1os a pc1rtir de 111 iniciución de la onc;·dciiin de ld obrtJ, ~e e~ 

brirJ' con tres cuotas fijad.:is rJr: acuerdo .:il J'rea a regar, las --

cua 1 es 

to tJi10 de operación cul.irir..ín un.i cuota definitiva por aiio duran-

te lo'. 22 ui1os Si']uientr.s. ld asoci11ción de usuario~ procedcr.1 

a hJccr el dcró!.ito corrc!.pondi0ntc 1~n l<l tlficina de Hacienda de 

su jurisdicción. 



e. cor1vocATOR JA 

Los habitantes de la comunidad viendo la necesidad de la i.:011·.·-

trucción de una zona de riego. en virtud de mejorar ld variedad. 
cantidad y calidad ae lo~ cuitl:.os., ,~phf'I"~ .... nombr.lr una asocia-

ción de usuJr-ios la cu.11 se cncargur.1 de la tramitación de docu

mentos y const.rncias de campo que solicita el Goblerno Federal a 

través de la Secretar fa de ;1gr1cultura y Recursos Hidr.Su1 icos la 

cual tlene Que realizar cstucios topoqr,Hicos, estudios aqrológj_ 

cos, estudios 9eológicos, cst11d1os hidrológicos y estudio!> soci9_ 

r.conórdcos con los que '»e cow.ta la falla de la obra. po.- tal rn_Q. 

tivo se apruebd la con~t,-ucci6n del;\ niism;1 por rnedio dP. 1.i Sc-

cretarf;\, la cudl '11.·,1 unJ convocotor1u a t•·itvé:. 1~-.: !::::.:. ::!:-!ria~ 

del pafs, donde cumpl1endo con los requisitos de la Ley de Obras 

Públicas, se le lnvita a las pcr·sonas fis1c~s o r.ioralcs r.ieJ(.iC.J·

nas que se encuentren en posibilidad de ejecutar la obra. para -

poder partlcipiH en el concurso. Los interesados se inscriben -

en el domicilio r¡ue sci1ala la convocatoria. donde se les plde -

que cumplan C'Jn los s19uientes requisitos: 

a) Documento que compruebe qu~ se cuenta con el c.:iµl-

ta 1 rcqucr 1da, 

b} Copia de su reyi~.tro co~;ilr:to y actualiz,1do en el 

padrón de contrat1'..tas t!c otir.J':. públicas. 

e) Tt:stimonlo del acta conslir.ut1va y modific.Jcioncs 

en su caso, scgün su n.\tu1·alPza jurfdica. 

J) íi:.::;;:t:-~ .'!.t;tq.~li;-ado en L1 C:imaru de \,1 lnrlustria 

de la Constn.1cc ión. 

e) Rel11c\6n de los contrato<:. LIL' obr.l'.. en \'iljor quP tc>!l 

qan cel~bri"doo: t.1nto en 1.1 Jdr.dn1stracl6n pública,

asf cor.:o ~en los part;cul,,r(•S, señalando el importe 

total contratado y C'l iwrnrt1; por ejercer" desglosa-



do por anualidades. 

f) Documentación que compruebe su capacidad técnica. 

g) Oeclarac16n escrita ~ajo protesta de decir verdad -

de no encontrarse en los supuestos del artlculo 37 

dC la Ley de Obras Públicas. 

h) Solicitud escrita indicando la Ob'"a en la que se va 

a concursar. 

Cuando la Secretada de Agricultura y Rccur~os Hidr.iu1 icos ha -

convocado a las empresas contr"atistas interesoJas en la ejecu--

ci6n por contrato de la ob1·a. tiara que se registren y proporcio

nen los d.Jtos relatlwos J !;U!: ~ntecedí'ntes. experiencia, equipo 

disponible y capacidad econ6mica e invita a inscribirse para el 

concurso a las personas que. cor.10 resulta do del estudio de Ji-

et;~:; ~.lt~<o y c(ln a1;e9c ¡] las b,,-:.es de la rnisr:ia convocatoria, re

sulten apt.is para concursJr. h.1ce entre9d a las er:1presas que en 

atención a dicha invitJc1ó11 -:;(' in~crlb\cron de un pllego de esp~ 

ciflc.leiones del concur~.o ¡ qui~ contienen las cst1pulaC'iones que 

regirán para la celebr,ltión y dictamen del concurso. 

Se mcnciond la fecha y horu de upcrtura dc proposiciones. el fa

llo del concurso se da 20 días hJbilcs después de la apertura. -

La Jdjudicdclün del contr~it'O .. ,,.. har,1 al prcponc;nte r¡ue reúna las 

condiciones necesarias y 9ar3ntice satisfactr:iriamentc el cumpli

miento de\ contrato y la ejecución de la obra. 



2. COUCURSO DE LA OBRA 

A) VISITA A LA ZONA OE LA OBRA 

El objetivo crucidl de und compañfa constructor<l que participa -

en un concurso de obra, es de que ésta obten<;.1 í~l primer Jugar¡ 

por esta razón, la v1s1td a la zona de la 0111·,1 1~s ii:iportante que 

asista un profesional con amplia experienc1,1 1•11 el ramo, el cual 

aportarii una real información de campo .11 grt:po de personas en-

cargadas de elñbor11r lo<, precios unitJrios <Jn co"::u .. so, de lo -

contrario dl formui.:ir los importes de los tr«1b,1JOS l·Stardn fuera 

de los volúr.ienes 1·pa\es. la persona enc.1r1J,1d.1 dP este trabajo, 

aún cent.indo con una vr-1·;1,1dPr.1 infnrm<tc10r1 ,lf, c,,r1po, necesita -

que el costo hordrio clP m.1quinartd y f:qu1pü ',1' 1.•11cuentren al dfa. 

Los rendimientos de tr,1tiajo cor•sol idJn Jún 11:S'. 1'1 •.!fectividdd de 

los prcc1oo;,. Cada uno de los concepto~. que 1ntt·tJr.in un andl is is 

de precio tiene un alto valor ya que de f!st.t· d•:riende consequlr -

un importe real de la obra. los importe-; l1u_,oo; o elevados de la 

obra. son un reflejo de la falta de inforrni.lciri11 al real1zdr la -

visita ol ésta. El acer·o y cemento scr.i sur:,1n1-;trJdo por la Se-

cretarta, para Que e~to se.1 cons1deri11lo Pn i.1 ,,J.1horaci6n de los 

precios. unitario~. 

Al efectuar IJ v1s1ta .i la zona de la flllr,1. l.1·, t!r.1presas deben -

pr!.!Sentdr en la of1c1n<1 correspond1c11tr. .. 1 11i-1 ¡111.11 de su ins~-

cripci6n para panicip,1r en el concursn. y ,1-.i J.1 Secretarfa de 

Rccunos lfidrctul icos a tr·av6s de su repn:se11t._inte proceda amos· 

de campo que constderen necesarios lo lnt(.lr~~.ados.. 

A continuación se expone· el plano gula de v1r,1ta J ld obr·a. 
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El recorrido se in1cia en la est.icidn 0-+000. que es el lugar do!! 

de se construird' la obra de toma, la cual se alimentard' del Rfo 

Actopan, el ingeniero reprcscntan1..e de la Secretarfa informa que 

la obra de torna estar.1 constitufda de un conducto cerrado de - -

80.00 m., el cudl tendrá <los lumbrera$, el conducto se comunica 

a una obra l imitadora medi.:1nte Id cu.:il se controlan las avenido.is 

md'ximas, y de esta forma prevenir d.1nos que ocasionarfiln perjui

cios materiales a la estructura de 1.1 zond de riego, de ahf la -

importancia de cuidar el tirante o el bordo libre indicado. 

Continuando el recorrillo por donde e>.istc un canJl provis10nal 

sin revestimiento en parte de To <¡uc ser.í el canal principal a -

construir el cual nos dar,"! Id pauta dr> lo que s~rs la nueva zona 

de riego. sa observa que se harSn afPct.1ciones de Srboles fruta

les los cu.Jlcs la Secretaria iíldcmn1zar.S a los propietarios co-

rrcsnondicntco;. Se> h,l-:P hincap1~ ~n ('l an.!lisi:: de lo:; difcrcn-

tes tipos de suelos donde se con:;truir.~ la obr.J. 

En seguida se localiza un trc1n10 ai.:.aritilado y sin c.:ir!lino de Jcce

so parJ poder suministrar Jos r:iateriales de construcción. en es-

te caso se recomienda considC'r.ir el :;obre-acarreo de éstos. En 

la.mcdidd que se avanza en el rccorrillo se nos indica lil ubica-

cidn de las estructuras u construir t.1les como: puentes vehfculo, 

lomas gr<lnj,1, cru.:..::s de c.1rn•tcra, paso.; Lle aguas tironeas, etc. 

Finalmente se llega di término dPl recorrido sobre el eje de la 

zona de riego para en seguida visitar el banco de materiales pé

treos loc.11 i.:.udo a 4 ~:mo;. ,1rrnxi111ad 011nente del centro de 9rJ.vCdJd 

de la obra en el Río Aclopan, conociendo la ubicación i:1cl banco, 

la grava y la arenü se tienen que extraer. cribar y acarrear a -

tiempo conociendo los problemas que ocJsionan lJs av!!nldas en 1..1 

época de estiaje. 

Una vez realizada la visita al sitio de la obra, las empresas d_g 

expedida por la misma SecrC!tarfa y dich11 constancia scrd' presen

tada en el acto de concurso. 
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U) PR[PMAC!Orl 0( LA DOCUHCllTACIOll DEL CONCURSO 

Se dtude d IJs oficinas correspondientes de ld Secretarfa de - -

Agricultura y Recursos llidrSulicos, para adquirir la docurr.enta-

ci6n del concurso a µart1c1par. donde los interesados presentan 

la slgulcnte documentJción y en su caso, otorgan las facilidades 

a Ja convocante para veriflcar QUC 111 documentación que comprue.

be el capit.11 contable r;inimo requerido. 

- una copta de su reQi~tro co;-i;>leto y .1ctual izado en el padr6n -

de contratiHas de obras públ 1ca~. 

!e=.:.:; ... ;;,;.;, J1:i .n .. ld cou~t 1tut1va y modificaciones en su caso,

según su natur.ilezd jl.iric.J1c,1. 

Su registro actualL::udo en lJ Cdm,1ra de la Industria de 1.J - -

Construcciún. 

Una relación de los contr11tos de obras en vigor que tenga celg 

brado<.>. lc:inlo en la admin.1strac16n públ lea asf como con los -

part1culares, señalando el lnporte total contratado y el fniPO!. 

te por ejerc.cr desglosado por anualidades. 

Docur.1entac16n que cor:1prt1cbe su carac1dad técnica. 

Oecla.-aci6n escr1ta bajo Prote!>ta de decir verdad a to antes -

declarado. 

Sollcit~d c~crita indicando ol.lra u obras en que pretende con-

cursar. 
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Las empresas registradas para el concurso deberán formular por -

escrito. en papel mcmbretado de la empresa j' firmado por su rc-

prescntante legal cualquier aclaración relativa ñl concurso. Ei 
te escrito se recibe y se aceptJ dur.1nte la tr.1mitaci6n y hasta 

cinco di.n después de la fC'cha scñalad.1 para la visita al sitio 

de la obra. después de cc;ta fecha no se acepta solicitud de acl.!_ 

raciones. así rnismo los cinco días tt..ibil~s srñalados como fecha 
11mite será la fecha con r¡ue ~e anote de recibido en la Subdircf_ 

ción de Concursos y Contratos. 

La respuesta se hace en form..i oficial mt•<li.rnte oficio circular a 

todas las empresas par"ticipantrs. VC'rificilndo previari~ntc que $C 

cuenta con el tiempo suficiente p.1ra que hagan 1.-i~. rC'Ctifitdcio

nes a sus propuestas, de con.-.ider.1r'lO conveniente la Secret.1ria 

prorroqJrd 1d fechd p.:ir.1 1.1 rerppci1in de prcposicíont'::. 

Cada uno de los documenln~ que ~e encuentran (•n los sobres q~c -

se entregar·dn d lJ SecrcLori.1. debe de cumplir con lJ-; condicio

nes rrqueridJs ror ésta. Or: tJl mdnt:ra que no se admiten borro

nes, enmendaduras, duplicJdos de conceptos, formas ajenas a las 

otorgad.is por ld Secretaria. De Jhi la importancia que la docu-

mentación del concurso se encuentre exenta de estos ¡•rrores, de 

lo contrario será motivo df! d1•scalif1caclón <ll poc,tor, asf como 

presentar varias rir.·posic.ionr.'ii btJjo el mismo o diferentes nom- -

bres, ya -;ea por si rni'iimO n form<indo µarll' d~ cualquier firma, -

compañi.1 o a~oci.i.ción o ~uc 'j,(' ponga de acuC'rdo con otros posto

res p;,ra hacer sub1r to~. prP.c1os propue~to!', para('] contruto. 

El concursdnte deber..í entregar en su proposición la documenta

i:iün iiyuic11lc y cll c:.lc unJc ,; 

Garantia de senedad y carta de compromiso d?. 1.J proposiclón. 

- Hanlfestación escrita de conocer el sitio de loo:; trubajos. 

Cat.tlogo de conceptos. unldades de medición, Cdnlidadl"s de tra-
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l>Jjo. precios unit.lrios ~)ropuestos e-importes parciales y el to

tal de 1.1 proposiclón. 

Oato5. b.lsicos de costos de matcdalcs, de mano de obra y hora- -

rios de maquinaria de construcción. 

- AnJl is is de precios unit.i'lrios de los conceptos de trabajo solicj_ 

ta dos. 

Costos indirecto-;, los que estarán representados como un porcen

taje del costo directo~ dichos costos se -tes.glosarán en los co-

rrcspondientcs a las adrninistraciones de of1cinas centrales y de 

la ohr.1, sr.guros~ fianzas y financiamiento. Se deberá anexar el 

.rn.llhis del costo financic>ro y el programa de utilizaci6n del -

pcr5on,1l encargado de 1.1 dirccciiin. supervisión y administración 

de lo~. trahüjo~ •. 

Pro1_Jr.w1.1 de C'jccuciún cic los trJhiljO~. 

- Relacídn de m.1q1.1indd,\ y cr111ipo de construcción, indicando si es 

1fo su propicdcJd y su ubicilción- ffsica, y 

- Prol.Jr(lm,1 de ulili1.1ciún de la maquinaria y equipo de construc- -

ción. 



CATALOGO OE CONCEPTOS OE TRABAJO Y CANTIDADES DE OSRA PARA LA PROPOSIC!Oll 

DE PRECIOS UNITARIOS P;.RA LA AOJUOICAC!Oll MEO!AllTE COUCURSO DE LA OBRA DE 

TOHA DE COSSTRUCC!Otl DE UHALES Y ESTRUCTURAS DEL SISTEMA DE RIEGO " LA 

ES?ERl.NZA", Hu:l!Cl?JO DE l.CTOP,\11 rn EL ESTADO DE VERACRUZ. 

RELAC!Oll DE CAllALES A co:•CuRSAR. 

COlóSTRUCC 101' DE LA OBRA DE TOMA. 

c;.:¡;,L PRI~C!PAl KM' 0•059;80 A B+OOO 

CAflALES LATERALES VARIOS \;O KM. 

PASOS SUPERIORES PARA AGUAS BRo:;chS. 

?UEITES VEHJCULOS. 

IS TOMAS GRAllJAS Y LATERALES. 

OBRA: T. O. Y. Z. R. 
PROY.: "LA ESPERANZA'". 
MPJO.: ACTOPA!L 
EOO.: VERACRUZ. 



NOTAS lXPORTAUTES 

LAS ESPECIFICICIONES $[HERILES REG!RAN EN TODO LO QUE NO SE OPO~GA A LO ESTIPULADO EN 
LOS coriCEPTOS, H QUE ESTOS E:• FORMA ESPEC!F[CA :rnR~All El TRABAJO A QUE SE REFIEREN EN 
ESTE CATILOGO. 

En los Precios unitad!iS d<?berS considerarse las inder.:ni:aciones que resulten oor reg!_ 

lfas de e~plotaci6n de ba~cos naturales, c:sf cono ind¿.;-;r.i!acioncs a propiedades y te-

rrenos afectados cor dicha e":~lotación. ::1 Contratí~ta ~-ebed recabH' <!e 1a Reores¿n-

tación por escrito toda 1.a inf~r:-.e.ción a:~ res;:iecto de esta :;.:;-:,a. E1 docur.ento en que 

s.~ contenoa ~icha infor:-::aci6r., deberá ser- fir-::-:aCo por la autor1d~d co~oetente y ¡:;rese!!_ 

tado en fotocooia aco:71pafianao al e~c~i to-oro;;osición. Si lo asentado aquí no se cu:n-

ple, serc! r.:otivo de descalificación, va sea en el acto del ccncurs::i o en la r~>Jisi6n -

a~e se efectúe para Oesianar ganador. 

»Toda ePpresa que participe en la Convocatoria, deoer~ ¿~ ~u ~rooostci6n de precios -

unitarios, c:ct1zarlos adecuadamente al concepto de que se trate, de acuerdo a las eSD! 
ctficaciones Que norman el concepto; por lo tanto, no se admitir! recla:r.aci6n alquna -

OBRA T. O. Y z. R. 
PROY "LA ESPERANZA" 
HP!O ACTOPAN 
EOO. VERACRUZ 



por variaciones en las cantidades de obra supuestas en el Cat&logo de Concurso". 

En todos los conceptos en que se incluía el cargo por acarreo en el prir::er kilómetro 

de los diferentes materiales involucrados en dichos conceptos; esta r::odalidad queda· 

suprindda y úntcarnent2 queda incluido el carqo por nanejo de tales rnateriales. el • • 

cual cor:iprende las maniobras de caroa y descaraa. Dicho nanejo sin excepción. se ca!!. 

siderar~ cor.;o efectuado c··n equipo y personal de la e~presa contratista. Normalmente 

para el fierro de refue· za v el cemento, deber,!n considerarse dos maniobras de carga 

y descarga. 

En el caso de que se utilice equipo en Que por sf rnisr.o se carga y de:.carga {tales CQ. 

~o r.ioto·t!Strepas y trac:ores) o bien equipos que se cargan y. autor.ática~ente, sin 

que éstos se desplacen €:'fe:::túan el acarreo (tales ca:-·:> bandas transportadoras), no se 

cvnsidcr?rá por sepñrado el .lCarreo der.tro del prir.;er ki16netro, incluyendo la carga 

v descarga del r.iaterla1, cotizar.do todas estas maniobras en los conceptos en que in·

tervenga el enp1eo de tales equipos. 

Para el caso de acarreos. la enpresa podrá cotlzar c.vn e-1:.;~;c ~:-c~ic o con las tari·

fas de Transportistas Locales; para este último. junto con el presente C3tálogo, se -

presentará el convenio corres;;ondiente que entrará en vigor una vez que se adjudique 

OBRA T. D. Y z. R. 
PROY "LA ESPERANZA" 
MPIO ACTOPMI 
EDO. VERACRUZ 



el contrato. En dicho docunento, fiQurarán las mismas tarifas Que se coticen en los 

acarreos de que se trata, incluyendo el indirecto que para ellos considere el ?ostor. 

Tales cotizaciones tendrán una \'igencia minima de tres meses a partir de la fechad~ 

Concurso. 

Cuando los acarreos se efectúen con equipo de Transportistas locales. los precios unl 

tarios cotizados. no participarán del incremento que se autorice en virt'Jd de la Clá.!! 

sula je Ajuste. sino que serán actualizados prcporcionalr.iente al íncre..,ento que resul 

te entre las tarifas que lleaasen a actualizarse y 1as tarifas vigentes ¡:iresentadas -

en el Acto de Concurso; y cuando dichos acarreos se efectúen con equipo propio, los -

orecios unitarios deberi!n actualizarse conforr".e a les factores de escalaci6n en vir-

tud de \a C1dusula de Ajust~. 

El acarreo en el primer kil6;:;etro de agua en los conceptos que intervenga, se sequir.! 

cons\.::<::r~:-.d~ connrer.dido e-n el precio unitario de dichos conceotos. 

En los casos de excavación por cualquier procedimiento, el Postor fijará. si la exca

vación debe realizarse a mano o con máquina, o bien en for~a mixta, por lo que no se 

admitirá ninguna reclamación en que se especifique que la excavación fue hecha a mano 

o con máquina. 

OSRA T. O. Y Z. R. 
PROY "LA ESPERANZA" 
MP!D ACTOPAN 
EDD. VERACRUZ 



Todas las excavaciones, se liquidarán a lfneas de Proyecto. por lo tanto, en los aná'· 

lisis aue se efectúen para determinar sus respectivos precios unitarios, deberá tcne!. 

se en cuenta la sobree\cavación en que Dueda incurrirse, ;¡a Que esta Secretarfa no rg_ 
conocerti ningún pago a causa de ésta, ni del naterial de relleno \!e dichas sobreexca

vaciones, puesto que para los revestir;ientos, ta0bi.§n se considerará su p:igo a lfneas 

de Proyecto y :oda la sobre·co1ocaci6n de dichos revestir.ientos, será por cuenta y •• 

··ies90 de1 Contratista. En el precio unitario tal':"bién deberii incluirse los .1étodos • 

para linitar en lo posible la sobree.xcavaci6no por lo que no procedcr"á reclar·,ación a.!_ 

guna en cuanto al siste;--:a que el contratista j:Or:ga en práctica p.ira consecuir este o!'_ 

jeto, tales co~o los deno.-:irJdvs orecorte, oostcort"", cnsturl.'0, etc. 

Para el caso de que a la S-?cret~ria se le dificulte ~:..-ir:1strar ~ ti¡;;-:;.io los ":~ateri~ 

les" que debe pro~orcior.ar, lo h.:irá del conoci-:ierito (!._:J con:rat~~~J c".ln ar.ticipaci6n. 

para que éste efectúe los su'-:in:istros que se le orden!? con carqo al Contrato de que • 

se trJtc, cut.rifndO$t::i.: ::.-1 i:-por-tt:! de ias Facturas y Fletes correspondlentes con un· 

20; oor financianiento y se autorizará su oago por r:<ectio de conce¡:tos de trabaio y 

precios unitarioL Pvr lo anterior no se aceptará reclar.:ación alguna por falta de·-

"~ater~.11e:;". 

OBRA T. O. Y Z. R. 
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C:JHtOAO 
No. co:1ct:PT0 Y urHoA!l 

01 OE.S:-m:HE. DESE~.;;::~1CE Y UM 
PlA SUPSRF!CIAL EU MiEAS :'" 
OE co:iSTRUCClO:I 

01-l En cua1Guler tt;:io de mente 25.ilil HAS 

02 DESPALMES 

02-1 Para obten~r r.ateri al para 430.00 M3 

for-¡,~ci 6n Ce terraplenes. 

02-2 P~ra C•btener arena y/o - - 150.00 1-13 

grava 

02-3 Para obtener pi eóra. 150.oo a3 

PRECIO UNITARIO r~t::10 
CON LETRA UN!iAR!O 

!gUHiCE MIL PESOS 00¿!00 l5 1DOU.00 

M.11. 

(OCHSIHA PESOS 00/100 6J.OO 

~~~-~~ 

(OCHDiiA i'ESOS U0/100 S0.00 

M.tL 

¡ocen.TA PESOS 001100 _s __ ~ 
K.rl. 

OBRA: 1. O. Y Z. R. 
PROY.: "LA ESPERAllZA" 
MP!O.: ACTOPAtl 
EOO.: VERACilUZ 

t :-:-p O K l E 

L_.1.2,000.00 

L 34.400.QQ 

12 ,JOQ. 00 

_s_~ 

N 
o 



CAtiTlDA.O PRECIO UN!TAR!O PRECIO 
No. c o 11 C E p T o y UNIDAD CON LETRA UNITARIO 1 MPORTE 

03 EXCAVACIOll DE C~1"1LES, ilRE 
~/ES. c~~•n:.s, COjíRACUNE·:-
TAS, ES 7RUCTIJRAS, 5AL:ONES 
y ~AJOS. 

03-1 t:JCcavacidn en .-oc.a fi.;a Od 

ra a \ojar la -:uoeta ¡/o .:-
!lanauet.i de 1c~ .:anales --
oor ':.!.!1~:..;e,· _orocea1111~n-

to. El ;ireci o unltario in~ 
e luye el retiro t11.~ec:i,1to 

y/o la carqa, trans;:;orte y 
aescarga por cualquier pro 
cedim1ento hasta una Jis-:-
tancl a mblma de 60 metros 

' las :;:c:-Jci ont:s necesa--
rias para el manejo del --
dQUd que circule por los -
cana1 es para no interrum--
Di r i:.:1 servicio de rl~qo. 901J. ac ::·· \CUATRO HI l OCHO PESOS 4,008.17 s 3' 607 ,353 .oo 

17/IOO H.N.) 

03-2 En roca fija por cualquier 
proceaimit:nto para cunetas 

250. 00 M3 y contracunetas. ~SCIENTOS - - S l ,JJ0.00 s 332,500.0Q 
____ ilSoWN[]J[.1 

OBRA: T.D. y Z.R. 
PROY.: "LA ESPERANZA" 
HPJO.: ACTOPAN 
EDO.: VERACRUZ 



No. CONCEPT.0 

03-3 E.n roca fija oor cualquier 
:>rocedimfento para estruc-
turas y sifones. incluyen-
do dentellones. 

03-4 En cualquier clase de :::ate 
ria l :JI o terrao 1 én. '2xcep:-
to en roca fija. por cual-
Qt.de-r orocedtmiento, ;iara 
d1ajar ld .:.ub-c:ti;i 1/U c;.an--
queta de los canales ¡/o -
canal de 11 amada je 1 a to-
ma. El precio unitario in-
cluva el retl ro i rmeoi ato 
y/o la carga, transporte y 
descarga por cualqu1er oro 
c.i::Jirnientc. ha~ta 1.rna ;Hs-: 
tancia máxima de 60 metros. 

CAllTIDAD 
Y UNIDAD 

950.00 113 

3 ,000. 00 Ml 

PRECIO 
UNÜARIO' 

{MIL CIENTO NOVENTA ?E- 1 ;190~71 

SOS 71/100 M.N.) 

(OCHOCIENTOS TREINTA -- 830.27 

PESOS 27 ¿IOO H. N. ! 

OBRA: T.D. Y Z.R. 
PROV.: "LA ESPERANZA" 
MPIO.; ACTOPAN 
rno.: VERACRUZ 

I H P .O R T E 

:S 1º131.174.50 

s ¿'490.810.00 



CANTIDAD 
110. e o 11 e E P T O Y U11IDAD 

OJ-5 En cualquier clase de rna-
teriai e:-..ce;no roca flja, 
por cualquier proceair:de!!_ 
to para cunetas y centra-

200.00 M3 cunetas. 

03-6 En cualquier clo3s.:: .j~ -.a-
teri a 1 exct:µto roca fij3' 
por cwa1::~ii;r Pfl;c;:::liriie!! 
to para est,.uctur~s ·.· si-
fcn~s fr,cJuyendo i:!e.,·tel 1.Q 

200. CO M3 nes. 

PRECIO UNITARIO PRECIO 
CON LETRA UNITARIO 

_(f.l!!'TROCIE!ITOS TREINTA 435. 72 

~meo PESOS 121100 1u1. ¡ 

{SEISCIENTOS crncuc~n A Y 653.56 

TRES PESOS 56/100 H.11.) 

OBRA: T.D. Y Z.R. 
PROY.: "LA ESPER:HIZA" 
MPIO.: ACTOPA~¡ 
EDO.: YERACRUZ 

1 11 P O R T E 

L-20144.oo 

IJ0,712.0ll 

"' ..... 



u:mo,;o PRECIO UtllTJ..q¡o PRECIO 
No. e o u e E ? T O Y ll'llO"D co:1 LETRA U:HTAR!O !NPOKTE 

o~ CO:J,?E:~s;..c ¡ O~ES 

04-1 Por excavación en tierra. 
cuando ésta se efectúe en 
aqua o material lodoso. 
{flo rige para el caso de 
roca suelta o roca f'ija). 
Treinta y tres por cicnti:i 
del precio unituio res--
pectivo. J3. il o C O T 1 Z A 

os COLOCACIO:I DE :-1.,TE'l !LES 
flATU;\.lLES 

OS-1 Forr.1.:iciún dt: t;;c.rd.:::;. p.:.rJ 
la construcción de cubeta 
del canal CCC'?act•do al -
85": de la Prueba Proctor 
S.A.~.H .• utilizando pr~i 
ta.~os iateraies. (i..os de-5 
palr:ies se oagar~n por se':' 

IS0.00 M3 paradC'I}. 1CUATROCIENTOS VE!llTE 420.00 63,000.00 

PESOS 00/100 M.N.) 

OS-2 Sumimstro y c.olocaci6n de 
costalera rellena con a-rena 
para formar la atagufa y/o 
protecc i 6n de bordos en - -
zonas de construcción. 2,000.00 Pzas. (CIE:ITO SETEllTA Y TRES .L.~ 34ó,980.00 

PESOS 49/100 H.N.) 

OBRA: T.O. Y Z.R. 
~ 

PROY.: "LA ESPERAtlZA" ,. 
HPIO.: ACTOPAN 
EDO.: 'IERACRUZ. 



Uo. 

05-3 

05-4 

e o ti e E P T o 

Rcll<.>nos ::.irr.~les ('f1 12"Sln1c 
t11ras 1;;.cn i:-at.!r"iJl prc:duc-: 
to de c:-:cavaciones. 

Relleno shple con ~.\terial 
producto rlc e•canc1i::n en -
1<'! Luna 11~1 ccnducto. El _ .. 
}'.'redo t>nital'io deh1>,·á ir.- .. 
<.i ui r to:!~s. las oiit~ncior.es 
n\!Ce%rius p,ua el ~1c.H'1'~0 
1/0 S¡_.:lit't:acani.;o rlcl t:Jtc-- .. 
d3l :=¡ue se er • .:urntra de;:o
>i t,~do .ifu~ra dt!l tajo. 

CAHT!OAO 
v u~nor..o 

100 ,oa g3 

rRCCIO u:U!MIO 
cm lETRA 

P~rcto 
li:illAlHO !! P O R T E 

1TREsc1rn10s riovi;rrru L~ §_.llcl.?.1,QQ 
~..9.Ll.Q/lull a.11.1 

_U~3fi_~_~!I_Qs_l.RJJJ!.I~\.l _s _____ JJ.3.·2-'! ~-?:'_.:i,04 ._~l9..:._0...Q 

.C~Q j'i_.SOS úU/ l º~tl.Ji:l!;.l 

OBRA: T.O. Y Z.R. 
PROY,: "tA ESPERAnA" 
MPIO.: ACTOPA:l 
EDO.: VERACRUZ 



05-6 

e o :1 e E P r o 

Relle:no~ cor!~actaá:JS en €S 
truct>Jr-as con r-.ate:rial prO 
dueto de excavaciones -

A0~-1;.s DE L05 t:-:?ORTES co~ 
RRESPO;\:¡¡ rniES A LAS O?t:Q,\ 
c;o:;ES PR!:iClPALES cu¡ s¿: 
fi;..LA tL C.;T;.LOG.O Gt.ri[~;..L -
DE ESPECIFlCAC!O:•ES; EN -
LOS S!GvWHES PRECIOS u:I! 
T;.RJOS CL:tü.;i\.;:t !:iCLl..liDOS
TODOS LOS lMPORTES RELATI
'JOS f!.: ;.u~Mcrn~'.\l EUTO PRO· 
v1s10:11,L, rn su CASO, DE • 
LOS MA1ER! ~LES PE TREOS, SU 
MA~lE:JO 't TRA~,~;0;;.1t: P0º. _.,. 
CU!-LQU!ER PP.OCED!M!ErHO -
Y/0 co:101c10:1ES DEL ACCES<l 

C~~HJDAO 
Y u:no;.o 

200.0U tt3 

PRECIO U:HTAR!O 
COll LETRA 

PRECIO 
U:llTAR!O 

\CUAT<tOC!EilTOS VEUffE 

PESOS 00/100 l.UI.) 

420.00 

OBRA: T.O. Y Z.R. 
PROY.: "LA ESPERA:IZA" 
MPlO.: ACTOPAJI 
EOO.: VERACRUZ 

IMPORTE 

64 .ooo. 00 



No. CONCEPTO 

Y /0 NIVELES DE TRl.~DS DE -
CANL Y/O ESTRUCTURAS A - -
CONSTRUIR, ADEMAS LA HABI-
LITACION, TRANSPORTE, MAN§. 
JO Y UTILIZACIOM DE LA CIM 
SRA Y DBRQ FALSA QUE ~E RE 
QUIERE: AS! COMO LA> ~PERA 
CIONES llECESARIJ.S PARA EC 
MArlEJO DEL AGUA PARA Q~E -
TRANSll'E POR LOS CA.1i~LES; 
YA QUE tlQ SE POCRA I!HE-
RRG:·l?IR EL SERVICIO DE -
RIEGO. 

06-1 Simple en revestim1ento --
y/o plantilla de e.anales. 
lncluvendo el rayado con -
profumlioad de L. 5 cm. p.i-
ra las juntas. 

CANTIDAD PRECIO UNITARIO 
Y UNIDAD CON LETRA 

3,500.00 M3 (SEIS MIL UN PESOS 

03[100 M.11. ¡ 

PRECIO 
UNITARIO 

Só ,001. 03 

OBRA: T.D. Y Z.R. 
PROY.: "LA ESPERANZA" 
HPIO.: ACTO PAN 
EDO.: VERACRUZ 

1 H P O .R T E 

521'003,605.00 



Ho. e o 11 e E p T o 

06-2 Reforzado en estructura en 
general, i nclu1endo la To-
r.ia D\ rectd, e,;cept.:i Pu en--
tes, Canales y Sifones con-
sus dentel lcn2~ integrales, 
inclu:;cnJo Jtr~q1..1es '/ tra_!I 
sicior:es. 

Oó-3 Refonado éll el cor.:_..:::.i 
cerrddo y /o re;i stro:.. El 
precio unitado incluirS 
el S!,,."!lini s tra ¡ ut1hza--
ci6~ de 1, de ble ci:-.~rc a 
cu3lc;'.lit:r nhel. 

CAllTID;.!l 
y Ull!DAD 

•O.Qu i·\3 

250.00 f:3 

PRECIO Utl!TARIO PRECIO 
co:1 LETRA UN!1.:RIO 

(OCHO MIL TRESCIEllTOS s 1300.00 

PESOS DJjlOO M.?I.) 

_(Q:'iLfilL-º.u2llli!TOS @- .Lll...J2..-_.;_,_s.Q. 
VEttTA Y SEIS 

60/100 M.11.) 
PESOS 

OOR~: T.D. Y Z.R. 
PROY.: "LA ESPERA!IZA" 
M? IO.: ACTOP~ll 
EOO.: VER.ACRUl 

I M p O R T E 

_S_332,000.0D 

.L2'B24 .200.UQ 

N 

"' 



No. CONCEPTO 

07 Fabricación de ma:nposterfas 
y zampeados. Adem!s de los 
importes corresoondientes a 
las operaciones principales 
que señala el Catciloqo Gene 
ral de Especificaciones. eñ 
los siguientes precios uni
tarias quedardn incluidos -
los imoortes corresoondi en
tes a: Extracción y/o su;:ii
nistro de la piedra proce-
dente Sanco o de pepena, al 
r:iacena~iento oro·1isional~ -
en su caso dP los riateric-
les pétreos. su r~neio y -
transoorte por cualquier -
procedimiento y/o condicio
nes del acceso vio niveles 
de 1 tra.110 de Cdna 1 es y/o es 
tructuras a construir, ade:" 
mds las operacior;es r:~ccsa
rias para el rnane.io del - -
agua que transite por los -
canales oara no interrumpir 
el servicio del riego. 

CMITIO•.O 
Y Ull!DAD 

p¡¡[CIO UNITARIO 
COll LETRA 

PRECIO 
UIUTARIO 

OSRA: T.D. Y Z.R. 
PROY.: "LA ESPERA:IZA" 
MPIO.: ACTOPAll 
EDO.: VERACRUZ 

HPORTE 



No. 

07-1 

CONCEPTO 

Mamposterfa en muros, ol
las v revestimiento de ca 
na 1 es en tr¿,:r:os di spersoS 
y/o estructuras. 

08 SUMllHSrno rn EL SITIO DE 
UT!L!U1C!Oll, COLOC'ICl0:i. -
JU:mo y PRUES:.s DE TcSE-
RIA. 

08-1 De fierro galvanizad;:, de -
s.oa cm. (2") pulgadas de 
di.!metro para barandales -
de TO"na Directa. El precio 
unitario incluye el sur:ii-
ni stro v aplicaci6n de dos 
manos de cintura anticarro 
siva. -· 

CAllT!DAD 
Y u:no,:.o 

300. 00 :·13 

500.00 Kg. 

PRECIO u:l!TAR!O 
cor1 LETRA 

(CWCO MIL CU.1TROCIE:liOS 

~ESOS_iJL.!.!J.Q_ M.&J.. 

(CIENTO SESErlTA PESOS 

00/100 !UI. 

PRECIO 
u:nTAR!O 

5 ,490.43 

s_ 160.00 

OBRA: T.D. Y Z.R. 
PROY.: "LA ESPERANZA" 
MPIO.: ACTOPAN 
EDO.: VERACRUZ 

IMPORTE 

s 1'647,ll9.00 

~0.000.00 

..., 
e 



CANHOAO 
llo. COllCEPTO Y UNIDAD 

09 CONCEPTOS DIVERSOS 

09-1 Corte, doblado y colocaci6n 
de fierro de refuerzo. 80,000.00 ¡:q. 

09-2 Fabricación y colocación de 100.0~ .:g. 
grapas de vari 1 la de 5/8 --
tc;nco octavos} de pulgada 
de diS.-;.etro para escalera -
narina. 

09-3 Su:ninistro. rna:;ui hdo y ca- 1,000.0~ 1:q. 
locación C~ acero estructu-
ral para rejillas. placas -
de apoyo 'J anclajes. inclu-
yendo torni 1 lerfa y herra--
jes. 

PRECIO UIHTAR!O VittCiG 
m1 LETRA u:a TAA!O 

JS!EUTO TRE!IHA Y TRES L__lli.:_~ 
PESOS 21/!0J 11.N.) 

.l.Q2_SC!EllTOS DIEZ PESOS 210.00 
00/100 f'.N,) 

( t~ESCI E~HOS CINCUE.flTA 350. CJ 

Pt5U5 00/100 M. U.) 

OBRA: T.D. Y Z.R. 
PROY.: "LA ESPERA!IZA" 
HPIO.: ~CTOPAN 
EDO.: VEP.ACRUZ 

IMPORTE 

s;o'65c,eoo.oo 

21.ilOO.OO 

330,000.00 



:ío. 

G3-4 

J9-5 

COliCE?íO 

J¡;nta for.:iaJa con Sl::!llo re 
tenedor de: cloruro de ~oll 
vinilo de 9 ;:.11..¡actas, co-7 
rrugado y con nv le:; cen- -
tra\. 

Instalación oe ~~c1;. .. ~rtJS 
deslizantes de 91.5 " 61 -
centfr.etrcs (?lJr.o Ti~o ~;::;, 
lüt.) r.ecanisro e1e ... aCOf" se 
;;ún Plano Tipo r.·'-C-122, -: 
1;7~fas, vásta.,;as y t-¿rrJj.:s 
res;:iec ti ... os. 

09-6 lnstalaci6n de ccrt;:iuertas 
deslizantes de ele:::entas -
t:':ttfu.;:t;,;:-;i.1cs Aa ~uill.::1t1-
na. 

C.\,'IT! ~;.J 
" t.::no:.o 

7JU.2J •;.L. 

l ,000.00 Kg. 

1,200.00 Kg. 

PRECIO u:aT~RlO 
C0ri LETRA 

?!;EClO 
w,n,:.s10 

.i!!JLHIL CUATROCWHOS -

QUINCE PESOS 00/!vO M.'l.:.l 

(CIErno Ti!WiTA y CINCO 

PESOS 00/100 M. N.) 

135.00 

(CtE~iTC TR:.!~HA Y C!UCO .i..__.!li.._Q_Q 

filOS 00/100 M.N. ! 

OBRA: T.O. Y Z.R. 
PROY.: "LA ESPERMZA" 
H?IO.: ACTOPAN 
EOO.: VERACRUZ 

IMPORTE 

39J,5Jll.OO 

135 .ooo.oq_ 

162.000.00 

..., 
N 



CANTIDAD 
No. CONCEPTO Y UNIDAD 

09· 7 lnstalaci6n de conpuertas 
deslizantes de elementos 
estructutales, {de quill~ 
tina). 200.00 K9S· 

10 OEMOUCIO~l POR CUALQUIER • 
PROCEOIMIENTO OE COtiCRETOS 
Y/O MAf!POSTER!AS EX!SWI·· 

+~~Ás E~o:~A~3~~r l i~gI g~ T~~~ 
PlRSA. 

10·1 El Ptecio unitario incluye 
el retiro hasta una distan 
cia m~x.ima '!e 60 (sesental 

!OO. 00 M3 metros. 

PRECIO UNITARIO PRECIO 
CO:l LETRA U:HTARIO 

(CIWTD_TRt:!NT.\ Y Cl!ICO 135.00 

PESOS 00/100 M.U.) 

(VII MIL ClE:I PESOS 00/100 1,100.00 

1-1.tl.) 

OtRA: r.o. \' z.R. 
PROV.: "LA ESPERMIZA" 
MPlO.: ACTO? MI 
EOO.: VERACRUZ 

!MPOR.TE 

27 .006.00 

i__!lo,ooo.uo 

w 
w 



?l:i. e o H e E P ¡ o 

11-1 Su::dnistro de co:7:;;uert.3 
deslizante con H~canis'."',o 
elevador, g:..ifas, vást3:Jo 
y herrajes respectivos. 

11-2 Su-:iimstro de co:::ourta 
deslizante de ele:-,en-
tos estr:..icturales c!e -
guillotina. 

¡¿ :..c;:.:~::os.- LA DlSTM~lClA n~ 
xm:. p;,RA LA QUE SE ,\PLit;; 
Rl<N LOS CO:lCEPTOS DE ACA--: 
P.REO DE ESTE CATALOGO (COll 
D:CE?CIO'' DE LOS MATERIA-
LES TERREOS Y PETREDS, El< 
QUE SER!. LA Dl STA!lC!A A -
LOS RESPECTIVOS sr.:.cos DE 
EXPLOTAC!O:I FlJl,DOS POR LA 
stcr.~tt.R!fl.} St~:. OE 150 ~:."'\ •• 
PARA O!ST;.liC!AS MAYORES SE 
APL!CIJ!A LA TARIFA CE FLETES 
V!GEIHE DE LA SECRETARIA DE 
COlfülH CAC l OliES Y TRANSPORTES, 
EN LA ZONA DE LA 06RA DE QUE 
SE TRATA. 

c~:mo"n 
,. l.!~HOAD 

800.00 Kq. 

1'500.00 Kg. 

PRECIO UIHTAR!O 
.. 

PRÉC!O 
co:1 LETRA Ull!iAA!D 

{QU!IHEllTOS DIEZ PESOS ~__fildQ 
00/100 11.11.) 

(gUIN!ENTOS O!EZ PESOS .L...-2.10.0) 

00/\00 M.N.) 

OSRA: T.D. Y Z.R. 
PROY.: "LA ESPERAllZA" 
MP!O.: ACTOPAH 
EDO.: VERACRUZ 

!HPORTE 

s . ·~os,000.00 

~~º·ºº 

w 
A 



C•tlT!OAO 
r:o. CONCEPTO Y UIHOAO 

12-1 En el primer kilómetro de 
material producto de exca 
vaciones y desazohres. - 6,000.00 M3 

12-2 En el primer ki 16'netro de 
material imper::i~able para 
fonnacHin de terraplenes 

4.ooo.oo n3 y/o r.iaterial para rellenes. 

12-3 En el primer Id lé::·etro de 
arena y/'J qrava pJra r.-ort! 

5 .000. 00 H3 ros y concretos. 

12-4 En el oriwer U l&-.etro de 
piedra oara rr.a"7:posterfas 
y/o U<:':peados y concretos 

300.00 n3 
dclé:ie::-~. 

PRECIO Ull!TAR!O PRECIO 
CON LEiR,; WllTAR!O 

~NTA Y OCHO PESOS j__&l.97 

97/100 M.ll.) 

J..Qs.HEllTA Y OCHO PESOS ~ 
97 /100 f:.11. 

(SESENTA Y OCHO PESOS ~ 
43/100 M.11.) ---

(:IOVENTA Y CHICO PESOS ~ 
81/100 H.11:) 

OSRA: T.O. Y Z.R. 
PROY.: "LA ESPERAllZA" 
MP!O.: ACTO? Ali 
EOO.: VERACRUZ 

IMPORTE 

533 ,a2~. oo 

355 .SS\J. l)Q 

L 342, l S.Q,_®_ 

~1'.QQ 



CAliTIDAO PRECIO UN! Ti'Rlú f'REC!C 
!lo. COl•CEPiO ' w;rn:.~ C0'1 LETRA u:nTAR!O IMPORTE 

12-S En el pri:r:er ~116-;;etr-o de 
cemento sur.ii nis tra.:lo por 

!CUATROCWITOS DIECISIE-1 a Secretdrf a. 2,000.00 Ton L.i!.U± -834,660.00_ 

TE PESOS 34(100 M.11.) 

12-6 En e-1 prii'.".er ki lór.etro de 
fierro de refuerzo. fierro 
estructural. compuertas r:ie 
ta'.licas, va:lvulas y/o ple~; 
zas especiales, tornille--
rfa, herrajes y acc.::sorios. 
tuberfa de acero, etc. 80.0J ron ¡cu.;TROCIS:ITOS DIEC!S!E- 5 417.3~ i.--.1Ll§.7.:1il. 

TE PESOS Hll 00 M. :l.) 

12-7 En los kiléoetros subse- -
cuente.> al prir:-ero, de rr.a-
terial para fomaci6n de -

10,000.ao MJ-r.~ terraplenes y/o rellenas. (CU.\RE:ITA Y CUATRO PESOS ~s. 444 ,sao. oo 

~8/100 M.N. ~ 

12-8 En los kiló.71etros subse- - 400.000.00 H3-K:n (TRE!IHA Y CUATRO PESOS L..1:l:.il 513'688,000.00 
cuentes al primero: de are 22/100 M.ll.) na y/o qrava para morteroS 
y c~:-:cretcs. 

OBRA: T.D. Y Z.R. 
PROY.: "LA ESPERAllZA" 
MP!O.: ACTOPAH 
EDO.: VERACRUZ .., 

"' 



tlo. 

12-9 

12-10 

12-11 

13-1 

COHCEPTO 

En los kiló-:;etros subse-
cuentes al prir:ero de pie 
dra para t:":a':"posterfas. z·ar:i 
peados y concreto cicl6pe0. 

En los ld16-.etros subse- -
cuentes al prü:1en:i ~e ce-
r::ento su;iin\strado por la 
Secr"ctarf a. 

En los J:1ió-et.ros s,;Osecurn 
tes al pr\::-ero Ce fierro c'e 
refuerzo. f'ierro estructu-
ral cv-:~uertas 1.et!ll:::ai, -
..,.;1vulas y/o piezas especia 
les. con su tomillerfa, h·e 
rrajes y accesorios. tut:e-7 
rta de acero. 

~~;b: de 10.Z e->. Wl de dí! 
... i;: .. r .... 

CANTIDAD PRECIO UIHTARIO PRECIO 
y UNIDAD CON LETRA u:nTARIO 

10,BOO.OO t13-i:m (CU~RE:ITA Y SIETE PESOS ~ 

90/100 H. N.) 

2.svo.00 Tor.-K.7.. (•::r:n~ r~sos s;11ca 1-1Q..:2L 
H.ll.) 

500.00 Hr-Ef. (OU!llWiTOS NO'IEllTA Y ~ 

IMPORTE 

.s 296,930.00 

IMPORTE TOTAL ce:¡ :1u:·:ERO:. ______________________________ _:.S6"'9,_'_,2-"2S"'."l"-3"'6.'-'7-"'0 

OSRA: T.D. Y Z.R. 
PROL: "LA ESPERA:IZA" 
MPIO.: ACTOPAN 
EDO.: VERACRUZ 



CONCEPTO 
CMff!OAD 
Y UlllOAD 

FRLCIO u:nV.;\lO 
CON LETRA 

PRE.C!O 
UIHT"RlO IHPURit 

!MFOHE TOTAL co:i LETP.A: _ _uESElffA y llUEVE M!LLO:lES OOSCIE:HOS VE!ll7!0C«O illl CIE'·TO iRE!:·T~ y SEIS ?ESOS N/lJO lUl.) 

im!-~6KE O P.AZO~I SCCl:..t. OEL POSiOrt: __________________________________ _ 

REG1SiRO OEL POSiOi=. rn LA S.P.P.: __________________ ~----------------

REGISTRO OEL POSTOR Eli LA S.A.R.H.: __________ _;_ _____________________ _ 

REG!STRO FEOERAL DE CAUSA'iTES OEL POSTOR: 

OC~li C 1 Ll O DEL POSTG'!: 

TELEFWO O::L P05i0~: _______ -----'-----""""----'~-----'---~-----------------

fíC~S~t DEL HtPRESE!íT~NTE:: _______ _ 

OBRA: T .D. V Z.R. 
PROY.: "LA ESPERANZA" 
MP!O.: ACTOPAN 
EDO.: VERACRUZ 



39 

OiHtA: Construcc16n de Ja Toma Directa y l"os 

Canales de la Zona de Riego del Pro-

yecto "La Esperanza", en el ~unicipio 

de Actopan, Estado de Veracruz. 

DATOS BASICOS DE MATERIAL 

ARENA DE BAllCO 

GRAVA TRITURADA 

BLOCK 12 X 20 X 40 

FIERRO DE REFUERZO (LO PROPORCIOllA LA SECRETARIA) 

P l EDRA 

DINAMITA 

PRIHACORD 

HE XAMOll 

ACERO BARREllACION 80 CHS. 

HECHA CLOVER 50.00 HTS. 

fULHlllArlTES MILLAR 

MADERA 

AGUA 

CEHEllTO (LO PROPORCIOllA LA SECRETARIA 

900.00 

900. 00 

4 5 ·ºº 

800.00 

417. 24 

6•1. 33 

1 o l. 52 

25 ,580.00 

1. 567. 4 5 

27,600.00 

65. 00 

70.00 

HJ 

HJ 

PZA. 

HJ 

KG. 

"' 
KG. 

p. T. 

H3 



40 

OBRA: Construcci6'n de la Toma Directa y los 
Canales de la Zona de Riego del Pro-

yecto "la Esperanza•. en el Hunic1pio 

de Actopan. en el Estado de Veracruz. 

DATOS BAS 1 COS DE llAllO DE OBRA 

SALARIO FACTOR DE SALARIO 
C A T E G O R 1 A TLClllCO MANO DE OBRA REAL 

PEOll 550.00 l. 6 880. 00 

OFICIAL ALBM¡JL 604. 90 l. 5 1,206.00 

OPERt.OOR TRACTOR 84 5. 00 l. 5 1,267.50 

OFICIAL CARPIIHERO 748. DO l. 5 1, 122 .00 

OF 1C1 AL F IERRERO 774. DO l. s 1,161.00 

CHOFER c;,MJOU 822.00 l. 5 1,233.00 

OPERADOR RETROEXCAVADORA 856.0D l. s 1,284.00 

f.lOO!:.~U!:.?.O 725. 00 l. 5 1,087.50 

Pl!ITOR OflCIAL 774. DO : • 5 1,161.00 

PERFORISTA OFICli<L 792.00 l. 5 l, 188.00 

OP[Rl;QQR TR,\:i.C,'\':O 819.00 l. 5 1,228.50 

V(Ll.OOR 710.00 l. 5 1,065.00 

OPERl.OOR CO!IPRESOR 820. 00 l. 5 1,230.00 

OPERADOR RE VOL \'EOORA 725. 00 l. 5 1,087.50 

OPERADOP BOHGA 675.00 l. 5 1 ,012. so 
SOBREST.\!ITE 1.150.00 l. 5 1,725.00 

POBLADOR 7•18. 00 l. 5 1, 122. ºº 
CABO 950.00 l. 5 1,425.00 

SOLDADOR or:c1:,L 792.00 l. 5 1.186.00 

OPERADOR VliJRAOOR 725 .oo l. 5 1,067.50 



41 

OBRA: Construcción de la To~~ Directa y los 

Canales de la Zona de Riego del Pro-~ 

yc-cto "La Esperanza.". en el Municipio 

de Actopan, Estado de V~racr-uz. 

OATOS BAS 1 cos or EQU 1 PO: 

co:lC(PTO 

CAH!OR VOLTEO 6, HJ 

TRAXCAVO 951 CATERPILLAR 

RETRO EXCAVADORA P-12 ·C P ltlGOll 

COMPRESOR 175-RO! rn1c.;Go PllEUl1AT1C 

PERFORAOORA CP-JZ 

H0f06GM&A 1" ~ C.H.C. 

MEZCLADORA R·IO MIPSA 

VIBRADOR HVK4 DYRAPAC 

HOTO~OHBA z· ~ C.H.C. 

PIPA 

TRACTOR 0·65-A KOMATSU 

COSTO DlR(CTO 

HORA EFECTIVA 

2,975.45 

4,302.81 

2,786.66 

1,462.78 

353.81 

400. 54 

3ü6. 72 

312. 26 

349.93 

2,941.93 

6,472:.95 



11•1::1.1111 l".\l'r. n. 1,•·,•,1·:1~ l'l'J. rwan 1111tr-tn: l«º~A-!IAl)UI'!.\ 

111 • \: COtlSTIWC(IC-'I [)( Ui TOf!.\ 
01ncc1AY-(ns u:,.'1fcs·n(·t1\"
~zt1M [IL·-¡:u1i:o 0[1 PllOHCTO _; 
.'Lf\.lSl'íF:'W.1\" •. PIJit'lQ. 0( .-_ 
.ACJ0111~ .. _Lf; !l. CllQ._C[_ytl!i\--
.\"V/.__ ___ _ 

J rl"l,,1 rul {:-.1ri•~": 

11 .. ¡;i f!n, J/l 42 
r.,h;ul•~: ----
1.'rv{-t:: ---
fc-ch .. H :J.:t-V-Bl 

1'1rr{o .i.•.¡•1i~.1 rl·~n: 

l"r111irn '1•liri,..n.1l: l'i1l.1 l"C't>"C::r!IC'I\ (l'l'): nlou• 

r-;-¡-o;-¡¡:¡;¡:;¡(,·"'.'i): ~ J-,~·oi:OóO~OO 
\';1lnr r<"•r•1r {\'rJ:J1C ~-:· J.io·._10·0:.)"JQ~ 
1.1•11 J111rrr- ( i Ji.2.Q_: 
l'ti!"'1 .. ,.-:•••n·· ('1 ):_3_ "; 

1. c.un1~ rtu•i; 

:~:;=r~rG~;¡~ CA~~·¡_>f~l-\-OtiJ~SOH-P 1:r/.iño 
~~~;;;;·i~r.:;;:~~~7dL_11r.n1•· 
r.1.-1nr .... 1n1rni,.ir11tu ((,/):_....o....!i_Q____ 
fnC'fidtnlr :olr.1C'C'ft-'1J<' (l:l:o.a.z___ 

\'oH'r 3'407-J~0,700 511.05 
11 • - \,: - - • ----Ei~ooo---·--

1 .. _y .•• y_i_ i .u~~9U~:1p_,100)0.: -~ 
]tl.1 4,000 

s .. ...!:;,~,~r. ". c~~1J~oW~,ºº'º·º! .. ~ 
,1) AJ111.1cr.on.1JC": A. ro 

o.oz ,, 51 J .05 10.22 

<"} lt1nlr.'flh:,¡l'ntr.: H ~ rm 
smL\ o.!':r.rs r1.1ri5 reir. 110M 

11.cn11s1;uo!'t 

•l rn ... t•""' if,J.•: f.• '-' 1•.-
ll1<''l<"I: t: • 0.20 )J 11r .... r.11: $ /Jt 
c.,,uoli• .. •: t; "ú.24 • :...-wLur .... ,.," ~ :!11..0.Q__lh:J....J.w...2.4 

e) l.uhric-.1111.-": l.• .t r .. 
C.1r,'"'•h·I C":>.rl~r: !'. • Jq 1 irro~ 
c:.11•ldnr. .1cf'i u:: t .. .zoo_::_1~,,.,., 

,.. .. r/t • ~:~~~ • .trr__ur.('r. • 9..-2.Lit/hr. 

L ~ _Q.:i!_tt/hn ~_J00.0~1t. ·-....!!~ 
L11htir.1ntr'I "'-'i•¡uiu.1: 

lr.111~,..¡ •Í<Í11 
ll.rn•'""rJn1i~=== 
r.r .. .,.i __ Jq._o_o___ ·~ 

J) l l.int.111: 1.1 " ~[11} ~:·;~::r r~~;:~~:;!) 
\'j,I,, f'ru11t:...,ir,1: IJ-,, • 1,0.lQ.0¡,,H.J~ 

LI " t.!!.if,á.i~5_~':_=-1,,,r.1!' 
su11.-. rmosun:Js l'OR ''º"" 

111,nrr1:.-.t111r: 

!:.1br fo'l: $ l 233 00 
~~-':1:!!''--·=-=..--:: $~ _ _:_ __ _ 

r.:;'C/l7.li.:7":¡;,~: ... -;-:: ~-r.21:i-:-oo--
11nt.1·/,11rrn-r•••n.: (lt) 

rn<;111 llll:lf1í1 l!f'll,\·llMjtllNA (1111!l) 
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AllALISIS DE PRECIOS Ulll TAR!OS 

OCRA: Construcción de la t('ltna direct,1 y los 
canales de la zona de riego del proyef 
to "la Esper,rnv", en el Mpio. de Acto 
pan, (s tado de Veracruz. .. 

03- Excavación de canales, drenes, contrilcunet.is, estructu-
ras, balcones y tajos. 

03-1 Excavación en roca fija para alojar cubeta y/o banqueta 

de los canales por Cth1lquier rrocedlmicnto. El precio -

unitario incluyr rr.tiro inmediato y/o carga, transporte 

y descarga por cualquier procedimiento hasta una distan

cid má.dma de G0.00 y la:-, ope:racioncs necesarias para el 

manejo de agua que circule por los canales para no inte

rrumpir el servicio de rírgo. 

Para operación y control de illJUd. 

A) Material y Mano de Obra 

300.QO pzas. de tuticria de cerr.ento 

Mortero de cem<>nto·dren<J 2000 pzas. 

M~rno de Obrd 

5 Peones 

l Oficia 1 

.50 Cabo 

880.00 = ~ 4 ,400.00 

l,206.00 = :,2DG.OO 

l ,425 .00 = _ _]_!_2_,.?_0 

$425 .00 

45.10 

$ 6,318.50/turno 

Rendimiento: 40.00 Ml/turno 

S 6,Jtn.50/turno 
-.fa.·ob·-H-l[(u-rnO 

Sl27 ,500.00 

90 ,000.00 

1.1.=. ro 
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OCRA: Cons:rucc1ón dt> la t~~.? dfrecta y los 
canales de la zona de riego del proyec 
to "La Esperanza", en el Hplo. de ActO 
pan, Estado de Veracruz. -

157.97 '2,000 : 

Donde: 
100~ excavaciones 5533,440.00 

Para excavación en roca fija 

Al Maquinaria 

Compresor 175 ROl 

2 Perforadoras CP-32 

s 1,462.78 

---1.!l,g 
s ~. ieo. 40/hr. 

Rendimiento: 30.00 m3/turno 

_S 2 .1B0.4úthr A O llr/!urr.';) .. 

30. 00 Ml/turno 

U) Retiro del Material 

10 Peones 

O .2 Cabo 

uno.no = s s,800.00 

l ,42s:oo __ 2i:_ó.OO 
1 9 ,.1n>. 00/turno 

Rendimiento: 30.0IJ f'J.3/turno 

Herramienta menor S..: de Hano de Obra 

10 Peones 

0.2 Cabo 

s 302.84 ' o.os : 1 15.15 

680.00 : 1 8,800.00 

l ,425.00 __ 1~5_,QQ 

$ s.oss.oo 

$1,778.14 

55!.44 581 ~44 

302.84 

15.15 



SS 

OBRA: Construcción de la tcr.ia directa y 1os 
cdria ies de ia ;o.J::a ~e de;~ de~ ~""OYE'! 
to "La Esperan: a•. en el Mplo. de Acto 
pan. Estado de Veracruz. -

Rendimiento: 40.00 M.3/turno 

S 9.085.00/turno = S 227 .13 
-.ro:OOkJ/turno 

Costo Directo 

Indirecto 38:. 

Precio Unitario 

227 .13 

2,<;34.47 

--1.:.lQhlQ 
s 4 ,008.17 
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OURA: Construcc1ón oc la toma directa y los 
cana les de la zona de riego de 1 pro ye e 
to "la Esperanza", en el Mpio. de ActO 
pan, Estado de Veracruz. -

03-3 Excavación en roca fija por cualquier procedimiento para 

estructuras y sifones incluyendo dentt.llones. 

A) Haquinaria 

1 Compresor 175-ROI 

2 Perforadoras CP-32 

1,462. 70 

---1..!2_,g 
2,180.40/hora 

Rendimiento de O.irrcnJción Moneo 50.00 m3/turno 

t~~gt)4~3~o-f~r~o B~_Q.J!.Q.ccyturno = 348 . 86 

Brigada de barren.:ición: 

l Perforador 

2 Ayuc:ldntes 

0.5 Cabo 

1, 188 .00 , l, lBB.00 

820.0ú ~ l,/b0.00 

l ,•125.00 = --1.11..:..?Q 
3,660.50 

Rendimiento 50.00 m3/turno 

O) Retiro Material 

10 Peones x 880.00 = 8,800.00 

0.2 Cabo x 1,125.00 = 2R5.00 

9 ,085. 00 

Rendimiento SO.DO m3/turno 

U • HJ 

$ 348.86 

181. 70 



57 

OCRA: Construcción de la tema cnrec.td i 1os 
canJlcs rie 1o :;:or..:? de !6i~QO del proyec 
to "La EspcranzaH, en c-l r:\pio. de hctO 
pan. Estado de Vera cruz. -

C) Herramienta menor O.OS": 

73.21 • 0.05 3.66 

D) Materiales 

Oinam;ta Q.25 x 417.24 ,. 10"4.31 

He).amon Q.20 x 101.52 20.30 

Prlm.:icord 1.80 • 64. 33 = 115. 7<; 

A.cero de barrenad6n _ 1>.00 

255.~0 

Costo directo 

Indirecto 38::'. 

Precio Unttarlo 

3.66 

~55.40 
s 862.83 

.s 327 .88 

}.!.,_!_~ 
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OORA: Construcción de la toma directa y los 
cana 1 es de 1 a zona de riego de 1 proyec 
to "La Esperanza", en el Hpio. de ActO 
pan, Estado de Yeracruz. -

05·2 Suministro y colocación de costalera rellena con arena 

para formar atagufa y/o protección de bordos en zonas 

de construcción. 

CoHo del cost11l y suministro por pieza 

.Mano de Obra {consiste en llenado y colocación 

de costalera) 

.s de Cabo 

l Oficial 

3 Peones 

l ,425.00 = 
l,cOG.00 ° 

712. 50 
1,206.00 

!IB0.00 o ~640.00 

S 4,558,50/turno 

R~r.dlmiento: 50 costales/turno 

S 4 ,558.50/turno _ 
5CfCá-slal'Cs/turñO -

Herramienta menor 5::". de. mano de obra 

$ 91.17 X 0.05 

Costo Directo 

Indirecto 38~ 

Precio Unitar'!.:'l 

30.00 

91.17 

4.55 

125.72 

___J2,J]_ 
s 173.49 
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OBRA: Construcción de lit toma dfrecta y los 
cana les de la zona de riel)O de 1 pro ye~ 
to ''La Esperanza". en el Mpio. de Acto 
pan, Estado de Vera.cruz. -

06 Fabricación de Concreto 

06-1 Simple en revestimiento de canal y/o plantilla_ de cana

les incluyendo el rayado con profun.-.tidad de 2.5 cm. pa-

ra juntas. 

A} Mano de Obra 

12 Peones X $ 880.00 = $ 10,560.00 

4 Oficiales x 

1 Cabo 

1.206.00 = 4 ,824 .oo 
1,425.00 = __ 1,425.00 

s 16,809.00 

Rendimiento 6.5 H3/turno 

-~~f~:i~~[.~~rno = $ 2,586.00 

B) Materiales 

Arena 0. 7 X S900.00 = s 630.00 

Grava o.e x 900.00 = 720.QO 

Agua 0.3 X 70.00 21.00 

Concreto __ 3_7.QO 

1 ,400 .oo 

C) Equipo 

Revolvedora l sJco 306. 72/hr 

Cerchas y Fronteras 

O} Herramienta rr:cnor O.OS ~ano de ohra 

$ 2,586.QQ X 0.05 = $ 129.30 
Costo Directo 
Indirecto 
Precio Unitario 

U= HJ 

2,586.00 

1,408.00 

175.27 

50.00 
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OURI\: Construcción de la toora directa y los 
canales de la zona de riego del proyes_ 
to "la Esperanzau, en el Mpio. de Acto 
pan• Estado de Veracruz. -

Oíi-3 Reforzado en el conducto cerrado y/o registros. El pr~ 

cio unitario incluye el suministro utilización de la 

doble cimbra a cualquier nivel. 

A) Mano de Obra 

12 Peones $ C~lO. 00 

4 Oficiales l ,?06.00 

1 Cabo 1,42$.00 

R~ndir.tiento: S.00 M3/turno 

S 16 ,809. DO/Turno _ 
s-:-o"oM3tturno - -

>'rcni\ 

Grtlva 

Agua 

Concreto 

$900.00 X íl. / 

900.00 x o.a 
/Q.00 X 0.3 

Despr!rd ic ioo;, 5", 

e} f't.lquinJriíl. 

$10,560.00 

4,824.00 

_J_l.1._25.00 

S16,809.00/turno 

630.00 

720.00 

21.00 

37 .00 

s 1,408.00 

1 70.40 
rT.47s-:-fa 

1 Revolvedora l Saco S306.7Z/hr 

; 306.72/Hr. x 8.00 tlr./furno _ 
··-·- f.t.-oa··MJ/1ur·nu-·-····- -

l Vibrador S 312.26/tfr. 

$ J\2~· _2_~~-~:-~fl-~-~-~:~r. {lU!!!.~ = 

O) Herramienta menor S~ di: ~~dna de Obra 

S 3,361.ílO ' 0.05 

U=H3 

s 3,361.80 

1,478.40 

175.27 

178.43 

168.09 

•.'· 
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OSRA: ConHru::ció,, de la toma directa y los 
canales de la zona de rte!)o óci proycc 
to "la Esperanza", en el Mpfo. de ActO 
pan 1 Estado de Veracruz. -

El ~.olde y obra falsa de madera 
SS,444.78/MJ Cene. 

Se considera que el 65: necesita obra falsa 
$4,344.78/MJ Cene, x 0.65 

Costo Di recto 
381: fndtrecto 

Precio Unitario 

2 ,824.10 

s 8,186.09 
__:l,ll0.71 

S 11,296.BO 
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OBRA: Construcción de la tema directa y los 
canales de la zona de riego del proyes_ 
to "La Esperanza", en el Hpio. de Act~ 
pan. Estado de Veracruz. 

12-1 En el primer •:m. de ~taterial producto de excavaciones 

U•HJ 

Costo Horario (,lmión de 6.0 MJ S 2.975.45 

Tic::ipo Rt>corrido ler. hn. 3.0 Min. 

Ti~po Regreso 1.5 Hin. 

Tiempo Esoera Carga __L_?_Hin. 

6.0 Hin. 

Costo: S2,975.45 x 6.0 Hin. x l.3 Abundamiento 
·-- 6.0 M3 x 60 Hin, 

Co!> ::::; Di recto 
Indirectos 38: 
Precio Unitario 

~'!L 
54.47 

_1.LlQ... 
SS.97 
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OCRA: Construcción de la tomll ·difctta y los 
canales de la zona de riego del proyec 
to "La CsperJnza"'. en el Mpio. de ActO 
pan. Estado de-Veracruz. -

12-2 En el primer kilómetro de material iir.perme.1blc {H.Jtcrfal. 

de Banco) 

Costo Horario Camión de ó.O M3 $ 2.975.45/llr. 

Ticmoo Recorrido ll!T". Y.1~1. 

Tiempo Reoreso 

Tiempo espera carqil 

3.0 Mln. 

1.5 Mio. 

____L.i_!·I~ 

6.Q Min. 

Costo $2.975.45/Hr. :-: 6 Hin. x. 1.3 f\bund.:smieolo 
----6.0-~tli"bolilí\.- ---

Costo Directo 
Indirectos 38::": 

Pr~clo 1Jn1t.1rio 

$ 64.47 

$ 64.47 
24.50 

?...!l!h21. 
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ODRA: Construcci6n de la toma directa y los 
canales de la zona de riego del proyec 
to 11 la fsperanza", en e 1 Mpio. de ActO 
pan, tstado de Veracruz. -

12-3 En el nrfmcr kilómetro de arena, Qrava, concretos .v re- .. 

vestimientos. 

Costo llorario Camión 6.0 MJ $ 2,975.45/~:r. 

Tir.mpo Rr>corrido Jer. Y.m. J.O Mfn. 

Til'!mpo RegrC>so 1.5 Min. 

Tiempo [spr.rc1 Carga 1.5 Mfn. 

6.0 Hin. 

CQ_s_l~.A2,;j7~·~gt~~~,' 6 Min •• 49 ,59 

Costo Directo 
fndirectos 38~ 

Precio Unf liJrio 

$ 49 .59 

$ 49.59 
-1!!.:M 
$ 68.41 
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OURA: Construcción dt! la tomo directa y los 
canales de la zona de riego del-proyef. 
to "La Esperanza". en el Mpio. de Act.Q. 
pan, Estado de VcracrUz. 

12~4 En el primer kilómetro de Piedra producto de banco. para 

mamposteria enrocamiento y zampeados. 

Costo horario camión €.O MJ 

Tiempo de Recorrido ll'r. t:m. 

Tiempo Regreso 

Tiempo Espera Can],1 

2 ,975.45/hr. 

3. O ;; in. 

1.5 Hin. 

1.5 Hin. 

6.0 Hin. 

ca~ to ~_1__,_21.2·45/llr. x 6 M;n. x 1.4 Abundawiento 
6.0 MJ X 60 Min. Costo Directo 

Indirectos 38:~ 

s 69.43 

s 69.43 
-1'..Ll~ 
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OllílA: Construcción de la toma directa y los 
cana 1cs de la zona de riego de 1 proye.f 
to "La Esperanza". en el Hpio. de Acto 
pan, Estado de Veracruz. -

2-5 En el primer kilómf!tro de Cemento. suministrado por la -

Secret<lrfil. 

A) Mano de Obra 

5 Peones 

O.~ Cabo 

S BS0.00 

SI ,425.00 

Rcndimianto 30 Tons/Turoo 

ll) [quipo 

Hora ocio de Veh!culo 

Costo S 1,214.65 x 2 llr 
--2-o-1on:-- - -

s 4,400.00 

_1!!?..QQ 
S 4.685.00/Turno 

s 1,214. 65 

Acarreo ler. Km. 1_1,..975.45 x S Min. = 
10 x 60 Min. 

Costo Directo 
Indirecto 38~-

Precio Unitario 

U•TON, 

s 156.16 

s 121.46 

.L.li-~ 
$ 302.42 
-1!!:.ll 
s 417.34 
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ODRA: Construcci6n de la tooia directa y los 
Cdnales de la ~ona de rieqo del proyec 
to "La Esperanz..,", en el Mpio. de ActO 
pan. Est.1do de Veracruz. -

12-6 [n el Primer Kilómetro de Fierro de Refuerzo. 

A) Hano de Obra 

5 Peones 
0.2 Cabo 

880.00 = s 4.•100.00 
1.425.00 = _fil,_QQ 

S 4,685.00/Turno 

Rendimiento JO Tons/Turno 

Costo ~= 
JO 

!!} [~!:ff:O 

Hora ocio d~ vehfculo 1.214.65 

Costo Sl.214.65 x 2 !Ir. 

s 156.16 

20 Ton. 121.46 

Acarreo ter. Km. $2.975.45 x 5 Hin. 
10 X 60 H10. -- ;:: 

Costo Directo 

Indirecto 38~ 

Precio Unitario 

s 24.80 

s 302.42 

S_!!!,_'1_? 
!_4_ll.:]:! 
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OGRA: Construcci6n de Ta tt1t1a directa y los 
canales de la zonol de riego del proyef 
to "la Esperanza" 1 en el Mp io. de Act.Q 
pan, Estado de Vera cruz. 

12-7 En los ki16metros subsecuentes ,11 primero de Material Im

permeable. 

/\) Costo Horario Camión 6.C MJ $ 2,'175.45/Hr. 

Ticmno de Recorrido t:m5. subsecuentes 2.0 Min. 

Til"mpo Regreso I .O ::!n. 

3.0 Mln. 

Costo $2,975.45/llr. x 3.0 Hin. x 1.3 Abundamiento_ 
- 6. O M3> 60 ¡:¡¡¡¡:-----·-- -

Costo Di recto 
Indirectos Ja·.:: 
Precio Unitario 

l__R.23 

s 32 .23 
_!1:12 

~ 
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OGR!i: Construcción de la toma directa y Jos 
canales de la zona de riego del proye_f 
to "la Esperanza", en e 1 Mpio. de Acto 
pan, Estado de Vcracruz. -

12-8 (n los kilómetros subsecuentes al primero de arena, gra· 

va. para mortero. concretos y revestimientos. 

A) Costo Horario Camión 6.0 M3 = $2,975.45/Hr. 

TiC'mpo de Recorrido en Kns. Sub. 2.0 Hin. 

Tiempo Regreso .....LO Min. 

Costo _?2.975.45/l!r. x 3.0 Min.= 
6.0 IB X 60 Min, 

3.0 Hin. 

Costo Directo 
1 nd i rectos 39; 

Precio Unitario 

U MJ Km. 

.S-1!:.fill 
1 24.80 
~ 
s 34.?2 
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OORA: Construcción de la tenia directa y los 
canales de la zona de riego del proyec 
to "la Esperarta", en el Mpio. de Act~ 
pan, Estado de \'~racruz. 

12-'1 En los kilómetros subsecuentes al prir.iero de piE?dra para 

mampostcria, zampr.1dos y concreto ciclopeó. 

U = M3 Km. 

fl) Costo Hor.lrio Cilmi6n 6.0 M3 = S 2,975.45 

Tiempo de Recorrido' t:rns. Subs. 2.0 Hin. 

Ti cmpo Regreso ~ 
3.0 Hin. 

Costo 12.975.45/llr. x 3.0 x 1.4 Abund .• 
-~-úOHln. 

Costo Directo 
l nd; rectos 38t 

Precio Uni tarfo 

s 34.71 

s 34.71 
s 13.19 

~ 
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O[lRA: Construcción de la toma directa y los 
canales de la zona de riego del proyef 
to "La Esperanza", en el Mpio. de Act~ 
pan, Estado de Veracruz. 

12-10 En lo:; kilómetros subsecuentes al primero de cemento. 

A) Costo Horarf o Camión 10 Ton. = S 2, 975 .45/llr. 

Tiempo Recorrido Ida 
Ticf!lpo Rcgre"o 

2.0 Xin. 
~-0...l!i_n,.. 

J.0 Min. 

Costo .L?.,.975.45/1\r:.:_x~ = 
60 Mln. x 111 Ton. Costo Directo 

Indirectos 38~ 

U=Ton/Km. 

1 14.88 
$ 14.88 
__.?..&?. 

Precio Unitario _S..lQ,.5} 



12-11 

72 

OfiM: Construcción de la toma directa y las 
canales de la zona de riego del provee 
to "la Esperanza", en el ripio. de ActO 
pan. Estado de Ver-acru:. -

En los kilómPtros subsecuentes al primero de Fierro 

de Refuerzo. 
U:oTon-Km. 

A} Costo horario Ca'lli6n 10 Ton. S 2,~75.45/HJ". 

Tiempo Recotrido {da 

Ti emf1o Regreso 

2.0 Min. 

l:.Q.J!in. 

3.0 Min. 

Costo .!_2_,915.45/f!r. x 3.0 Mí'!!_ = 
60 Hin. x 10 Ton. ~ 

Costo Oire<to $ 14.BS 
Indirectos 38% ~ 

Precio Uní tario $ 20.53 
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OBRA: Construcción de la Toma Directa y Los 

Canales.de la Zona de Riego del Pro-

yecto .. la Esperanza", en el Municipio 

de Actopan, en el Estado de Veracruz. 

COll SIN 
( R E C T o s AllT l C l PO AllT lC lPO 

SUELDOS y GRATlFic,;c101;(s 5.0~ 5 .0% 

F lAHZAS Y SEGUROS 2.0': -2.oz 
GASTOS OFIClllA HATR l Z 4-, o- 4.0 

I:tPU[STOS 4.0 4.0 

UTILIDADES ID.O 10.0 

PERSOllAL AUXILIAR DE CDllTABILIDAO 3. o 3.0 

VEHICULOS Y MAIHEllIM!EllTO 3.0 3.0 

FLETES 2. o 2. o 
GASTOS OFICIUA LOCAL 2.0 2.0 

FlllAllCIAMIEllTO ___ J_JL_ _2-:.Q_ 
Ja.o: 40.o¡ 
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SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS 
SUSOIRECCION 01': CONSTRUCCION 

PROGRAMA DE TRABAJOS Y DE UTILIZACION DE EQUIPO 
CONCURSO No FECHA __________ _ 

OBRA: _lE~~~E.l~_E~IS!!-!.l.º~-5~!~.E.W E~~PRESA: ----------
~':_'t~~-~-~~-~~c.!__E.~~o¿.tE~P_t~~11~.1.·.w"1o_c~~~!-~!;~.l?~.!..5_ FIRMA __________ _ 

EQUIPO BASICO 



SECRETARIA DE AGRÍCUL TURA t RECURSOS HJDRAULICOS 

EQUIPO SASICO 

COllCURSO liO. 

OBRA: co:1siRUCCIO;; DE LA TOMA DI•ECTA y LOS CAl;/.LES DE 
LA ZC!iA DE RIEGO DEL PROYECTO " LA ESPERAllZA " 
Eli EL f'JllJCIPIO DE ACTOPA/i rn EL ESTAOU DE vrnACRUZ. 

EQUIPO !tARCA 

1 
' TRACTOR 1 ·''1!Jº'T"'"! 

1 

TRACTOR 1 ;.;o,..,..:irsu 1 

TRACTOR 1 r.o:~Tsu i 
RHROExc.:..v ;:.i:-oR;.. 1 POCLAW 1 

1 r\ETRÜ[).C.!.r;.no:::! 1 D!'i'.;·'.:'I 1 
1 

1 ¡ 1 íK.:...\C.!.VO CATERPILLAR 

MODELO 

~35.Al2 1 

0051' ¡ 
D5SA 1 

lC-80 1 

P-12-C 1 
1 

955L ! 

;¡ 

H 

H 

;;uMERO DE 
SERIE 

i.::~/24358 

150$/25572 

1555131569 

M-2~32 

:;3j 

13.\2951 

¡ 
1 
1 

1 
; 
1 

EH?RESA: 

LUGt.R EN QUE 
SE rncurnTRA 

JOJUTLA MO<. 

" 

" 

i 
1 

i 
1 

1 

1 

1 

1 
PROPIETARIO 1 

;cTUAL I 

co~~;.z.~1A i 
CO'i7P .. :..Tisi;;.. ¡ 

" ! 
1 

" 

" 1 

SI NO ES EL 
POSTOR ,íORf~ 
EN QUE DIS
"'' u'" o- E ru,, /"," ~ L' 

TR;..>:CA'.'O 1 CAiER?llLMt: 951C ¡ S5J5.!35 ¡ 1 1 ~?~~-- _ j_ CHIC;~_O_.é!iE,_,t~~~".!....,.'-'>l"'C_..__cG0-Cc.':1_-"c."~~l'-----'-l :~· !~!-'-~--4'---'- ---------"-------'-----~ 
t CO}:?fiESORES f O!iC.!30 F:1fL,v.:..r IC 175-ROl VARIOS 

CP-59 v:..R~OS 

CP-32 1 v.;qrns 
MEZCLADORAS R-10 1 v.:.';\.!OS 1 -
VIBRADORES ;-r.,:s 1 V~K!OS 

(!,.~ION VOLTEO C~.n'ROLEi 1932 !tD\\'-.:..S~l-1013.:I '1 ¡ 

CAHIO:i VOLTEO CHEVROLET 1982 isoxv-Ai:iH-123010 ! l 
CA.!·1ION PLAT;.FQ~M~ FGRD 1531 i :..~5-J ~ T-4110'3 1 
c~mo:i VOLTEO CHEVROLET 1932 

1
:0X'J-;;zt:-l31418 ! 

MOT060Y3AS H CH \'i,R!QS 1 '/eR!OS 1 

:;:: 
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C). PARTJCJPACION El/ EL CONCURSO 

la empresa o su represcnt.1ntc debidamente autorizado haga entr.!:, 

ga del sobre cerrado de munera inv1olt1ble que contiene su propQ_ 

sición, en(>) ilCto del concurso, antes de que se haya dado lec

tura .i cualquiera <le J,15 proposiciones recibidas. 

Para que una proposición -:.ea tomada en cuenta en el concurso de 

be contener todos los documentos rrqueridos, en la inte11gcncia 

de que la Secretarfa rechaz.H,~ cualquier proposición que no CU!.'.). 

pl11 con lJs esreclficacionf's como son: personalidad del repre--

scntante que .1>istc ,11 concurc;o. (1 representante debe llev.lr 

consigo documentos p,1rJ iclentificarse 1 por otro lado debe exis

tfr comprobación de lo c.o.i::.tencia legal de la (mpresa 1 ésta con. 

sis te en el testimonio de:l Acta Constitutiva de la Sociedad Her: 

cantil y, en 5u ca-:.o d-: 1.1 última rnodificfci6n, dicho testfmo-

nio debe ser notarial o bien, copia legible ílcbidcimente certifJ. 

cad.1 por flotario Público. [; Testimonio Notarial o Ja copia -

certificad.1 serS dcvuelt,1 c1J postor dl ter1ninar el acto de re--

ccpci6n dp proposiciones. Tf•ncr const.1ncia <1f'l registro en la 

Secrr.tarL1 dr Pror¡rarnación y PrC>supriesto y Constancia del Regi! 

tro ViiJcntP, original y copia. 

Para que Jai; especificaciones del concurso sean aceptadas, la -

Empresa debe prescntarL1s todas debi<larriente firmadas, La rela-
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cl6n de persona1 ~e entre'Ja Pn pariel membrctado de la Empresa -

con los datos del 1Jersonal que tiene dispaniblt.! para la cjecu-

ci6n de 1.:i obra. El resumen del equipo bS~ico se pre·senta e-n -

el esqueleto que proporc1ona lJ Secretarfa, se indica marca. m_Q, 

delo, número de serie. edJ.J, lugar donde se encuentra-, si es--.O, 

no de su propiedad. 

La relaci6n de contratos se entrega en papel membretado de la -

Empresa conteniendo los contr.itos ejecutados y en ejccuci6n, -

tanto en el sector públ1co COlilO en el privado. 

Para demostrar la solvencia f1nancier.i ld empresa presenta la -

constancia de capital cont.iblc declarado en la Secrctarfa de -

Proqramaci6n y Presupuesto. 

El catálogo de conceptos y cantidades de obra p.ir.1 proposición 

de precios unitarios y determinación del monto total de la pro

pos1ción, se presenta en las lonnas que para dicho objeto pro-

porc1ona la ~ecretaría, en estt1s formas el postor expresa con -

número y letra y en monedu nac1onal, los precio<;, u111 Lu1 iu:. J.,; -

cada uno de los conceptos, dctcrminundo dicho". importe". multi-

pllcando los prec1os unit,.Hios propuestos por las c.t111t1dades de 

trabajo 1mpresas en el catidoqo, [fcctuJr la sum.1 correspon

d1ente para obtener el lniportc total de li! proposición. 

Todas las anotaciones se hi!Ccn .1 m.~quinu o con t1nt,1 ,1 rnJ.no, 

con lrtra y números f.'.ici l~ientc l(:•Jiblt!S y no debe contener co-

rrecciones o enmendadurus. Uo se admite el catálogo 'd fue 01111 

t1da la cotizact6n de algún concepto de trabaJo o dC? algunJ al

ternativa prev1sta, para que se11 vtilido el Ci3t.1.1ogo deba ~star 

firmado en su ho.1<\ final y rubricado en cadi! una de sus hojas -

restantes por el re:,,rcsentante legal dc la Empresa de ,1cuerdo -

con tas escrlturas const1 tutivas de la misr'la. 

El postor debe presentar la 111an1fcstaci6n del porcentaje que --



~ste incluye en los precios unitarios propuestos para cubrir 

con ~1 sus gastos indirectos necesarios y su utilidad. 
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Los andllsis de los costos directos correspondientes a la oper! 

c1ón y Cdr9os f1jos de lo', f'quipos b:isicos de construcción que 

pretende emplear en la our.J. El an:ilisis detallado de los pre

c1os uni t.1r1os que proponl' para rJda uno de los conceptos de -

tr.1bajo que se indican en las especificaciones partlculares del 

concurso, se rtebpn prcscnt,1r datos b~s1cos de costos de materi~ 

les .v mJno de obra, ,rnexar e\ análisis del costo financiero y -

el programa de utilizi1ción d{'\ personal encargado de la direc-

ciún. -:.upervi5ión y admini5traci6n de los trabajos. Por otro -

lado el progrJma de utiliza.e.Hin de equipo debe ser congruente -

con el programa de tr.ibdjo •• E.f :.:i.r.1bién debe consignar la erog_! 

ción mensual. 
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La Secretaria adjudica el contrato al postor que reuniendo las 

condiciones necesarias, g.:irantice el cumplimiento del mismo y 

la ejecuci6n satisfactoria de 1J obra. Paril esto. lo Secrt>ta

rfa toma en cuenta el equipo que propone utilizar el postor, -

la con~roencia y factibilidad del programa que proponga, asf -

como sus capacidades econ6mic.1s. técnicas y administr.1thas ;-i!!_ 

ra ejecutar el tra"ajo de acuerdo con lJS especificaciones y -

dentro del rl.1zo estipul.1do. 

[n vista de que 1..l elección de las empresas consideradas aptas 

para concursar es basdda solamente en la· información original y 

de carácter general que proporcionan al registrarse, y de que -

los d.it.:H de los ¡:iostorcs cntrcgJdos en el concurso son concre

tos, quedd claramente estipulado que el hecho de haber sfdo in

vitada cualquier empresa J participar en el concurso no signif.!. 

ca cuc se considere ~cfiniti'.'JmC'nte JccotJdJ su CJoacidad real 

y efectiva para ejecutar la obra. 

El postor al que sea adjudic3do el contrato debe firmarlo den-·

tro de los 20 (·.¡cinte) días hábiles siguientes a la fecha del -

acto de adjudicación, dS1r.1ismo, el contratl":ta, con el objeto -

de gdr.:intiz.ir el cur.1pliriiento de sus obligaciones derivadas del 

contrato, dcbcrJ presentar ante la Secretaría, dentro di:! los -

!~ dfJ<; hSbilc:; si•Juirntr'.i. contados d r1Jrtir d~ l·l feth.1 en -

que el contratistu hubiese suscrito el contrato, una póliza de 

fianza por valor de 10:. del importe de l.:i obra, otorl)u.da por -

institución t1oxlcana dotJid.1monto autoriz.1da .1 r.1vor 1lf' la Tei¡o. 

rerfa de la Fedcr11ci6n. 

(n caso de que ei postor ,,1 que sr le ddjudique el contruto no 

lo ftrme o no presente 1,l Tldllld estlpuidOd deutro <le iu~ pid-

zos señaladoc;, perder.~ J fa·1or d~ la Sccret.irfa c¡ue hubiese - -

otorgado y sin necesidad de un nuevo procedimiento se adjudica 

el contrato al participante siguiente. 
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Para el inicio de los trabajos se' olorga- por concepto de antici 
po el 107 de monto de 1.1 asignación aprobclda al co-ntrato éorrei. 
pendiente, pJra el primer ejercicio eL-:ui:l. debe aplicarse ex-

clusivamcnte para la ejecución de los trabaJo_s _que le hayan si

do encomendados al contratista. 

Adcm¡¡s se otorga un zo;: de la asignación aprobada en el ejerci

cio de que se tr.1tc pura la compra de equipo y materiall?S de -

instdlaclón permanente. 

El .:Jnticipo debe ser ;1mortizado totalmente en el ejercicio para 

el que fue otorgado. Mediante deducciones proporcionales en e_! 

da una de las estimaciones que por trabajos ejecutados se form!!_ 

len al contratista. 
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3. lNSTALACIOtl DE LA RES!O(tlClf• 

A). OFICINAS DE CAHPO 

El contrat'isla 1 r:ulrittnrio d•d ~xito de sus traba.los. valora ld -

lmportancia de instalar una resic4encia lo m.ls cerca a la obra. 

de esta forma el residente encarqado de ésta por parte de la -

compañfa constructora aporta un mayor rendimiento de trabajo d~ 

bido a Que se facilita agilizar tJ.nto los trab.iJos de campo co

mo los admlnistr..itivos. 

Con::.id~randt,) c.>tc ilntcc. .... Jcn~.:. el rcs::cntc cons~r(.!Ct~·r ~n tu-rno. 

t1ene que rentar un loc.i.l ,:i;:ip\10, b1-'::'n ubica~,.. t lo 1n.ts cerca

no a la obra, el tel~fono es indispensable polra flUC el rcsiden

t'! inf.-.,-r¡¡p n :;.olicitr· ,; til';::no :-.u~ ne:ccsidJde:s econónicil.S, m;lte 

riales, de personal cal lficado o de datos de construcción a of.i 

cina natri~ o en su dcf•'Cto con 1J Sc.cretarfd de Rccur~o:. Hi- -

drJulicos. 

El personal de la oflciflil de cJr1po t1ene r¡uc ser rnin11110. neces_i!_ 

ria y cap.tz. para que de estl fof"ma el ingeniero residente cue_!! 

te con una secretdria i' un contJdor Que le lleven .,,1 dfa los -

traOdJOS. ¿5 1mport..t11tl! ·.1ul:' .idl:':;;J5 J1..: ?v.> n.;;;;cro:. de obrJ se -

ll~ve una gr.!fica de JVU;"!Cl!, µ.irJ poth.-r detect.ir f~cllmt:!ntc la 

cantidad de las trabajo<... estd Qráfica es conveniente tenerla -

expuesta en un lugar v1s1bl1: en la of1cinJ dt: ca .. 1po. 

El servicio de pr1r,·~ros uu1.i 1105 es de su1'"J importancia, ya sea 

a través de medi ca:nentos q•Je se encu~ntr'".!n en el bot1quín de la 

of"icind o en su defecto del ser·ncto méd1co oe un ooctor contr~ 

tado en L1 locJl idad, ;nrJ dar atcncif!n ;il Jccirlentar1o o trasl_! 

darlo a la clfnlca del S<.:!quro Soci.11 correspondiente. según lo 

amerite el caso. 
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En el rccorddo que el residente haga a la obra. detectar& el -

9raJo de dificultad que l!sta presente y qué tipo de maquinaria 

neccsltd pura 11cv.1r a c.1bo los trabajos, el tiempo de lluvias 

determina los trabajo::. que se deben efectuar antes de que éste 

entre ~n su apogeo. 

El prcsl!ntarsc y hablar con el dirigente de la Uni6n de Trans-

port1'itas de Materiales e!'. ir1oortantc, para dlaloqar sobre el -

tabulador de tarifas c:d~tente en la zona, solicitar el número 

aproximado de camiones de volteo requeridos y visitar el banco 

de arena y grav.:i a e.r;plotur y asf conocer el kilometraje aprox.j_ 

mado del banco de mJteriales al centro de gravedad de la obra, 

se hace acto de Drescncia en ld rcsldencia correspondient~ de -
la Sccreldrfa de Recursos lildr.iulicos, para que el ingeniero rg 
sidente de ~sta muestre en campo qut".i P.Jrles de la obra tienen -

prioridad Je construir y ,1sr mismo solicitarle los datos y pla

nos de con~trucciún que !.C 11cce~.1u~n, informarle de la fecha de 

inicio tli! los tr.1bajos llcHJ que de estd manera presente a los -

tiicniCO'> q11e se enc.Hgar.ín de viqil.1r la calidad de los traba-

jos. 
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B). CAMPAMErlTO, TALLERES Y BODEGA 

Para lograr un óptimo rcndi1niento en el avance de la obra y de
bido a la ubicación de 1.1 misma, es necesario ínstal.ir un c.unp~ 

mento cercano a la obra, sabiendo que gran parte del personal -
como: operadores, rnecSnicos y personal técnico vive a 1arqas -

distancias del trabajo. de ahf también la importancia de poner 

un comedor. esto es con rl objeto de evitar retardos o faltas -

de tra~1ajo con el personi.11 debido al tran-:.porte usado par.i 1 le

c_¡ar a la obra. 

Respecto a la m.i4uintirl.i 'illC ~~e \'J ,1 utili1.)r en la construc- -

ción es algo que tiene que ponérsc\e una atención especial para 

evitar tener 111aquín<J:-ia descompuesta paradil y no caer en tlempo 

oc1oso d~ é!>L,1. f'.1rJ d~rln sryluci6n a c::.tc problema lo ideal -

es instal.ir un taller con el per!.on<il capacitado para soldadura, 

reparación mec.'inica, eléctrico, etc .• con ld ldca de que toda -

la maquinaria se encuentre trab.Jj.Jndo. 

Conociendo el ritmo de constr1..1cción de la obra, se c.onoce el v.Q 

lumen ;;aproximado de concreto que se va a mover normalmente, de

bido a ~sto se solicita 11 tiempo a la secretaria el cemento ne

cesario para que lo suministre y almacenJrlo en unrt bodega que 

qar;1ntice seguriddd contra la humedad para evitar 1¡uc el cemen

to se deshidr..i.tc y oicrdu su resistcnc.iu debido a esto. 

A un \.:ido de la bodega de! cemento, se Jµrovccha un CSP<lCIO para 

almacenar el acero oue la Secretarla de Recursos tlidr.íulicos se 

encarqa de suministrar, solicitar con tiempo el acero es conv~ 

nientc ya que esto da luqar para ir hatl1t1tJ11Uoiu y t(;ncr?::; 11_~ 

to en el momento de la construcci6n do la estructur,1 'J asf evi

tar tener detalles pend1cntes de la~ mism.ls., Cont.Jr con otrc1 -
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bodc~a P•H•l almacenar Ja hcrrd~ienta de mano, combustibles, - -

alambre, alambr6n, clavos, cte. Anexo a esta bodeqa se dispone 

de otra donde se almacenJ y habilita Ja madera necesaria para -

colados po~.terlorcs, adt'Hl,'i<:. de que se orotege de estdr a la in

t~111peri e. 

L.1 uoic.1ci6n de c.1111pJmc11to, loi:. tal !eres y tus bode·1as es imPO_!: 

tantr~ QU1 1 se encuent1'f'n lo 01,is cercano o sl es posible en el -

centro r1e qravedad de 1t1 obra, ya qUP el r..cvimiento de oersonal, 

1lldttuinar1a o materiale<> es fJcll y rdpido de trasladar1os a do!!_ 

de se necesitan, para conservar una tranquilidad en el campame.!l 

to se prohibe Que el pcrson<il introduzca bebidas alcoholicas o 

que f>ntrc en estJdo de ebriedud. en el CdSO de los tatJcres se 
'l'i¡;iJJ que 5l' utilicr -::? t:<1ldpo necl'sJrio dl' protecc16n para -

evi tdr u11 ,1ccldcnte. t.•I 1r.i~.r.1u cuidado se tiene de que en la bo

dega de.• ci;lflento no se ¡1c111~tre el aguJ. 

ls. import.1ntí.• que se mu.nt•!n:J<ln estJs precauciones para que no -

s<.• lt11111~ntcn •Hcrdente<; o pl-r<lidJS de materiales. 
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C). CONTRATACIOll DE HAllO DE OBRA llO CALIFICAD•\ 

En las obr11s de const1·ucci6ne el factor importante son los tra
baJadores que laboran en éstas. la mano de obra no cal\ficad,;i -

debe de contarse con ella con una sequridad tal que no importa 

la distancia donde ~sta :;e encuentre, en el caso de las obras -
forSneas. Por tal motivo. en esta obra debido a que no se cue.!! 

ta con el ntlmcra de pcrson.:il suficiente en la localidad, se acE 

dC' .i 1a5 pueblos vecino!>, pJt'a hacer contratación de pc1·sonal. 

Para esto se disoonc de un transporte especial para traslad.ir -

el 11ersonal y así también cv1t.1r r•!l..inhv:. Jl inicio de los tur

no.-, de trabajo. 

Otro de los aspectos e:. 1.,dntencr :.;r.~ pr~venci6n de accidentes -

para los trabajadores en l)cncral sin distinción de categorfas. 

la mayorfa de accidente'i en el t"<:ma de la construc.c.ión son inn_,g 

ccsarios, cudndo un contrdtlsta no se arma con un programa con

trd accidentes, se ve afectddo por los costos ind1rectos de es

tos co;:io son: L'l costo del t1empo perdido del trabajador lesio

n.1do. el tiempo perdido por olr'O!'. empleados que suspenden del -

trJb11jo debido <1 un accidente, el UernDo que ~e picr.:1c par los 

supervisores para ayudar al eripleado, invc~tigar la cu.usa del -

accidente, arreqlar que ,1lc111ien sustitu·¡a al ~rdbajador lesion_! 

do, preparar un informe de accidente. costo di!bido al equipo dE, 

ñado o las propiedades dilñdfLls, el iruporte debido al dcsperdi-

cio de mdteridles, lo quu cuesta ld demora en el pro9re'io de la 

c.t.r.::., ::~o;:t~ rlPl pa90 de salarios al empleado lesionado durante 

el llempo que durd la lesión. pérdida de producci6n re'iult.cJult! 

de la lentitud de los demás cmplcJ.dos durante las horas sfquie!l 

tes al accidente. 
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El personJl no calificado estd mds µroperiso a un accidente debi 
do 11 que son personas que no tienen experiencia en el trabajo -

por tal r11z6n us difícil que prcvenqan algún percance. Este es 

el motivo por el cual el cabo o sobrestante encarqado del tramo 

vigile a estas pcrsoncJs y a todas en general para evitar que -

caigan en este error. 

La ¡1rcvencilfo de .1ccidcntes es una parte esencial del proqrama 

de cualquic:r contratisttJ qu0 espere desarrollar su carrera con 

6:dto en co:.ta activitl<ld. 
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O). TRASLADO DE EQUIPO Y MAllO DE OGRA CAL!F!CAOA 

(1 residente constructor planea bien la selección de maquinaria 

md"s adecuad.:i, pensando que ésta debe paqarse a sf misma, adcm.ts 

de recuperar la utl;idad durdnle la vida útil. Es dificil que 

un contr·atista pueda ser propietario tle todos los t1pos .Y tama

fios de naQ11in.:iria que Cíl11ilce c11 una obra, esto es debido a que 

normJlrnentr> llls obrJ!. ne :.on 10 ~ufici1!nternente QrJndes para -

justi ftCdr la compra de mJquinJ.ria, por lo tJnto no podrfa rec~ 

per-11rsc el costo de la 1:1isma ant~s de 1.J terminución de la obra 

·1 se drriesqa a no poder vender el equipo J un precio r.i:on(1ble, 

adem.is de la deureciación de Ja maqu1n.:iria y la pocil probab1 li

da.J de ddrle uso en una obra futura. Teniendo el residente es

tos antcccdcnte'i v desruC.'i del conocir.1ientt. de ataque a ld obra, 

va sabe qué m.:iqu1nari..1 St.: va d us.:ir y en qué tiempo 1.1 tiene --

Se trdsldda d la ubru JJ m.iquindricl ., el equipo conforme d la -

dt!t11dndJ de estos. El con:>tructor normalmente posee el número -

mfnimo necesario de mar¡uin..iriu, para evitar tenerla parada, de

bido a esto en cu.-into •;C' necesita se trJslada de untl obra a - -

otrd, o se renld en e.isa tJuc no se cuente con ella. 

(1 personal calificado a:;i como son lo•, operadores de mc'iquinas 

o equipo, se truslada en el momento que su miiquina es solicita

da. P..irJ evitar mJlos 11Jn1~ios o tr.itos a la maquin.:tria es con

veniente rnantent!r el r.iisr110 operador y cvi t.:ir cambiar de pcrso-

nal en lo rnds mfnir.Jo. 

En este caso. in1cialmcntc -;e neccsi tó dP un t:r~i:~t;.'!!" ":!: ~r;.;g,H 

de lUO 11. P. equipado con cuchi 1 J .i dt.: erapu,Je p~ra poder- atacar -
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el camino de acceso. sin e\ cual no se puede construir gran pa! 

te de la zona de rieyo. Tcrndnado el camino de ücceso, se pue

de at.1car la obra de dcsvfo y la obra de toma oara las cuales -

se ncce">il,l d1~ una draga y una retrocx.cavadora respectivamente, 

en 1.:i obra de toma se necesita también de un comoresor con cua

tro µi:.tolas de u,1rrcnación y dos revolvedoras de un saco, se -

tlcn~ lJ po~ibilidad por igual de atacar a la vez la zona de -

ricqo donde se nccec,i ta de una rctrocxcavadora. un compresor -

con pi<>tolas de barrcnaciún y dos revolvedoras de concreto de -

un saco. 
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E). HANTENIHJEUTO 0( CAHJUOS OE ACCESO 

Para Pt.!rm1tlr el movimiento de equipo y material hatla lds dif_g 

rentes partes lle la obra. cs. convcnfcntc- construir c1 camino de 

acceso para poder \n1cidr la construcción..:'! ld zona de riego. 

por td1 r.izún es lu primera PJ.rte que se ejecuta y cualquier d~ 

mora en h11cerlo atrilsa el inicio de la obra y tanto la maquina
da y equ1po como el ocrson.\1 permanece ocioso. 

En la 1T1edid.:s quP. el camino de acceso h.:J qut>dado en cond1c\ones 

transi tableo;. se 1e diJ uti 1 ídad con el objeto de atacar la con¿_ 

trucci ón de l J zond Je r1 PIJO y as r r.ii smo no retr-as11r el progra

ma lle obra. 

En la con"'Lruc::~'" •1f' t!'.te .,ce.eso. no solamentt- se usJ para e1 

tr.anspcrtc de equipo s1no también par-a la ciri:...;?J.~?·!11 r:n 1os -

car:-oiones de materiales. por la1 cnotivo no debe quedur angosto. 

a !.lnuoso y emoin<1do. para facilitar 1.i circulJcíún y lo']rdr un 

rnuyor rend1r:1iento. Pur,1 con<,,cr¡uir una cconomfa en la c.onslruc

cíGn J.::1 c.i:n11no dt> acGe:..o el u·.1:0 ~e i:..•v\t..i en lo Pos1üle pasar 

por trJr~os óe rocJ v cu.indo es lndi'..pensable cruzdrlos, se cu-

bren '·'\n tierra en ..,e;: d•? dlntiniltar-los. Sí tiene que moverse -

und 1...;rnt1dJ11 o rana e J..: re:<\. l'\Jl'de reswltJr m.'ís ccon6m1co loca

lizar el camina dt? acceso lo m:i:. cercano J 1a carrelc1·.:i. 

Cutddt' 14.~ ucnútt.•11L~'Jo, p.ira ttv~ ,.c,.u1trttt m~!o P'"ltc.ticac dut:.¡;,n da 

ser del lo.: al 15:: y lJs curvu~. dcb[ln t~ncr un ancho suftcif'ntc 

pard qut.• LH unidoJQes r.iJyorcs puvctan d.:ir vucl tJ en oJlgunJ forma 

y las mSqutn.is de uso constJnte plsen ~in tener que retroceder. 

Las petlueñus C:Or'"f"i~ntcs qu~ s.c orc:.<:.nten se- salvan por mc:<l:~ d!! 

tubos d(' r.1ct.il corrugado. con terraplen(!s.. o t:'Cdiante vado!.. 
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c~~nrl" el fondo es de ma te1· i...i t bl Jndo se puede obtener un paso 

~cguro con un terr<lpl~n 01• ro:J. 111 orílla de aQuils abdJt> debe 

contcn<?r piedras gra1Hics.. c1 revestimiento puede ser d¿ roe! o 

de t;r.:ivd 1imula, se puede co1oc.1.r un tubo para alcantar"illa y .. 

asr pucdd PcH•H' el QU:Sto ordinar\o de lJ corriente. 

[s conveniente el m..intctiiml~nto del cJridno de deceso mediante .. 

una pipa de aqua ~ürd rci¡Jrlo consta11temcnte 1 cuidar Que no se 
asolvcn Jas cunetdS. y contracunet.Js para evitar que se erosio-

nen. De es.to dependen di:- prolongJr la vida útil de 1cJS unida-

der. y ltJ faci1iddd de tr~nsita adem.'is. QUt! es un camino que se -

aprov(>ct1df:i en lo futoro de ,1cceso a la obra. 



~. COllSTRUCC!ON DE LA OBRA DE TOMA 

A). LOCHIZAC!OU Y TRAZO 

La obra de tona é5 uno de los elementos importantes que inte- -

gran estil obra. 1J hur.na ub1caci6n de esta es.tructura arroja un 

considerable ahorro ccan61nlco que se refleja en el U'.:.O de maqui 

na.ria y los trabajos que Sí.' re3l\zan. üuscar el terreno ideal 

geoló9icu y toroqr,,flcamentc para abatir de esta forma los cos

tos de ln.cavacionc~ y obviamente el uso de maqu1nJrioJ lo menos 

sof1st1c.ad.l ., q..ie la obra de toma Jlcance a cubrir lu mayor par 
te de tierrJ. cu\t1vablc 1 loqrar lcl mejor ~endiente para que de 

esta manera se obtcO'.Jd ld óptima gravedad en el c3nal. 

Cumpliendo estdS condicione~ se construve estd obra rie toNa so

bre la 1.1argcn derecha del Río ¡,ctopJ.n a la ladera del Poblado -

Al lnic.10 de esta obra de tonio por la. parte del rfo se constru

Yt!. una cajd Jesarcnadora con una re.jlllJ par.i qu~ evite pasar -

rocas o mad\?rd que obstruyan cl paso del agua. En seguida se -

loc.iliza una compuerta desl iZJnt•)- que opera a tr,nés Je un mee~ 

ni$mO elcvddor unido a un volantl? el cual se cncucntrJ en la -

µarte surierior. la funC\ón µrH1ord1al de este elemento es de 1_!! 

te;rrumpir el gasto cud11du no s~ n-:~u~.,ite el riego o en su defes_ 

to para darle ~crvicio de inanten1,niento a la zona de riego. 

Posti"?riormcnte se tiene un conducto cerrado de 80.00 rn. linea-

les apro,.i111adai:icnte que const.1 de dos reqis•ros. lo cuales ade

m.!~ funcionan t?n el fondo conio dt:>Sarenadores del conducto y pa

ra darle mantenimiento,\ éste. La idea de hacer un conducto c_g 

rrado es debido a Que en la ot>ra lit: tuo;-,.l '.:.C ~0i:-.1llza un corte -

oromcd1u de J.00 rn y a un co~tado de un poblado y de esta forma 

evitar un accidente de algund persona si se deja •l ciclo db\cr-
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to. Al final de esta estructura continúa una obra limitadora -

con el objeto de regular las avenidas y no permitir una sobre- .. 

elevación del tirante en el canal que provoque desbordamientos 

ocasionando daños en la obra. 

El conducto cerrado se rellena con material producto de exca~!. 

ción en capas no mayores de 40 cm. compactadas al 95~ de la -

prueba proctor hasta llegar al nlvcl del terreno natural, se -

coloca un varandal en la parte superior de la obra de toma pa

ra evltar que alguna persona caiga al do accidentalmente. 

En cada uno de los registros se coloca una rejilla para que la 

gente no arroje piedras u objetos que provoquen el asolvamien

to del conducto. 

A continuación se muestra un dibujo a través del cual se puede 

meJorar e1 er.tcr:di!"l.,.nto de la obra de toma. 



OBRA DE TOMA 

PLA.NT.A 

CORTE LONGITUDINAL 
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U). OURA DE OESVIO 

Pdra alac.1r este elemento de ~a zona de rieqo es necesario ha-

ccrlo cuJndo hav auscnciJ de lluvias. ya que en esta temporada 

el tir,rntc del rfo ha alLdnZtl<lo su mínimo nivel. para que de ei 

ta manera se faciliten y resulten mSs económicos los trabajos -

de dcsvfo del cauce. 

ProurJmílrsc de rn<lnerd tal que los trabajos de la obra de desvfo 

deben concluirse durante la ausencia de las avenidas, y asf evJ_ 

tar que estas interrumpan el .wance de los trabajos efectuados. 

Considerando estas antecedentes se prosigue a construir de la -

siqu1entc llhlnera: i1iici..ilmcntl! ::.e draga el rfo en forma diago-

nal a 35.00 m. aguas arrll.h1 donde se ubica la obra de toma y a 

una separación de 12.00 m. de ésta,dcl eje del conducto. a una 

µ1·uíunJiJ11.:: .:e.!.:}() .':1. :! pdrt.ir del terreno natural y en sequi

da se coloca piedra de un peso no menor de :oo kg. aproximada--
mente, h.ista lograr 

de 75.00 

altura total de 4.00 m. y una longitud 

Conforme se coloca la roca •;e vucfa arena en ldS oquedades para 

asf lograr i111permeabi llddd de la estructura. esto se hace con -

el objeto de desviar 1.J in,1yor pdrte de agua del rfo. 

En seguida se hace una excavación de 1.00 de profundidad por --

3.00 m. de ancho junto al desvfo y a lo largo de éste se deposi 

tan costales de arena. al mismo tiempo se coloca una junta de -

hule verticalmente entre los costales de arena .Y la piedra y -

asf formar una capa m~s impermeable de la atagufa, para que se 

logre desviar cJsi la totalidad de agua, el agua que logra fil

trarse a través de esta estructura y La aei !>uU:.uc:ü ~e .l:::.i~ul~ 



en un cárc.u110 que s.e hac;~ lnnqitudinolmt!nlc ... lJ al.1yuíd p,Hil -

ser bonibead.:i 1~n Sefluiita. 
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e:. nrsnoriTr 

L.1 1or..1 <¡Lif .<: .1 1~st .. 1r ocu¡utl.1 por lai; e-:.lructu1-.1s a dP.'>pl,1ntJr 

t,1lt·~ 1..on,o l.1 bt~Cd toP1,1, el r:on,1ucto cf'rrdilO )' 111 obr«t, liu:1t,Hln

rd, c:n toú.l c;t;1 zoni'I pri:H .. ip,1lh11."nt1· e!'. (1011dr~ la part!:' cont1·.1--· 

tJnte eq•J" q~1' sr des.monti-, 1:'i d•·c iJ· q1n' ~e qu1 ten tolJos Jo'.7. 

.i'r!iol1:!'.., tr .. _:,.,•·'~. !'JÍC.!.'!., ti!'P•~::., o:-scon1tirn<; y otrnc, mrtlí'i"i,\l1~s --

PerJudici.11~<.,. Los natcridlCs ¡iroccdcntes 1lc las op~racionr~ de 
desrnontc '>On pfO¡deddV \tC'l coutratí•.t,,, <.e quf'.'t.1,1n y ~e r..tc.in !11•1 

hJsJiH' lll' L1 ohrtt .1ntcs dr ltl ft>ch.1 de tL"·minación df' r.st.1. Por 

otro lado no ~l' permite cort.u .irboles ftJera de J.1s JreJS de rir~ 

yccto s1 f'S que no hily dprob,1c1ón dlqun.1 por pJ1·tr. dt• i.1 purle -

r.c.n tf"a tan t•·. 

r..(ist<'n árt.olc~. de rnaogo tJe requl<11' tandi10, los cu.1l1<S antes dt" 

ser corladu'":it 1.1 S.A.R.H. inJt,111rd<11 ~ los propir.t.Jrins t.u1to en 

el caso de 1.'s t arras aft'ct.1das cor.1 0 Jo~, .irhL les fr1di1l1·<; 'J 

tiene C.llid.HIO dP t¡uc al cnrt.1r ln!. .~rhol1·~. no C.t1q,1n 1'11 !.Prr~·-

nos cultl-Jados o af('Cten .irbt.il'·!. frut.ilt•<;, C'>lO Sl> evit,1 rl!!ld- -

rrando al .'irbol c.1t.il1•s p;;r,1 f!p 1"~t.1 inan•.·r·,1 or1í'nl.ir Id c.1id.1 al 

l11qar dl'.'SC'<11io. 

Un.1 \'C/ C(lf!i}df} ('1 .'irtJol ~.ro j'r·ncf'tll' ¡\ <,1·r.cion.irln par·,¡ qup ol'->Í 

se fdcilit1~ j'l .1c.1rr1~0 dL· l·c.11'. L11 torm.1 par.1 <;..1c.lr lo·. • 

tocon(IS tle lo•, milnr¡os !'..<' t:i:o ;i trav,:._, Je una catl.-.n,i por 

fracción dirc-(L1 l.Je un trdctor. r.ll·,1 realizar el de!.monlP res

tante, es 1t,..c1r de los. r..1torr,1l~s y .1rbolPs pe11ucños se rcmue·· 

ven con un trdctor c.1mnit1111!'1 r::on 1.1 curh1lL1 en contacto ~uper

fici.11 con ·~l tl.'rr<'no lo cu.d dr~f·nrr.111.i y rompe alqunos. de-~ 

los tronco'> 1·t.·'">t.1ntl·'> dohlLu,do a lo:. dc7:.l5 de t,11 modo r¡11p con 



uu vJ.lJl' dC! rc']rt>~o c11 <11r~.-ci60 opuesta St:? pueden ¡pilt,tr otrt·~ 

m.i~ •• th:lit•l{J a 1p,,! $f1 t1-,1l•l 1..h.' uncl diSUlftc.11 torl<l ~t~ U'.'.tl el - ~ 

tr,~Ltrn- Pll UUtl tt\rl'CC1<)n •·H lodo t•l tt-.11«(1 y CH Sl~~jHlti<\ do ro.!ljft' 

-;o. 1\I Ul1'.l1HJ tn·rupü t¡Ut' '.t' n_1~tut,1 ¡•...-,tP l1',1b,1jo t''i COl\Vl!tllt..'fltl· 

¡H11H~r tln p1~611 i1.lf·.1 cnrt.11· n t'•~CO~l''" lo'i .1rtH1'.".tus •.1·¡1,p·,i1loJ~, p.i· 

,.,, <\liP dt• 1:•.t.1 rn;in~rJ o;1• "vil.•..! otr1l p.1'.:..Hf,\ 1.lt!l tr,h.to•·. p,.,-,, · 

ltm¡i1t1r •1c t1e1»«) 1o':í. 1~111ntn111)S 1tt: llrt'iid \e. voltC'.111 L(1t1 ld CtJLht 

ll.> 'I "...!' ~·J(U!JCIJ ,\l nt1•.r.t.) l\C1'\f'01 •,f' \'1l1l lo1·m,}1Hlo hf}l~f·l'.:> ~l\ 

una 2011~ a)t·Jdda 1fc l,1 v1•~1~tdci6n o d~ v1vi~11d~s. f•.rrd evit~1· -

de que <1 l.1 h1H'.t df' 1.1 .¡u1•1·1,i no ocurr,1 1111 .1ccidente n '>H ~n·opil~ 

9~11· t>1 !ue'Jº• drhldo ,, 1•-.to rf'sultol 1•ie_tor .¡ucmdr 1.l ve•tl!lJcll'in 

des11HJ•}t.1tt,1 con nM1¡uinJriil, .11 r1i·Hio t1f'J1lpo {¡ue se .1p1ld se 11rl·p:' 

r·a un bU\'O fut>1JO ton 1n,1df·r.1 qnH~!>.t y !.C 1t> •11/fe•J•Hl 1tJ\ 111onto11•·'> 

dP 111.ito1'í'."1}t!~ 1'nc11i.t, p,)rit uht,~nt'•I' 1.1,iyoc .~ ... 1to h.1y i¡uj! 1lt!\c11r.11 

z3,· {,\ '>'t.'fJ~!t,J~ión y polll'•·l:i .t "1•r:,1r 1_u.tndu 1:\•~nos 11rtü•. Ji.\'i .1u· ~ 

tes 1!t~ i¡ut•11i.11·J.1. 

tJn,1 \"'/ 1.í•1·1111t1.111•:·• :",t,1 n1a·r,1c1ón !iP t:ont1111í.t con cd de>;p.1lnii' 

rtt· lod.1 1'i .lr1•,1 t.11· ¡,, l'Jhr"ñ dL· tonta y d.i!'ll~ Uild ate!~._ ¡,~r¡ (·~11e

c1al JI d•:•,p,dm~ locJl i~·.uiO_l~n tO_<io eJ c.ie <le la lJUl! VJ a ~cr 

l.1 ohr.t al•' tom.1, 1:l c1rntluclo ct•rr.id1J y l.t obr., limit.tdord, p11r:J 

1¡u1..• d+> í''..t,1 forn1.1 st• fJi::tl\t(•fl lv~. tr.1h.:1jos J rcali:,1•· 1~n Sl"J~11 

11d. 



O). UCAVACIOtl[S 

Cudndo sc hJ dddo por tennin.1do el dns.monte~ el de~.enralcí!, --

1 impía supe1·ficia: y dc>spalmC! en tOdd el Sr~a de tr.1bnjo que -

comprende la obra de tot:1.i. se procede al trazo de Cd1i.1 Ull<1 de 

la'> l:'~troctu1«s'l de 6Sl•'· tn este Col50 '>~ pul'dc atac<H L1 eKc~ 

vJc1ón de c,1diJ extremo de l.\ estructura pdr.i qu~ de J?:.tJ man('

tJ. S('! Gbt1•rt1•1 Q) mtidr.10 .1vancc constructivo de l.l obriJ. s.1- -

blcndo de .intemdno QtJe lit JJt)rt~ contrat.1nte únic,1mf'ntf' p.19<1rS 

sohrC'! l ini~d de proy~cto poi· tal raz6n ~r. t '""e mucho cu 1d,1do -

de no •.obre-('!~c.iv<>rsc P•H"11 qui: de c!:t.1 in;\n~rJ no ef~clÚP tri1b:1_ 

jos q1•~ no 11rocedan en el cobro de e'.itimación. 

Jn1ci.1l;: .... 11tc ta rcLru-:"'-;!'.':?'f'J'." hi~o los taludes t)p tr.1ns.iclón 

d1! (.>Ut ,.,ltl.\ ,, 1 i\ obrd d1! ltJl':lil, ¡i.1r.1 l¡tH' en Se!]U ida se h1t!Jó un -

z¡.!nq)Cú<l{, de los mlsmr:i"; co11 pi(ldr.1 laja juntcada con cemento --

'.te co11t1núJ con la {!>:CJv.1r.llin del conducto ccrral1o, dt>biJo a • 

t(Ut...' S.(' trJtü de una ('XCíl'J•\tlón J clclo abierto $C licue 1~1 pr~ 

c.111ci611 ,Jl' 11h1ntcnct· lo~ t.))Utlt-.~ di! •lCll('1·1Jo Jl ,1'n•Ju1a ;Jp rrposo 

1lr.l m.1l1:rial par,, qlJc así si: cvitco 1iPrru1¡1be5. 

[n este c..1!.o dl:!'bido d qu~ en C'>l.1 Jr",1 sra VMI a dt•'".¡d1rnt.i,. ~s

tructora•. d;! concrt'~O, se ttDnC' ~l (uída.do de c'..t,u l:h"'c.indo -

los nivel"-;. fle dcs11J.1ntc pdril r>\fit.1r rcv,1síl.r Ti\ "''cJvcJcí6n 11P. 

proyecto. 

Como ,-.J comlullO ~e r~111•11a f1n,1lm~11l1!, r,;; h.:!t-.-J nr'ccr;idad de 

que el 1•1J.tr.ridl prodtJL:tn d1"' L'-.:r.av;u;i6n S('d acarre.Hlh a on bJn

co de d1".p1•rdlc.io. por tJl r.\~Ón c1 tr,1h.1jo tien1~ und m'1yor f± 
pi1Jl.!'l ·,.1b!t!ndo ouc l<l ti('rra <:;1:- dl!)'U~.lt.1r.i a los 1ado">, con C'1 



cuid.ldo dj• (¡ut• 'i.ü 1lcJ~ 1~l e'•l'•H:\O suf 1<.-ii•nte pard lh•pn ... 1t.11 10-. 

m.1tcri.il1;·; y ¡1od1.•r r.Hniol>rJr ,\1 con'>t1·uir l..ts estru1.tu1·.t:-. 

P.1r.1 ef.,cto ;J1'. los niimeros. 9encr.1don·~. d~ P1(Ci1v.1L1ún, en t••,t.1 

.1'rca dr.I cor1ducto c.CrT.t!lo se cnconln5 111.il1•r1.tl c.1111 un.1 r,.J,1~1ff· 

1 .• 1cii~n ,1pro.<in;.1d.1 dt•: f,(I· de roca ~ut.?ltJ, 15'~ Jt! nH.Ll ltj,1, ¡~, 

J1• .ircn,1 v tu 11'-' ti1'1TJ. 

lln.i •r1•1 t·~ri;11n,1cL1 ]d 1~-..{:,1v11c.16n del conllut.t.o cc1·1·.1do, '•C Ln11t1-

ntL1 cnn },¡ l'A(dVtlCic."in i.lr. 111 ol.if'd l1r.11ldl.lúl"J ld LU<Jl l.t·•lt•1t.!11 '.a 

h.Jc(' .1 c.1Pln .1bi('rto. 1~11 1!!.lit µartp St' tir·ne el t..1i:1L11.lu Ht!Ll''->·I· 

r'u p.1r,1 q1H! l.1 1t.l((..JV·1Ci611 no rct.1<1~.c lo', 111vcl1•" di' ¡irllyl•cto, 

cnn ¡,, l)1t(·r·,q1ci.1 del 1..n11d11tlo cerr.1d11 1•-.. de qlu· .111uí -..f si.· l11· 

quf• !lc.1rn•..t1· ('l 1•1.1!;-1·1.il pr·oducto de 1!J.c,,1v.ic.:1611 d un h.1111 .. 0 

'll' d1~'.pc~rd1cio lh~hido .1 qt11~ J,1 1~<.,lructur.1 ntl se n!ll1.·11,1r.t. 

Cnnt lllthlri.ln con Pl r1~p11rtr p.1r.1 lo~. 111í1:1f·1·n-. '1t~11.-r.1.!11n•s, 1.•11 t!',· 

t.1 .11·1·,1, ,.,r: 1'.nc.ont1·1'i f'l ni.1t1.•ri.1l co11•0 t1 c011t1n11,1t,1<"111 •,f' 10101 .. -· 

rn.i: Jt) d1• f'(JC'1 ·,u1~lt.1, 20-:- tlt• ar11 11Ll y tu-; 1le L1···r1·,1. 

P,lrJ i~Ít"Cl.O 1\p} l'l"pOl"lt• rtl~ .lCtiVitfJdl'•, .._.,, llC-lli:> ijllt'; 1·11 l.:tJ,t11t11 

'>L' tenairi.111 J.:is e.Kc.1v.1cíoñf'!, \e t:r111tinúd i:"'n r.l ¡1.1'>n ·.11ndr11l1· 

de ton!:it.nH.(lón que t!'> ('I Jrm,1do rJc- acero, coifJl' .• tL16n •ll' l.t l ¡," 

br.1 par.:a <pJI' c1e l"~ta r:.i1H•r,1 ~e rc.1lic1111 los col.1d•1<. d 1..i t.11.•-11~ 

1!'111. 

(O l;~le c..1~1) 11t~ la CXCdVtlt ión t•fl J.1 M11·a llP lOllld, 1•) f..11.1.:0 lit•! 

1ruJenlcro con~tructor t.onsislc Pn rt?p.1r<1r \,\ m1tquln.1ri.'1 i!I\ 1.11,111 

to é<;;td -:.r d1•-:.r:oni¡ione. lo mJ\ r.~p1do ¡1osililc p.1r.1 q11t· .1sr 11b ·.i· 

tntcrrurllpcl el ritmo dr• ,¡v.Jnt.c tic l.1 nhr.1 y por ul10 l.1do l(•flt:I 

c.uid1tdo 1te 'ltlt! l.\ 111J14ui1l<lflt1 110 r_.p V•lYit d .tt.l"..f..11·, '.t! lt•nd1 d 1 ·1 

111dyo1 1..u1.J,,,¡,, ... ll11101l•1:,",.1;;:,.:; ¡~.!i.1 ~·--~~'.!!' !• "'"""-i•l-111, '111 r1u1· 

110 C.lfÍ~t1: bonific.1ci611 i'll•¡una- si 1!1 r.1.1tcri.d -.o ,i•pHddn<t 1101 

lluvJ,l, 1!1•h1dn tl <tlle er,tn ";.C COlllf"íllpltl i'ti lo•, p1·1~1_111·~ UtlJl,tt'llJ' 
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i ). LllCAt ll/,(IU!l l' l.\flUHi\CIOll Dl 1~1\fl.H!,\t i.'> 

los malt·r1.11~~ ... i1Ptrf'n 1/\1•' '>I' u~an t'll L.l ohr,\ •1c ttw:,1 1·•"P1ll'l'1·11 

de un L"•P'~.:1,11 co1iLhh., ,11•} l.1bo1 .. 1torio dt• cnntro\ ,\,. 1 •• 1l 111,1J. -

por lo q111~ n•'>!l~CtJ ,, l,1 l'·'l"lt..· conti·nt.111te. ya qu~ »t' t 1 Jl.1 ~h· 

c<;tructur,1!"> 1k concfetn d<1n•h• 1111 '>e ¡1t1t.1 llt• p1•rctlt11· 11111<¡ulh\ t.i-

l l.t. Por otro l,h\1l 1.•:. impnrt.inlt• quC' se L11111pt.1 cur1 •.' 1 .. .,1n·~111 

y r,.-p.11·,1ctóo tll•Í ,1i.;.r.r0 1•11 i•I C<\~,o ,j,,¡ dnu.nlr¡ 1te 1.1·, 1·.tnn·tu~-

1-.1-:. e.amo lo lnd\L,1 l'l pro)'t'C.lll, ¡i.1r.1 que 111.• 1•':.ld 111,111•·1.1 l.1 1..QH 

tr,1l1• .• tJ ten•J•' t.1 ¡ilt•n,1 ·.1?qurid.1d 111' que In qut~ r.·.l.i h.1 ... 1t.•111.Jo 

"º ',(:rl l't!Ctl<ll•llÍO, <Hh~111S~ tlt• t¡Ul' cun¡il,, lflll \,\S l'~¡11•1 tlt~:.n:10111.:'.. 

dr• ffHl'>t1·ucc.16n de lol '....i\.lt.11. en el C1lSO lit~ la ¡111•;tr.1 1¡11e ~t· -

lllll1¡,1r,1 P•lf.l hilC•'r pf •l···.ví11 J,:l ríf', dPh1rlo d .¡111· •!ll l.t j1e11 

t~ri,1 ,J:: l.i ohr,1 1lt• lf)Htl nn ~x.i~lt• ¡111:t1r.i. (tll•' r·uúu.1 1.1·, 1·équ1 ... 1 

to.-; q1n· '..i· 11t·n1•n, ·.1· u· ... 1 ¡ii1•11r,\ dp 1·io p.u-.1 así •'1.11nom1z.ir t.'1 

monll1 Je l.1 oln«l. 1\1'1v •• :c~~J.:"!~' ,.\ c.1::11no di· .1cc1~'"' q11i> ...:ondu~~ 

,,¡ ti,in ... o de 1.;.1t1•1·i,1l0s. :11;t1·co:;, ~e h.11·.i uo;o de ),\ p1t>dr.1 t¡111: 1<: 

<;u\ lt> •h: l.1 ···i.(-JV.1í;ión par.1 obtl"'ner qraVc\-dfl'llJ, ,11\p111S., lli~ di-.

pon1:r l'f¡· l.1 ¡iH~tlt«1 y,1 1•.:d•,tcntl? res11lt.1do tt1• 1.1 c-.:c.1v,1c.11\11 llt~ -

un.1 pr1~~d .1nl1•1·1ci1·r;.p11f~· 1.011~Lr11lll11. 

'jlH' ''"• 1,; 11.íc1111n 1 

1\P lr.1li.11n. 

Cli.111110 l.1 111·.iq,1 v.1 c~c.1"J,111dn ~1<1tcri.1I qr.1v.1~11rt•nil .tl 1ui.,1110 lll'm 

¡io ohli1:n1• p1"111-.1 '.1r.1n1ll' 1,1 CH•ll 5l'¡i.1r..i 'l .111:111<.en.1 p.11.1 •1ul' 1~..,. 

U\ ~.1~..i ,q1111v(>1~h\l~l.1 p.11.t 1•1 d1~'",VÍO. 

lllld "'"• , 1 ;;;~ •:•• 109ra ju11L.1r l"'l vo111rn .. n f\('C.r.S•lrlfl d" 1·nt.•l '.t:.' 1.01o 

l"i.nú.1 c..on 1·1 .1c.11·r~'ü \lf; 11 111i<,md y'•{! <lltl1t1t•·1<J :len•I.-• •.1~ loc.111· 



lOJ 

Z<l 1.1 ultfJ de desvío P<.1r..i que en sei;uid.i la dr.HJJ st~ tr41<:1.iJe y 

continúe con la co1oc,1cUin d~ L~ roc.1 v asf formar('] dt!<;Vfo -

de' 1 r fo. 

L.1 Jr1:ntl y IJ 9rJv.1 01Je -;e ul1llz.1 en l,1s e\tructur<i'> flf• lrl - -

Vltr,1 \1t: tomJ tlt>ben 1lt• r;Jti.-,f,rcer lo~. rf!QUÍ'ittos mínimo'> ni:•cp··.,1-

r105 t.•stíflul,1dos por 1.1 n<1rl(' contr,1t,1utC' ,¡ tr.1v1~$ dt' su labor·.i 

torio de control d·~ CJl1d,1d. ccwsitler.111/fo t!Stos rl!quis1tos. de·. 

pué .. de hat.t!'r hC'cho rl c.1·1v.1tJo d'! ln•. 1l1Jr"1!r¡,1dos, rstos SI' ac.1-

rredn J alm,1cenan a J,1 ol.JrJ de toma. cu1d.tnrfo de c·;itJf -..t.:'yrPqtJ 

c1ones ·¡ co1tt<im1n¿cionf's de r1aterirt·~ t~xtrJiiJ'>. Oeb1rlo a qui• e'> 

tos: .1(¡re9.J1Jos ~e ut1l1z,1n p.tr,1 i•lJborur concreto en estrul.lUl"J'>, 

la aren,1 debe de e~l.:tr f11rr.1,llla por ¡i..1rticul.1s sc1n.1-,, ildcm.1s d1~ 

que SL'un duras y rt.•sistcntc:s por otro J,ido deben p;1st.11· pur J.i -

mulla Tifl. -t. J,1 aren.1 no ,!c::LL,,.,¡ LPnC>r form.is laj<:>adu-:. o i!lJr9.1-

das. sino aprox;.,adamcntl.' p•·,ft!rica.s, 1•l contenidn dt· m.1tt.•ria or· 

C)~nica debe ser ca.:>i nuJ,1, 1~1 conl1~n1rJo de arcill.i ~· li110 '1~!ter 

minJdos. ¡1or la pruebJ de dt''·•"t····i·~r. :::. .~e~.: ~A.1..t.•llt.•1· un J. en -

pe!:.o, el contenido de purtictdd'> ~Ud\'CS. tepetate• .• pi:;trr,1s po 

mez. etc. -:.um.1(,0 al contcrtidlJ de urcilla y lino nu d!'lif• 1!1.cetJ(•r 

del 6, en peso. LJ aren.1 qui· ~e uti lizJ en t~I t..<1n•r•_•t,1 p,1ra L''. 

truc:-t11ras rlehe tenf:r una compr1~.ición 11r.inulon~lflC•1 quf' P"rmitd 

lol]r.1r tin·J rí'voltorJ flU~! terJ•J.l l.1 fJCl]iddd de m.in<'Ju Jdecuad11 

¡ dt~ 1,1 ljUL' '>t.' 0Lt1 1 rnJ,J un lOnr:n•r.n dn J,1 <1en~ .. 1d.1.J, ¡,i·r·r¡¡l',1hili-

dJd y r1·'.i'itencí.1 r1•r¡u•·1·irt.1 ·.111 '11"' ~ .• ·.1 '1PC1.:.dr10 w .. 1r .H¡1i,1 'f -

Con lo QU1! rl'SJICcta a la qr.iv,1, r:-.t.1 debe r.star cun'.t1tu1dJ por

rocJ 1) frJq,ncnto~. <_,,Jno'>, t!ur·o'> y ri~'> l '.:. l/•ntí's, qui· queden reten~ 

dos en J,111:.111,1 No. 4, .1demJs qul': J.1s ¡1<1rtfculd'. no ~lt!tiPn tener 

formd<, ld.ll'Jd.1s o Jldr1J.-itl.1s, sino Jpro~1mddarnenf.t• e'.:.fl·1·i1..:is. o -

cúbic.i~ •• l;i áeno:.1d,ld ub•,nl11tJ no ~er-,j menor d1~ !.•1, el t.ont1•11i

ti,.. ~~: p:i•t;._uid'co 5.UdVP\ l1!·t1~n1111Jdo pof la prueh.J ;'.1r.1 Lunoct!f 

L1 c<intiddlf Je 1>Jrtfculd-: o:;1nv1·~ t•n 11 qr,1•.t 111; t.lt_·U1•1·,'i l·:<Cel1cr 

el 5- i:u Pf!'iO, no debe c..r1nten1•r mJteri..t org.frdl,1, ·,,d1·', o cu,ll-



quier·uLr.1 c.uslJIH.id 1.•11 proporci1jn ¡H'fJUdtcial pJ.r,1 el c.-,11 .. 1·1!t11. 

t•l ,,qn•q<11lo ~¡rucsa t.ll c.omo ~.e cmpleJ 1~rt l'l Loncr1:to. •ll'l1e L1' 

nt•r un.l ccHnpo-:.lci(1n 1¡r.t1111lnin1~lr'lL1l qur.- pt•rmita lu·¡1·..¡r 1¡n,1 1'1•·,111 

tur.1 qop tPnq.1 l.i f,1c1lid.1d de m110l!.ÍO ,1tlh: .. u,JlJ,1 :.111 l1·11er •¡u~· 11 

CUr"l"ir ,.i il',O de Cdnli1f,1·1t~~l l'A.Ce'..iV.l'.-1 di• ·lt .. 'lld •. l•/11.1 ti (~Hll.'llf1! 

par,1 obL1•111·1· 1111 LOlltl l'f.u df' ],, dP.11~.id.111 P 1wp1•rrn1·.1l•l l 11!.td 1 t·q111 

r i d.1. 
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í), WMl!l!SiRU 0[ MTERIAL[S 

E.l éxito de las construcl.iünes en Qenera1 estriba en lh.>var a 

cabo h.lbi lrnente los punto'> \rnport..:tnt.e~ dentro de 1..i e.1ecución 

de la obra. 

En este caso el suministro de los materiales tomd ~u lugar co-

rrespondtentl! para aportar su parte y de ese modo loljrilr el ob

jetivo planteada al construir est,1 zon~ de riego. 

Abastecerse a tiempo de los matef"iales de construcción en gene

.. ,,.1. P<> unu de la-; tareas orior1'taridS dr.1 contratista. sabien

do que ~s una condición p.1ri.l lo9rar que los :.;6allajos que se ej~ 

cuten en la obra. se desdrr"ollen con una secuencia tal que no~ 

dé lugdr a interrupc1onl'S rte ~stos al cJrecer de materi.il o n1a

qUinaria. 

La 1:1aqu1nJria que se uttl1z..i t:n la Cí1n·:.trucci6n dC' la obr.:s ite -

tomd SP selccc1ona de .:sc.u•2r·do .1 lo'..ó tr11bajos 11uc sr.- v.iyJn a ej_e 

cutJ.r, en e1 \..J:.ú Jt.: l.1 2,~J·.:.1ciJr. './ ::oloc:tción d(' pi1,,fr,\ pn Pl 

desvío, SL' ut.iliZJ una. d1«l'J•1 i"l qut· ('"> la. máquln.i GptirnJ p.1ra -

desJrrollJr t!Ste tipo d(' tr,1tJ,1Jos. !'ara construir 1.i ,1taguí<1 -

se aprovechd la dr'.JQd .intf:~ w1?ntltHl•Hld 1,1 cu,1\ '•e 1~q111p,1 con un 

cuchdrón de .ilmeja ¡,.lrJ h.1Ler l,1 e)cu·•dCi6n y de +..''>lJ mdncrJ -

formar la atJgufa. Una 'oCZ terniln..ido'l estos trabi1JO'>. se pued•? 

atacar c.on r.1Jyor conf1Jbi l 1dJd, debido i.1 que la•, ft l tr,1cioncs -

son mfni1•ldS, la ZOnJ dt:' f'ICJVJLIOOCS pdrd •!i 1,.UllÜ•H.ÚJ l..l'll<JJu -

y 1J r::br,1 l1n1it,1dorrl pa1·,1 lo cual SI'.! ut11iza1·J L1 ni<::.;11.1 dr.:sqa. 

Al tcroinar ld excavación del -:onducto cerrado y lJ Otlr·J l imit_.!! 

dora, t!n la pa.rte de nivel de dc~PIJ.nle df1Urd1·011 ,il<)unas roca:; 



1 Of, 

d11 rl'rJUL.tr tamairn. qur. .rt'sultd· ruds econ6mico mone.1rl.ts <1ut! de\· 

cubdr111'> ·touilmentl~ '/ s.tcarlas. En este cuso deb100 J. que $L' 

trcltJ de ux.plor;ivos, 1,1- Secretaría lo suministra por t..il motivo 

no hubo n1~c1~sid11d de que 111 contpaílfa 'ideara i1crmic,o rur·.1 mane-

jar <.·:..plu:-,ivos. en la Dl'fcnsa rldcion.il lo cuul llllpl i1.:.t1'Íd ~d•rt11 

du dr_. t1Pmpo. 

El tiemµo q11t• se ut1 l i;,:u p,1ra 1 lcvar a cabo los trJ!JdJO<> .111tl'S 

r.1enc1onados. 1~s .iprovechaúo f'1lra Jbdsteccrsc de mJl\·r1.ilcs pJrd 

cons true.e i 6n. 

En c~ll' C:<l'..n 1~1 c..em~tllo lo 0-,umirdstr.1 1.i Sccret.1rf..t. por lo t,11! 

lo el c:onlrillista lo solicita a tiempo i1i11-.1 que 'iit•mpre haya u· 

1ucr1lo en 1?xi~te11ciu. Jdem~s de que en la bodegJ jlr• .ilmaccn.t~•l~~ 

to <;e pr·otcja bien para cvil1ir hidrat.Jcionc~ y pir.nhJ su r~s1!.

tenc i a. 

[n e1 c.1~.o d~ la VdriJl,1 por iqu,11 111 sum1nistrJ ld SecrctJr-fa 

y lo mismo que el cemento s~ !>ol icita .J ti~mpo fJ.lr.i 1¡ue s.1emprr. 

r~istJ en bodega, aprovech.1ndo r¡Je cc:.tc 111<1t~,.rial ..,,~ prest.1 P•H11 

hc1hil1ta1'10 con anticipación y coloc.irlo a su dl~bitlo t11?mµo. 

lJ n1c.ldcra p.ird cimbra es otro material incfl!:.pcnsable en existen 

ci.i p,,,-a anticil)dl"SC a hubilitar Ja cimbra •1uc se ncce~ite v -
asr con los m.1tP.riales ya listos poder conservar un av,\nc:e de -
obr,1 ininterrumpido. 

la p1clJr,1 que se utiliza en los aleros y Ja n1t1mpo'iterf.i del 1•i

so en f·st.1 iona dL' entr.idd en la ollra de loma. como es picdr..i -

l.iJ,1. ",e .iprovel.h.i la qui~ h.ty en IJ periferia del rfo y .isf (_•v.1 

ta1· el .ir;urren t~n vol tc>o'i. 

Para Joqrdr tlllC 1.i f~lahoracilin dP concrPt.n~ no c:;ufr.1 nin~l'j'1 ~='.'.!~! 

tr.1ticmpu. «r· ncccs.ita que 1.Js revolvedor-as que s~ utilizan l:'o;

lén 1·11 lipl1111,g condic1ones mcc.1niCd!'o y de esta formJ no incu- -
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rri,- en é!.to. Los vibrdaores de concreto que son un 1.•1¡u1¡ao ín

dispens.,Jble en este caso \le colttaos, por igual se ddiP d-: ccr.-

tar con tilos en buen.is (ond1ciones mec.inicJs, par,1 evit.ir· que 

d1 descimbrJr no qut:dr.n OQUi:>d.1des en el concreto, la~ 1...u,Jlt•s -

adcm.ls de rl:!Stdr e.dictad ,l los JCJb.:idns. vienen u oc.nionJ.r un 

trabdjo eictrJ por p.:irte di'l contrJllSt.t, Qtie no podrj S.t·r C''.;Li

mado por lo t.1nto rfiSl"!inu1r,'i la utíllrf,!d Ce. ~:.ti:. 

las bombus de ü9u.1 entr.in tñ:rb1en en el renqlón Je equipo a ut1 

}izar, en este caso de ld con:.trucciQn de 1.1 ,_,b~·! ~'- tw11J 0 dt.>bJ 

de a f"\JJ~ -:.:: ':.ic11e que sacar el agud qut! se dlmacenJ prodt•cto de 

ta filtrac16n del rfo. partl que dSf 1.1 gente que tr.ibaj.1 en es

t.i zor1d lo hd<Jd con mayor rend1mH .. •nto .11 no haber .:PJU<l. 

El CdSO :te compucrtdS y n•jl11d~ debido a que ~on piPZJS que t.1 

SecretJrfJ no suministrará. e\ contrdtista tiene que mdn<J,.u·Lts 

a con!otruir, solicitando .i tiempo los pldOOS ya c:¡ue 'ií}O in1iis-

Pf!OSJbl1:>'.. p.¡r,i fabric.,1r 1~stas p1ezd<;, y ,1::;i' mi.smo contar con -

cllJS p.ird coloc:arlus e11 cu<lnto s~a necesario. 



G¡. FAURICACIO>i Y ELAUQR,\CION DE COllCRlTO~ 

lJ f.1l.Jricac16n dt• concrrtnc; 1•n es.truclur.ts requil!rt• dt~ un.l es-

trict.1 dosif1cdc1ón y untt c.il1drHf cspec1.ll e11 1os 111.1t•~l'id1es dt• 

t'1.th.nr,1i-i(ln, p.ir.1 que .i~í '.'>C oLt.:ng.i 1.t r·c~1~tenci.t üpt1ma tlt.·-

Sr!<ldcl 1!n el concreto. 

Como dnlf>cedl•nte se tiene que el concreto fabricado con Cemento 

rortldnd dd uria alld rcldción reslstenci.t-costo. mil•11lr.1s est.f 

pL'htico y en lemperatur,l'i normales se puedt! coloc.dr con faci1 i_ 

dad, como u11rt caracl('rfsticd m.!s, el concreto es rc~.i~t~nte Jl 

fucc10. adc1nJs que el J'JU<l no penetra tan f.1cilment<' • .:lebilfo d -

·:~~ ~:.: rc~•Jttn.:¡.¡ a l., 1..cn-:.i6n t!S 1rtin1md, el dCern l'n este c.i-

so '.tiene a compensdr ·~~.tu de'iventaji', sin ;ombdrqo 1.1 rt.·~istcn-

cli1 a J.1 t.omprcsi6n e'". u11.1 de lds caract~rr~.Licds 111;1e brinddn -

conflanzol di cnnstructúr. 

El concreto que se USJ f"n tod.1 1.1 obrJ de toma como 1o es: el 

c.onducto c~rrado, la obril 1.imit.iriord. lo'.. rí.'gfc;tr~'.:. y el 1:iuro 

de (.Ontcnc1ón 1 es de un.1 rc!.istenc.iJ de 2 1d) ;.1/c.mL. 

UOSlíJCAl:IOll íll WrlCR[TO ü[ F'c 

CUllSUMO POR 

><i 1:.,. or. cmrnro 
26 l!;. U[ AGUA 

70 l IS. OL AREi/A 

J.,1 ~e(.rt.>t,1rf,1 di~.ponP. -:.ie1npre Je gl'rlle f¡ue !".C cnc,1r"Jd di• virJi-

ldr quf' "i' cu1'1pl.1 con 1..i cJlidJd y dw.if1c.1<.:16n df· ••1,it•!ri<!lcs • 
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en ld fab1·1caci6n de1 concreto y h,1cí'r 1as rrucbJ'i nvt:l':.Jri.1s -

de ldbortltOrio ptlr11 asegurar<;e de qui".' í!l concreto ht!>..ho e•.t.~ -

dentro de ldS cona:cionc~ rt.>queridllS. Lcls pcrson.ls d~ J,1tlor.1to 

rio cuiddn de aue e1 c0111ento debe estdr almacrnddo Cll bofl•.'·J•l'~ -

que e~t(.n t1rotcgidds y ryue no ~'>t~n .1 la intl!ffiPC'l'lt:', itut· nn !lt! 

haqan c!.l\vus mayorrs <le 10 saco'."> y r¡u~ se dejen ¡i.1'>i 1 lü'> tMr.i 

poder in!.peccion.irlu :¡ s.11.,,1rlo. 

En C$l1' CJ:>O el concreto l'~ :1cCC<;J1·io fJbriCJT"lo ~n l'br.1 debido 

a la ubic..Jcián de ~sla. (1 cemento, arena, agua y 9r,\..,.,1 es de 

un.i c.int1dati tal que produzcan un concreto homor¡énr.o di· cuns1<:.

tenci.i unlliJrme, Para esto es neccs.1rio f.ibric.1rlo 1!n uutl rcvll_l 

vcóorrt .adeo.11.i1id uuc d::Ot!Ou1·C! un,1 Jl;;tril.Juctdr. unifntT•.~ •fr.· ln~ :'f,1 

terialc~. pJra avi tar obtener el concreto en m,ll.J'> c.ondtr:1011cs 

no se pue1tc prolongar el tiempo del mezclado nl <;oor1._•ci1PJ•11· ld 

r...-volv··d•i···•· l .l c.1ntid.1d .1c a1:u,1 cuc se agregue •l ltl r·-·volv1~d4} 

ra p.1r.i h<ti.:e1· el concreto tiene que :;er la mfníra.1 tH~L.1•<,.1ri,1 p.J

r.i no d.ir lu•1dr a se11req.1cioncc-., mi1•ntr,1<> <:.í! c.unpl,111 l,i·~ e:;p,~c_i 

fic.1clone•. <l~ faoric11ción se podr.S oht1~ner un concr1·to tuu l.1 

dCn':.irf.1d, p~nncabili!iad y r,upcrficie•, f1sa<; qui~ ~t~ 11i-c1!'1it.Jll. 

La Set.rL•t.ii-fJ indicarS el n~vr!n1ra1ento 1¡ue '>P. dt:tw ot•l•·nt!I" del 

concreto dí' ,\cuerdo J ld e',truct.ura que <;.e construy.1. 

la ch11Jril 1ii:bc estar limp1.1 rie mJtcri.il que pur~da cuntJ;i11nar el 

concreto y que no contcng.1 hueco.-, o bordos que provo4ucn u11 tnJ 1 

acabado ·~n los concreto!:. a la ho1-.1 de retirar la c1rub1-..1. 

El contJ",1t1'>t<l puede ac.arrnar l'l concreto en Cdrrct1llds rnhmas 

que el conlrdtante ya ,1prob6, v tr.insport.Jrlo en un mfnir:10 d1! 

tlemp1J por,1 que d'>f se r;.1rdnt1cc i.i i:.on!.i~tc111 .. 1.1 ·i~·~ Lut1L10::.u -

[1 contf'.il1'>t.J l1<:nt~ lJ ohli\l•lc.lón c1e JvlsJr .1 l.1 ~ei:.rctJrÍJ fl: 

cha y hor.1 ·le co1Jdo, p.Jr",1 que J"ii 6·.t.i cheque que l,1 .. 1:¡•.1rt1- • 



c.16n ¡ di.h1etro ¡J,.¡ ·lCf'ro colocado 1•<;t15 arm.1do t.11 y cri;ao lo o.r 

dend cl t1ro'1L·c.lo. l..i St•cr('ta1·fd t.imbi{-n t.:!WCdr.l qtn• l.i 1Sup~rí1 

cic 1¡ul• 'ie v,1y.1 il tol,¡r ~.e encur.ntrc 1 ibre \:e obJt~l.o'.. ú 111.itt!- ~ 

ri.11 contaminante llcll'd qui• tJe esta m.1ncra s.c l lev1~ J. C•tllll l'l 1..0 

l.1do de L1 e<,tructura. 51 no se cwnplen l:'>ltls con1!1c1onrs, t.1 

St!Crelt.1rf.1 l11•11P J,1-. f<1<.ult,1des nccc'..1lri.1'.> P.lr..t •.i1·.p1!n.J.~r el 1...u 

J,¡¡jn y llev.irlu .1 c;.,1bo h,1 .. ltl que ~.e 1...umpl,1 l.OO tu,lw, \¡,•, rt><¡lll~ 

~ i to~. 

ll v.tci.ido del concrC'ln dr>Lc c1e ser uniíc11"11le µ,u-.1 ev1t.1r oc¡uu<L1 

des o foni'l,1ti6n de ju11t,1s frf,15, lo cual se co111b.it1r.í ot1Jjz,1n· 

do vihr,JCJOrt~'> mec.tnico~ 111• alta velocidarl Jos Clh1l1:~ h.1r.1n qut.> 

(~1 conc.retu •,e dhtr1huy.1 uniformemente llenctndo In! . .t111Julo!i y 

c~quinds de la e~.truclu!'.i que se lrdle. Si !JC cuuqill' 1.f>11 ~:.to 

se c•:itJ de í:j'.JC lo·-. cur. ... rt:lus c.onlctHJdn arru9d!>, ~.jlientcs, - -

oqucd.1dcs. o rul]o~iddde'"i de cu.1lquicr clase y se 0Ll1~ll!l·' un cun~ 

crf'to con supcrfic1cs l isJ-:. v continuas. 

Como se trJtd de una estructura t!n la Que va a deslizJt"Se d!Juit. 

se tiene el cuid.idQ de oue en las Juntas du construi:cl6n-se co

loquen jur1tas de cloruro de polivinilo para evitar de oue se -
prcscuten fur¡.is. 

ln ca~o d(• ciue d1~s11u~ ... del descimbrado <1U•HJ1.•n a J,1 vi"it.1 vari--

1 las o uinJrl'c~ ,fe: d1.u11lire, estos los cubrlr.t con t1H1crc!.o •!I -

ct1ntr.11.1 .. 1,~ de t11l fnn:i.1 QUI' lJ c~trui;tu1.,1 •!lH!dc lut.iJ1,11•11l1_• l 1-

·..;,1 y 1111.ho•, lrah,\Jo'-' 1111 ~e lOfllJn en {.Uf!nt.:t •!n lr1 r .. ,ti11i.1ci6n. 

El t.:.ontrali'>l•• dt•lte dí! 11rotc~f]~r el concreto dr. lns perjuicio~ 

11u1.~ IHJeil1•u o<..1•.ion,11· rompimientos o .1•1rictdm1ento'i 11.1st11 11ue -· 

'..ican rcciliidos por Ja S~crr.t.irfa. 

ll cur,plo r11•I con<.:rl•lo (!~. un_ clenwnto tHH provni:.1 uu fr<!fJ1Jtl1IH -

hon1orJf.rwo rl1• 1.1 mett:lt! y ,1yuiiao ;, obtcnt>r un.1 mf.tor r1~-.i·.tcn1..1.i. 
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S. COllSTRUCC!OU DE LA ZOlll' DE RIEGO 

A). LOC,\llZAClOll V TKAZO 

las obr<l"' diJ zonas de rl'"{JO obtienen u11 diseilo 6pll1110, 101edl.1nte 

la informaci()n b~sicd de los aspectos físicos, biótic.:os t '..t1cip 

económicoo:,. del ~rea, Ytl qut:> f!sta se lo'jra mediante 1nv~··;ti').1ci_q 

ncs y e'i.tudíos feali;:Jdos J. trílvfs de la fotogr.ir.iclrfa y L' fo

tointe .. µret.1c1ón. adcmJs se requiere dC'I estudio 9eoló9ico del 

sitio si:.•lccc1onado pard d•~•·ivar o d1~svi.1r las &l!Ju,1s <1i!l cruu• -

de la con·icnte hacia los terrenos rcgables, ldS c.1raLterfsti-

cas del estudio val"fan en función de la importancia de la co- -

rriente y d(' las cond1c1orH!':. <Jt.!OlúgiCJ':. del sitio. 

L1 ~rc.1 de ri1!go es uno de los princ.lpalc-s factores Que tntcr-

vienen pdrd fija1· !,¡ ::J;~J.Ci'l·~d ,1pl c11n.1l porqul! se dl•ti~rmind en 

función del volumen clnu.il de J•JUJ. disponible y del coeficiente 

bruta anii.ll iJ1! ric9a. 

[l factor li111itante de lo-. aprovechamientos en riego no es lcl -

di~ponibili1!.1d del 39ua ',ino lJ de terrenos agrfcol.1~. 

Paro uodQ1· obtener la loc.iliz.ición óptirr..1 de ta zona de riego -

se lraz.in en los mi•.rnos planos tod.is l.ls rutas po-.ibles, con el 

objeto de on.:dizart.1s .Y 'ií'.lt!Ccionar la que ofrezca m.1y1Úc~ ven

t.ijd~ de ad.iptación al 111ed11J ,1mbiente adr.m.'is de sc11urld,1d y cc_q 

nom {a. 

(1 can.sl detH~ derivarse de la fuente de abastcc.imiento ,, un.:i -

"1 .... vr\c16n <>uficiente par.i 11L''J<ll" J lo'i terrenoo:. de ricqo 11or la 

rut<.1 m.í.•, ec.on6t:iica y con l.1 pendi1>nlf' <tllí..'C.u<1J<:1. !.J. '.:.".:'-:~i'•n !JIJP 

de qut.•d,tr P•lf'\..lrJ\ o tnt.llii't.:ritf'! 1•(cavad.i o en ten·apl6n. depen-

dicndo •lü 1.1 loc,·\lildC.ttin cl'1üpt,1t1.1 1Llr<1 '>•tliSL1CCr lo'. rr.(¡u1Si

tos de '.t~uurid.:id, dfseño y 1nJs b.ijo coo:.to t1e opcrac1ún y t.on~er: 



\·,1c1ún, <;.t 1~1 "'.(·c.c1611 1¡uPrl.l parcid1 o tot.1lmente ,1l11iJdJ en tf'

rraµlt;n. 1.P. trrt".lCt?t"fi\c;. debC'n c.omp.JCtJr·':r.e de acuerJo Lon 1as -

\ndic:.ilclon1: ... d1~ l.1bor.t!nrio. 

ti\ l(lt:,lliz,1t" tdnlo l.l li1n·.\ prc\irnl11,1r prevl.ltner.tP ·~l·l•·..:cionJ1.l.1 

t::•J!.10 1,1·~ ,1lternat1v,l" 1·-,tud1adJs !-.utJre lo~ ¡11.11111· .• t·-. prcc1 .. ,·1 • 

tottJr 1•n t:uent<l to.Jo;. lo« c1·uc.~s con ul ilr1.•11..sJe n,1tH!'J\. con -

obras t11! 1nfr,1..:~.truclur,) o c:.on c~i.1lqulcr ot•<,t."\culo .i i111 Je p1·_,. 

v~.- 1"" p.~rl11d.1':". <.1í• L.11··1•1 t'll l1l!. cstructur.1s res.¡H·1...ti_-...,1« e lr -

corriq1enr10 lc1 rutd, ,¡,,f t:(w10 detcrri:indr pr•_•llm1n.in:1cntt• IJ un1 

(.,1ci6n. 1;1 tipo y Lis co.11·.1 .... teristlc11~ apf'o• i111adJS ;J1! lñs. pro- -

pi a~ I'<,, true tur.ls. 

ln es.Le t.d~CJ 1...0 ... v s.; tr.\tJ ~IJ un ll"rt"Pno no muy ,1ct.:.11i•!1•tado 1~·. 

d1~cir s.ens.1tde:i1ent(! pl.1n•'· 1.1 rula propu1~~r:1 c~.t."i l11L"n 1tcfin1.J.'1 

a \o 1.Jr1¡0 lll' tJllJ. Í.lJ.\ ,¡n•Jo<>t.l 11'.~ t~1·reno. pilrd c•.tutli.tr \.1 Ll>li 

qule1·e sólo el lcvJnl.-1.niento cil~ <lid1J f,1.].1 c.on 1.1 .int.hur,, nt!u·

.-..11·i.1 ¡1:1r,1 Jlojtlr t:l C.111,1\ ¡irinc1p.1l y '>li c.1míno l.1tt•1·;,¡ ~lt.• ,•·r 

víc.io, inc.lu¡·l'.n•1(1 t.•l t.lcrci.:ho d1~ vf.1. ~1 ~.t· t11".>¡H11P: i11·1·v1d11wolt· 

1JL• los pl.1nn·~ de 011.1 :.on,1 m,ír; .impl ¡,1 ~u US•} <;C l 1m1t.i 1·11 e~L1· -

C.J:>O .11 c;;tudlo de las 1nlPl"".,.CC.ClOnt·S C()H t!l <lt"l'l\,l jt' ll•llUf'.ll .( 

1h.> 1.1 c.:onrlucclt''1n 1ll' 1.1'.> ,1qiJ.l'.> qul' st• dc'.fo,1111~n f~11·1·,1 dt· la f.1J.1 

donde S(' ,1lnj,1r."i ·.!l i.:an;'ll. L.1 pl'nificnlt! '11• ld lfn•·.1 Sl: fi,1.1 -· 

prcv1.1menll~ en iuru.1<Í11 J1~ .Jiv,·r·.::i::. fJ<-t1>1·•·" ·1 t1•111•·11•1o en 1;\1t•1,

l.1 1.1 nt't.:.•~s11L1.t 111· c.n11-.erv,1r- 1.1 t.tr•Jd ü ¡\1•.ip<trl,1 .. fd t1·,11..1r -

1,1 línt~.l llf"Pl\min.ir, !.l' toi:i.t en t.uPnt.l truloc, lo-. 1n1tt•'. tlln 1•1 

JJ"en,1jc f1,1turcl, la<:. obr.1c, de int'r,1e .. trt1c.._turJ n t.t1,1lqu1er oh<..-· 

t,1c11lo 1¡•1t~ ~l.' rncuenlrt·~ ,, f1n de: too1.11· 1•11 c..urnt.' l,1., 11~r·lidd'. 

1le c.lr'.J<l f'n Id<., e<>t1·uctor.1<:. cot"res¡iond1ent1.:c. y co1·rt•11ir ld ru-~ 

t .. i. P,ll.•l lnr¡rJr t•l tr,110 df'finillVO e,~ ,1finJ la l1Jc.d11ar:ifin / 

fij.tnllO c,ob!"P \o<; pJJnOS Id~ 1Jt.:ii1•1...l..ioli• ", .!~· :..!;! ~ ,_.,\,'ft1·1•. lu-. 

r.:idlo~. •1P •.urv~tur,1, 1,1 lonq1tud •ir• l,1•, t.1n•1ent•"· y-di' ld'.t 1u1·

V<15 y ,11lt•m:i•. 1!1!lel"minJn1tn IJs coordt·11,1d,1• • . : .. CJ1l.1 ... t:,·tit.:1· r•'i•'· 

ri1l,1s ,1 l,1•, •.Ucl•l1·f1.:11l,1'i 'llil' s1rvit1 111· ,_qioyo .11 l1•v.111t.,:.11Pnt\'1 1•1 
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pogr.Sfico, a fin de poder s1 tuarloo; posteriormente t~n el terre

no. El perfil de la lfnea prelim1nar v ld topograffi1 de ld fa

ja adyacente permiten alojar la secc16n en la forma mds conve-

niente para equilibrar lateralmente las excavaciones con los -

préstamos y de esta forma reducir al mfnimo los acarreos longi

tudinales que incrementan el costo de L1 obra. El criterio rt!s_ 

tor en este caso es de alojar el tramo muerto del canal princi

pal en la forma m.1's econ6mica. Esto'> resultados se aprovechan 

para obtener el alineamiento ve: pedil del canJl con 1.1 pres_i_ 

ci6n necesaria, para calcular los volúrnene-:, de terr..icerf11. pard 

fijar lds elevaciones del nivel de agu.J con relac16n al terreno 

adyacente y el extremo del tramo y pura estudiar el dcr·echo de 

V f 3. 

Es importante estudiar la qeologfd del ter .. eno donde se alojan 

1ac; difcrent1:c; alterndtivas del c,111,11, va ~eu pJrd flj.1r los t.a. 

ludes mSs convenientes de la sección y de los cortes en gerieral 

o para desechar los Di!'>OS que ofrecen condiciones topoqrSficas 

favorables, pero que deben eliminarse por su geologfa desfavor_<! 

ble, que pondría en pcliQro la obrJ o haría muy costo'.".J ~ll con~ 

trucción v conservaci6n. 
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SECCION nE e ANAL 
O'E LA rsT· Ol<'l•OOO 

A 
.. +- 1r:1.oo 

~I 
StCCION O E CANAL 
D[ lA E51. 4 .U7!i 00 

A 
tl+.lOO &.f\ 

~l ~•L "' '-º'" ._ "' .,.J .. i ., i 
SECCION OC CANAL 
OC L• [ST: e+ Y.l0.00 

A 
e+ 00000 

l ! ~. 

._______J 



11 h 

B). DESMOUTE 

A lo 1.1r90 del eje del c•inal principal 1 en 9r.rn p.lrte iic éste -

existC'n .Srbolt?s de reguldr tamaño, tos cu.ilcs al Sf>-r t<\lado., no 

deben afectar scmbradlos localizJdos a los lados. cudlquier d.i

ño ocasionado por lJ tala queda bdJO responsabil1d;¡d dPI conti.1 

ti st a. 

La loccil1zaci6n de la~ est1·ucturas como puentes \'ehtculo, can~

les laterales, etc., se tienen b1en detectadas para que sC' aprn 

'w'eche el desmonte haciéndolo al mismo tiempo en estas área5 y • 

evitar trabajos repetitivos. 

ll desmonte del canal se hace de 9.00 m. dt· ancho de los cu.tl1•<, 

S.OO m. quedan cubiertos de concreto y 2.00 m. por cadd mari¡1•r1 

~fH'••..,f•< hrl romo c.1 ... l r.o tJ.ri.1 l l'ro. 

Par~ llevar a cabo el desmonte se ellmina Id partt· vegetal dl'l 

terrC"no. pdr<i esto es necesario talar los ~rbole!. 'i lti~ Jrbu~-

tos, el desmonte tamtdén lncluye ros.ir la i.l<\lesa, 1.1 hH•r·ba, ~,. 

C'l s.icate inr:luy"ndo los sobrantf'S de \3s ~iembr,\<: y f·l de•,1>11-

rdlC(l. 

ll df'smontP. J 111<1110 t:•s u1HJ Je 1vs 1~.ós confiJ!;1r·. y,1 1 ¡:.:i~ rio ';l' -

arrieo;ga l.'\ ¡i:aquinaria a t¡uf'd,n· atasc.Jda y Ll 1..1i;::,1 lll' lcic. ,h·I··• 

les. !.C hJc~ df' !i'.dnt:'ra t.\i q•JP no oc..1sione ntrir¡iín d.¡rin ,1 los 

bradios ci árbole<:. frutalP·~ .. para que el ¡J(·r~on,il .1'.1•¡11,1.10 d t.1-

lar los ,\rbol~s no co1·ra pel1qro alquno 1'11 ¡o) 1;.or:"''•tn ·1t~ la 1,ií 

da. es c.onvf'~1rnte de'..montar pru::1:ro Pl rionte prquf·ñn p.11-.1 q111· 

de esta rnan1~1·a puedd movc:rse el tal,1dor 11 1: hor.i de 1..i Cdf1IJ -

del árbol, para lo')rar ld dirección Jeseaód a la c.11da ciel dr·

bol, se hJcl! •Jn,i riric-:ca •l!.•l 1;,do qui~ se r1"11J\t·rP l.J cJtJ.i v • -
después si· co1·ta c-n d1n•cción opuc'.ta .1 1.1 m1p",(d. ln 

cudnto h.:i c-.1ic10 r>I árbol ,~s conv,·n1rnu~ cort.irlt• l.!~ r.ir:i.E. Y --
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apilarlds en la zona de quema y asf evitar Que al caer C"tro Sr

bol encima de ~ste no se cnmaralie si tiene aún las ramas el t'ir

bol quE! c.:iyó primero. 

Se tiene cui11.1do para que los ~rbolcs o m.1torr.1les qur.dt!n apil.~ 

dos en \J zonJ del C.Jnal o.ira que en sc')uida sean quPmados y -

evitar movim1entos tioo;tcrinrcs. A\ efectuar 1.i quem;, se neces.i 
ta garantiziir ld no propu1Jac.ión del fueqo para que de t~std man!:. 

ra no se corran r'f!sqo~ dL' paqos por d.iflos oc.i.,ionaJos. poi· in-

cendlo<:.. 

Form.tndo una franja lir.ipiJ de vegetación longitudinalmente al -

c.an,;.1, e~ ~rol manera de evitar la proriayación de la quema y te

ner 9ente qu(: vigile la qu('mJ y prov1sl<1 de herramienta para hA. 

cel" uso de t!l la en e.isa necesario. La quema del desmont.e es -· 

!Jno .t.• 1o::; n:étodos 111~"> Pfica.cE:s 0..-ir.1 deshJcerse del mJteri.11 t~ 

lado, si no se hace de est..-i mancril el ilcJ.rreo lle los ton1..u11c.> • 

para pod.crlor; quemar en otro lado 1nfL1 L'i costo del dcsr.ionte. 

El residente i.:onstrucUlr i.:n turno conociendo Id:; d1mcn:.1011e~ de 

\05 drbolcs, S.Jbe a. cu.lle~. ¡loncrles c1ii<la.1Jo e11 el t.11.Jdo, ¡1t1r.i 

que pucd.i dpr·ovechiJ1" 1.i r.t.idi.:ra. 1!s~eci,1lr.iente en los Lrucer, pr_Q 

vtsiona.les tlt.!1 canal, y lo-:. polines en el cimbr..i.do de t'Slructu· 

ras y cl1~ t:!'>ld formJ Jprovech,H 1,l madera út11 resultado del de~ 

monte. 
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C). EXCAVACIOllES 

La l'Xttivaciún de Id zona da r:faqo, forma- p1~rtc de lo.-. volúmcnl''> 

ful'rtes en l.i~ cstim.1cioncs, aún ~uando se contempl110 diferen·

tes precios ~cgún el tipo de malcriill. Como se lr11lJ dr. una e).. 

CdVdLiún .i cielo .1hierto t!l1 toda L1 obra, se determ111d hacer t~I 

trulrnjo con unu rctrocxcavitriora. 

Se recomiend.1 quf! ~'.'tracen lds lfnr.Js de la c:<CJV.lClÓn J una· 

dl~lu11(.i,1 hdCÍ<t dfucrd tJe unos cu.into~ centfmelros. d1!l 1 ími te ;. 

ex.1clo, .1unqu1~ en los suelos de textt1ra uniforme, l<l rctl"OC).1...1-

V.Hlora pue1l1• h.1c:cr un l.r.1b.1jo muy prrciso. Adem.1'~ lle lds estd~ 

t.Js de 1..1s esquinds dcbcr,1n ponerse otras int~rmedi.1s que sir·· 

v,1n lle 11uf,1 .1 1ntcrv.1los tnrtos J lo lilrgo de: la l ineJ de la t~!. 

cavuci6n, y.1 que el opcr11dor no puede ver a lo la1·qo estas lr-
neao;, s.in b,1J.irsc de l.i m,íquína. 

(1 cJli111•.1m1P11lo de 1.i retr·oe)(c.1vadora es im¡lort.antc Odra loCJr,11' 

tr.ib.tJo LOll m.iyor prP(i~Lón. 

Dur,inll' ,,¡ proc•";o de rxcJ·,..,1c.ión el 11i.1te1·ial se d1~¡io.-.il.i sir.m-

prc 1:11 J.1 p.11-1.t' 1i.1j.i d1.•1 L1lndl. pc1r,\ cvit.1r rlt• est,1 m.111cr.i qui• 

el 1·11smu 111.1!.•:n.ll cxc.iv.Hlo ,1¿0Jve el c.indl, print:ip.il111eut1~ si -

el tr,1b.tJO '•" h,1u! 011 épnc,1 di' lluv1.1'l. 

(1 monl6n dt> 111,1ter1cJ1 exc.iv.ido tcnr1er,í d furm.irse cun un tJlud 

muy irn.l 1nt1dn 1•11 J,1 ori l l.1 tlel c.11lt.1l .1 meno~. que Sf' empuJe h.1--

c.ut:h.irún t.11 .1IL•J.irsc tlurdnlc Id dest:dr~1.1, )J.tr.t t¡IJL' pt•que cn el 

mo11tón en un lu•Jolr donde su impulo;,o 1~111puJC un.J c.1nl1d,1tl con~lllt• 

rablc de mutcri.il cxc.1v.1do h,1ci.i .ifucr..i, •;ín deten1·1· ·.u pi-on1ei 

ino\li1ni .. 11lo. l_,1 m-1niohrd de cmpu.iar "' !ll1!!.('r1,il h·lt1,1 ,1tr~5. d•·-
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be comenzarse d tiempo, debido a que el montón sube rSpidamente. 

Al mismo tiempo que se efectüa la excavación del canal se Vd d.f 

jando afinada la sección de éste, ya que se trata de un canal -

con sección trapecial. 

En el caso de los tr-amos de cdnal donde ya sea por cuestiones -

topogr.fficas, no se puede almacenar el material o debido a que 

hay cultivos d los J.idos, ld rctroexcavadora carga el material 

excavado en cdnioncs de volteo, cudndo no hay camiones en IJ. P,!! 

sfct6n de carga, la mdquina tiene que continuar con la excava-

c16n y almacenar el material en cuanto llega el volteo. 

Es de gran ayuda que el operador cuente con un Jyudante, para -

que éste verifique los niveles a excavar, la nivelación es im·

portante checarla P•Hd no incurrir en un doble trab.ljO en caso 

de que sobre o falte excavación, se tiene un mdyor cuid.1do de -

este trabajo en el caso de ld cxcdvdción de 1..·'i estructuras, ya 

sea por su pequeñez o precisión de nivelación. 

Cuando hdy necesidad de acarrear el material excavado, se depo

stta en un bdnco localizado de tal maner.1 que el material no -

perjudique: cul,,!.ivos o Srboles frutales. 

Para combatir el aumento del costo de Id excavación, el acarreo 

se hace sólo í'n c.1so necesario, debido a esto se tiene cuid,1do 

de aprovechar al m.idmo el material cuando se hacen excav<1cio-

nes en bcllcón o en su defecto donde se tienen que formar relle

nos. 



O), LOCAL!ZACIOll Y EXPLOTACIDll DE BAllCOS DE flATlRIALES 

En la construcción de la zona de riego se fabrican dos tipos de 

concretos. el concreto que se utiliza para el revestirni~nto del 

canal que es de f'c :. 100 ~q/cm 2 y el concreto de lds cstructu

rasque es de f'c = ~50 r.q/cm 2 como en puentes vehfculo, p;\SOS -

superiores de aquas broncac,, etc. 

Pard los dos tipos de concreto se necesita de grava y .trenJ li

bre de mdtcriJs cont.1m\nantcs, por lo tanto debe de !>f'I' s.1na. 

Los bancos de arena y grava, se .iprovechan los mismos que se -

utilizaron en la obra de toma, estos bancos se localízi\n en el 

Rfo t'\ctop<in, d 4 lm. Jpro\ir:i.tdamenlí! del centro de grd\ledad de 

la obr.i. 

Aún cuant!O r1·sulta in,~s rJrido el mo\limiento d{'l mdti:r1.il C\Cd

v.1'ntlolo )' dcpnsi t,~nJolo ,11 m1sr,10 tiempo f:"n los car.donP'> dP vol

teo, 5e omite este paso y.l q11e el material excavado SI! almacena 

rara que se cril.ie antes df' ser- acarrcJdo, de f>Sld forra,\ SP aca

rrea únicamente r.I matcri.tl que 'Jd a 5er apro\lechado, por lal 

motivo el volumr>n drl c.1mión no Sf' drs<tprovechd transport,1ndo -

desper"dic io. 

El problcr:ia común que se presenlcl en los b.1ncos de rfo, es que 

se presenta und vilriedad de voleo o la a11aric15n de piedras ro

dadas de> gr,1n t.lmJño, lo c;u,11 h,He que disminuya el rPndlndento 

del operador. 

Una vez almac.enado el material al lado del luq.ir de C>.q1lotdci6n 

se procede a cribarse. en el caso del cribado de la .1rena, l!sta 

!?O 



debe est.ll· !crm.!dd por ;;.lr~fcu1a" <'iJ.nJs. duras y res.istentes. -

uspectalmente la que se utiliza ryar.i la elaboraci6n ,te concre-

tos. debe p<:\r,ar por la ni.1lla núr.iero 4. en el caso de la arena -

que se utiliza para r.1ort~ro de aplanados~ debe P•lS.lr por la m.i-

1\a nú-:-,r·r:> ~. en ambos c...i.sos. de arena l~s particul\I~ 11Ul' ld for

man no deben tener formJ.o; laje.:sdas. la densidad absoluta no i.'5 

menor de 2.4. ast coma el contenido de materia or1lánic,1 '>C\1 111{-

ntmo. 

En el e.aso d~ la gravd. dche estar formada por fra~¡mentos de r.s>._ 

ca sana, durtJS y resistentes Que oucden retenidos t•n la ni.11\a -

núrn<?ro -l, l.iS Dartfcu1a5 no deben tenc>r forma<> ll\je.HiJS o alar

gadas sino ;iproidmadamentc esféricds y cúbicas, la tlcnsidad de

be ser menos de 2.4, L·l contenido de .1rcilla 'j limo no debe - -

e;(C.CdL''J' t: l } - . 

Cri':>ado el mutel"ial se continúa con el acarreo, e\ t.:ud: se d~P.Q. 

sita J \o largo del eje de lo que ser.'i el canal y lo 111.1~ cerca 

el é:;tc ~.!!'! f;¡cil1tdr f?l acarreo del concreto. 

E.1 ac.J.r-rt~O dl'l materia\ incluye ~u movtmiento desde el llenado 

de los c.ar.;iones en el banco de cxplot.ltión hasta el 1uqar que -

se asigna p.1ra depositarlo. 

El matcr1Jl -.e .icJrrc.i ~n <..u mayor parte en la J•Jscnc1,1 de llu

vias. parJ "'ltlt1ll" aue loo:; camiones de volteo se atasqul'n en los 

luqdres donoJ•· lt.1 lluvi~ fnrin1~ larlunas fa1HJOSdS. 

Todo el :r;,,lt•f'ldl cribado sf? acarrea a tiempo n.:sra que no 5(• lo 

lleve J\9un.1 Je las avenidJ.-;. que se presenten en el río en tipo

ca de l l uv 1 ""'. 



l.). co11srnucc1011 0[ CMlALES PROVISIONALES y CAMINOS DE U[SVlll 

Ld construcción de una obr·.i civi 1, sr. 1>rog1~.1ma de 11111ner,, tal -

que no provoque intcrrupcfoncS A.é ·tra-bajo~ 1¡ue se efectücn fuc

r.1 de 1.1 obr.i. Esta. t!~ 1a razón por la cual· se h11ccn can.lle~ 

de desvío. durdnle l,1 construcción de la zond Je ricoo. 

En gran 11artc dul eje del canal a ·construir. se loc.11íza un c"

n.il sin rcve~tim1ento 1!1 cual utiliZiln los. ,11)rtcultor6cs. par..i s~~ 

1nirll~trarsc de a11u,l v il~f rcQ.lr J.lolrte de tierra que cultivan -
h.1stcl el. momento. 

lo~ cultivos no pueden oermanccer mucho tiempo si11 .11¡ui1, u el -

tiempo-1¡uc t.irdc la construcción. debido a 1•sto to•; u~udriu~ 1111 

t:on c.:iJrMles. auxiJiarcs 1J.1ra no interrumtiir '""' sumiili~tro de - -

agud ,\ '.US cultivos. 

La con'>lruct:i6n rie c:<itos canales provision.1les se 11.ice ¡1dralt•lo 

al e.anal il con<,.truir v .'.C d,cja sin revestir. A tr.1vé.;; de un.1 -

retrocxcavJdora se logra un rendimiento óptimo .V !".1~ filll1cne 111 

µendiente Jc;;cada. pard facilitar conducir t:'l ~asto 11t:\..t•.>ar10 -

y así cvi tar a•ulvcr.. o -:.oc,1vacionc<:o. t•n C'~lt~ can,il ',111 n~vt•<..t1-

micntu. 

Conforme se con<;truyc la zona de r1eqo es iinuort.tnte ut1l1l•lf' -

hast,t t!l 1llt11110 tr.:imo fl¡-. r..1nJl revestido p.1rd qui.· .1•,í l,1 obrtJ -

in1Clt.' a J,\r sus frutos. Jl mismo tiempo qui! se dL'tf:Cldn erro-

re~ di.! con<..tn11:c.1ón. p.,,,. ,:.¡r!i:::; :.cl~-:H"•o 1-11.1nrlo .11ln 1.1 obr'd <..t• 

t~ncuentr,1 en con!. trucci ón, 

El movím1rntu c11nc,tructivo llr. la zo1101 dr,• riC!JO no ddH~ 'IJr lu--
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gar 3 interrupciones de circulaclón de ve:hfculos. Tom\rndo en .. 

cuent<l es.te anteceo"'nte, surge Ja necesidad de los u~u.1rfos Je 
hacer caminos de desvfo, y asf los agricultores de 1~ zona no -
paralicen el movimiento de fcrl1Jizantes. semillas. co.:.1~th•lS, -

etc:. la cconomfa de los. c:.1mino.:; de de'ivío inicia <lesttt• el mo-

m€.'nto que ~<'deciden hacer-.e en las p.irtcs. menos bos.co•.us. p.ir~l!. 

lelos y lo f:),h cercanos ,Jl qut? existfa. cscog~r 1..1 rut.J menos .. 

accidctit.:td.1 topoqrJficJm(1 nt~ ;•debido a su provi5lonalii!Jt.l dar

le el mlnimo netes11rio r~vc\timlento d~ 9rava~a!"en.L 

la canst1·ul.ci6n de canales prO'iisionJ1e~ y camino~ df> dcsvro, -

se h.ic<..'n r>n t.u.1nto surql.! 1.i nccesiit,1rl dr utilizarlo~. In el C2_ 

so del c:an.1l. si se hd<..~ Jnt('s de tiempo. s.e corre el rit.·s90 d~ 

que se derrumbe o 111 lluvia lo d:olv.\. üe na acatar est.H pre

.:.::~dor.~\, aumenta el costo del canill cuando se tiene que ha1..er 

mant\!nindento de .;:.!.c. 

La ncc1::o;.1'1t11l de un ctlmino de dC!svfo marca el tiempo c;u,111l:v d••hc 

hacerse y d~ esta m.inc1·a evitar el mfnimo de ::JJStos para podi.'1' 

conserv.1rlo en condic1ones trdnslt11bles durante su utiliddd. 

la el.-1bor,Hi6n de can..iles pi-ovl~ionalt!s y caminos de dC"ivfo co

brd su importancia a partir de que el constructor no acepta - -

atras.1r la cünstrucciún de su obra por la falta de estos cleme_rr 

tos. 



f). SUH 11/l S TRO DE f\I, TCR! Al ES 

los matt•rialt~S que intervienen en la construcción ,fr un11 ob1'J Cíl 

rno ccmcrito, .:sct•ro, <1r.1v,1, c;rnbra. a1Jmbre. son clcm~nto5 indl!;-

pensahlc~ f1<trc.l podr:rl<s re,1li7<tr. 

(1 contrc>list.i no µued4? .,u1,1inistrarsc totdl"lcnte di.! toJo!. los m., 

tt!ri.il1·.._. tlv con5truc.t\Qn debido.., que como en el c.)~O tkl ccm•_•n

to 1.orr.! el rit.!s~¡o i~ue •.t~ te !!éhe d ¡H;ordcr poi'" el tn•u11H1 alnirtct:

nado o 11ut• por dl•JÚn t?rror ~.l! lu moje, :St' Oit1r"al<l y pierda su I"~ 

si!\tCrtci.1 r>or cuJlqui~rJ de es.tas razones. (n el c.t·;o del dC.l'r"o 

Y '" m.tdcr-J 5f ouedc <J.di¡uirlrlo.:. en qran11cs cdntitJ,1,le•;. ''•' llU(> -

~ste liJJO '1c lildteri<tl··· ... ;<::!~1· ,.J convcriif'nli~ de trn¡Jt.•1·se h.1bil1-

t11r cou <lnticlp.1c1t'in. •;1 t.•l contrat1•,t<J opt,1 ¡H'.)1· <1..:.tt1.lt"dr~~ .! •. 

ni.:1teri.11t.:'s l'XJ511• 1.1 po~.ttJ1lid.1d de ~ufrlr ¡h>r·didd<.:. l~C.0111ímlcd-., 

s,j el 'JObierno f,:dt .. rdl su-.,pendc L1 JSi~nitciú11 de 1.1 olJr,1. En •:'" .. 

te caso la ScLri!l,1rfJ dt.• Hl•c.urs.os Hidr.'iul1cos '51! cnc.1r1Jrt dt.• pro· 

porc.ioncJr el ct:..·1t1t:nto y el .J<.:t!ro hasta Id trn1lc9d de ..ilmdc;en1Htlleu

to del contrJti!'.Lt .1protid1.L1 ,por éstd con anticiµ.:tción v 14ue :;e -

cncuentn• en ld zonJ d1: l.1 obra. 51 se solicita a J.1 11.1rte c.on

tralclntc .tct•ru '-' c.1!m~ntn, y é">lJ por fJ1td <!+• trdn-:.pnrlc no lo -

puede- '.:".um1n1•.tr·.ir. Pi!l"i\ no ocJs1on.ir .itrdso-::. en l.t obra por fJl

t.i de muli.:rlal. ·~e le .1utoriza al cont1-.Jtí5t,1 que lo lr«1n~porlc 

por su cuL•nt.1 y en Id e~l1m<1ción en turnos" le cuLr.111 tos tJJc..-

tos de flete. 

ln iiJ (,.v1;::.~r:.!co::1tio de 1a zona de riego '5C utilizan tubor; de Je.e

ro p11ra Jos cruce5o de carreter.a, estos tuOo!i. !a: !.ti.,dnl<>trd 1.i ~ 

dSOtidciGn de u~udr~o~ d~ td obra.-
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bles pdra construir la obra. Lc.ls partfculas de arena deben se-r 

fra9mentos el!'.' roed duros. densos, durables y que no estén cu- -

blertos de polvo y deben pasar por la mdlla nUniero 4, J,1 arend 

es bien graduJda de fina a gruesa y no debe contener cJntjdadcs 

perjudiciales de !:;.·cicdad. r.i.iteri<t orq.lnica ni otras sustc1ncias 

cont..1minantES. La grava tif'nc qu~ ser de piedra n•Hural y ser 

dura. densa, durable, sus fr<l1Jr'lentos no df'ben estar cubiertos y 

no cont1•nef' cantidades de roc..i en form.i de lajas, m.\t~ri.J orgS

nica y otrd".i sustancia~ prrj1ii1ici.1les, StJ qr.:iduación debe ser -

tal que nn p,1s1• J,1 malla n1im1:r·o 4. 

El cemento, dPbido a que lo ~.uuinistra Ja Secretarfa, especifica 

muy clarJmentr desdP f'l •~oncnta que lo entrega que no se hace -

respons,1hlP. do? cemento echado rl perder por razones de r¡ue la bo

dega del contratista esti! en maJac; condiciones o Sl' puedJ fil- -

trar el .líl*Jil. (n CilSO d~ r;ue rl cor.f1-,lli~t.~ "~~e JCJ!.C J t:S.lus. 

especificaciones. queda propenso J sufrir p6rdidJs económicas si 

el cemento SC' llega a deshidratar por 1·azones imputables a su f!!_ 

vor. 

El cemento en especial es conveniente solicitarlo ccnfonne a la 

necesidad de- uso y asf evittlr que s.e eche a p..:.·der. 

Es import.111tp 1 Jc·:.lr un c5!rii:tu control de 1nr¡resos y P•Jresos de 

materiales principalmente ele cemento y acero, el control de es-

tos materiales. en el caso de las salid<lS se facilit.1 chPc3rlas -

con la cantidad consumida en obra según proyecto. Si c'ite con-

trol de r.iateriales es permJncnte se 9ar,1ntiza evit.ir rroblf'mas -

de .1deudo de materiales con la Secretarfa eri J.1 entreq.1 dP 1.1 -

obra. 
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G). FORMAC 1011 DE TERRAPL[ll[S 

Et volumen dr. inovimií'nto de tierras respecto a la fon1.Hión de 

terraplene~. es poco considerable en esta zona dr. 1·ic90 debido 

d li~s condiciones favorables topo9r~ficamentc. 

En la formación de terraplenes para la construcción d11 lit cube· 

ta del canal se utitlza mtltcrial producto de. excavación que· ~ 

existe en la parte m:is ccrcan1L la comp.1ctaci6n ide.11 se logr.1 

con la scdccclón y l.1s condiciones dr miJtr.ri.11 adecu.1do. 

En los t~rrapl~ncs ri:-cienf.t•S existen srrias diflcult.Hl~s dehirlo 

a l,1 in.1dccu.1d.1 c.omp.,ct.1c..i611. En 1.1 clAbor.Jción 1le t1~rr.1plf!'nt'""> 

es conveniente hacerlo c11 capas no mdyur~s i:c 40 cm. y ~·~d~ c~

pa dpisonclr'lJ p••rfec.tamcnte hc1sta lo~rar un.1 compacti\ci6n del -

35'! de ia pruf'b.:i proctor. 

En algunos tramos del eje del c.1nal a construir es nec.csarlo ht!_ 

cer pequeños tcrr,1plcncs, pdra asf alc.inzdr la sección necesJ-

l'"ia de 1.1 cubf'til del can.11. 

La form,1ci6n de bordos para cunetns conduce el 119uJ pluvio.11 por 

los pasos de .VJuiis broncas, construidos con 1<'1 f1n,1lidad de! que 

con dyud.1 de lils c1111et<1\ evite 1.1 erosión del can.11. 

La 1'f'.1lizaci6n tie unil trnenJ 11finaci6n y comp,1ctac1(1n .1 la cube

t.1 del Ciln.11 g.1rant.1za quP .11 revestirlo r\C' concr1!tO no se • --
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canal, se consuma concreto de mc!s al asiqnado por proyecto. 

El relleno de las estructuras, se hace con materitJJ producto de 

excdvación en cap;is no mayores de ~O cm . .v compactad.1'> Jl BS:. -

de la prueb.l procto;, se tiene un especial cuidado en el relle

no del conducto cerrado por el vl>lumen a compactar y por el ti

po de estructura. 

ld comoactuci6n en el relleno de las estructuras, proporciona -

una estabilidad al cueroo de éstols y las salva de una probable 

erosión. 



H). REVESTIMIENTO DE CONCRETO EN CANAL 

Para realizar el revestimiento del canal ns conveniente verifi

car que: después de terminada la excavaci6n no e,1.lsta alterd- -

tl6n de la pendiente tic la subrrasante, que la sección de 'la cu 

beta se encuentre con un talud uniforme y compactado, Pdra que 

no se de'Or.perdicie concreto o se presenten agrietamientos. 

Para el col.:ido de las lozas se usa normalmente en los extremos 

serchas. éstds se hacen de acuerdo a las medidas v esucsor de 

la sección de\ candl. pueden hacerse de m,1d~ra o metal. s1 se -

tr11t.1 de una longitud mavor de canal se .iust1fica el costo de -

las scrcha"> mC>t.11icas v se incrementa el número de uso\ de t'!s--

tas. 

Las serchas ~e colocan en este caso a cada 3 mts. v i...e fij,,rn -

con e<:.ldc.as par.:i evitar su movimiento en el momento que se y,1-

cra el concri.'to. la parte superior de la scrc.h,i coloc.ada en el 

eje del Cdlhll s1rve p.1r.i chi;car la r.izante de éste <;;c~¡ún el c..1.

dcndmiento 1•n el que se ~ncuentre. 

Antes de lnlci.H" el coiddo Je las lo::Js l,:, ... upervisi6n 1~xi9c -

que se mojt~ f~l .~rc.1 a col.11· para evitar f<llli\s d<>l concreto al 

fiodl de su fraquado. 

Se le comunicJ .1 la Secn~tad.1 con anticipación 1.1 fcch.1. hori! 

de co\,H1o y tr,1mo .i col.ir. p,1ra que a tr.Jvl°!s de su rier.-.onal de 

supervisión. verifique que o;e cur.ipla con las espec1f1c.ic1oncs -

de con-;truct i 6n. 

Los aqre~atlnc, deben cnLOnlr.1rs.e Stlno:., C!:. dcLlr quf' no conten-

gan tl(•rr,1. lodo o CU.\lqui('r lllcltt>ria cont.1111inante. ll cemenlu 
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es importante Que se encuent~e en buenas condiciones. el agua -
que se uti1iZd para hacer la mezcla -del concreto debe sor agua 
l i1t1pi a. 

En l.'1 revestimiento del crtnal se Usa un concreto de f 1 c ~ 100 -
Kg/cm 2 y un~ dosificaci6n de mat~riales de: 

COllSUHO POR 

50 lG. OE CEHEHTO 

38 LTS. OE AGUA 
115 LIS. DE AREllA 
120 LTS. OE GRAVA 0[ J/4" 

Al cumplir el contr.1tist.1 con estas cond1cjonc:s concotl"uctiv11s 

obtiene'c.omo resultado und óptima resistc-ncLt en el concreto v 

evita a9n1:t111:1icntf)" oostr;>f'iorcs en ~u obr.t. 

En este CllSO se utilizan revolv1:doras dt> un saco, la!. <.:lHllcs ~~ 

encuentran en buenas condicio1le~ do trabajo y de e~ta n1aner11 
evitar .Jtru~o5 en los coL1dos. 

Ourante el proceso del coL)do la ~upervisora saca cilindf'os. d<? 

concreto c.01:t<J muestras p,nJ r~mitirlo!:. al laboratorío de pruc-
bas. y 1:het,)r si el crJnc.1·eto c.umplt! con ),) rcsi~ten<:ia requeri

d•. 

El co14do dt: las lo~as i11lét.1lmentc se h4cen en farm,1 ,)\lern.:id11 

para que fin,tlciente el colado se efectúe sln scrchas. lo c.u.J.1 -

implica que •:l revestir.dento .1{:l CdnJl ten1dn.ado. es a tr<iv6s -

de lozas. dC' 3.00 m. ca.dd unil dt·l initadJ por una junt.J frfa en -

los eAttemo-:;, la tudi r.:..::~~'t<l J.1s r-epa.ra.clones d(• 1.l'· loz.is en 

caso nece!><i! to. 

El prec10 U!11t.irio del rr.vestim1cnto de concreto incluye t!l r.u~ 

l"ildo con Jyu., de las loza-;., nar,1 C'vitar a9riet.1rrzlf..•nto5 en ~1 ·

concreto por fa1t.a del Cln<ldo. 



t-cn c1 r;;·i;c~thlicr.to Jel C.dn.al. se .tprovec,ld al m.l,uio el agua, 

se eliminan pérdidas oor filtraciones y se reduce el costo del 

mantenimiento entr~ otras co~as. 
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!). FABR!CAC!ON Y COLOC11C!Oli'0( CONCRETOS (N ESTRUCTUR11S 

La fabricaci.6n de los· concretos para estructuras- i-l:!quicre de -

una total Jimpfeza en los agreqados ya que se- trata dt! concre-

tos de alta resistencia. 

EJ candl principal contiene estructuras que de acuerdo con sus 
funciones se clasifican en estructuras de operación, de ·cruce, 

de protección y de comunicación. 

las estructuras de operación son las que requieren para contro

lar la distribución del agua como son: Ja bocatoma. la-obra lf

mitddora. tn1n.l pJra canal. tomd pdrcelaria. 

las estructuras de cruce se utilizan para salvar las inter:;r.c-

clones de In.-. canales con ••1 ·~rc1:JJC r.utural del <'irea. consti-

tuido 9cnerdlmente por ríos, arroyos y depresiones. •• 1sr como P.t! 

ra cruz11r c..inalt!s o drene<; del propio ~istema rle rtc90 y carn.·

tcras o vfd'.. de ferrocarrl 1 y otros obstJculos que se interpo-

nen a lo lar90 del recorrido del canal Que puede ser un sifón. 

puente candl, ulcantarlll.1, puente. 

Las estructtu·us de protección !.e destinan cscenci,1lmente d pro

teger el c;1n.ll de los dJñtJ!. ¡iue uuedan producir lo-:; escurrimief! 

tos. tanto el que conduce el proplo c.1ncll como el que se gcnerd 
en l.is cuencas adyacentes y son intercept.:idos por el can.11, Si!: 

ven para absorber el eAceso de pendiente del terrt.'nO lon reld-

ci6n a la pendiente del candl, pura desco.1rqar los r¡,1stos exce-

dentes y p.11·.i Jdmi tir o d1•:.vi.H Jos escurrimiento-:. de J.i-; .ire,Vi 

advucente.-. que fluyt"" hacia el canal. t.-iles como l..:i-:. c.:ird.1-:. r:W

pid~:;. d<:.;u'J;;c~, idVdcJeros o entradas de d9Ud, paso-; ~uperivres, 
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c.unctas v contrac.unctas. 

las. cstructurds de comunicación se requieren Odr'.:t rt!stJblecer -

las condicione> de vialidad oue prcvalecfan antes dt.' la cons- -

trucc.ión del canal o parJ adr-iitir el paso de los CJriino:. de -:.~: 

vicio que intercomuoic,tn l."1 .'irca tJles como ¡1uentes y v.:u:los. 1..i: 

resistencia es una car.lcterís:tlca 1rnportantC> en el concreto. -

sin ernba.-go otf"as propi·~óades tales cor.io la durabi11dad, la pe!: 

meJbilldad y 1.i res1stenc1a <sl desga~te son J menudo iqual o -

más ir:ipartantes que ella. lst.1s caracterfsticJs pueden estar -

reldciondd,Js en 9cnc1·d'l LOn l.1 r·c:.i,tco1..id ¡•cru s~ .. en cf~ct.i-

das tar:i.bi..:n por factores que no se encucntr.:rn asoi.:1,1da'ii de m,rn~ 

ra s1gn1f1cdtiva con Ja rPsistenciJ. 

Pard un conjunto dado de matcridles y de condlciont~s. ld rl'Si~

tenciJ del concreto se determina por ld CJntidad neti\ de aqud -

utilizdda por la C.lntidad unitaria de cemento. (l contenido ng 

to de agua e).cluyC' el a<Jua absorbida por los agregados. Ld~ d.~ 

ferencias en IJ re!.1Stenc1a para una rel.:1c1iln agua-cemento lle-

tcrmfnJdd, pueden deberse a cambio"Ii en el tat:laño rr . .'i• ¡,·10 del ~ -

agregado. la gr.i.nulornetrio, la textura de 1d superfi1..1,~. ld fo_1: 

mJ, resi~tt~ncia t ri91dez: de las partfculas del a91·•··J·1'10 t el -

tipo de cemento. 

los agregado!> S•! m.Hoejor.tn y alr.iaC•?OdrSr. en CJ'iiO d1• 'icr nece~.1-

rio, de t.11 mdllCf"d que se eviten serire:}J.Cl(lnP.> y c11r.t.11·~1n,1c10-

nes por C\d terl dS ex trañ.,s. 

La arend para concreto'> y r.lOr"tcros debe estJr form.J1!.1 por par-

tfculas santls, duras y r"esistentcs y debe ;hHar por !.1 mal Id --

No. 4. la arena debe t~ner unJ composición qranuloni~tr1CJ que 

permitd 1ograr una rcvoltura que tenga ld Ídcilid.id ¡f(' mJne.io -

requerida s1n <1ue sea necesario enpledr dlJU.i y cc::"H.•nto l'n f!'(C,~

so. 
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E1 agrl'gado grueso debe estar formado oor segmentos Je J"ocas s~ 

nos, duros y resistentes que queden retenidos en la mtill.i Ho.4. 

El Jqu.J que se utilice fltlrJ 1,1 fabricación de concreto'> debe -

ser Jir1pia v estdr libre de cudlquier cantidad obJctable de ma

teriales oru.1nicos, c1lcalir; u otr<ts impurezas que puell('n redu-

cir la rcs1~tencia, durabilidad y otr.:is cualidades tlcl concreto. 

Proporcio11J1~lento e~ concreto cor. f'c .= 250 Kg/cm2 • 

CONSUMO POR 50 KG. 
DE crnrnro 

26 l TS. DE AGUA 

70 LTS. DE AREi/A 

80 LTS. DE GRAVA DE 3/4" 

La colocación del concreto en las estruclu:"aS requiere di! un vj_ 

brador para que el concreto logre su colocac1.in ho111096ne•1 y .1sf 

evltar tJUC se presenten oqued.idcs que terminan agrieL1ndo el -

C.u111..felo. ¡-,~uiao a que los. C'>pac1os son mfn1r.ios. 1~n 1.1~ es.true· 

turds por el acero que contienen. es indispP.nsablc muntcner l'l 

vibrado dur.lrite el vaciddo del concreto. El curado dt!l l.Oncre· 

to se h.ice con dgua durante el fraquado de éste. 



GE:' E R,!..OOK_E_s_~_,_o_s_R_~_,_ .. _L_~_E_s_P_:: R_A_1_a_A_" ____ E_s_r_n_1A_c_i_o_N_:i_o_. _1 __ ___j 

~!~~~~~~: e~ 0 c~~-i ~~ 9 ~e -
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Z. OE R. PERI 000: OCL l AL 31 DE cULIO OE 19:!~ 

o p RAC[Qi~ES 

~---------- ~-------~---..---------; 

1 
1 

i 
E<cavaci6n de cualouier. tipo de material - _ 11 

e~cepto roe.a _fija. 
(Oe la e_stac.J5n Q+OOO a la 5TJ00) 

Area • aa.30.m x 16.00"'; 10:.-000.tio • J.14.Hec~ 
. 1 

Area- 9.oo "'·' _4,76;.so"'; tD.oao:oo • 4.29 tt.<1 
! 

¡ 
l 

Vol.• .!.\'.J m A 2.'JO ~ ... 15.00 'TI 5J:J.·JO !'7'.
3 ro:a suelt.~ 

1 
1 

l 

l,J23.S<Jm 3 1 

o:¡.; nect.¡ 

1 

i -L29 Hect.¡ 

! 

éOiJ. ·)'J ~ 3 

------' 



GENERADORlS DE OBRA: "LA E',PERANZA" ESTIMACION No. I 

iRo\MO: ATAGUIA Y OBRA DE TOMA 'ERIOOO: DEL AL 31 DE JULIO DE 1984 
-----------
i ELE_M_E_h_T_o ___ _.__ 

rVOLu:-:rn DE ROCI< PARA 1 

b • 4. 00 m 

\IOL.• 4.00 m x Z.UO m x 75.CO m • 600.00 m~ 
VOL.• A.Oil m' 2.00 m•75.0D m • 300.ilO m ------¡----- 90Q.Oo m3 ROCA 

ATAGVli\: 

1 
1 

h i=: 4, 00 m 
l • 75. 00 m 

1 AT.:.GUlA: l 1 
E.-.ca;·aci6n para colocar CO_!¡ ¡' 
tales t!e arenil 1 

~ : J~g ~ 1 VOL.• 3.00 m x 1.00 m x 75.00 m • 225.00 m3 ROCA SUELT 1 

: ~ATE.RlAL D• Gí\!:~A PAO.A ARQ.E 1 
1 

GLO DE c.:..M!~10 OE. ACCESO -¡ 357 Viajes en camiones de volteo de 
' G.OQ m3 e/u s: 2.142.0 m3 

• CO:•~(_TO CERQ~DO: 1 

VOLUMEN 

900.00 m3 

2,142.üO m3 

1 
DCA'I :-e¡ Ofl i V\)L.. l. IG '" X 7. OD m Á so. 00 m • B40. ºº m

3 
3 ¡ 

b "' 1. SO m 1 A .. 3C'J":. de tlerrd .:: ~52. ~C' m 252.iJO m~ 
1

1 •30.00 m CLASIFICAC!O:I DE MAT. B • 40~ roca su•lta•l36.00 m3 336.00 m· 1 
h • 7. 00 m C • 30; roca fija • 252.00 m3 252. 00 m3 

1 e.ci\q'los: \ :J 
En los !'~"'.'lS. Sub. al 12. ;:m.de t>iedra=900. 00 rn3 x 5.00 Y;n. 4 ,500.00 m3Jt.m. ~

CA PAí\A ATAGü!A ,I En el 1'"- Km. d~ piedra para desvfo= 900.00 m3 900.00 m3 

AiERIAl EN GREttA PARA \ En el li ;:.,, .. de arena y/o gran= 2,142.00 m3 2,142.00 m3 
R:\t:GLO 0( c:.."l.1!10 DE ACCESO: E l s K:~ s ::i al l"' r d arena 'j/O gra 
--------------'2~~-4~43~·~º~º-·;_3_~~5_.~0_>:m_-_._~_._•-~----'-ª_" _____ _.__l~U~,7~1~0-.~~n~. 



"t:?i\ESEIHAClmt G.LtttR:.t. rn [.L ($~,wo m: \'(R.~CR!J~ 

E~~IM:..Cim• cEr:~::n'IA: Ne. ! 

PERIODO: DEL 1 AL JI DE JULIO DE 1984 

COflTRATO No. 

CONTRA l!STA: 

No. O(L PRECIO 
UNITARIO 

136 

J 
IMPORTE I OBSERVACIONES cor1c¡rro UNIDAD CANTIDAD 

------+-----+----~--f-~-~~---l 
01 - 1 Has. 

UJ - 6 mJ 

OJ .. ¡ ml 

OJ - J ml 
' 

12 - 4 ml 

12 - J ml 

12 - 8 ml/i<Jn 

12 - 9 ml/rm 

4.43 

1,275.50 

1,101.00 

1,190.71 

9DO.OO 

2 ,142.00 

10,710.00 

4,500.0U 

S15,00D.DD 

653. 56 l 
830.27 1 

34.42 

47 .90 
1

, 2:::;~ 
11 

1 

rom 

1 1 ¡ i 
1 : i 11 1 

66 ,450.00 j 
B33,615.7B j 
963,943.47 l 
300,058.92 1 

86,229.0D ¡· 

146,577.06 

368.638.2D 1 

215,550.00 1 
s 2'981,D62.43 

1 

1 

ll .. ,J"""'"'1'""'"'' 1 
(DOS Ml~ONE!> NOVECl~NTOS OCllE!H~ y url HIL SEs4nA y DOS PESOS 

1 43/IOO r.N.) 1 i 1 

·l 1 1 1 
--- - . -··. 1 _ J_ ___ ---'------'------' 



GENERADORES Of OBRA: "LA ESrERANlA" ESTl,..ACION No.2 

T R A "' O ; OSRA Ot TO•A Y OESV!O PE R 1 O DO: 1 Al 30 OE AGOSTO OE l 95~ 

ELE"'ENTO OPERACIONES 
1-~~~--~~~~--~~~i---~ 

COS7AlE_L0.E~'-~-~'-QCAO~ l.42S.OO costales de arena colocados 
?ARA rüRMAR AT~GUIA. 

PLANTILLA OE GRAVA OE 0.10 m. 
e< CO'IOUCTO CERRADO 

ACtAO tH CO~OVCTO C[ARACO.-

CONO\JCTO CtR~ADO 

VOL.• 80.00 x l.30m" 0.10. )0,4Jm3 

L O~G 1 TUOlNALMtNTE: 

•) 0!", PESO• 36VS.x)),50m x 0.996 kg/m.1• 
TRASLAPES• 21.35>g/TON.x2.178 TON. • 
GANCHOS • 63.30kg/TON.x2,776 TON. • 

TRANSVERSALMENTE: 

b) ~5/6". PESO • nsvs.<6.40m X 2 LECHOS X 

2,778.SJlg. 
59.Jltg. 

175.64\o. 
•3,0!3.9919. 

l.566kg/m.1 • l4,13l .56kg. 
TRASLAPES• 2!.35kg/TON,xl4.l31 TOll• 301.69\g. 
GANCHOS • 63. 30kg/T011.xl4 .131 TON• 894.4~ 

•i>.JZ1776kg. 

jvoLU,..EN 

l 1,•15 costale. 

1 

1 

1 

1 



ELE.1<1.ENTO 

d) ACERO Fti CAJ~ DE rnr,.:~;.. 

ESTIMACION No. 2 

OPERACIONES 

\'S.l!". ?fso = 35\'S,).J.s~ x 0.-;95 l.g/.-::.1 = 12s.~9 k.9. 

T c.;.~\S'.' ERSR~E ~tTE: 
vs.~ 5/8". ?fSO ~ 23\'S,'48.~Crn X. 2 \..ECHOS X 1.555 ~g/ir .. l= ¡ 

005.10 •s.r 
r.~~sL.:.r:s = 21.35 kgJiDN. x o.no TO~•. = 
G.!~lC.YOS = 53.30 kg/TO~t. ,.; 0.730 ~ON. 

VS.~!"' HSO • 11vs •• 2. 75m. 0.996. kg{m. lx 2 
LECHOS = 

7R~~IS'.'EP.s:..t..~Eti.iE: 

•/S.~!'', PES0-16VS X 2.0ilrn X 0.996 kg/ ... I. z 
LECHOS • 

7RkSLAPES • 21.35 >glTO~: x·o: 123 TON. • 

G~N:HOS • 63.30 kg/iOH. X 0.123 iCU •• 

,- 5- 1 ' _,, o :;. I 
46. 20 'º" 

•192.37 kg.\ 

1 
l 

60.25 kg.: 

63.74 <g.' 
J 

2.62 kg. 1 

~l 
• 134.39 Kg. j 

1 

i 
1 



L G(U(R/.OO'lES Q( OBl\A: "LA ESPERANZA" 

j T'.A.'IO: OORA DE TO>IA PER!OOO: DEL 1 AL 30 OE AGOSTO DE 196~ 
¡---E-L_E_M_(,-;T-Q---,.¡-----------0-P_E_R_A_C 1 O ll E 5 

' ACERO E!< ARUS 1 

1 

DE REGISTROS: 

1 

1 

l 
1 JUNTA OE CLORURO DE 

l 
POL!VHHLO DE 9 PUl 
GAOAS EN UN!Oll COll
REGlS TROS 

1 

1 

! 

1 

1 

1 

LONGI TUOl!lALMtNTE: 

vs. 0 S/B", Peso• 14 VS t. 6.40 m' 2 lechos • 1.566 Ko/ml 
> 2 Reg. • 561. 24 Kg. 

lRANSvtRSAUfüHE: 

vs. ~ 112", Pe.o• 36 \'S.x l.50 m • 0.996 Kg/inl • 2 Reo,.107.56 Kg. 

TRASLAPES • 21.JS Kq/Ton. 'Q.66d Ton. • 14.26 Kg. 

GANCHOS • 63.JD Kq/Ton. ' 0.66B Ton, • 4Z.2<L_Kg. 

TOTAL DE ACERO Efl 
COtlDUCTO CERRK:lO • IE,543.17 kg. 

• 725,34 Kg. 

VOLUM(N 

!S,54J, !7 Kq, 

8.60 "'· 

1 

I_ 
~ 

"' 



GENERADORES DE OBRA: "LA ESP<RAllZA" ESTIMACION No. 2 

ELEME.~TO 

' 'º 
CONOUCTO CERRADO 

CO~CRETO rn CAJt.. o~ rnTRADA 

~Cf,RRE(}S 

i:.RE:IA ?ARA LLEN:.R COSTALES 

ARf~lA PAR.l\. FA5t:!iCAClm1 DE CON
CRETO. F'C • 210 kg/cm2 

COl<CRETO F'C • 210 kg/cm2 

1 

p E R to O O: O~l ML 30 DE f..SOSiV i'JE 1934 

OPERACIONES !voLUME.., 
.:.R:::.:. = (l.90.in x o.20rri,. 2 ti;oos)"'(C.9t~,. o.2c-i x 2 L.:..DüS) 1 

'!'(O.lm x O.Ir.; ;w;.: CHAFLA'tES): 1.1.!~Z/r:i.l. 
2 

?C~ LO i:.NiO VOL.= 76.20-:: x 1.14 m2/r.i.1. = S6.S6.-r.3 

IJOL.:1:0.20 A l.OO<n A l.Sc.rn X z PERA!.!~$ ~ C.E.(h3 

VOL.=(2.Sm+!.50)3.00r:l x O.ZOm • 1.20m3 

1 

1 
'1< EL 1' KM.·= ll·VlAJES x 6.00m3 e/u• 66.00m3 ..• , 
EN LOS SUB. AL !'km• 66.0Qm3x5.0km. =JJO.OOm3/km. 

H• EL 1' KM. DE ARrnA Y/O GRAVA. VOL. • BB.66m3(0.506•Q.492)1 
+H DESP. • 

E.'I LOS IJ-\S. SUS. AL 1' KM. OE AREllA Y/0 GRAVA VOL.•9J.14m3x 1 
S.O km• ¡ 

86.8&m3 

0.60m3 

1.20ml 

66.QQm3 

·3 330.Q()m /ko • 



GENER:.OORES DE OBRA: "LI, ESPERAhli." ES TtMAClQf, /i~. 

iR~"lO: OSRA DE iC1'1A PERIODO: DEL l AL 30 DE AGOSTO DE 19~4 

ELfMt.~'TO OPERAC!Otl E S Vúlll!-it:i 1 
1 

i En el l' K,, VOL.• 10.43 m
3 J 10.43 m~ 

~ 
GRAVA PARA PLANTILLA 

1 ~~~E~~~ci~g1 ~f~~~~g >:9/crnz 
1 En los t:.11s. Sub. Al I' • 10.43 m3 x 5.0 fJ!\ • 52.15 m /l'Jn, 

1 

En el l' !'J!\. VOL.• 88.66 m3 x 0.380 Ton/ml•J; deOesp \ 34. 71} Ton 

l w co,mucro CERRADO En los ;;,,,.Sub. •l l' • J4,70 Ton x 2.00 r.m • &9. 40 Ton/ >'r.I. 

ACERO DE ~EFUERZO ;iARA En el l' '·"PESO • ~43, 17 • \ 18.5.f. Ton 

1 1 EL co:;¡iucro C<RRADO 1 .votl:mi 
1 ¡ 1 En los t .. ':'ls. Suti. al l~ • lS.l54 Ton ~ z.oa t:.":'I ; 37 .os Ton/t:.11. 

\ 

1 
l 1 

1 

\ 
\ l ¡ 

1 

\ 
1 1 

1 1 

1 

L ~ 



REPRESHlTACIOfi GEflERAL OEl ESTADO DE VERACRUZ 

ESTJMAClOfi OEFllilTIVA No. 2 

Plíl!ODO: DEL l Al JO de AGOSTO OE 1984 
COfHl!ATO Uo.: 

COUTRATJSTA: 

~--r---
1 _¿~~i:S~ n L_u:n oAo 

¡ 
~s - 2 rzr.s. 
09 - l Kq. 

09 - 04 ml. 

1 

06 - J m3 

12 - m3 

1 12 - 8 mJ¡1:m. 

l
. ?2 - 5 

12 - 6 

12 -10 

12 -11 

Ton 

Ton 
Ton/~. 

Jon/rm. 

CANTIDAD 

l .425.00 

18,543.17 

8.60 

88.66 
16/.!j7 

837 .85 

34. 70 1 
18. S.\ 1 

69.40 1 

37 .()6 

PRtClO 
UN! !ARIO 

$ 173.49 

133.21 

l,4!5.00 

l l ,296.80 

60.43 

3-1.U 

•117.34 

417. 34 

20. 53 

20.53 

IMPORTE 

247 ,223.25 

~ 1 470.135.68 

lZ.169.00 

l '001,514.29 

1 l ,466.82 

28,671.23 

14,481. 70 

7.731.48 

1,4?4. 78 

--_12.!..,1i_ 

TOTAL 3'795,645.48 

IHPORlA l PRES(fiT( ( TIMAC!OU: 

142 

(Tíl(S MIL OlilS SlTECl IHOS UOVLlilA Y CINCO Hll S .!SC!EHTOS CUARCNT Y CINCO 

rrsos 4H/[ºº H.1 .. l 

·¡ 
L __ J _________________ ,_, __ ~_----J. __ _ 



GENERADORES DE OBRA: "LA ESPERANZA" ESTIMACIOH No. 3 

PEAIOOO:DH Qt ~l flE SEPT. OE' 19M 

ELEMENTO 

[J.CA'llCION [loe REGLSTAOS.-

ACE~O [,.¡ AE015TR05 

r&=r==~~ f J\=r 
1 '~ ~ ' 1 

OPERACIONES 

j VOL.•O.lOm x ¡,gQm' 7.0in' 2 LADOS , RlGISiROS 

1 LDNGITUO!NMMENTE: 

a) ~I". PESO• 44\'S.,.9.00 x 0.996 ~g/r.i.1• 394.-11 ~g. 
TRASLAPES • 21.35 ko/TOll, x 0.394 TC'O.• 8.41 kg. 
GANCHOS • 63.30 k9/TOll. x O,Jg<! TO~t.·-~~~ 

427. 76 kg. 
~~i_?_f:..!:_Q_i 
·sss.s2 ~g. 

i, ,i ;1 r!.';:~l:~c;.11nl~ il ~ 1 ~, 1 

j ( TRO:.NSVERS.!.LMENT(: 
1 ! .-\- L b) 0!", PESO = 31VS.xl3.60m • O,gg5 ko/n.• 4¡g,g¡ kg. 

L__ ~~ _;l- TRASLA~ES • 21.35 kg/70N.x 0.419 TÓ~. 8 94 kg 
~~~---~·'! 1 GMlCHflS • 63.JO kgiTO~• • .-: 0 • .!13 TON. • 26:52 ;,ll: 

REGISTRO 

GRAPAS DE ACE,::tOP.t.RA 
ESCAJ..EJU VARINA: 

455.37 kg. 

\

' VS.W ·~1~.f~W.ros 
e) PESO• 12VS.xl,gQm x 2 LECH0Sx0.996kg/km•45.41 k.g. 

1 

r.qASLAPES = 21.35 kg/iON. X 0.045 TON • 0.96 kg. 
GA'lCHOS • 63.30 kg/TON. x 0.045 TON=~ 

1 

•4g,Jkg. 

PESO TOTAL EN REGISTROS • a)+b)+c) • 1,815.47 kg. 

vs. 05/8" 

PESO • 68 GRAPAS x !.30m e/u x 1.566 kg/ml • 

1voLUMtN 

15. 9Em 3 

ROCA SUELTA 

! ,SlS.47 kg 

138.43 kg 



GENERADORES DE OBRA: "LA ESPERMfftl." ESTIMACION No. 3 

PERIOOO:DEL AL 31 DE SE?. OE !984 

ELEMENTO 

~~ 
~~ 

REGISTRO 

OPERACl.ONES 

\'OL. = 0.20r.i x l.70m:-.4 LADOSx.9.00m x 2 REGlSTROS ,. 2-! . .le.~J 
CQ",(K[TQ E.N B~SE DE REGISTROS: 
VOL.•l.90xl.90m X 0.20m x 2 BASES= 

EXCAVAC!ON DE OBRA LIMITADDRA VOL.•5.30m x 10.0Dm x S.31T.t • 280.90m3 

PU.JirtU .. ~ ~E GR.~Vri DE 10 C.M. 
EN OBRA LlMITADORA 

A•3Di TIERRA • 84.27 m3 
CLAS!F!CAC!OU DE 8•40~ ROCA SUELTA• lll.36m

3
3 

MATERIAL C•JD\ ROCA FIJA • 84.27m 

VOL.•5.30m,. 5.3Cm X 0.10"'. 2.s0m3 

fVOLUl.IEN 

25.92m3 

2 .s0m3 



GENERADORES OE OBRA: "LA ESPERANcA" ESTIMACIOH No. l 

ELE"ENTO 

ACt.ll;O EM Tfl:ANSICIOM 
OE DESFOGUE __ 

¡1 t l .... .,. ... ..J !. :. 

1 1 ,- 1 i :: 
1 d 1 1 ' 
. ' 1 _J_ ____ ._ .. ____ ; 

PERIOOO:Ot:i. ~~ J: ~[ ~rrr. Ot 198-l 

OPERACIONES 

PESO • 102vs,1s.10rn,¡,555 lg/m. l »2 SENTIDOS 
X 2 LECll)S • 9,6Ai .61 ·~· 

TRASLAPES • 21.35 kg/ton x 9.6•7 ton 205.96 kg. 

G~~\CH0S • 63.30 kg/ton ). 9.647 ton • •Th.~¿~ ~~: 

b) LOtiGlTUOl?iAU-1rniE 

PESO• 19 VSx2.0Cmx0.557 lg/m.l • 

T!'l.l,SHRSALMEUTE: 

PESO = 9VSx•. 65mx0. 55 7 k¡;/m .1 • • 

TRASLAPES • 21.35 kg/ton.xQ.044 = 

GA!ICHOS = 63.30 ,kg/ton.x0.044 = 

21.16 kg. 

23.31 kg. 

Q.93 kg. 

-~ • 48. IB kg. 



GENERADORES DE OBRA: "l,; ESPER.-:iZA" ESTIMACION No. 3 

ELEMENTO 

ACE~O EN AL.ERO CE 2 00 "'· 

A.CERO EN ALERO OE 30c."'I. 

ACERO QUE OCUPA El AREA DEL 
CO,.OUCTO. 

ACERO QUE OCUPA EL AREA DE 
SALIDA A LA ZONA DE RIEGO 

PERIOOO:OEL ;.,L 31 DE S[Fi. Df i98-L 

OPERACION 

!o) LO~GliUD!NALNE:lTE: 
i PESO= 6VSx1.3Crx0.5:7'gfrr.l• 

Tt:l~~iSVE RSALME~tTE: 
j PESO= 30VS.x2.00~\0,557ks/r, 1.= 

24.39 ;.g. 

33. ~2 kg. 

1.21 k9. 

1 

TMSL.l.PES = 21.35 kg/7m; ... o.C57T0?1 

!i!JICH0S - 63.30 b:;/iG~; .. -.Q.CSi 7Cr, = 3.60 ;.g . 
• 61.41 kg. 

1
d) LO~l'Ci!TUD1N~LP.'E.:iH::: 

?ESO = J\'x~.05r.).0.55ils/rr..1. = 
TR..\~iSV ERSALME~iTE: 
FESO = l7Vx0.3Qrr.,,Q.S57 kg/m.1. 

(POR SER ESTRUCTl:F.A ME~OR liO SE 
cm;SJCERAN GMICHOS :;¡ rn,;s~APES) 

e) lCNG!TUD!liALMENTE: 
PESO • !4VSxl.30nxl.S66 kg/m.1.= 

TRANSVERSALMENTE: 
PESD•!D VS.x!.90rr.xl.566 kg/m.1.• 

2.25 kg. 

~ 
• 5.09 f.g. 

28.50 kg. 

29.75 kg. 

TRASLAPES = 21.35 kg/TONx0.058 TON = 1.23 kg. 

Gl-NCHOS • 63.30 ;,g/iQl;xo.ose TON • 3.67 ko. 

- ·~ 
f) PESO• llVS.x!.SOrnx!.566 kg/m.1.x2 SENTIDOS 

~ 2 LECHOS • 0 103.35 kg. 

VOLUMEN 



GENERADORES DE OBRA: "LA ESPEAA~<A" ESTIMACION No. J 

TRA" o: OSAA DE 7V.'1A PERIODO'. on lit 31 

~~-¡;------- ---F--º-·_P_E_~ __ A_c_r_·_o_N_E __ s __________ .~v_o_L_u_,,._E_N-t 

ACEAO E"l AREA DE SALIDA DE l L0:1GjTUOJN:OL~rnTE: 
OES•OGuES._ P(SO. 9VS•2.50o-... l.566 kg/m.1 • JS.ZJ kg. 

1 TRANSVERSALM[NTE: 
l,j' •.•• -,- 1 ::·,:.'',::~:,',:·. •1¡ ! ¡ PESO • lSVS.xl.ZOmXl.566 kg/m.l.• g~:EH} 

:l L~·:-z-___ ~t, :'. 1 POR LO TASTO, PESO TOTAL • a)•b)+:~:~:~.:~~:::) 
_I __ ~------: _l j O< ACERO Eli O.L. • 10,274.50 kg. 

. i 1 

JUllTA 0( CLORURO OE FOLlVINILO 
OE 9 PULGADAS. 

10.21;.50 1 .• 

5.60 M. 



GHiS.R;..rJORES DE OSRA: "LA ESPE~A~aA" ESTiM~CiO~l No. 3 

TrtA'-tO: 05R:.. ~E iCl-!ri PERIODO: OE.l Al 31 DE SE?iIEHB~E. DE 195.l 

ELEME:no o p E R A e I o ll E c;.~;Tj ü:.D 

j cc··¡rnt70 rn 03~;. u~nr;.Ja;:A 

i 

· co.·¡c~.:.;o :rn 
: 1;;,~.s:c:c:1 DE JESF'JSUE: 

b) VOL= 0.60 m2 x 2.00 m = *l.20 m3 

c:·~¡:;;.::70 E~: A!...t:~C :;E 2.00 m e) \'OL= 16.20 m x 2.CJ w;. 0.15 m = •4.Só m3 

CQ~;C?.UO EN ALE;\O Ot 0.30 m d) VOL= 3.40 m x O.JO m x 0.15 m = •0.15 m3 

CG~iCREiO EN El tJ\E!i 
QUE O•:UPA EL cmwucrn 
cc:1CREiO QUE o::wr~ EL 
ARE,; DE SALIDA A LA Z.R. 

CONCRETO QUE OCUPA EL 
AREA DEL DESFOGUE 

e) VOL= 1.90 m x 1.30 ~ 0.20 m • •0.49 m3 

fJ VOL• 3.52 m2 x 0.20 m = •0.10 m3 

g) VJL= 1.ZD m x 2.50 m x 0.20 • •0.60 m3 

POR LO TAATll JOTA!. OE <:ONCRETO EN OcRA LIHITA!JORA• 

a)+b)+c)+d)-e)-f)-o) • 29. 20 m3 29. 20 m3 l 

... 
O> 



GENERADORES DE OBRA: "L~ ESPERANZA." ESTIMACION No, 5 

T R A "' o: Os::::. DE 70~'.A Y ZO"ii\ DE RIEGO AL 31 DE SEP. DE 19~4 

ELEMENTO O P E R A C i O N·- E S 

CO'oCllE!O ¡,. ~cRO DE CONTE~CIO~ 1 EN BASE DE ~URO: 
EXCAVl\CIOI< EN CUBHA DE CANAL 1 ~OL". 5.Jom'x 4.3()n 

DE LA EST. O+os9 .. .:+11s.oo t.S MURO: 

tor1:;, • 4,085.1C<o. VOL •• (0.30n+(l.10) • 8.5()n X 5.30m X 1 p:as •• 11.51,,J 

x __ O.JSm ..__z piezas • 

1 
1 

TOTAL • JS.47nj 

! ~ l 
, '. ¡ SEGU.'i SECCIO~IES TOPOGRAFICAS l'OL. • 11,517.05n3 

1 
_.:.._,_ 1 CL'Si-ICACION DE A • 60~ TIERRA • 

oa.:>j 1•0; ... 'ª' .1 ; 110 1 .. •01 .... M~T~RIAL1 
B • 25~ ROCA SU~lTA .. 

1 1 ~ " C • 15\ ROCA FIJA 

SECCION DEL CANAL 

~~~ti; i~l~;~;~~t.Ci\~10 

FIERRO DE REFURSO 

EN EL ler. Kll. DE ARENA Y/O_GAA\'A • 38.473m(0.506+0.491)+ 1 
3: DESP. l 

1 rn LOS K.%. sus; DE ARENA Y/D GRAVA. 39.54- m X 5.00 l"'J •• -

' EN El ler. ~H. uc: .:u-ic::,1u .. 3c;,.+;m3A0.3SO 'iü!iim3..-3:; Ü[ CESr'. ¡· 

EN LOS KMS. SUB.DE CEMEllTO • 15.04 TDrl X 1.00 <m. • 

rn El ler. KM. DE.FIERRO DE REF. -• 
EN LOS KHS. SUB AL ·1er. OE ACERO_= 6.173 TON X 2.00_Kll. • 

1 

7 ,510.23mi 
3 ,129.15'o3 
1,sn. 56.~ 

39.54m~ 
197. 70m /k. 

!S.G4 ro:: 
30.06 TON, lm 

6.173 ro. 
12.34 1m1, tJ:i. 



PfPRESFrHALIOll Gt?IERAL (fl [l ESTADO DE VEHACRUZ 

ESTIHACIQ.'1 OEFIIUTIVA tlo. 3 

PERIODO: OLL l AL 31 OE S[Pil[MBRE O[ 1984 

COIHRATO !lo.: 

COIHRAT)51A: 

150 

~,~~~ UllIOAO --~~- UIUTAAIO lltPORTE OBSERVACIONES 
;o-:-;~F~---¡-~¡-----

D6 - 6 m~ \ 3,2•14.57 S 653.56 2'120,521.16 

03 • 4 1 mm
3 

\ I.343.BZ 830.27 1'115,733.43 
03 - tl4.n I 1,190.11 loo,341.13 

03 - rn3 486.20 l 4,008.17 l '948,772.25 

09 -

09 -

06 -

09 - 4 

IZ - 6 

12 - 3 

12 - 5 
¡¿ -i 1 

12 - B 

12 -10 

ml. 

Ton. 
ml 

Ton 

iu11jK.;1. 

ml/tin. 

Ton/Y<n. 

133. 21 

210.00 12,~:::~ 1' 

55.12 B.300.00 

5.60 1,415.00 

ll.23 

59.45 11. 

21. 56 

21.'15 

2:~: :~ 1' 

417 .34 

6B. 43 

417.34 

1n. 53 

34. 22 

10.53 

TOTAL 

29 ,070. 30 

457 ,496.00 

7 ,924.00 

5,104.06 

4.063.16 

a,997 .as 
502.16 

10,171.89 
___ 82.5_.~ 

7'420,092.54 

1 

1 l 1 
1 

1 

IMPORTA L¡\ PRESEIHE ~TIHACIOll 1 1 l 
""" "' "'" '"" 1 "'" ·~ ""r "" ""'" '" ' oo• "~ "" 1 "·". ¡ 

·~-------< 



¡ GE!íE.R~uo1:u:s Ot 0Sl{A: ··LA [StE~~~Z~" ESil~AtlO• No. • l 
!=-=--'.::~o: OSRA OE w··- 1 • -· 

L tlt"-lUl70 1 

l lli~.f..!O'l Di: ..Q..E_S.!_~~ 
2'!.: 

¡ h • 0.3'.:i ~. 
¡b•3.J~m. 

! 
1 • 3.CO "· 

:o.~~~t:'OS7t:RIA Ot Dt$F{!{;~t 
1 CtNH:LlCi'.'~ 

i 
1 l mfüt&;! EN ~UrtO OE 
¡--
1 ~ : ~:~g 
j 1 • s. 3~ 

1 PL!~fTlLL~ Ot G.tt;.'/A OE: 

1

10 c;n. E.:l Mi,.¡RQ DE. 
CO~TE:JC!O!t 

¡ 
l 
1 

\ 
¡VOL. 

l VOL. 
~ \!UL 
! 

l '/Ol. 

1 
! 
¡ 

l '101 

---------P_E_~_1o_n_~_,_o_E_L_1_._A_L_J~d-•_O_c_ru_o_R_[_O_E_l9_d_4~_JI. 
O f E R A C O N t S J CA:HtO•O 

• J.00 m ' 3.3S m ,- 0.9S m • 9.54 m3 de tie~.54 "'3. 

• o.87 m2 , 3.00 m • 2.61 m3 1 
.. 3. JS m J,. o. $0 C1 ,\ o. ~o M • o. 33 ~3 1 

!"",~m3 
1 

• (4.00 m • 5.30 m' 7.30 m) > (5.30 m x 5.JO m • 
7.JOm) • 359.SI m3 

A• 30~ TIERRA • 107.94 m3 
B • 40• P.OCA SUELTA • 143,93 m3 
C -~ 30'~ ROCA • 107 494 r.t3 

*" 4.JO m x S.30 ir. x •).10 !lt JC. 2 Muros "' 4.55 D 3 

107. 94 ml 
143.93 m3 
107.94 ml 

~.SS m3 



GENERADORES DE OBRA: "LA ESPE!W,ZA" ESTIMACION No. 3 

T R A M o: ZC\; DE KiE:iO 

ELEMENTO 

JE LA ESi . .: ... ps.cG~6·300.00 

L~2 ,125 .. Q':r:-. 

SECCICN OCl. CANAL 

AC;RREQS. F!ERRC 

o~ ;:.~r. 

ANEN:.. Y/O 
GRAVA 

GRAVA Pl.P.A PLMH! LlA 

PERIODo:OtL Al 31 DE o:;. :i¡ !'"" 
OPERACIONES 

SEGUN SECCIONES TOPOGRAF!CAS VOL _.4 ,S5Z .OOm3 

CLAS!F!CACJON DE 
f"~TtRIAL: 

HATER!Al A • 65'> • il EF.Ri'< 
~ATER!AL E • zs·: • ROCA SUELTA 
MATERIAL C • JQ·, • ROCA FIJA 

rn EL ¡• K~:. DE Fl(RRO OE REF,ol~:g§~·4 = 12.23 TON. 

EN LOS >l·IS. SUé. AL ¡• • 12.23 TCNx2.00 km. 1 
Eli f.l ¡• r.1<. OE ARH<A Y/0 GEAVA•SS.12n,Jio.506+0.492)+3,DESF 
EN LOS 11~5. SUS AL !' • 56.éóM3x5.00 1.m,• 

rn EL !' 1:11. DE GRA'IA • 2.60 m3 

EN LOS rJ:s. sus. AL l' OE GRA'I!. • 2.s0m3 ' S.OOkm. 

EH EL lw >~. Dt Ct!~::_NTQ SS.12m3x0.3SOTOU/m3+3';,,0ESP.= 
EN LOS t~'"1S. SUS. AL 1·: ¿¡.$f, 7(HLi\2.00Km.: 

12 .2lTO:L 

24..46Tmt1 9. 

56 .65m~ 
263.25m /1 n. 

2.a0m~ 
14.GGm /1 
2!.56TO:L 
43.12 TO! '"'· 



1 

1 

1 

1 
1 

1 

1 

1 

REPilLSLNThCION GL!<ERAl rn EL ES IADO DE YERACRüZ 

tsllllACIOtl DEFlllITIVA llo. 4 

PERIODO: DEL 1 Al JO DE .OCTUBR¡ DE 1934 

CONTRATO lio.: 

WllRAllSTA: 

No. DEL 1 
1 

1 
C(JóCLPTO LillDAD CAt;T!ílAD 1 

1 mJ ¡ 

1 

OJ - 5 

1 

117 .48 

U) - 4 ,,,3 
1 143.93 

03 - 3 m3 ! 107. 94 

07 - 1 1 m3 
1 2.94 

1 

06 - 1 1 m3 
1 

1,010.49 1 

1 
m3 8.06 12 - 3 

1 
12 - 4 1 

.. 3 4.63 
1 12 - 5 Ton 0.501 

m3/r.m. 

1 

1 

12 - 9 23.15 i 
12 - 8 ml/rJ11 4íJ.33 

¡ 

!2 -!IJ T{ln/YJn. 2.61 1 
¡ 

1 

1 
1 

1 
1 
1 

1 

PRECIO 
UNITARIO 

653. 56 

330.27 

1,190. 71 

5,490.43 

6,001.0J 

68.43 

95.81 

417. 34 

41.!JO 

34.22 

10. 53 

TOTAL 

1 

1 

l 
1 

1 

1 
1 
1 
i 
1 
i 

1 
1 
¡ 

1
1 i 1 1 1 

153 

IMPORTE OBSERVAClCl~ES 

76 ,1au. 22 

119,500.76 

128,515.23 

16, 141.86 

6'-124,0.\2.60 

551.54 

443. 60 

211.59 

1 

1,108.88 

l ,380.09 

--~J.~ 
6'768,139. 95 

1 
(SEIS HIL¡ONES SEHCI INTO> SESENTAjY OCHO HlL SE ECIEHTOS TREINTA NUEVE 
lHPORTA L~ PRESENTE ESTIMACIOll: ¡ 1 
PESOS 95/jOU H.N.) \ ¡ 

1 ! i 1 

1 

1 ' 

' 1 

1 
1 

1 

: 1 L ___ L ___ L ______ ¡ _____ _j ______ L__ __ . __ j 



SECRETARIA DE AGRICULTURA y RECURSoS HÍDRAUL!cos 
•·.· XALAP~; VEB'· 

l 54 

ASUNTO: SE AUTOR l ZAll l NO! CES DE BO~'Jr1~'AC!Oll POR · ESCALAC l ON. 

EMPRESA: 

OBRA: CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE RIEGO DEL PROYECTO "LA E2_ 

PERANZA" HUN!CIP!O DE ACTOPAN, EN EL ESTADO DE VERA-

CRUZ. 

TIPO DE OBRA p. u. COllSIDERADDS ~ !!!.llill IMPORTE 

COMO OR 1 G JllALC S 

CAN.•L P 1 kNCI - MAYO 1984 OCT / 84 6. 26 $402,lS/.OJ 
PAL CON REVEST. 
OE COllCRE TO SIN 
ESTRUCTURAS 

ESTRUCTURAS HAYO l !Í34 OCT /84 
EN GENERAL 

IMPORTA EL HES DE OCTUBRE/84 $402,157.03 

(CUATROClENTOS DOS HlL CIEliTO ClllCUEIHA Y SIETE PESOS OJ/]00 M.N.). 



GENERAOORE'S DE O!:H!A: "!..,!. f:$?;:r:.=,:¡z_;." ESTIMACION No. 5 

T R :. Y 0 : e~::.:.. :: re~ . .:. 

ELEV.~NiO 

ACERO QUE OCUPA EL 
AREA OEL TUNEL 

·. 

?ER!.OOO:P~l 1 Al 31 0[ NO\'. DE 198~ 

OPERACIONES .· lvoLUME-~ 

1 ! ACERO EH MURO DE CO~TEllCJOll 
1 a) EN BASE OE MURO: 

LONG ITUOJN~LllrnTE: 
1 PESO = lOVS.x5.ll)nxJ.566kg/m.1 x2 LECHOS x 
1 2 MUROS = 

¡;i:;..•¡svt:RSAU'.EliTE: 
PESO • l6\'Sx4.lQ<,.xl .555kg/rn.1 x 2 LECHOS x 

2 MUROS 
Tl:!A,SLAPES = 21.35 .. o/TO!JxJ .965 TON~ 
G.;.•:cHOS :e 63. 30k9/T0flx J • 955 ro:.: = 

997.g7 l.g., 
1 

g69.66 l;g. 1 

¡;~:~~ ~t., 
•2,131.96 kg •• 

b) EN MURO 

LOllGJTUOJll~LME~TE: 1 
PES0=3él'SxS.50"'1.566 r.g/m.1 x 2 LECHOS x 

2 l'.LlROS = 1,916.78 kg. 

TRANSl'ERSALMENTE: 

PES0=36VSx8.50mxl .566 kg/m.1 x ~ ~~~~~S : l ,
925

•
95 

ka.! 

TRASLAPES = 21 . 35 ~·-;/!C~:x3. 3~2 ';üll • 82. 02 kg • 1 
GANCHOS = 63.30,g/TONxl.842 TOll 243.19 ko. 

•4,167.54 kg.¡ 

e) LmlGITUO!ll.\LME.'ITE 1 
PES0=10VSx!.90,,xJ.566kg/m.1 x 2 LECHOS = 59.50 kg.1 

TRANSVERSALMENTE: 
PESO• l4VSxl.lOn-x!.566kg/m.1 x 2 LECHOS= 57.00 kg.

1 
TRASLAPES• 2J.35kg/TOll.x0.!16 TOI/. = 2.47 kg. 
GANCHOS • 6l.30kg/TOll.x0.ll6 TON. • ~ 

·126.ll kg.¡ 
TOTAL OE ACERO EN MURO DE CONTENC 1011 = a )'b) +e) • 6,173.19 kg 



OtNER'-DORES DE 08R'-: "LA ESPE!tl<NZA" ESTllOCION No.4 

T R A .... o ZOPik 0[ R IEGO_o _____________ P_E_q_'_º_º_º_· ..c~c..;~l~-·-'l-'-ln--'o-'-1_1:,..o•_: ·--º~[~l-'-98~'-; 
ELE ... ENTO o p ERA e 1 o NE s ivOLU ... EN 

R[VES1lf',W;TO DE COt•CRETO LONG •• 2,125.00m - (B.00 m. DE 1UBe '2 1L•60~) 
TnOlñéTU}e----rr-3ns1c1ones) - (S TRM~SlCtQ:;Es DE 2.00 rn e/u)• 

DE LA ES1. 4•173.00-6•298.00 LONG. • 2 ,099.00 
Lmlú. "?,l 2S.OO m. º' VOL. • 2,099.Ql)n' O.Slm2 • 1,070.49 m3 

;;· 

~ P7 
: -~'-__:,_ 
CU •ta i O ro ' 110 OH: - ·------- ·- --r- --~ 

SECCIOH OEl..CANA\. 

_.<c;..•REOS: 

PIEDRA P.~P.A HAf.POS1ER!A 

cumno PARA CONCRETO 
F 'C • 210 <g/cm2 

EN EL 1° kr. .. DE P!EOAA•2.94m\J.sm3¡m2+S', OE DESP. • 

~~ ~~s 1 ~~:. sg~·1R~~Am~,;~} ~~P~~i: 1~ 1s-2. 94rn3,1.1en31rn3+3'. 

EN EL 1° KM. DE CEMENiO ?ARA ~~POST .-2.9.:m3x0.29.1 Tl.tS~j~· 
• 3~ OES'- • 

EH LOS u~s. sus. DE AREt:A" 3.5lmJ)l.s.oo ~n:. " 
EN LOS t:..'IS. SUB. DE CEXEt~TO " 0.89 TO~i. X2. 00 1.}'.. 

g ~5; 1 :}1~\~~.G;~v~P-~V• • 4.Ssm\s.oo ~m. • 

EN E!. l" rJ~. DE CEMENTO=l ,070. 49r,3x0.380TO~l/m3 +3:..0ESPE.RO. 
EN LOS KMS. SUB. DE CEl·:uno • 0.416 T011 •• 2.oo l.m. = 

l ,070.49m3 

4.63~~ 
23. l!)m /~1 .. 

3.5!m3 

.06910N 
17 .551"3,I\.: 
l. 73 TON km 

4.55m3 
22. 75m3ü • 

C.~!:!1CS 
0.83101</ m, 



HEPRESEIH~crc:: Grn!RAl Ell EL ESTi\00 DE VERACRUZ 

ESTJHAClOU DtfllHTlVA llo. 5 

PERIODO: DEL 1 AL 30 DE llOV!EHBRE DE 1984 

COllTRATO llo.: 

CO!HRATISTA: 

c~~i:~~~ºf 
03 - 5 

03 - 4 

03 - l 

06 - z 
09 -

Uli!OAO 
-· 

m3 

m3 

mJ 

12 - 3 

12 - 5 
¡¿ - G 

lZ - U 

12 -10 

?2 -} j 

"' Ky. 
m3 

Ton. 
Ton. 
ml¡r.m. 

Ton/t-:sn. 
Ton/Km. 

CAllTIDAD 

7,510.23 

3,129.26 

l ,U77. 56 

JS.47 

6,173.19 

39. 54 

15.04 

6.1/J 

1 

197.70 

30.0B 

12. 34 

PRECIO 
UIH TARIO 

s 435. 72 

830.21 

4,000.17 

B,300.00 

133.21 

68. 43 

1 

411 .34 

417. 34 

1 

34. 22 

20. 53 

zo. 53 
1 

1 

TOTAL 

157 

IMPOOTE OBSERVACIONES 

3'272,357.41 
1 

1 
1 

2'598,130.70 1 

¡• 525.579.66 

1 
319,301.00 

822 .330. ó3 

2 ,705.72 

6 ,276.79 

2,576.23 

6 .765. 29 

1 

1 

611.54 

253. 34 
1 

14'5:,G,U·H.Jl 1 

IHPORTA qA PRESEIHE STlMACJOll: j J 
(CATORCtlHILLOOES QU llWITOS Cll1C' EllTA Y SEIS 1: L OCHOCIEJllOS ffOV !HA Y CUATRO 

PESOS JI 100 H.11.) 1 



SCCRLTAP.l.~ DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS 

XALAPA, VER. 

158 

ASUNTO: SE AUTORlZAH llWICES OE 80HIFICAClOH POR ESCALACIOH. 

EKPRESA: 

OBRA: COllSTRUCClON OEL SlSTEHA OE RIEGO DEL PROYECTO "LA E§ 

PERAHZA" HUlllCIP!O DE ACTOPA!I, EH EL ESTADO DE VERA-

CRUZ. 

TI PO DE OBRA !'..:_Y.:......C.Q.!!S.l.Q_~ ~-~L lNDlCH l.HJ'.l!.lill 
CDHO_OR!GlllALE§ 

CA~AL PRlllCI- HAYO 1984 HOY/ 94 s. 64 $755 ,538. 21 
PAL con HlVES 
TIHIENTO DE :: 
CONCRETO ~IH 
ESTRUCTURttS 

ESTRUCTURAS HAYO 1984 NOV / 84 8.93 $103 ,426. 23 
EH GUIERAL ------

IHPDRTA EL HES DE NOV/84 $8S8,964.44 

(OCHOCIENTOS CINCUENTA Y OCHO HIL HOVECIEHTOS SESENTA.Y CUATRO PE· ·1 
SOS 44/100 M.H.) 



"LA ESPER!.!lZA" ESTlHAClW No. 6 

PE.RlODO: üEl l Al 31 üt orc1rns~E OE 

1 
1 

1 

1 

txcAv:.c¡o~1 y fORM;..CIOll OE 
TALUD E!l :..UROS 0( fJHRAO . .\ 

MA'~?CSTEi\lr( EN 
ALéROS Y PISO 

1 TUSERIA OE FIERRO GALVA~HZAO 

OPERACIONES 

\

VOL 1S:..2z m3 {según secc1on~s topográ:f1cas) Tierra 
VOL. 77.42 m2 x 0.75 m .. SB.05 m3 de Roca Suelta 

1~b(~º=1ii~6~r~o+4.0J m x 7.oo !!' x o.~o m = 21.0CI :n3 
\ 2 

1 
Alero Derecho 

3 VOL. = 1.00 m • 4.00 m x 7.00 m x 0.40 rn ~ 15.0:J m 
1 ¿ 

{ E.n p; so l VOL = IS.00 • l. 30 ' 9:2!) x 0.40 rn = 30.97 m3 

E.n ai:m:..?:! !:5n .-:e entrada 
VOL "' 1s.oo m X l.OJ !TI J, O • .!~!!'. 6.00 ml 
Total de M:!::-:oost~da de Aleros. 73.""J)fii'i 
y Piso 

j OE 2 PULGADAS DE O!A.'IETRO rn. 
1 BARMIOAL DE TO'IA DIRECTA Peso • 200. 00 Kg. 

Peso • 239. 55 Kg. 1 REJILLA Et< LA ENTRADA DEL 
to:;n:..:cro ctRR~o 

lS5.Z2 m3 
58.06 rn3 

73.37 m3 

200.00 Kg. 

239.55 Kg. 



GENERADORES DE OBRA: "LA ESPERANZA" ESTIMACION No. 6 ~ 
TRP/'10: OBRA DE TOMA 

ELEMUITO 

CCliPUERTA DESLIZANTE DE LA 
ENTRADA DEL cmmuCTo CERRADO, 
CON MECMHS~O ELEVADOR, - -
GUIAS VASTAGO, Y HERRAJES -
RESPECTIVOS. 

REJILLA DE PR01ECCl0'' [!; LOS 
1REGIS1ROS 

1 

CCl-IPUER1A OEILIZA~iiE DE LA 
OBRA lIMtTAJOhA A LA ZONA 
OE RIEGO CQ'j MEC'-NI s~o - -
ELEVP..DOR 

smBA DE 4" DE 01:.. .. tETRO 

RELLENO COiPAC1AOO Ell - -
ESTRUCTURAS. EN coimuCTO CE 
RRAOO y MURO DE co~nrnc1 ONJ 

1 

CON MATERIAL PRODUCTO DE -
EXCA'IACIO!i 

1 

PERIODO: DEL 1 AL 31 DE DICIEMilRl Dl 196~ 
OPERACIONES CAIHIDAO 

PESO • 300, DO Kg. 300.00 Kg. 

PESO • ~6.38 Kg ' 2 Rej1 ll•s • 92.77 Kg. 92.77 Kg. 

PESO • 170. DO Kg. 170.DD Kg. 

HORAS EFECTIVAS• 216.00 H.E; 216.00 H.E. 

770.05 m3 

"' o 



TR A u O: ZC/,;.. OE ttlE:-io 

ELEMENTO 

f'\CAVAC1C.', DE CUEH:.. E'I c,:.~;:.L 

DE U-. EST. 6+300.00-S+Qi)Q.OJ 

LO~•G. = uoo.::m-::. 

SECCION 0€L. CA~AL 

REVESTIMIENTO DE CO!iCRETO: 

(110 INCLUYE Tl!Afl51C1DNES DE lA 
EST. 0+91.30-1+132.00 
LONG. - Z .ü~ü.üO... 

SECCIOH IXL CANAL 

!;'.ST!MACION No. 6 

PER1000:0EL \AL 31 DE ore. OE \SS~ 

OPERACIONES 

ISESL''t SECC10Nt:S TOPCSO\;..F;ct.s \'OL. = 2,679.23:7'3 

A = 7Q':, T!ERR..; = 
CL.!.SIFlCAClON DE . ..-.AiERlAL B = 20~ ROCA SUELTA= 

C = 10' ROCA FIJI, 

LONG. 1,040.00m - 1 TRANSICIO!l,DE z.oo.~ -: 2,038.00 

VOL. 2,038.0om • o.63m2 • -l'.2s;;94n13 

VOLUMEN 

1,875.SOm~ 

m:~~3 

l,184.94m3 



f GEtlERAOORES OE OBRA: "Lr. ESPERAN<A" EST:li~C:O~t No. ó 1 
f--
l TRA~O: OSR'- OE TOMA y zot;r. OE Rl_E_r.o ________ P_ER_I_o_o_o._· _o_EL_l_ilL JI r.c D!C!E>l~R[ DE l9S•l 1' 

L __ ...:E...:L-:..'~..:1¡..:".:.;o~-----<-----..:º-P-=E~R-A:....::c.:.1:....::0_1.:.• ...:Ec...:. vocuMEt; -\ 

\ACARREOS ' 

1 PlEDRA ;ARA M.\~PQST[R\A rn 1 En el }í: Y.l". de Piedi-a•iJ.37 m3 ... 1.50 m3/m3 + S'- de ! 
¡ALEROS y PISO :~~'\~~\~.Sub. al 1' de Piedra• ll5.55 m3 < 5.00 ~~ • m:~~ ~~/"1. \¡I 

¡ARnl.\ PARA MA~·\POSTERlA rn \E11 el )ii. ~r.i de Arena p/Ma'1':p,relacii5n l:S 

•¡ALEROS Y PISO !~~-t~sm:.,1\~b: ~~/;1~ ~es.:~.a~~~PRelJc. l:S 87.66 m3 

¡87.65 ml' 5.QQ >:n • 438.JU mlf'"· 

1 

CE~ENTO PAR;. M:...,:?QSTt.iH 1\ 
rn ALEROS Y PiSO 1

: En el \'i:. r.sn de c~~ento p¡:~a:'l;J, ,. 73.3i nl ... J,zg.; 
Ton/r,13 -+ 3« OesD. = 

\En los t~~ Sub. al ¡;: ce Ce'1ento 

1

22.21 Ton x 2.0J K.-1 = 

T!.ISER!A GALVA, FIERRO ESTRUCT En el 1:. r.':i de Fierro Estructural "' 1,002.32 

22.21 Ton. 

.;.;, 42 Ton/r..m. 

1.0 Ton 
CCJ.IPUERTAS, REJILLAS \ !;'000.00 • 

En los Km Sub. al 1~ Fterro Estruct.~l.OO lfl.i:w. 2.0V~"I 2.ü lon/Nn. 

AREN.• Y/0 GRAVA PARA C0:1CRETO¡En el l' >.~de Arena y/o Grava•l,263.94 m3 
f 1 c = 100 r..a./cm2 '\G.~'J2 • Q.'50Z) • 1~ ¡}e:;o."' 1,579.01 m3 

~ t:n los YJT1. Sub. al ¡2 de arena y/o grava = 

CEMENTO PA?.A co:1cRETO 
f'c • 100 Kg./cm2 

1,579.Ql ml x 5.0 "1 • 7.895.0> m3/fln. 

t:n el l~ t.:.-n. de Cemento= 1,283.'34 m3 
(0.210 Ton/m3) + 3! Desp. • 357.05 Ton. 
En los Km. Sub. al¡:. de Cer.iento = 357.0S Ton:-:.2.00 K¡n= 714.10 Ton/t:'TI. 

"' N 



REPRESEllTACIOll GEi/ERAL El/ fl ESTADO OC \'ERACRUZ 

ESTIHACIOll UEFJNITIVA l/o, 6 

PERIODO: DEL I AL JI DE D!Cl EHBRE DE 1984 

COI/TRATO llo.: 

COl/THATISTA: 

··-;;;,~-E-·----¡-·:::-r PR(CJO 

'°'Wrn ~>000 ~-~"""" r OOUAA>O -- --- -----
03 - 6 m3 185.22 $ 653.56 

03 - 4 m3 593.86 630. 27 

03 - 5 m3 1,875.50 4J5. 72 

03 - 1 '"3 265. 90 1 4.008.17 
1 

05 - 3 m3 770 .os 1 395. 30 

06 - 1 m3 1,283.94 6,001.03 

07 - 1 '"3 73.37 5 ,490. 43 

08 - 1 Kg. 200.00 160.00 

09 - 3 r.g. 332. 32 350.00 

ú9 - 5 Kg. 470.00 135.00 

13 - 1 HR-Ef 210.0ll 593.íl6 

12 - J mJ l ,666.67 66. 43 

12 - 4 m3 115.55 95.81 

12 - 5 Ton 379.26 417.34 

12 - 6 Ton 1.00 417 .34 

12 - 8 mJ/Y.m. 8 ,333. 35 34.22 

12 - 9 m3/YJJ1. 'J77 .75 47. 90 

12 -10 Ton/rm. 785.52 20. 53 

12 -ll Ton/Km. 2. o 20.53 

TOTAL 

163 

!HPORTE OBSERVACIONES 

121.052. 36 

493 ,064. 14 

817,192.Só 

J'065.772.~0 

304 .400. 76 

7'704.962.45 
40.? ,832 .84 

32 ,ooo.uo 
116 ,312.00 

63 ,450.00 

1~3 ,273.76 

114 ,050.22 

11.070.84 

158,<80.36 

417 .J4 

285,167.23 

27 ,674.22 

16.126.72 

--~ 
ll '862,141.58 

IMPORTA A PRESEllTE ST!MACIDll: 

(01/CE 1111 lOllES OCHOC Cl/TOS S[SEllT 

53/100 1111.) 

Y DOS lllL Clil/TO CUAREHTA Y Uf/ PESOS 

--------~-------L-------1_ ____ .J.j ____ _.__ __ --J 



GENERADOllE5 OE OBRA: "LA ES~ER~~ZA" ESTIMACION No. 7 

ELE~E.NTO 

•1 

~r~ 
• 1 

X~LUi~ :: 
1 . ,.,,,, .......... ...:. ¡ 

ll•llOOI f 

loul 1so: 'º'º' tJo: l~nl 
1 

LCltl<1;,i:I 0( ra .. tt•:•O"o LOQ-. 

1 

PERIODO'. OEL lo. Al 31 0[ u;n;o de 1985 

OPERACIONES 

• 5.3¡;, • 0.557 l.o/m • ZB.01 <o. 
. 26'W8<9. 

x: S TFl.\tlSIClO.'tES 
262.901.9. 

4.46 
...lhll 

1 

• 19.34 'º· 1 
36.05 ko. 

TR!.~iSVE;:\S~L>-!E~HE: 

?ESO• <~:~g+J) x 4.34 "· x 0.557 kg/m 

TR~SL~PES • 16.95 kg/TOS. 
G.''iCrOS • 50. 70 kg/TO~<. 

100.b kg. 
X 0.180 Tm,.·i: J.05 k.g. 
X O.lBO TON. • 9.13 kg. 

b) • 192 .~3 •g. 

VOLUM(N 

X 5. TRA.\SlflO'•Ell 

IOTA!. DE :.OCEi\O = 1 ~'3.12 kg. 



GENERADORES DE OBRA: "LA ESPERANZA" ESTIMACION No. 7 

T R A M o : Zu'>A DE RIEGO 

ELEMENTO 

fQ.~tCRETO Ef1 TR!~;S!CJO~ES: 

0+89.80 - 4 + 173.0D 
•1 

:Wl 
Jo..,/ ''º 1ou1 iso .c1a! -;¡ 

. -i---;-; o 

L.OltlO!Tl.;00( Hll .. S•C:10"•lOO-. 
All(A l'llClll[QIO• o sr.z 

CDrlCRETO EN TRA:ISlCIONES: 

4+173.00 - 6 + 298.00 

lO•llfUO O( , ...... s.c10••' ºº. 
••lA l'ltQIUOl(l•Q.41at 

PE R 1 O DO: DEL l AL 31 DE ESERO DE 1985 

OPERACIONES 

VOL. COllCRETO • 2.00m x 0.57 m2 = !.14 m3 

x 5 TRANSlClONES 
• ) T.7iílii3 

VOL. CONCRETO • 2.00m x 0.46 m2 • 0.92 m3 

x 5 TRANS!CIONES 
b) 4To m3 

CONCRETO EN TRANS!ClONES • 

VOLUMEN 

JO. 30 m3 



1 
1 

GENERADORES OE OBRA: 

TRAMO: ZO~A Dl RIEGO 

ELEMENTO 

EXCAVAC!Dfl PARA ZAP.'<TAS DE 
~Asas SU?ER!ORlS Dl AGUAS 
BRO:KAS: 

ESTAClOli: O+S70.8~ 

1 ESTAC!Oll: 0+338. 44 

1 

1 ESTACION: 1+577.20 
1+722.87 
2+358.60 

ESTAC!ON: 2+666.25 

"LA ESPERANZA" 

PERIODO: DEL l 

! 
! OPERAC! O N E S 

i 
1 

1 VOL. Según Secciones TopogrcHicas • 6.64 m3 

Material A • so~ 

1 
CL.\SJF!C.\C!ON: Material B • 30·, 

1 
Material C ,. 20~ 

1 
' VOL. Segün Se ce i enes Topoaráficas = 4.46 in3 

Mate ria 1 A • 60: 
CLASIF!CAC!ON: Material B • 20: 

Materia 1 C • 20".. 

VOL. Según Secciones Topográficas • 42.78 m3 
Material A • 70: 

CLAS!FlCAC!Orl: M•terial B = 20: 
l·1aterial e "' io-; 

:.VO~~- Según Secciones Topográficas = 4.40 m3 

ESTIMAC!ON No. 7 

AL JI DE l ~ERO OE 190$ 

' 

CANTIDAD 

3. 32 m3 
2.00 m3 
l. 32 m3 

2 .68 mJ 
O. 90 m3 
O. BB m3 

29.94 m3 
8. 56 m3 
4. 28 m3 

Material A "" 30~ 1.32 m3 
CLAS!FlCACIOtl: Material B • SO: 2 20 m3 

l--~~~~~~~~~~-'-~~~~~~~~~H-•-te_r_i_•_l_C~=-Z_ü_·~~~~~......J'--~~o:~,; 1 

"' "' 



GENERr.OORES DE OBRr.: "LA ESPE'lANZi<" ESTl!IACION No. 7 

TR AM o: zo~¡;_ GE RiEGO 

ELEMENTO 

F'AERICACtD~l DE 1~;..i~?OSTt:Rr,;s rn 
Pr\SÜS SU?tRIO'\fS DE A'.i~S 
BRO:iCAS 

LADO 

EU ES TAC 10:1ES 
0•870. es = 2 LADOS 
0+938.44 = NO TIEtlE 
1•577.20 • 2 LADOS 
1•722.87 = Z LADOS 
2+358.80 = l LADO 
2•666. 25 = 2 l ADOS 

9 LADOS 

p E R 100 o: DEL ~L 31 DE ¡:1rno o~ l985 

OPERACIONES iVOLUMEN 

VOL • ¡º·3D;O.SO¡ o.sam • l.40m • 9 LADOS • 4.0sm3 4 .05 m3 



GENERADORES DE OBRA: "LA ESPERANZA" ESTIMACION No. 7 

TRAMO: ZONA DE ;l!EGO PERIODO: DEL l AL 3' DE rnERo DE l 985 

ELEMENTO o P E R A e 1 o N E s VOLUM(N 

CORTE, DOBLADO Y COLOCACIO'i DE 
f!EARO DE RHUtRZO EN PASOS SU• 

(~•l)l.34m • 16~1) 3.20 + ¡Z.40;1.40) AIOAES Ot AGUAS !RONCAS.- LONG. • !.00 

r2~---_!_~~- - -~~ ~ 

\' ,.., .. ,. ••• " ~ i } 
•<Id%>(~}• 

DALAS 
(3.ZO+!. IZ) 4 V5. (Z LADOS) 

~ .... "'""íl i ,; estribos 30 cm. l r ' \ -¡ +(~:~~-+I} (Z LADOS)l.00 • 113.40 m. 

PESO • 113.40 m(0.997 kg/m) 6 PASOS SUPERIORES • 678.60 kg. 

i 1 
TRASLAPES • 16.95 kg/TON x 0.68 TON. • 11.53 kg. 

1 ºi 
GANCHOS • 50.70 kg/TON X 0.68 TON •• 34.48 kg. 

1 : TOTAL DE ACERO EN P.S.A.B.• 724.61 kg. 724.61 kg. 

~ 1 _( 
I~ "" -l<U~ 

PASO SUPERIOR DE AGUAS BRONCA! ... ......... 
~10 ESTRIBOS 



GENERADORES DE OBRA: "L;.. ESPt:RA~ZA" ESTIMACION No. 7 

T P. A \,1 O · ZO.'i!.. DE R!EGO 

ELE'-'ENTO 

co .. cqETO E-. PASOS SUPE~IORES DE 
AG~AS MO-.CAS -

,--~--,~º 
T 

1 

t 

PASO SUPERIOR DE AGUAS BRONCAS 

PE R 1 O O O: DEL 1 ;.l 3: DE E~t~:\O DE. 1985 

OPERACIONES 

voL. .. o.za x i..:o ,; o.1ó> ... (~}1.0J ,; 

+ (3.20+1.12)> 2 LADOS • 1.B,3 

VOL.• l. nn3 x 6 PASOS SUP. = 7. 98 m3 

'IOL. TOTAL DE CO~lCRETO EN PASOS S.A.B. = 7 .99'13 

uoorne 1 

1 

7. 98 m
3 



OENERAOORES DE OBRA: "LA (5PtRAii1A" ESTIMACION No, 7 

TR A t.I O: lON~ 0( RIEGO PE R i O O O: DEL l AL 31 OC E:IERO DE 1985 

ELEMENTO 

R(VC5TIMIEliTO OE CO~ICRETO 

(no incluye transiciones) 

OE LA EST. 2+132.00·'•173.00 
tOt-iG. ~ Z ,O-'l.00 m 

OPERACIONES 

/SJ, ··,~. l LO"G. 2.0~1.00m - (8.00m 0( TUBO x Z TUBOS) 

~rcT '"'""'w"" '·"" <m • '·""·"""· 

¡.J •• ¡ º" ' o• µ·¡ WL • ,,,,,,O~ o O,.,~ • 

SECCIOM 'ort. CA".AL 

RELLEllO COl1PACTADO Erl ZAPATAS 
DE PASOS SUPERIORES OE AGUAS 
BRONCAS. 

VOL. SEGUN SECC1011ES TOPOGRAF'!CAS • 3.39 m3 

VOLUMEN 

1,270.7\m 

3 .39 m' 



GE:NEP.ADO~ES OE OSRA: "LA ES?ERAl<!A" ESTl"lAClON No. 7 

TRA!10: ZDrlA OE Rl EGO 
i 
l~--~-E_L_E_ME_:_H_0~~~~-1.~~~~~-º~P~E_R~A_C~l-º~:1_E~S~~~~~~~~~~c_A_N-_ll_D_~_o~--l 
i ~Cr\RR::os: l 
1 OEAAE;:;; Y/O GRAVA PARA En el !' Y.m. de Arena y/o Grava = JS.23 m3 

1 
CONCRETO f't • 210 <o./anZ (0.506•0.492) + 3\ Oesp. 

En los Y.m Sub. al l~ de Af'ena y/o Grava= 18.78 m3;.: 
1 5.o r..m. = 

i DE WfülTO PARA CONCRETO l f' e = 210 Y.g/c;,2 

1 ~~E~~E~~ / ~o1 g~A~~/:;r CC01 

OE C.EMErno PARA CC~\CRETO 
f' e = 100 Ko/cm2 

OE AREtlA PARA Ml>.~POSTER!A 
REL. 1:5 

OE CEMENTO PARA HAMPOSHRlA 
REL. 1:5 

DE ACERO DE REFUERZO 

En el li >:-n de Cemento= 18.28 m3 x. 0.38!J Ton¡m3 
+ J";. Des p.= 

1 En los ~~-:i ~ub. a1 1~ de Ce":"ento = 7.H Ton x 2.00 '--:i"' 
1 - 3 ¡ ¡g.~~/: g~6~~)n! i(ºo~;~~! " l,270.71 n 
¡En los. r.11 Sub.~ al t,ª ~e ArenJ y/o Grava = i l,562.73 ml X:>.;)··"• 

¡En el l• t;~ de Cer.entc = l ,270. 71 m3 ' 0.270 Ton/ml 1 

l 
... J"; 0~$p. C; 

En los K.'1'1. Sub . .a.1 1~ -:e Cer.ient'J=353.3S Ton ... z.uo ~~"r.= 

En ~l lt: Km.de Piedraz.!.05 rn3;\.l.50 r.13/r;;3+5., ~f: Desí'· ::; 

1 

En los tm. Sub . .al l" de r'ledJ'd,"'5.37m3 x 5.0u Dn~ = 

1 En el 12 f'..11.de .\ren4 par! '-1.;i;;:O." 4.05 m3 x 1.50 m3;rn3 
l -+ S; de Desp. = 

1 

En los Y,.,, Suo. al l' oe Arena p/M;~p.=6.37 m 3,5,00 M"".\ 

En el ll ~~"1.de Ce:c.ento p/Md.Tlo.=4.0Sir) >: 0.294 Ton/m3 
+ 5~ de Oesp. "' 

1 

En los ~m. Sub.al 1~ de Cemento p/tla"l'lp.= 
!.22 Ton. x z.o Km • 

En el li r:n. de Acer"o de Ref. • 
En los r.m. Sub. al l~ de Acero de Ref.•1.2 Ton.xZ.O r..m 

18. 78 ml 

93. 90 ml/Km. 

7. H Ton 
l~.28 Ton/Km 

1.562.73 m3 

7,613.65 m3¡Km. 

353. 38 Ton 
706. 76 Ton/i:m. 

6.37 r.il 

31.35 ml/Ko. I 
6. 37 m3 · 

Jl.85 mlfKm. ! 
l.22 Ton 1 
2.44 Ton/Y.m •• 

l. 20 Ton. 

1 
2. 4 Ton/YJn. 



172 

SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS X,\LAPA, VER. 

ASUllTO: SE AUTORIZAN INDICES DE BONIFICAC!DN POR ESCALACIOH. 

EHPRtsA: 

OBRA: CDNSTRUCCION DEL SISTEMA DE RIEGO DEL PRO~ECTO "LA ESPf 

RANZA" llUfHCIPIO DE ACTOPAN, EN El ESTADO .DE VERACRUZ. 

TIPO DE OBRA P.U. COHS!D(RAOOS _ltSi._ Jl!filE! .lli!'.Qlli 
COHO OR 1G1 llALCS 

CAHAL 1-'.,;iliCJ 
PAL CON RE-:: 
VfSTIHIEIHO 
DE CONCRETO 
SIN ESTRUCTU 
RAS -

E5HUCTU'l>5 
EH GENERAL 

HAYO 1984 ENE/BS IJ.19 S 1'076,551.80 

HAYO J9U4 ENE/85 16.45 52,813.20 

IHPORTA (L HES DE ENE/85 s 1'129,365.00 

(UN HILLON CIENTO VEINTlllUEVE Hll TRESCIEllTOS SlSENTA Y ~INCO Pf 
SOS 00/lOO 11. N.) 



REPR[SDITAClO!l WIERAL Ell EL ESTADO DE VERACRUl 

EST!HAClOll OEF!lllTIYA Na, 7 

l'ERlOOO: DEL l l,L 31 DE (flERO DE 1985 

C()'ITRATO No.: 

COllTRATISTA: 

-----
flo. DE 

cm1CEPTO UNIDAD CArlTIOAO ----- ~---

OJ - 3 m3 7.36 

OJ • 4 "3 !J.66 

03 - 6 ,,3 37.26 

05 - J "'J J.J9 
06 - 1 m3 l .270. 71 
06 - 2 m3 ta.23 
01 - l '"3 •l.05 
09 - 1 Kq. 1.197.73 

12 - 3 "'3 1,581.88 

IZ - 4 ,,,3 6. 37 
12 • 5 Ton 361. 74 

12 - 6 Ton ]. 20 

12 - a 1113/l:m. 7 ,939. 40 

12 - 9 ml¡t:m. 31.85 
12 -10 Ton/"'1. 723. 48 

12 -ll Ton/rm. 2.4 

PRECIO 
UIHTARIO 

l .190. 71 

330. 27 

653.56 

395. JO 

6,001.00 

8,300. 00 

5 ,490. 43 

lJJ.21 

68.43 

95.UI 
.;!J.3.S 

417.34 

34.22 

47 .90 

20.53 

Z0.53 

TOTAL 

l 7J 

IMPORTE OBSERVACIONES 

8,763.62 

ll,341.48 

24 ,JSJ. 64 

l ,340.06 

7'625,632.36 

151,724.00 

22 ,236. 24 

159,549.61 

108,658.62 

610.30 

lS0,9&6.51 

500.80 

21! ,6B6.26 

1,525.61 

14.853.04 
___ 4_9.?l_ 

8'553,791.48 

IMPORTA Jf PRESENTE E 'TIHl1CIO!I: 

(OCllO Mll ONES QUl!llElTOS C--l!-IC-U-El-IT'--Y-TRES Mll S TEC!EflTOS llOVENTl' ~ "'" 
oonoo '"·' 

L ____ J ______ L 



GENERAOORtS DE OBRA: "LA ESPERA'll~" EST!MACION No. 8 

TRAMO: ZOilA DE RIEGO PERIODO; DEL 1 AL 23 DE FES. rt l 98S 

ELEMENTO o p E ~ A e 1 o N E s VOLU.,.EN 

~E_1.!ES7 JMll!ITO OE cm1CRETO LO:IG. • 1.102.00 - (8.0'.im DE ruso, 2 rusos) 
-(5 TRA'<SICIONES DE 2.00m clu) • 1,676.00 m, 

6•298. 00-8-t-OQO. 00 

LO~IG.•1.702 .00 m º' :i_ 
vol. . 1,676.00m X o.~I m2 • ·687 .16 m3 687 .16m3 

T 

~ : . . . :Y 1 1 
r • • r 

1 l 
º"· , .. 1 "' 1 , .. ~QO 1 

1 

SECCIO"' DEL CANAL 

TRANS!ClOllES rn l·' EST.: LOUG!n.:owriLMC:ttTE: 

6+2. 98.00 - 8•000 .00 
~ 

PESO • (lJ.§. x 1) 
O.JO X 2.0Qm x 0.557 kg./m • JJ.37 kg. 

' ? 

.J. 
T iP.ArlS'.'t::lSALME'°iTE: 

,~,¡ ~ PESO • (~) x 3.36m x 0.557 kg./m • 14.97 kg. 
_J_ 28.'Jif kg. 

l"J ... 1 ... 1 º" 'º" 
X 5 TRANSICIOHES 

f.lT:7!J k g • 
' 1 1 :- 1 TRASLAPES • 16. 95 kg/ton.x0.141 ton.= 2 .39 

GA~ICHOS : 50.70 kg/ton.xD.141 ton.= 7 .IS 
LO.-.G1TUO DE TRA,..S1C10#.ES• Z.00"' rrr.n: !51.24 kg 

VAR 3/8'" O(" 1 30cm AMBOS SE,.TIOOS 



GENERADORES DE 09RA; "L!~ ESPEKA~~¡,;" E:STIMACIOH No. 8 

TRAMO: ZONA Ot R!E·:;O PERIODO: .. üt~ ! l\._ ?.3 DE FES. DE 198$ 

ELEMENTO l o p E R A e 1 o N E s lvoLUMEN 

CO'iCKETO t'i r;:::;:,~.S!ClO~:t:S: r· CmlCRETO .• 2.0om X 0.36m2 • 0.72 m2 ! 6 + 298.0J - 8 + OJ0.00 X 5 TP.A~~SICION::S 
J:60i;i3 • 3 .60n3 

~ i 

~ 
.L 

J 1 
j_ ! Uº"~:.:·,º" ;oo, 

J ' r ' .., 

1 l,.ONGITUOOE TRANSICIO~ES r :2.0~m. 

ARE.l PRC~EOIO• O ,6 ""~ 

El.CAVAC!0'1 i'ARA ZAPATAS DE VOL SEGull SECCIONES TO?OGRAF!CAS • 6.92 m3 
¡;oo¡rr5-i¡ EH I CULO CLASl>JC.\CION DE A = 50~ lltrtt::A ::: 3.45 "~ 

MATERl,.L B = 35~ ROCA SUtL TA = L~! :3 C • 15\ ROCA FIJA . 
EST. 4 + 793.05 VOL. SEGUN SECC 10,lES TOPOGP.AFICA5 • ·l. 93 m3 

- CLAS!t!CACION DE A • 7oi TIERP.A • 3.45 mi 
MATERIAL B • 25i ROCA SUELTA • 

~:~~ ~J e • S! ROCA FIJA . 



GEHE!lt.OORES DE OSRt.: "LA ES?E•A!1r~· ESTl!UCIOH No. B 

~RAJrlO: zo~l.:. D~ RlE:.o PER1ooo:DH ~l ZP DE F'EE.Dt.198.: 

ELE\l(NTO OPEq_ACIONES !·.•:t..UY~...., 

---.FJ. . ,R. 
~·~~- ;~. 
º...:!J._~ •••• • ••• 

:~:_,~· __ _!_'~- ::i.10.1 

PUU~íf. \'E.rilCULO 

~'1 OE C~?'.!E~¡:.5 

Ct:SllZ~\it.S. 

!'°'· • ('. ;M ·'"°' • (~)•0.'>•0.<~•<lü '"'"'""' ·"•' 

l. 
1
5 CO~.?UrnTAS Ot: {l.3Cmx0.8"'1)x73.Skg. e/u• 44!.00 kg. 

9 COM?UERTA< o• {J.91S.~x0.6lr.i)>48.5<g e/u • ~ 
1 ' . . P~SO TOTAL CE COM?UERTAS • 677 .SO kg. 

l 

6.62 713 

877 .so kg. 



GENER/.OORES DE OBRA: "LA ES?ERAN!A" ESTIMACION Ho. S 

ELEMENTO 

FA9R1Ct..CION C-f. \IA'-'POSTEAJAS 
f.t.; P~SOS. 

-l. '-'--..:V 
~-~\ ...... / 

PEq1ooo:o;;L l AL 28 DE rta. DE 1%5 

TRASLAPES • 16. 95 k9/TO:l X O .291 TOll • 
GA:ICHOS • 50. 70 k9/T0:1 x O .291 TO:t • 

TOTAL DE ACERO EN P. V. 

4.32m3 

1,010.46 kg. l,010.46 kg ::::: 



GENERAOORES DE OBRA: "LA ESPERANZA" ESTIMACION ho. a 

1 TRAMO: ZONA DE RIEGO 

: ELEME!HO 

~;:~~~:Y/O GRAVA PAHA ! ~~··CRETO f't • 210 Kg/0'112 

• OE CEME!ITO PARA CONCRETO 
1 f' e • 210 Ko/cm2 

: DE ~REll.A Y/O GR~VA PARA ¡ co:;cRETO f' e • ioo Kg/cm2 

11 DE CEMENTO p¡,RA co:lCRETO 
f' e = 100 Ko. /cn' 

DE PIEDRA PARA M.:.~POSTERIA 

1 

1 DE AREUA PARA H;..•l?GSTER!A 
Rt:LAClO.'t' 1:5 

1 

DE CH'.rnTO PARA t-'A"IPQSTERIA 
RELACIOtl l:S 

DE ACERO DE REFUERZO 

PER!OOO: rEL l AL 28 DE FEBRI:RO DE 1965. 

OPERACIONES 

En el li ~. de Arena y/o Grava • 10. 22 m3 

1 ~~· i~~·~:9 ~~b~ !i ~~·~~ ;reno y/o Grava • 

1
10.~9 mJ X 5.00 Nn • 

En e\ ¡¡ de Cemento • 10.22 m3 x O.JSO Tor./rnl 
x 3 .. de Oes.p. • 

\ En los K;n. Sub. al li de Ce:-:ento • 3.99 Ton.x. 2.0:J t.:.-n.: 
1 

En el \S. Mi. de Arena -;/O Grava = 687 .16 m3 
(0.592 + 0.602) + 3'. Desp. = 
En los K."1 Sub. al de Arer.a y/o Grava • 845.07 ml 
X S. 00 "~ • 

En el li t:.'TI de Cernen to "' 687 .16 m3 x O. 270 Ton/m3 

1 

+ 3• de üesp. • 
En los ~.in, Sub. al le¡ de Cer.ento=l91.09 Ton.x.2.00 ~. 

En el 1'l Y.;n. de P1edra = 4.32 m3 x l.SO m3/m3 
! • S! de Deso. 

En los r.'TI. :iuo. "'¡ l~ .:!e f':c;r.! =:.;0 m3 • i:i.oo K.":'l. 

En el l~ ~:r.i. de Arena. P/Ma.i1p.= 4.32 m3 x l.5 m3¡m3 
• 5~~ de Oesp. = 
En los K'TI Suo. al lZ de Pledra=6.S m3 x 5.00 fm. 

En e1 ¡;. Km. de Ce:nento p/My:<;>.= 4.32 m3 x 0.2S4Ton/m3 
+ 31: de Oesp.= 
En los t~11 Sub. al li. de Ce:nento=l.3 Ton. x 2.00 NTI. 

1 
En el 12 Km. de Acero = 
En 1os Km. Sub. al 12 de Acero = 2.039 x 2.00 ~. 

CANT!üAD 

l¡J.49 m3 

52.45 m3n .. :n. 

J. 99 m3 

7 .9S Tonm"· ¡' 

845,07 m3 

4,225.00 m3/>n. 

191.09 Ton. 
3ilZ. lB fon/K.7 .. 

1 
ó.80 m3 

3'-00 ~31~~. 

6.6 1113 
34.00 ~3 YJTI. 

l. 3 1on 
2.60 Ton/t:m. 

2.03 Ton 
4.07 Ton/Km.¡ 



REPRtSElH/\Clúfi Grni:RAL ( 11 El CSTADO DE VERACRtJZ 

CST!MACI011 OEFlNITIVA r:o. 8 

PERIODO: DEL 1 AL 28 or f(üRERO DE 1985. 

CONTRATO ria. : 

CONTRATISTA: 

1~PORTf 
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OOSóRVACIO~ES 

No. DE ·---~---¡ PRECIO 
CONCEPTO UNIDAD CAliTlDAO i UN!TAíllO 
-~~- -~~~ -----.~~~~--',f.-~--~~~-+-~~~~~-1 

03 ·3 m3 1 1.29 ¡' 1,190.71 1.536.0l 
OJ • 4 m3 3. 65 830. 27 i 3 ,OJO. 48 

03-6 m3 1 6.911 653.561
1 

4,516.09 

06 • 1 m~ 6ll7.16 I 6,001.08 4'123.702.13 

06 • m 10.22 S,300.00 j e¡¡,826.iJ;', 

07 • m3 4.32 5,490.431' 

09. m3 1.161.70 133.21 

09 • Ko. 877.50 135.001 
12 - 3 m3 862.36 63.43, 

12 • 4 m3 6.00 95.81 1 
12 - 5 

12 • 6 

12 • 8 

12 • 9 

12 ·10 

12 ·11 

Ton 

Ton 

m3/•'Jn. 
ml/l~n. 

Tort/t'.in. 

Ton/YJn. 

196.38 417.341 
1 

4~;::~ li 
4,lll.45 

34.CO 

2.0J 

392. 76 

4.0J 

2:3.718.65 
154.750.05 

118,462. jQ 

59 .011. 29 

ó5l. 50 

81,%7.22 

d47 .20 

147 ,537.111 

t ,628.60 

S,Gó3.36 

83.55 

2ü.53 

20.531 

TOTAL ! 4'814,322.44 

l 1 1 

1 

: 1 ¡ 
' ' ' 1 

IMPORTA ~A PRESEllTE 1STIMACI0:1: il i i 
(CUArno 'f LLQ;j(S OCH cmnos CATOfCE MlL TRESCltTOS VE!llTIOOS •PESoS 44/100 M.N.) 

¡ l 1 1 l 
[ ___ L_ 1 · 
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r.). (ltTREGA ·Y RECEPCION DE OURA 

En base a los precios unitarios de concurso y de aclierdu a las 

cantidades de trabajos realizados, según las estimaciones arro

jan un costo total de obra de; 60 1 752.690.21 \SESt:NTI\ HiLLOSES 

S(TECIENTOS ClNCU(liTA Y Ou~ MIL SEISC!EliTOS IWV[:,¡¡. PE~OS - - -

21/100 H.N.) y que de acuerdo al perfodo de construcc~ón ~ue -

fue de ocho meses, resultó un costo f1nal a~ 63'1-13,176.ú:-l -

(SESEl•TA Y TilES HILLOliES CIE:oTO CUARLllTA Y TRES MIL CiENTO SE-

TENiA T SUS PESOS Ci&/l.JO M.~.). L,1 dlferencia que resulti:I Gel 

costo f1ndl de la obra 11,enos el casto inicial (d ~recios de ca~ 

curso) se debe al porc:ent.i.1e de los índices de l?SCalaciGn, ci -

cual increrr.enta los ¡>rec10::. de concurso a la fecha que s.on rea

lizados los traoaJos y de esta mant!ra amortlzarlos con c1 fndi

ce 1nfl.icionano. 

Al proceder a la f'ecepc16r. de obra, la supervisión tomó mues- -

tra'i> meo1ante núcleo:. t:n iú:. ,jifcrcntc~ cc1•cn•tr.r, cuc '.>C util1-

zaron en el revestimiento y las estructuras constr..,1das (talu-

des y cubetas de canal, tomas granja, puentes venfculo, etc.). 

Además '!te ;>robaron dichas estructuras poniéncolas en scrvlclo -

por lo tanto se procede a levantar el acta de rec.epc16n de co-

p;¡¡Ún acuerdo contratista superv1s1ón. 

En conclus;6n: La Secretarla rec.ibird los tr.ibJjos DbJf'lO del -

contrato. hasta que sean ter:ninados. en su totillldad, si los mi1_ 

1:.c.:. !.O., realizados de acuerdo con las espec1fH.acior.es co:weni

das y demás estipulaciones del contrato; por tal razón, ci con

tratis:.a notificará por escrito la terminación de los trabaJOS. 

ta Secretaria veriflcar.l dentro de los 30 dfas calendario si- -
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guientes,· que- ios ·triibájos'-estén dPbidamente concluidos. La rE_ 
Cep_~i6n-de lo.s tfabajeis se har& dentro de los 30 dfas calenda-
ria siguientes.ª- fa-:'"f~i:ili"_en ·qu·e Se haya· verificado su ter101ina-. 

e i6n. 



132 

6. CONCLUSIONES Y RECOHENOACJDNES 

A). CONTROL DE MATERIALES 

La Secretarfa de Recursos ltidr.iulicos en la firma dei contrato 

respectivo determin6 suministrar el cemento y el acero ut1liza

do en la obra, debldo a las constantes alzas y escasez de di- -

chas materiales, por lo que a la contratl!.ta le corres.;H:inde ad

ministrarlos teniendo espec1al cuidado en su manejo con el f1n 

de tener un r:ifnimo de desoerd1cios los cuales corren }:-Or ..:uenta 

y riesgo de la misma. Dado lo anterior, en los dnállsis dr. pr~ 

cios unitarios se considera un porcentaje de desperdic10 para -

que de esta manera se absorban los cargos adicionales que se Q_g 
neran por dicho manejo. 

Tantblén cabe señalar que la calidild de los materiales vio con-

trol de los mismos !:>C determ1n6 en el l\lboratorlo de res1st~n-

c.ia de materiales mediante lil obtención de núcleos de concreto 

obt~nidos de las diversas estrllcturas que intervienen en este -

proyecto. Asf mismo se muestrearon la calidad del agua y a'lrc

gados ut11izados en la fabricacl6n- de los concretos. con respe_f 

to al accro.~ste se muestreó en función a ser lfmites de fluen

cia hasta llegar a la ruptura. 
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O). TRADAJOS FUERA DE EPOCA DE LLUVIA 

En la elaooraci6n del programa de obra para la ejecución de los 

trabajos es importante considerar aquellos que pueden y deben -

realizar-se en é:poca fuera de lluvias tales como: terraceri'as. 

excavaciones, confinación de taludes y en un momento dado de -

ser posible la fabricación y elaboración ae concretos; la reali 

zación de estcs trabajos fuera de época de lluvias es con la q 
nalidad de evitar tiempos o.:iosos de mano de obr.i .Y de equipo, 

asf c.0110 uisoor.cr en Cll<llquier época del año con cam1nos de ac

ceso en 6Ptirnas condic1ones y a la obra evitar incluirle traba

jo ocioso. Ya que la Sccretarf" de Recursos HidrSu1icos estip~ 

, la en las especificaciones de tr11bajo que: no se paga ningún -

trabajo que se real ice por sequnda ocasión si a la compañía - -
constructora se le demuestra :.er la culpable por no prevenir -

los daños aue ocasionan las lluvias a la obra. 
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C). CAHBIOS DE PROYECTOS 

Es muy comün en Tas dependencias de gobierno que const.ir.temer:te 

se opte por un cambio de proyecto tales corno: dimensior.amien-

tos y llpos de estructuras por construir niveles de r"azantes, 

trabdjos ad1cionaies diversos, materiales por 1.1t1lizar, etc. 

Ld rdzón de los carab1os de ~royecto puede ser por falta de din~ 

ro o para aqrandar la obrd. 

De lo anterior se hace hincaoié pard que to...:J contrat1Sta tome 

en considerac16n las probdbi l'idades de 1.rn camolo de proyecto -

con el fin de mermar los costos aidicionales que se qeneren asf 

como evitar al máximo suministro de materiales que en un r.ionen

to dado resulten innl'.!ctsa.r1os que en muchas ocasiones 11..s con-

tr.iti stc!!. suministran antic1Dadamente con el fin de abatir una 

erogación 1nf1acionaria adicional a la fecha rcdl del !.umin1s-

tro. 
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0). USO ADECUADO DE EQUIPO 

Respecto a este punto es imoortante determinar de ongen el - -

equipo que se requerird para una correcta ejecución de los tra

bajos por rt:alizar. por lo que es necesario evaluar capacidades 

y rendirn1entos de los mismos conforme a los vo'túmer.es y caract~ 

rfsticas de li1 obra por eJecut,H; tar..bién es r.uy imrortante to

mar en cuentt1 los centros de gravedad dentro del desarrollo y/o 

perímetro de lJ. obra. 

llo es recomendable emplear el equipo en activ1dadcs que aparen

temente son similare~ en su eJecuc1ón tales coino para la compdf 

tdción de algún bordo y/o terraplén compact.ido a un ")." porcen

taje con resoecto a la prueba proctor y que es rauy usual utili-

las carJcterlstic.H de conformaclón por lo que de acuerdo al -

eJemnlo ilntes cit.ldO nunca se podrd obtener los mismos rend1- -

mientas por no utilizar el eouipo adecuado. 
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