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tITTRODUCCION A LA REPRODtCCIO~ 

La Reproducción, ciencia compleja dentro de 1'1 cual ue incluy~~n una serie de 

acontecimientos fifiiológlcos y psicológicos programados ctc m.::i.ncra cu:;ii perfecta por 

el sistema cnrtócrino (13): h<J sido la p::i~dón y ln mnteria de e>studio de r.iuchos hom

bres desde la enttgi.icdad, tal es el caso de los t.rutndos de Arist-óteles sobre cro

briologiB (13) o sobre el control interno de n.lRunas funciones riel organismo ~egún 

Ilipórntes (84). En la épot:::i moderno, invo~tigo.dorcs como Oc Grar.f re<1liznron estu

dios como la desc.:ripci{m ÜPl fo11culo ovórico en 1672 {13) y al npcu-ccer el micros

copio se logrnron hollnzgos romo el 1icscubrlr.ii.cnt(l dr>l c.sp~tmatozoidc humano por 

Haam y Lccuwcnhoek en lh77 (13); en 1775, nordC'n afimó que' el tcsdculo produda 

una substancia que t:ransmilida por 1a ~nn~tc ;.ifect.<tbn al anímal (84); 1fo cst<1 formri 

podriuroos citar nmr.crosos rh-..scubrimi('ntos, pcru no ftw hasta este siglo. que la 

rcprodt1cción llegó n su mG:xlmo l\csnrrollo. 

,\fines dt.•l siRlo pa!;ado el conocímiento sobre la función rc¡ll"orluctin1, o.s.1 

como la metodología rr.bdicn eran muy ~imitarlos, t<l1 es el Ci\go de la utilizacl6n de 

onemagogos como el azalnin u el L.ornei.uclo :lcl centeno, cuya función era Únicamente 

rubefaciente (127), pero ~e desronocL.1 ln actividad cstrog(•nica del ~egundo y os{ 

como éste tem•mos la utili7.adón JC' <liver!";as hierbas como la ruda, ld sabina, la 

artemisa., el 1ipiol como cjcr.~plo de enem..'l,;ogos según lo~ !'>C1forc.s fhrdag1 y }fás (l~:Jl)9) 

{127); además hay que hncur notti.r la ut.ili7.ctciún \IC' irrigncionc~ y duchas paro la 

resolución dt.! prohlcmns infeccio..-os, llornnndo :1 ef;to~ Clétodo& como rr.ollific.:ltlorcs de 

la mucosf\ útcro-vnginnl (127). 

Fue exactamente en llJOO, con et desct1hrirr.icn~o Je Drei sch. ac('rca de que la vi

dg ..,·enic de células simplt>s (13), (!ut! la nuc\'a l'rn lit• la r~producción SE! abrló y cnn 

ella numerosos conoci.~lentos cor.io el uportd.io ¡10:- DIJ \'io:,::11cauá al detrrrninnr lc.9 cor.1-

):lonentcs de la oxitoc.inn 'i la va~opresh1.1 1.m 195'.\ {~!.), todo esto llega co;:io una 

herencia a lA generación actual y a la ftitura rara corr.pn.•ndcr y !lpl icar en beneficio 

del ttismo t-.ornbrc este conocirnicnto. 

:\ct.uolmenlc el c~r.udio de la reproducción ticnt.• y,ran ir.iportenci.-., d~birlo n que 

la dcpcndcncin de factores como el nutriciom11, el ~cnéti.co, neurohormonales. anató

micos, inmunoló~icos, hu:m.1rRlc~ y pnto1óg1cos, µ1od1h·cn tor1ore.-=1 rn la cficicncla 

reproductiva (53) y por ende ..ifoLta b pr01lucción, al ig11a.l que('] aba.5tO alimerit.ici.o 



es por esto razón que lu ciencia conocida c.:omo rcproducclón tiene los propósitos tle 

perpetuar la especie; proporcionar protc!n11 de origen animal, y njurlor'nl mcjornmitmlo 

genbtico de las especies parn su mejor uprovcchnmiento en beneficio dt!'l hombre (13). 

Finalmente quiero oclRrar (}lle el pn ... sentc mmiunl es un trabajo de H!Copilaclón 

bibliográfica en lo cunl orienta al e!ltmliunte sobre nlgunns uplicuc.ioncs prácticas 

de la inmensidad de conocllnícntos que componen lu reproducción, y los cuales al ter

minar este manual ne podrá drsarrollar con grnn h:ihil lJml. debido o que la prúctlcn 

de la reproducción llcvu m:ls horas que lo que cualquier curso sobrt! la materi.:t por!rlu 

tener, y su conoctmienth, mfü:; horos de cstutliu i¡uc lo que en la llniversidad se pu

diera aprender. Por lo to11to este m.:rnuill es solo un nuxillar, pnru que el cstuditinle 

interesado en la reproducción pue:ln comet1zar su C!llullio el cual lo llen1rá a uno nde

cuado práctico de esto 1nscinnnte l·ienda •• , La Reproducción. 
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PRACTICA No. l 

ANATO!i!A Y FIS!OLOGIA DEI. APARATO Gf.~!T,\L MASCl'l.I~O 

OBJETIVO: El nlumno observará la :rnatomin. normal del aparato geñital masculi.nu, así 

como las diferencia:-> existentes entre las especies domésticas mús comunes 

en nuestro pais. Tanbi.én s~~ repai:;nrá de for:r.a brL"ve la fisiología general 

de dicho aparato y sus diferC'ncias entre las especies domésticas. 

TSTRODCCCION: El apnrnto ~enital del macho está ccnfor:nado t>n forr.m gcncrnl por tes

tkulo, epidldimo, cordón e~permát i.co, ~lándulati vt:>sic~lnrcs, próstata, 

glándulas bulbouretrnles, pene ~· prt•pucio, (D (45) (48) (53) (114) 

(12b) (ver figuro 1 ). 

Ahora hien, en cuanto a lat' estructur<is particulares podemos mencionar

las de ln niguíentc forrua: 

1.-ESCROTO: sn•:.o que> c1wuehe n los t<.>sticulos (13} (45), ~C' divide> en 4 capas~ 

piel, túnica danos, fa~cin esC"rotr.l, túnica \·nginlll cor:iún o p«irie

tal y túnica \•aginal propino ,;s;eml (13) (45) (49). 

2.-TESTICULOS: glándula~ rcproJucto:-ns esenciales que ¡1roduct..n gametoi-> '! hormo

nas (48), están formados por Untl capa fibrus<l e:'ICternn llame.Ja 

túnica ulhuglneu; (13) (45) (Mq (53) (l:.!6) un parénquima ó ca

pa funcion.il (13) (53), y los túbulm; scrniniferos los cu.ilcs 

contienen céJulns gcrr:iinalc~ y células de so~tcn (t.élulns de Ser

toli) i.mcargudns tk lu nutri<"iÓn (13) (i26), Jsi corr.o de ln pro

ducción de proteina Íij.:!i1ora. d(_• anJrógenos e inhibinn (13) (53) 

(84) (12ó) (144) y di.? la segund;,. barrera hc:nat':ltcsticulnr con 

la unión oclusiva de cétulns SC'rtolt-Sertoli (53). !'-lientrns r¡uP 

en el intersticio de los tútm~os seminifcros se encuentra otro 

tipci celular it1port.1ntc; b~ ".:'/•Jnl~.<: intersticiales (13) (71) 

(11.'.,) ( l ~6) ( I 30) ( ll.!.) c.,,nc.:i.q;::>clas de h prnd~icdón de tt.'Stostc

TOnfl v nndró)tenos (13) (71) (8__.) {}14) (133) (! .. k), ..tsi cooo l::is 

cncnrgndas •lt.· rr.ontcnrr los niveles operativos y los in!.cracciunes 



hormonales de testosterona u ni~el <'HJlÓ("rino y porócrino (133) 

y que al i~ual que las células de SPrtoli tienen tlHercnte.s eta

pas de maduración dcbjrJo a los estímulos endócrino9 de la hipó

fisis y el hipotálano (J44). 

3.-EPIDTDf~: E."i el primer conducto externo que sillt! del testículo ( 13) (liS) 

se compone tic 3 partes: cab~?.a, cuerpo y c..ola (13) (t.5) (53) (126) 

(144) y cuyas (unciones mils rclc'\'il!ltcs son; transporte de esperma

tozoides, cr:inC("ntrnción. mHdurnción dE.• lus mismos, almacenA:niento y 

fagocitosis o eJirninación sistem,"Ítlca de csp~rmas (13) (53) (114) 

(126); as1 como Pl mantcwim1cnto <fe· {·~!ns por medio de secrecjones 

(53) (126). 

4.-COROON ESPERM.ATICO: Paquete r¡ue comienz.u en el anillo inguinal r llPga al bor

de unión de los te~tícuh>s (45) (48), lo confon'llln lus 

siguientes estructurus: l )ArtcrL1 Testicular, 2)Ven<lS 

TesLiculares, 3)Vasos linfúticllG, '~)Plexo Testicular de 

!'\enios Autónomos, 5)C:onrlt1ctu deferente, 6)H<tcrs 1!e Mús

culo Liso, y nc..:ipa.~ vixcrul ·¡ p:irict.al Je la tÚn1ca va

g!n<ll (13) (48) (SJ) tll4) (126), Re¡;altare¡;¡os lü ir.ipor

tancin del conducto deferente el cual s;1lc de la coln del 

epidídirno y se une nl nnci¡;¡iento d~ la uretra en donc:c, en 

algunas especies se forrr.il d ,'H:1pula (ver apendice 1) (13) 

(45) (126). Otra e!,tnu.:turn de .. ·ital importnncia C'S el 

plexo pampinlforme fonr:ado estt• pot 1.=i arteria \' vPna~ 

testiculares, r e!" el cncarg<ldo de regular: 1. la tempc·· 

ratur3, 2. lu presión, J. el p11l!>o y 4. ln concentracifin 

de tl''!il0!3terona intr<l y extn.1 testicular (13) (~7) {53) 

(114) (126 l. 

5.-GLA~DULAS ACCESORIAS: Estas ghÍndulas vc;cfon sus secreciones e11 In uretra en 

el n::o;r.ento de la eyaculación, mezclando estas secreciones 

con la suspí'nslón csperr.iática y lns secrPr:ionPs ampulares 

y C'pJ1lid"imalc>s drl condl!ctu Cí'fc1·cnte formando e.si eJ 

:::::en (13) (J7) (53) (114) {126), estas glandulns son: 
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APARATO REPRODUCTOR DEL TORO 

FIGURA I 

T11mat.lt'> de: llofcz, E.S.E: 
Rcproducci6n e Inseminación 
ArlHicial en Anirnnles. 
Ed. lntcremericana, 1986. 



A)Glñndulns Vesiculares.-glámlulas ¡Mrcs con la formn cnrnctcrlstica 

de rm.:irra .. ~ de uv;i~ (13) (48) (53) (114)(126). 

B)Próstata.-glándulu única loculizndn u lo largo y o)rec.lcdor de la ure

tra, formado por 2 cor.1puncntcs una lobulada (cuerpo) y una 

discminmJn (13) (41) (53) (84) (111•) (126). 

C)Glándulas Bulbourctralc-s.-par de gllunlulas lncluidas en el múscu]t) 

bulho~lunclulnr (lJ) (48) (5]) (84) (114) 

(126) (\•er npéndicc 1). 

6.-PENI::: Y l'REPUCIO: F.1 11cnc es el Ílrgano cu¡iulado1· d1~ los machos (13) (126), se 

curnp(1nc 1lc r·<llz, cuerpo~- gl:indc (41) (45) (48), existen 2 

tipos: 

Esponjo!:.o:pn:clominri el tejido "..'rt~ctil (típico rle er¡uinus y 

carnivuros) (45) (Mi} (.JJ), 

Fibroelást ico:prcdom11rn e 1 1 cj iJo cu1wt: Li \'O ( Llpico de hm 1-

nos, pc~¡1.11.•iios ruid.rntcs y cerdos (45) (118) (53) 

Como caractr.r1slicils espec ídl('s, en las tliíerentcs clasc!S 

de pene, E"Xiste11 en lus de tipu [ihrocHwtlco, una disposJciór. 

en forma dl• "S" llamnr.h Flcxur::1 SigmoJclc (IJ) (37) (li'i) (M3) 

(53) (llli) (12(1), que aymla a l<.1 retracción t.!cl pcne,y t•n los 

carnívoros con pene de tipo (•:;¡w11 joso se encuentra unn fr:n:1il

ción osea, llomadn hueso pL:ncunu (41) (45) (118) (68) qm• re

fuerza In estructura 1!c- é>ste, 

El prepuc.10 es un pliegUl• que cubre completnmenlC' al extremo 

libre del pene (lJ) ( 41) t lfS), t.'t>LC prc-puc io pre.scntn un fun

do de saco o (ornix c¡uc de.sapu1·ec1~ durante> la erección (41) 

(45).El cxtrt.~rno lihn:? del jlC'lW llnmudo glande, presenta 

forma •:ilr:ittC"rl:=itit·R t-:f"gÓn 1.; r:opt:-ci(" (\"(•r npémBrt"' 1 ~·· Íi!;url'I 
2). 
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GLMIDE5 DE LAS DIFERENTES ESPECIES 

TORO 

TORO 
(despue's de la 1ntroducc10n) 

~BORREGO 

FIGURA 2 

CERDO 

Ton¡..1do dr: Haft!Z, F..S.E. 
Reproducción e lnsí!minn
c i1ln Artificinl en 
Aoima!es. 
F.d. Intcramericnna 1986. 
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MATERIA!. Y flo"TIJ!XJS 

! .-MATERIAL: 

Biológico: 111flclms de• ltis diferentes especies doméatic.aR y HpUrRtO 

genital de cualquier C'~pccfc. 

De Laboratorio: Pt¡uipu de disec:clbn. 

Da Campo: guante de r.iruj~no, RllOnlc de pal¡rnción, cucrdu (una por 

equipo) overol y botas. 

2. -ME'JUOOLOG l A: 

CUES'fIO~ARIO: 

a)l..os alumnos real lznriin una •ff::;ecclón completo del apurto geni

tal mnsc.uJino e i<lcntlficnrúu las diferentes estructuras que 

Jo c.omponen. 

h)los olumnoR rcali;i:nrbn urm c>.p1ornci6n en vivn de In anatomin 

de m<!c:hos de di fercnt!'S 1.!specic•s, 

1.-¿Qué es el fotopedodtl y cuál es f"U infl1wncla en rl macho, tanto en In ·~Lu
pa arlultn co:no ll11rantc ln t•L;1pn ÍC!tnl (61) (&6) (&7)l. 

2.-Explique brcvcmeonte el procrso de 1lcsccn~.o tnf;tfculor (12) (13) (/•8) (5J) (68) 

(114) (126) y en qué cunsfstc la .::riptotquid<.>:i (lJ) (37) (118) (5'.l) (69) (77) 

(%) (103) (tt3) {114) (126) (149). 

3,-¿Qué es la fimosis y la JJarafimosls, md .._umo sus cousas (37) (118) (123)?. 

4.-lQub es ln castración y qué Cfi la \";J::;cctom1n (13) (45) (.':'•]) (JJ!¡) (126), y 

mene 1011u los tipo::; tlc cnstracjÚn rn l ns el i ( f'nmt es t'~pcci~s rlor.iéstic:is?. 

5.-F.n lo figura no. 1 ::;cl•nla l;1~ difcrcnlcs ;•·ll·L1,_•q <lcl npnral.o reproductor del 

mncho. 

DIBLIOGRAFIA RF.CO~ENDAIJA: 

1.-Benrden, H.J.; Fuq11ay, J.W. 
fleprmlucción Ani1t1<tl Aplicada 
Eil. El ManuRl Moderno; 1982; Ml-xlcu ( 13). 

2.-Getty R. 
Sj sson y Grossmnn 
.\uatomla de lm1 Animillcs Domi·sf le.o~ 
Ed. Sulvot, editores, Sa. edición, 1983, Néxfco (48), 



3.- Hafez F..S.E. 
Reproducción e lnseminact6n Artif1.ci:il en Animales 
f:d· lntcrarnericana, Sa. edición, 1989, México (53). 
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PRACTICA No. 2 

ANATO~IA Y F!SfOLOGIA DEL APARAJU GENITAi. n;~EN!NO 

OB...11:.'TJVO: El alumno identificnrá las estructuras anat6niicas del aparuto genital feme

nino, asl como su funcionamiento general; como n}•uda técnica pai·a diferenciar 

estructuras normales de 111s patológicils. 

Conocerá y nplícnrá las térnicas c!c \.'llRinnsc:C\pio, anestesio epidural y sutura 

vu1var. 

!NTRODCCCIO~: El aparoto genital femenino está compuc-sto por las siguientes estructu

ras: 

I .-OVARIOS: Glénr1ula rcproduc.lora, }¡¡ cual produr:c tnnto las células gl:'rminalcs 

femeninas (ovocito), corno lo ma)•oda de las hormo11us scxuulcs (proges

teronn y cstrógono!':) (13) (l,S) (f1S) (53) (62) (84) (93) (!08) (114) 

(126) cada ovario está unido por un lignmcnto i)i'.'Opio al Útero (Pn la 

práctica No. 3 se profun1fiza sobr"C este órgnno). 

2.-0VIDtJCTO: El oviducto f'S L'] Órgunu tubular por Pl cual se desplazan el o~ocito 

los espermatozoicfl>:; y posterior:i.enlf.• p] cigoto n c>mbrión (L1) (41) 

(45) (48) (53) (62) (8'.) (93) (!08) (126). El oviducto Be divide en 

4 pnrtcs: Cimbrio, infundítHJJo, úmpula o ampollll y el ist.mo (13) (41) 

(45) (4B) (53) (62) (84) (93) (10") (114) (126). 

3.-IJI'ERO~ Se compoue por dos cuerno.s y un cuerpll; form<tdos por 3 capas que con

forman este Ór¡.:ano r.ubular: l )el pcrfmetrto que es ].; coprt serosa; 

2)cl miometrio (porción r.1usculnr qur. se di5punc en capas y la cual res

ponde al e~timu]o hMmonal dr estrógcnos, oxitócicos }' postugfondinas, 

con el aumento o disminucién de Ias (_untrncc.iones de dich1J órg:ino)~ 

Y 3)el endomr>lrio (capa mucosa torrnndu por <livE'rsos tipos c:l'lulares 

como ct'!luJas ciliadas. c.1licifor:nc~; '; gl.mduidrc.s, e:ile permite lo 

fijación }' nutrición del feto, nsi comu fo producción de? hormonas tn

l~s co:r.o ht prostng1andinn F2oCcncargnda de la lisis del cuerpo lú-
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teo (IJ) (29) (39) (41) (45) (48) (53) (62) (68) (84) (93)(108) (114) 

(126) (151). El útero se ent:ul'ntra fijo n ln caviclad pélvica gracias 

al ligamento ancho insertarlo en forma <lorsolaternl, y q11c se extien

de dt!sdc el mes0Rt1lpinx hnstn lü8 tlos primPros tercios ele la vngir.n 

(41) (45) (48) (5Cl) (62) (Y3) ( !08. 

4.-CERV[X~ conocido como cuello uterino; compuesto por anillos filiroclásti.cos !Oh 

cuales forman un diafragma que regula el contncto del utcro con el me

dio ar.1bicntc. 

5.-VAGl~A: canal dilatable cuyus funciones principales !'On las de órgano copu

lndor y formar parte 1h•l cmrn1 clel p;1rto. 

Su parte próxima al cérvix forma 1in fondo de füico llam.:ido fórnlx, que 

en algurnrn l.'SJ1edes sirve como rlepósito del eyaculado al momento ele 

In cópula (pool va~inal) (13) (41) (4~) (48) (53) (62) (84) (93) (!08) 

(114) (126). 

6.-VESTIBULO: esta se podda th.•ci1· qut• C'.S 1.3 p.1rte terminal t!c lu vagnina y donde 

se encucntrJ t•l meato t•xterno (f+l) (/+8). 

7 .-VULVA: compuesta por los labios m:J.yores, corr.isunrn ri0r5al y ventral, clitoris 

(vestiglo dl"l peno) (13) (41) (!.>J (4~) (ó3) ((>2) (81<) (3) (108) (111>) 

(126). 

8.-GLASDULAS MA.'tARIAS: n pc!jar que no se cricucntren anatómicamente involucradas 

c:on el resto del apnrato reproductor si está inti~amcnte 

relacionada u la (isiolo¡.;la Jcl mismo (Gcuy, 1983) (43), 

Este órgano sC'rá revisado r.k1s pr'lfund<:1rr,f•ntc en la práctica 

So. 8. 

Las dHerenci.ncioncs anatómicas y fisiolÓglc~s en las dist intns C5pccies domésti

cas se cncut:!ntnrn en los apéndices ~;o. 2 r •:o. ·1. 

l'no de los factores externos del cual rkpcndcn alg'JlliW C'Sp<'cies liomf:->ticas para 

su reproducción es la durrición dE..•l din o fotopr.dodo (53). Este fotopcdodo tiene 
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efectos neuroendócrtnos relacionados en ~1 eje hi.potú.lamo-Mpbfists-ovdrlos 

(50) {53) (11:,) el cual ~e dispara a partir de fa llegadfl ctc-1 fot6n Jum!noso 

a ln retinn, ltt cual m .. md .. 1 un mcns'!JI' ol s!stcr.m m_·n·ioso centrul e in ... olucra 

la glánduln pinca1, que es ]<1 responst:1L1c l!t!l ejP neuracndlcr jnn (Bi.ttrnan, ct,<1.) 

(18). 

Existen especies (equinos) llumadas fotoptH tódicil~ posithas Jebido a que su ac

tividad reproductiva aumenta en la~ horas de J?J.Í~ lu7. (prlr.iavera. v verano) (52) 

(53) y otras Pspecies (o\•inos y c::uprirws) !-'Oll !ol•-•pl'r1Ódietrn r1<..'gati"'a3 puesto 

que s1J uclltud reproducti\'a am:1t"'nta <-11 1Jif.r.iinuir lus t-wr•1~ luz (0toño e in•.'ierno) 

(50) (53) (1!5), mieutr.'.ls que las ,}cm/1:,; e:..peclL•s ~studL.Hlas son estimuladas por 

el fotopedodo para sus .!WCH·cíont:'s hom.o'1alcs y 1.1 entrar:tu d 1::i ;rnhcrtad (JO;. 

LA ANESTES!A EP!Dt:RAL' 

Cnn~iste en ln apliuu .. i.6n tle :111cstt-sico locu1 en el t'spncíc e¡:;i

dural sin penetrur las meninges y t~l 1...un..il ;:-:e<lul;:u· procuran<lv dejar í'l an<•stbsi

co sobre ln duramnrlre (Oca.:r.po y Sur.iano 1988) ( l 2ti), 

El sitio de inyecc16n para i>stJ Lf·cni.c.1 e~ cu el cspucio intervcrtebrul de la 

primera y st?gunda vértc:!brns cocci1.a.•a:'l inyectándose <le R a !5:r.L de anestésico 

dependiendo dt- la corpulencia del individuo (:!} (46) (128) (fi¡~ura 110.5), 

Eslu técnica es muy 11ti li;~¡11ia en ~unn<lo tiuv11w parn 1t'grar 1~ nnalgesin del tren 

posterior, vulva v.:igina, y co1a hasta cavidad abdcir.iioal; .siendo dP gt"nn il}Uda en 

partos dJst/,ricos (2) (í;f,); es tunbtén utili.'.¡Hfrl en perros c:on dc~is más bajas 

y tfe lt>ntn nrlminlmración (128)~ 

La importancic ql!e rcprr~:('r.t.a parn nc1sot ro:-; PSt:.i tl·cnica an«stésicn es 1¡uc n':.ls 

pcr-mite practicar la~ dl(crcnt!.•s ma11i1Jtiril."t oh»létric.:is y lns :->Uluf"é!!> vulvares 

en bovi11os., c•1ya función e~ t~vitar la l~xistt-nl ia u rcincitl~~ncl..i de prf't1npsos 

de tipo cérvico vaginnl y utc-rino (M)) (D9) (ll,¡.5). Estos métodos de rctonción 

permiten la regresión norrr.a1 y dcsinflw:iac iÓn de 1,1s t c-jidos pro1apsm!os y se 

pueden nmntcm:ir de forma temporal por lllrgos o C(1rt.o.s periodos dcp('ndicndo de 

la rcincidenc.ia d(>l animal l!n el mü~mo prob11,1mn { lJ~>) (141) nlgun.'.ls de esr.as 

tl!cnicas Han h.~ de !lnls!ed; Buhncr-~illi;.1m~ V Oculta; cte. y puct!en ser modi

ftcad;.is sc>gÚn lo experiencia dt>1 médico .. 
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HAIERIAL Y HE'l1lDOS: 

!.-MATERIAL: 

Biológico.-aparato reproductor ferncnlno completo de cadu una de lns 

espe>cics domé~ticas: hembras de la.:; diferentes especies 

doaéstlcas. 

De Labon:Horio.-cquipc de> disección. 

De C.1mpo.-anestésico a] 2~; jeringa dr> lOol. con aguja de \.'arios ca

libres; jabün, nnvnja de rasurur; nlgodbn, nlcohol 96{'; 

pornudd hovoflF1vi11¡1; vnginnscopios; aguja itálica; agujel<'HI 

de nylon nue .. ·as sumcrgidns en t!csinfccLanle antisépUco 

yodado; .!;Ulun1s de gran cal lbrc¡ <Jntfséptico cicntri:1nnle. 

2. -)lETODOLOG IA: 

En primC'r Jugar el ol1mno profundizará en las estructuros que con

formnn el oparnto genital dP l;i bPrnhro, di~cc:cíon;i.nt!o la!' mues

tra!" de rost.ro; po!>teriormcntP rt"•'i~nrán, la \.'tl~ina y cérvix <le 

las diferentes espcc les apovndos en el mélodc1 de va&inosLoµfa s"'

gún ZcmjanLs (1980) y Robertn (197L): se luhrirn d vaginoscopiu 

con Ja pon:ada de Rt1\·oflnvina y f:l" introduce .suavc>rr.e,•ntc por el ct

nal \·aginal haslt\ loca1iLt1rse c1 fori:Jo del saco vugln<ll o fornix 

así como c-J c:érvix. 

Si el \'agi11osco11io no tfcnt• luz propia ¡.,e puede utiljznr un cspP

culo o una tlu:ipara de mano péff,\ ílu'Tlinnr L'l .sitio de inspección; 

esta inspección dl'hc ~cr njpida debjdo a que~ Ja r.ucosa vagin.:Jl 

al entr.ar en contuct1J con el .-iirt• amhientn1 tie enrojece y podr1El 

confundír~c con una infla:n.11.:ión leve de la mucosu o vaginitis. 

J.os alumnos reu1 fZtH"án 1'1 tbcnicn d~ nncstc~lu epidural (si el 

muestro lo desea pucdt husarsc f;'n el r:iétodo de García Sonz (1984): 

se lava con jabón Ja reg·ión de fas vt'!rtt"bras coccigeus la. y 2a. 

Y se rn~ur<t pprfectar.ie'ltl!, se 1i::i¡,i_a t:on nlcohol v se rea.liza ]Ft 

.'.llltiscpsiu di~ lo zo!ia con solución \OdacJo, S<' dn~ifiC'ar5n de B a 

12 ml. de une.stésico !ll 2% según In corpulencin del onfmal y 

odmínistrur{in en el pr imcr C9pncjo intt>-rvP.rtehn1l coccigco. 
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l1nn \ICZ que los <.1nlmules t.•stén hloqueodos st- escogerán ulgur,os 

pnra que el mner;tro Hmlicc un:¡ drrnustración de lu sutura vulv.:ir, 

qu¡;o su experiencia consl1lere df' mayor 1.Jtilidad. 

Cl'ESTJOSARIO: 

1.-Mcnciona la irrlr,uclón e ir:cn·ación del 3prato genital femenino C'n bovinos 

y Cf~rdos (.41} (45) (48), 

2.-Explica la diferenc.io cntn• ane:-itt?:>ia epidurul haja y anestesia epidura] 

alto (2) (46) (128). 

3.-lF.n qué conslstr la técnica de Casl ick c]p :-;uluru \'Ulvar pnra yeguas y c-n qué 

casos ~e utihza (119) (ll.5) ? 

4.-En In figura (!u, ] l-.Cúultt la!:> p.irtes c¡1Jt> compont>n rl i-"\pnr.'.lto r('productor de 

la hcmtirn. 

Bl Bl.IUGRAf1 A RECú:·lf.\DAU,\: 

1.-Benrdrn, H. J.; fuquuy J.W. et, al. (13) 
2.-Gctq· R. 

Sisson y f.ro!'lsrr.an l.'t. al. (48). 
3.-Hafcz E.S.E. ot, al. (53). 



Pl<ACTICA No. 3 

JDE~TICAC!ON DE LAS ESTR~CTl'RAS OVARlCAS E~/ LAS DfFERE~m;s ESPECIES 

DOMESTICAS Y r.t. C !CLO ESTRAL 

OBJETIVO: El alumno deberá idcntificnr y recoJ>ocer las <lif!'.!rcntes eslructur9s que 

se pueden prc.:=tentar en el ovario: ln fase del ciclo estnll en que se en

cuentre el aparato genit.:il y el control hormoP.ul de este ciclo; as1 como 

tamhién la r.1tcromurfologln <!el ovocilo. 

H'TRODtX'..ClQ}J: El ciclo estrnl es el periodo dC' tic:npo que (!;iocistc f'!nlrc dos c~tro:; 

sucesivos; (13) (37) (84) el estro, es la etapa dur...intc la cual b 

hembra Cf> receptivo al macho (13) (37). Cste estro y el ciclo e$tral 

se rigen complctamentf' por lH influencia del hlpüLÚlamo sobre el OYa

rio (8!•), el ovario funciona como un rclo.i du rcp,islro biolúgko gra

cias a su dohlc función, gnml'tÓgm1a y 1mdócrina (94), las cuale;; es

tán Íntimamente li~.o:nl.H>. Ll.J3 céluld:-o gl•rminale.-.. fe::iPni.r.:ls f'sLán conte

nidas en Ja corteza ovárico, l.'n vci-dculas rpitclinlcs llun:ndas foll

culos (53) (55), los cuales PO 11:i ?riru:ipio !1C lln:r.an folku'!.os primor

diales (37) ('l3) (55) (8/•) hast,1 forr.:.:ir un fu] h-ulo ovulatorio (13) 

(53) (84) (ver figurn 6);postcr1orr.:c•nt.e p.1r la influ!'nch1 de un pico 

d~ lo hormona LH se produce 1.1 ornlncihn (53) (~5) (84), el Ó\·ulo '!.ibe

rodo consta t.>n 8U r.iorf11ln~•.Í.J fü• 4 (<1p<1s que envuelven al citoplasma o 

vitelo y al núcleo, cstn~ cu¡•;:¡~ son: c.t!lul:1s del cúmu"!o; corona radia

da, 7.onn pelúcida; y llH:'.'~brun<l vHclin.1 (U) (5.1) (vtt fibura CJ). 

Junto con la ovulación se• prorh1ce una ht.>morrngia de ln cual !~C forma 

un coágulo Humado cuerpo hí'morrLÍ¡.pcu (55) (84), quc Cc!iitlo a los aive

les constantes de horrr.ona 1.11 SC' cnl.'.lpsil tlc sus bon:!P!:l forr.i.nntlo un cie

rre hcm:1ético en la s~pcrficie ov,\ricn (13) (53) ("JS) (84), que adquie

re la fut1ción de un;:i gl;\n<luln cndócrina Pncar~ada <le proJur:'.ir progeste

rona (13) (53) (.55) (04). A m0no8 que el orne.ita liberndo St"c\ fccut1da

<lo, el Cll<'rpo h1tf•n i:-t\'ol11dcnnr:1 ("":t'.) (84) ¡wr el cit,•cto de la pros

taglandina F'2 (l3) (Y]) (8!~) (111•) (!:?6). ln vt>hd'i.'ld de f"Sli! im·oli:

ción dependerá del estado reproJUí~th·o de lo hrn!lhrn, PS 1!Pclr que e6 
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el primer c.uerpo lúteo posparto, se 1 isarñ con mayor rapidez (21), 

Una ve~ que el cuerpo lúteo desaparece dt.•ja solnrnPntc un.i cicatriz 

o cueq,o bl<rnco (corpus ulbicans) que no tiene función hormonal al

guna (53) (.55) (84), 1\dem/1!-0 el(' lns estructuras funcionales antes men

cionadas, el ovario pucdt.• presr.ntar estructurm. pat.ol6gJcas llarnadas 

quistes ováricos, los cuales r:.on un;1 cuusa del fracaso reproductivo 

(13) (53) (58) (70), debido a Jos efectos hormonales que prorlucen y 

que tratm por consPcuencia un df">sordru repro<lucth·o (l) (13) (53) 

(70) (71) (84) (114) (126), El origen dC' c~t'ls quistes no e!'.l del to

do conociJo (45), pero se le> atribuyl' principnlr.iontc u dcs6rdencs a 

nivel hipófisis-hipotálumo (45) (72); lo que mmlticnc trabajando F.l los 

investigadores en la forma de prcn.>nirlos (22) ó bit•n tratarlos(8) 

(65) (134) (139). 

MATERIAL Y :-lETODOS: 

! .-MATERIA!.: 

Biol6gico.-ovarios de lai> djfcrcntt•s especies domésticas 

De Laboralorio.-equipo.~ iic disecciliro; jcrfngos insullnica.s, cotcter 

endiwenoso"r.iar:iposa", soiuciún salinn fisiológica, 

cajas Je Pctri, portaobjetos y cuhrcohjc1os, micros 

copios óptico y cstcn•osc6pico. 

2 .-HETODOLOGIA: 

Después de reconocer lu.s cstructurns corticales t!el ovario, el 

alumno procPdcr•l n hacC'r la dbccclón de algún folkulo maduro, 

deiiositándolo en la cajn de Pt~tri; c1 fol1cu1o seré. pu11ci(J1iado 

por In ai.::uja Jnsullnicn y el Ó\'ulo liherudo s~1bri? lu caja de Pc

tri, purn efectuar la ohservoc.ión de la célulu se lt- agrcgurón 

un par de gotns de soluci.Ón salina y se localiznrú al mi-:roscopio 

estereoscópico. Una Vl"Z locnliz3do; al catcter "mariposa" se le 

recortará la nguja d<!.inndo s1Ílamentc la sondn plástica conc>ctada 

a la jeringa in&ul Ínico y cnn estos se recuperará el óvulo <tejan

do dos captls de nire tal corr.o lo muc~t.r:t la figura 10. 
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La fn1c.clón rlc tl4uiilo que conLPng.i nl Ó\'ulo será úeposltorla e:, 

un portof)h_jeto!t 'i observarla ;;il mi<·rr.:>copio Óptico cur.indo se dt.·lec.

te el ovocito, r.l nlumno ¡mtlrfi. aprcclur c:-n detalle su!) carocteds

tic.us. 

Se recomienda pArn r.slo prÍtclicn los ~i~uiente~ vídcocm;scttcs: 

a)Ciclo ovárico 

b)Jlormonoterupin controladiJ ( ¡;rost ngl and inmi, lkircr} 

c)Ovop,éncsi~ 

CUESTIONAR !O' 

1.-i.Cuálcs son lo.~ 2 c¡uistes uvóric;,;; de i.mportnnc.iu rcproduc:L"iva en lil 1w·nca, 

y c:Kplico las teorías sobre la 1~Uolo~ln de c:ntlri uoo así. como su posible 

trotnmlcnto (l) (8) (13) (22) (65) (70) (11) (134)?. 

2.-lQu~ es la pul>ertnd en la hcm!Ha y cutd es t>11 1lifcrcncin con lu mudurez 

sexual (13)?. 

3.-lCuál es In cspt>cic 411l! titmc ln u•rlczn ovái it:o interno y lu métluln oviÍrl.

ca c:;ternn; u qué se del.oc esto invcrsiím 1lc lo!"l plunutt y P<1ril qué slrve 

(53)?. 

l+.-En ln fl~un.1 No. 6 bCll.dP e ilumlri.:1 las Cifcn~n~cs ¡'ilr'lC'=.1 rlC'l º'mrio fun

cional. 
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5.-En la figura No. 7 iluminn los ¡)artes de lo pared folicular: 

TecA externa-azul; teca interna-rojo; r:;cr.:ibrana Lilsal-morada: células de 

la grnnulosa-narnnja; cúmulos ooforus-café; corona rndincla-amarlllo; zona 

pe lucida-dejar en blanco; ovoc l to-rosa: antro fol icular-\rerde. 

6.-F.n la figura ~fo. 8 y ~o. 9. relnciona los nombres marcados con las es

tructuras correspondientes. 

BIBLIOGRAFTA RECOMENDADA: 

t.-Bcardcn, 11.J,; Fuquay, J,W, et, al. (13) 

2,-hafcz, E.S.E. et, al (53) 

3.-Ham, W.A. 

Tratado de flistologío 

Ed. Intcramcricana Ba. edición, 1984, México (5~). 



PRACTICA llo. 4 

PALPAcrnr; OEl. APl'.R¡\'f'(I f:EPRODllC:IUfl FJ1'1FJIISO fJE í!OVHW y F.Q/1fNO 

OBJf.TCVO: El alumno conorerft y oplic<Jrá los rnéto1los Jl• ¡wlpac ión rectal pura VUC'O Y 

yegun, detectf:lrá lo~i puntos de rl'fcrc.>ncJn importantt•H partt l1iHrar Ull'l ade

cuada deu•cción de las entrucLurus que couformnn el upnrat(J r,enftol femc

nlno en bovinos }' c1¡ui11os. 

UtfRODUCCJO.li: f.:t examen del ttpar(lto reproductor feml'11i11u pvr medio ilc In palpució1: 

reclel es el mé>todo má<> pr.íct ice. y pn·ci:>o par;¡ ilctl'ctar gestnclont.•s 

tempranas (52) (5J) (Ci2) (f11) (JI/•) (12(1) (152). ndt~rniw que uos ;1yuda 

a vnlunir el estnJo <lel rielo estn1l cm !lll"-' St.' Pncuenlra J¡¡ hf:mt.r;:i, Jo 

cua1 es valioso par;:i dP.LcctE•c celo,; y si11cro11!zar hem!in1:; y dt>lc•ctar 

pr-ocesos pntológfcos (13) (J'3) (lJt,) (12&) (152). 

tos métodos de.• puJpncJÚn SlJll ~cncltlo::-., l'"r{I nntc.s 1¡1:P 11011\a no hay ljl.IL' 

olvidar que c.-1 1c1.:to l.'S una ehtTJJCltJlu delicwlu por Jo cu,11 Ju p;ilpn·· 

ción debe ser .suave, no m.mipuiar· durante las conl!'"accima•s peristúl

llcas, }" 1io usor nnillo!:> ó uf1ns L.1rg.u; fJOff/UE' l'Sto irTita lü mucosll 

rectal }" ln pueden trnmati;~ur, por lo tanto sl~ retor:uicmJa usar un !-jU;'.111-

te obstétrico desccholdl' combinailo c-on llf/ E:unlltf! de cirujanCI, pan1 nu-

. mentar In scnsilJliifod 11<.•1 tncto: t;1.,> luliri<...<I pi:!.rfectarnente con <lguu, ht>

ccs fec;ilcs o uceites, t~l hr.Jzo que iw n1 ,'J inu·oducir; !'le tiene C'..li.

dado de 110 mani¡Jular \•io!l!Ol<l::JC'lltf! la:- P.«! ructurn:.;, }' ~11~pendcr el m;ine

jo en t>l mument.o tll•l ¡i,1so de una oml:.i pPri~1tf1lticn (62) (114) (152). 

1\ntc-s tic compnzar un P.x,1:11c'o1 n•c!nl, •.·1 nu'.,dico rh•bt~ rt.'C"CJtdar· J,1 re1at.:i6n 

rlr. loi:t entruclun.w i11Lc-1m1s JHJr rru.·dlo d1• punto:"< de ref<.•rcncia p;:int que 

no pierda lns c~tnJ<...turag bL:inda:-> del <1par:1to n•productor y se confunda 

dando fal!<ofl Qjognó!;Ucos; 1•sto:; puuto:1 principall's son: el fondo pé!vi

co, los orcus fsr¡ui<Ític::os; <'1 s1.Hro y <?l cl>rvlx, el cud! podca:os c.itnr 

como el mí1.q importnnt·e l'JI bovino~. puc.c Ch t•l •¡uc no9 inJic,1 lo po::;i.

cié.n del í1tero (62) {ltl1) (lJ2). L:w1 \·c!Z tum::irff,.o; toda~ Jos ~cdiúa.'1 antes 

mcncionadus s~ rrocc;lc con P-1 método d{.! pa1pncibn rC'ctaJ, que s1~gún 

Zemjnnis e~ más prñctico ~1 se reoJ iza wm retrdcción del útero; 
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esta rctracc:ión puede ~er por 1os métodos: directo (rctracci6n del 

ligamento intcrcornu.il) e indjrecto (retracciéin por el lig11t1ento an

cho) (114) (152). pero este m&todo solo es prúctico Cr>n licrnbrns va

c:fos o en los primeros estarlios de gestación; 1o mi1s pr.:lctico en una 

gestaciéin avanzarlo es ln pal ¡J<:Jción ~(b2) que c-onsislc en to

car las estructuras rcproduct ivns C'n l'l lugar en donde .se t-ncuentran 

debido a que el peso c1cl producto pudr:ín ::!esgarrar los Jigamentos si 

pret<>ndfcrnmo~ rctrner el útc·ro (íJ2) (61) (114) (152). En la yegua 

la pal¡.iaci6n vía rcct,tl de Jos lirgonos genitales es la Única forr.i.a 

de realizar el examen dltecto (152) en el c.1so de esto::; animales, se 

debe real izar unu inn:o\'i 1 i zación lota 1 de l<1s extremid1-1rles posterio

res y el VC'ndajc ele ln cola p.lra evitar qtn• Pl pelo '}litre nl rer.to; 

debido A que la muCOR<l rccLal es srco y no (.Ont.iene materias feca

les suaves para lubricar, sr.! hace necesario el uso dt.• lns jalc>as lu

bricantes paro f;iciJitnr 1<1 intror:lucdÓn y cvilar el traumatisr.:o de 

Ja mucosa (152). Los puntos d!! reíen.,ncia en la yegua <lrhido a .su 

forma cnrnctt~rlst icR ,. su r•ns1dfm c:nnst.<1ntr son los O\'arios y el 

método de 1.:.1 pal¡.111c'iÓó c.s ~(152). 

Hoy que hacer la ad.,rrtencJa q•1c solo crm cle.dicar..i{•n y práctica, el 

esl11dL.inte será capaz de detectar con precisión las estructuras r 
dar dia,gnónticos de gestucié1n. 

MATERIAL Y METODOS: 

! .-MATERIAL: 

Riológico,- órganos reproductores cor:irlctos dr vaca y yegua, y 

hrmbras de estds csprcic~; p~rn realizar la polpución 

"in vivo". 

De Laborntorio.-banco de palpar:!Ón. 

De Cnmpo.-cut'rdas, overol, botas, gmrnles obstétricos rfcsechablt:s 1 

guuntr.~ dt.> cirujano, jabón neutro, cubelns; lo cual c:on
formn el c4uipo de polpación. 

2.-ME:TQDOLOGTA: 

Los a1ur:inos realiz11d.r: la palpación ch:. las c.>stru".'.tUTU"l del opara-
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lO t"Cprotluctor suhre f:J b;:incu dt.! }1.'.ll)•<ll i:1n ('.lt:I [ iJtl:TU l l); 1!11<1 VC7 ;¡~;i

miJndn lo Jtmsacilin 1¡ut• prutlucc el tmtnL' 1le !:is ci->t n11:t111on sc pasorú n 

los corrnlc!I ¡1nrn rcml17-nr la palpación .!J.!...-'0~. ele lus estructuran <lel 

epnrnlo rtopro<luclor en vncn, yc-gun y burrn, si1i11Jt~rnlo las técnicos 11111..• se 

mcnc.ionnron t>n la int 1·uducc iún de P.Stn pt .'1cl ic.:u. 

Se hace lll11cnp1é en l.n ilel icnrlo 11L· esL1!1 P!1l ructt1rt1s por l1J curJl los clum

nos detwnín tener las mins cortmlns, y ;ib:l!crmr::;c.• de usa1 nnillos, relojes 

o pulscrn~J en el momC'nLo del t•xmn1•n 1cctnl, 

Puro cstn práctlul se rt>comicmlnn l.u~ r.iguit·nlc~ vidt•uc11.~~t·Llc~: 

a)F.xnmcn rectal cu hov11\{ls, 

b)Paliiacilm tic ovados, 

CUESTIONARIO: 

1.-Dcscribc en [onnr1 compl,~ta los métodos directo ü incliteclo úc retr.Jccil'.iu 

uterina (&2) (114) (152). 

2.-lQul- C'n. un neumurccto )' <:Úmo se evito o ~e corrlg1~ (62) (llli) (152)?. 

J.-lCuá1es son las diferencin~ dclrr.&Lo1fo dl.' palpuLiírn c11 V<.Kll.'l y ~n yeguar.,}' 

cul1lcs son lu~1 cnlruc:turas palpable~ t'fl loA 1~quinn!! (52) (152)?. 

B1BLI()(;RhF lh RECO!·IE1'UAUA: 

1.-lloly C. Lu!Ju¡q¡ M."1rl hwz Ji'1.stis g. 
Ulolo¡.¡,lu de la Hepr-otlucr Jón íludm1 
Etl. ln$litUll1 Cubnno tlcl Liliro, 1CJG4, Cuhc (GL). 

2.-Robcrts S.J. 
Ohstet.rlc in Vc>tcrinuria )' Pntulu~!u 1le Ja :'(cpt (l•lucc iún ( to:-r ÍORClloloJ.,:Íu) 
F..<l. llcmisfcrio Sur, 1912, fü:ip11fü1 (114). 

3.-Zemjnnis R. 
Reprmlucción Anirr.Lll: 111nguoÍ1lico y 'l'l•cnkns Terapéullcn.'!: 
E<l. Limoso 2,1. c>dJdón, 1980, tlbxico (152). 



PRACTTCA No. 5 

DIAGNOSTICO DE GESTACTON EN BOVJNO y EQurno 

ORJETIVO: El alumno conocerá los signos Dúsj cos para rfar un diagnóstico pflsiti \·o de 

gestación y será capaz de reconocerlos. 

lNTRODt'CClO:;: Uno de los m(!todos rnÍi!-.. práu lco.s y SC'gur-ns para dia¡:inostícar unu R<'St;:l

ciÓn e~ por n>cdio de la palpación rc.•ctld (JJ) (152), cuyas técnicas re

visarnos previomente. [,.1 pnlpa<.:iÓ!l rnt:tnl e~ lamhién el método más uti

lizado para dia~uo!>tie<.u· gl•stación en bovinos y e-quino:-; (J'J) (53) (126) 

(152). 

Pare logrnr un diagnóstico posjtjvo dt• ~:cstnción en Lovin<J~ •~xistf'O 

varios slgnos t.•n lot> cuales nos podemos b<1:><:1r, rsto,:; sign1Js los dividi

remos en prim,trios y Sl'curidarios. 

Signos primnri•.i.s, conocidos ta;:;bién c.nmu ::;1gnos de "oro" (ll!+) (152), 

1.-Ampo1la o veslcu]a <1;.:1Jiótira: se d!JrPci.1 t~ntrt• Jo<; 2B }' )3 di<l:. de ~estacjÓn 

( 114) ( J )2 ). 

Huy que hacer notar que fHlréJ 1ogrur 1;1 .felccrión dt-· c . .:;tos estructuras se m:!

cesita gran habilidod y delic::tde7.a pJr<J no producir nnn nb!>orcibn t~mhri.ofM

riu por lo c¡uc se acotttieja que tonto 1••;tudiantc8 cor;o principii!nte!> en PS

tns prácticas he ah~ten~;an de i11t1.•nt.irlo t'll ani;mtlcs vh·os-. 

2.-Merubri'1na fetal d<?slizdhlc: P<llp•_ibJe dd día :n al finnl 1!e la ,o:est.1ciún (131 

(62) (114) (132). 

3.-DC'tccción de placento:i:as: "' par1-_ir ele los hO dios s•: ¡.11;Pdt'IL tnc.tr las !orr.iacíL

nes o ¡irotul1l'T<Jncias que !onrun la unión de carúr.c.:u

Ias y c:otilt''loncs, o sed los placcntnmus.(13)(62)(JJ4), 

4.-Detección del feto.-;) partir de los 90 dfo~ Gf' ;.iuf'de r<'fJOt.-ir el producto y 

tocarse pcrfr.ct<Jmu1J1.c tm el 1ilti:-:r_, tercio d<.! ¡..,cst;:1c 1ón (IJ) 

(&2) ( 114) ( IS2l. 

Los slgnos secundarios de ~est::ici.';11 sc:i un.J :>t.•riL' ¡fr_. in:fic¡itivos qu~ no::; nuxi

lidn con el diagnóstico, e~tos JHJt•cfcn sPr: 

1.-Dctección de los ctwrnos uterinos m;uparfos C:rnimctda, presencia de lícjuidoH) 

(13) (62) (114) (1';2). 
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2.-Detección de un cuerpo lúteo mncluro en olg1'm o\•nrio (13) (62) 014) (152). 

3.-Detecclón rle fr~mito en una o nmbns art.crins uturino:.; r.C.!dif1s (13) (5'J)(62) 

(!JI,) (152). 

Ahora híen, l.J;¡s.1rsc en estos signos PE. un crr(Jr 11uesto qui~ u11 Útero ocupa

do no solo pu.;.-<lc ser 1tl,.tgnúst ico úe rn•ñe.-., sino también de nlgunn cotidntl 

palol6Rica (lJ) (53) (ü2) (114) (152). 1'ur cslét ra:rón hi.ly que recordar, 

jnml1s dnr una palpución ctlmo ¡iosilivn n menos rk estar seguro rlc detectar 

nl~uno rle los 4 signos de "or0" (114) (152). 

Los signos menci'.Jnudos :-i:.m apl it.:uhlí'~ Únh:..imcnt.c a ln .. -nc:n; en el cns11 de 

ln yt.>guo el Í111ico signo 111w su puede tum¡1r pnra rhir unn gestación c.oml• 111,,

silivo es ln. dcteccltrn del ÍP.to: rl cual u los '.l,5 lllns de gc~tnción se nprt!

clo del tnmmlo de unél pelolu de golf, haci;::i f"l día SO a1 60 del latnnilu de 

una naronja (13) (52) (l'.12) y conforme \'a crccicrnlo se distingue con ma~·or 

CncHidod. 

MATCRIAL Y ML'l1Jl>OS: 

! .-MATERIAL: 

IHolói.tico.-nintriccs dB vncn o yegua. H¡;:-m!ira!:i 1IC" e.~ns C".spl'cics paro 

11al¡1Ació11 ~ • 

De Campo.-cquipo de ¡mlpaclún. 

2.-HETOflOLOGIA: 

En tirimer lugur los ulumnos profunrlizar:ln sobre lu pnlpoclbr. de 

CRtructurn~ en bm1co, para 1¡ue se f::i.mil1ririccn cou los si~nos 

de g<rntaci.Ú11. 

Poslerlurn1c11te pasn1 íin con los .:m!mnlcs l:>Cleccto11mlos para el 

L'Xnmr.n de dJ agnÓBt ico 1ll' P,C"stuci c\n, lrntamlo 1lc detectar 111 mcm

brnnd fntnl dcslL•,uble, lo8 placcnU1mas o el feto, signos de "oro" 

yn antes mencion~dos, 

Se rccornlcnrin pnn1 r.!.lta prñcticn el si~11icnte vitleocnssette: 

n) Dingnóstico dt• gestación en bovinos, 
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C!JEST!ONARIO: 

1.-Mencionu los principah•s diagn6stjros dJferencioles de la gestacibn en bo

vinos y explico en qué consistt> C<Jdu entidad (13)?. 

2.-lQué es la arborización de moco cérdco-n1glnaI y qué utilidad llene para el 

diagnóstico de gestación (37)?. 

3.-I:n la fisr,uni No. 12 scñaln las pt>rtes que componen l<Js merr.br-anas fetales de 

la vaca • 

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA: 

1.-Holy C.L.; Mart1nez J.G.; et.al. (62). 
2.-Roberts, S.J.; et, al. (114) 
3.-Zemjnnis R.; etc, al. (152). 



PRACTICA No. 6 

DIAGNOSTICO llf. GES'TAClON F.t; P,IJ\' !NOS Y EQUINOS 

OBJETIVO: t:l alumno conocerá los rliferentc-s métodos 1l•.> lahoretorio para diagnóstico 

dl" gestación en vacas y vc~w1s. Y rcpasnrt1 el 1\i.:1g11Óstico de palpación rec-

tnl. 

lNTRODllCCION: Ademí1s <le Ja pulpaci.Ón IC't.lal,<'xtst.<m \'¡uios rnútodos <le lnboratorio r:.i
rn diagn~ul icar urrn gcsl;!C iÓn como posili va; a cont i.nuación mene iona

remos o.lgunos: 

VACA: ¡\) UC!lecclún de Pro~c~;lerona r.n Lechl': bL' L.isa 1.o>n lu rnrd1cl1'.m Je Jos ui

vclc!:i Je propc~tpronn detcct_utl<rn PO la lccht.' d~ lo!; 21 n 24 d1n!1 11ost

insemlnaciún (13) {53) (~11.) (12fl). ahor,1 hlc11 lmy v.1rios método~ pan1 

rr.edirla y coir.o el i•1mu1111-en~;a'Jl' de ,·nl'l~.1:1s el\ lcch ... y plns11'<1 (63) (1J7) 

y el uso de (1lutos re<icLi1;0:~ ( 120) LOmu un.1 ol'ción m:1s senc:illa. 

Il) Sulfnto rlc Estron<.i: se lms.:1 {'11 lo UctC'cción Ue {'SLc l tpo de cstróge1u 

que e<> abundante en la leL11c de ln v<1Cíl ¡Jrt!üudn rk~pué!1 del d1a 105 

<le gestncHin es ¡mcn prl1ctico ¡ior detcl·u:1r!•e tnn lnrU1amcntc (100). 

C) UltrO!mno1!THÍÍn: 1111a npc-i1;n inLcrl .. santc, nÍtn no muy explorada en el 

ganado bovino, prro c.ornprobdtl<• en otras espt•c it.•!:l (úJ) ( lOCJ). 

D) Congulucilin de l.,•cl1e t:on Sulfato de Cobre: SP bar.a en la prcscucia d<.• 

pro¡;i,e!'lterona en lu leche, qtu• se 1h•tixtn cu.1111.lo (•stn rcncci110n con uno. 

soluc.lón de sulfato 1\0 r:obrc ;11 3% {onv111•lo grumos. 

La efef"l ivhlutl es del IO'i': c.·n v~cus 1ll' 4') cll:J~ lle p,cst.,,ciún, {J(JT lu c11al 

no es niuy rccomcnd<1blo l83). 

E) ractor-.Uc GC::.lUcilin Tem11ra1111: nomlin~ \k• la prcoteina que se locali:rn d 

nivel sérico l' de lt.•JiJo~. U (l>tl"lir dt•! Cl1Grto tlla 1\e g.cstociÓn, l'!lta 

protet.1in sr libera por t!l estimulo dC' un.1 su.-;tancia llununla cigotino, 

proJuc:idu po.'>ibll'mer.lc pcn· C'l ciEnto ((1]) (9~1). 

YEGUA:A} Dctrrminución de (.;onndotrhpi.11.t!.; ne h:1:J:111 rt' 1:1 l1"1cC'<.:iÓn de PMSG en 

el suero <le ycguo, parn éJilo cxi~iten '.! tipos: 

1.-lnmunológicns: por hcmo,1glul111nci:)11 (5J) ((13), inhibición de la he

moaglutim1clú11 (5'.i) (63), llHusiOn en g{'l (.53) (ú3). 
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2.-Biol6gica:,;: es la. c:onocida prut:>l>n de ASCtlEI~t-7.m:DEK (13) (53) (ó3) (84) 

(126). 

B)Detección de Pror,c~teronu en Leche: éste es un terreno 110 m'...ly E.·xplorado uún, 

pero se basa en el hecho, qll(' la yegua i11 mor.:~nto del apurt•an1icllto este L.!c

tando, en ese momcr.to !-iC l'OdTÍd tO!!'af 1" rnuL"st1·a y deLcrminnr lús niveles 

hormonales (13) (63). 

C)Detcn:iinacibn de EstrÓglm0s: se bdsn en la detl'Cciém de l:'~LrÓ>-;enos en la ori

ntt tle ~·eguas, hacit.1 los 120 Jjds tic! ge.:;tHci!1n jlOr ltl pueh11 de C11boni (51) (63) 

(126). 

D)Ultrnsonido:técnicri recicntl:m(•!ll(' crr.pleada en yc>gu..is, plwt!e dctcc:t:ll'" un<\ ges

tación po~j l ivn a los 14 tlL.ls (.'.9) ( 110). 

E)Protcbrn Espcdfir.n de Preiiez: reciente descutJrimicntc. que ~e nnsa en Ja det1:c

ctán dP mrn proteína por mt•dio de elcctr0(orcsb;; e:~tu protcí:r.a, lu n2 pn.•tl)ln~ 

d0 prciicz equina, puede :_;(>r dc!.cct,1da desde C'l día 6 puBt-t:ionta y por las sl

guientt?s 3 sPmanas. E~tt· mét.odo ro~)rcscnt.a et diagnÓ!ítico m<Ís precoz Je (',Csto

ció11 en yegua~ (76). 

MATERIAL Y ME10JJOS: 

! .-MATERIAL: 

BiolÓgir.o.-lwmbras de hndnc r equino. 

De Cmnpo.-cuenlas, overol, botas, hUm1to.•s de ciruiuno y gunnte~ obsté

triC'.os descchable>s, cuhetn~, desinfectnnte yododo. 

De l.uboratorio.-solui~ión de sulfato rlt..• cuhrc 1:11 J'i;; tuhos de C'O~ayo 

de 20 ml.; ¡1i petas de 10 ml, ~· 1 ¡,¡l, 

2 .-MITTOOOLOGI,\: 

1) LC\5 alurnnos p.isnrún con ]os ~rnir.mles elegidos par.1 realünr el 

di.agnóstico de ~estación por pnlpociÓn rcct.11. 

2) Tor. .. 1rá11 und r.?.uc:s:r¡_¡ :1r lC'•l'P <!P! hoto lcd1l"•ro del centro .le pro

ducción, en un tubo 1lt• L'll!"i<l}'O <ll.' 20 ml, hl! LOlPc .. m 10 r:il. de 

~olución de Sulfato rle Cobre> al 3% y se le ;:,.Rn.·¡;:.ir.Í1: 1.0 ml .le 

leche se ugita !->uavcment€', se <lebcrú µn·~cntar un<1 c.oogulaciún 

inmcc:liatu en ca&o de :;cr positivo de gc~tuc:1Ón, en caso de ser 
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negativo, la solución se mantendrá homogenea. 

3) Otra prueba que? pt1cden efectuar los alumnos es la utilización 

del aparato de ultra ~onido para detectar ge::itaciones tempranas 

en yeguas y burru!'i para práctic·as. 

CUESTIOXAR!O: 

!.-Explica en qué consistl'n los siguientes diagnÚgticos de ¡¡;estación: 

n) Detección de proge:.;terona en lecho y snngr(' en ho\"ino (13) (53) (63) 

(126) (137). 

b) Prueba de ASCl!EJ:.!_ZOXDEK (l'.i) (51) (63) (84) (12&). 

e) Prueba de? Cll!\01\1 ('i]) ( 126). 

2.-lQué es la prueba de M.P.I. Test y en qué especie se utiliza (52) (63)? 

BIBLIOGRAFT A RECOHEl:DADA: 

1.-Beardcn Jf.J.; fuquny J.W.; et, ol (13). 

2.-Guzm:i.n Clark Carlos 

Temas Gene?ro1es de \'cterinuria Práctica del Caballo 

Ed. Guzman C]ark, 2u. edición. 1980, ~léxico (52). 

J.-Hunter R. H. F. 

Fisiologlo y Tecnología dr la Reproducción de lo Hembra de los Ani.runles 

domésticos. 

Ed. Acribia, España (63). 



l'RACTlCA ~o. 7 

DIAG~OSTICO DE GESTACim; E~ L.\::: ESl'ECIF.S {XJ'.'l\'.~_;1'IC1\S RFST/llflES 

OBJF.Tl\'0: Que el nlt1rn.11t• conozc:t Ll~ cHfc·rentL's t{•u1ie<ls de 1.ho.HnÓstico Je gC!stilción 

en los prquf'!iio~: t1min11t1>·~. suiuus )' \'t'·!UPÚi!S ('f'pC'C:iC's (C;?winros y fe}ji1o1"-), 

\' :-ic- ta: . .i 1 iarlce c.:.ou :ll¡;1rn"~ 1Jt.· t•l l:ts. 

1NTRODl!C'CtON: A conti11u,1ci.Jn ~e :at'IH iuH.in \.1<o tén:lu:~ tli.1gnó~ticns mli~ cor.i11n('s para 

dnr unn gl!s:.tnci/.n Jl''slt1v.1, r:o sin nnlL'::: rPcor<lnr 'tt::e dt• ~n correclCl y 

tempr<rni1 d1a~nósticu dt>¡1o·1i.!1.• 1111.1 .J:!ccu<ld11 ¡ir•)~luccibn rle las espt'.'cies 

onlnmlt·~ (DO (SJ) (h3) (H.'.t) (l(.lf.) (114) (l~(·~. 

A) O\'IND:; Y L\rl!l~~US: 

J.-~ioptiiu Vaglr1al: ~!.! L,1.:;a ('1, l·>S c.:i;t~hi1JS hi!.•l('lÚbiccs qut' ocurren f'll f-'l 

cpitt~I lo Wl\~~n:ll dc!J.\~ltc 111 gt.•staciím, espL•cÍ[.ic'1.rocnte 

st:' d:1 Lt'r.~o p,~sitiv.i J.1 ~·~~l..JC ibn nl dnrs~ urm reducciÓt' 

.te I::' c;1p0.s celular,·::; ~n unahembra '!neta n 5 capns rc

lularcs t::ll ll:1il prP1l.:1t!,1 (53) {ó]), 

2.-Lnpnrato:nL1: estt' :1:Útl•dü cnnsistc c!t 1:1 pillp,1ción directa del l1tero t:on 

lo~ ~kd1Js Íml1<.:L' ) .wul.u, l'll L.i rcg1P11 inf:,u~n~l 1!ntre 111 

quillti.i y oct,l\•l 3'2-l'lHllU •k ¡.;cstacihn (st·glm Lnr.mnJ) tbJ) 

001) (114) (1'2ti). A~:ara bien si 'it.' lntrn1~11ce un cnd0~cupio 

en el Útl'ro ,1 tr-\\·i-:• de ~:1 r..i~l'.cl incisi(H-. el diabnó~~uco se 

puede rra!i.znr r·:'.lrt' el <i!..1 16 a1 :s tle bt'stac.ién (61) (101). 

3 .. -llltraRoni.lo: t•::::c m/.toJ,, !h•t< ~'cn~ill" 1h•tcct.1r ge:•tn,:itlnt.'S a ¡.;urtlr 1!t•l 

Jiu 1.JlJ l'f! a<lpla:~tt..'. El u.-=u 1lcl np.u·.1tt• ultrasúnictl r>s St>tict-

llo, v t'o~te- <lt:-t .. ~ct:i n:.lvL·i'1cntns fPtHlt.':!'>• ¡•ul~u y ... ircu::ir:(,r 

dttcrLll ·~tcri·;,1 ·~e'•1•~\' ;• u1rn dtf(~rt•nCi<l en 1a ir.-;,edJncia 

acústi! .. a ~:1trt• les tejillos L~ '!:'Strurturo.s contenid.u~ en el 

cucrpo (l"J) U7\ (51) ((d) (12(1) (1.'.ú). 

4. -Rndiogru( ia: tl·cn it:..i r.::uy ut j 11 ;>:at!a en e~tbS esrt>c.i e~ por t.•l 11'..:lrlf~jo t!Spe

ciul y su cu~lC• (53) (101), 



5.-Palpación Rectal: para este r.!étol\O :;e usa una tbcr.ica de palpación indi

recta rcctoabdon:imil a;·udado por llO palo de material 

dgido (ruzidera, acdlico, plástico) conoci1lo e.amo 11Ba~

tón de Hu1ct'' y con el cual se pul~dc hccer unn palpa

ción posiciva n partir t!el ilín 60 de r.cstación (63). 

6.-Determinact5n t.le Pr<>gestero1m: se utilizun los mismos rnétod1.1s que en 

bovino~. pt•ro t>O pcq1lt'ños rur.:iant(.>s es 

un:i opción pOCCl cx:plorni.la to1\avla (13) (63). 

B) SU!DOS: 

!.-Biopsia Vngjnal: ~e toma una muestra l\ti rr.uco~:a vaginal y se basa en lo 

misrr.n técnica que en p(.>queiios rumi<mte!--1 (53) (63) (114) 

(126). 

2.-Palpactón Rt'Ctal: C".stn prfict.Jca no es tnU)' uti.liz,\Ja debido n In estreche~ 

pélvica de la cs¡icci.c, pero ~e ba:;~l 1..·11 t.ll'tcctar f'l frP

míto di?- 1.ns nrtPrias uterinas r.wdins n partir del dl<:t 

213 de ¡J,esu.ción ('l3) ((¡J). 

3.-Ultrasonido: esta l'S la t<kníca r:i:1~ utilizada cxistüonilo Jos versiones 

C)PEQUE~AS ESPEClt'i: 

de ln misrr:a, en lu pri'TPra SC' "Jtili.r.a una so;uln rectal concc

t11da r.1 <1pan1to t;ue sco;La1 ,\J:r.ond, Shillc y Botero tiene 

una. efectivit.l;J.d !!t•l d<i.3~: la ~cganda es por medio de.• •.u; apa

rato Liun:J.do tr11n;;¡J,1ctnr f 2~íl!Z) qu1..• !->C aµl lca nl ílnnco 

inferior dcrechq del ani1:ul en pie. 1n!:cral a \n l~ncu dt!l 

pezón :: 5 '"'· ptir ntr/is del on:bli~o. !:-W~Ún algunos autores 

(Fuquay) cstn t~·cuir.'l, tiene un 100.''~ de eft-'e,.tivid;:i,~ (:1) 

(13) (19} (S3) (fi3) (121) (ver fig11r.:i 13). 

1.-Palpución Abdomi.r.al: nct.uul:ncnte sif;Ul.' ~ie11do c~~te r:iC.todo el mfrn u~odo 

por lüs m~(ticos v(•tcrínurios ·lcbidn a su sencilh•z., 

~ cua :..:n ;:icc(1 rlc• prAct lea ~e pticdcn detectar tas 

mr.pol los fc>t a les i mpl .. mt .1~fo.s en f'l útero, n lgunr.:-~ 

out.ores (Roberti:.) mcncLOnan qut..> .i Fi!rtir dt? lo~ 18 

Jias Hon fácilmente palpables, pero otros (Jones y 
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Joshua) que !"OJ(l t'S po~i!ilc l'n pC'rras pcqueiiaS }' 

bien relajadas; a pt.'S.3r di'.' las -..·arinntC'S en las di fc

rcntcs HJ?.M;, el periodo mús adecuarlo para re;i!tzar 

la p~ilp.:ic:ión l'S entre el ,lfu 2(i a1 31, siendo TC'íllmcn

te difíci J r·cal tv1rla dC'spuC.;, rl<• Ú:-.tc <lct,ido fl -.¡u1~ 

110 es posible reconocer PI i'1u.•ro gnh·ido por <·l au

mento ext:Ptd,·o de la c.avidwl nb<lumin<iJY el nb11]tamü•n-

tn de las t:;,;truclurafl (68) (108) (ll4) (126). 

2.-Radiografia: este n:étodo es útil L'O t_•J últirr.o tercio Je ~t'~tación, pa:-n 

el dJnr,nóstic'l dt> gc>starjoncs .Ju¡lGsar>, no -;e rPcoi:icn<la un

tefl'. por el hci.;ho qlll.' l.::is r.:u.liac:ioncs po<lrL:m alterar el de

sarrollo fet;J I, ~st.l tl•1_nica cf.til gif'ndo :i1·..:y tJS<Jdn en la ac.-

tualldmi ((18) (Rlo) (10.S) (114) (126). 

3.-UltrasonoRrnflo: este n:étodo cstJ1 co~cn:~ando 11 ser u~.:irlo co:ro unu n'JCVü 

opción, cianrlo re~ultados positivos desde el día 19 de 

gestación )' a:Jmc:aton.lo -su efcctiviclad dC'sdr. el dio :l8 

en adeLmtc, al dt•tecr.nr r.:o\•imirnto y Iatit!o canlioco 

fetul (31) (121). 

MATERIAL Y METODOS: 

1.-HATERIAL: 

Biolói;dco.-hcmbras gest.m1tPs di: \'J.Jrl.OS especies. 

De Cnmpo.-Bustón de l!ulet, Juhricantc, desinfect.lntu, c.1:na port3til 

aparato de ultra~ionido. 

2 .-Hr:roDOJ.oGJA: 

A) Los alumnos diagnosticarán 1:-i ge:=>lación en 1.l perra y la gata 

por C1erlio de la pJlpací6n abdominal. 

B) Dett-ctar gestaciones C'n borregas y cohrus con el füistón de liu

lct: 

C) Efí!'ctuarán f>ruebas de d'iagn6stico con el aparato de ultrasonido 

tanto en born•gus como en cl:!rd~1s. 



• 

, 
l'osicion Correcta del 

Trunsductor 

Cl.'rdn Gl.'st..i.ntc 

Diagnóstico Pos1 li vo 

Diagnóstico Je Gcst.aclún en Cerda por Me1!io 1.lt..~ llllra Sonido. 

Con<:.C'Ol rae ión 
Hormonal en 
Ltquidos Corporales 

FIGURA 14 

,,.. ... ----...... 

1 1 ~,,.,,." ~EstP)gtmo '-... ..... 
Olas <lt' lo 1 or ln11 
Gestación 1 1 1 ~" ljl 1:!.D te." 1 j'f(l 

1

1 ~ 1 L• Qtdm l<;o 

: f L----··-----.- {~~~1~~~tl~1cu 
Método : L---------------~ Radiu lm~uno En~ayo 

- - - - - - - - - - -- ~ L1t11J..'-"nithl 

Métodos de Laboratorjo ¡1nr<l el di.:ignÍistico de gcstnciún en vnrins etapas de lti 
preñe;: en la yegu<i. 

'l'or.lmlo .le.>: ll;\fcz, E.S.L. 
Reprnducclún e l nscminaclón 
Art.Hicinl en A1dmr1les. 
Ed. lnterumcricunn, 1986. 



Se recomiendo pare esta prúct ica el videocassette: 

a)Cuidados pre, durante y postgestoción Pll perras. 

CUESTIOSAR ro: 
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!.-Explicar en fori;m a::i:plia c-1 método dC' <fL1gnóstico por biopsiu vaginol en 

cerda (53) (63). 

2.-lQué es el efocto Dopp:er y quh importancia tiene dentro del funcionamiento 

de la ull:rasono1.:r<lfÍU (3) (IJ) (19) (53) (121)?. 

3.-Descrjbir e! ft'nÓ:te-.o conocido cor.11> 11.seudos¡:estación en la perra y cómo se 

corrige (34) (68) (M). 

RIBLTOGRAFH RECOME~DADA: 

1.-Dearden '1 •. J.; Fuqu;Jy, J.\t .• ; et, fil (13) 
2.-Hafez. E.S.E.; ct,al. (53). 
3.-Hunter, R. H. F.; et, al. (63) 



PRACTICA No. 8 

PARTO, OBSTETRTCIA Y l'LIERl'ERTO 

OBJETIVO: El alumno cunocC:>r-á !ti dHcrcncL1 de un purto eutóclco y uno disLÓcico, os! 

co:no las maníobrus obst6tric:rn en el cnso rirl segundo, tnrnbll'll conc.iccrA 

lus problcm.1s p11crpen:1lcs y como .•1r1lm.:lonorlos. 

INTRODUCCIO~: El p,uto sr. ,h,,idC' en 3 f.1~ws: 

FASE 1,-l'roc.Jromica: inicio <le lus co11Lrur.:cloncs utf'!ri1m$ y 1lilatacJón rlC'l cnnal 

de parto. 

FASE 2.-Expulaión Fetal: conlrlH.:duneH utc1 inas asociad ns al rt?flcjo de Ferguson 

o prensa nhdl1minal. 

FASE 3.-Expulslún Placentaria: co11tracctunP~ 1nrrinns (sí.'gÍm llnic;;~, et,al y Ro

hrru1 t>t,nl.) (13) (!14l. 

(ver el a¡iéudice 110. /i: Duración tlr1 parlu en L:J.!, :lifcrcnr.es f~:>pccie8 

dm11é>5t 1.cus). 

Cuando por alguna tü•~Ón estm; fa~;c-s se atrasan o se prolongan, el pn.1-

to se convierte en un p<lrlo diflt:ll o 11istbcic:o (lj) (11/f) (125) (lJq). 

La diHtocia ne pur-de <lt·lwr a dl\·crsas ca11fü1s tanto maternas c-omo fct11lcs, 

al no poderse realizar r.l prnto de lonn.1 norm.il es necesaria la inter

vención humann {15) (125) (119). 

El primer pnso ¡1nru t~l manejo obstétrico t>4 lri limpiczn. tPniC'ndo el 

cuidado 1lt> rtJol izar 1.J ;¡nti:::epsla ·Jr ln 71.rna y lo 1tcsinfccr:ión del r.ui.

terial obsthrko (15) (12')) (13q). F.~t.L• matrrlal es mu}' V<1riado, \'ti de 

lag simplcn cadenas p:1ra tracc-iún hat-1t¡1 la <t1ulct~ de rctroprupul!'liÓn de 

t'.Ühn o la hurc¡uilln oh!'t.Í!lrirn t.lr.> rotación de C~immC'rcr, que cunform.m lo 

m{1s sofistic.:nclo de un c•quipo oh;.tétrico; lo ir.iportantc rs saber cufiudo 

y c{)ino Utlllzt1rlo p.,ra logt"ar una cxtn1cciún fr:tu\ exltosa (125). 

F.l siguit>nte p::wo en In irw1l1viliznciú11 de la m.1tlre por metlios fÍ·sico~ 0 

'luÍmicns (tran1ul!i;o<1cifrn, ;1m.·lgt·~in L'pidnrnl) (114) (125) p0steri.urmen

te ge dt~lw n•cunor..c1 por i::cdio Je 1.1 1>.1!p<1LlÍJn la fo1ma en 1¡uc Sl~ ¡:ri:-

senta el feto en el cn11t.1l ohstÍ!lc-ico o Ja estática (ctal; esta cslÚtira 
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se identifica como: 

A) PRF.SENTACIO~.-relndón entre- el eje inngitudin:ll fetal C(Jn el eje longitudinal 

materno, de cslL1 íorr..3 puede ser <.1nlcri•Jr, posterior y tnms-ver~w. 

B) POSICION.- rclnc ión del dorso fetal e11 presentación nntcdor con los huesos 

pélvicos r.l{ttcrnos, de esta f crmn puede ser dorsosnc rn. dorsopúbica 

o bien lu:r.bosacra o lumboplihic:a vn prcsent.1dlin posterior. 

C) ACTITUD.- postura de lus articu!ncior.es y calicz3 fet.:i.1 en relnciéin con el tron

co, por ejemplo m:ino ~crníflcxionnda o patn con flexión total ~obre el 

abdomen (15). 

MANIOBRAS OBSTETRlCAS: 

L-TRACC10~: es la acc:i6n de jalar nl feto en forma dtmku hasta lo;trar su ex

puls.ibn, esta trncci<\n se puede lo~rar con cadenas obstétricas, ccn 

lat.os obstétrico.!;. dú fotmn manu;Jl o uti 1 izanrlo cxtroctorcs mccúni-

cos (125) (119). 

2.-~trfACIOS': es la n?inLcgruciÓn del feto a ln prc>sentación, posición y actitud 

normal <114). Los l!'ovimicntos inclui<lo.c:; en esta división son: 

a)Rctropulsión.-empujnr nl feto (15) (114) (124) (139). 

b)Rotación.-gtrar el feto sobre .su eje longiL11dinal hastn l<l posición dor

!'lo~ncra (IS) (ll4) (125) (Dll). 

c)Vcrsión.-rctacl6n del feto sohrl' su t>jc trnnRverso hasta la presuntución 

anterior o posterior (l""1) (114) (125) (139). 

d)Rcposic.!6n dL• ln!-1 cxtn·midndl's.-corn•cció11 de actitudes nnorr."1lcs (15) (114). 

3.-CESAREA: intervención quirúrgica uti 1 izn,Jo COffil) l1llimo recur~o cuundo se pre

senta una c\i~tocia y se.· prctl'ndc ~aJvur a l.i cría (2). 

En el caso Je los bo\•.;,.nos E'Xistell vnrl.1!-< aproXtmociom•s c¡wirÚrgic;is 

del Banco izquierdo desde l¡i ubre h<i:.>ln la <lpofi~is xlfoidcs o clá
sica (set-;Ún Ccotw); o en l<t 1 {n<'n \'1:introl rr.c<lio (según \.'andepla~s

che) (114) (125) (139) (145), pero ln Lar.e es la rnism.'J., extraer a los 

fetos por incisión en el ÚtC'ro (2). En el caso de otras especies d

tarcmos que en caninos y ft'l inos la tl·cnica uti lb'.nda es por medio de 

la incisi6n mcdüt, sobre la linea alha, desde lo r.:orcu umbilical ha

cia la T\!gión pélvica por la cual se ext.rne el útero (2). 
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4.-FE.iOTO:iTA:consist' en seccionur a un producto no viah1c o muerto, que no 

puede ser expulsado por la madn.! y que pone en pcl igro 1..J vida 

de ésta 014) ()25) (139), 

PUERPERTO: 

El equip..., r.l;'ccsario para esta operilción es hásicamcnte un Íl.'to

tomo, el r.i.odclo mñs ror..ÍHI es ('l dt:· 111yp,C'nsr>n, aunquc cxisll>n 

muchos otros, y el c=ilanbn• cortante- de Licss: m!1~más accesorios 

como navaj<Js ele hoja oculta, gancl1<1:c; y cincC'lc>s sc~Ún SC<t el 

caso. (125) (139) 

Existen V<Jrios prG<:.cdir.uentos rfr• corte del fet,.i, !.:i idea prin

cipal í!5 SPCCionar l.1s P<lrlt•t> rr~'1s vul1.:r:ünusa:; (cahc..-:a, l..'Xlremi

<lades, c<..1dcra) pues t:on la~ qw.• irrip1Jen 1a :-;.1!ida del feto (114). 

Los manejos obstétricos citado& ~on ut il iz;1tlo::1 principalr.icnte en ho

\•inos, eh el 1.:aso de las )t.·~t.i.l& ln 1ncidenc1u de d1srocia (.'S del 1% y 

principalmente por gcstncionPs ~JJnelnrcs ( 126), parn la~ es¡.1eciPs poli

toc1ts lus causas de distocin son las r:iisr.ia~ que para tio ... inos, con In r.li

fcn-mcid que ]as incrci:i:; utt:rir.us t;L' !:iH:L'rl r.:.i:is imp<>ttuntt·~ 1:14ul (bH) 

(126); en el cuso de las pl'rra!:" el tnmnñn fetnl ex~·cl\o, (.'S uno c::iusu 

frc.'cucntc de di;;tocia {47) (f1R) ¡iudi~n:!o.se 1·c·c.urrir ¡_¡ ln extracción 

forzada por rnc>dio rlc los fo1ccµs ({,8) pC>ni sin lugar <1 duCa!:! l<.1 <.:esure~ 

ofrece una forrr.a r.;,\~ segurn \' f/1cil t.a:i:o !!' .. mejo ohstétrico (2) (68), 

siendo la especie junto cnn el gato don(',.é rafrn f:kilmentc se pr.-::1cUca 

esta cirugia, con Ja sal \·edad 1k la re~m .. llor:ión de tns e ochorro~1 pue

de complicar el pron{,stico t,m fa'.'or:ihle (143). Ln operación ces:irC'a 

es ta:nbién pra1..·t:ic.Hla en ra~qucr:os rur.tiJntc:\, ('quinos, porcinos (2) {114) 

(126) (139). 

El puerperio es la fa!o;C rle ln vida del ar:i:;ial lrniLtliata nl parlo; du

ra.nte lo cual los órganos repro1uctivos poco a po~o vuelven a su estado 

estruct.urul y funcional nowal (Slos:; y Ddty) (125) 

Los c::m1b1os imporlni~tcs del µurrpC'rin ~st:1!1 da.~o"i por <>l cierre del cPr

vix. el aun:ento dl'.'l to:-io ut!':-in~. rC'r!Uct..iér. Jcl túm.üio y pt>SC. uter1nos, 

la dcsnpurición d~l cuerpo lutco r el reinicio áe la ar:tivldud ovárica 

(23) (U4) (139) (l!.J). Vn<-• de los princ1prdr>!l problemas del pu~rperio 

es Ja retención placentnria y las infrccioncs uterinas, que siguen cnsi 

s!C,>mprc a un parto rlistócico y so11 una dr la!> pr:fncipnlcs raz'Jnes 0 
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causas del aumento del parámetro reprot!uctivo de días abiertos (111) 

(ll4) (123) (12fi) (129). 

MATER l AL Y METO DOS: 

!.-MATERIAL: 

Bioló~ico.-una cria pequeña.de prc.:ft"rencia un cabrito o cordero 

De Lnboratorio,-fetotomo con sierra cortnnte de Liess: m1lerial obs

tétrico ¡.;cnerul p:ira bovinos; un fr<isco de trnr.quili

zuntc; un _jeringa de 1 ml. con <IRujn, u1i-i pt>lvis 

de hcvinn ht·mhn1. 

2.-METOOOl.OGIA: 

Se rlar{1 unu dcr.iostn1ciún de 1.t c,¡;tÚric01 fetnl y maniobros obsté

tricas para la cxtr~1cción 11t~1 it:lu ul l Li;!undo cr;m•:> ejPmplo a 1n 

cri,'1 dcbi.dar.:t..•ntc tranquiliz:lda, i->P rok,c-... m'1 ,1 lo crin dentro del 

anillo obstétricn qm• f1q::1,in los h•1p~os <l<' 1:t pc•l•i~ tlc \"aca, en 

lns difcrt!ntes fon:ias en las que p11cJc prescntar.c;c el feto de bo

vino y c1¡uino; dc!',¡:11{~!'1 ~t.! le coluc<1rim las rwlenas ohstétricn~ y 

se r.!c:nostrurán la~ r.:.-iniol r<1s de tntec:ión y mut;.h·lór.. !-;e mostrará 

et rn.:iterial o':it;tél rico y el fetotorno asl c...omo la [or:na en 'lUP se 

util iw. 

Se recomium\an parn t•stn pr{1clir<1. los si~ui1_•ntes virteocassPll~s: 

a) Parto de la vaca lechera. 

b) perto en bovinos. 

e) Parto llistóciro en bovinos. 

d) Obstetricia en bovinos. 

e) Op~ruciún CP5nr-cn par-amcrliJl i7quicrda seg1'rn Goctzc. 

f) Cesa.rea en cllnica pn.Í.clica. 

g) Fct otornin. 

H) Trntnmicntn <le infecciones pucrpcralC'S. 



PRESENTACIONES_. POSICIONES Y 
POSTURAS EN EL BOVINO Y EQUINO 

~ 

(a) (b) 

(e) (d) 

(e) ( f) 
TC'!':l.Jdo de: Bcnesh. S. and 'r:right.J.C.: 

\.'eterinflrf ohst.ctncs, 19"íl. 
FIGURA 15 
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CUESTIO~ARIO: 

1.-lCuálcs son las c.:ausas más comunes de di~tocia en ovejas (114) (126)?. 

2.-iQué es incrdn L:lerina prir.inria y •1ué es inercia uterina secundaria (68)'!. 

3.-~<::'nciona algunos t.rata:nhmtos efectivos para resolver 1n ret.erición placenta-

ria. (68) (88) (!!!) (114) {!26) (139). 

4.-Rcnliza un cumlro sinóptico con toda!o! las c:1usas maternas y fetall:'s de <lis-

tocln (C.8) (1!4) (126) (139). 

5.-Mcnciono los métod<1s para inducir í"f parlo (33) (78) (JJS) (117). 

6.-En la figura Xo. 15 determina la estática !otal (pre!wntuc:iÍln, posición y pos

tura) y en las 6 fi~urns el tipo de parto (cutocia y distocia). 

BTBL!OGRAFIA RECm!ENDADA: 

1.-Roberts, S.J. et,al (114). 

2.-Sloss V.;Dufty ,J.H. 

Manual de Obstretici<t Bovina 
Ed. Compaíi!a Editorinl Continental, 1986, ~léxico (125). 

3.-Vottf Giuscppc 
G1necolo¡;¡!a y Obstió'trici~t Veterinarias 
Ed. lffEHA; 3a. edición, J'i80, México (139). 



PRACTICA No. 9 

PARAMETROS REPRODCCTIVOS Y LACTAC!O~I 

OBJETIVO: El alumno conocer/¡ el uso y la importancia dC" los dífcrentcs parámetros 

repi-oductivos en lns especies dumésticns; revisará la anntomcfisiologla 

de la glándula m.1mnrin e impon;:mcin m fa {Jrotlucción anim<1l. 

INTRODUCCIO~: Lo función reproductora puC'.\L' ser evalumJa por medio <le indict.:'S o pürá

metro~, los c.uales ci;tán influPnc.iiidos por 1u especie y rnu1 animal 

(4) (140). 

1.-PARA.""1ETR05 FN OOVI~OS: 

*a)lntervalo Entre Parto!'> .-vs el l i empo t rm1scurrido (·nt re la presentación 

(1.E.I'.) de un pano y l'l sil.(uic·ritc.• purliendosc r11edir 

o c!la~ (4) (79) <)4) (140). 

El parí1r.ic>tn; idral C'~ 1fP. 12. ') rat.:'9CS. 

*b)Pedodo de Días Abicrtos.-e~tc ¡iedodo comprende desde el parto, h~.;;tn 

c.•! {driir.o s"rvicio fért.il (i.) {79) (94)(1!..0). 

F.l parámetro ídeal c!'l cfr 60 a f!Q d"Íns. 

*c)Scrvicios por Conc.t>pción.-('l 11Ílmt•rú total dt• servicios, ytl st>a por monta 

nnlural o inscminncilÍn arli[icial, hdsta que 

la hembra qtwdu p,e~itantc (4) (70) (94) (140) 

El pan'.i:n~tro ideal t"!S de.- 1.3 1:1 I .8 S :< C. 

Existen más parár.:ctro!'. cu:n') f>l de dla!> abiertos u pr1mcr ~t~rvicJo, ¡iorcvnt:..ije 

de fertilidad, prod11ccibn lactcc1 pur gt!HUción y pror.icdio <le ¡.irincipio de 

pubertad y <1t:Livid~J rcprnductiva (7) (35). 

*Estos tres porámL't ros c.it.:i1h1~ ~o:: los de m'lvor importancia en unn explotnción 

bovina. 

2.-PARA:-tETROS f.N PORCI~OS: 

a)Porcentuje de Rcpeticioncs.-cl número de veces qm• se ticn~ q:Je servir 

una curi!a para 4uc quede gestante (106), 
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b)Periodo de Destete n Primer Servü.:io.-rltns :¡ue trnnscurrcn del destete 

nl primer !'Cr\'"icio dado a la cen!a, 

tarnbil·n seo le ¡iuedc llamar intcrva

lu de::itctc wlur (30) de uqt1Í pode

:;ios derivar l'l parámetro <h~ destete 

n :::crvicio e(eclivo (10) y el de dcs

lt'l<'-gc_c;.tac~ón (JO&). 

c)Diás Abiertos.-ci:; el mismo que parn liovinos. 

d)Jntcrvalo entre Partos.-dlas transcurridos de un porto nl siguiente. Otros 

parómetrQs tl1.' usn. put.~1lt•n ser el númt.•ro de lecho

nes por parto y pu• .,·ida ¡}p la reproductora 11s"Í 

como c.>l porcenrnje de kg. ul mu:imienlo (40) (lOó). 

3.-PARAMETROS E~ OV!~OS Y CAl'RlNOS 

a)Porccntajc de fcrtilidu<l.-cs el núrr.eru tle hc:nbras paridas del lotnl de 

hcmbrns expuestas nl scmcntnl 

No. l!cmbrns Pnridas x 100 (según Sit!..:eU y HillC'r, (1971) 

No. Hembras Expuestas al Scmentul (l.?2), 

b)Porcent:ij1~ dC' fccundidod.- es el nt1mel(J de cübrit.os m1ri\!ns ;ff"'l tornl de 

hembrn~: expuestas ol sementul (122). 

No. Cabritos Nacidos X l{)fJ 

No. Cubras Expuestas 111 Scnentu 1 

c)Porcentajc de Prolificid;1d.-cs el ni'1rncro de crias nac.idm• vivas <lcl total 

de hcrnbrnB paridas (~/,) (104). 

No. Productos Nacidos x 100 (según SidW"1•ll y Millf:r et, al) 

-,~so~.-.,,.Hc°'•rn~&~r~a~s,l~'n~r~1c~ia~s~------- (104) (122). 

d)Eficiencia Reproductiva del fü.•bafio.-es el número de crías t!cstcladas del 

totnl deo hembr<J.s puestas ol empadre. 

No. Cda.s nestetodos x 100 (segúu Sidwell }' !-lillt?r et,al. ). 

No. Rcmbrns puestas al E'íñpndrc. 
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Otros parámetros son el porcE!ntaje dC' vüthili.dad t·l de destete (12.2). 

4.-PARA.'IF.TP.OS EN EQllJNOS: 

Debido al tipo de cxplntación que sulrcn estas especies !\U registro repro<luc

tivo no llE>ga a ser ton completo co::-.o L•l gent•aló~icn, pl'ro entre sus principa

les parámetros está el de servicios por ciclo, t;crvicios por co11cepctón, tndi

ce de concepción, indice de absorción embrionaria, Índice de abortos, índice 

de nacidos vivos e indice de d<'stctados. 

En una situación parecida se Pnruenln.!n lag rwq11Piürn especies. 

LACTA~CL\: 

Es el periodo ele pro1lu.::ció11 1Ie leche en las hcrr.bras r.:amifcras, su importan

cia primorJial e~. 1:1 <le aportar nutrÍl'Ot('S al rrci/.n n.1cido ha.'itn que l<Jgrt> 

uliml'ntorse ,le sé.1hl<n~ (13) ('iJ) (H.'.) (lOJ). L:-1 c>spedr. l~nva lacl.-incla es más 

irnpurtunte (desde el punto de vista pn1•~ut·ti\'O) e<; la V.:lC.J por lo cual ccn

tr::lTcmos el estudio 1lP E•t..:i prárUca il estn 1•specie·. 

Ln glándula rr:anmria e: el Órgnr.o encargado de l<l prm!m-f"iÓn 1•1ctt'n {13) (51), 

csle Órgano está formado pnr corr!rnws de c{•lulat-i epitel ialcs .¡111• forman 

un alvcn1o o glándula cxóerirrn, r•or lo cu1l se dPd11ce que la r,lúmlul~ r:mm:1-

ri11 es una conjunc.:iún de cü·ntos dP ¡icque:las í-;1;111J11las (:,')), 

E!:;tos nlvcolüs cpitcl1;dcs L>stún rod1.:;1dos dl' n:'·l•Jlas miocpitelialPs que con

tribuyen a la s1~crccifrn 1\c lech1•, ta cual c:o; l·unducida ¡;•JI" l·o11du1-to!• gc1lac.:

tóforos a ln ci~tcnrn dr 1.1 ¡.;lúndula, tle '1quí P'•SIJ .1 la ciStl'Inn (Jel pezón )' 

sal~ Jior el mc;\tc dl.! f"':>Ón nl ext('iiur u·n (o;l) ('i:•), tal co:;iü se oh!:>crva 

en 1u fjgur<l No. 17. f,J th•s:irrollo rr_,_1:r.ar-i.o n~--:1Jondc• ;.1 f.::.ictoret'i hornonalc:=; {5&) 

(84) (103) que a su v.::..: r~e m.:mific.·~.tari dcspué~ <ll' ln pubcrt.nd (13) (53) (55) 

(56) (84) (103) (148). 1\s! t<t:nbil'n ln PY1'cc.iÓ11 {le leche se lli:o\·a a cabo ba-

jo el control horr.onal de l.1 cxuorina (fi~ur.1 :.¡0 , 19) IJlll' depende a su \C7.. 

de unn udccuadn cslimulacién cxtt•rtrn (cnnducir al ganndo .:1 I.:i sal<1 orc!C'ii<tdo

ra o dar un ma:;;aje a la ubnJ .rntc!-i de orrlciiar), n l'!:ltc procc!".o se lt~ llaca 

t;dluctopo:.•csis (lJ) (JJ) (56) (,~! .. ) (W)J (j4S), 

La composición gt..>neral de ln lechf' t..•s ('n r. .. 1tt:>ri.1 sccn: la.cto.s:i (princip<ll

mc-nte). protcina. grasu y ccni¿<..1 (hi.l.tila un 0.9%) (13) (53) (55) (84). 
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SECCJON DE LA UBRE DE LA VACA 

Torna<lo de: 

FIGURA 16 

fh:ifcz. E.S.E.: Repro<luct1on 
i.n fnrm nnimals. 1974,p.2011 
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FIGURA 17 _52 
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:fo11!,"1tl'ó"- Je: McDonald. L.E. 
Rcpro<!ucc iún y Endocrinulo~la Vctcr !.nar la 
E.-J. [nternmericana, 1981 
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El calostro es la secreción de los primero~ dia~ pustparto. que 

se c:aracterü:a por su alto contcnitlo de inmunof;luhulinos (Jg-G, 

princlpa1r:iente) además de tlpid')s, \'ilamina A y c.::irotenos en ge

neral (80) (84). F.l periodo de producción lactco 5l' puede ver a

fectado por diverso~ foctorcs, tales como el gPnético, el nutri

cional, el núrr.ero tic ;in.nos. el r.ianejo, l'l<"- (S) (103). 

Se dice que In \'ilC:H cst.3 f;eca cuando llPgo al fin::il df' su ped

odo de lactanr1;1, aproxirnadar.-,cnte 2 1;icscs antes del siguiente 

parto; es !;ur:::irncntc ir.iponante cuid.:ff de> ln alir.:f'nLnción y .i:. • .rne

jo durante esta etapa, parn 110 propici.:1r las mnstitis (32) (142). 

Entre lou c:onH..:tcristic,1b dl! L.Jh ~>L'crccinnes maf:'lariu!:I t'll este pe

dodo, existe una disminución NI el porcentaje de ~rasa (17). 

Finalmente 3grcgilrC'n:os qu~ en el ca~n de los carnÍ\'oros, Ju pro

lactina, hormona que coo:-:tnrla lii gala.c:.toE?-éncsis (produccióa de! 

leche) es también responsable de lo!-1 disturbios n:ctabólic'os co

mo la pseudogestnciún (')). 

MATER !AL Y HETOJXJS: 

1.-MATFSIAI.: 

Biológico.-halo:> de diferentes especies que dispongan de rcRistrc-s. 

De Laboratorio.-culculaduro. 

De Cur:ipo.-cuerdns, oberul, bot.as, nntiséptico. 

2.-MITOJXJLOG!A: 

Los alurririo.s rcalizorfrn t.:na re\•isión d1! lns tarjetas de repro

duccién de un hato de lcchí! y calcularán \'ario~ parámetros, 

l'cstcriorrnC'ntc ¡i3::..lr!i.n. con los .1nlci.i.lc::; a rc.llizar un:..t revi

sión de 1as 3lándulas marrarins 11(! varia3 cspt>C-ies. 

Se recorr.ientda paro cstn pr.íct ica lo)S siguientes 'iideoccsscttes. 

a)Producción lle leche. 

b)Endocrinologfo de tu gJúndula mwnar.ia. 

e }Como hacer para que sus voca~ \'ti 1 ~an mús. 



FIGURA 18 

GALACTOPOYS31S 

FIGURA 1S 

ALVEOLO 
Gl/\flDuLAtt 

Ton<dtlu •\e: Be.:.-dl"n U. J. y Fuquuy J. 
Repi.,ducción Ani:nal ,\plicadn 
F.: M..mml l'4oderno, 1982. 
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CUE.~TIONARJO: 

1.-lCuúl es la importancia d~ los pnrámetros reuroductivos parn la produc.ción 

pecuaria (4) (7) (15) (79) (92) (106) (140)?. 

2 .-Basftndote en la f iguru ~o. l 9 cx:pl le.a de tul lndmr.cnte, el prúccso tlel re( le jo 

neurohormonal de la eyección de leche (13), 

3.-Anotc los resultado8 dü los ¡ntrómetrns reproductivos <le los hatos revisados 

y t.:ompárrlo.s cnntra los ideales. murcunilo sus diferencias. 

4.-F..n lo fic.t1rn ~o. 16 ::;eriala las principales pnrtes de la gl.í.ndulo '1ar.wria dt· 

la vncu, 

BJBLiüGRAF!A RECCNE~DADA: 

1.-Beardcn, 11.J.: Fuq11ar. J,W,, el, al. (13) 
2.-llafe.r., E.S.E.; ct,at. (5)), 
3.-.'kDonold, L.E. 

Reproducción y Endocrinolo¡zÍu \'eterinari.l. 
Ed. lnteramcricunn, 2a. edición: 1Q8J, MPxico (84). 



PRACTICA No. JO 

EVALUACION DEL SEMENTAL 

OBJETIVO: El alumno hará 1a evaluación externa de un macho; aprcni.lerá los métodos 

de obtención de semen, y realizo.rá la e...-uluación de las caractedsticus 

maC!"OScÓpicas del sem•n. 

INTRODUCCION: La evnluación del scmentnl r:onsto. {le ':' partes básiLas: 

PRIHERA._llistorin C11nicn o Registros. Estos no!i Jurán indicios sobre la posible 

fertilidad del st-ml"ntal n evaluar ((l::?) (114); en r.1 caso que se sospe

che de esterilidad, lln.a ndccu.'.lda nnm:-:nL•sis 1utida a estos registros pueden 

redondear tuestrn t!iagnÚ>tico prcliminn.r (37} (62). 

SEGU~A.-Examt•n ~·t&tco. Consiste en un L'Xar.1en clínico general en primer luRnr, re

visondo su edad por dentición (pura conpurarla con la rcp,istrnda). su 

con(o1rnaci,)n y el t'St<ic!o t\P p•:rntin.s o cnsros, miembros (principalmente 

traseros) y art~culacione.!>: tomar sus constantes fislolÓ~lcus, nódulos 

linfáticos y colorA.ción dt• mucosas par.i cerciorarnos que esté C'O buen 

e::itado de i;alud. Posterionr.rnte .<ic rcHli~a el examen de órganos genita

les, tanto externos co:uo intC'rnos (p,\lpt1(.lÓn re<:talJ, de una manera pro

funda con C'l fin de detectar anom.:i.l in~ 1.:ongbnit..Js o problemas patológicos 

(!!) (37) (62) (91) (114) (126). 

TERCERA.-Exruner. del Sel:'e>n, tl semen se compone de los cspcrr..atuzoidcs suspendidos 

en el r1las:i1a sc:ninal produ ... -\do pur lob testículo:-;, el ctdd-Ídir.io y las 

glándulas accesorias (5'j) el l·x.:i.ncn c11id11tloso <l<·l scme:i poser gran impor

tancia, gracias n que uyt1da al médico n dcter.tnr problemas de infertili

dad, o liien pntológicll~ tt:Sticulures o rfo los ~l:m,lulas accesorias (lII~) 

(126), Existen 2 rrétodcs sc¡.;uros pnra ln recolección del semen, la \'a

ginn artificfo.l y t>l C'lec.tto~yaculador (13) (41). 

Ldi obtención del ~cmcr_ por ;r.l·liio d1.· \.lginu artHlcli11 reurr~entr1 un rn1~todo 

Útil en el t:mll <>l ~er::en se obtiene limpio J netamente rcoresentut1vo de 

la eyaculación norr.lal (13) (43), rcro en esta técnica se rcquicrt:> de una 

hembra o algún r.ianiqui para que e] scmrntul :nontc, incluso huy ocasiones 
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en que rc>quiere un adiestrar.dento ;:irN'io para que el animal coopere 

(43). esta ti•cnica purrle ser utilizada s:itisfact(>riñ::iente en toro, car

nero, garn:ión y vcrr.:icc• (lJ) (/•3) (H!r íi.~¡ura 21 ). 

La técnica de elt•ctroeyaculacilrn consiste en !d :.1.JlV.::iciái de un equj

po espccializ11Jo df' \'Oltajc flu.::tu,mte (0-30) con un kljO ul':lpf'TdjC (O.'i 

A l ,0) cor:cctn1!0 u un eleclroJo que puede coOLt._•ncr 4 con.!uctorcs (2 ¡::o

&itivos y :? m'~.1thos) dhpiwsto~ longitud.innlr::cr.t<' al electrodo, o bien 

J contluct<Jrt>~ todos SlJhr~ tlll lado (lJ). fü:lll' r.:ét~1Jo c-s pn•ferido bajo 

cond1cio11C'S dii tcilt•s de a:ancjo ¡ ,¡l p.-1n1tC'r nu <lfecta la cnrr.pusicibn 

del ~c:r.en (13) (11>".): Lis t•5pc-cit·~ en •PH' SI'.' utilL~;:l ('S~t.· r.;.to<lo ~.;,: p;:. 

el toro, el c:1rnero y t.•1 •;f'rraco (l.3) (Ii4) (!:'.(J), f.1 us.:; de· .:ualquieni 

de los t!os h!étorkis es adPC.undo. solo :;;(' h<1cc notar que con vagina arti

ftcial sP obtiPnl• nl!'n1.'r vo1umer. pPrt' may,ir roncf>ntr3ciñn cs.pe>r~l1ticn 

y cun t.•lt..•t:!:rot•y.•cul;¡,inr ::iuy1ll· \Olu::'.<:>n ptoru cuncent1nc11Jn esperm1Ítica :te-

nor (9B), 

Vnct VPI' ohU•ntr.o er>~c !';c>:::en <l•:-bc si:-r cvoll .. i!do rópidamPnte, de Io co;itra

ritt lc~s cspcrm.itozvii1('s s!ifrin'u1 un choqur. térmico \' uu posilile can:bjo 

de ht coir.po!'>iciún hioc¡ufr.ilca ,11 haj.n ."tJ tt>mpcratun1 y ni ;c;iquicra el pl:ls

ma 5eminill p~)dr<Í n·:wrri~uJr L'st1• Út·~r.::P:wo y el !'.uh<:ecu1.rnte chor¡uü (16), 

por estu r;iz(m si:_• dct-.c tt:ner 13 precnu:::ió:i de r.nntC"ner t>l se..-.en obter1ido 

entre 37° y 390 C: (13) (37J (ó:!) (ll.'..) (12.fi). 

El primer pdsu de la t~•.1luución c!el S<'l:'lcn es 1.-i ¡, .. 1croscc'>pica: 

A)VOLL~E.\,-se t1preci'1 ditectc.:r.erae l'fl l'l tt:hc• Ctilector grad1101do (IJ), 

B)COLOR.-en rumi.antf'S un ~Wl':1en de bu(•nd c.tllrlad .. •s bl,mclJ ~echoso y baja h.:i:.t.a 

blanco opaco {37) (6::) ( l !4 i. e.1 cquincs. suir:us es de hl;inco nacarado a 

grisuceo detndo ..t t¡Uú !:>U ('unc·er.tractón es wcnor (114) (l:!ó), y en pc:-ros 

e!J hlanro lerho~o (.foncs \ Joshua, 19$~) (f.S). 

C)PH.-sc torr.a co::io un indicttivn df' c.1l!L:1d Je.: ~(',r,en (holy, ?96Q) (62), 

El torn t'l€'!l"' Ce 6,:! d 7,:; íll~j (Y~J, en cJrnero~ S(! encuentr;i de 6.7 a 

7.3 (43) (98), según Rcbens (197:.:'.) d f'H en garañón, \·urr<-1co y gato es de 

7.t .. a 7.S (114) y s~,;ún Jont·~ r Joshun (1984) en el perro es de 6.1 a 6,b 

(6~). 
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D)DE!\STDAD.-dcpcndr de 1.t rclnci.Ón entre liJ parle celul.t1r ~·el pla::::na saminal, 

lu cual se relaciona :r.uy tistrechnmt.•ntc con el color (íi2) (114)(126). 

E)PEREZA.-al dejar reposar t•l ~cm!'n ¡nir un minuto y ohser ... ar el fondo, se dctcc

tJn Cut>rpoH cxtrnños, o him pus, snngrc o mucosidades, lo que i.ndica 

que la colccciém no fue 1 impia o bien que •!'l anim<d presenta nlguna 

patolog1a (62). 

11ATERIAL Y MITODOS: 

1.-MATI:RJAL: 

Biológico. -mélchos de <li fen·ntE>s es pee ics. 

De LahoratorJo.-er¡uipo JJilra rccolt•cción de semen. 

De Campo.-ovcrol, bolas, manga& dt~ manejo, cuerdas, guante olistétrico 

dPscchabJe, dcsinfcctantr yoda1lo, estetoscopio, terruóreetro. 

2. -MITOOOLOG l A: 

En esta prirr.L•rn í-l~rt1~ Ce la pr[u:.tlca se (•::.co~crán 3 animales sPgÚn 

el critt~rio de 108 alu:nnas fil rc;1Ji;"ar su r>xnmen fisico general )' 

su cxarr.en rlel apnrato rP¡:irodurtor. Se conducirán a 108 unirnnlc.s 

$clC>cclonaJou 111 Hlti11 en 1\on.tc> ;_:e proccricrú a la recolcccibn. pflrU 

lo cual Pl equipo JC' ülur.mo'.; .sPlcccion<..1do drt>Pri1 colorar el elL•ctro

do del clcctroC'yucul.1dor: dnrún la t•stimuludón ('1Úctrica, y obten

dr/rn e] sen:cn del .'.l.nimzil. La~ tres mucstrils ohtcnidas se colocnrán 

en el terno qui~ conu•ngn agua a 1qor. !' SP l lrvnrfin ni l<1horntorio 1 

en donde serán colocarlas en el hañn m.ar1a. de esta fon:1a el Sl':r.(>n 

será protegido del choque té~r:nico. Lo'3 alumno~ realizurún la L'Vil

lunción m..-icroscópica del semen: \'olur.:en, color. 1'11, dcnsldad y pu

reza. d{rndole <i L:w mucslr.1i,. una calific:.idón presuntiva de su ca

lidad. 

Se recomiendan para esla práctica los sigulentrs videocassr-llPs. 

a)Gametogéncs!s en bovinos. 

b)E'sperm..'llogét1esis en ho\•inos. 

c)Esperniogénesis. 
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ceESTIONARIO: 

1.-Hencion<lr el 1nétodo para determinar el '1iár.irtro ll'st:icular en el toro y car

nero, y cuál es su if.1portnncia para la evalunción del sen:cntul (13) (114) (126). 

2.-Según su crllcrio en qué radica la importancia de efectuar un C'Xamen físico 

del 1tnrho, tnnto en esttltica cor.io en modmiento(62) (114). 

3.-Menciona los métodos de obtención de semen más comunes en o:¡uirn;, tmidos y ca

niuos (52) (62) (114). 

4.,-En lo fhurn :-Jo. 21 ilurnfnn de 11lferente color las partes que componen al c,

permatozoide norr:ml. 

B!H!.IOGRAF!A RECOME1:0ADA: 

1.-Bearden H. J,.F'uqua)'• J.W. ct,al (13). 
2.-Roberts, ~.J. et, al, (114). 
3.-Sorensen A.M, Ir. 

Reproducción Animal. Principjo~ )' Prácticas 
F.d. ~cGraw-Hill: 1982, néxico (12b). 



PRACTICA No, 11 

EVALUACJW DEL Sf.'1ENTAL 

0RJJ:.'1'IVO: El ulumno aprenderá los concC'ptos 11('1 cx.-m:n n:kn«.ópico y conjuntundo lo~ 

conocimientos de esta pr;Íct-ica con la anterior será copoz de realizar uno 

evaluación objell\'a tic cu.:ilquicr sem(•ntnl que te presenten. 

TNTRODUCCJON: El cxumcn microscópico que a conLinuadÓn me11ci01inmos e~ la base de la 

evaluación mot1ern«1 de un sencntal, principulrncntc ~i lf..•s nuestro dc~eu 

diagnosticar infcrtili1\ml l!cl macho. 

t:XA.'fil< !llCROSCOPTCO: 

,\)~fOTlLIDAD HASA!...-!:ic carnctc>rirn por Ll formnci.Ón <lC' rcmol inos que ap::".rccun 

y dcsnpurccC'n r:1pidt1mentc, ilependiendo del movimiento de los 

m1 smos se valor"1n tnnto 1.i densidad como el por~entajc de es

permatozoides vivo!:! (lloly,196q). (62), pero c~te tipo de 1w

tili.dad no representa un índice prr.ciso dP frrtilit.lad (Rob~rts, 

1972) (lU) por lo ta1;to ha ni<lq sutistttuido iior Ll prueba 

de motilidad pro¡¿resiva (LJ), 

B)~!LIDAO PNOGRF.S1VA.-cs cuando un ~spcrmatozoide se muevp en una linea tn:Í!l o 

menos r~c.:ta <ll! \ll\ pu!lto a otro (lJ,c>;1rdcn y Fuquay, 1982) 

(13) cst.c ~O\'imlcnto representa lo caracterlstico. vital 

de los cspürmato.t.0ides (6:.!) debido a que lu fertilidad 

r.st.á alt<i:r.(·Ote corrclac:ionndu con el nodmie11to pro!l.n~si

vo recti1inco {lJ) (37) (62) (114) (152). 

Hay que recalcar que, p<ira. logr'-lr un rL'sultado confiable en cualquiera 

de las dos prut-bas nnteriorcfl, se debe mantener L.1 nniestro de sC'men a 

:::noc al momento de obser\'arlo .11 r.iic:roscnpio (U) (37) (&2) (114) (1:;2). 

C)CONCENTRACION ESPCR~tATlCA.-cs el n{mcro ,\e c.é lulas ¡:or rni 1 il ilru que cont.icni:; 

un eyuculivlo (l'.l) (62) (i52) se c.<.tlci:la por ro~dio <lcl 

conteo dirccLo de las células er. un hcmocitómetro o 

cámara de ~eubauer (13) (37) (62) (152). 

t:s de i:::.purt<incin conocer este dato paro poder deter-
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minar el número m<Íxlno J~ dosis 1le i-iemen (IleariJcn Y Fu-

qua)·, 1982) (13). 

D)~ORFOl..OGJA ESPERMATICA.-cfl~u pruelm ps de gran Villor 1•1..1t;1 dett•rrninnr nft•cr::io11Ps 

testic.:ularc~ o eµJdidjm:.iles, lll descubrir nnormalid:idc~J 

Cll los CSJ.'C"tmillUJ'Pidf'f; (13) (53) (62) (lú7) (114); t'~l

tas unorn1;1lidadC's pur1~!:'n ser ¡1rimfltias tlcliido ti la ial-

t3 ilc e.!-'pcnnalo1?l•11t"~;ts; sccunUari;i$, <h~bidn a un d.-:iiio 

durantt! el fm~o por PI 1n1iol!cJfmo, y tcrc1ar1as, debido 

n un ruill roam!j<J 4kl S(~men yn Pynculado (l!JÍC'7., J<),l.,,(J) 

(53). Pur esta raztm es ltnf•orli..inte tc\'isar ltt r.:ur!olor.Í<! 

de los esperr:rntozo!dc:; dc~1pul•s Ur un r:ruicjo de valorüción 

de semrn, tonto unlr!~ <:01!\tl dc.·~qiul.~s dr congelnrlos, pue~

t0 que está comprulrnd0 •¡ue In con~Plnción num<'nln L1 

c.:llJt idad d!.' u1mbit1s :wrfolÓ~!iCO!> (1 J) (51) (6;¿)(981 

(!05) (!JI.)(!!'•). 

Hay que r1rocurnr sfcmpn• •111e los r.yi .. H.:uL:nlu!-0 que ~t· t'SCOJ.Jll pan1 in~C""'fl1i1H1•: iÓn 

nrtJflc!al teng<in trna C'Xet'ln1tf' 1•1<1tilid<~d ¡·rtlt~tt':;i\·n y 1111orm.11idaih•1-> P•;p..:r

máticos que no rebasen L~l HC: ll"' la concenll ar.:iún trital. <inte!J de congeLJr, 

para c¡uc al momento de in\'>ernirHH lu~ unorrr.:il id<.Hl<'s iw fJ/lSPfl el .20'.; con c>l cual 

ln fertilidad se ve nlectadn (13), ndPrnf1s dt! lo pc~ifil iddJ qur existe tic que 

los cspermnto7.0Jdci1 sufran un;1 .mormJlidaJ dP tipu cua~t~rnorla por un dnf10 

ac~osomnl en el lraclo ~enitnl fcIT!cniulJ (Wl). 

Para füws dtdúcticoa, c:>t.a clasificric!Ún dt~ las nnormalidadr.s cspc>rmliticns 

lns podrr.mos dividir sldamentC> en 2..-: 

A)PrimarJas .-t·rrort•s de- f •.H r:i.1c ión (csper111,1Lns.i.énc~is). 

l3)Secuudarias.-ern1re~ tle mnncjo del anjm.11 y del ser:wo. 

MATERIAi. Y HE1UOOS: 

!.-MATERIAL: 

fHulóeko.-rr.nchos di:' di!""ctf.'hlCs esµct.ic.s. 

De Laboratorio.-cc¡ui¡io de n•coJC>cclc'm dr Rc.•meu;haño mn,.ln; ef1uipf,) 

* f"uc.mte de primero mnno: M. \'.Z. A. Enr iquc Esperón Sumrmo. 
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Toniu1!0 rJe: •:endrich,.LW., 1978. 
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para medir Plf; microscopio compuesto; plotina pnrd calentnr porta obje

tos; heir.atocitór:ictro; plpctn de Thomu; contador dí! células; portaobje

tos: cubrcobjctt:.s; tincioncs: c.itrnto de sodio al 2.9%, solución salina 

ftsiolÓgfra. 

De Campo.-overol, bC1t<.s, cuerda~; rni-mg<l de manejo; ~uw1tcs oh~tétrico.s de palpa

ción desechable~; dcsi nfectnnt~ yodado. 

2.-ME'OODOLCGIA: 

El método que a continuacifm se mcncion:J es pr0ducto de l;_1 nportación 

de los siguientes nutorcs: Pr-nnlen y f'uqt:v.y, 1982, Zcrr.jnnis, 1980, De

rivaux, 197ó; Robt.•rts, 1q1:!, y lloly, 1969. 

A)L'VALUAClON ~.ACROSCOPJC'A:voturr.cn, color, PH,drmsidort y pureza. 

B)MOTILIDAD PROGRF.Sl\'A:colocar una gotn <k semen c-n un portnobetos prc>vümenll.' 

calcnlc:Hlo en la platina térmica y agregar de una a dos gotas 

de S.S.F. o sulucü~n de citrnlu de sodio a1 2.9'.: para di

luir la muc~lra, culocar el cubre objeto~ y observar de 

inmediato al micrn~ropio. n un aumt>nlo de l OOx, y \•al o

rar diez r.ur:por; dift'rcntes tratnrirlt1 rle 1ocn1i.t.ar al esper

matozoide m{1s \.'E>lo~ r¡ue cruce el c.a:i1po de un punto o ctr<J 

en linea recta, tlán-tosele un valor de 50 u 99'.t a c.adu cam

po Óptico, obleniewJo un prorr.cdio gcr.erol el cual torro.rc

mos como lo mot1lidnd prugrr>siva rectillr.ca del eyaculado. 

C)CONCENTRACJON E5PI:RMATICA:ut111zando la pipeta de Thnrna, tomar una muestra del 

cyaculatlo y diluirlfl cou ro::l"n de b~ngala (~i no se tie

ne cstn t inc ión. e~ i.mportafltC' que la. di lu.: iÓn ~e haga 

con unct sustanc:i.<1 ~"'~fH~rmicid<.1 co:r.-:, el líquiJo de lfaycfl 

<nás und o dos gotas de forr.:ol) .según se muestra en la 

figuro NO. 24, 

Una vez llena la pipeta, se tnpan sus ('Xtrcn.os y se 

agita manualmente unu:-1 100 vPces; se desech<Jn las J 

primerus gotas ele <liJ11ciÓn y sC' procede a llenar ln 

cñmnra del her.:3.tncitúmetro por medio de cnpil3ridad 

entrP l-stR y el cubreobjetos que se le colocu encima, 

unJ ..-cz lleHa 1'1 cú::-M·na se obscr..-a nl micro:;copio 
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utl liz.ando el numcnto tle MJ:Jx para hacer el coucn; 
en la cámaro se obsl;'rvn uno st>rie de cundros (con 

di lución 1 x :!00) sobre los cu:iles se cont arún 

Ún:l'.ct1mC'ntt..~ las cabr:.i:us r¡uc se cncuent.rcn df'ntro 

de ellos tril y como muest rn lo fi~:ura No. 23. 

Se contarán los csperm:itnzojdctt contenidos en los 

ciuco cumlro m.1rcmk•s por l:i figurn, al número 

ohlenhlo se le ngrexunín 7 Ct:ro~ dnntln el n1jmcro 

de las cé J ulas por p¡J, 

F1GUR A 24 
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D)HORFOLOGIA E.5P~nATIC,\:Rohrc un porl.:iobjctos !Se colocad unn gota de semen y 

dos de citrato dP snrlio ul 2.9t. se trncC' um nr.:rcli1 uni

formr, y se huce un frotis serla tetiülo con eo~:lina Rl 1% 

CTES'f!ONARIO: 

y ni~rosina soluh1c al u¡.:uu al 5'.:,; p~rn loío!rur diff'rrncior 

las cnbe7.a8 csperr..6.t ic.is. Tnrl•J t:~te procedi:nicí!to r!Pb~ 

ser efectuado m un vort.rnbjetos tibio p.1ra evitar .:inor~.:a

lidades ll•rci<uia.s, Se observa al rnic:ro<>copio utilizando 

el uumt•ntu de> lOOUx y se clnsific<ln 100 l.'!>pcrmatozoidrs al 

azar t:On dyudn del conta¡lor dt• tip.;s celulares. 

1.-iCuálcs son las fases de lu C'Spf'rmiog{•ncsis, explicando brcvt•mentc t·ada und 

de ellas? (53). 

2.-¿En qué se ba$an las técnfr,z.s d(' colorit:'.í!trÍJ fotoell>ctrica y de cuenta elec

trónica de pnrdcul•1~ (11)?. 

3.-Menciona los t!LiologÍa.s más ccmuncs pum la.!:> anormoilidarit's pricarlas ysecundn

rios de los t•spenrnto.wid._.s (13) (51) (114). 

4.-Explic.ar por qué se le agregan 7 ceros al nÚ~ero obtenido en el conteo espermá

tico. 

BlBLf{)(;RAFIA REC'ü.l.JESDAD1\: 

1.-Bcarden, H.J. FuGuay, J.1J. et,nl. (lJ) 
2.-RoP.crts, S.J. et ,al (i 14). 
J.-7.emjanü1, R. c>t,nl (152). 



PRACTICA No. 12 

I~SE'iINACIO~ AHTIF!C!AL 

OBJET[\IOS: El u!umno conocerá el uso de dilU}'entc!:' pan.1 conscrvnción del semen, <tsÍ 

como la técniu1 de congelación <fe se"lcn y manejo del tcrmn. 

H.'Tl\'ODl~CCION':Debido a QUl' el c•spCo'rn;a cyac11lado no sobn•vivp un ped.:J<lo larso dl• tiempo 

fuera del tmclo ~cnit.:U c:c. n~ccsa.r io '.límd i rlt' algunos D;,¡entl'S conservado

.res con los cuales se fC1rm:1 i.;nn su~;p(•ns i.bn 4we aportr> nutr ittntc~ cC'<~o 

fuente de t:lll'rgin: protr.ia t.:nntra los 1~tcctos ddiiino:; ,Jet cnfrcntw:ii.cnto 

rápido; proporcione ur. mc1fio Bufft'r o u-nnrtic,uador de Cill!t!•io~ en t:l PI/; 

muntcnga la prc~ión osmótica y i>J er;uilibrio c-lPc::troliticc; inhiba rl 

crecimiento hact eriHno, y au;r1•ntP el \'nlu,1.lrn del Sl'mc-n ¡i.iru ljUC' put•d11 ut l

ljzarsc en v:u-ias insc>;<-lnai::ione:::. Tuthi ('S.Lo t.'.:> lo l¡ue cc-nforrna ti uu 

diJuyr.nte, ilCT1Ja!1:1i:.-nfp llu:r..Jéo l'Xl.t.•U!:>ür Sí'~imii (J l) (5)) (87) (12(1). 

Los c0mponentc~ csenc.tnll'~; ele un t~'.\tPJ1.<;ur ~cmir:,11 son: unn t;OJución am0r

tiguadorn (con fcmffl.t••:=:: ci!r,~rn~.; :r!s) r.;~·dir· nc11.ri1.i·.~ (;·t':r .. 1 Je hlwvo 

lcchi:- descremada, l<1rtosH, ~,nc<1rtJ;-;.1), !' una solut:"iÓn bcir:tor1c1da (pt~nlci-

lina, estreptomicina, poUrnixina) (lJ) (37) ('jJ) ('Y)) (97) (114) (126). 

Existen mucho!:> cxparisnr~s ;1ara c.id:1 especiP, principJlmente para bovin•J 

y carnero; prescnt3.ndo Cüí.ia unr; <le el los. di vprsas cor.'H.:tf!TÍ!>l leas y gt'a1!os 

de protección siendo unos tiás eit'Ltivos 1¡uP tJtro.s (37) (~lJ) (87}. F.l µro

ccno gPn(~rH] de cunserv;1ciór: ccr.-.i'1"v:1 \:1n1a di lcición Jcl sen.en a unu tC'llj"le'

ratura norndl (37º-39ºl") aui;.cnta111Jo 3 ó .¡ •eccs el vol unen r!r~l e:·ncul.:u'.o 

con el PXpanso1 y se> rcfr i.>!er.'.l !w.s:.a .}CC, posLeriont:L'll[f' t>P la DdJc ion.i 

un L>ler.ieuto crioprotPctor qup en l.< ~:-:i~·orí;i dt.- los ca:-;1)S es ~l gl i<·'-':-ol 

(13)(28) (37) ('JJ) (63) (.'{4) (1:!6); unu 'ót>Z crioprotc¡.::ido el :;er.:en, se 

inJcia el proct.>so .Je c1Jngeli1cJÚn Cfll. !1iti·ú~cno liquido (N:;:), se bé!ja 1ii 

temj)eruturu dt-1 St'r:;cn a -79ºc inical'::cntc por <1cc1ón dt> los vaporeg de x
2 

y oihutos de.spué~ ~e st:mt•rgf' en el 11quidu .'llcnn?<tndo una te!11¡1eruturu de 

-186.-196 (13)(53) (63) (8!.) (l05). 

Una vez congelado el ser.ien, ('5tP Se> puede .1!r.-.acc1w1 h~1:.t.1 20 ai"~os (tfofez, 

et, ul) en con!-t~L'l·irffc>s o t'r: te<J!fo_,s p.1ra ~j2 los cuules se deben í("C.:Jrgar 



con cierta frecuencia (13) (28) (53) (Bl+) (103). la conr.ciaciÓn se 

llevo a cabo en el congelador portotil o termo (\•er f.i~ura 25), c.on 

una doble olla o contenedor par.l el nitrógeno liquido: se de-be tener 

precaución en el r.innc>jo del termo drhirlo a ·~·ic los golpes con~taut.es 

pueden ocasionar fugas dcJ liquirlo o H1cio lo cual puede ser pelü!roso; 

por esta }' otras razont's se dc>licn de tomar medidas cSpl'c1alcs para su 

manejo, co:r.o ln re·dsiém const.:mu: del nivel de> 1i!tr{1~enu ]{quido, 

verific.nr que el tapón interno y l<l tn¡ia cxterri.1 ~st.::1 !'lje;:iprP l.crra

dos mientrus no se use, etc (81). 

El sem(m f:e puede cn~nsar en ar:ipolletóls (0.J, 0.8, J.O r.tl); pipetas 

0.5, I.Cl P!l) y pajill<ts o rr:icrnpipet,1s (0.25, 0,5 ml), siendo las úl

timas 1.'.1~ más ut il 1 zadns hoy ~n d b dt>bi1io a su fi.lc i 1 idad de r:iant• ju y 

a la b'ljO degr.ncrnr:tón <J.Cros<'imic:..i qut' &11(n.•11 los csperm.it.ozoides ( IJ) 

(28) (17) (53) ('.>O) (ó3) (84) (87) (<l8) (105) (11.'<) (126), asl co-

rr.o m~nor r.nrtalid.ld nl. con~cl;Hf<:> \' dp:~cnn~clnrio. 

MATeRIAL Y METODOS: 

1.- ~IATERTAL:Bioló.1:iicos.- 3 mc.1chos de c11<1lquier r.!;pecil' dcr.iésticn. 

De Laboratorio.- hur\'Ofl (2 ó J): citrnto ele !J(;dio; p,licerol: ::ii

croscopio Úptj co y equipo par.i e .. ·n lu;:ic lón seminal; 

termo para nitró~eno liq1lidn; pajillas \'UCÍ.n!:i. 

De Cumpu .- cuerdas: overol: lotas; gunntt.•s obst{!tricos de palpa

cíón Je::;ech.iblP~• y e1p1ipo de electroP}'l'CCl'3ción. 

2. -METODOLOGI A: 
l:tilizan<lo l'ls técnicas ya conocidas, el alur.:no rccolcctaní y 

evnl"Jará los eraculado::: c~c0~irndo el mejor dt.• t0s tn•s. Elnbo

rarú el dlluyenle ele Sal1sLurv (según DcrJvR11x, 1976) o dC:' 

citrato-yem.r1 de hue\'o (según Snrcnsen, 1982) con 40': de )"CC::il de 

huevo y 60% Je soluclón dP citrato de sódio .1l 2.9% en ;iguu !ii

dest ilnd.:J, se 11~ ni.~1~7·J1 ')f)(l 11. i. de pcn ic il i n.:i por ml de e~·ucu

lado y l mg <h• e~trepL..:.micina por ml de ey,1culndo. se dividiiá 

en 2 porciones; ln prir.1cra se ugre>garii al tH~me>n hnsta dl!mcntor 

su 1.·olu:ncn .inic111l 4 veces, t.'8lO a tcmpereturn de 37°c. La se

gunda porción St.~ lt• ngrC'gar!i JI~~ dt.• glicerol del volu:nt.•n total 

formando el diluyente crioprotf>ctor, el cual se llgrcga muy len

tamente al semen pn:viamente di 1 u ido \' ~e refri~era por 2 horas 
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a 5°C para acondicionnr el semen a la baja temperatura. l:na \"ez 

refríP.crado se congt!'larú utiliznrnJo vapores de Nz del termo pflrn 

Nitrógeno Liquido. después rlc 10 minutos el semen puesto previa

mente en pn.1111cu~ sor<'\ su:r.crgHlo en el Hquido y conservado en 

el termo. 

1.-Mcnr:iono los medios de dilación m.-ls coMutw!; en bovinos (13) (53) (63) (114) 

r ovinos (28) ("•9J(R7l ('J6) (!05). 

2.-lCómo funcionn el glicerol porn otorgar criuprotc-cción u los cspcrI'latozoidc~ 

(53) (6J)'I. 

J.-¿cómo se calculilr. lils dosJr. parn inseminación artificial a partir Je un eya

culado <le bovino (&3) (l2ú}?. 

Bll\L!OGRAFJA RECTl~E~IOAPA: 

1.-Besrdcn, 11.J.;f-~tJquay. J.l<.'. C't,al. (13). 
2.-Hunter, R.H.F. et ,ni (6J) • 
.3.-Sorensen., A.H .. Jr, ct.,ul. (126). 



PRACTICA No, 13 

WSEMI~AC!ON ART!FICAL 

OBJETIVO: El alumno conocerá las técnicas de dcscongelac.i6n de semen, asi como la 

técnica de insrminnci6n en bovinos y pcqueñns rumiantes. 

INTRODUCCION:: La técnica conocida como Insc1Dinación Artificial (l .A.) se puede con

sidernr corno la más valio~n para el ganadero hoy en Jia, ésto es debido 

a que posee ventajas de Lípo zootécnico, econóroi.co e higiénico sobre la 

monta directn (13) (61) aunque cxistr-n reportes do transmisión de algunas 

enfermedndc9 pc..r se:nen contaminado, tal es el caso de l.B.R. (75), sin 

embargo es indudable que el uso de la I.A. ha reportado gran desarrollo 

y Kunancia econ¿míca a lo largo del mtimlo (13) (74), 

INSEMINACIO~ ARTIFICTAL E~ BOVTSOS:Primer<1, se debe rlescongclar el Ae-mcn a utili

zar, y solo las dosif> ncccl'iarias, porque el semen se recongclo pésir..amen

te y unn vez descongelado dura muy poco tiempo viable: las temperaturas 

de descong.elamiento pueden vnriar dP. 5ºC a 65ºC, siendo las mejores para 

pipeta y pajilla de 37°C a6Soc, ·~1 proceso de descon¡;,elación no debe so

brepasar los 30 segundo~ para obtener mejores rE>sultados (13) (53) (63) 

(84)(114) (126). 

La inseminnci6n en vaca ha evoluciunado desde la inseminación vaginul,a 

la rectovo~inal que actualmente se utiliza y consiste ce fijar vía rec

tal el cérvix e introd1.1cir vio vaginocervical el C3tr.tcr o ln pistola 

inseminadora que O'.rlticrn ln J.osis rlc slo'mcn, tal CClmo lo a:uí'strnn las 

4;i~urus anexos (26A y26ll): el sttü~ de depósito seminal es <:SÚn discu.ti

do entre el cervical y el uterino (13) (53)(63) (84) (114). 

lNSF.MIXACION ARTIFICIAL EN OVlCAPRrnOS:pnro ovejas y cabras la inset1inación es 

por vi.a vaginal, ayudado con un cspl-culo o fuente luminosa, para detec

tar el cérvix y depositar el st;-men en situación pcriccrvical; tarcbién 

se recomienda para explotaciones intrnsivas el uso de potros ele\i'ados 

con J>lataforma rotntoria para acelerar el manejo, cosa que en nuestro 

pais es poco común encontrar (13) (53) (63) (126). 



FIGURA 26 A 
7J 

Adoptado de: llar Jet, fl.H.: In short course for '"'"rfnnrians. 

!Je~f catt!e reprmfuctfon. C.,Iorado Stnte 1'nivers!r.y. 1973. 
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MATERIAL Y HCTOOOS: 

! .-MATERIAL: 

Biolósico.-matrlces <le vacas y otras hembras Je pr<'tctica.. 

De Laboratorio.-bar.co <le pa1paci.ón;guantes :ibstétricos Jcscchables: 

equipo para p.ilpación; voginosr.:opiu paro bovinos y 

pequeños rurr.innti'~~; calcteres para inseminación para 

vaca; equipo para in.scmj¡iación urllfical; pomada de 

Bovoflnvlna; semen conReladn u oxitetraciclína inyer

table rliluühl. 

2. -METODOLOGJA: 

CUESTIONAR !O: 

Lo!:> alumnos realizarán l.i c<ttett>ri;:ación ccn•ical dt:: la.;; llldtr!ccs 

troidas c\e rastro pura que tcnwm un11 aprec iol ibn Je lo. técnica. 

Posteriormente pa:sarún 11 los corrulcs del centro de producción 

a~ropecuariü ¡,~ra rc.:i!iz;:ir ur. rPpaso dt• J'alpación rcct.11 en vac.1s 

y de vaginoscopin en \'aca, born:gn y Cijbra. S{ se conservó t•l 

scm(>n obtcnfd,'l e~ ln pr:ícth:a mi. IO poddt ser utilizndo paru la 

inseminac16n de .algunas voc.:is, si el semen no pudo ser consen·ndo 

se sustituirá con oxitctrac-icl ina inyectable. Se cargará ln pis

tola dr l .A. con la dosis y ~e cutirirú con lü funda o catetl!r para 

inseminar, el olumno fijar.1 el cérvix e introducirá el catcler con 

cuidarlo de no lesiomu lrl \ugina, el cérvix o l!l útero. 

En el coso de ovinos )' c:.tpl Ltos se put!dc intenuu- Ja introducción 

del c:utctcr vía vaginal con ~yuda del \'ü~1noscopio y depositar oxi

tctraciclina inycct.:iblc. 

!.-Enumera las vcntujas r las dcsvenlajns 1lt~ La insercinación con semen congt!laJo 

(2)(11) (53). 

2.-Explicn lu técnica de inseminJciún en .-Jc-~s ,Je tipo cr.rvical (13) 
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BlBLIOGRAFI A RCCOME.~DADA: 

1.-Be.:lrden H.J.;Fuquay, J.W,; ct,al. (13). 
2.-Hafcz. E.S.E. et, al (51). 
3.-Hunter, R.H.F~: et.nl. (63) .. 
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PRACTfCA No. 14 

nJSP!IN,\CfO"i ,\!fflF!CI1\l. 

OSJETI\'O: El .ilmnn11 conocerá lw; t~rn i ca~ d{! 1 nser:ii n.:ici ón <'n equinos. porcinos )" 
caninos. 

INTRODPCC!ON:Tnscminilc1Í111 drtifici<ll nn c.•quinos: En t.•1 caso dL' los ('quinw. Y tll lg1wl 

quP en lus varns, anlP!'> dt· insP.minnr a 1m:i. ye~ua es necesrtrio detcct::irla 

en calor, ,. uno dt> los métodos m/1s r:flcaccs es con L.J ob~ic.·tY<H-:jf.:n dt·l 

cérvi:ic con n.~uda dP un \'aginoscnpi<.• o c.s¡,~•culu: 1m.t \"1'-' fjlle l lt•g¡i lo 

Í!poc¡;¡ de c;1.lorcs ~e obl"lcrva t•L c(.p·1>., Plltontrándos(.• • .. .-n unn po$ÍCiÓn alta, 

contn.1ido \" p;1Jirlo SC' µuP.de dt>.l•1cir ';ur t'st:1 en el mC't<Jestro; cuOJndc está 

ulto, lit:era!'ll::nt•.• dilntLld'' r rOJO :;l' Pnc11M1tr<1 en prc•1•stro; ."!] c11co1Hr.ir.,;1: 

en poF.ic:ión in:(·n~c-di;i, il11,1t·udn ·; fDjo ;•,-:;t:1 •!n el inicio o fiíl dt!I t.•stro 

y ;:il encontrarse bajo, hipC'nli !atndo :: roj<J es el .":iC!T.l • .'lltu tH' l<l ovul;ici/i'l 

(scgÍln P::iurt•t y f,uzmán,J 1JSO); ~·l'IO t:a~ qut· recordar .¡1.i.~ e! c.or;1portamicnto 

de una ycgtn rc•ct•ploru PS tan r¡irt1r:u.•r!~tico <;ue c.s n:Jr";t.ro indfcnt l\'O 1~{1G 

confi.'thle (j'2). La tl·cni<::i :ll' in<>ct1i1,:1ciún t'~ :..ter]r;1 , intro:!w:iemb l:J 

nano via 10agin•1l y met.iPn•lu un dc:'do a tr:H'1"s t~c.I cér\ ix ¡:1.ira ¡;.;uLir t.'! C..i!

telcr hasta el Útt:ro \' depositar t:·I ~;er:w11. lla~· que· rt!cord.ir que t~l ti;.t!ico 

o t/.cnico ~1·!·•' (',•;t:ir l·~Pn !'f•.:L<';P(~ .... ;).Jf.l e\·1t<1r .d_¡.Jm ,,.._c11[t.•fl[t• (IJJ (::d) 

(114) (12.ó) (i:er L~ur:i 1\o, 27). 

Ini~cminacióri ;1rtifici:il er1 s11ido._1<;: L1c>bldn ;¡la .111:1tomí.1 ldll r.<H"<lrlt·dstit:l 

del cérvjx de li.i u~nh, ~;c> h:.ice r·o~;iblc- la iutroduc:ciún dí"l c¡1teter ::;in 

necesidad d1~ fijac:i(m illgunn, ~olu ~;(• nl-'CP:-.it.1 ~1·.it.• el rJtPt(•r tenga for·

ma del püne de vrrr,lco (.s.lc.lC:orr.hos) p.ir.:i que t,e trnl.ie co;-,o l'n 11nn rnrmt.:i. 

norm:-11 y !>t> dcpa~i.tc "'l sr·m~·:1 vn í'I útrru (JJ) (JJ} (126). ·\hr1rJ bien 

la inse::dnnr:ióu con semen Írí.'~t:o h 1 dado rPsultaJo.s ha':itdntantP acC'pt<t-· 

bles en cu:.ir.t.1 a fprt iJ irl11.t y ;a1·r.ir10 .l" c;11':'1..1da, miPntr:1..:; qt;l' .~¡ s1.•r:icn 

congelado, su rt~nultado e.<. r.,uy v.irlablt· rlehill•> a 1Jut• 1Jt'µl.'n1lf' dr> r::ucl:ns 

\·urionlcs de t::t.!ílPJU y dt• Ll ra.::a dt>I scr.icntul ( 101). 

Tnsen:ln•1c1Ón artifidal t·n L<lninns: í·.r~ ruanto u los umlnos, Ju ln!>ct.lind

ción artlfiLial sP \'t' frcn<Jr:l<. un pocn i~>r cau~•us i(•¡;.1lc.-;, cor.o e~ t'l C::t!:O 

del British Ker.ncl C:lul<: pf~ro t·ll lugare~; 1hm1~e !'.'S pPrriit~dr} fü· Ji,1 vuelto 

una industria, en bando~ ("nidos la llti!i..:..ición de SL'r.t•n cnn.>?~lado !"">r'1 

en \'Ojp a'JnQUt:!, l'Xisten reportf'~ ~f' q\:P 1a \·j;¡J.Jlid<J.d ! !a motilid;:1J pro

'!res-{V.'l ;:ll 4~!'sr•;n¡;clar ¡,:;r,lt· t .. .;..ir ,le r,o ha!-tn el 20~ (í18) (l]J); por 

otro lndo ln inscminaciún con ¡;emcn fr~!"co dú un c-.:tclrntc> n•:-;ult<>dü con 
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altos porc<mtajcs de fcrtllldud y de número tic cachorros por camada. 

adcr.:ás calle rccvrdar qta: lo.'i prim.cn,s experimer.tos ,Je T.A. loB n·Jli.~ó 

Spallnn:r.ani en J 780 con se:nt>11 fresco de canino y obtuvo ges tac. iones 

(126) (136). 1\ pr.s;;ir que la indu:Hri.1 de semen congelado t'f:tá tan de 

moda en Estadof; llnirlo.:,i, en nuestro pajg los cri.adf!TOS se concretan a 

la monta dtrccttl y .<>olo en casos <•spPrL:tlcs optan por la tnsl'minacié>n 

con semen fresen, 

MATERIAL Y METODOS: 

!.-MATERIAL: 

Biolónico: hf'mhras bovinas, porcinns '/ canina.s para prÚctic.1. 

De Campo: cuerrfns; C\'erol: botns; .solucit'1n anti.séptica; equipo 

pard inseminnciÓn urtificial en ho\•inos, porcinos y ca

ninos; pomada lubrkn.nte; semen congelado u o:dtctraci

cli.na di.luida Pn .solución ~alinn; guantes obstétricos 

dcsech<tblcs }' guantP.8 df:! ci.ru jano. 

2.-METODOLOGIA: 

CUESTIONARIO: 

Se (•fectuará 141 técrii~n Je i11serni11ación urtit íctnl con cerdas en 

calor, utilizando l<\ oxiretrncirlin:1 y t>l Cdroctedstico catcter 

en for:na de tirabuzón usado pn cenias. 

en caso de obtener.se una perra en celo se puf::cle intl'ntar la ca

tetcrización de l<~ mism .. 1 corJo demostración d<! Ju inscr.iinoción 

ortificia1 en cnninos. 

Finaln:ente lo~ nlunmos podrán rep8$Ur flllf.'\.'an:cntc la tl:cnica de 

inse:minación artificial PO bovino.",, 

1.- Mencione las \cnt.-1jus de la inscn:!:lación .nt1ficial (13) (53). 

2.- Mencione las desventnjus de la inscrr.inacibn <1rti.fidul (13) (53). 

3.- lf,.n qué radica la importancia de estu técnica (13) (53) (fJ2)? 
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Adaplotlo de: Uearden H.J. y fuqua.y ~J. 
Reproduce ión Animal Aplicada 
El ManunJ Moderno• 1982. 
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DTBLJOGRAfT A RECOME.~OADA: 

1.- Bearden, 11.J.; Fuquay .J.W. et, nl. (13) 

2.- Hafe?., E.S.F.. et, nl. (53} 

3.- Sorcnsen, 4..~. Jr t:t. al. (126) 
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PRACTICA NO. 15 

TR.\NSFERENCI,\ DE E.'IBR!ONES 

OBJETlVO: El alumno conoced 1ns Lécnicris tle supctovulnción y trnns(crcncla cmbrio

narln y será cop:17. <le upl lcur uno de Jo~ mclodos de trAns!t..-.rencin en lo 

c:ont•Ju, a ni\'t!1 expcrirncnt.al. 

l~'TRODUCC!Grl: El tnrnsplantP o trnnsferm:d;i emhrinnarta c~1 ac..tuolmN1te revolucio

nario en el campo de ln rl'.'producclún a nivel m1111clial (lid); con~islc 

tiol:>icumcntc l!ll la c:<lr<Kcil>n uterina de un ón11o fecundado o m:1s bien 

un blostnci glo tPmprano de n l ta c.1 l itl:id g~néU ca t rnn~pas.'1rnlo10 a un 

nuevo Útr1n en <lllnrlc r.P dr.s,1rrolla1Ú 11.,stn ~11 término (lJ) (37) (53) 

(6J) (J/¡l) (llt7); esto j!\1i>rlc ser de ut.ilhlad en In ptotiunJ{in animal. 

de bovinos, pC'quci1os rumümlt•s r cenlu!>. ln sufwrovulación es lo téc

nicn por lu cual S<.' n11menta el númr•ro de Ú\'ulos vial.des t,n una hc>mbrn 

fenottpi('amente t•xccletttr- (11) (5:1) ((11); c>:-:>l.r. procedimicnlo 9C basn 

<'n ln nplicacii'm de- rom¡mc·stf"ls hnrrwn<1lcs como GSYP o F'Sll porn estlMu

Jar rl crccimlcnlo [nl:lcular y po~lr.riorrnentc la aplicación <•ndovcnosn 

de hormona IJI o HCG p:lro prodtu::lr In <:ivulncilut de todos los fo}Í(ulo~ 

estimularlos (11) (51) ((13) (145), <11mquc existe ln posibilidmJ de- que 

en vacas, born.•ga!i y cuhrns u<lulto.,;; ll() .sea ru:-ccf>ario ln estlmulación 

con 1.11 o l!GG (!lnfc7., et,uJ.) (:·J). Los ll\'llncE'S flctunle~ oobrc su¡H.!TO\'U

lación son \•arios, dcstacnudo la combinación de prustnglirndina F2 

con progestág!'nos para ciut:icntar Ja flc'<ihilidnd dl' la técnico y ~in

cronizar hcr.ihru do11;1:.Jor;i con nx·c1,tutus (24) (:J)) (fd), e.xist<'.' tm:ihien 

la f'OS(!Ji J idntl Je uJmiuintr.,r {'/I 111!.J t!osj:o> de nrn COl'l(IÍllü!b C..UIJ Ulld ba

jil Cilt1Ud.1d df' Lll l.1 e>!1Lirr:uLJLiÍJt1 folicular y Je ovulac..iún (6J)a l'S 

claro que tndos c:stos manr_jc1!; par,10atur;1les put>rlen trac>r crrorrs como 

onormall<lndc8 cror:imwmalc.s (63) o cun~l('CUcncius como supcrfet..~imcs nor

male9 (54) y reduccdin ele la pn:•Ufü:idod (5)) (Iltl). La hembra 1!011adoru 

es inseminada con SC'JJen de al ta cal iclrul, {H!ro c>l porcentaje dC! fccumla

ci6n es menc.r que c11 1J11,J II:rlm1 no tratndn, esto debido a c~usa.s no bien 

definidas tonto del c-spermu como del livulo (l!.lfcz, ct,ol.) (53). 

Los O\'ocitos (ccundndos pucrlt·n ser iccupcrad•J::> postsm:ri(icio en el 
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~ ~~ 
DONANTE G~llETICAMENfE ~~ 

SUPERIOR ~ ~ 
RECEPTORAS GENETICAMEtJ7,E INFERIORES 

----:;r...._:;;:===----¡------SINCRONl1;\CIOIJ!------1-J---------

SUPEROVULt.CION 1 

INSEM,NACION ART1F 0 
SEMEN DE-+ o APA,REAMIEl/TO / lfi:'\ "- "" s I; R o 

ALTA CALIDAD I 0 "'......._"" 

RECUPERACICN DE y© ~TRANSPLMHE DE 

'"ª""~®---------- 1 """"" 

NUEVA OPERACION DE 
TRANSPL•\N TE A LOS J O 

4 MESES O NUEVO APA
REAMIENTO NOHMAL 

GESTACIOM 

1 

~~ 
CEscEnDE.~~CIA l)[ ~Gr .. CALIDAD 

F!GLJRA 28 
Adoptado de: Hunter R B. f. 

~~sj~~o~~~'.nhl~~ci~~~~~ic~l1~. la Rt'¡iroducci6n de la Hembra 

Ed.Acrlblo, la. ed1c-ión, 7.aragozn, Esp1:1iia. 
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ceso de 1.lnirnales de luboralorio, o bien por escisión quirijrgica o ne 

quirúrgico por medio de luvndus (13) (J7) (53) (63) {141) (145), aho

ra bien exlstcu muchos nr~ume11tos para utilit.i.lr en C"l caso de los bo

vinos f'l ~i.-todono quirúrgico debido a 4ue e\'ita trnl!matü:rnos y protilc-

tna!" post.quirúrgicos al 11ni1:1al, aunq•1c existen est~u!Jfls que dcrr.uC'.strun 

ln mayor efectividnd tlf:'l métodtJ qu1r.'1rgico en cucrnto .1 embriones rcc.o

brodos viaLles (YglC'Siü~ Soinno y Carnl, 19SO) (156), en la últí=ia 

década lhln surgido nuev.ts té-cnicas nn quirúrgica!" que dt:r.;uestran unn 

cft•cti\'ühd desde el 467, hnstn t_~] 7~% el c.ut1l i~u<1L..1 :J ~.upcra ol :i.:Ütodo 

quirúrgico (14) (2'j) (2(1) (51) (64L 

L1na \"CZ recolectudos los er.ibrioncs sor. ~ch·c~'.ionados por inspccct6n '11 

microscoµi o cstt•rcoscopicl1 ( 5·~_¡, 1 os upttis pnrn trnnsf Prenc in pueden 

s~gui r dos camino~: 

1,-TRA!ISFERE~;CJA DIRl:.CJ'A: se t•!:a:o)l.erá un nínllt'ro dctern:inado Oc henhras receptoras. 

srgún (_'l nl1mPro rll" <'r:lhrioIH'.'J ~ t ranF¡J1antar, estas hem

bras dclt{•n est<ir ~incroni?.mL.1s c>strnl:::entc con la dona

dora. El i:ibtodo quirúrgico, que ~e b.J:.>a en efectuar 

una lup:irator:ii.<l vcntrulatr.rnl bnjo nnc>.stesi<1 regional, 

e inyectar t>1 l'r.:.hr~0n .11 cuerno uterino que posen c.•1 

cuerpo lutco :i.::iduro (L\) (20) (37)(:i3) (63) {8l)U35) 

(1:.!.'l).,\horn l!h•n el mt'.·todo no quirúrgico presento los 
mismos aq:u:r.entns que el r.1ét0Jo de recolección; es uc

tunlmentc el ~:ás u~ado por ser el m!is se>;uro (112). 

2.-AL'tACF-':AMIENTO: el rr.edio p.u3 conscrvw· ión rlc e>rnbrioncs tlchc l'star intciulrientc 

a 37°c y se hnn visto QllP rcfrigrr.Jdos u lOºC ticnC'n 7'2 hr.s. 

rl" vtnbilid,ul (13) ('J3) (bJ). 

,\ctuillm(~nte 1.1 P.::-.pri~s'.l ,!f. c·r:brioncs c:or.~cludos ha crl.!cido >;rn

cias .1 lut> in\•e.stigdcioP.es sobre neriios para cor:gt.•lación que 

rnn desde el gl1cero1 h.l!->l<..1 el Ji~et.il-sulflxitlo (0:-iSO) y 

soll!c.ii'Jn l~C fL;.;f.ilo sJll;.c !J~:cr<ldo (:'7) ( 1J'.:1) (l~.'i). ) tl',cni

r.ns dc.- (·1mr.wlac1ón rúpida, inicialrncnrc de -JJOC a -3.!tºC hasta 

-19fi°C para largu cot~f'Pfl/ación, utilüan<lu el ~itró~eno llr,~i

do (3ti) (63) (lJU) (t;:!/.) (l:i:!), sin Pmtmrgo hay reportes que 

la ft.•rti lid ad di: los e:r.ibrior:.cr~ con~t!lnrlos se reduce a un 50'.! 

cu:i:purmJo con los frescns (ll;;tfcz, et,ul.) ('l3). 

. i 
¡ 
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ME.TODO O.IRURGIC'.) P;,¡¡;< 
ilECOLECCIO~l DE 0'.'UlOS ,\daptadc de: Hnfoz. E.S.E. . 

Reprorlui::c:ióu e [nsem1nac:ion 
Artif ic:ial en Animales. 
F.d. lnterame.ricana.1986. 
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HAT~kl Al. Y ;·lETOllOS: 

1.-HATERIAI.: 

lHo!Úgico.-2 cone.Jfls ;idult.;1s con cJclo'"' oslrnlcs regulares, 1 conejo 

adullo .. 

Dt! l.al;oratorio.-r.mterüd ele chuy,L:1 (sq~ún \'illegns, 1987) (11.J); l 

jeringas dC'sccl1nhlC'S .le 3) mi,; una caja de l'ctri d1~ 

200 mi,; 8 cnjas de l'ctri de l001:il. C'.Jnúdcuhul<Is: 

tres cq11ifm!: \'f•r.o~C't pnrn lcropin de fluí.dos: <iguja 

tll' 1 no. 22; cntcl cr endovcn•J5<l ''punzocrit" del númcn• 

17 ú 18; 2 r.li.ll rarC':-> de Er lcrnne;·cr r!c 100 ml. ;2 m.1tra

ces E1 Lenmcrer de :~50ml,: 2 micro~a:o;dos cstcrcnscú

pico~; un nicn:a:o;•irJ. éiplico; un portaobjf~tos cÓncuvJ 

2 J•.!ringas in~ul {uli:ns ':uu a¿¡ujn~ ctin aguja: 'j p1p::?tns 

Pcistcur; una c.•stuf;1 !Jaclcreoli:1gica (37 11C); un !Jaiiu 

ridr!n (T'ºC): un:1 ;i;,>,<.a dt> clriJt;Ía; un,1 till'la dL' n,Hfrrn 

] pnrivs de al¡.;udtm. 

t'n frasco de HYJO l!.I. ;le l'S"IG: 1111 frasco t!e 2-.~) lf.I. 

de 11.C.G.; im l il r·o de c:oluclbu ibrtmanu; 300 n 400 

mi. dt.> suero snn¡.!1dnt•n tlr cout•_!o o bo\·ino irmclivado; 

un frnsc1, de propioprumazl!M; un fr¡¡sc..:o de pcntob;1rbl.

tal sódico: 2 fra,;ro:; con ~()Ü UOO P.r. de p(:nictli1•n 

e; sÚdicu; ~oludone:> anliséptiu1~> (yodo 5% hen.e"ll, ja

bón qui.r{u t!ico), 

2. -HETOOOLOGJ A: 

Por rn:>:ones d~ n•curutn.; }" licMJ¡nJ ('~tc1 pr!1cL ica 1.>t"1·:i dt:mU!>lPlLi\·01. 

real i 7.undo]u Ímlcn111ent 1: L11 n¡u/~Q 1lt> n lumnos vol unt nr ios nsc::ora

dos por el maf"'Slro. l.;1 CL'lolol(l~t.1 que se SP~;uir.Í. e~ según el mude

lo did;'lCtico-tcl,rico ei.:perimt•11tal f'lnhorLJdn por Vlllcsas (141). 

por .l.11 cun 1 ~olu se enumer.1r.'111 l<•s p.1sos (parn nmplinr la ¡i1eto

dulo~dn, se f'ugicr" 'l'IP !'t• c.cri..':ld!~ !'l r.:a:.lt'lo del nutor antt!S c.itdtlü 

corno complemento de ebla pt.Ír:t ica): 
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~;E TODO !<O O.UIRURGiCO 
PARA REC.01.E.CCION DE OVULOS 

METOOO 0.UlRUflGiCO 
DE TRMJSFE~ENC.IA 

AéopLado de: Jlafcz E.S.E. FIGURA 31 
Rrproducc.:ión e Irwc:ninaciém Artificial en Animales 
Ei1. lnt.cromericann,1 1.86. 



A)Plátlcu gncral üXplicntiva; 

B)Selccc:ión de don.idorns y receptoras; 

C)Supcrovuloción; 

D)De"tccclón de celos; 

E)ferti liznc ión: 

f')Sincroniznción t•stral; 

G)Rccolección de t"ruhrioncs; 

H)IdcnUficación y evaluación de los e>mbriones: 

l)Tr3nsfcrcncia de emfirioncs. 

Se recomienda para csl<t pr;Jctica el siguiente \•idt.>oca:;St:!ttc: 

a)Trunsplflntc de emhdoncs. 

CUESTIO~AR!O: 
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1.-Henciono los ventajas y dt_•svr>nt.1!ª'°' dC'1 trnrts¡il3ntc d(' cm!iriorws (6) (SJ) 

(97). 

2.-lQué consccucncins de tiflo infeccio:>(J y patológico rodemos lJhrcnrr a ralz 

de la trunsft:>rff'.Ci.l emlH·ionada 08) (57) (7J) (lJJ). 

3.-Rcsume bre••emcnte lc.l técnic.i de t n1nsferenr.i<J de ernbrionr.s segím el rrtrlt>lo 

d.idáctico-teórico cxperiment:il en cont•ja (141). 

BIBLIOGRAFL\ RECO~!E~DADA: 

1.-Hafez. E.S.E. et ,al. (33) 
2.-l{untcr, R.11.F. et.al. (63) 
3.-\'illeg~s RoLll's RaC1d 

Colección de Embriones en Coueja (oryctolagus cunlculus) coreo Modela Didáctico 
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Tesis 1987, FES-Cl'At:TITLA~ 1)141 ). 



COROLARIO 

l!no vez que el alumno h.:iyn cursado í:'l Laboratorio de Reproducción Anir.ial e Ins~

minaci6n Arliflcal con !1yurf•l de este r.mnu.11, t"'!i.lrú conocimiento rl" ln!:i diferentes 

técnicas cxir:.tentes para logc-nr una r.1:Jyor 1•ficiencia reprudu-:tivn f por ende produr:.

ll\"a, las <"Unles sc>rán ú\'alu;.uJas por los parát:Jetro~ de producción. 

Si el dlumno estú interes.:iclo en mL>jorar e;:;tos par.'mietros, dc>dicará mús tiempo 

ul estudio y prácticu de las técnicas <1r¡ul citadas adcr..;js lle t.n1~cur lo constill1tc 

actuali.~ación de ld::> mtsr.ia.s. 

P.:-ite mar.uul es solo un re~;u:ncn sohrf' l<ts posibilidades dC' la repn•duccibn corru 

cjencin, pur ]o tanto puede t.er rr.odificado o aurnl'ntarlo según Las r:cct•sir:lnclP!i; parn 

dar un ejt>mplo, en estt! m.mucd no sC' incluyeron l<l1' térnicus de trdnsfer<'ncia nuch:ur 

y clonación (44) (63) Ui6), que ltenen como base el tran!>plante de un nú:lm diploJde 

de cualquier célulu del orgu!li!;tao al ovocito, lut;:-an•!o de est<.1 iorr:lH l;i r~producciún 

asmnml de un ser vivo. }:hta técnica l!u:mda c-Jrr ... ici(.J11 Única::ier::te !:it-' Ji;i reportado e;..:J

tosil en unfibios como la rnna leopardo(~~~) ~fckinnel, 1978) (86) y en rntoncs 

(44) (63). 

}'ero esto es debido SÍllLlml..'nle a la f.11tf1 dt! tt.•cnolo¡.;ÍtJ p.:na rc.diz¡¡r t>~to~ tr11n.s

plantes, por lo que e.s d~ suporwr que para finte~ .;lw te1f:li11e el ~i~lo XX ~(' )()grar.)n 

obtener clones, es decir individuos con l:i mis.~~d produccir'rn lactí'n, dí' c<Hnc o huevo 

que un progenitor de E'Xce1cntcs curactt>rÍstl.ca.s y ;iJta producción. 

Será con técntca:i t:Lno ést.1 que cstC' :Mnu:1J SC' .. crtÍ nmpliado al mi!:>mo ti~rnpo 

que la reproducción anim.::il iwance a un futuro en 'JUP ;,umpla con su principal objetivo: 

Proveer de mayor cnntidJd de protclna unimal al :.::Pr humuno. 
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