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I. INTRODUCCION

Este: trapajo se na llevado a cabo mostrando un  espozo
general de la i1mportancia gue tiene 1a maguinaria en la ingdustr:a
de la construccilon considerando su aspects economico, la situacion
actual en que se encuentra v la i1nfluencia gue esta eJerce. ya
que se usa para la realizacton y ejecuclon de obras civiles como:
edificacicn, construciion de carreteras, obras 3@ movimiento de
tierra, construccion de presas; puentes, obras de infraestructura
gara la ingustria , para los trabajos de excavacion, acarreo,

tranzoorte ge materiales, etc.

tta macuinar{a y eguico representa un porcgentaje importante
en gl capital de una empresa constructgra, Ror lo que el hecho oe
geserr 0 agquirirs maauinaria 1mplica en s! una inveersion, en  la
cual se puscs haciendo uso de ella , que nos oroporcione  10s
1NQrescs sutizientes para tenerla en oparacion, sara su
mantenimiento. oara la reparacion de las descompOsturas que sufra
» Dara guz? al final de su vida economica 0 cuando ésta liegue a
un oererioro fisico y funcional que no sea conveniente seguar
empleandola. se Dueda raponer por otra semelante  de
teragtaristizas parecicas. Esta nos lleva, por supuesto, a qgue
obtencamos con el trabajo aque de ella realizamos una utilicad
que NOS BPINCE 3aNancClas que incremente el capital oe una empresa

y permita el desarrollio de esta.

Lo anteriarmente exouests nos dete hacer reflexionar de que
la seleccidn y eleccion de determinadcs equipos y maquinas. es un

asunto oue no cebe tomarse a la ligera, simo mas bien considerar



acuellas circunstancias que vVamos a terer aue 2ntreitar Io0Tidiac
namente © mas sequilo, asl tambien . no desaesar lcs 4spectss ﬁue
A@S puesen afectar. en una si1fuacidn gada gue sea oosible ge
presentanmsaj oor lo que hay gue tomar en cuanta estos 3SPECIOs ¥y
diferentea caracteristicas para poaeﬁ hacer la mejor <ecision, que

sl es bien gianeada vy tien hecha, redituard en tenefilios

utiligages,

Rentro Jel campo ge la construccion gara la realizacion. ae
los <raca:os. las emoresas encargacaes, «eberan - contar cen
©0ulpos; aue pueden ser de tipo ligero como es el casc ge
malacates, vioradores, bonDas de agua. revolvedoras. eif..hasta
equioas Te5auns cone sont Tractores, carcadores, palas
mecanicas, mcteoonTormadoras a mcton:velaooras., e%Cc, v
dependienas del ¢:rc e la erpresa se -equerira  C8 eGuipd  nara
trapasd especifice, ccac tuede ser: 2IJU41po ge trituracion, €quioo
ae cerfcracian, ce pavimentazicn, erc. 7 en 4lgunas
Clrcurstanclas ser: Necesario utliizar un eaulso esdusial, el cual
puede ser semerante a los comunmente empleados perc con  clartas

mogficaciones que osramitan  adecuarse a tas eonglciInes 9o

trabaso K chrtenor un rengimiento dgacuado. fa

amgrasarin nesagite a2 un ti1co de oguice 2 a 231108 ce
ellos, debera cemnside~ar cualguiera de ostas dos altesrnatiae,

que ton: la adguisicion del equino o la renta gdel mismo,

81 se ocpra opor la ad3ulsSicion £o @GUIDO. @Sto Srdvofa  una
tuerte erogacion por  nsarte del ehoresarid  Jue  adgutere la

prosiedac ge ia maquina, por lo que tav gque vett el flulo economico



que tenara la maguina o equ:ino, considerando 1os 1Mgresas gue se
van na recibir » 19s @Crascs G COStOS df mantener €4 eqQuico vy de
sAnerl2 en ogeriacion, 3ong2 influve €1 rengimiento de e3te y l0OS
€ostes norarios que se cobre por  10s  trabajos ejecutados los
cuales geben oe estar ajustauos a la realicad fpara conseguir este
pProposito. pOrcue en caso Contrério de cobrar menos por el trapajo

que res!i1Ia una Maguina mE £redLTira LD CEesSEqQUllIDric. ya ue eza

magquina NS I@ Va3 ha 'pagar a s misma“, ya Que su wutillzacion ma
vd ha proporciofnar Ganancias sero NO me va Na permitir contar con
un fonooc financierc que posterigrmente Te de la  posibiiigas  ae
cambiar el egu:ibo va Jetericrado, Sosyastads. oDSOiEtO, CON COSTOS
elevados de cperacisn y mar-reimienco, por otro nuevo. Hay Qoue
olanea su wutilizacion c¢o tal forma gue la magquina nNo  vaL.3d &
permaneler bastante tiemco D3rada, rd Jue B35 SOria perudItlal Y

recresenta pérdioas para el poseedor del equibo.

En caso de que se gecidiera por la renta del aauipo, as
cuango sabemos gue necesitamos el eouipo perd por un  t1empo  ya
determinado o para la realiracidn de unc o dos trabalcs esoec!ti-
cos.donde posteriormente de esto NQ rejueriremds  ya aas cal
equipo y en caso de .aol.erlo a emolzar. antes decerd ae
transcurrir un espac1e ce tiempo largo; y maoiante un andl:isis de
costos oodremos conocer gue no es costeacle hacer la  agguisicion
del equipo. Aunque en ocaslones se octa por  esta alternativa
porgue no se cuenta con la liguicaz suficiante. por  CONGICIONOGS
de tfinamciamiento o en algunos casos porgque la politica de la

empresa es muy conservadora.



En el czacttulo 2e clasifizac:on ve equico, &8 hasa wn
gesglose ce 05 eguiPOs Mds comuntente usados @n la construscian,
1ndizang  sus  Ccaracteristicas e€senrciaies, 145 varies aue  los
componen, le fuerza cue wuzilitan para su  funcionamiento y
aditamentos que pueven emcliwar. asi tashien en forma breve se
explica los lugares y los $rabalos gara i0s cuales fueron diseda-

[-1-4- 9

€1 gapitulc <& corpra de eQuUiRs 3@ eiglica BN Tarma sencilla
B. [rGERSD € 43ITi10NES Jue Kay Que hacer para la adouisician  de
una macuind, wa rablendola seleccionado anteriormente, as{ como las
igrras a2 erlsten Jdgra lograr la ajdsugicacian ge un SouULRO
megiante las alternativas Jue ofrecen las distribuidoras de
Mmaguinaria. Tamolen en Caso Qe NO ComDrair un equibo Jago. se tiene
ta opcion ge rentarlo ; las ccndicicnes a Que queda SujBtC  £5ta
cueracion e fescripen graverente. £l tema de sejurcs de  equiLo
se trata en este capitulo v {as ripsgos que cubre una poliza de
es%ta (nacie ¢ 13 alzerpativa de amcilar la cobartura de riasgos
mzaiants IOnVENn1s expreso.

E. tema oe seleccizn ge ecuipo 5o trata en el capttulo IV
dorde se  analizan  los faztores a considerar ¥ aua nfluyen
geterninantamenta 0ara 3nclinar nuestra decision Nacia un  cierto
eauiny © una marca an especial, v en el £aso dae elegir un equipo
regueriIds fay Jug 8r el Servitid que ofreck la dl1stetbuildora en
£aso o0& Sue el Boulds sufra aluuna descampostusa, v el hechos de
poder zZontas con "E(SCCIBHE’S oportunanente@ en Cast Necesario.

fara nacer una buena seleccién no hay gue gasar por alto

ninguno de estes factores v o€ esta manera ros  asepuraremas  do



podar contar con  informac:on que nos permita  nacer la mejor
cacision. En este capitulo se ve un criterio de decision
regrasentago por un dlagr-ama ce arbol sue nos permite  vaisualizar
nuestras alternativas asi como adicionarlie cantiocades en el caso
Ce Que una o atra 51%tuacion sa2 presente,y de esta torma poder
hacer un analisis cualitativo v cuantitativo gque nos conduzca a
aclarar 1deas y ver la alternativa mas Conven;ente a Nuestro caso
en particular,

En el gapitulo ¥ se trata lo referente 3 resmplazp ae  equipo
que esta ampliamente ligado a la vida 2conomica e oS  equipus. 3
10% £0%30% DPEr Kantenimientc.pPor operacidn.par almacenamianto, asi
mismo 1nfluye 1a opolitica de la empresa o oropietaria de la
maquina; dconge se  pretende obtenar el punto Ootimo cuando las
ganancias son maximas v Jue cespues Oe este punto camenzaran a
decrecer, en este zapitulc se e:ponen a consideracidn varios
aspectos oue se cdeben tcmar en cuenta al Querer hacer una
dezigion 43 nste tl1po . tanblen en este tema se trata la
importancia que tiene la intflacion en un pais como el nuestro vy

come este aspecto puede tener un @fecto negativo cuando Np  se@

tema una desisicn sabla v opcrtuna.

€1 trabajo realizads neos permite tener un criterio  general
de la situacion en gue %e encuentra la maguinar{a v equipe deo
construczion s tOmMar en cuenta aguellos facteres que son
Aecesari10s ¢ convenientes Dara selecciznar 21 2qUIPO0 para Su ues
catimc, para la sustitudidn c reempiazo de  equipo. v de  Esta

marera poder hacer cuslauier gecision relacionada con maquinas de

forma mas acer%aga y sequra.



II. CLASIFICACION DE EQUIPO .

El csrcesto ge raguiraria o e3ulfO €3 I2 LT L TDOrTarcia éd
las empresas constructaras en general, ya gue estas a2n su  valer
1gualan o suceran al cag:tal sorial ce una zsmpoaAta, De ahi  la
necesicac ce agruparlc gebidamente para sv  neor cuidagda Vv
4provecnani@nts.  Jancco.2 um buen mantenim:ients Dara  conser-vario
en puenas congicianes SusCando Que SuUs renlimientos no calen,

ta agruzscion ae ezuisc Fueage ser can isuaies
caracteristicas comunes <ImS ¢ ge noTer Jiesel, 0@ Jasciina, e-
lectricas, semeranIa 38 funcionamiento, etc,

Tarcien es5 ~acesar:c urifaormiZar el lencuatie tanto para el

TeTANICT Came Jarad &l agerte encargaco ¢9 cemsras,  Dara que nNa

2l

ya lugar a Zonfusicnes que resresentan ginero ¢ 18MOC.
Ha, diferentes tases fFasitles cara agr.sar ei eguips Je
construccion, y tenemcs : pPor 3u aplicacicn o uso esoecifico .

por su arganizazior, sor su manterimientz, por suUs

dimensicnes(tamafic , pess’, 0£Or su rendimtento CCROTMICO. BGr U
use en los materiales de cznsrruccton, par la inversion  Jque
representan, Aor su arscieaad.

€n nuestro ca2so nos referiremos y aqrudaremgs al equipo de
construcclien en los siguientes grupcs:

l.Equipe ligero

2.£aquipo  opesadc

3.Equipo de trituracion

4,Equipo de pesforacion

S5.Equipo de pav:imentacion.



L.EQUIFC LIGERO

Dentre de esta clasificacion thzluiremos 4 sdue! =3uise que
s@ usa generalmente en cualquier cora, es un eauips Basico Yy
necesarto en la mayoria de las obras, es cecir el que se emplea
para la realttacisdn de trabajos er obras ce poco volumen v
tratajos comunes, cor 1o cue tenmemos el s:jurente equipst

a)Halacates

Corstan de un tampor de acero el cueal es aczionado por seaio
de un motor electrico, ce casolina o Yiesel y esta  eauipade con
freno de trirguete gue sirve para detener el tambor © reducir el
movimierto,

Montagos scure camicnes, tracecres de llantas scrcre
orugas, Fueden ser ZIcntrolados manualmente o automaticamente ¥y
ausiliage en opcasicnes e una Astructura en  fcrms  de  tripie
tlamaga plumna, gue tiene en su parte superior una polea en la que
circula un cable de acer»s gue se enrclla en el tamocr,

S5e emplea en edificacion para la elevacion de msteriales o
forma parte de torre-grua, como auxiliar, en movimiento ae
tierras para arranca- tronccs 9 tocones y  rescatar aaquinaria

atascaca,

b¥Torre - grua
Compuesta por portico o marco, el cual cuede sar f1Jo o maval
sobre tarriles de ~odadura en su base. tste marce susten‘ta torre
metalica giratoria de ratacion total alrededor ge un a8

vertical,



Farsaza en

slizaric, cen

ncrizontal se cesolaza u

cavgaies

FISRricr,

Grance?



c)V¥ibradores

Cconsta ‘nr\ncxualmente de un “"cacecal® o ‘aguja"  tubular
vibrator:aique puede tener Cistintcs diametrosi.

La ootencia del! motor al cabezal se transmite a traves de la
manguera y de un ele flexible llamado chicote. Los vibradores
pueden ser actclopagos par motor electrico o de gasolina o por
aire corprimigo.

Se emplea en coladcs da estructuras de concreto para
eliminar bolsas o vacios cde aire en el concrete antes de
traguar, logrando con esto un secado +apido de la
mezcla, resultando un concreta mas compacte y mas res{istente.

d;Bombas de concretro

%e clasitican en base a:?

El diametro de descarga, distancia de bombeo vertical y
horizontal, montada sobre chasis mévil o sobre camidn,

Puede ser de motor de gasolina, diesel o eléctrico. Consta
ge tolva ag:itadora de con:rol remoto, frenos hidraulicaos. gatos
estagilizadores y manguera de descarga.

Se emolea para ceolocaci6n de concreto a cualquier nivel,
revestimiento de tuneles. colada de puentes, columnas. losas,
Dasos a desnivel. etc.., en s! en lugares poco accesiblew para los
equipos ordinarics ge colado. -

e)Bombas de agua

Consta de un cuerpo rigido, UNa ca)a que sirve de soporte al
mecanismo ¥ 20mO tancue de almacenamiento para @l surticdc de
agua. 9Opera arrojando hacia afuera el agua que entra a ella a

traves de una manguera por medic de aspas que giran,

1%



HMcntada soore ruedas neuastizas o sOCre una base aetdliza.
Son ge ooror ce gasalira, ciesel © electrica.  “Las hay - ae

ccantsifucas v

desglazasienic 3.2 son relifrizantes y 2e a:strag;é;
y bomdas sumergities, due puegen ser cen\en:ténales. nédmiti;;s.
7 auszocenanses. -

Se utilizan para la extraccion i cal . .agua ‘er
poIcs. tureles: proocrcionar anceros - 3@ agua o él hinzacs ve

gi1lotes, lecradec ¢e cimentaciones y cesaquar en-cirados.

Ti1Equipe de solgadurs
Consta ce wun mo%or de gasclina ¢ elegirico, faclero ae
contrcl con enchutes para ajyuste y palanca ce arranaue, palanca
Qara seleIfigracsr ge Sorriente graduagsa’zn funcicn 42l diaresro. -
del welectreodo; , 2erilla selecsora d&  ajuste tino, - cudlarse
protectagre grucsa de t23:al, garcho gara nanickrar v o2se para él
rentaje de la cateria,

Ei

Ze

o

zZl2agura puede ser Tara sorvizic ligare.. @

pesado, cor arrangue manual © autema 0. con motor electrize o de

Qasclina.
Se encle3 £ara la uNICh 09 fleMenctids en 23truItur 3s 30 Acers
comg  son 3 vigas, turerlas, vias ce ferrocarii, puentes v o2n

aguellss elerentcs metaliccos cue requieran ser s50i0avos.

g/ Macuinas cortasoras
Psra el coroe 2e iew matarlales en 103 Jiferenties Cinces  Jde
trabaos.
Toanstan ge un  O18C3 SO0taIor que puesde  ser e Matarisi

abrasiva, refarzado con fitra 2@ vidrid o ce gtamante. Formado



pOr un Daztider de acerc estructural montago sonre cuatrs ruedas
de caucno s%0ligo Yy d@ un manubrio y palancas para su
funcionasiensa,

Agcionaada par sotor ge gasolina o electrico y el  arranque
auede ser manual, electrico o automatico. Fodemos tener tres

tipos. que son:

§.1 Majuina cartacora de concra2to
9.2 Maguina cortadara de mampasteria
4.3 Naguira cortagora de varsila

L& maguina Iortagdora e conoretd es  usual  para cortar
tanauetds, juarniz.snes  » bavimentos, cuanta can manudrio  tuaular
para la direccion.ce una gula frontal para cortes en linga recta v
ae una palancs modular zara controlar fa protfundisad del corte.

(a3 miquina cortaasrs g mamheosteria de acers asteuctural con
dispositiva sara cortes en angulcos ; Somba aspecial sara enfria-
mients c=l disas v aditamentd para gliminar el polvwa, Las discos
para Setes, Ias  ha. gpara cortes en seco y humedo y @5 de
diamante. Se emplea an el carte de porcelanas, tuboe albadal, azu-~
leiro, ladrillos. tejas para techos. etc .

La =aguina cortadsra e varilla. zontarmada  por Wnas
olanchetas de acero v wuna cuchiila para el corte ae varillas.
Fara cartes ndividuales y contlnuos, zon funcignamiento manual o
mesi1ante Secal. Usval para el corte ge togos los hierros, cépas oa

cartar mas 92 uha varilla al srsams tiemca.

hiMaguina dobladars ce var:ilia

Formada B8+ una Caia ge acerd oesada  apoyada directamente



soore el sueio, Accionada a base de mgtcr ge frent » cuenta con
goc wveigocicaces aJe doblaco + con una.paréna ha:x; adelante v
ctra nacia atras, ¥ el pracess ce doolado es airigoiac
electrizamente aeliante un cadail.

Se esclea para el doblalc ge 2stribos simples ¥y de 0Oraies
entrecrizages, fabricacion ge espitales redondas. anillos y arcos
granaes.

1:Revoivedoras

Formazas principalmente de una olla metdlica soportaca en

UM CN318 CON rLudas o MONtala sSObre camidn O sopre  orugas. £3

acticnaga  por motor de gasplina o diesel gue hace cirar la olla

elamen®ls gue en ella se encuentran para 1a
elazoracicn el cancre-c.

Se erc.isan para la elaccracidon de coneretc v mortero an poco
<aluren, ras revolveacras sobre chasis coh ruedas se conaten como
‘trompos” Yy se wsan eh edificacibn conda sea nesesari0  fatricar
pocc Soncretc. Las moNtaoas scbre orugées se uSah  en  pavimentos
gara .a re:cla y caolocazien de cencretc. Entre las revoivedoras
scbre camizn estan las llamagas de transito, en las ague el
23resago v cemento se cargan en la planta central ce merclagco v
el czroreto se nace mientras la revolvedora viaja. Y las
conscidas como cuca agitacara, la que solamente transporta

concreto premazclado agi%anaonlo para evitar la segregacaion.

3)Corpactadc~es manuales
Se wutilizan para sompactar 2! sueis gr  lucares oonde no
cueder ut:i:l:larse mAaqulnas pesadas v CSNde NO  es Necesaric

sumclir gocn una zanfinacion recguerida.

16



Ze clas:fican e tras t:i00S:
3.1 ®iacnes de manc
3.2 PisTtnes de 1rCaIto O mecanizos
3.1 Compactacor ce ~odilics vidratorios
L0s pilsonas zg mano egstan formascs ccr,,plica;nce‘.at?r:_br

rectamaular © gu2drasad, GIn una 2garrager: | fija en.la’ past

suFeriar , s2 ie.s"t3 MEciante esta v s& deja caer scbre el suels

tantas -eCES ITTO Se reSulera. . B RE O TR T

L0S £13CNEeS ¢e ITCAcIT © MECanicos SOn CORracSE DGR mAtcr e

wasclina, elezt—icT o aire Scomprimido, Funcicnan o®angdo ai‘"ale?

c “glace ~e%3i123’ zzare el terrenc mars:l.snoolo, Bar wiBracisn o
sor comoinacién de wvibrazicn v marsillec, o por caltla ge pesc, &n
esta clasttigacicn encontramos al compactagor de imcazta lianacc

tailarina,

El cprzactadger ¢ rodillcs vidratorios es un aparats auso-
prooulsade ; ce accisn vibratoria con energfa 0otoUCida por mMDTor
ce gasolira, compueste gar um redtile vibratartio gue es un famsoe
liso y produce nasta un i1mgacto ge 2! Tn, con un brazc 1nclinago
apoyage en llanta neumatica en su parte nosterior v as controlado
cen  srad metalice norizcntal gue termina er una agarragera.
Tierne dos freros. uno de Servicio w Otro de astiztiZnamienrto -
cuenta <on direcc:ion a base de sistema tadriuliza. Se emolean en
fongcs ce zanjas, hendiduras angestas, ccmpactacitn e rellenes e
arenajes 3y Je tuzertas, antre Jurmientes. @0 suelcs  goUarulaacs
SUe: to0s. arava lirgia. “oca “rituraza, cimentac:ares, talvaas

Davimentos Ce jucerrTicie oitunincsa.



2.EQUIFO FESACO

En este grupo consideraremas, al equipc que Dor sus
gimensiones, por el trabajc cue tiere aue enfrentar , cue por los
granses valumenes de obra Que tizn gue ma.ari se usa generalmencte
en obras de gran ensergadura, aungue en un  mamento  daao un
equipne catalocads Jentro ce e@ste Qrupo puede ser realmente egulpo
ligers, /@8 =sea dJebico a sus cimensicones, a su  capacidad de
trabayo v a su potencia desarrglladga. No existe un limite fijo
estavlecido enm zuentc 2 estas caracteristizas para hacer una
¢i1ferencia seerminante e considerar un eguipc ligero o pesado.
ticrmainente una zaracteristica es 13 oredominante on este sipo

de esulpo, pcr 1o que tenenos la sigulente calasifigacion:

arTracticres
L2 princigal tuncion del tractar es la ca jaiar v ampuyar
cargar. e-zavar, acarrear 3y colocar © tender tooas los materiales
evca,asss, 2t0s a su vel pueder ~clasificarie por
1.5u potenzia, en la que polenos distinguilr la del motor, la
de la poles, v la gesarrcllada en la parra. perc la dltima es mas
ttila »@ aVe IrGiIa .a POterncid real sisponisle. El rango e la

potencia d¢gel motce varta de 8% a 779 ho,

J.5u  forma de rczamiznto. gue ouede ser: sobre  orugas o
Cagenas ; 3oCre newmaticos. 1as Srugas se utilizen en  congiciones
de tratais consigeraclerente atficil2s, en zcnas  montasasas  con
cendientes fuerses, este tipo ce tractor taiene bastante

traccion, el segundo Y:oo tiene menor $raccion gue el anteriar
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se utilizan en suderficies sends . tosc Icon icendientes

suaves, tienen mas facilidad en. las maniotras b puedan
desarraoiliae rascres - velocidades ae traoa;o, prooorocionando
mejoras rengimientos. Seé utilizan €bn  gran . frecuencia . sobre

superticies revestidas O scbre tarpetas.

Les  tractores  tienen ziversas aplicacicnes +  agitamantos
espec:ales para cada caso, entra lus princicstes estan: 2l
aditaments frontal llamaso hoja o "doter” v 2l arado c

gesgarer:3or adactadds a@r la savte posterior del tractde.

Les  tractores reciben giferentes nombres de acuerdzs 4 las

aultiples azaptaciones aue s2 puecer hacer, entre los x3s comunes
tenamncs:

a.! Bullcozer

due cenet2 e uné nSj)a  encuragcra trental recta =
ligeramente curva. El funcicnamiento de la hcja, como levantarla y
bajaria se nace =ec:ante un csnirol hidraulico o de caole.

Seneralmercte de este tiDD S@ encuentra en traciores schre OruQas.

Se usa en desmcntes. desbalmes, en esparcimientos de rellenos
de  zanjas » Jarrancos, Para acarrec en distancias na  nayores de

100m, en limpiera ce escOmDros. etc.

a.2 Angleazzer

Cangta de una noja de acerg socntada al frente el tractor
perc con la ventaja ce colocarse a distintas  aituras v fllarse a
diferentes angulas por medio de un Aispasitivo higraulicc. Por lo

cual puede empujar la tierra lateralmente s:in necesidad de



cambiar el sentico de la marcha.

£e usa en excavaciones preliminares y en.el . desplazamiento
de tierras parae rellenos lateraies en zanjas, :amxnds. zanales,
etc.

2.3 Flaca empujacora

En este caso el aditamento e; una plancha de acerg o placa-
topadora reccndeada mantade al frente del tractor. Su  Uuso  es
destinaco para aumentar la eficiencia en las motoescrepas y en
cuaiguier otro eguipo medianete el empuje gQue se ejerce a traves
de la placa-tsoagora.

a.4 Empusacares

Cznsta =e una hoja en forma ge en ja parte delantera del
tractor, Se usa en tractores sabre orugas pare €l Aesbroade Q
limgta ce maleza, para {a tala © corte de arboles, ya que oDresiona

a lcs arboles en lao alto para derribarlios.

a.5% Desgarradorestrippers)

E£s una barra en la gue se eBhncuentran adagtados Je uno a tres
v nasta cinco dientes O “rippers” los cuales pueden ser rectos o
curvos ¥y van montados generalmente en ja parte trasera del
tractor auncue tambien se colocan en la parte delant2ra. Estos
dientes alcanzan una penetracion de 2& a 1=6 cm, segqun el equipo
que se emplee y ! mecanismo cue utilice el tractor para la

penetracitn del desgartadsr.

Para terrend durd se uta ripeer 5 dtente 42 gran  tamano.si
8l materital s aenss durc se usa de das & tres dientes, pero

siestos rcasan de tres generalmente van sobrepuestos en la parte



delantera de Ia cughilla de! bulldeczer, o entre mgta y el cotor

de! tractor. En e! Lltisc casc se¢ aprovechan los tieapos muertos
de! ciclo de la majuina cuande esta viaja en reversa, ya que los
rippers atacan o penetran en el terreno para aflejario mientras

qus su hoja viajla levantada,

tractor espujando
sctcescrepa Terex
Ts-128 con ripper
en construccidn

de caaing

tractor con placa

eapyfadora




b)t;rqédabés”ffroﬁ:aiés

Zasicamente consisten de un.cucharon adaptaoc en Ta- pants”’

gdelantera ge un tractor.  Fueden estar mOn 035 score neunasicos

u srugas. . - - -

gegjenerac:tn cel roebra de ur mcoelo de una marca,:: eraique  en

Me:ico se na gererali1zaso.

Se usan gara la extavacion, carga Ees:akga el saserial.

Entre los cucnarcres que existen actualmente tenemoss

1. Cucharon de erpiao ganeral, CCh uRa MEINr residtencia &
la acrasign.

2. Cucharcores para roca, facilita la penetracion y la za»ga.

Z. Cugharzcn Zgo wusc maltinla, se usa para cargar, e.%rser la
sobrecarga y despelar los escombros. las dientes avugan & la
escavacion y sa usa :amtxén Como hola topadora.

4. Guznaron de cescarga lateral. muy util para la carga en
pPOCO espaclo en oCs:c16n paralela con el vehiculo de acarreo o
vara ei rellems de zanjas.

S. Cucharan para remecion, para targar 225ezZnds ¢ 2sCOMbros
de fcrma irregular.

&. Horgu:illas cotativas, € usa para Lroncos ¥ razera.

Las cadacicages de 10S cucnarcnes wvarta ge .8 a 1.8 =T

mentcs

x18te en el mercacs gran amplicuz de ady
intercamciavles, con moeelics faciles ce ponerics 3y guitarlcs

rapidamente.



Los cargadores se clasifican en trgs~élase§ dé acuerdo 2 - su
descarga y soa:s

9.1 Descarga frontal )

Es el was usual de tocos, su. accian es & Dase de
ggsplazamientns cortos v ripidos., Se usa para la encavacteon, carga
y vescargs del material en distancias cortas. en material suave ¥
fracturags, en Dances de Jvana, grava y arcilla, para la
alimentazian ae agregasas en plantas dosificadoras Yy
trituradoras,.

8.2 Deacarga lateral

En  @ste tass el cucharon puede gescargar hacia adelante de
la manera wsual vy hacia los lacos por medio o¢ un cailindrg
ntaravises v uwna valvula ce control. Se le puege agregar un
agitarento ce treoajo comg desgarragares © 2 malacates, el cual
contrinuye 4 s2jorar su estabilizac,

Se usa en lugares con espacia reducido gara maniobrar,coms

en  suneles. en bancos ge material, en canales, & oarillas de los

caminss,

b.Z Descarga trasera

“omougsta  de  un fulnaron estandar disesaac  especialmente
para la excavacitn de roca pesaga en ainas y de una  unidad  oge
transtto montada sobre orugas. La excavacion al frente ge esta
Mmaguina @s 1gual a los do doscarga frontal gero con la diferencila
de cue el cutharon una ves lleno se levanta camplesasentes por
endima del tractor y 5@ SesScaryd 3tras ge 8ste y posteriormente
@ regresa a su pIsicish 1hicial.

S5 usa en tdineles an donde se carace 2 escacic para  (as

~



wvueltds ce los cargaccres frontales, as: came para @ Gire Eua
reguieren las calas.
<sFalas xecanizas

Las palas e:Cavadoras van MONLacas sOLrE  JrUGak. iiantas C
camiones. Son ge giro ccadleto(3e grazos: o parcial » realizan
Se tres 3 fuatrs Co2ralicnes especlales £omD scni o e Tavar, fargar
v empular i material.

Ccnstar basicamente de la monmtura, i1a cadina c caseta, la
reventes  tiLOS

gluma, e! osrazz, =i aguilen v el cuenaren. Hay 2

entre los gque teremss ¢
1. Faila se zuzraren.
Ern esta cala el cucharén carga raalizandd el povimgent:

es rezgmendable s2lamente sara

héC:a arriza y al *-ente, ¢
excavar schre 2! nivel agel pisa. fe cotima wuvilizes =20
@xCa-ecicres en roca O sateriales consolidados, en ainas, benTo da
mater:ales. 3Se uvsa =20 euzasaciznes citf{ciles, =n ‘te2etate, en
20i@cs. rGCa €7 Danics , roca troneza. Estas pales lavaotan veson
de 41 a 58 Tn.

1!. E:rcavacera convertible

Frece ser  @CulZadD  ©oT  Tiversizac Je  ei3peTiiieos.  Lé
trans‘ormasien Ze un  3:scositive & S0 se efeltué  facil v
rapigamente, y 1la excavaZora ocas2 Junic CoN su mendo  gueda

i35 utiles

inalteraca, ya gque camtian solamente los

de exzzavar.y algo Sartes mas.

mas

sun@s 3cn 3

al-eja

€% una grda provista Ie un gucrarsn, entre 1o cus figuran



el cu:hlrén de tirante central o de brazo de na&an:a v - cucharon
de garflos o ds gajlos de naranja.  E} cucharon de  brazo de
palanca se vsa para la carga de agregados alimentanoo plantas gde
concreto, en reparaciones sunterrineas, para la excavacion vertical

en lumbreras, ets,

£l cucharcn ce gancnos multiples, ae garfios o de gajos de
naranja. se emplea para manejar ocbletos voluminosos como

rocas, troncos y cualquier ctro material de grandes dimensiones.

c.2 Brua

Equipo formads oor una unigad autopropulsada. emplea puntales
estabiiizaecores de gran extensicn para cuando trabaja. Cuando
estan montagos scoore arugas raquieren Jnigamence de los
contrapesos nNecesarios.

Se usa para lavantar y translaogar pesos a grances

alturas, Jentro d2! radic de accidén descrito por !a pluma,

c.3 Bacna de concreto

Elenente disefado par facailitar la gescarga del concreto a
traves del fecnao. Se usa para el mane)oc de grandes volumenes de
concreto en las ooras de edificacion, carreteras, presas, etq.

c.4 Filcteadora

Es una pala mecdnica ecuipada con una pluma ce grua que
sirve para o0lrigir el peso que se deja caer sobre el pilote. Se
utirliza en cimentaciones para el hincado de pilotes, en las obras
nidraulicas, en puertos, puéntes, astilleros, etc

c.5 Draga de arrastre



Equisg caomfuesio de una larga v ligera pluma d2 grua, Que
lleva en 5u extremg superior cos ocleas de guta y un cucharan gque
S2 une a la magu:ina sSClanert@ par Caoles. D un ergransled o STRTES
que prcporciona  1a potencia para el control y movim:iento  ael

cuctardn por Yedia e un mecenismo hicraulico.

Ustaies en erca.acicn de canales, drenes, Ianids, 20 8. 253~
zclve y <rajado de rigs y puertos. Qara  tratalos a niveles
itnferiores al gel p130 y en presenc:a de acua,

c.5 Electroiman

Eguico 3ue se utiliza unicamente Dara cargar y descargar
Mmateriaies oesacse  Jue contergan  fierrc. Va suspasdico . ge
cuaiguier tico de pluma e inclusive puede i1r ‘agantado. 2. una
retrce. cavadora,

Se reguiere en el 2stip20f o ColciaciCcr ge chatarera o e
escoria ze fierro.

£.7 Darcledara

Censta Ze «na sluma », 0O& 2na Y0.a 08 acers, la Zuai se  janza
por med:o de cabies hasta aslpear la estructura v crovaorcar  su
demolicisn., Este ezulpo va adaptade generalmente sotre las salas

mecanicas y artizulado en 2! estramo de su eluma.

diFetrcescavadora
Son maguinas Tontadas  $C0re  Orugas ©  en  caniches [

liantas. Tienen <©n  cCucharon que wa retorIado e unc de  sus

eztramgs  sor una hilgea de clentes y o our gar e

lateraiec para tacilitar li penetracidn, es Je ataqve invertiss
al de Ia pala 3 Zuenta zon gird Ze 18V grados pard optiaa

retencién ce la carga.



San  excelentes para trabajos de excavacion abajo gdel naysel
en que se apoyan, ya que tiensn una profundidad de trabaJo de 3.6
a 2.9 m con una altura ge la carga de 4 4 7 m y un alcance de
10 a iS5 m, las que noermalmente se usan, Fero en este tipo de
maquinaria haciendo una combinacion de suUsS bralos cambiables de
giferente longitud, Junto con e! anjullon, se puede tener una
altura macima del levantamiento del cucharon de 17 @, una
orofundidad de e:cavaci6n de 13.7 m y un alcance maximo a nivel
del suelo de 20 m . Su potenc:a pupde ser de hasta 808 hp y su

f

c€apacicag de cucharsn .arfa age 1/2 a 1Z m3I.

usa en tipos de materiales mas 0O menos  suaves, para
tiabajos de excavar, abrir sdtanos, zanjas, dragar canales, etc.

Es superior a las dragas de arrastre cuando operan en
espacios peQueRos y para cargar camiones, Estan diseladas para
trapajar dentro de un rango de 6.7 Tn hasta 162 Tn.

a)Dragas

Son  maguinas wutilizadas generalmente en la limpieza y
desazolve: oe rlos, lagos »y puertos. Equipadas para gragar o
extraer materiales como fango, arena, grava, etc para crear @
mezarar cierta protrundidad.

Para cdar a conocer el tipo de draga que se puede empimar, las
podremos clasificar sequn :

1, PFPor su medio de sustentacion, s1 sOn terrestres o
flotantes.

2. For su motor prancipal, de vapor 3 de combustion 1nterna.

3. For sus medios de ataque, que soOn mecanicos o de succion.

Ast mismp guedan comprendigas en las dragas terrestres, la
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draga de arrastre y la draga de almeja, que sSierco terr?étv:s
puecen convertirse en flotsntes montandose en un caalan o sorsén,

Sn genzral, ura zala mecdanica con una capacioag nasta ae
m3 puede convertirse en graga reemplarando @} aguiion de la paia
con la pluma ce una grva vy susstituyendo al cucnarcn Qe 1a  draga
por el cucraron ce la rpala

Las oracas las podemcs encontrar sabre arugas, sopre
ruedas, sobre camion y las dragas ambulantes, astas altimas zon  de

gran tanafg y de solumas largss.

fiMotoconformadora

Miquinas proysctacas gara me:zclar, axtender, rivelar o
atunar matertales en  forma horizental o en tuneles en
construccien y an caminos. Hay gran diversidad de tipos y Tamacsos
con upa cotancia que varia desde O hasta 7S hp, tuentan nasta
una velocidaz ma.ima de avance/retroceso 32e SO Fm/hrr . Requieren
que el nmater:al este suelte o flojo., normalmente -sentar  con o
valocioades aungue las nay de 6 . El eguiro pasico de esta
mdquina es una hoja de acero sujeta a un circulo si1tuado detras
de las ruedas delarterss y de un escartficader. Sastenicy gor un
par ge parras curvas QuUe pIvOiBan sobre un Dasador articulacs  al
frente del bastigcr, el cual es Goperadc mediante canercd
hidgraulico o nmecanico,

Ca2 usan para el afine , tendido de superficies de ~olamiento
o terraplenes, hechuras de cunetds ¥y limpleza o2 esvaz, aAcamallang-
mientos. desplazamienta y mezxcla de materiales, escarificecion,

nivelacion de perfiles o taludes, atc,



retrseicasacara an
Trandycs o

e:cavacion,

draga us:lizaca
en el desazolve
de Fuerts

Frogresc.




g'Escrepas

Son . maguinas diseRacas cara desarrollar ci13los de  tracals
completo y especificoc que comprende ceosce la exgavacidn, acarred
aescarga del mater:al y» la extension y conformacion ge grandes
volumenes odel mismc, Tianen una prorundicdac maxima de corte que
va de 10 a %0 cm,la capazidad de su Cala varia de 8 =3 hasta S0
emZ:zsliragai, Fara 3. clasifizacion se divigen en ¢

g.1 Escrepas para arrastre

Formazias bas:camente de dos parteés dJue Son: Ja céja metidlica
v el yuys en fcrma ce cuello 3e gansc. Generalmente van jaladas ©
remolecanas por un  tractor de orugas, ya Que se aprovecha la
gstencia del Tra3ciDr en vex ce su velocicad. Destinadas para la
cargas y desczarga del material. sobtre todo en acarreos ge corto

mecorricn ¥ ocndtentes fuertes.

3.l Motowscreoas

Formada por una cajla que esta unida con un tractor de dos o
zuatrs Ilantas, con  la potencia vy traccioan critenica permaten a
es8%as pcoer cargarse a sl mtemas, asi como alcanzar rapidamente
su velocidad ce acarreo, en pendientes fuertes vy terrencs
resgalosgs.

Usuales en terrencs blandss y tangosos para acarreos medios
para @l corte y tendido de terranlenes, en sub-bases de carreteras
y €en CcQratdnes de cortinas cde presas de tierra y en pendientes

cge maz de 4o

9+ 3 E€scregas tandem

Se comcene basicamente C2 do3 fajas O escrecas alineagas una



detras de otra . <omc mez10 ce propulsian un tractor ge llantas.
Generalmente estas maguinas se ayudan de un :ra:torraénéxoﬁ;l VQB'
caZa esirepa cara aumentar su velecidad ¥ potencia,

Usuales para ‘terrenos planos y de pendiantes Mnogerasas .y
para tranaos  que ncluver baje resistencia & la  rosadura v
traccion mezia en gl sualo, para acarrecs medios.

¢.4 Ezzeepat cush-puliga jalén vy empuie!

Zquipo formads por cos escrefas Autc impulsadasimotcescre-
pas) gue se articulan y se combinan para ayudarse duranie al
ciclo reciproco ode la carga, efectuandolo cop gran ~apicsd v 51N
1a neces:dac Ze un tractor empuLjador Qua i1mpida que  se  Carguen
por g1 solas.

Jsuales para terrenos blandos y *tangosos asti  como  para
sublr fuestas mas o menss fuertes. Eliminan ag.omeraZiones en @l
corte y las detencicnes o tiempgss perdidos Cue T02.cta el tractor
empuj)ador, asi como la falta ge coordinacion de éste con la

assreca.

9.5 Motcescrepas autocargables

Compuestas por un tractor de dos llantas v una escrepa con
sistema elevadcr ce cadena, este sistena flevacsr Jlsefaco oSara
que 13 carga pueda efectuarse por s: scla, ccnouce el macertial
hasta el :nterior de la caja, mexclandelc y aesmenuzandelo gurante
el travecto, Lebi1zs a este meganismeo elevador tigren la cabazidag
de trabajar par %1 solas, e-iste actualman<e ur €oUIET
auniltar, ATI€SErI0  QUE PrreEIrIlCna capacidad Je autucscga 3 las
escrepnas mas grances, y es denominacs “t-ansportader  siavin’.el

cual es un si1Stema oe autocarga 9istinto 4l sistema Zonvenc:unal,



El sirfin esta upicadc e2n e) centrc se la escrepa + al fluir el
material sobre la cuchiila de 1a caja ez levantaszo oo el sintin
giratcr-ic de ila misma manera gue un sintin ce pertoracicnh,  tieng
la wventaja de cue reculiere de manor distancia sce corve para
€argarse y tiene mayar retencion de material en el L:iminc. ge
acarreg  comcuerta Gcerraga  en ve: Qe elevacor  ariertol vy es

util:zable en una amplia variecao ce materiales.

Son usuaies para acabacgos de calles v nivelaclon ge tiertas
) recresas, caortancs caminges o regaanac Tar: anos cara
construcciones Yy cdonde la resistencia a la ragacura es Clla.
Tienen grar waniasa y aolicaciod Cuandos No  se  requiarer.  ran

canzt:

=d de empulagores . escrajas -] cuanao na, cambios
frecuentas de lugar,

n:Compacadures

Equipc disedado e:zlusivamente para la compactacion Yy
canfinamiente de mareriales su2lto:s. Estan formasos Sagicacmestp
Por  un medic Je propulsion v por Comsaztasares consistentes  en
rodilics metalicos,en »odillos neumaticcs o llantas neumdticas, o
una come:inacicn de ambas, por le gue %teremos:

h.1 rclanadora tandem

Son  acuellcs aue tienen aos © res rod:llos metalicos
paralelos, las rodilles son aeneralrente nuaccs oara ser
lastracos can agua y¥’/0 arena. #Accicnaca mediante motor giesel o

ce gasolina.

ysuales para el acabacdo terso de las carcetas asfalticas ae

crimer Srden,



Nn.2 Aplanadora ae tres radilics

Estas compactacoras tienen dos rodillos trasercs paralelos y
un rodille delanterc; los rca:llos pueden ser nuecos para  ser
lastraogcs o formados pcr glacas de acero rolacos con atiesadores.

Tanto las azlanaocsras tandam como las de tres rodilos tienen
bajas veiccidades Ze SoeraZidn y pOCA seguridat al compactar  las
orillas do terracienes altcs. Cuenta £on ecu:ipdo opcional como
sistema O° riggC POr 3ravecac y se aplica para nusedecer los
rodillas. uUscales en la cosroactacién de  pavisentos bases, Sudb-—
Dase3z. <anitos, za.les, ess

h,I l:zncactasor de llantas nedrmaticas

Las ruezas neumaticas suelen disponerse normalmente en dos
ejes. sctre los gue existe una plataftorma o caja lastracle. Cuenta
con ga>:ina 2e certrol y ¢e motor diesal gue alcanza una velocioadg

de Zo.3 bmshe,

Las llantzs neunidticas son de rodadura (l1sa generalmente
aungue i4es Nay <ION sSUrcos NEumatlcos Se superponen  para
proporcisnar un anchc total de compactacién en una sola pasacga.
Lcs comzactagores de este tipo son per lo  general auto
prosulsades, los de ruegas ligeras pesan mencs de 13 Tn y estan
orovistos de § 3 1D ruedgas en dos ejes, LGOS de peso medio varian
de 13 a 25 Tn y suelen fener <¢e 4 a 1} ruedas. Los pesados vartan
cs 25 a 110 Tn y Sienen 7 ruecas en total com 4 en un solo eje.

Lcs comgactadcras I0n nedundticos cuentan con sistena de  ro-
cisgo da agua oresurizada y con alfomoras limpiagoras para

mante~er las ruedas l:mpi1as de acumulacion de material.,
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Existe wun tioe de opADAcCtadores neundticrss &e ruddas
wvazboleantes, colocanas oblicuamente en relacicn con el ele. coo lo
Que auTents EL efetts pe aTasalc \rezuzoion 498 L3003,

Se usan grincipalmente en suelos arennsos con finos  ooca
plasticos ¥ en lircos pocd plasticos. 3

h.4 Rodillos de pata ge cabra

Scn pésicarents ro0lllos O tamDres Que va  BaUInaZa . ge
"patas’ saii1enies reparfidas ea tods su sucerficie, las ITatas  son
usualmente de 1E 3 I4 Zm %2 largo.

LSS rcodillos @e ©2ta Je catra w30 {antDs, Tienen  Grran
resistenaia  al  rooamientz, £Or 1o Que CONSUTEN RENE  patencis.
Esta eguino @3 ICTasia pECISO BN esdaciflicacicnss alpunas  veces
TErC SU w33 23t CEILIRANIS Telide 2 1es 3ltor S3BIIS Zue tienan
por uniZan de .olumen compactads,

R.S Fagtlila zZe regs

Son  senelartes a 1Ss compactadores se cooslle lise, ton la
diferenTta oue dla.a en so ugcectizie wuna  ecsecie qa ralla
farmada por Darras SNte@132233s ¥ 88 fara BastsnIg ancha 5 a tous
1o large del c¢ilindra.

& usa dara dissregar y £amSaCtar rocas J0Co Uesistertes a
15 comsresitn, como rocas sedirentari:as v alqunas motamerficasa,
et

£s capaz de comgacctar a alta velocizag wna cran variscsad de
suslcs., Los auntos 2i:0s de la rejs oraducsen efecrs de smpacte v
cuangs es resmplzazo a2 alta velooidao gsrocuce erecs ce
vibracion., efecti o en matersales grarulares,

h.e Fodillic de impactaligamping roller)



Vﬁ causa de los problemas de li:mpieza del rodillo ge reja, se
digeRd este rod:llo con los mismos princiFics Qque el anterior,

E8 un rodillo metalico an e! que se han fi1jado unas
salientes en fqrma apro::imada de una DOiramige rectangular
truncada. Estas pirdmides no son de la misma altura pues hay unas
mas altas Que otras, siguiendo 2! modelo de puntos altos y bajos
de rodilloc 4de rera, lo cual le Ja las misdas ventalas, Dud\enuése
limotar facilmente por medio de dientes sujetos al marco.

Huy versatil en terracerias, capa: ce compactar eficientemen—
te la mayor parte de los suelos.

n.? Rodillos vibratcrios

E& comcone ce un tambor liso vibratorio y de un  robusto
pastidor acoyasos sobre el eje del primerc. el bastidor es del
tipo lastrable, lleva montado er su parte trasera un motor diesal
cen arrangue eléectrico,

La wvibragion proveca un reacomodo de las particulas del
Sueio aue resulta en un ngremento del opeso volumetrico
$23C0, AUAO1endose@ aiGanzar esDesores grandes de la capa de 8U cm.

Los  vibraocores deben manejarse a velocidades de 2.5 a S

ba/snr, ya que .elocigades mavyores no lncrementan la produccion.

n.8 Compactadar juo-pacor

Magquina capaz de proporcionar I tipos ge contlnacion en  una
sola unidad, ya ajue esta formada por un tractor autopropulscr ce
Z llantas de motor Ziess] can rodillos lisos de acero ¥y  con
llantas neumaticas, para tcda clase de suberticies 1rragulares.

Tiene ura caja que se lastra con agua o arena mojada apoyada

sobre rodillo liso ce acero y sobre un eje con 35 llantas

[¢]
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neumdticas ce cequedo didmetrd MoNtacas por pares  au

ProiEinos
entre s1., unc detras de otrc y Que cueten cer ba;acos o tevantaocs

por control nigraulicc.

i

a usa para compactacién de tu#raplenes;: :arnefes

asfalticas, bases, sub—bases, etc, - i

t).eniculos de <ranscorte

Son manuiras destinadas Dara transgortar o acarrear matarial
de un iugar a ctro. centro ¢ una obra de consiruccicn. En este
gruga tenemos ¢

1.1 Voleas

Constan principalmente de una caj)a aetalica o volteg, oe una
capina de contrcl, de wn chnasis y g2 varias 1lantas 0 neumatices
para a22splazarse, nuede 39 de dos ejee con 4 llantas [para
camicones ligerss ce capacicad de o0 Tn. 133 nay @@ o .lantes Gan
dos & tres ejes <oan sistema de  traccion en taodas las
ruedé s, 25tan  disefacas para (tan3itar on Zanints gaviventess: o
planos, ¥ algunos modelos pueaen  transliter en  terrencs en
condiciones dificiles. fangosos y pantancios. La caja a volseo es
accicraza  hidraulicamente , de gescarca trasera, aungue las  nay
tambien :zon eauiros desmantables donde la caj)s 3@ gepullta id0re
el suelo para la carga, es levantada gespues dantro oel camicn el
cyal es cacar de trabajar con varios reciplentes A la  ve:
acomcaancoles unos encina de Stros,

# los camiones de Qlteo pesado s@ les concte ecomo Eutlids.
Los Euclids tiemen una capzcicad saxima 4e trapajo de (7. Tn.

Se usan en tbras donce 1as distancias mOn grandes y para



circular dentro y fuera de carratera en terrenos - QoOcO

accesibies, para transporte de roca en canteras, presas, carrete-
ras, para suyrtir arena o grava, etc

3.2 Yolguetes

Se encuentra entre el grupo gJe tractor-remolque y ael
camion. Son  de gran movilicagd y rapicez, los de tipo pesado  son
grances y I'GOUSTOSE 4SC10MNagds ocr moter diesel.

Consta e una caja, bastx;ur. el motor, las llantas y la cabina
de mando, sON conpcicdos tambten como dumpers, Son usudles para
Acarrecs fuera Je carratera, l0s hay mas pequesos oue  los

ncrrales gue funcionan como carretillas motorizadas a base de

gascliin

Cuande lics volouetes son ce pequeda y mediana capacidad vy
cuentan cen un di1spositivo para hater gtirar el asientc del
TThguctor  JuNtS Con sy tablers de control en sentidgn  contrario
al ae 13 marcha, vreciten el nombre de dumptors. ya que de esta
forma eltmina las vueltas y tiene la ventara de desplazars2 en
ampos sentidos.

1.2 Vagonetas

Las vagcnetas estan sooortadas esenclalmente scbre uno ¢ dos
ejes oae llantas articulagas a un tractor o camidn para su
desplazamiento. Constan de una caja montada score un tastidor v
de un veh{cul:> propulsor que se mueve a base de giesel. La caja
es de forma alargaéa y de ancho mayor en la parte superior que en
la base. Fuece ser de descarga por @l fcngd O ge descarga lateral
con vaciado p«ara une o ambocs lados.

Se le llama semiremolque cuando e! bastidor esta apoyado en

“
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Su parte trasera en sus Procias lisntas y soportaga al  irente
score ,las ruedas gel $ractor o© camien.

Ze le llarmz remolaoue cuanoc el tastidor va 43Cyi3s 20 aMEos
extremos s0bre uf eje de ruedas, de manera gue niNgun pPeso
descansa saore el tractor o camioén,

Se usan para el acarreoc de grandes volimenes de aGregasa v

Ce mater:ales s42.9% Dare CaAlINOS ;, Dresas,
1.4 Platatormas
“eniculos con *crma ce %raile-., con una nlatarcrsa baja

ngrizental ¥y UMNa 'es1sTente rampa <e acers Gue S@ acacty  en su

extrema fosterior fara la carga y descarza. auncue las  hay co=n
plataftcorma i1ngiinable.
Se esplean para <circular gentrs C2 (a3  Tarreteras ¥

2 teda clate de macuinaria v ecuipo

transpor-tar de un lugar a

elementos Sretabri1iasso,

0
o
n

incluyends pcates, toor
3.5 Logemetcras
Reguiaren ge un? wla cara pace~ %rarcsitar y scr 4 nasg e

diesel. Las lIszomoece=as  SCN usuvales en tunagles cara me.er el

depende cel tanafo cel tunei. de la ve-

material, ya su utilizacion

l3ci1gac de perta-acicn y la wensilacien.
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volteo 2en fraccten

en t32a¢ lag ruedas
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3. EQUIPO DE TRITURACION

Son m33uinas que estan Cclsghasas para quetrar tragmentas  de
roca por Drc:edxmxgneas fecanicas oSE tal Manera gquae 52 raouss ¥
uniformicen los tamaidos de los fragmentas con el fin de obtener
agregados de Ja pieceas triturada.

La vSTa gue Se 1t1112a T5ED Asiecid Bridd Sroviene d@  raca
tronaga, predra suelta O pledras grandas oS¢ cepdsitas oW grava.

ta coantnacien balanceaga de los ecuipos de  trituracidn
nts  can las egyincs Cosalerentarios regueridos l(tolvas, tandas
transportadaras, cribas, lavadoras) integran la planta ge traitura-
cion, wue es ie unicag aue  fransformara el macerial petrec
natural er agregsdns utites.

Las trituracoras pueden clasificarse de acuerdo on la etapa
de tei1surazian Que llevan a cabo, fomo primaria, secungaria, tercia-
ria. etc

La triturazora primar:a recite ta piedra girectamente de  ia
cantera y progugce 1la primera recuccicn de tamado y a  su vel
alimanza & la trituradora secundaria, Que reduce aon mas el
tamaRo ; €518 Crosedimients se recite can los ot ferentes :;pcs de

BQuIpos Nasta lograr la granulome$ria negcasaria.

La sigutente es una ciasificacilon representativa de los usocs

comunes oge aste tipo de magquinas.



A TRITURADORAS

1. Trituradaras primarias

~

a) gde guiyada
E)Y giratoria
€) sonlinge de aartilles

2. Trituradoras secuncarias

) ooricas
®) de raaillcs
13 molinos de martillos

¥, Trituragoras terclarias
61 de racillaos
h) eaclinos de barras

mzlings de tolas

a) OQuebraccera ge Quljyaca

Estan tormacas gor dos places de acera 0 “guijadas” que son
lisas o acaraladas. las cuales ewtan vispuestas de tal manera gque
en  su parte infericr tiencen a usnverger, teniendo en esta oanrte
una abertura. Estas placas pueden guitarse O cambiarse, y en
algunos casos nasta voltearse.

Una @& las griJagas es fi1)a mientras que ia otra es maval,

Trabaja perartiendo que la piradra fluya hacia las guilades y
la distancia entre Quijadas disminuya & mecdida que la gipdra
viaja haci1a =zbaja por efectoc de la gravedag y ce la quijana
mO/1ly e5ts Jitima e% capar de elrrcer una oresion io
suficiantemerte 4alta para teisvrar la rocs mas gura.

Tenemos Qquebradcras ce donle articulacion ¢ de una sola

articulacion, siendo usualemente e! rendimiento oo las segundas
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mencr.

Loz tamafos , ranzimientas ze la trituradcra Je culjaca 1o
ges:igrat 12z ragrsizantes, Y3 Que  Cesignan el tanafdo moainal 2a
las mismas de acueras a sus aterturas de alisenzacgizn <
recescion. Una  guedbracora debde taner unha abertura  sucarior 3@

Suancc Tenss o mas cue el Tafafc Ra.ime de i3 predra Iin

cue se viya a alimentar,

Se wut:ilitan en la trituraz:én primaria  éscecialTente  en

olantas cco-tatiles y sem:fijas.
%’ ZueIrasoras giratcrias
La woisan ce 93i1@ %irf0 22 T.2PCragcra, Tnsta 2n LN Dar Lz
S426ricr e un marco ¢ fierro colaco o de agero con la rorma ce

Zena 1nvertico rew2sticc mte cor wnas £lacas  llarmacas

gongawcs T intEercanmiaties. y €90 uns
chumacera para wna ‘leina eqcentrica y engrares noirices an la

parte 1nfericr ge la misma. El mient

Tritorante nfiuye  una
Cabeca ce  triturast  Ze aIarg Juro &ATrtasc atere la flecra
ercentriza vertical g2 acerc, en &l la cabeza ce triturade y el

espacioc  zue nay entre los  concavae, fcrmar la camara  de

triturasién,
€1 cabez2al . su flecna s2 encuent™an  suspPENdIzSS  LaAr 3w

parte suzerior del curo de 1a llamacza araka da la

se pulde ajustar ligerarente el eje .ercical. =l ae
en lw carte trferi0r 2zasiora el 3irc el eje v de i@ caceis
tr:turadcocra, naci:ercd sartar ast la ampiitucd dal eccszic entr2 las
~ongawcs » la cazeza., por 1o aue la -sduccizn de is 219973 €3

cocntfarme se mue-.e Nacia abajo.
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El tamafc de un2 guetradora éxrat0§xa es el
avertura de alimentacion. meaics entre los :dﬁgdvns‘y:l; cateza
Trituradarad,  Z1 tipo de concavo afecta zaﬁ;=‘§ la::anééxaaﬁ':nﬁc
al rendimiento oe la misma. ‘

Se usan principalmente para trituracion orimaria o
secundaria.

c! Molincs de margillos

€5 una trituradora ce inpacto muy usada. La cual tiene forma
€ilindrica o5 de una caja y ilava en su interior  una Fueca de
asgdas ©C Je martilios Gue Qiran a gran velocigag para proyvectar
contra una claca fija lateral angular ei material aoue va
penetrrango. -

Lcz mar=illcs que van golpeando las piedras gue rescaltan de
la =elvs Dara Racertos repotar contra ta placa de

1Mpacsc, frituran y o2mpujan el mater:is! haciendolc pasar a2 traves

de uma malla o0 una serie de barras da cribas, i las pireoras
logran el tamaro de eztas y 81 no vuelven a sé@r lan-agas ccntra
la placa hasta que la obtienen.

Su empleo se justifica cuando en un oroceso secundaric s
nesesaric ctiener materiales mur finos.

€1 tamz<5 de un molina de martillos puede designarse por el
tamafo de la atertura de alimentacisn, La capacigcad variara con
el tamafo ae 1a unicad, con la <clase de pieara aue se
tri1ture, tamafo ce material aque alimenta al cuilino. 7 com la
velccidad ge la flecra o eje.

Se utiliiza en tr1turaZidn priTaria cara rocas clanzas y pocs

abrasivas « en triTuracion secundaria para materiales conesivos ¥

a2



cualguier tipe Qe roca.
@) Quedbragcras conicaes
Este tioa ce trisuradora s una variante ce las
giratorias, ya que es diterente la camara qe trituracion con el
fin de chrener mayaor renzimientc ¥ unifeormidad en el producte de

matersalas fircs. Teremos las siguientes modt“icaciones C2 @Stas

con -espectc a las giratcrias, Que son ¢

I. La camara de traituracion tiene forma de cono  truncage
insersido y @l cua. €3 mas cortao.

2. La abertura ce alimentscicn es mas reducica
3. Trazaj)ar a velociasg mayor de 457 a aow rpm

4. En el O:sefo ce la camara ge trituracion y el capecal, es
posibie lcgrar aberturas ge desciarga mas pequafas.

Su parte :rnferior tiene su  apo,0 sobre un MECAN1 SN2
nicrdulico que sirve para ajustar la abertura de cescarga de la
maguina,

Se ut:liza comno trituradcra secundaria y tercilar:ia, y el tigo
de grarulometria gue se cbhtiene es mucho muy fina, por este
moti1vo 3o0n c2mpeidas comc "trituradoras de  reduccion o de
finos".

e} Quesradcra ce rcdillos

tos mas sencillos consisten er un rodillo gentado (-]
acanalaco gque Qgira cerca de una placa de trituracion. LoOs
dientes del rodiila actusn comc morros al  romper las Dpiledras
granges v las fragmentos mas pegquercs qué pasan se trituran sor

la oresicn eantre el rodiilo v la placa, Las oguebragsoras mas



frecuenstes *QN O MAaySe Tamato, CTNS1stentes ce Iow racilios na
at@rg Qurc oe superficie lisa, corrujala ¢ 2antadga, woNIAJDY Jddga

uAD  SSDre un el harizcntal ciferenza

Ipeestangnts, Cara

Jue ia ples & cus BS eTo.

Ca o gra.edad ;s ooon la rriceien ce
1a sugerficie ce lgs ron:ilQs Jueca S58r ITClTurads.
Generalaoente unc oe lcs -=eillos va f13c, y el Ztra tiene un

LovimLento TE21.3TCMIC QUe sersrangeee 7 JunTaniose

tuertes resIrtes Cernite Casar w0205 de satal u gtras elerenios

nc trituraclez al camcrimireg,

€1 “aradRe v

2@l marerial gque Duele alimdntar 3 83ta
quedrazica  2s directamente  praooorcisnal  al ziamesro ge loc
rel1 03, e su secarazidn vy dei ccefiziente e CTrigcion 0@l
mates1dl a teiturar,

€& uTilizan gara procduciy resuccicras agizionalas en Qzs
LAMIATE fe sa D:820a Lha el Cu@ S& MNA SoNerisn 1A Brolussian D@

ufda Canterad a und © MES €Ladas anieriares de CArtdracian,

n FMeciinos e parras v balas
Un malino oe darvas es un recipiente ge acerc er.  forma de
cascaron, tarcade en el interior con uny guvra seoerficie de

al gesgaste., £! asTdaron 25%a sUsgenIiuz er

minera: cara
ampos  e.trevTas 4@ Juft SOSCrIe Con CHMUMACEr«S, ¥ er Ut Iw @313
eauipado por una fuerza moteil Sue traS<la €SN SU @le @n DCIlcion
norizentai. £%%T4a CArgacs Cen TArrds 06 acers et BuU Interidy  gue

1TSactm Zuands  estan en @wolqinlente., 4 fa gregra oo

trituras 3 medids cue gira lentamente sl noiina, hasta  croducar
2] aGeRC,a00 Ve EkAdn.

La pieoras triturads gue alimenta al solinc a wrav-es de una
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tolva - en “uno de los extremas, fluye al descarga en el iotre
e«treme. El tamafic Je un aclino de barras esta espec!ficasc oar
el dtdmetro y la longitus del zascarcn.

Un mol:no ge polas, util:za bolas ce acers en wve: oe barras vy
produce agregados finos COM tamanos Oe Granos menores gue los
progucicos oor los molincs ge varsras. los molincs pusden cperarse
en sect O <on agud.

Estos mclinos  se emu!;an para producir agregaada Ttino, a
oartir ce la piedra que nc ha sido triturada a tamafas adecuados
por ot—a clase ce a3uipos ge trituracieén.

B) ZQUIFO COMTLEMENTRRIO

Hasta este Cnto se ha menzicnada el eauilpo ce  trituracien
utilizagn para proguc:e la redutticn ce piecras 3 agregascs oe
mengres gimensicnes, dependienco de la fase ae trituracion, pero
ageras Se "eQGuUIere Cf Otro @Guifd para almacenar &l pracucts ¢e
este DrocesQ, Para desalazarlo al sitio requeridg, para <eparar los
diferentes tamados; €l Tual es un eguipo complementaris  en una
planta ge trituracicn, gor lo que tenemcs a los siguientes @

a) Talvas

La tolva es ur denositc de acerc, generalments sn forma ce
enpudo d@ una Diramite invertida, frpor lo que tiene gran atertura
8 su parte suDerior y Una reguccilon de salica en la 1nferior
para permitir cosificar al material en el caso de las tolvas
alimentagoras o ca una wvalwula ce cierre 31 se desea almacenar su
conteni09.

Las hay de dos tipods ¢ las alimentadoras + las ae

almacenamiento, v su cacacidad varla de acuerga a sus Jimehs:cnes,
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En una ‘alanta  de ;:rxtﬁ?aﬁinn :F¢xnar:amehze ia wrsolva
Brinctoal o al;men(qcufa; va Drbéegxéa de una rejiilla zce garras oe
acers, cars  evitar :ué ussan‘roéas GeraBIacs’ gr3N0eSs v AD  Juasen
ser trituradas por 1@ quetradora-primaria,

B} Bandas transpcriaguras

Se utilizan para el Yesplazamients y acarrea ga materiales
sSUelitcs & distimtas cistancias y 2lturas.

Consiste o vna banda sinfln plana szoyada socre un
sinnumere de rodilleos zirat=rios cue ut:l:iza nara su mov:mxen;u
¥ 38 Una estructiurs I armaicn amguias llamaid bssiidos. score A
ctual se gncuentran (233 cdernss elementas. . .

@ muevemn @gntre Jos poleas generalaante ura e  suporte o

tarmitmal oen o~ :wrems, ¥ e~ @) %00 2:Tremo urna. oclea o msirys

gperada sS@r metor de gasclina, ciesel ¢ eldctrice.

La rus:ztencia e l: sanda es Jgterminada porellTing The

fibra de que Recha tslgocen S rayen: ‘como . por [ 2}

nunerc, ecnaeEgr zalizag Je lags caprs o duie para orotegIris

@i desgazte v la insemoerie.
Las bandas ce superficie irragular © de lissanes
fataligls, puelen  IranspoUtar gargas con angalus massres v las

ae supertficie

v 155 Ze cadends de cangileres eigven el
material 3 cuaicuiler angulo aun en farma vertical,

; Czuales para move” grandes .olunenes Je matertal zn tarrind

gi1figil, para @l:izsntacidn de las Dpiantas de srituracion, oare
acarreos desie los 0anzIs de caterial nasta ias

talvas, almacenaniento denlra dg la opra.
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¢) Crivas

-

El ' orscesc de cribado en la piedra triturada es necesario
Péra oolar separ:r lcs diferentes tamascs. ‘

Una clase ogJe crizas 30n las rejillas que se caracterizan
porave las averturas s;r relativamente grandes, va que se utilizan
com2 elenenso primaric, para recibir y clasificar las piedras y
frautentos gUans2e gue salen ce los Dancos cde materiales.

Se clasifican en nase. a la forma como se logra la
clas:ficazion y saparacion de los ditarentzs famasos. como  es
megiante vidbracion, sacudiga de la malla, c© por rotacisn., las mas
conocidas sar

l. cribas girator:as

2. craitas viDratorias

L.as cribas giratorias sen genaralmente cilindros ce alasdre
o ge placas per‘craces due s2 colocan con una irciinacion ge S5 a
7 aradcs, Es de operacidn lenta v simple y gira 3 una velocidad
ge 1T & I rom

“=as ©ibas vibracaras sch las mas emopleacas Dpara la
pProgucc.sn  Ja@  agregados, formacas por un @marco da acero
rectangular cue estd disefado para permitir la instalacion de
una o mas cripas., una arriba de otra. A cada criba se le dencmina
cubierta. Se emcles como medic propulser un motor adaotado a  la
méguina vy el vibrado es mecanico o eléctrice. 3@ instalan con
ligera pendiente en el eitremo cde entrfada al oe cescarga, la
mayor parte de las oarticulas mas pecugsds Je Io: Ori1tici0s de ia

eriba cagn a traves de ella v las mavores sg desiizan 3l e:tremao

de 13 descarga., rcuando tier2 varias cublertas, o1 tamsno de los
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cri1tictos  sera Droqresxv}mente mép;r pé?a Cagz una T oe
cubiertas 1ﬁ%?rxqres. )
. LAVADDRAS

E} _procasc ‘de’ lavado esta destinago a ixper§" a2 los
materiales de ioz finos de naturalesa orgamica o, arcillosa, rFara
llevar a capo est=. se encuentran principalaments 10s’ '~ giyotentes
equipos Iu2 scn:

gs Tambores lavadores

Cue son cilindros giratorios, los cuales estan susvensidss

en suvs  G38S et

Ir zgcportes v RT uno ce gilas  Tivnen una
entraca para la acmisicr gel material v 33.100 Jel azua suzta, v
en e} extren: grugsta sa.4r3 el material fimpic v 2% la  llegade
cel sg42 Iirmia. Ei Cilinorc en su ipterior  tieng Caletas
lazerales para oyudsr al recor-ide ¢z los matariales gentrc ce

estd v 22313 2vacuarlss dezoues cel lavada.

e: Darras recadoras

Ldag QJQue C-uentan  con tubos aue las alimentan C3n AQua @
presitn y mediante ri1ecc sobre Jas cribas permiter  lavadc
durante el orocesc ce critadc., scon muyv efizazes .2 gue ratan

materiales  Trag

Entasga  p  gistribulcces  soore  la3 cribas en
oeauefo especar,
Consuner. aproximacamente 0.5 m> de agua gor V- tratasa oo

nora.

se



© Tel-a alizencaoora ze .

w grituralera te oUllacad.

rejas ce cricaco
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3, EDUIFQ DE FERFORACION :

(U}

Y ecuizc Ze perfcracien es azuel zuwe utilizanac is ccfaciar
¥. 9 la fercusicn.realiza ncracilicnes @1 103 suelTé v vOT A3 L @A

multl:ples ceneficios cel homore.

Las cerfcradsoras gue van sesce o) peauerg ap

manuat. rasca las grandes macuinas oe :ertura::cnf
rarram.entas formacas o1 L0 MEIANISTI 2DF3T1GS0 Eaﬂa:fi:§ a suns

.Barrena que va Drovista normaicente de una bLroca en-sd extramo de

azacue. & Terminala 2n Sunta, Que sON éCIiinNasas mediante

CTe Ge#az.:!TE, 2i@s2: 0 el2ctrica, O Wi CSOE 25017 & cuenta
con variss accescrics optatives.,
Exiate una Zrar vi~i2cad Ze perforagoras cue 2zcenzan I Su

“amarfo - aplica . cueden  noriacse en carilias B

iltlas, L AGONes, carrogs de 0@ Iracion. tmil0ices.

o6 sinfin T

22138 cen un borteo

la Srecs » o ta ceorers.

e acuerdo ai 1co y tamafc de ta
obra, tomancs aen cue~ta la naturalera ce. terrend, la crotunsicag

¥y @} adifavce J@ izs tarrenzs, €0 tios .

S de J:iadra our

guiera produsirsa; * i0 Qque sa dividen en lga s1cuigniest

jamclegocra o

martilioe Neumsticid.

Easicamente Bd cLerec ests conT sor pila] recisients

ciliparicao en ‘S irtericr se encusntra alsjags wn Oiatar aue

oroduce !0s et@Ctos de CercusiIn y de ratation, »oOve 3 fu ves
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soN  transa1ticos a2 la barrena 3@ acerc por Ieclo ce urad  flecha,
S¢ compiementa esenclalmente de una eTpufdCura en “T",que peralte
al overforista anlizar la presidn ge avanze CoN amtds Dealcs v
Que puede ser maniculado por un sclo hombre y accionalo a base de
aire o dge un mitcr e gasalima.

La tarrena © barra Jde acera es generalmant2 hueca »  en
ocasicnes llema, es de secc:i:én nexagonal, osctageonal o resanaeaca

pta una

¥ £uando su terminacion es el tipo de rosca, se le
broca gque puede serr de acerd, de carturdc de tuhgiteno o ae
diamante.

Teremcs las !lamacas demoledoras ge pavimentos.aue trabajan
unicamente a base de percusi1dn y con una barrena terminaca ar
punta. A8t mismo existen alcunas perforadaras con Darranas
girazorias.

Son usuales para la perfcracion manual a c:ielo avierto.  en
minas « cantieras, oara la demolicion de pavimentos asfalticos, v
tracaj)os de gemclicicn y barrenacion.

b} Fierna neumdtica

Reciben eute nortbre las perforagoras naeumaticas de
barr-enaci:0n cuandc van articuladas a un brazo o elemanto
auxilirar que permite acoclarse operfectamente al rmartillo
giratcrio o 4 la pistola demoledora, para facilitar la perforacion
tanto en pasicien horiiontal, como vertical o inslinaga hacia
arriba.

€ste Srazo consist2 en un  tubo alarga<o de acero,que
oroporciona apoyo y avance dutomatico a la perfgradora, aegdiante

una valvula de control.
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La diterercia zon las zarforadoras neumaticas es unicamente

2l brazo o elemento auxiliar, Se usa en minas, tuneles, galerias

Jara  rj3ba)os susterraneas 2@ rerforacien horazer , vertical e
inclinada y en paraces ; tecnos de pPoca altura.

cl Fertoradora Ze carretilla

Conccidas tastoien Ccomo D@rforacsras ScBre NeUum3ticos,.va  aue
€5%3%  MIAUINAE S ac3gsan s0Sre urm chasis con llantas ce onule vy
cue JLIZen 3er mMmane adas por un sols hombre.

Consta bisizanente Je una cerforadora neunitiza  articulada
s una guia de acero, » aczionacza g3r un sistema hicraulico o
mediante un mstor adizianal, que termite glrar, suplr o0 bajyar, O

ampiar de posicidn para la perforacidn.

Son de Jaccicnamientc rotatoric o d@  sercusien v son
centreiadas normaimente sor un comoreseor o tambien por motor  da
gasclina ¢ ce diesel.

€% usual para pericracicnes de barrenos, Muestreos 3 sueldos
e 1ny,esd1dfes para  resanes  en  minas, canteras. tuneles y
carretaras.

¢) Jumbo

Ze comporen ce 2 c mas pertforadoras montadas  scbre  una
platatorma o chasts.

Estos aparatos se construyen €on  una gran  variedad de
formas, ircluvendo a las piataformas sencillas y aobles, que
sOPOr%an a i0s operadores y a todas y Cacda una g las perforagoras
Que se enzue~tran acopladas a una g1erna o DraIc neumaticc, por
to cual permiten atacar un mismo frente, & gistinto nivel y con

diferente oasicion,



Se ut:lizan Bn cas: tooss les trabajoss zubterrinecs - gome
minas, tuneles y qQaler:as uvara  la barrenacion orevi1a & los

exples:tos.

@) Ferdoragara sobre arugas

t10 v .30 soporiadas soore L DashiSIr trars.erssll
par ce zruges. las zuales se maracterizan por . tenar rezzicn

préepi1a v zaor ser de tipg osZilante o rigigas.

u

2 cueder wsar 1sr30s tramos 2@ DarTés g2 pertoralion
permitidos por la posiTion 92 13 quia, conser anuc su-estactlidaz
la magui-s < asi  sismD tiene up mecanizmc . osue  factlita . ia

aplizszien de carrera en giferantes CIreICILARS ¥ BISILIACOS.

come a4 urs o« Otro laga ge las orugas. Funziona . a pasa 9 aire
CoOmRrinIIn, Sgn eToiessse TeRICT 3 sw TATIL S maniImTa p

dific:les. Dara la perfcracicon ge pacrenss  en

2% ga~teras., Taeludcs. 2ol

t: fertoraldora pactatil ge torre

Formagas esenciralmente Dor una torre o oicma  deailamente
390 ,3Ce STHES A Zavre To3ter.idr Op un Camiln. D2 encuer rsn  en
uma gras Lariezas de 1:£33 ¢ t@Mmanas, ACRts2as taAntL @0 J4mishHas

ceao en I-ugas, varfan desge s 3ue furticna™ AECia TR @1 (L.DEGC

de la 9raoca zcore ja supertic:ia del terreno Zoes la @  un
<insel, hasta 13w granges Mmaduinas  aue ugifizan Carrana.s
W otalacros e ralice 2 de tornitle.
Se zargcrerivan Deraue  la manizora De  certacacien s

dgsarrailas a

AV@S IR (4 torre O piuma , poraus en TJaay f$71=13



ies modelos cuandao estan trabajando tienen posicion vertch} ¥
POS1C10n norizontal cuando es transpartada.

‘ La' potencia de astas perforaccrss es suministrads ocor el
mAtor 2@l  wvenicuic o smediante un COMpPrasor mOntaot  seore  ei
camidn,

Usual cuando el lugar oo tradaio campila con frecuencia  como
an el 432 o8 perforaliores de poIlds ge agua y en tratajos a
traves o tierra y roca. con aiametrus ce 10 3 30 cm v profunoicad
de phasts 23 m o mas. para perforar tiros de wventilazion ¥
2303855 gque permitan el mincado de cilates, etc.

Q! Perforaaarss giratorias

Constan basicamente ge una  toree  formada ce peryiles
anogylares o tuhulzares sobre 1apasas de concreta, que generalmente
S8 concentran ¥ se arman scbre gl agulera Ro: barrsnar.

Las <Trgcas oentadas de esias oertoraldoras giran  anoyvandose
en el fondo del agujere y son accionadas por meoio de una planta
ge fugrsa motrit. QUE utiliza para su potencia  motores de
sacor. electreilds, meciAnNicos e hidraulicos.

Al mism0 se bombean agua o lodo y aire a  traves de la
parreng, oara lugricar agecuadanerte la orgca, eutrase tragmentas
ge la perrtoracidn y prooorcionar a las paredes del  barreno una
aresior constante e/itande gue astas se derrumaen.

Se usarn principalmentz en perforagionas drofundss de
pozos, Gcue e hacen a través de formaciones duras, blandas vy
racosas come en la exirdctron del petrolec y otros elementos.

h} Fertoradora cara tuneies

San de gw-em  tamafc de dos campénghtes estructurales



basicas, =u® sON Rarce interna v oenterna cg A @ajuina.

La carte intertgr llava la cabeza cgrtiagora. o3 Q3Ores paca
Su Irspulsida,  las salholas o tuzerias, 13g DOMCAF NLRrAUIISAE
4N Sintin de glamentos COTATIVESS, € &sta parte Jerence su buen o
mal fengionamianiz wa 3ue e: la oas sensibla,

La rarte Frerna cegresenta el Cuerpds of. adaratt . €sta
formacn  por o an aeTaIeT @STructural e Lras 127aA0 el Jwas bleva
Arficuiadc 3 sus lagas vasiss cilindres nigrauliacs e 18 sir.en
Bars cesnlazarse y FuJETIrSE Te-feClasanie gentra cel tunel.
3EE UL 53000 Si.inTrics J@ Torma CISTIADRCEl 0 SED 0 Wn
SINAUMEre C# D:@vas 4 Brafcs. [entrg O estias taguinai tenemes
la gue ze conace Ccoro EeIusa.

@ usan Tara nacer tuneles prinCinalvente ¥ &R Lral2iSs SEaa
el de ls zonduzosion oe agua v alcantac:illado, v2IOrigss @ $UAVeS
oe murtaTas, ¥ cara Tiaes €308013i28 e ingiatasisn

subdterranea. Iocac son 1as plantas hidroelectricas,



€. EQUIFQ DE PAVIMENTACION

Consta bDasizamente del ecuipsc J1senado enclus:ivamente sara
la  elaboracien oe la reztla asTaliica. en su acarrgo »  teno:ics
para suoerficle ge rccamiento. For lo que tenemcs el sigulente
equino

at Flartas ce astfalto

Formagas DI~ un Toniuntt de eleTmentos MECANICOS fuya funcion
es eladbdrar mezxzlas asfalticas a granges tesperaturas gue se

Tuzae~fizies Cce rodemiente.

=e um alimentazsr en frio, un secacor, un colester

ge pol.os. una unidac Je cridas v D3In@Aas  transportadoras,  una

tolva alimentapora €2 zesfactimlentas. un tancue de asfalto v otro
ge coezustible,  un calentadsr de aceite o Je gas, wuna balan:za,

una vomba con astor y un mecliader,

Los agragadcs Bdsices sS0 introducideas al alimentador en
trio. Fara 1niczar el ciclo de tracajo para la elatoracidn oel
asfaltc 2onde e mster:sl cor medio de pandas transpartaderas  es
enviacec 2l sec3Jdcr para uniformizar la temperatura, el cual es un
norno cilingrico jirateric cue lieva en un extreso el auemacor ce
535 © C& ateite . en ei oiro un elecador cirgular para dirigar el
agregano wa caliente hac:i:a e! colector ce polves. El colector de
ol o8 es un cepodsito Ccilindrico cuya funcidn es retirar el
pol.o0 acherido a .cCs aprecga<das, cor medic ce la tuerza centrifuga

27 las cribas se

s de aire inyettagco 3 mpresisa. Y postesricr
zlasi*izan y se envia oCr regls de bangas a lcs zoopartimiertos

ge. la tolva alimentagors conge por medio ce  un  medidor

automdTico se dec2s:ita la orsporzién necesaria de aureqauds v

L
u



asfsize an tuncicn ge sy pesc.

€1 asfalts es pProgorcicNado mediinte una HOmba ¥ A una
TRTORNATLTS  BI8vATA, I.f JJ4ni2 Zon el (5rEgadn pasan a4 una | <ala
mezcladcra cue contiene una serie ce ashas garz tal tin, Jara aue
ce an! sz2a Jeolsitaca en lcs camicn2e Que 1o gistmbunen.

Ye ciasitizen en tijas . maviles, corce ias f1:-as cuaoen sar

gersenentes 2 desmontatles , las moviles son  amuellas  acntacas
SCOre NEuTatiLCs U2 I8 nuRven scere el ele cel caming,

B Luwg-tancuesiTratiars 2:sternar

€1 tangue esta SONSSItulLn DD JueMACIrEs de 38 @ fetrclas
cuLa funzitn a3 la ¢e zalesntar un par 2@ sercencti{raz gue la
proeseriiconan la temberatusa  al  as¥alts aue unto can un

termémetre Liinda2c  tacs sy lectura, Consta d@ Lna namda oue

SuURIn1LStra la gresitn necegarta para la zarge ool tanzue

recirculacien cde la me:cla asfaltica dentro del mis»e, v cermita
el riego de asfalto caliente a cierta temoeratura 3 Y:av@s de ung
garra c2 riaga. la cual +a usicage #n la parse coatariar =

inferior del wenfculeo. E:asten tanaues e diversas casacigdades,

stends 21 mas comun de aprouimacarerte 40 Tn

Se v<ilizar para el frarscorse del mazerial  astarticc, gara-

ralmente en carrateras, aEronuertas, s.oerrticids de rsgantiento v
para el riego se astsitas en carpesas y Sases.

¢' Camisnesz Ziszernasiaces:

as:»

Tienen @l "13m0 2oliuc Que 12s tratlars cisterna, Je esulean
tanauss  ge acerc 2N rIsLe-elic Saea o.itar dercate: o 3 toragd
2liptiza, v 3@ coaplemente T3I7 una BSrrad Qe Pi1esd v Na Zotte T4

tiguigos pesaucs. Se cooiztruyen de diverscs tamardos.

w
<1



d} Pipa

Consiste. principalmente de un tamion cuye basticor o parte
_trdasera ce.  su Chatis va Drovisto de un tangue cilingrico de
Slmaﬁenamxnntc. que normalrmente 1lleva acoplada una bSomba de
succien para etgctuar la carga y gescarga gel agus.

La Darte opester:or 2el tanque lleva sdantaga una barra c©
tubo con ferforaciones a teco 13 largs colocaca en forma paralela
al eje g2 las ruedas, Que Desmite regar O esparcir €l agua a una
oresicn constante.

Nermaiment 2 .an mzntapas scbre camicnes., pero las de mayor
Zapafidad san groculsadas por un tractor de dos ruedas.

Este ecu:ipec se recguiere para el Sransporte ge agua a traves
de grandes distancias, en =) riego oe agua para la compactacién
de suh-paszes. gases, terraclenes, nuclecs de presas de tierra,
etc.

e, Pasimentadora

Formaga c©e* uma cala rectangular auve soporta el motor. el
tangue 12 combustible, la tclva alimentacora y los controles para
Su oneraciont el funcicnamiento es generalmente nidraulico. La
dizt-iducizn 2e  la mexcla se hace a traves de una olataforma
inferior donde se controla » limita mediante unas reglas
vipratorias cue dimensionan el espesor ce la carpeta iy cuenta con
quemadores ge gas o aceite Dara mantener caliente el asfalta.

As1 mismo cuenta con wn sintin cde eletentts optativos Que
agumgrtan su  pregucscidén. Ent-e este e%.1po tanemos: la ~iga
oscilente (gue es un s:iutema egvil ce re2terencial, regjas de

ertension mogufares, ndguUinas Mezdnizas e.tersinles para

se



flezibilicad en aﬁ:nura de pavimentacion, lllt}ma' dﬂtu?tur‘ v
control de la. cantidad de pra'un&xﬂud‘ cé} .ﬁatnrxal de
pavimentacion, sistema electronico de nivel, etc.

Las poSdemcs encontrar mMoRtada SoGre NeURaticcos O sobre
crugas. 38 usa para la distribucion uniforme v por cacas ae la
mezcla astaltics en la camstruccicn de cCarreteras., axropuersos,
calles. estacionamientos, etc ; en todas los tragajos prociog de
PIVIMEATICICA $a%iSTaciendo 0458 los reculsitos pars 8l mezclsde
en @l xiams iugar ce Tracije.

La gasimentacora de usad ncrmal. csnrcrm2?  va dvanzmnce va

Davimenianso cInde  transita  detras ge ella. Fera
CasiMEntacCras  GuE cCseran Ion estendedsra lateral, oue usiliza
~awlT gpsglazeze latg-2lirtente cary  eszanger @,

unr  nI§3 en iTg

material 4 una ansnura. grofundidac v lengitud controlada.

Flanta ce

oa - .
-l g e
g =3 AR, AR e s

T C e R o< e * Y = 2greqados

astalticos

AT
st
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111. COMPRA DE EQUIPO .

En esce capftulc se <rates al tema ce nac

iz, referante sl srozeso ce  acgouirir un gigng Con Tiertas
caracteristicas ; zualidazes, ya previamente sS@lagiionago v sopre
1a fecrma en cue se lleva a Cabs @Sta transatcisn.

Cuanoe se ns  za%in:zz 3l Drc.eelr Zue ¥a D2 surtir el
eguiDe  Gue regueriros. Ray que cumolirs uncs requisiiCs jegales v
fiscaiez mediante ura serie de tramites y £on  la  documantacion

sufigiente 3Jue N°CS OYreIta garantias en esta operaign.

1, TRAMITES FREVIOS

LIS tramites presiSs a Segulr para iniciar la agawisicion de

un determiracd €Qulpp Soni
a) Cstsizazien
o} Fedioc

c} Permiso de impcrtacion.

a» Zotizacian

Es la oferta gue ncs hace @l vendedor gespues de harer
SUMIN1STrago 1358 Jatos C451CO0s. Ya S2a verbalmerte o 5or es2:r180.

Una c©CILzac:ion desa2 inclulr @specificacion2s Se a3 naluina
guz ofrece, condicithnes e 2a3c. tiaspo de eniragd, fi.enila de
la oferta. Jugar ce la entreqa, el precio en que esta valuads 2n
asclares; geregralmente por ser su proecadenc:2 estran:era v el t:ic
ga 0agc en moneda nacional.

Ast misme 5@ la méguina Tuenta £on 3CCeLIrics 2ue no 30N
farte de la maguina BAS1Z3 deberan fambién describifde.  Comz 2

el taso d# un tractor ie Oruga. seguramente 3e cotizacan  en



b} Fedics |

B i . . L g ~
E! peoico es un gocurento que confirma ndestra solicizud. .y

que ccoTorcmete tants ol ::mprnddr como al. vabdedor a  tievat s
cabo ia coeracicn ce idQ\:lElClOﬂ. ge acuergo con las conziziores
cue en este mismo documentc se gesIriSan.

€1 ceziz? s geraralmerte :opresc z=on 21 formatc Je (8 Casa

sgndeccra v €s el :inicic cel tramite ce acaulsic:ian.  €a lapartc

cei £23:iso se@ estiscuylan

El ivgas o si1ti1o de entrega vy las FC-LESY-$3-1,1 1Y _ae

engarqQue  -trasiade ge 1a5rica o suiursal gistricuigora s:tic
dende f: cormprauscty, la Jta ce transperia. la . forma 40 Zagay

¥ S05re toI0 ias condiciones 3 Que Juede sujeto el pelilia coag

pueden ser :

El precis ¢, jaac 2 oRTICD ND ang S0 esbaQle

para aratescion cde equipo. 21 costo gel emdarque es a cuenta d
comoredor 51 lo coerarcion se realiza ciractamente coan la  Cata
vengsacra., e,

En las paginas siguienves s9 muestran 306 firmatzs oz

pedido, de distribuirdcras diferentes e equioo.

-3} o P
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c) Ferm:sc oe i1mbortacicn

m

n lo referente a 1a caompra de un ecuipe para la
ecosTrucoicn, noes sozZerncs encentear en Swe sltuallcness ia
primera es que EB comIre al;ur\a masuina <on un dll‘l'lﬂu‘ﬂ‘ﬂl"
gentro ae la Republics Méxicara v la segunza, Ggue se asZauiera
directamente e] equinc del ‘ansricante en el extranje-o.

Er. el orimer €ass el IomMpraccr no tendra JJ4e CrecIufers2 car
éste trdmite ya gue el distribuidor se encarga %e el, Daro en la

segunzda CPCICN SErd necesari1c cotaner u EEFMISC 28 1TSartaficon

paa la c:al se forrmuia una sliz3itus Qe Teemiso J&  paDOaCTacICr”

a 1a Direccizn General de Comercio ce la Secrezaria e
Comercio, conde se escecifica 2i nromors «  acaicilio oel
molicitante. ia =2Tt:ivizad cus gesarrclia, va Camar s 3 i3 Sde
pertenece, la wmercancta sclicitaca. 2! valzr de Lla misma, ia
acuana oGr aente se tnTroductra, el pals de crosecensia . 28 WAL
que se le Zara 3 esta maguinaria. Er aiguncs casos iz Direscion

min  getéclag:

reral ge Camersic c:ias Cat wog2ser:

cara sustenta~ la solic:itud,

Este trar:te Duede variar g un MeS 3 CinNIC MeSes. ; Jdesoues

la Zecretaria Se JctErcic e:pide el Serais? diriLaass o« ia

Direccien  Cenaral de Aduanas ae la Secretartia g2 rsiZienda y

Crecgito Fubl:izo cen el cual se aacara el  cororascer

trémites aguanales en el Tomento Cag crutar la francaers.
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. METDDDE LE ACCUISISION

Una  ve: realizazcs 1os primerss :rﬁaxtgi. aztsten variss
23Zal:138383 zara cotener la proo: :ia Ea un ecﬁxpc o cara hazer
ugo da= este; a ?st;s formas les dencainamos . * ;Hetcoogr de
a0Quisicidn * y tenemcs gue son @

37 Coezra de contaacs

vi Ccmara a plaszgs

<€) £omdra ccn anticico . orden de fapricacion

ento finmantigero

22Cisn & conbra

a» Compra ge contado

hac:enTo cefiz2icc el corgraacr efectuar la compras Je contaoo
unicamente 2etera  recadar ls factura corresocndientg  Jue  dese
zcntecer tcsas  las eszecificacicnes 1ncilacas en el oedids  y
desde lueeD @) valsr d2 la misra.
La fiTtusa @s el Qocuments Je maycr I1Moortancia al agguirar
un  eauisT. <3 Sue es gl unNiIco gue cemyestra que el bien es  de
nuastra oropiecad v tambien es el documento que  tengresgs  Que
endsser 1 el $3sC Ce Que el crollietario e su @po~tunidad
gecigiera vyergeria,

Al hacer (a gomprs <@ ToNTacs 5@ Sagad generalsente un S50%

*malizar  un

cel wvalcs dJe 1a macuina SOMS  aNICITS Dars

©ezigs. aunqQue 83Ie #"TIZICS Duece variar se
&750a% Oartes] . en el Mmarentc de la entreya el eyuibo s2 (i3uigae

tienze la tactura

la gtra =:i1tac o 1o restante taltante v se le

al semprazcr.



Cuandz el eguipo s2 combre directamente en fabrica o se
comore =on el distribuidor en la Reoueblica Me:icana, al cruzar 13
frontera el ajzente aduana: gue oor lay es la persona que daebe
efectiar Ios tramites de :nternatidn, expedird un documento que
ambare la legaligazd de esta internacien y gque se llama

“pediments ce 1mnartacien” en donge las autoricades aduanaies
certifican que el trdmite fue hecnc gentro de jos terminos
legales. E&ste documentc contiene a su vez la descrincion de la
Mmaguina agdguirida « BS Un oocudento valiodso Que debe adjuntarse a
la factura, oQues C.oanco se veNds nuevamente esta maguina oceserd
tamzi1én hacerse entreca oel “osegimento oz 1moortac:on”
) Ccmpra 4 olazas

Cuande se agguléere UM eguipc a olaIcs generalmente  se
convien® en wun S4QO COMD antiIlco entre un 20 o IU T, 98l vaior e
la maquina, . el resto quetara Iocumentado ce  acuergs A  lo
pactsae con el groveedor, por lo regular titulos ge creditao aque
cueten s&r letras c cagares, firmando adicionalmente un Tontrato
de corcra-veata cen reservs de dominio, Que estipula que el
eruipo en cuestidn sigue en propledad del vendedar nasta gue el
comorags:  cutca  totalmente =1 1mporte, v s& dan diterentaes
élausulis que tanto el vengdecor-y-comprador GQue suscriben a2l
cc;:ra:c. se comgrometen a cumplir.

&N este Tipc 9 operacisn cyando se finjguite el pago, el
proveacaor g=20erda entregar la facsura corresicndiente en los
mismaE términNoS menciunados en el guntd anteriSr  i1naicsnge el

numero de pedingnto, junto con &l dotumento de oecimento de

importacion,

r
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En la pagina 74 se muesira el tormato de una taZtura sara
€0QULIBO de Zonstruccidn,

A partir gel aomentc cel sesiao, Etilxemoc ge ensregs ael
equine sclicitadc normalimente varia e 12 a 16 semanas. ya que el
equind cue se Jti1liza en Construccion es @0 su Mmassria  de
tanricazion entrantera v ta comcasia gistribuidora ¢ oroveeaora
tigne gue vandarlo traer, operc si el ezuipo solicitade se Tiene

en 2:xhibi1216n © en existencia se puede surtir inmediatamenze.

e+ Lomsra con anticino v orden de fabricacion

En algunos casts cuapca la  fabrica no cuenta con
B115TENZ135, @5 r2IUISiTO Dara surtir ei pedido gue orevisnente
s¢ rormule  un orograma de fazricac:ion, para le cual  algunes
proo.egores esigen Que se entregue 8l anticipo oactaco pera podar
forautar el programa y Jrdenar la fabricacicen.

Pecsteriormente a ese tramite y tan prontc 1a maauina  en
cuestitn haya salioo de la linea ce montale se 1Mician los
tramites similares a los de los puntos anieriores.

€n casc el tiempo de entrega 2s  ralativamente largo

arpendience cel 222:ments s puede s@r e hasta un anc.
41 Arrendamierto tinanciero
Esta mooaliZad consista BN gue wna anstitucion de  qredito
gspecializada =uple 1los fondos necesarios para efectuar la
cperac:ion  pagardc directamente al proveedcr y celenranda cen el
gocmpralcr  un CONTrasc 4@ arrensediento oos  agterminado  tiemoo
gquien al termino ce la operacion pugce adaulrir al orecio pacteso

en el contrato gque correspconde a un valor en libros de la

&7



f}nan:)éﬁg_qqq_dgf!ataftodoral lagso estuve cepreciandola.

~Hna fne:pl{arxdaé' de estos contratds ‘es gue una vez
establecida 1;1=ner}:zon. el compracor esta oti:gado & continuar
con el s’latema de renta hasta el fin del plazo y no o3 posible
agelantar los pagos para anticipar la propiedad. Esta condicion y
otr3s . 1mpuestas @ deben a Qque este tipo de contratos  esta
reylanentass 4 vigilazs per la Secretaria Je Hacienda ¢ Cressito
Publice.

2) Renta con cpcidn a compra

Er este tipe ce O2@racisn s& permite al CoMPraacr hager  use
del e3uips cdrante varios meses a fraves U2 una  renta  mientras
caside acsusrirlc, estipulande en el conwenio una a@scala  de
reconoCimiento de Qages v 53 SE GOta pPer  conprarlo, en  ese
Aomentc s€ convierte en una oOReracicn de adguisicion a plaios o
al ccntado.

Se puede celebrar también un contrato ante un ccrredor
pubiico, perc el comorador  Gue se cecida por este tipo O
operacz:cn dete tomar en cuenta que el valor final de la
adquisiuisn sera superior al valor de una compra directa.

La #a2n%a =on opcién a compra, la llevan a catco empresas
distriZulgoras de equipo para efecstuar cperaciones de  compras
venta y arr~encamiento de eguipo. Es una mocalidad cue va
desaparaciendo, yé& que el constructor siempre va ha buscar la
forma de aojudicarse la propiedad de equidtd 91 ve la conventencia
cara su uss tutu-o, pOrcue en Jaso comiraric szlamante oratendera
rentarla para reslizar ciertos traba)cs que requlera.

Actualmente las empresaz aue marej)an o se dediguen al
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NEQITio of la maguinariai  r¥a 83 GUE SB Ocupen a la compra-venta
de Maquinas y equlpcs O 4l ar-engamniensa G ia Misma, pera na a
las dos funcicnes. auniueé Nay eiCenciscnes.

Las zetalies corresponcientes a la tacturacion. al pedimento
4ge i1mportacisn, etc., se llevan a cano i1gual gque en los cuntos
anteriores.

£+ Rerta pura

En caso 2e que la s:ituacien finamciera ve la empresa o las

condicicnes de programa de cbra o las arayecciones de 1la misma

e

Sraga n> 38ar -egomencacias ¢ iconseyadbles para ja agQulsigion
da eduits., s@ puede ¢ptar PCr 13 ranta del mismo.

Ha»  espresat 2soecializadas, empresas distributforas de
esuipo Gue s2 Jecican & rentar equipo.
Fara garantizar la operacién el arrendatario v el

prcsietar:o 2ei esuinc celetSran un contrato Srivago. sin embargo

tamZien guege regietrarse ante un zorredor opublaico, En este
carmiratc se esgecitizan grecio y songicicnas generales, Dentro de
las condizizres generales teneros gue

a: £1 eguipz mayor se renta por mes o 200 heras efectivas de
uso. en cass <2 que se excedan las horas se pagara un  precio
acicional sor nora e:xcecente.

bs Lecornz:ienca cel orecio, en el consrato se estizule s1 la
maquina es cperada cor perscnal del duedso o del usuario y 1 las
resaracicnes SCn Dor cuenta de uNO U Otro O ComBinasas.

c: Ee es%ipula tamcien st el transporte es gor  cuenta del
QueAzs o ng, Ferg en la maj;ori{a de los casos el flete !9 pcaga el
UBSUAria.

g} S1 la renta se paga por adelantago o al terminz del mes.
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horas.

regresarse . 3l cuedc en  las Fiehas

ffLa maéu;ﬁi
:cnux:xcﬁei:eq’{Qe:fpéfréﬁibici;
S 3. sesuRos
Es una Dcll§S:a sana el asegurar =l eguiga, detiac & aue
Tienen walbres altos y para ello existen polizas ge SevL'G MU,
estudiadas por las Citerentes compadias gue cderan en  NUeEstro

Paisy estas eolizss contieren tadss las zaraster ~85 3a la

MAGUING, Su ¥BiRC v la 3uMa asaguraca y sara mateneris en vigar

u

83 Netesarig =28 mANSLAICS, TUimestr3ies o Aarutles SeLun

convYengd. E\ :1~corte dJe estas primas depende ce lgs riesacs gue
cutran. La forma «r contratar @ste tipo Qe segurc es  ge  la
sigrierte ftorma

l. Las cerscnas gue cueden contratar esc2 segur> Son los
ErogletaricI.  wSUIr10s O arencatarics Je maaulrarta . esuino
pesaco . la uwtiliza en sus  aftiviZsges 1mIustridles o de
construccian en genaral.

Il. Le 3zue hay gue harer para contratar el segurc e
sumamante sancillo, tan solo hay que llenar una szlicitua v ei
&=eto carresgondiente. rara lelrar ia enscedlacion de oats Jcitla,
Esta oo6liza tiene por objets amparar darzs materiales 3Jirectus
sufridcs en los tienes asegurados gue congratac- :nte se
especitiguen en ella. ¢ Gue resuiten a comsecuerncta de  lca
©1es53Cs Cub1erIos.,

I1l. L3s bienes gue duecen JTEUrarae €z ia dd.-inarie

utilizada ent opressz. puentes, auelles. en gperforalion., acemss
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€Juino  CoeS  gruas, palas asecanicas, . tractares, cargacoraes
trontales, resrge favacoras, aglanagoras,  MOtICHENTOrMATarsas,
traRcavgE, SOTSres2ras,. entre SIres.

IV, Los ~iesgos gue cubre el sejuro cara equlipc son:

a: incendis v rayo

b £.plasien tesceptuange calderas v reciDigntes suletos i

oresicn, Zor Su pro2la explosicnd

€} Ciclen, tornago, huracan, gran:c, vendaval.
d: i~ungacicn, gesporoam:ento de rios, esteros » lagos
@) Terremcta, tenklor - erruncion volcanica

4y Fun2:imients o rotura oe puentes, clataformas Qe carga,

alcantariliae

g+ Colision, ceszarritamients o volzaguras cael medio
tersestre, donde se (sanidortan s bienss

h} Caida. colisidn, atascamiento, hundimiento o velcagura

17 berrumbe - deslaves

3) Fooc ge unidaces completas

Y, L23% ri1es3os que excluye la poliza, son la perdida o daro

por:
a) Egu:ipo con e.cesc e garga U2 su cacacilzad

B) Uso Ze eguisc en otraos tratajos para  les que {fueron

c: Fallas = deTtececs existentes antes de la contratacion

&1 Teterizrs, 13 1% =14 ragduai, Corrsz;on,  nercunbres,

czicnas dei aed1c artsierte

#) Susoensicn de laobores, Jemcras, Jafos

consecuenciales



1) Decomiso, requisicien, confiscacion

9} Culpa grave, oolo o mala fe del asegurado v sus
representantes; infigelicag ge empleagos.

VI. Los pienes O pDartes gque N $3 puedan asegurar son i

Combust:it les, Lubricantes, mealcs de refrigeracion,
materiales de consiruccion. Carga gue sea transportada por  los
bienes aseyuragds.

V1l. El sequro puege cudrir otros riesgos mediante convenio
B5DrEEd, TOWO 2N ¢

4+ hue.cas. alborctos ccpulares, metines, sabotae, actos oe
personasg  aal intencicnadas dque intervengan en  diChDS  SUCesSos Y
megidas de represion tomadas por las autoridades

n) Bieanes tao trerra

¢r Gastes straordinarjcs con el fin de acelerar la
reparacién de sienes cuoiertos :

-- horas ertras., tratajo nocturno y dias festivos

-- fle<e svpreso

PAS 2N La durac:aén o vigencia del segureo es
anual. crincipilando a partir de la fecha de aceptacion del riesgo
sor parte 9@ la compadsla aseguradara, aungue la poltlza puede ser
contratada oar un cericio mencr par el asequrado, de acueras  al
per!odc curante al cual se va a llevar a cabo la obra.

14, La torms en gue se estadblecen las sumas aseguraddas &5 a
partiy de tijar el valor Ze rencsizidn a NLeEva J¢ Cada uno Je 10s
bienas a asecurar, incluyendc fleies, gaztos v Qerechos aduanales
as; cenc Gastts 2 TONTale @ 1Mmpuestos, 53 llegaran a esistir,

Pe los tactores gue 1ntervienen en una IotizZacion ce :aluro soobre



eQquIco. t2nemos:
4) De acuersc a su usoc escecificc ‘ :
&2 FIr su situacicn gecgratica
€ #or el tigT ce maquinaria
‘Las Cuttas se 2upresan al por cientos':

£, Por mecic sel sequrc se aTora fecid

ingernlzacien
sorrespondiente @7 Ca3S0 @ Que leé magulnaria sutra Ut 31T1e@Etro.
la suma asequraza na sidg fijada =n  conun  atuerdo . ocr el
2seyuralc vy KO es grueta n: ce la esistencia. M ozel vaicr ge los
biznes; vrizanente rEECTSEnta la case rara 1iaisar la

resdonsabilia

@anisa d&  la comgania, Sy en el Tomgnic e
gourrir  un siniestrd, (03 Slenes tienen en coniuntd un valor
total suzeriTr a la zansical asewurada. la tompsnta  rresiongerad
sciamgrte  Sf manere o agsviicnal 8a 2340 Causagw. st la moliza
comprence varics 1nCiscs., la presente estipulacicn sera ¢plicabia

A cada ung de 2iles cor zecaraco.
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Iv. SELECCION ECONOMICA LZ EQUIPOD

E! asunts e seleccion ge eoulns no dete

3 92 rutira, 13 3 trases 22 or anrlisii. te

Qus er cualquiagr tratalc @ COREtrucTidn es Necesario uwtililar el

a

equipc agecuasc  a seterminagda §1tuacien,. geonce irtervienan

factores taies ] H e se

CONESTI UITICN, Prcyranas G Cara, =-I.ecdlones Ie la  emcreea,
situacicn financieca de la misma, estaco CR)l MErIa3T. marcis ¥

acteristicss 2 13

e ‘geriencias. a8td.

analis:s

estuc.ande J0E10.2810 cara sjecurtar 1os

trizalos

aceatacie nacerlc al m:imimz costa.

1. FAZTIRES DUE INFLUEN

g wnrloven em i3 raieczzion, o d una 2.

Loy

establecidc el orocecirients constructl.s y determinado el ejuipo

a usar gesoe el rfunrta az vi5ta CERStruttiva. T crocieds 3

selacz:onse el e3uipo oo acuecds a los sizu Tiztores, que
Ay ASFECT0 FINAMCIEFD ¢ MERCANTIL

a! (nwe5T1Qacion e mercaoc

S+ Margas

<) Distribuidsr y Tapr:izante

Q: Sooorte de servicic v orefacciones

e) Tiempo oe entreqga
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£specialicas e la emcresa
Froveczios op la encresa
experiencia

TRABASE U OFERACION DE CONSTRUCCION
Cerazteristicas el t-azale

Especif:zazion dg zonstruccicn

Tierpo e grograma

la maguinaria
Moviligaa recuveriza aoe el eauvico

Balances €2 i3s 2TULRDS

Pl TLims Br osu fundionasiento
feoguctividad
varsatilidag y azagtac:on del ecuios

ETECTIYICES J81 TDEranot con @i eguinoc



A) ASFECTO FINANCIERG Y MERCANTIL

al lovestigacicn de nmercado

Realmente e3s necesaris conccer, lo mas ampliamente a2sibie
los plementas Cue i1ntervienen en unad trarsaccion comercial y  en
@! casc del ecuipc de conetruccion s obvic que el  constructor
conozca el mercado de maguinaria y seca quien la tiens, quieén la
°3mpra v Quien li vense.

Actualmente para obtener este tipo ge conozZimiento es  Tacil
ya aqua 1a mayor parte ce los distribuldores de equipos se
anunc:an en a3 revi1s3tas esoefializaass, ajgunas ce ellas

editadas en Me:rico como:

Ingenieria c:.:], del zolegioc de :ngenieros civiles age Médxico
A.C.La revizza rexicena de 'a zonsiruccién. editada por la camara
nazional oe la inzustria ge la censtruccion, La revista cbhras,

Construccien me dna. ¥y revistas ecitadas en el e.ntranlero zomo

ané.. Construction methods & equloment gue angra

: Lasarrollz ~
se llama Canstructicn contracting, Ingenieria anternacicnal
construcsicn, Indusirial world, Engineer:ing new record ¥ MUCHas
otras, tarcien tenemcs logs megios tradicionales de gifusion como
es el ouri1elicc v las revistas particalares de los fabricantes de
esuipo,

Otra manera de conocer gl MAercaco  es  acercarse a la
asofiacion nacional de distribuigores de maguinaria.

b} Marcas

En el acstuwal mercaso, 5@ maneja un amplio numers ge margas
que pProforcicnan una gFan variedac de nodeigs de maguinaria, For

1o tanto la seleccai6n y adouisicisn de la maguinaria depengera de
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un  estudio minucioso de las caractertsticas 'y kfa:ll:daues que
presenta ctierta marca con las demads, CapaciDAC ce  SErvicio ¥
raefactiones. La marca es un dissintivo que el faoricante pone a
KU producio ¥y camo tal nay tantas marcas o mas gue fabricantes.
por la tanto, en construccion la marca del equipo @s aistintivo
de calidad, de di1seRo, de serrvicio y en muchas casos va unida
tociusite  al coler, y 2% tan 2eterminante que 3 vecas solo la
marca puede nclinar la balanza en la seleccién ue equipo  de
CONs truccIon.

Sin embargo una marcda conocida y trobada  1nternacionalmenta
puese no ser la ideal en nuestro medio powr na tenar
distribuigor. por no tener soporte de servicio y refacctores, aor
precio, et

En ocasiones se puede tener al problema de Que no se cusnte
con el equipe de construccien  recomendadn para  determinaco
trabajo, per 1o cual 2n estos casos es porferiblie utilizar un
e3uIpc rentsso an espera ¢F agduirir lé maguina decaaga 8N CUrDs
mErGATas,

€ Listribuwidar y fabricante

Hablar de distripuideor es nablar de soporte g Ggrvicto y
refaccicnes., £1 distribulcor ng s la DErscmMa GQue unlcamenie Pos
tacturas el verdadero disteipuidor gs el que nas va a  servir, y
Servicio s atercion desde 1as COtIIaCianes.puesta BN marcnd  oe
la maguina. cursst de ¢asacitacion, actualifazian de equipo.
cagacitacion de macanicos,suriildo Agll de refaccion@s,  asesoria
en el 4so o2l equipo, en fin, @l distriouicor e@s la persons que

pgta capacitads en la rama,
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ESTA TESIS ho et
SRR Lé Lk Bauwigsh

—ars Fuese  ser efcarglaca en  QoIasicnes =N

aistIness TieIrifulcores com territorias  S21103iCSs LEr 3N

tasricante rara racerics resdsnsatles cel ser.ioit.

Comc  respuesta a una sslizitus 8l QistriuidCe eNTrEvs  uns
cgtizacien zel Bguisc seleccicrase, cebienzo saclure

especi ficdc:iones ce la macu:ina, scrdicioras ce pagce. Ti1oMBCs ae

snteega. .1gencia o2 ia 3terta, lulLar e entrega cun alternatiias

¥ @i Srecis para Cada una g2 estas, especiYiCenIo a1 €l S35 sera
er moneca nacional 9 entraniera.

€: Exgcre e

cprerminada  marca

ar.tes Je )

gebe ayrorizeca

‘ESt1gaArse

cuenta zcon sgIcre 1d Que 2. ses. e

ne  inclujye unitamente }a azesoria Zac2d el uso Ny la reparazion

sin0 S.e 2l ser aren la S#matinT ce

esoeziales y Saras que tienen composiura peso Sue reguieren oe

Tara’ §u arresis,

a andlia ex1itencila

Sulder Sue cuente Ion o

de refaczicnes. card ras jarantia al csearic, 3ue otro cue 6o 1o

Tenca,. asl =0 85 ura £3IUCI0N BICNSRICA N 8T 2osible Ccie el
QuenAd <Ce una Majuina cuente cen tcTtas i3 retagcicnes.  For 1z
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nuesrro prograca.

un  aietribuider gue nmaneja granges wvolumenes tiene mas
oportunifac  de contar :cn.eauxce en e:rstencia, o aque - mucnas
ocasicnes es ceterminante, 2or la urgencia gque el constructor

tenga. de realizar un =rabays o de rescner una magquina, gue va No

ca el rendimiento previstc per su estade MmeCANIco O por

Hormalmente las fAbricas no mantienen e.lstencia ce equlpo
de zZonstruCcidon para entresa 1nmediata, lo gue nos oSliga a
woilizar  ls maguina dgigvornibie . Se reccmienca C2  ser posible
auolirla con  alyuna maquina ajena en e@spara de que llegue la
acezuada. T1 tanes concctimtento del mercads en este santido  Nos
parmite prever estds olazos y poagr progrsmar  aejcr  Avestras
acgguisticiones.

By ASFECTO ZMFRESAFRIAL

ar Especialidan de 13 empresa

En la asztualidac e :sten una gran variedag de empresas de
construccicn, naegpendientemente de su “amasc, Qrgan1acioen o
Cagdafidad: a1as cuales se clasifican por la activigad principal
Que 3esar-o.iar, como sor @ Urbanizacicn, edifigacion, oworas
viales, puantes, Lresas, aeroguertos, Qpras maritimas, plantas
ingustriales, certoraciones pare agua potable. partgoraciones
petroleras, :nNstalaciones eléctricas. i1nstalacicnes sanitarias
de agua potacie, coras electromecenicas, carreteras, fonstruccion

generalizacga., 2tc

Las ampresgs que realizar activicaces esceciticas tienen

nanos drficultag en seleccianar su eguisod va que est? Q5 mas

&



especitico v por 18 %ants menocs  variaco, pera en. cilertas
circunstancias deczen ejecutar labgres di1stintas a su especial:i:qad
dende s® reguiere OIro ripo de eauipo. por 1o que se depe
consigarar dos ascestos:

Primera. L3 acQuisic:icn de nuevo equipcd en el caso de cue la
emcresa  oretenda diversificar su campo  de trabajo, conde
recguericr:  asesSramiento v ¢xPOriencla ajena para  agguiric e}
equipo adecuado o, en caso d; ouda, experimentar u obtar por
rentar =Quino.

€egvnca, Come la erpres2 es de caracter esoecial:izago . cretenade
continuar en e2llo, lo mas conveniente es rentar el eqQuipD
necesari1c cara realizar las labores gue nao son I2 Su especialidad
© subzont-atar a otra compasia que realice $rabajos oOe esa
{ndoie.

En el caso ce una enpresa generalizace, la meouina cue se
agguiera para un traba:o en particular seguramente tendra uso en
€] rtuturo zara ctrcs tracajos.  S1 una enpresa de este  tilp
reguiery  30Guirie NUEVO @ouits para el caso ge  encavacicnes  de
ealficiads, tomara en guenta que al termipar ess trabajo, este
eguip9 pars encavaliones todra utilizarle para ilevar a cabe  sus
contratos de tarretaras, OvYesas, urbanizaciones, etc.

n) Froyeccicn de la emprosa

Este factsr es tmportante. ya que 3au{ no solamsnte se ve la
necesidad inmediata sino Tue de acuerdo a  ta politica y la
orovezcion 3¢ la empresa.  se hara ure seleczion vy agguisicion de
£gui1oo gue cubrira las necesicaces de futurcs programas,

ta decisi16n de agquirir nuevo ecuipo v la  sslezcisn  gel
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misamc, depende ge la estructura firmanciera c2 .a e&:resé. ¥y €2
face cuando se conccen los prograrmas c2l cliente o entste  la
00%10111¢ag  om un alto ¢rado ce seguricad ce E€jesutar  @n un
futurc pro:ximo Feterminado trabajo.

ta politica de wna 2mpresd puege ser ceterminasa ce ;cuer:a
a4l sSi1t:0 en Qque se gesarrolle su actividag, comd en ¢2gi1onas
escasis ze |oolacion  ge  macuinaria v en s@r.1cics Je
construcciones segudramente s  tenderd por la  agsuisicion  Je
€auipc Dera realizar su tradajc v, €er1a probatlemente lg inverso
© moCiiicago si desarrcllarsd su trabajo er un Zenira urbanc TSEo
Monterrey, Distrito Federal y Guacalajara.

c) Exseriencia

La exparienc:a cue caca eMCres2 fiene reeseIlio 3 uha MAQULInA
o marca geterminaca, congcer 198 se€rvicios  Iu@ Crolarciona
detarmiracs proveecor s un cato dats ¢alios: 2ara selecgisnar ei
equIPD que «ames a utilizar,

En el casc, <Svanodo el eagulse ce rueva ac3ulsicicn tienw  la

firalidad de repongr eguirs togavias en sar.icio pert Jue NG na

llegado al limite de su vida econdmica, ia seleccion cal =

afrece mencs orotilenas, sobre tocs, E1 nemis CcIADrovads e
"“berdad" ge ias mdquinas que se traza de sustituir.

Cuando se necesita wtilizar un equicd que SCr Zrimére  ve:r
estard en nuestras manos, se aeba Suscar los TInOCLmienvsShHE U2 de
la miguina ncs  transmita e! Jistrifulcer, asl corz da las
personds aque yd ¢ havan uvt:lizacs. Cuanco existe prareranzia a
utilizar ceterminada Maguina de clerta marca en raton a U Brecio

y del hecho de ser una Mmagulina de acdelo reciente, sP® geonen



@studiar @stos casos, ya que aunque ¢l fabricante probe su modelo
experimentalmente, en fitrica so disesan modificaciones durante
lcs primereos afos, come consecuencia de los resultados de su
utilizacion en congiciones giversas y & veces nhasta e:tremas.

Far eso es recomendable mantenerse al dia en las
inncvacionas de equipo a traves de la literatura especializada vy
curscs que imJarten las gistrisuidores y fabricantes; tambien
guanda se solicite wuna cotizacion hay que poner la atencion
detrida a4 las especificaciones, folletons que proporcicna el
orgreeaor ¥ las jndicaciones particulares de los mismos y ce toda
2sta wntarmacion caga empresa podra sagar -18%] prooias

sonZiusiones. Qque const:tuva en i la experiencia.

C) TRABAJO U OPERACION DE CONSTRUCCION

Los aspectos especiticos ce un trabajo u ogeracion se ca2ben
conocer antas de selaccionar un buen eaulpo nara su  usa. El
tecnico de planeacion deba poseer una :1dea ¢e la operacien, v log
datos claves gue la caracterizan, para planear los metodos 3y el
equinc.

La 1zent:ficacion del equipo seQun las operaciones aen  |as
qQue interviefe, d4parte de su  objetivo funcional, tiene una
gesventajya: La tendenzia a pensar en el equipo dada, salo en
relacidn con un tipo de ooeracidn. For ejemplo, s: se estuoia una
cargadora trontal con referencidas a operacicnes de terracerias
solamente cabe la ocsiti1li43d ce pasar por a.L.2 uue ese  e3ulpo
puete uUsarse tanblen en una plarta de Cr3gucIion de  agreqgados.
Sin embargo, algulén conocedor al hacer su ©olaneaccidn, estara

conscliente de tas tunciones que cuede raajiizar fags fCGu1po Yy
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consigerara su . oisible aplicarion a varias goe~acicnos.

4 Caracieristicas del tranajc

€1 “conceota de trabajo v cperacisn especitica Gorl realiiar

tiehe ' sarics aspECIOs ceneral@s en la seleccien  oe Ceauigs. . £
aroslera c3Torence el conocimiento de ‘

1. 81 wracs;s Tisics & eeztuar, al realicar le cre-azicn.

2. ta oisgoninilinad ce espati® se traobaic,

Las caracier:sticas <2 Cdisedo de un equipo svacnen

reEnects & IC: fratalds [ara ioa Gue Sudie

1 salecciz gece tenerse Conacimlento e lag

caracteristicas para Clanear en funcian 21

trabajc, loas metccos v el equipo a emplear.

Cuande  axtgten  liritaclcones, de es2acic., de

planeador ae

2eoe ragurrr a S

sctre la sariecsc de oSE10les equizes, ¥ ce las especificdacionas

de cualguiera = allss gua pugiera elecir. For 2jeants, el
esnazia 9 traZIO gueEIe taner und aitunta limitada. Tap sanoicien
suponaria, Qpara una cSnoicien ge carga, s2leezicrar un eculzo ge
pluma telescopinca © haidraulica, on cass1Cien a otrd Je Slaha e
lamgituz  fi:a, r3cuiaca par Ta5las, Qua redLlare  Mas  2EpaAC!IC
total ceora girar. Oted ejemcic oara 1lustrar la  aS.icallin Qe
este tacter, es el ge una operazion de vaciado e zcorzre:id en un

espacio ci-gest:ionade de traca)e. EBajo tales <CircLnstonclas,

puece  ser accorsBlaple cecidirse ©Or una bemba 3w
regquerir de un minimc Je espacic con *odo y 3 suseria  de
aperacion, s i1 se la csmpara con el camino de 1.2 2 l.. nmetus Iw

ancho,gue reguieren las carretillas concreteras.
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Viengo los requerimientos de una obra), ‘Fuedg ser netesario
un  tractsr, por ejemcla, para hacer mcv:mxentn; de raca y Al.
MISMO  LIEMD3 BN es3 Mism@ Obra €S2 roguliere de otro trictor. para
Otro  t:ipc g2 oparazien coms  realizar un  desmdnte. Las  dos
OperaZiones oueden empglear al tractor de la misma caspacigad con
un Dregrama ectense de tratajlod sin enbargo dor al trabsio  oQue
van a4 Zesa-rollar deben taerma2r caracteristicas distintas y estas
pueden se~: La utilizacion de distintos accesurios, sistema de
desplaza-mients  Zonc orucas o neutaticos, 2rc. Lo mismo :u;ae
suzezer 3l nac.ar 2 Compresores para sar UtiliTagts en una obra
Que <wue"ta cconh energia electrica en donce opodemns seleccionar
estas magulnas movigas €on motar eléctrico © con  motorzs  Je
combuation snterna, E! mismo analisis harianos con revalyedoras,
wigrader2s, e3Juipo de <rituraciin, etco

b, Especificacion de construccion

!deaimente las especfficaciones de un ccntrato ge
secnstruccion, deberian dictar o enpresar solamente los resultaqos
finales oacseados. En  tal caso, no se regueriria especsficar
equipe  4igun, ya que eriste una gran variedad ge egulpos  gue
cocri{ar ezctierze para legras lcs procgustos Terminacos  deseacos.

Sin embargs, lo Que pocria parecer un producta desratle. y 1o que

As CruEuas de carga, estfuerzo, tiempo y J2 10s glementqs

de la naturaieza. puggen ser dos pregustos enterangnte
diferentes.

F3ra evitar la obtencisn de un procucta terminads ingesestle
de zonstruccicn, sa:o cilesrtas cirgunstarcias, €8 necesario

esoecifiCar Dasos intermedios o eguico intermedio. For ejemplo la

m
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densidad » la capéTigac de carga de un rellena da tierra,’ no san

prIz:ietsgces a vertficar solc cuarec va esta ‘ermifnace 2l rellens,

w
1

oresta a

1S 3 estas o

sces 3 nell12a 0 Que X2

consiruye 21 terrzrno. €

12 pas:oilicag ge or-zenes falta de
hemogene:cas 2ol misma,

Farmanece el reznz ze Je . edu.cis 4%

especitTizan, ba:o

cara realtzar
civersas cperac:ones carticulares, £l gue este o no  justiticaca

la egpec:ficazion ze tego ©ars reasizac dnma 0DEralian

no €s ~esoorsaniligay cel thgeniora ca pDsaneazisn 3=
conztTucclen, te¢ oeze rezirse Sor la especi-icscizn in@ii2da
Sara Caca equ:id2 en Darticular, 3 No S9r gQue Bn @l CONTTatC A1Emo

tengs 21ras aliern

128 aprosadat £n Cudnis @ 20LilIE. IO aRGhH S

cezifiiaTass

en lgs ceaies puess 2131 su olaneacian.  Teae

relativa e swquipcs, intluilra for:zcsamente =m su seleccicn  ce
eqQuincs v er la resclucicr da sus orctlensas ce -laneaziin,

2! Tiemcc ge o-cxram:

En i seleccion ce equipc so debe tomar #n cuanta gl tiemduo
esticsialo en el contrato Je  consTruccien, la @i

peg2zarie . ewunomica <43 ]

relat:.s cel 2cstisc agministerati.c 8n la sTonomia fe la

y la .artacizn gs jas taritas de renta del eculpc. con @l tiEeag

eaitzar la

que %tcita & lO: eguipos

Far 1o ta%tD @5 Necasarie orig:amar ona rata < wn
funcicn del % F2rscnas, fOAIP0S Yy requerimicntics we
pravectc, Tales csndiciones Og Qr@urana oueden la

capacidad de una maguina desde el punto gz /ista <e la pgora  en
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parsicular,

d) Ubicacien

La ubicacien de la obra es un tactor determinante en la
selecc16n de la maguinaria, sobre todo cuango esta obra se
encuentra en una Icna Gue no cuenta con  distrabuidoras de
maguinaria, de refacciones. Tomemos por ejemplo ura obra que se
tleve a cano en Tijuana ¥ otra en Tuxtla Gutierraz, Chiapas; el
hezho de Aque €stacos Unidos es nuestro princigal proveedor de

eguipa ge < zerucTion, en @i caso ce la obra Qe T:ijuana tenara

caveres vantajas en cuanto en guanto a seleccion ce equipo qQue
la obre en Chiapas, ya gue ihdependientemente ae!l servicio que
brinzd un castribulcor en la Republica Méxicana. es mas expedito
el servic:o de refacciones para una maguina fabricaga en  los
Estadas Unidos vy que trabaje en Tijuana que otra similar que
trataje en Tuztla Gutaerresx,

O:tre caso en que influye ja ubicacion es <uwando oor
gondicicass o access ne s positie trasladar el equipo ge
construtcion  adecuado cesde el punto de vista constructive, lo
que nos cbliga a escoger un equipo de garacter{sticas tales aque
cucga traslagerse & la gbra sungue no sed la solucidn octima tara
la @jecucidén del tratajlo.

una 30iucicn gque se puede tener para este casc  sertia, oe
elegir una distribuidora oue cuente con dlferentes sucurzales en
los d:i:stintos Estaces de le Republica o renvar . aguinai‘ia en una
suUCUrsal cercana.

D) FACTCR DE EQUIFO

a) Costo econdmico de la macuinaria
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ta’ zeZision  ce agauirir una maguina.es gl rcesultico ae

consilerar el costo de  £rodledaa . el e3luipe, @l ‘cesta e

@seracicn. Sste NoT s:rve If Das8 QB CITRAracisn Saca s2lecilonar
ruestro e3uipo desde el cunto de vis%a grecio.

€5 orimer rermine 8. CCSUO @B a0Quistcien @s al rasultado ae
la operacien de corpra en el nomento de su reaiizacion., Cons:ige-
rarQc  ‘ipani:amients, ‘letes, cerezhas. I1MLLESTOE  , 0 LIZTIUS
aduanales. ® e2s5tcz Qaztos ce propilecad se les liama costui w

cargos Y035,

Se  lez o0 00P CORPD SOSTul 0 Jardus rariatles = agu=ll

ZASTOS NECeEsSIricos cs° 3 poner en mavimients el esulac de Jonalru-

weien v hazer opcosible 2] uso continuo v etTect:.o del auwLito.

As: niwan tenercs jas coTacnentes @ es0% 43 | costos | .que

Fara carges ti1jes. 1. Decrsciac:ion y vaiores té4cnicos
~. invcersisn o interes

I. Seguras

4. Almazenamiento

S. Costo ge mantemimaiento

e, Inflacion v costa ae 23103

Fara cargcs wartaples.
7. Costo de =snzumg
3. Co=to 0@ cZosrasian
F. Maguinaria en ociac.
p) tcvrlidaz recu@rida oor el equifa

Es un fagtor #Zeterminarte en la seleCz:2n ce aau:

la forma de desplazarse de la migquina depande de las



condiciones <del suelo en gue tradajara. ya Que Ii€rTIS Maguinas

scn eficient@s  nasia cetermina dgistancia ¥
caraciaristices de agows.

133 asnecf: ceg moviligacd del ecuipo para datilizss en’ | los
tranajos e construccien, s@ entoca desce oCs Punios generaled:.
1, El mcr:mxenfo necesar:c el ecuipo de trabaio vy de  losg
materizies Dara cra s:erac.in gaca.

Z. £l rovimiento olaneado Je una gparacion A oftra 20 un  Jravecto

dade. o gE un Sroyvects e censtruccion a ctro.

mientos dal 2zZui2c. en cdatauiers

[-1:] las ¢zs zi1tuiciones, cecence zel t:smps ~2cesaris D&Era hace*

Cala MS.lriante, 4 oo la frzcuencia g@ taies MOVIAIGNTIE,

L

gn armimts  gaeprales.  puECen  aS:izari2 0% elguler ol

crtrertzz ! @l 821102 Desato Cus 2423 M2.eUse BSe 10 menas  una

-e.lsten. EL

iigera, montads 2n 3us Rropics e-¥s I8 rodamiencd,

eciainicamenta por tirs o serastre.
cszeracien puede 2tectadrse c9n Taciligad, can un Lehicuic que s
tenga disponible en el orz.szctec. 81 les ~cvimicntas son largTs
cIr 23ecplG.  Ta.Cres L@ IO Terrss, e LU3IBN Nalad S5 Bl

superficies crecaraas o duras decen  Qcuibas MmINtados  Zobre

€M1z, O 23uiBCE ISP rU@CAI D1 20:A5. rard traslaglds a3s oLt LOs,

Jamenn@ €afTIv L1l Ceton

seiezz

redus2 4 wentala en terminos Jo (o8t Tae Ol

“

1os 2 5uiDos mDAtacIs @n neumdticci,  3de es su alta Laelcc s

TrasiFoc. 31 el equind se usa gensralrente en Jsta SOOI, 7
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sus mOvimisntos se hacan con muy poca frecuencia, 6 ;x :cnsumén
por eJem:la menos del 2% ge su  tiempo de travpaje e
cesplazamientos, prcbatlemente sea mas economice no tanarlos
AN TILSS  scBre  ruecas N1 30dre  orugas. Estos equipos  pueden
asentarse y asggurarse s5Sbere una base temporal , y de bajo costo
aunque firee.

<) Halar:

e locs 2Gu1nTs
Muchas operacfiones e CONStruccidn tienen dos © mas tipgs de

equips, Irabajando simultineamente, realizando cada uUNo SU RArse

de sratara. egu1IGkss 38 Jenominga  intergependientes, Fara
Gue est0s 2CIPCs trabajet JuniTs. B0 TOrma eTectiva y economica,
SUS  regimenes de Croduccian Tsoaer S8 tah cofpativles como  saa
oosibdle. LLas 7egi1das que se tcaen en 13 olanefacion y seleccisn de
los eguipos 1nterdependientes, gSara asegurar su compatitilidad,
se basar an e] “"balances” de los mizmcs.

Er  csras p2ladrss los eTuizToc que  trabsjan juntos,  deben
guarda™ enire t! una "elagion 4e su capacidac. &5 cecir, Zeben
cumplir £on un talante en cuamts a tamafc, peroduccian  y  asl
icg»a .na operacién eccnomica, En aste punto se pretenge

cctimizar russtro esuins eriste”te cen el qe nugva

adguislieicn, busSCando ias Zomblhaziones Desibles a  fin o8
coasepuir  un m&jor rendiaiento e irZrementande ta  orozdaccien.
Fc» ejenolo un cargader desesd tener una canatical apgroplada A
ceterm:nago cucharen para coder llenar un camizn fuera ae
carretera ccn cierto numers ae cucharcres. con lo gual  se
obtandra un rendimiento éptimo. S1 la cargacora es de 3/4  ae

matro cubiso de capacinac, las unidades © c3ras Ie  acarrec
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"
w

Jecen terer cataczicades ce '3, 47172 o o metres ciciass, Er

Z4TS5 S8 regquaerira JUn ouieEro par- e’ cargas 12

E.ras

mente ‘cara carsar 1oy sacipisnTas ge agarres,
o/ Inftuenzia cel clima en su funcisnamienio
La. :nfluercia 5 el sfectc de las .arlaciongs atndsfericas

en .la seleccion ge eguiss  es ampcriante R Las (SSngizionest

a#rDOsTEriZss  Ju@  Cezeén  CCasiderarse. N Ly

seratairay) e

hunegas. el .:ienss y la presion zel aire, ya que todas . atecsan al’

funDionam: anto ge!l eazulpc de F1<€r$as TANEras, ya.que 2t @CAIZo
nC S CIrCTeta ge la migma farTa Suancs ias IsnpiTigres o2 glina

vartsan ge un lugar 3 cfro, GOmo. en un Slima fo{g 3 ~ivel ae

qEsBTI033.
o ounta sicniTticativa, acersa 32 la 1nfluencia dal tieros

en {4 goerizicnh ca2l egqulinc, es e. ofectc ua ¢

cpoeredras. tas CcONCiIZiones adversas del tiemps, & ¢l Saiar,

PE W Y

operaccr £a~a hacer ur esfuero ma Tampien

e Diroauc

la cerceratura de congelszion S:ene su eTeC0. 3 nC 8T JUS o

soerazor sen uT BE0AT1D ZALertacs dare Tv3ldaar . & areqgts

relativs de ecta nflug-Zta sera maysr par ios @:.1c08 de  alta

wa2loctdae v Sara los Iue reguleren muItais  SanicIfda. 4Bl TG

para sgveilas

castreza, , oawe car le tant tanigan al LA LI )
2} Frocuz r1cad
En cualauter obra ze Ingenieria Ci.:l. 9 fua e

ed:ficacien, movimientcs de tierra, zamings , puerti, etc., wo



Que mas nterdsa al ingenierc es Mminisicar los costos  ae
produccion, =2 decir, Obtener @l costo mas pajo posible por
unigdaz de material movico, cor unidac de coora @Jezutada, / cara
lograr este fin es necesario seleccionar la capacicas 7 tamado ae
la mdauina.

En este puntc entra @t concepto de rendimienta  gque B va ha
cotener v uU3ar et Mins0s egulpo O maouinaris  con  ciertas
caracteristicas, como son ¢ velocigad de desplazamiento, sctencia
oesc. tamafo, etc. Se ontiende por rendimientg gl volumen de ghra
ejecutada. ‘ya sea  naterial masido,  fransoertago,  aplanalo.
trituracs etc,. curante una unidad de tiempo. Este rendimientg se
puecde ceterminar 20r QuServacidn directa. y por medio de reglas y
formulas,

€n el caso de la obtencion del rendimiento SOr observacion
directa. wasicamente consistiz en 1a meaicion fisica d=2  los
volumenes <“e material movigo por el equipo durarte la unidag
nararia ¢o tratajc. Con oste método se cotienen los rencinientos
reaies, §.7 empary@ Se requiere contar con la  maauina er el
frente e trabalo, QO @&8%a razon no es Josible usarloc para
temar la Zecisisn e elencian, Fers e@ste metodo N3 ProaGrClons
un me3lo ctjetl.o fe Zomparacian entre gl orerdimenta real y el
rendimients tedr'1Co.

Para la determinacion sel readimentc nor a2ci:c de reclas
térnulas se dece zcno-er la capacidad de lx mez.oina,  gongde se
gezermina la carga per  =icle aue dscense  del tarmade cel
aditanento a usar, zomo en el casa de un acitamento tartader |

cucnharsn, bote © caja ) se debe calecular la zanticad de material



que pPue.e . este se multicliza porel "dmero-ge ciclas sor  horal

cctiere el rengicients horariol

Fers este prosucta se afesta por un tattor oue se gancmina

“ facter ge carga " . 27 porcencaje cue dacence el tiZd de
raterial gsue se targue, ya gue en realizad casi nunci el cuzharen
s@ oLece ilenar 31 cas, sSal.Cc excedclones Sue gesencen ce . las

condiclongs el tarrena en gue se tracaje.

oara izgrar

varics pUrogssitos . CUe slrhe en gran Lariecas e fuacitnes.
En ls construcIion es una gran ventaja Iontar £Ie este 110

U¢ e3uiss, .8 Tue ai ZenstruZTor Sasar el md o ame o oect .

de  su maguinaria.  WwN eJUISC versatil gor ejencic @= el Tratgor

Tue SE C

<8 MmavicienTe

SUNg eTpLIACOr, COMO erxCaSfI0r de ngla

trontol EEAE

a7, dersil 2% ia

reircesiayacgra Swg IS U @3uing o

“38%:) aracias @ ls gran

varigegad e seciniencs ralas < acitamentes Qe los

san elabcracs,

2UaN varedag e ATC2scrids Su€ nueTer aQaptarie

a Cie€U3TT T.C2I% TE majuirarid, Q@ azuersdy =1 izt ge siwls  en

» al tit Je tracao a

ear.

23 cuales s& tuelen ICholer megiantl latalllse S




fabericantes, en donge se indiga su Qsé & ususligrepxadda pars wl
cual tue aisedado. i

Aetuairente al a:qu:}x? un ééuxné. nay gue pehaév en - tag
operacianes zue hapra de realizar., For es;e el interesarse an
tener ur  ecuizo con el que pueda realizar wna diversidad de
tracsios. Ue ésta manera puede estar mds seguro de mantenerls en
fuRz:Zvzaientsy « 0@ recuserar el diners gue ha ir.ectipo en tal
equipa.

3+ Efertivsidag gel operador ton e! eauito
Toogon 2% eJUIBOS CE8 CONETruscion estdn REIN2I para  ser
manioulasc [or  ur operasor., fuanao gon de alto gradeo ae
AULCTALIACiIoN 2. pLeragor gSoe Sorimir simelesenta 1ogs  putanes
carrezize pars sonerlps en aificn, Sis empargo, la maycria de los
eqQuUIDDSs g8 Construccion no son tan sencillos de mamipular. parti-
culardenrTe 10f @oulncs movilez., £2 nefestita una tuera ceecicta gol
aperadore, oara r-acer trsbarar al a2guipo en forma efestiva. Las
cerattearisticas ce oisadz cue facii:itan la  manipulaz:icn dei
egquipa, s3I0 troartantes en la scleccién cel eguipo acecuacd.
Entre er-55 se consideran la posicion de los centroles de manipu
lazson, la ~:isitiligac del woperagor hatii sy tracays ¢ ies
C1EPISITILGT 3AZLOUOSrA02s gara ia manipulacion del €SI que
permiten la comeaidad v seyuridag,

2y UNIFICATICH DEL SSUIFD
Es una S1SuACZIoNn  gue SB puede gar 9 ErSLIDIAr gn una
enpresa  I9Astructare vy 28 de ran amISeseniia &0 10 gue
resgecta,.  en  la seleccicn de natuinaria vi GuE rem@rduta  en

A%0AC 0S8 tarto BLONOMICDS COMQ S8 2uarsalion, te Qua 5l una
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edaress manejs maguinas dq la misas nar:a ¥ ncueta. sa:jm‘amepre
ests le srindara Ios zxgu;eutes benefl:;cs S: !
€1 =cs3to e acguisizion. :r::anlenen:e se requcira oor el
Travanients craferancial gue tien? 2@l Sistrisuiocr al sratar con
un cliencz e DETICC}CEHEﬂtR 23t er2ctuands compras.
€1 <cZosto 3¢ operacién se resuce al manejar la empresa

118725 Toy Concc:idas acr 2lla. ga qgue lcs cceracoras

3@rén euger:3s por lo missc, alemas s@ pogra capacitar  nuevos

coeracores Jentra g2 la misma erpresa.

Je réncenimierts t3mIi2n gse reduce, RU2S es [=1=1-3~]

or2lalie Que Larlas maguinas col mismo modelos sufran casperfectos
5121.A7@5 a. MLSTI T1emCD.  LOS TRZANICOS ATQUINrIRAN eufsriercia
er  la recaraZict ge Adtuanis siMilares w Cor 1o tants  resaIiran
@l Costo Jde reparacitn y aantenimento.

Ta soder sastituir <& ntmadialtoc ogr oita similar, alauna
maguina cue gar  alzdn motivs  guede {uera de sSErvITIo

& una 43T1wigac

terdcrai-en

£rigc-i%3ria 510 Necesigad Se rentar o acquirir Gtra massins.
L3 weT%ae}ad J€ agguiris e gerienila en und naguing T2 marca y

suvanIt esta @5 BCSitica es rencohendetle,  er

CAag2 ge reftuerlr TA3 unilafés. SEGUIr en a%a misma iinea antes ge

vpEriEantar nuavsas marcas.
I. DECISIONES
Erectivamente la "toma Oe Jdecisiones” es 3 culminazian  de
un crcceso anaiftico Su@ 7Cs Cernite Nacer el Tejor 1=} ce
nuestros ragursss

€1 procesc  ce  tTma ae  ¢elisiOnes  incluve desoge el

3



Tianteamiento agel groblema, AU tovastigeacion, 2 vraoostoasn aa

alternativas ialmente la qecisien.

Yra Tec1sicn consizte simalemente o raslilar uns

=CS <€ accien. A paritir e e@ate cunto de 1S

&L cropiema 2@ 3ei2LS1an CRf eCcuidT &3 Dufs ua prItiznd fe | 'tona

ge gecisiones” . En la sractica el ingantero se irenta - £on

cavlas YoUmunte de vista

e 2Tulns Gue Cesee

tecnico sclulicran su problema y gebe implesantas Jra ge- ellas,

La maver merte 36 las J9@C1310Nes CEDEn SoREldersr ImacrTantemente

32 BOSICO Bramtiledente W
wouns {o: cascsy el cujertivc 8s Je car&ster ecocnamilo.

Al analizar un prcooisma ge cgecisiones, ©on 9Fjetl s ESNCHALga

imanc1eray nsny

N33 ACTNTUAMIE G Yoo osue rige es la

@3 ic w42 ctenenps. 3ue somoarar, 2= la  sntraga contra ta

saiic3, £9r3 en unN:idFITE oNET

L3S, 3@ LENP T YR BAT. 0T Que

s&@ invierte cortra o gue s recupera.

snnentz

tione TLe Glanear anticipagamunte £: wQUidDE 2
utilizar en el orgc2To constroctino. Esic 1€ hale  32leccionsndo

varias tiogds ge ~dgquinds en ci21r$as coemblracicnes Gue ©: Sade Pe

Lragu 1a gprd Se acuercy Ior 2l Jlsedcy e 2 uwreiant cuas
©arias  alternattvsas. ns de las cuales qdebera ge  SLTCGEr  Tara
realicar i J2raz.

La toma 2@ Qgetlsicnes cusge  realila aminl.a ]

aralisicament S: 3e avlizta la intulcion normalrente 32 u4ue .G

Iy Na 54203133 el pa3zsln v aolicanJo este

@
he ]

estima 1o que oueza sucecer en el future. fon 2323 (~a de las

s4as de accisn, y 20 Tuncion de esta aprefi.c.on 3@ toma 14
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dec:isicn, Este tifo $@ accion 5@ puese tomar automitizanante o
senivautomaticarente fuinco se refiare a proplemas 88 rutiha.
L3 aecision tomata ansllititamente £oNs1s8t@ &0 WA @stusido

stitema 4, ura a.aliacion cuantitativa osel gakans « Bl futurn

/ @f funcizn de este estudio de selaccicna ia via de aceidn  aas
adecuaca. en €ste 3rupo 2ncanitraros 10s orcbiemas de crireria.
AMLEs  MeLIZs3I Se J4Zan corunagnte en el preplema o
seleccion 2o 2culpo.
El planteamientn de este osrocesc seria de eaperar  gor

mLUESTES Sroblema. Sus causas, Qe

DreqgunTarncs SCr satar 2udl e
alternativas scnh coEizles y tual @s le aejor sclucicn. & travas
Cel anz.lisis orogresiO s Coa:Sle fonclule Sue s calioso ce  Qa
ET.LCi1ON, cegensera a2 la calicad de las altercat:i.as ,  oal
JwiTte enlicadc o:ra nazer 13 seleccifo mes son.ententa.

i imzerlerc Iv€ tacnta osn suficiente intarmasicn s ogQue  en

el erertizic caz su o-ctesisn ha tenido oportunidac Ze canrmzer ¥

y meicres  soluciones para  rascivar
diferentes opratlinas, Jetects con tlarigad la  corsecusncia  de
cada alternativa , en un momento cado, oaueda dar ta solucion mas
aza2guaca con relativa senzillacz,

Lgs seoblamas X:ticiles de resol.er son aguellos due suponan
1a Zonsigerasisn ge JuiCiG3 € :ops.vanente cualitativos estanlezi~

I9s &en Bremilas Dasadas e~ gstimaciones v O en necnoes

eviaentes,

P Jueremos fecer I3 el eqian < 4N Catahd #Ntes Yariss awe
&9 oressntan, y zu2 soiuciorard el prociema tendrensds en alouna

forca Que cardarar las oesibles solussares.



Fara haterls coniamss Com un comfeoto ;lamads:
“arsal ce ue":yxz‘.:nes:' Tara la ton; craer gecisidnes.
ey fw:oi de cdescisicon,
Esr wn'initrusento sur util fpara acentificsr  alternarg.as

rxes;ai.b garancias, me%as, NECezigades T2 1nfocraacisn aue llava

®n 81 cualquier orcoiema e iaversidn.

&.ternasi as lCe 3UIQEDS a@ IreIentdn IING en .

haciensc usc J2 ia figQura ce un arbcl &on sus rami‘icacicnes  Ion

el fin de ser a! proelema ?as cisro o g4 2er v forma
grafica, nNoE 3vuls x talezziTnar 1as ziternativaT.
F1G Ma 1

Problema: Construccidén de una
autopista de cuyota alterna

@ una carreteria, en un .
tienpo de 7 anos. .

s =mejor fluidez y
nayor veloctdad de
g recorrido,
aumerts 38 S o
cerfzlizs, ~ripida recuperacion
- de 1nversiuvn.

Twmstruzzice

SUTIE L3 tes
/" -canino sabrado
- -perdidas de dinero

.g sor Droy!—'c‘o.

P

[

-

oy

3 i

= it ¥ 7 -congestionaniento
- Pl y tiempos de recorrido
HFE'-'L ElE \\ - #as larqgos.

c-anzyes da
veniculcs no
~.lvarta

DECISIANES 7
1

! .. —servictio estable,s5in
CHALITATIWVO ~ canbios.
I !

i
alternativas - *—suCesos—i—resultados

3



En este caso tenemocs ¢l probloma e Jecidir el Cconstruir iuna
autepista Oe cudta en un glazec ce 7 afss » NOsS encentramsSs  ante
la trcerticumhre ze, 31 aunentara la cesenca e variculos o s1° se
martgnar? constante sentro de un oerfcdo de 7 aAos.

€1 arccl se comocne e una  serle de  1nterseccionas o

icaziones ¥y ramas. En la crimera ramit:icacion, viensao 4@
1Iguiersa 3 Jgrecna.  las autoriZages puegen gecidir construir la

autdpistas 9 np racario. Cada rama racresenta una alternativa de

Al fin3l @2 @cts alternativa ge  AlIlcn,  @ncoriramds  otra
rasif1Cacicn Jue INCITA3 UM BUCESZ INCI2rCD,  aurentard [a gIrandga
© permanecera constante 7 . Caga alternazi.a gue parece

sucsecuentemante hacla la cerecha representa un rasulzalo gosiole

de gste sJcess 1nZierio,

A zada 2u2 aparsce en el arnol, apareze

230C14C3  un resuitelc que cademos ver al final 92 1a  rama, el
cLa. B3 Groducec ©F la decision tomagca v 38) Sui@st Gue 5€ Pava
oresentd s cara cada sisuacion.

Este ejemplo 1mplica sdloc una Unica etapa Ge cecision y en
et cual se slusiran i0s 2rinciDics elemeatalas en gue se  basan
arpoles ce decision nas grandegs v comelicadcs, en ics  Que  s@
pueden manejar mdz cde dos alternativas y en [0s Que Sse pueden
tacuencilalmente analizarse J0S O tres Cac:i:sienes.

En  la figura I, £DCetos Dercatarnds c2 .2 s2Cuencila 2n el
proZess pata la toma ge Zefisinnes y vemas Gue cCartiacs 42 unad
31tuacion dada gue nezesitamos camsbiar vy @2td nos  Implica un

oroocleme al cual hay zue buscarle tcluction, gor 10 qua detencs
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?craular nipdresis v altarnativas a3 seguir, antrar i1a-cegiabinzats

acicn ce Z-"r"l"i.'ﬂ?b‘.'\

a4 una investigacion gel tema ¥y ra2cco
cIngiass ce LS80 ectc azziznes Zoneretas k) realiae,

el

orcanam@#ntio de 1deas y aiternativas sosidlae ze-

greclena gscogienzo las mas viables er 15 tEma J2 QRC1HITNes.

FIG Mo 2
SECUENCIA PARA TOMA DE DECISIONES

ESIDAD 0 S1i1JACION ,

-0

{ PLARTEANIENTD DEL PHOBCERN. |

———

| FORMULACIUN DE HIPOTESIS 0 ;|
ALTERNATIWAS A SLGUIR, ’

<

REEABAR [INFORMACION SOBRE EL TFMA EN CUESIION ¥ TNUESLTIGAR
ACCINNES CTORCINCTAS A4 REALIZAR,

Tusmtitantivid

Henos W .3T3 en -3 €)eTs.o ente~izr e [3-1030 5 B ia

CONStrusziCn Ca wfa AautshPista ae cucTa, &N dznde 13 gpois.on Vu

Nasaags 87 Que SuCada ¢ NOo Jete~|mInAZ: $ulil. G iea mesiante



cual bytal CUs}1daC G CIFCUNBTANC1E, SErc €5 NECEsaris 1ASGreSrar
nara,:r:cl!sas »eia:x:na&:s con ia ingenterfa, aatos financiaros
én el artol  2e. cecisiones para pcogder hacer un anal:is:s
Twantitativo.

€n la figura tio I tensmos #] problema ce este tips. va gue
geZe oecicirse si COmEniamos inmediatamsnte 1a consStrucclon ce un

nuere aerIsuects 2ara wolir e. s4 eqststente sien cosooner E 1)

icerits en planeac:a2n de aercpuerios han

censtruccion . Los
indicads que la gdemanda ae casajeros para vuelos en la gecaga
Siguiente estarla en Tualituiera O0f los tres estawss siykientes!
l. mumen=c mut, rdzioz (aerasuerte  actual comcletvamente
conges ticnads)
2. lncremento aocerado iaercpuartn actual aun gatisragigric!
l. Fermanece coenstante 0ebldo a avances en la teznologfa

nspote errestre ge alta velscigady

€ste Dpeofnlema @S5 ge UNA GNICA efdpa de Jgecision ¥y se  nan
corslcerago 1ot sijulentes gatos ¢

VemOs a anal:itar =l resaltacs en @l caso ce construccion
jnmediatas .

La ganancia en el! priner estadec serfa SO0 oor su
orzcaoiildac ce ¢.39, mas 200 del segunrac e@stago por U.5, menos
23, que ge perciTa per .20, 1C gue rMos arroja un resultaco de:

(300 0.35:=1200u0.2008 +260

EACR i

€En la otra alternativa de posponer la construccion del
agroouerts, tencriamos:
La gananc:a s! hay aumentc raploo, Seria una perdids de .30

por 0.30 mis 209 por 9.5, mas la del tercer estado ce 4d0u  por



0.21 aue nos da un resvitacs ce ¢

=0, S0,

21+ AZ0RC. S0) * (40030, 20k = ~165

It GRUANCIA EN MILES
FIG Ho 3 DE HILLONES,

aumento rapido

R prob 0.38 500
.’/
construccion E .
innediata ~ creciniento moderado xun
ya ~ prob 0.50
/ N\
e N
< .
‘0 o . denanda constante -200
(%} ’ prob 8,29
ﬁ—j aumentu rapido
9 - - 50
-} - prob 8.30

,~ treciniento moderado

prob 08.50 200

AREQL DE idenanda constante
CECISIONES prob B8.20 400
CUANTITARTIVD

Rescestc a este anmalis:e

Ja =.2 hz3 3ecolara un

resul taas mayor. que T21°1a @n NuUest" e £aso [ o er altermative,
Fero en este - ime: C33C taxblen nalris 4B CIRS12€ % 2L IS de
lie.sr 3 Zado (& £oNztrLlZishn an~p3:ava. la Tual ze eaxticiy sl

#or esamelic. 83 R ISTI0 BP3%a Tar Senasl

del sroen © al wlwal 32 47 Ml onLg

4%, ce  1a gananmcia cue vesulta Ce La 2iferencii Ce s grimer s

menos  la cegqunca alilzrriati.ar: adn ast

i3 peimera



alternativa ¥y en caso contrario e escogeria la  ssgunsa

alternati:

Eslsten otrgs griterins dara valuar los gatos que  t2nemos
bajo estag cocndigiones, COMC 500 ei 2@ Wald (oe MH&a~MIN/ o el
MAX-MAA . el te Hurwic?, oe Savage, e3C, LOUS Que estan bITaccs en

el estédm de PNESISMISHD U ORTIMISAO de quien foma las decisiones.

TeRgMI3 a3l MISTQ.  aue
cusntan de dos £T203% ¢€ deUiIsSion 0 m2s. En la figura MO 4 se
muested  un e)engla de cos etapes de decisien y e] problema A
reselvar es ¢

Una emgresa constructora contempla la posibilidac ce que e

incremente el vDlumen ge otra oor aecutar en los oo
y Se€ cepe cecidir nor la alternativa ¢e comprar  anticifadanente
equipo  adicionadl o 1a otra seria @spersr a gue ia s1tuUsc1on S8
mas clara,
ARECL DE DECISIONES HMULTIFLE
En la fizura No 4 en nuestrg  3stol e getisiches
Cuantitativo se Na sUdPuestc Que ld4 1nvers:on en la asstnsilisa ae
eadipo  ac:iztonal vecﬁasantarla 8 vCu miliones ce gQesps., y  oon
este equics  adiciomal., sl el volumen ge  abra c@  Inlrementa,
podemas abtenpr wurn rendimiento de ,300 millenes anvales y  al
contrario si a2l sclumen Ze £ovad A0 AumBnta. @) reaaimisnta serfa
unicamente de By miilanes de besos 2nuales.
53 nId 58 adquipre edulids amicional, tan el gauiss eqfstante
can @] opeeo «clumern e abrs. uniZisente &b chieciria uh

3 amva:es y 3t e} wvaluren e

veneficio da 0w milienes ge

abra se rZveaenta, no se abtendria n seneticio MavIe =1




7 ' S aneos : .,4’
i e .
E 1 ano o 4 anos
[ n v -
sra“brglmeﬂ_, | 14,200
Bzoomg UL
=+ g T EE
I ‘3 poco t
. o volumen
i comprar Cooaura
equipa . 1w RIS
adicional 2800
i SAT + 5458 ;
/- .
! /.!,eée { gran voluneﬂ_ 30 ¥
o ) . YRR
e i
— €= + 2340
N comprarysT:
. Bz + 38189 l T2 peco
no conprar :
equipo Q.ne -volunan 20 #
adicirvnal 3,00
valoher comprar ZQlumengg
- - v ~ (<104 =
RRECDL DE obra
CEZISIONES 20~
MULTIFLE poco
wolune _Molumen -0 =
FEN g

Zien se na SorsisecsSs en esie 2:20°¢lo. gue an @l T

Jirilues ¥@ ¢ -0 52 C2.inacrts

LhLT@nErIS 41 ¢ s LEIHUSR, 2

arigiralmente cgstaris 3,und millones

costeria =%

n @l "nIlisis o

L. tgac Je 7o e 53
-

az de de Jue s

un ce LIiva

317 eMDarga un af0 desgues @3TAE DronsdlliZades £2n01an a:
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1. fracariiicac
2. Frcoagiiizes

Sara gran woluwen
Jara ccco wolusten
Yarcciecaces . ose dcculers Mar €lu:

131

P3) US00N0IT0N - D = e 450

<. 80« 4 20

. 201 ~3500= +2340

#0807 + 1004

¢ = <TEX

U TS+ 20000,

BCV0 = 25450 =i

Es JE00+ €000, MO JTYlnu, T0 -0 = <TELQ

En este ej2molic vy Bdigzueienzo 13

codgracicnes, llegamos a conslulr Zon 19s veisres o3t9nigos,  gxe
ia alter-asti a A, = sea. le Ze conprar @s E3IUIRC #TiZiinal e

inrediats, €3 la nas tonveniente,

FLae darnG3  su.enté 38r ls anter 1ar. Sug e% 3I%Tiuie
anaiizar Situaciorac “.s I2nDiegaz v 33 COC.eniette usar 2Etle

L15= ge analisis auve nes permita razionaliz

¢ NUesIro Dot .ema ¥
~Q s-lame- =@ intuair an 20, ¥ S8 @3%Ta TIr,a IoMmar Jec.l3iine: aue

noE proZuican sagsocres Loenef.cics.

g



CAPITUAG V . REEMPLAIO DE EQUIPO .

Siencn  muy Cinamica la i1ncusiria ce  la  sorstruscion  los
BECresariti,  deten @stac twy CINSI:iErtes de Sue tarde © terarant
Jecaran reansiazar sy edu:izd.pues (a3 tacnologie cen 1108
nnesacisnes  ll2.a continuamente a la aresentacian U@ AAILINES
fovelosds, mas eficientes . nC se pusde persisir  guf los
CITIRIITITOEE TUBNTEN SEN FAUIDT Nue T 51N TaMDiar AID32i0B 2raoids
que fuecer ser obscleteos. Camdios en las  especfificac:snes o
Aoraas llg.an a4 3S3ulrir SuevDs equials, Cas0 Oue 3@ presenta muy
trecuentarentae en li goAstruccion

£€! tema ce reemplazo Je equico, s cuv sersatil y ce  gran
imporoanc:ia er el camgc de la corstruct:ion. vya gue ta
intervencion gel redurse sadguirarya tiene una gran ntluerzia  en
el Z0%t0 total de las obras v COMO consecucncila en  los  precics

ueoytar: Iue forman Sarte G un CINTrATS. TA Que Cecanusg 25T ar

coascilerntes de la neresigacd e r2uosicidn Se egulips. © 0 sa2a el

tarwies g8 aduel pecicdo

t2eT0lato x ume TaZuina caanas llaga
en g, Quai 3T N3N wbrTenica los raximcs tEnefilios.

Sa cene Ze entendgr lo gue Sse trats de logras o realscar
esta aTT:ion, .3 3.2 l& natuifacis repreSENtI una IMErsien.,  gque
s@ DUSCa TenGa BriTO, mOr iT gue 46De Nader ull.ilages &0 obiets
QE U@ TLUeZar RTeNSerEe NUeLVSs Dre.eciss en @) futurs vy aspliar

Bl MBroago 15 cegutere.  Hae cue Ttonooar los

las trstalaz:

fACarPE Vv BN Yuno:iCn Ge QVER sagengen, ios Que Tienen J4n efeLto

sogre 1@ maguinaris, para  Zeterrinar S 1.€I308 03016 O

czavaniynte ce reemplalar un ecuipg.

En lermines Sereriies Se CUSer.s Sue I3 dictereniia etire 1os
b



ingresos producicos por el tracajo oe la maguina menas los
egresos nNEcesarics para  su Operacion, gJue vienre si1@ndo  la
utilicad en 1os primercs afos de la vida de la maguina  es
ascengente, liegando a un  punto critico maxime y de ah!  en
agelante los cenetficios tiencen a disminuir, Este punto critico
es el limite ce la v1d3 econsmica.

For ic antericr vemsSs que 1D referente a reemdlalo Qe eauiod
es un tema paralelos al age vida ecomomica. Y @n el momento del
limite @ge la viga econdmica es cuando deben adauirirse maguinas
Auevas © rezcnstrulr la euistente, Ac deberd sar antes ni cesgués
$i1n0  gentro  ce unos limites razeonables de  aproximacion en el
% 1em06.,

fara orientar las decisiores en relacion a tiempo de
rgesplato o vida econdtmica se ceben consaderar;

1. Caca crap:ietario e equipo Cepbe filjas esz plazo para cada
maguind o tioQ de maguilnas segun el usoc.

2. Al hager el estud:D tor-eszonagiente, tomar en cuenta no
solamenve los cargos fi)es establecidos a la fecha. Si1no tambien
aspectou  rcondmicos y tecnoldgicos como sont la inflacion y 1la
cbsclescencia.

3. Lbievar un riguroso contrcl durante e]l usc de la naquina para
contar ¢on 1nfCrmalion correcta y suficiente acerca de horas de
trabajo. reparacion, 0ci10 y los costes corresgondientes,

4, Firjar un sistema de depreciacion de acuerdc a la politica
eCONENITa Je cada emcresa,

S, Estar perdientes de lac me;0ras de 105 agJdelos existentes o Je

la tabricacion de maguinas nNovedesas ce mayor eficiencia,
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&, WVigilae continuanente en &l meriaco ge ja maguinaria PrecioSs
ge unigaces nuevas, usadas y rentas de ogquioa.

7. Las deCisiongs acerca Je vida escnamica y reenplala de @oulps
deben estar firpesente apoyaddas en al  analisids  economco, v
comparansa . 3lternat:sas  sobre 1@ conveniencia  uoe retitar,
reemplzzar, rantar o reconstrulr el 8quicd.

Se¢ presentan oTeald ausas @8 reSOsIciin CI0e Sul:iara Ier  la
existencia de camolos en el ti1po o la cantidad oe  wervicics
sRlicitadas, aogiticacicrnes g noarmas . especificacianes de ras
groyactas y finalrnente 350RCETS A31BN0S A IGs  TONIratistas. Tumy

puegen Ser Tontingenc.as.
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1. ASFECTOS QUE INTERVIENEN EN LAE DECISIONES DE REEMFLAZ0.
A continuacicn analizaremos con nmayor detenmimiente los
aspectes anteriores qQue intervienan para tcmar las cecisiones de

reemclazo de equipo.

FLAZO DE VIDA ECONGMICA
Fodemos entender que reemplazar equipo es distTiNTo a retirar
un  equipo., Esto ultimd significa que definitivamente la maquina

se elimina v no nay necesidad de sustituirla

Para congcer la vida econdmica de maguinaria, Yy hacer un
analisis ecanémico  al respecto es necesario tener datos
estagzsticoi de los costos de los equipos, lcs cuales al neo
cernerlos completos, estc me obliga a inferir el total de datos
reguericos a partir de los existentes y por - consecuencla ios
resul tasos No sON reajes, SINo mMas un tendencile generalilaca de
lo que se pretende, La fcrmulacion de una polisica racional de
reemrglaro de activos puede ser determinante para la evolucicn
tecnologica y ezonomica de una empresa.

En alqgunas ocasiones el periodo de vida ®Cchomica sera 1gual
al plato de ccnstruccidon de la obra, para Cciertas maguinas
disefadas cara activicades especilficas v cue COeban depreclarse
totalmente.

Fara opodar ccnocer scbre la vida ecgnomica de  una  maguina
nay que apcyarse en la nformacion de folletos. ae cataloyoes,
reccmencaciones v especl!lcaciones ¢el tavrizante, y oel control
que se lleve sobre la misrma, como en el casc de temer una noja de

registra en la cual se establezcan claramente todos Llos  cates,
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cero  en forma especial las noras efectivas de trabajo, las de
reparacion y sus CcsStos: er bate a 2stcs datas v de critarios de
,acuerdsc a .3 reaslidaz nr:ﬁ:a en el caso ©e cada Maauvina  y
pudiendose ayudar también ccn valores estad{sticos basadcs en

Qrupos d& maguinas del mismc  TIpPO conce s&  estiman  noras

efectivae en afcs ¢/ +1da Dr2pazle ce la m@maguira en  eg-tul:

comparandcse estc con  ja estariencla  positi.a Jue se  tenga
naziendo ro%ar 1as diferenclas O Gesviacion@s y Je #5%tas  daaners

pcder racer vna aplizsci3n mas s@QuUra para glanear .a “Donaas’ ce

Somprar. rentar. reTanitrulr 9 reemdlaZar una weauina.

il

s tazTiole mazer 2.3iUsZiCHES Con AALTTIE Qu@ $2 utilizap

para evaluar pgrc,es%cs, Qende s:emdre se buica cue la  inversicn

a2a redituable © s£d Jue Crodulca bersflCcios. Pacd gue otienya

una  ra2lacicn ae CENET1C,35. 0080 (L S HI - wCE

Tactores Qe TS0 tYecniCo aque 1nciden en los £SStea  hararios de
las maguinas son furdamantalrensz la Toprecial:on v 165 C8"GI3
por  mahIEniMensc. 1 TUVIerames la  infSroacion  worrasti v
suficiente para relacionar estos costas con lcs beneticios, se

observaria aun  a traves dei

€0s%08 ce Ltiiizacion
irian  dumentardc  2ara scitener los aramis Sa4ne¥isicd oy Lar lc

tanto dismimoiriac

atitigades.

En la viga econcmica de  cualouler 2QUIBC 0 MATUINArila
slempre e sersic.e un fin, el cual se trata o erplicar meciante
dcs concesciones gue tieren el WYENC Soletiso s sOn!

.M

wimizar la croguccian
2. Minimizar los costos

€s decir. se busca ocbtener las utilidades. Fere
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liega un sazenta ea la vida ezontmita de uni Tasul~a ea :Qe ser
alcanza  on gente sarxino v en adelaste de eoste 8% DRretilios
Tiengen 3 digmi~uir, & €%%@ Tericls se P oondle ©ITD .i3a uttl

ce la "a3uina va QL@ NC §& STiRNCran las -drimss uiilizades. parc

f€ Si13ue  temiends roveshn g 2ild aungue las gtsilizades  sean

meNIrNs  va Jue  eILE EIUITD JCeas  Segulr TUETAarig Sor ra3
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usiligaces cue represents el lis:te converiense cara  sustitu:r
los equieccs o 51 fuera conveniente reconstrulrles.  Ya  que
curanse  la  vi1ca ut:) ausmenmtan kos coetDs Ze  soerazien oy por

resultace las ganancilas dis®

uren,

NHe por Bste A2%1vE 52 va N3 CEPreciar un @auind,  ya Que aun
cuede uti.izarse en niceles inferioras de procuccicn. Ya Ao posr
desarrsilar trabiajos ge crifera 18Cortancia, cSera 51 tradajos de

atra 12Cortarsia de aAcuerds a su capacidaz, comd cor ejertlc un

tractor 3ue ro ce la portencia rejuerida Jara exiavas en e: trentg

<de wufa  3:nd, puece ser ensleaco Dara despalme del tarreno »

carsar carciZres de atarren de material. Fero no se cete de
aceptar unh deterioro amticipado del equipz por desconccimientc o
cegiigencia. Existen realmante 2os  tip0s  de groolesas
relacicranas zen la  vida del eauinc sue intluyen en  las  mas
1sDortantes Z22cisicnes relacZionadas con el mlsmo
a) Del eouipo que va se tiene.

E1 cual es ur arcblema g suDsLITLCICN D réliro del  equipo
oue ya (.0 25 sufizientemente rentatle gara la empresa.
o) De lcs reeeplazes futuros,

Ecte es5 un prcoolema ce estimacion de la vica econdaica con
el coJetc de ceterminar cudnto t:empo conviene rezerer e! aciivo.

La estimacion ge la vida econoricCa suege resasltar muy  uatsl
tambien para los S1QuUlNTes CropsS1t0s
1. EStimar cORIcS Cf OoDerali®n y Preciss 8 vetils
2, ¥lanear actividades ftuturas da la emcresa

La wviga ecorgmiga es funcidn de leos siguientas tactores a

traves ce] isesco., los cuales se i1ncican en la saguiente grafica.



FIGUFA No &

v INVEREIONM
. o DEFRECIACION
—
' Edad
L. 2 3 4 S5 &6 7 8 9 16 ~
Canos)

CURVAS DE VARIACICON DE LOS COSTOS
CEL EQUIFD A TRAVES DEL TIEMPOD
La ~vi1ia econcmica debe darse si1empre en horas efectivas y
aros ce trabajc, pero es mas 1nteresante determinar las
horas, buesto cue en el caso en Que una maguina trasaje d4os turncs
durante su vida, el numnero ge arfos &8 reduce a la wmitad. al
analizar oporec:ics unitarics donde 1ntervienen costos horarios de
eaquino debe estudiarse cacda Casc en especial para ceterrinar gue
plazo de viga econdmica debe formar parte ce sLtos analisis,
Cuandc una MmMaquina trabaja en un mismo titQ Oe croyeato
durante toda su vida sera mas facil este analisis, pera

gengralmente en la ihdustria de ls construccion que @5 1nestibie
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va que las maguinas tranajan en distintos oroyectos. luzares con
diferentes climas » circunstancias diversaiz. C2da analisis  dgebe
acgaptarrze 3 las cond:cicres reales y estc lievar a tijar vaiores
diferentes de vida econemica en cada caso aspecial.

Par =tra parte la gurscidn de la vida econdmicad cuede ser
cifarante =: ademar de “cTar em cuenta los ccocstes fiiiz o ge
operacion ze corsideran los tiamoos Gue atectan a otras magquinas
dependientes, tal es el caso de una pala que esta alimentando a
un Arupc de camiocnes.

Se pgpueden establecer <os criteriaos pars ceterminar  vaiores
de vida ecSnosica. une sers en funcion ce la erperienc:ia pacta o
cual se raquiere recootilair mucha 1ntormacion y aolicar todo  es2
ceontrol haz:ia el futurc. El otro si1stema @s €Cbre 0anes teoricas
¥  puede guira :rplicarse il princicio “2 la vicas ge ia  maguina.
Finaimente e puede UNC 2poYar en experiencias ajyenas.

Dentro c¢e los coiterigs que lievan racia la 112190 an =14
Dent te | t 1i ! on ¢ 1

piazos  a@candniccs en el Ws3 de la Mmajuinaria, AN €@ 3% Mes
impartentes es el mantenimiento adecuado. osues a traves de la
ernerienc:a se na confirmadc gue aumenta la vida agonomica. las
utiligaces. las horas efectiv:3 de trabaju v el Lalor Je rercatz,
pdemas dismiruve  los  Z25%0sS, 128 t1emIin:  Ldranss - permite
trabajar cton mucha mayor 27iclencia para Qaranctizar 2l

cumplimiento Je los programas de traosaj)s, Fero g@esc ya &3 MOt1.0

de la g@rganizacicn y agminletr>310n de 135 empresas.
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'MANTENIMIENTD ¥ OFERACION

€n. este renglen  3e consigeran . cargos O0or  CONBUMO ge
comtusticles, Vlubr;:antes, energia y ~atros, .oano ge ., cbra . vy
paterialeg de cperazibn y manten:mients rutinarig, wmateriales v
oano de obra de reparacicnes y manteniplento preventive y los
cestos indirectos variaples de talleres,

El mantenimientc es uno de los 2CStos Mas signiticativos, se
divide en :
a) Mantenimiento preventivo imengr), Ceorrespence & los  gastos
ocasionadas en  recaracicnes Menares mantenimiento vara

censervar en cond:cicones ce trabajo la maguina durante su  vida

B! HMantenimienso correctivo (maxari. Corresoonee a4 ercfacionegs
por conNCepte Ge Qastos BOr  recarazicnes generales. este
manteni1miento acas:sna paros en el frente ce tracaloc, Hormalmente
incluye cambios ¢ reconstrucion de diferentes cartes dJde  un
equipo. como cambio de cilindrod. pistones y rectliiicaclcnes
internas, gor e:emnlo No S€ Zonsldera reparaciones de este tTipo a3
aguello Que se ccnsicere articulo de consumo y este contemplado
dentrc del rantenimiento del ezuioo trelleno ce soldaduras
muelas, aceiteg filtros, cuchillag, oientes, gavilanes, etc., }

Se puede teatizar un programa de utilizacion de equipo para
cada empresa, lievango un control de requerimientos por  egacrito
en for . anticipada como seY posible al i1nicio de la obra. La
empresd  en cuestion puede crear una gerencia o departamanto  de
maguinaria que se encarge cel envic y uso del mismo, asi tamoien

de aue realsente ese eauipo este trabajandd en obira porque  en
-



Casg contraric, es melor  enviario arntra' onra’ yonge .se, i
requiera.  Serta conveniente tener una gireccion’ encarjads a2l
aspesto teécnico sue serfa la tacultada paria autorizar el en.ic oe
equlpd a abra en buenas ccondictiones, as! Comt tambien de gar g
baja el equizo oue se considere inservible o obsoleto. Es
€enveniente gue cuands un e2quiseo se envia a operar a  una  otra,
jufito con este se lleve ura forma gQue :ndigue las caractertsticas
oe la maguaina v su3 aditanentos, en caso de gue la documentacion
se encuenire en tramite, ia garencia Ce maguinaria debera enviar
i{os permiscs necesarics Que sermiten el vso adtecuado del equipo.
Dentro cel ccrcep:c ae refacciones, en al;uncsvequxuas ias
liantas regresentan un casto elevadn, Or (D Que es  necasario

tlevar un tontro! de zalicag vy de evalus ce  tlantas, tar® al

envias un  eQu:ibd y al recidirlo en cora, verf{ficands togo o
descrirc en santocrmiZac ce acuerdo al enviao.

Se puezce realizar para MEJIOr aproveEchiamients ge  nuestrp
eguipc o del rentadc., un 1n.entaric fisico mansual aue  cantenza
inforsacian del tiemgco $racalass, daitccnitilicad, degreciacich
mantenimiento, 2ara efeciuar los cargos cerrespondientes de  las
rcentas $Q- hora © mes ogl egwieg er1stente =0 la oara.

TE30LESCENC LA, AEFECTO TECHDLGGLICO

Es un  fagtor :iepportante gue hay gue gohstderar en la
adgQuisicion de equipo, asi como en la coii{tica de reemflazc ge
una erpresa ¥4 GuE $adem0s gUe  Sontinceranse se hagen
moditicacicnes en la magoinariar s€ mE1cra e, osdeio de una
maluina o se sustituye Dor Otrd moseido Ju@  presente Jentajlas

sobre el anterigr coma gcuziera ser @0 mavor tuerza de traccion,

v
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velosicanes mas altas sencr consunc de comoustibls. mas taciligac
ce overativilicad, maycr capacidag, etc.. . v

En  la 1ngustria c2 la cocnstruci:ion se reguiere de  MECUrsos
Bira su 9rocesa, una clasifizacion seria t materiales, maquinaria
¥ mans de cora. Ferc OIra gQue serila convenlense mencilcrar  sara
nuestrs Taso, €5 recurscs tacnoicgicas.  financierags y hulaanos.
Con €sta concepcilon pocenos consicerar la influerci:a tecnologica

imanciera en 10s cCcstos Je Masuinaria ya Que son elementos en

inuc car>ic cgue peraiten agguirir nuewos ragelos Que

"an los €cO0sStCE cCe proguccion si

au=entaran el rengrmiento y ata
ezce re fuepra as:, i3 teIncicg:a seria estatiza o ragresiva.

Z1 azpects tecnolegicad 25 un proadbiema de la maguiraria. wva
Zus =8 cefe sener e cuenta due ur nodeld cuede ser y3 Sosoleto
arte |3 gressntacitn 2@ Mmaguinas nosedgosas. mas eflcisntes v esso

cieng :nfiuencia en  lcs Costos de mantenmimients vy ragercute

finairente on las utilidaces de la enpresa.

£r 1}

as  *fi1aura 7 pocerds ver la relacion de los  ascelantocs

a traves ael tiemeco cen reszecto a una maguina v la

ocsolesZe”t1a gue se Dresanta.

Fara corsizerar Qs CS$iCs ©  rargds Jue  representa el

caclescencia en el ecuipc, se presents el oroblams

TONCES IS ZE o

vya que es muy di1ficil predecir los campios

5@ presantaran  @n un determinacdo  tipc  de

acTivIE. ACtudlmente se Fan desarrcllagc  igunos modelos
MmEtematlcos GQue expresas  la tendgsnzia fe wariacion de  €stas
c=5t3s.

Una fcrma ce pocer Zarse 12@3 sobre este aspecto, es wvar las



tr/ersiones gue realizan los palses facricantes para  mejoras . @

1nn3<dciznes en sus mcoeles Jue producen,
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MARUINA FARALA

Se ingurre en estOs COSTOS CUANJD uN asttlvo no  opera par
prctiemas de cescomDostu~as, © tampien cuango per efectd  cel
deterioro fisizc cel eguipd, este oierde proauctividad.

En el crimer caco se guece ceterminar el costo en base a las
estagdisticas de tiemco habil peraidoc por refaracionas o
mantenimiento y el sogundge en 2ase a lcs reportes de rendimento
oel eaquipo.

Un criterio que se considere para sstimar oste costo, s 2l
de intergratar este cons al 2gquivalente Sue propicia un eguipe
rentado que sustitu,e efestivanente al equips parado por  Jausas
tmprevisibles,

Ern los siguientas Casos tendriamos cue calcular los costos
de eguipp en gcic,<omo $an ¢
debide a los carges per tntereses, segures, almacenase e
tmpuestos.

El inantentaiento deberd incorpcrarse al cargo por  hora de
maquina parada cuanas los oerliodes em que no se trapaja son mas g
menos 2-olengados,

Debe incluirse el salario del cperador a excepcién de gue se

hublera consigerado en los costaos por hora etectiva.
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DEFRECLACION

{2 deoreciacion se cons:dera comc una cisminucion en el
valor original gdel equipo por el trabajo realizado a traves ael
tiempo, comSrenciendose como unad forma de recuperar la inversion,

Hay muchas definiciones de depreciacion. entre otras
podriamcs citar las que indica que es la oistribuzion en el
ti1empc de los valores activos del capirtal menos el rescate a
traves de su vida econemica en una forma racicnal y sistematica.

€1 sistera gque se eliga gara recuperar la inversion de
equipe cegenders ce la polltica que defina la empresa y puece ser
ZoN  MmayCr 0 Menor r1tmMo seqgun se astable:;a una depreciacion  de
tipc lineal o gecreciente.

E1 oojeto de la deoreciac:on es ir rescatando el capital
invert:idc para que al final ce esta recugfraclion  podramos
restituir el eauipo, Que ya traba)o ¥y qQue dence cambiarse., Con
@ste® toNCo se va Creando una reserva da amortizacion Que  sarvira
pare ei reemplaio. sS10 eamtarg siempre existira una diferencia
entre el fondo de angrtizacion y el valge de la nueva maguina,
que este en CIntinuo ascensa,

La maguinaria es considerada un activeo fijo dentra de un
negesio @ ergresa, v ®s%ta tigne un valor de costo i1nicial en el
nemente  Gue se aciuwiare, pero este valor va disminusendo en el
transcursc del tiespo curante la Jsida de Jso ge la  maguina.  Sin
emEarga, al momento de adguirir un B2qQUINS NE 3322505 cuanto
tiemps s2rd Util v entonces detencs estimAc = c1d3 uttl. EQ
DI'OCES0 €4 recInicer  £OMD egresc una  porcion  de  este  coste

gurante cada 3afo de zu vida util prchanle es lo cue se  concle




comQ depreciacion.

t.a deoreciacitn del equipo comprende tanto &l use fisico
como la cobsolescencia. El equipo puede tener un valor de rescate
© de deshecho despues de depreciarlao, por lo que se debe
considerar,

En los métogos de depreciacion, tenemus principalmente
a’ Depreciacidn en linea recta.

b) Depreciacion por cargos decrecientes.
a) Metodo en  linea recta

Este metodo se basa en un descuento anual de fracciones
iguales con respecto al costo del activo, como pocemos observar
an la figura No B . La tasa de depreciacicn se obtiene dividienoo
< 1/(lio de aRos de vida Gtil) & X 100 ,Es decir gque %1 un equlpo
debe gepreciarse en 5 aros, la tasa de depreciacion &s 20, Bajo
este meétodo el gastp de depreciacion para un  3f0  dado  se
determina multlipicando la tasa de depreciacion por el costo

-estimado

Donde costo neto estimado = costo activo fijo-valor de rescate.

Considerands valor de rescate nulo, tendriamos i
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de vida probable
For 1o cue vemos gue en este métode se toman cada afo
cantidaces iguales como gasto de depreciacion. 0O sea s2 consigera
que el eouipo tiene la mismA disposiczién de dar servicio afo con
afo gurante su da.
B! Método por cargos decrecignties.
Este metodo toma en consideracion el hecho de cue 2} activo
0 egquIpCs PreEOrcloNa MEjor Servicio en sus [Crimeros afos, debido
4 la disminucion de la eficiencia necanica al paso oe los afdes  y
al oumento de 1¢ posibllidad de gonvertirse en  opsoletos. Bajo

este metodo la tasa de aeprecilacitn cambla ado Can aAo.
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Muznogs | dueAos de maquinas p#efxeren aclx;ar el sistema ae
cepreciaci1on decreciente dentrc de 10s mismos plazos de wviea
econonica ¥ con esto durante los primecos afos  de vida de  la
maquina  obtendremcs una depreciacidn rapida de tal mocto que el
valor en lioreos sera menos que el valor comercial. E£sto pueas
llevar & decisiones oe vender la m3Juina o reemplazarla antes del
terminc de su vida economica, pero @sto 1ncidira en 105 COstos Je
construccion, pues los cargos f1{)09s e 1a maguinaria seran
mayores. Se dan cascs en Gue utilizanco gecreciaciones
decrecilentes ode este tipo practicamente en los UOs Drimeros anos
ge vida del egquico ya se nan desreciacdo entre el &0 % y 70 4 del
valor de adoulstc:ien,

For ejempio @ suponemos una vica util de 5 ados ¥y un. wvalor
ce rescate nulc. tendriamos oue 3

N =5
dencminacor de fraccidn = 1424244+, .,..04 = 0
Tasa de depreciacitn : Primer aso sseeesssssas HID
SeQUNAO ARC eissaaasesse  N-1/D
tercer afe ...ois000000  N-2/D
y asi sucesivamente
A1 para un equipo con valor de 1S5S0 millones de pesos, la

deoreciacion serd.

Bl.a_A
ArD o iro 2do Iro ato Sto
TASA S/15 4715 3713 2715 1715
LEFRECIACION/ARD S50 40 30 2w 10
ACTIVO,FIN DE ARD 150 100 &o 20 10 -_0_-




Foderos ver an la grafica de la FIG No'9 1a deoreciacion

tenida en este metodo,
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TIEMPO EN ANOS
de vida probable

Un aspecto sumamente i1moortante es la gepreciacién permitida

sor 1a ley. La ley del i1mpuesto sobre la renta establece como

tasa de cepreciation para equipo de transporte v construccion un

20 % anual v el fisco utiiitza el metodo en linea recta, es decir,

con una tasa conatante. Fara eoulpc menor s2 tiene generalmente

una v1da econcmita mas corta y «l prorcental? oe deprecilacion s

mavor.,
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Existen ctrce Setodos de depreclacisn, como par susa de
digitns y digitos 3! cuadrado, 4que son de procedenzia axterior vy
que 33ul en Fbxics norealmente no sa aplican, En 13 realidad una
m3gquina cualquiera, norzaimente tiene un valor de rescate que no
es igual a cerc. podezos decir que al considerar un valor de
rescate nule para una mlguina, no es cierts ya gque en el pocr do
los casos comec chatarra aln la ®33uina tiene cierto valor y si
consideramcs gque an el plazo de su vida econbzics estimada (por
slasplo 5 afios) generalmente la m3quina tedavla puede trabajar
n3s . En les libros de contabilidad de (3 onpresa &sta mdquinag
tondrd un wvalor, perc en ia teslidad ya ls miguina tieno un
valor comercial gque es mayor gue el reglietrado en iibros, por lao
que existird wuna diferencia entre 2! valer real comoreial o
revatuado de !a chquina usada y el wvalar des una miquina  nuoeva,
dependiante esta situacibn de las ccrndiciones de nercado
oxistentos en e! =momento de querer reecplaxar dicha mbguina. io

anterior se ilustra en la Figura No 1O .
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TIEKPO EN ANOS
de vida probable

En HMexics e! equipo mayer se deprecia en funcién de las horas
harbmatro que trabaja una miquina, en sl csso del equipo nonor y
equipo de transporte y de ingenier!a se derprecia on bYase 3 una

renta fija mensual {(depreciacidn y =zanteninientoe).
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R TTRELA

- De vidas ezcnomicas de eculpo

se - util:izan para la gepreciacion en
Nor&rios Je facuinaria .

B &
de costruccion.gue:
ia cbtencion. de las - co

8%

oS

VIDA ECONOMICA{ EN HRS )

EQUIFD
Fison vibrascr Dynasac €O-1s 4,800
Corcactador manual FR-8 &, 0
;;;;; autasa:s;:e Eav;es_n“ 7,500
;;;:I;;’::ur;tar:;vne:sa:D,na:a: FR-€ 4,800 o
;xbra::r ;az:lina Dynagec k-8 o 4,800
E::;; u:bra::r:;—; 8 (paes? o &, B0
Bonba contrifuga Jarusi 270 mee.iT Dz 4,@00
;;:;;-e:ara HZ;;; —————— 11g ) &, 000

Piarts solcadcors

mar

Tug Facicr Seaman Zurnisorn
Compresor Ingersoll

Fang  PR-pod

Compactador Dynagac CA-ZE-A 10, Qv
Berta para concretc Wniteman PE0D 10,00
Flanta gonf? MIFEA MG-S0 10,000

Motccenformadora Cat 120F

Moce 275

Cat

Cargagor s/0rugas 10,000
Fertoracc-a rotatoria JO V)

127



INVERSION

Eiste es un cargg Qque se tiene cor el hezns ge sar

oropretario  Je un eJulps. A\l e$ depico & loz interese
1nversisn  realizasa vy loc3 imouestes que . ctasiona el capital
invertiags al aacuirie un activo.

En  ¥crma genaral se ouecen incluir an  este costo  toaos
aguellos gastos que Jarian con el tiempo Jebicas & la posesion ae
u activo, C€omc sen las temencias, seguros, etc. Los valores de
restate s2 calculan a partir 2@ 103 catos ce los avaluos anuales

o8 MEldlnaria,

€1 azcel:n f:sal do cepreciacion, revaluacion, asl comc de
IMEu@sIos SITSUE ei egulpo, 300 puntos 1maortantes de  censiderar

gCrave e A0 manearleos Lien, puegen peovocar cescapitalizacion

coansideranle a ies emnpresas de cohstrucciocn: par lo gue es

nECesaris QU9 @Ttas cuenten
-2 ravaluacién de eguigt la cdetan de hezer los oropgietarios

.3 3ue cecido A L2 inflagian 2@ .alor de S ATTlN0Os

2n Lags wna desventaia nara €] posesoar,

d2zléra es or Daze c@l alse original oy

ne nal ra en rsealicad su gesrsclacion sera menar, va que

2ue 52 puesd fenar por Eepreclacion sara menor

ertre maver ®ei  la 1nviagion. For le agues el propietarioc o

QIRresaric gars N0 teng:r er3igas zZndr} que Tenar teatalancco Tu

En  werdac TE CoNLedts No a‘egta s: 18 expresa eata

trabarn ; Rlanesnds 2N Q@ SSufar fu masuinaria. En el

aurents d2 is  rente

U2 ongresa

d=2i eauins er cusstich.



de una espress, . puede quedar englobada en determinaza forma en
1os @recios unitarigs,.ya awe iQs GOSIOS 1ndirectos Sue coRdranae

gastos de - luz, telatong, agua, aa . oficinid,  etc. . por - su

variarilicdaos en la situacion del oals, es necesario considerar. un
kA qel valor tatal ce la otra pgr concepta de gastas
2x{raordinarios 2 imorevistos., Que Srea una tolerancia cue puecs
amoreizar lcs  castos y €l use v buen calcuiu de loz precios
unltarits PUeden avugdar a COoMDENsAr a Cuzrir este 1MIorte. pordue
ge o contrariag sera en cecremento de laz ganangias.

Cera el valor cel esuins de comstruccion  ha variado
consiceracienents en  la ultima decada a4 la  fecha. ys que el
tercaens nflaZizsoaric ha  ten:igs un fuerte lmpaito en  este

rengicn, por 2sc algunts empresarics ; Pronietarics ante el costo

actual Je la mazuinas nue.as v @l CE320 Ce catClar  las  usadas,
man GTTsliz Dor rar la swga ce 18 mejuina  Jue  poseen,

rezonstruLensela, gare lie.ar a cans egta decislon es cuand 5@

tenzis 48 106 G3EtCs OB un eQUIC3 rantago swa mayor

Qque &) @ remaes a2l ye enrstenta y aste ultime me va ha  pringar

~ZlTientd 2ue 58 oreguiere por un tuen ti1emps Mmas.

€m 1a prizoiva, er lo corcerniente 3 reemclaro 38 eQulgo, No

s¢ ileva uo v

edimienss elacorade, stnc mas bien confeeme 3 las

candlzionos e la coea. 51 oun 2Quips ¥a esta muv geterigrade paro
sUs partes tungion st bien v fa  exprasa tiera oirds  ezuigoe

gers  en meJares  Cendiziones, . cuede optar

cartes el e3.:00 OCeteriorass

can.emiensgTanta  por emolene
zomo refacoicnas pera .oz dsTac eouipes.  Le exta forma se da ade

bata 20 @) renglon ce maguinarie « se J2 g2 al%a en

o
b
u



refacciones,
INFLACION
Al néclar ce reemnlazoc o0e equipo, es necesario ver lo

refarente a los precics de accuisiCiOn., pero tenamcs Qque ha, un

conctepto sue interviene e nfluve ¥ que Noy esta ge moda, cue ®5
congSi1do  corc inflac:én, que es ern s: el saber aue los precios
estan @n ToONTinuo ascenso y Que en rara ccasién sascenderan,
S3bdemos  cue el ascelto financiera es rundamental centro  ae
la inoustria ce la construaccien, ya cue es ccmorensitle que  las
Tajuinas se adauleran Jon diness. qQue &l carecer de el en torma
pragramaca iadediria la adguialgion de los  equinos  necesarios
cars  la cinziruccion. For jo que dete tomarse en  cuenta  las

acion

‘ivituaciznes en el mercade ge valores y tener la aintfor,
suficiente para detercinar los costos, que sierore seran
cambictesn.

for it gue e -ceccmencacle copservar  los  incremensos  en

TUaNTC @ Srecios S8 adauisicion de a)qunas maguiras, comprengidn
gensro  2e  un geriodo de tiemps.  Estc significa aue 1 en una

rads @1 proplecario d#2. eguipPo No esta consciente e

nazia el fuluro Ao estara en concicicnes de

regsner su fnatuina al fermino de su viga econanica y por la tanto

escacitalizarae, esta giferencia cnire los

es5tara en Gelis > g2
precios de @Couisicién sutuales y los futures, 25 19 cue se
conoce con el norhre de “ercalacian, Gue ¢ aimplemente  un
fencmenc serivazc de la intiacisn,

Fracuentenente se aggulere ecuifo usado, pPov-io cue tamcien

es necesaric coracer &l ME-I0ls dp canuinas usagas., pues no



. R
siemsire €S positle © conveniente corgrar @Quipo  pueve,  que  No

decenge  solamente del capital secial ge la empresa sing ae
peliticas finanzieras o tecnicas.

For lo cue en alguras ccasicnes ern gue se  Cetercina
reemplazar a2gqu:isss. orssleras inflaZiconarios  restringen estas
gecisicres y cbligan a giterirlas,

Lna *cor-a 22 asrovechar la maguina usasa es recanstruirla @

inlciar un nuevs Iitlo <e ceSrectalisn s1 @stC conwviniera, uné
araga que al o9r~inzZigcic  trasaja en  forma  muy attiva en
€1tCavacienes, SuiId posterigrmerte ura ver reconstruida, puctera.
utilizarse en determinagas SCNSICICNSS CORS Qria,

Un  aspectc Sue noe inIo~esa ec el 3e las negociaciones Eoﬂ‘
el proveadcs 98  equlirc. ccon  san las concicignes l d?

financiamients v las facilizaces de sago, ¥ SituacisSn . econemica

13
i
n
«
9
o
¥

de los patses prc

&n ST 3e la ingdustria e ia consirucgicn dete

en  cuenta €. asgezto ge la inectaziiidaz de la demanda, puesio

que €s  una garacte-: de esta inousiria. Para  tomar  la

decision ce reemplaiz ¢ eculipo puede ser en furcien del valer
Que tenga la 7&i4ina en los 115res furs sientre gebemcs pecsar en
¢cs valeres del egquipc, &1 cuf esta ragistrado constablemente v gl
valor ge mercago.

Fooetss soservar la tasas ae inflacicn en Mexicoc basaca en el
tndice ae precics cel FlE, asi somc tamtien el crecimientc del

FIE en la siguieste tasla.
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Tabla cocparativa entre LalINFLACION. . vs. el PIE ,

ang ELacIont L ) TR R e

1970 . 4.5
1971 4.5 . 4,2




Donde pogemos observar - ague en ia de:aﬁa de jos. /0's . la
inflacien  se santevc relativamente constante con algunas. varias=
ciones gue se elevaron mas,. comc el I2.1 % en al afo  de 19772
pera para la fecanas ce los 80's este valor afcanzd ci1fras mas
altas como en el afo de 1960 gue se triplico al anterior, y para
el aAD de 1987 que tuva un valsr muy peligroso para la economia,
cerc se logra un descenso tara el ado te L9BE como resultado cel

prosrana de ajuste (Flan Je Solidaridad Econemica) que consistio

“eteg1s ce control o= prectos clave v de una politieca

en  una es
monetaria v fiszal restrictiva.
~ partir del arfo de 198¢ el FIE fue en decremento con

alaunae tluctuacionez v en e] afo de 1986 descend:sd a un  valor

Lo anterio~ es un panorama general de la situscion economica
n9zio=al, epers para nuestro caso gue hablamas de  magquinaria  y
equipo Dara  construccion, la cual es dependiente de una
tTecnoilGia metli-mecanica extranjera,  Cuyo trasajc realizago se
ToDr"a €7 Cesc: , Se gasta en dolares. De la desigualdag surgioa

dg et 1tuac10n, GQue trae COmD Consecuencila que se disparen los

facior ce la inflation en conztrucion pesaca vs. la inflacion

gerneral ce Me-.cco.

£n  relacicn cet la Maguinaria en un momento cado, hay que
ver 108 1nZices dg incrementc en este renglén en los patises
oroductores, coma por elemple U.S.A y Canadé , el pago por
gerecho ce 1mpo-tacise., ta paricac de! gclar frante a la moneda

nacional, el 1ncret laz ta3asa de nteres en un perf{cdc dado

estos elementos rmesulta aque

¥y al macer vs2 de



los tactores oe escalacien ae 1os cargos fijos  del eculno
regresentan la parte mecular 62 la’ inflacien én construccion
pesada. 51 comzaramSs el valor as: obtenido con el de la
inflazizn ofizial de indices generales de precios al  censumisor
zue corziuye Sue la construccifn pesada tiene una inflacien muy
suseriar al de la i1nflacion general gue oficialeente aanesa el
gosierna, Coad act el 3”0 de 1985 donde se llegd a una nflacidn

Je L7¢ % e zomstraccicn pesada ftontra la inflacien cfizial de

“ . Este 2isparidag es N3toria £erd he tenido posa  ditusion

cor od4rte Qe 15s i1nauntriaies de la construccien pesada, va cue

en es%a 1nguet-la nC e manmejan articules sco.emcicnaccs Yy se

Tienen 1NEUN2E S0 arwanceles. delares, tasas se interes, etc.
epids 5 la alts flucttuacion Ze lcs prer:ss del 2quipe de la

Taguinaria Sue 3e wt:iliiza, S puUede hacfer usS ge In2iCaqsres gue

s zir la variac:dn en 21 tiespc we lps costos  de

van gara

cagelnaria. wa direccicn tecnica de la CNIC se ha ccupacc en el
[-31-T=TY- T le cormcreoDacicon de este T1z3 Ce ing1zaaDres, para
®maQiima~33 52 N3 1NtELrass  ccn esuisss que  se  leentifican
Cusntitel:.3rente comd representat:vos del costc e los eaulpcs
en afrai 33 ter.alevias, Lavslfentacicn y estructurss. Los eguisos
que :ntegran €l indige s56 3

TRALTOR.

t.omatsu 4 mode!s D-1ES-R1 gobre orugss , con
motor ciesel ce 20 HF ¢ con cuchilla empujacera engulable y  un
gesgareraicy Je tres Iancos.

[F#CGa.  Macca Lank ¥elt |, mogcelo LE-10E2-B scbre orugas . con
cucharcn de 1,15 ol(1,5 vd cus,) Ce tapacidazg, motor oiesel Rolls
fovce SF 58C ge 145 WP, pluma de 12.2 m , extenstion de o.10 & v
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malacate.
CRRGADGF FFONTAL. Marca Caterpillar.modelo 377-L°.. con motar

diesel TI0e CAT ce 190 HF 'y cucharen dei2:48 ‘m3¢I.05 v cun:t i de

capatigad.

MOTOCONFDRMADDRA.

a) Marca Caterpillar mccelo 120-F . cﬁnvmété} diésﬁ{‘zidb>CRT ce:
122 bkz , cucmiila de J.40 m (12") de lpngi;ud:ri »éic@r}ftcéaor
tips " ¥ Y de 1} 3:ientes . ) ' ’ V
b} Marca ccmcacto, nccelo CHML4, con actor giesel Caina Cum@snﬁ
V&=I78 C de 130 kPR, con verseqor ¢e Z.65 m y escarificasdor da 1
dientes,

CAMICN CE YOLTEC. HMarca Fora ,modelsc F-s00 , cton mctor de
gatclina ce (€7 bp » cepacigad e 5 ol 10 Tom
calculo de los relativos

de precios

Tabla 1. Del tractor Komatsu 0-155 AI sobre orugas. |

Ano y nesiprecio en dlils!tipo de | precio en .
canbio moneua MNac (RELATIVOUS

5, EMEE D PN 10373, 53 100
ENERD 2 m,E22 19€ %
2 T4 18E 142 .8

» 1,040 137

NGIENEE K egiw,era I3
DIIIENEEE PYE RS $355

a K

a H

E e
NOVIEBEE a .4
DICIENEEE a il
g6 .
ENERG .
FEERERD .
MaRZH .

NOTTEMERE
DICIEItBRE

Lo Y

WITIENERE
DICIEIEFE

dude BO8
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calculo de los relativos
de precios

Tabla 2, De la draga Link-Belt LS 108 sobre orugas

Ano ¥ mesiprecio en olls [tipo Je | Precio en
canbia noneda Nac [RELATIVGS
1378 ERERD 2,880 T EREEEMET ERENYS
H
e - ZIX T K
178240 I35 203
156 8a 3 XS4
: wh oé EEE T
' & I s .5
i
£ iz X R S i
H iz 2zl 1
& iz r12 l 3
z o3 s¢ o ; H
S ] e H £
H
g 43 f AZT.0
€ Tr I ZTT LR
< pA N izg.n
rez1EneRE é 12 11,9
GITIErERE H £% i i EELRY
198 ¢ N
ENER D = )
FELLERC 3 (3]
RIS 2w, 72 [FS
W TErERE 3ros00d ol
SiciErERe 382,088 o




calculo de los relativos
de precios

Tabla 3. Del cargador Frontal de carriles Cat 977-L

RNO 4 nes)preci1o en dlisitipo de | precio en !
icambio | moneda Nac (RELATIVOS,

[N

AN

15, 18

38

v

!
f
i
i
i
!
i

g

1Eae Mt

o IEIERE i3
DICIENRFE e

N 2E
CICIETEFE

vans
1.e89
FEESRE.
=y

SO TEMERE
UICIENEeE




calculo de los relativos

de precios

Tabla 4., De la notoconfornadora Caterpillar 120-8

ARo 4y nes

precio en dils

tipo de
cambio

precio en
noneda Mac

h(ELﬂTlUOS

197€ ,EHERG
1y

'«cn ERERE
OICIENMERE

“lh ann

iy Be®




ca'lculo de los relativos
de precios

Tabla 5, Del canion de volteo Ford,Hod F-600 sasciina

Tar moter as

Ano uy mes

precio en dlls {tipo de
canbio

precio en
noneda Nac

RELATIVOS

1878 ,ENERC
1976
ERD

FEERERQO
MALZC
noUIEreaE
DICIENERE
1979

ENERD
FEERERO
HREDZC

iz 1 ErEce
DICIENERE

10U LENERE
OUICIEMERE
(X1 %)

EHERT
FEBRERD
MAREZO

fHeG1ErBRE
DICIENERE

gt

109.0
108,
180,2

S
e

e INE

Mg WD
M1y

P

wew

LL. e

e metm
BEe Nt

M
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indice de costos de
maguinaria

tabla 6 . Base Enero 1976 = i86.8
Relativos de los precios de los equipes

ffc y TractoriDraga jcargadoritotocon~ Lanion de{
nes frontal {ferpadora voltes NDICE
1975
BEnECD t we,0
KEEBRERD > A LS
HARZO 5 122.0
Sotérene : 0.8
VICIENEFE '3 288 .0
El-.:Eﬁ',Q 7 413
FEERERT o3 BRI,
MARIA Al z29
SOUTEMERE é sy
QICIENERE 3 ZES
sﬁgna 2ES,.
FEERERO av
AR 2O %
Yas1EnBRE. z
DICIENRFE
1901
EMERD 327,08 < o2
FEEBRERD 3X9.5 2 X3
MARZIC 33,4 4 z
NodpEnerE ied.3 H . &
DICIEMERE FET.LO >3 3
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fe tcs éaéas,'::n:enééns énrlaf&apii & cogemos vér que” a
Czarziviae enercios 1375 cue tomanos coma base de 10O %, ootenemos
aue cara dicteabr2 ce [SE8Y tepemos un relativo 0 creclos de los
eguincs come-oromedia. del I00 %,
Siguiendo en esta sacuela ahora tenienco de base el afn  de

1587 1gual al 10U % . tenemos por elemolo el trastor komatsu

sotre orggas U-1Z3-A] ce IIG HF con angledczer v ridzer, el ogue
ha tTenido 1nsrementos en su valor de saguisicion de enero fe 6w

veces, €5 decir de 1871 en 198, » s1

& enerc de 1934 zZe I&

llegamos al afo de 19%0. a enero tenemos un valcr de 198.9 veces
su valaor a parsir ge L9EQ.
€1 indice ce CCs5t0s O maguinaria gue S8  tiene  tomanao

algunas renresentativas., comp se hiIg en las taplas  anteriaores

Ferg en @ste caso tomanga ang cara ciciernre g2 1S57

se tuvo un fngite 2e 1I,I138.2, el cu2l continuo sumentaris pora
llegsr 2 15,277.7 en giciembre de ! sare liezar a un  incice
de 17,8!7.& er =eotiembre de [98%, e & wun
valor e 178.2 wveces con respecta & 176Ut v GUE  estas

vy se ha visto avectada

comparacian hacen &n FEs0s MER1Can

nor  la wparidsc cel peso frente al colar. el cwual bha variaco

notabiemente En 1us ultimos ackeos de la decada de 80°s.
THELA D

INDICE DE 057
*Eelati o 2% £r@cios 2€ 2QULIBOS:
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© TABLACE. . e
INDICE DE CQETGS DE 3 Tractsr romatsu D-1S5 Al
ce I20 HP gon angle y ripter
(Relative g srecic)

AT 15a0 1980 1990
BASE (1000 100% [531% 19.892%
COMPARATIVA 1 26.3 199

TAELR F

INDICE DE COSTQS LE rMAGUINARLA
(Rela%tivos de orecios de esuipcs!

1980 128740y 1380 ey

1989 (Sapt:

Como  las maauinas reprasentan un 7ag:tal ceoe  licarsa  su
inversitn estrechersente al ccncestd de utilidac, 5ad2ass aue esto

detce obtenerse comd consefuencia de la asg-tacion de coeoltal v

ios riesgos propios oeél tracajo. es gecir, Que vienre siendo el

€o3%t0 de admintstrar los recursos oroductivos.

14z



2 . ALTERMATIVA [E REEMFLAZIO

En este tema ae reeazlass 22 eguilo, se Sretende gud U
macuina que 52 adcygu:irlic 2en antericeidag, ¥ a traves cel
transtursed aa Ios afog de actividad v tratajos Jue realice. sea
Cazaz de genmerar ingrescs a oesDs del dia zon el coteo cel  wvaler
rea! del <%rabaio de la maguina gue ros  permita sustitulr  la

azdina aztual oo maauina sevejante  nueva.  Situacisn gue

sereralmente no =se cd ss2ra realizac es otra en ja aque

intervienen lzs  faztcores ya mencicnaZos, s eyerple, si1  se

anfrenta la neces:cas g2 etesrtuar una refaTagicn 1mCorTante en un

TR CoMmienIa a consicerar su sustitucicn.

@l sraiirar la recosicien de eguine no  debe desIulcarse
como va s& cecrentC, &l Efecto Sue csusa Lnd TMaATLINa  uzazme sonre
Otras cue cepencen e ella, Torc en el caso de un cargador  gue
alimenta 4rigaces de  3CarreCc 0 D€ un traciar  emduojsder  cue
asiende 3 varids TOYSEEIrERaz.

Les  cambios  en la gomanca puedaen hacer gue un activo  see

carz2 algenzar 1los niveles de produscitn que s

eesuleren, Uns refuicisSn ce 1s demsanda gcd:-ia hacer cue el activo

actual s& suiviere cosoless func:cnalerente, pDorque se  pueden
cht2mer nue.Ss dCT1.CE aue tienen menor fapacicad para  adaptarse
al nueve nivel de la Zemanda.

Cuange un aztive sufre wna averia y su servici1d tocavia es
necesario, se le Nafe wna repa~acicn Mmayor ¢ i@ acculere OLrc que
ic sustituys, La esiatenglia ce onzresas decicadas &b aladiler ce

£QU:SC han hecha Gue algunas personas prefieran camp:ar su  papel

de oOroocietarios e alaunos eqQuiCos SOSTCSOS, perc ge ysg EOLO
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frecuente por el de arrendadores 3¢ las nlases, as! suceder con
algunas enpresas.

Después de tomada la decisitn de reeaplazar el egquipo en
algunas ocasicones no se puede llevar a cabc por falta de llquidez
condiciones de financiamiento o simplemente porque se marca una
pollitica muy conservadora.

En la actualidad se han desarrollade métodos que tratan de
calcblar la vida eccnémica de un activo y ¢! tiempo mas Ppropicio
para efectuar un reexzplaze, ios cuales estan basados en los
costos de cperacidn y zmantenimients del eguipo, ast cone  los

irntbrezes que se obtendr!a en caso cde tener el efectivo de la

inversisn, como tambidn los valores de rescate gue tendrlia el
squipo 3 travbks de los afics de su vida eccndrica: ontre estos
zbktzdos esta el de comparacidn mple. ei de los costog

dctusiizados, el del fiujc del efectivo y del horizonte de
plenificacisn, el de 33 7os3%t03 promedics asusulados, etg.

En este tratajo explearemos el mdtodo de conparacidn sinple
¥y e! ©r .95 ccstos actualizados en su forma sencilla para tener

un cencepto mAs aproximgde a las condiciovnes reales.

A} Méiodo de comparaci®n simple
Este ntitodec se utiliza cuando se0 encuentra uno frente a la
alternativa de invertir una cantidad importante en mantenimiento
correctivo para gue una m3quina 5ige trabafancs o de wenderla vy
adquirir una nueva gque ejecute e! trabajo.
Tenenos 2| sigulente ejespls :

Ccntamos <ccn un tractor DBN que tenemcs clasificado coms S21T21
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al cual comsiceraremos su utilizacien en un trabaje 3 ejecutar
de zuracisn de un afo.

Carcs gel trazter DEN wsade

tentc mayor 7T 000,000, 00

fantenimiento precentiva mensual * S039, 850,00

valer de resIste azvtaal 4+ 4977853, S2G, 00
s

‘Yalor de rescate ai fina! oel trabajo 235419160, 00

Valor ge manten:

raztor D8N aueve

Valos e aTIuisiTion $ 731°833,000,
Merntoninientc oreventive mensual s 47351, 064,
Jalze e -escate al final del trabajo ¢ 5197 603,240,

¢ ITLe noras ce tragajo 4

VIRIR LA MAQUINA HUEY A

crr =

B84 0N - RGT7'6E3,9Z20) "IFL 064 & 12 -

= QTATL90, 080« TTE2.768 - 51T TewF . I80

IR

Esta comparzcicon s2 Kace TonsizZeranoo gue al tinal del  arc
Z® TraDd o, ia emoresa v3 a vender ,a maguine ¥ va Na recibir su
¥aidr ce rastate,

Lé a@iternativa €ZCROMIcamenta mas adrI,2Ca 69 i3 ge  senger
18 mMICUINs uLACA v ATSULrIr URA DLELA Cua @2jeculv @@ trabalo.  ya

#Je la alrternati.a €e <agulina nue.: ttenc C33t0 mencr.



B} Metcco ze lcs costos

€l oreoiesa para cualouler eculpo nue cocnsideremas se . puece
resamir poce la sigulante preguntas En  que momento hay  gue
reemciazar un esuiIDe Y

Censizararemnos al ejzeple de un tract;r DEN que
Zencminararcs SI17I5. en el fual se empleard este metogo.

El saior ze aste tracztor es de 3 731 843,000.00 y se aquiere
satar Cuadl 2: 2. tiemDC SSEImD ce repcelfion  Oe esta unigas,  es

cesir. al zatc Ze Tuantcs acos nay que venderla para conprar una

@) £. i1tz zme descreciazien

€ <raztze ZZ1705 en su priser arfo ce teabazs fue  ae

NIras . CSUIZISECANTC UN3 OEDreliasliis G2 tiso limeal.

degreciazion & hora

andre~s3 un vaior Qe reventa ce !

orizer ahko

2 afFzz ce terapajo

scTrzagerstso  l.THr Poras OO traca)o poar afm)

2g 307 hnoras de tratajch

final o2 4 afcs
iCs1sideranss este (elor 4OMs Se shatarral

fsc - o' utilizacion cel ecuipo.

D) Los ceslos C& mantenin.
Aaul SusTamss Bl ©ostc ge ustilizécisn Zel tractor a lo largo

¢de los afos. sudenmienctd Jue el serylciS sera constante. Hay aue



tomar en cuenta ics costos sunlerentarios.
1. El mantenirtients crevertive mensuial (eg aprorimasamente el
I0% cel valar ce teosrectac:isn) ¢ 4 391,ued 00
2. E} costo per cperazion mensual 28 ¢
2.1 Comtustible, precis d:iesel $550

8 L%s X 200 Hrs X 3550/t = 8 3BO, 00U, 00

1)
8]

fAceite de movor
S2 Ltz L8 I92Zsue = 8 35,34B.00
2.2 dcei%2 dei tren de fuerza y malacate
(126 - B80)Lt £ 8§ 2922/1t X 1/6 = & 107,757, 0c

2.4 ficeite hidraulico y de manmdos finales

(E7 = ZE) » $ 2922/Lt x /12 = $ 28, M0.00
$1°110,107.50
“onsiderancs un 15 % por tugas, derrames ce aceite,
engrasacos, esc:ai‘Ket:.
1 110,107,585 x 1.1S = $ 1°277,000,.00
T. Por lo tantc las cargas de utilizacien  anual del tractor
TSILTZE son los sigulentes ¢
$ s301e, 768 por el primer ado
$ 119°215.280 oor el sagunco ado
(En este segundo aRc tuvd do& renaraciones parciales
a' Cabezes de motor,cuyc casta fué de $18 O00,000.00
n) Cambic de bompa hidraulica,con costio ce $ 20 (00, 00G. Q0
FOR MANTENIMIENTO CORRECTIVL £ 41 O0U,000.00
4] Se congidera un  increments e los [-1-21-1:3 por

mansenimiento creventivo y de oderacion de un 15 %

respecsivamente al afo anterigr.,
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$ £3°843,130 cor el vercer. afo
{consigerande un 20 % scbre el anterior sin toAar
en zZuenta e! mantenitients torrectivc/
$ A72°635.770 cor el cuarto ako
tta macuina se tencria gue bajar y sa& harila
recenstratcion cen valaor de $ Tég 000,000, 02 coac minimo)
ci El valar de repcsicicn

Supcnzremas gue unc reemplaza el camion PCr UNn  @CUIPO  Que

otargara exactamente los mismos servifios que el anterior que sa
compre en $ 711°834,000.cc (21 se tomara er cuenta el prooreso
tecnica, su valcr de repos:icion para un MlSTC  S@rviclio  es

giferenze al precio consiseraszc)

1 =S = 23 =3 = 7
~ Valor fLosto delosto de | COSTO Costo | Costo
de deprecia utiliza~- 10TAL Acunula- anual
Ko.ana rescatel €10N ci1dn ANUAL do pronedio
231 .844
1 505,00 $5226.8445 68.016 5294 .85605294.8605294.860
= $292.7665212.2335119.219 $331.452%626.3135313,136

= 5 88.5325212,233% 93.863 5386.0965932.410
4 ¥ 25.00 5 S5.5325472.635 $528.16851460.585365. 145

Unidades en § pesas 1X1076,
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DElitiza dstiza para resnzlazar nuesStra-trattor es A cabo Se los

w

4fCs 2270e el coats secio anuval oZasionaas gor la uttlizagion
£e BTTI umiaa, es atniead f 2100 03,4500

Ceotere naser la epser.acion gue ce s taformacidn chzanidas
en una escresa construstsea, de 1V tractores DEN adauieidos en el
@fc ze 1337, , a un 37> ce adouiricdos solatente a 2 de elles  se
K& TeriZz la mecesitaz de hazerles redarazidhes pardialas dabicen
& argizgnmte y dediulds S doarasian, lo gue quierc decir acufl es
Tue tEnsass una  orornabilicad cel 20 ¥ de entrentar una
S1%wszién samacanta. ya gque s1 s fi1ene un prucente culgacs el
€IuicT . Doen santenimientec preventive del miswt €5 €45 SRGUrQ
aue rz se tendran Jue afrentar sreblemss de est@ 1inc.
€- e. zast ze las gircs tractores I8N que no han  tenido
cue ser lle.a2cs a tailer ce reparacian =3:Gr, N1 se ha tenizo
Que nazer 2ste 2as5i0 ‘gue en el elemplo es de 41 VOULvLU.oDl ¥ &t
hi:cieramos el misa0 analisis conclusriancs Que el tiespo Grtima
ae ~ee-zlaze serla 2l cavo de los 2 Erimercs anns.

S: 5e nace casc a las retomendaciones sugeridds ¥y 1 se toka
an  cuents los factores analizados, sB  peogra  ceontar  con un
aritec~i1c Que Nos permlta tomar una decisisn mas acertada y  mas

real & la siTuvazidn en cul vivimas.
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CAPITULD VI . CONCLUSIDNES

En el euuipo de construccion ha habigo adelantos gue han
contrituido a mejorar los rendimientos y aumentar la  proguccicn
coma en el casd de caniones de volteo disedadcs Dpara caminos
dificiles de obra y para diferentes capacidades ccmo en los
Euclids., cargagores de diversas pDotenclas €on  cucharones de
diferentes temafos y valumenes y la existencia de cuchillas de
gos  Ccards para Que cuaneo se desgaste una de @stas s procede  a
valtearla gel otro lado. Ha hadido mejoras en lOs equipds para su
onpersficn ya Que cuentan con controles mas faciles de manejar que
ofrecen mej)sr comooidag y gran visibilidad para realizar los
trabajes. May fabricantes que ofrecen una ogran amplituc de
azi1tamentos para sus eguinos, los cuales son rapidos ce colocar y
cambiar corn 1o que dan una mejor versatil:dad para multioles
usos.

En la forma de adauisicisn de equips, la compra de contago
na  ctreZe hingun prcblema mientras el casprados cuente con  Ja
liquidez neszesaria cara efectuar esta operaciséh, situdcidn que
mu, pocas veces se da y por le general en empresss grandes que
mueven volumenes de obra cons:igerable, por lo que gl pasible
comprador opta por comprar & plazes o por arrendamiento
financieros en cronde la cempra a plazos es una modalidad que se
ha retagacc en @l mercado de magulnas y pocas distriguidoras la
emslean, en cambio el arrendamienta financiero ha tomado gran
auge en 'os Ultimos aAcs debido a la situacion econgmica por la

Que Na atravesado el pa{s, vya que ge esta fcrma las emoresds

gistribuidoras se cuidan de No tener p€raicds. ya que reciben el
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pago c:mélafo z8 1a f)néﬁéxauurs ;;anﬁa entrégan él»euuinu. v 4
partir -ge . este puntc 13 pmpresa o :nst;tuCLOn financiadors se
encarga - de cotrar al interesaco de la éaAuxna;:.y; entonces la
distribuidora mno t:ene naga gue ver con el cliente respacto  al
cobro 22l esuspe.

Aztualnrents se asIguran 1as maguinas en  la construccien
porgue resressntan un alto valor econdmico. S1 en las empresas se
osta por azazurar 21 equipd, sabemos que la poliza ge un  s2QUrO
sien:fiza un ejreso y pante 2e las ganancias de la empresa, Yy St
la amoresa asecurarra k=1~1-] B €eoul1po, esto seria un monto
zans:ceratle, entornces Que pcolitica ae aseguramiencn  de eaquipo
ez conrvenienze sezuir 7. hermalmente se  recemienda aseguear

nte atusl equizo Que esta procensa & sUTrIr gafos v r1esgos

g alaun  accidence. 2 szes el SuiRO Que esta en  continuo

2r ifrente de uneé OBra, Que esta en ccochtalto directc

38 v @3te eguico Eestad coTpren:ids  en el eQuIps
£25 2 . melisac. For eretaleo er una carretera se aseguran  las
MSEITIT Tormadceas gengralaente v 20 una mina o explotacion de

aceguran gran parte los %raciores Bulidczer

s @ e construccicn de tuneles se recomienda
agegurar  gras ocarte el eQuifo, Ya gue Se  esta  enpulstoc a
enplze:zros, ze=lavsez, derrumbes. etz. flgunas emoresas  han

zonvenzicral

dete-minacc Nz zesUic Jna politica g@ aseguramnien
SiN0 MAS Dlen unN JuUTSIeQUraTlantiT o s3ga Cresr a0 tondo Son este

Qfir gara zucrair 1oz que hacer en una

s1tuaclen de riescQ. lal @5 @i Tasc cde 1a empresa constructora e

La Seraa Que Zcntiba CoN una Jran TaNtiCad de Meguineria pesadd i
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vehiculos de trarsparte, anualmente ocurrfan c= I a 4 percances

& accicentes 0e tradajs cu.® costo de reparacion npor  este
senzeste ro ascencio al € % gel gasto ge refacciones toue en 1987
fue de 10U milicnes v en 1558 tue ae 140 millones dJe pesos) y en
una 5035158 &8 tuvo uf accidente gonge se perdid una maquina Y

en otrs un tractor tue gTloesda per un derrumoe on wna  lagera.

perd e@3tSs $ON casgf aisladcs gue se presentarsn en  un  tiempo

afos vy gue sianificaron perdida vy gasto

~1e cara la emoresa en esas ocasiones, opero =n si, NO

Que terifa & recurso necesario y un

Far s aque es acorsejasle en £asc de aque la  empresa
Zoh8IruTtTra Taente R=g=1s] ura buena canticag ae esulino, la

tonso Tara autcsEzuramients con el tin

ge stlventar 1Ss %asto:s Que puala hat2r por scciderntes.,
En la practica va ern la reslizaztien de chra. gar»a reemclacz

Qnieros 2 args Ce 2sto ven gue ya la

magu:i~-  2mte 1T suficientessSnts gastada v Seterioraga vooque  su
resgimianss haya glsmiAuilco ¢ 3@ centrate  obra  nueva con

kay entrada de fuerte

oroveIlich a trasals sosterl1or. ccm
Tart13ac e  diners en estas GT2319N€s,  Se adguiere una  nueva
maquin?  Zue poira ar al fremte de los  tradajom  CaAmO eQUIDD

gara chsiderar la czmara o la

QtimIriQ. Felscizrana Tor 2

ara que ver el

rer Qe wn eTulbT. la emgresa Ions

la corora ce

SN J€ Sorad cantt 31F3a G3re w2t 31 €5 ICnveEnlens
un 204l20, < en ¢asc ccniraris acter -or rentarla Tcmando en

cuenta IGE Co:Eto3 @n 2dTa €Al oy 185 TUNTICION2S 4 Gue  este
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suleta la gora. mMay smpresas QuUe cuantan con un ueoartamento' de
maguinarsya, el cual tiane una  funcian semsjante 3 una
arrendataria (Que busca que Bl use de equipo siempre me  produrca
gananclasg) o que lleva rasortes ue utilizaz1dn, de
descomoosturas., de msquina paraca, de utilidades sbtenidas. o sea
tleva wun control ge esta y grocura que las maquinas Ao esten
mUTNQ ti1emEC tRactivas.

Stempre al hMacer cualduier decis:isSn  sibre  Macdulbaria, s
vusca 1a manera de spterer el melor acrovechamiento de ella, oo
la que una Zezi1s:10n dete ce 8s5tsr lo mejor c:cume;taca y anreuada
a la reslidad prortas del oals, pudiendsse suxiliar 81 %2 gesea -
tde ser pozitle de alpun metodo da 1ot gue =8 han gesavrollags con

este fin,
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