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1. INTROOUCC!OI< 

Este traoaJo sa na llevado a cabo mostrando esbo:o 

9ener"al de la 1mcortanc1a aue tiene la rr.aQu1nar1a en la indu~tr1a 

ce la eonstruc:c1on cons1der-anca su asoecto econom1co, la s1tu•c1on 

actual Que se encuentra v la 1nflwenc1a aue esta oJerce. ya 

que se uscJ oara la real1z01.c1on i' eJecuc:1on ce obras c1v1les como: 

ed1 f1cac1cn, construc.:1on de carreteras. obras .:Je JT.ov1m1ento de 

tierra, con&trucc10n de cresa~, puentes. obra& cie lnfraestructut·a 

para la 1ndu'Jtr1a , cara los traDaJos dP excavac1on. ac.u•reo. 

trane.001·te ae r.'latcr1ales, etc. 

L.a macu1naria y eou1co representa un corcenta.Je importante 

el cac1tal de una empresa constructora, por lo aue el hecno C&? 

PO!i9EH' iJ aaau1r1r maou1nar1a impl 1ca en si 1n· .. e1•s1 on, la 

cual cusca haciendo uso de ella , q1..1e nos or-oporc1one los 

suti::tentes paira. tenor la uporac ion, car•a 

m;intenltn1erito. oar-a la reoarac1on de las ':1escor:'lco~turd.s oue surrd. 

cara QU~ .:d final de su •'lda econ0m1c.l o cuando ésta lle9ue a 

oe-::ef"toro fis1co y funcional oue no sea conveniente saqu1r 

empleandolii. oueda reponer por otra SilmeJante dE! 

cc.1·act1?risti::a~ oareclddS. Est.J llevA. pot' :;;upuesto. a Que 

obten¡;.amos con el traba.Jo aue de ella realizamos una ut1l1aad 

QUe nos or1nce 9ananc1as que incremente el cao1 tal de una empresa 

>' oerm1 ta al desarrollo de ésta. 

LO anteriormente e::ouestc nos debe n.:tcer re1'le:t1onar• de aue 

la aelecc1on y eleccton de dcterminado9 equipos >' m.1qu1na&. es un 

.)Sunto cue no cebe tomarse a la ligera, sino m.!ts blen considerar 



aouellas c1rcunstanc1aa aue vamos a terer aue ~nrr~.,tar ::ot1c1a­

namer:te o mas se9u1:::10. asi también no desaeñar les .iscect::s Que 

nos oue::en afectar en una s1tuac1C:r: aacc1. aue sffa oa-:=.1blti ce 

presenta:•sei oor lo c¡ue nay aue tomar· en cuenta estos ~spectos y 

diterentea caracter·ist1c:as oara pooet' nacer 1.a •neJor aec1~1on, oue 

so i es b 1en e:. aneada y o 1 en hecha, .. ed i tuar.t e,, t:enet' 1 e iow y 

ut 1l1cace5. 

Dentro .jeJ C3moo ae la ccnstrucc!On cara la real 1:ac1on aa 

la;;. emoresas encarCiaaas. oebet<.)f\ contar con 

eau1oos; oue cuecen ser- de tipo l 19ero como es; el c•sc aa 

mal.ic3.~es. 11HH'ae!or·es, t:~-n::ias de agua. r·evol·•edor•if.<:1, e-~c: • • !"".asta 

SQU100S cesa a os CC'!",Q s.on: 

macan1cas, mctcc=nicrmaaor"as .11cton l ve l acords. 

deoend1e~oo del ;.:r-c ce la errc1·esa se •·eQuer-1,·ci ce E>Out~o 

tt•aoaJ:J escec1"fico, 

certc··ac1::n, de ca· .. 1ner.tac1c:i, e ~c. en .ili;.un.ts 

c1rc•.tr,s~anc!as ser .. .,e.;:esar10 ut1l:::ar· u:i ecu100 e-:o<::!-:;'.;.al, el C.Jdl 

puede ser &eme) an tr. a 1 os comunmen o:e eme leaaos i:ier-c con e 1 ert.ait 

mod1t1cac1ones que oerm1tan adecu.t•·~~ 

o~ tener 

ce 

ellos, deber.a ccr.s1de .. ar cualol.nera ae ~st.:is dos altP.··nat1 .a!!I, 

Que ~on: la aClC'.J!s1c1on ael equ1;:io o la r~nta ael m1srr.o. 

51 se opta. cor la adou1s1c10n ce equ100. asto or·~voc.i 

fuer>:e erogac1on por !'lar-te del 1;!1'lCl'esar1:J ~·.te ..1.::JQu1ere l~ 

prco1ec.ac Cle ";..a maqu1n.i, por lo que t"'.3'." que vet• vl ilu10 econom1co 



aue tencra la maou1na o eQu100, cons1de1•ancio los 1nqre.,;:~s oue 

na rec1t:1r :· los et;.··escs o costos de mantener e1 equ1~0 

ti:;inerl~ ~n coer.Jcton, ::1:ir.c~ 1nfluve el reno1:.,¡~nto ele e:ite y los 

costos norar1os que se cobre por i.os traba.Jos eJecuta::1os los 

cuales oeben oe est.l.t' aJUS':accs a la r""ea.110.id i:ara ccnsegL111· este 

propOs 1 to. porcue en e .a<:>o ccntr-,,;.r 1 o de cobr"'ar menos cor e 1 tr"'CJª JO 

Que rec.l1::a una m.;.c:¡u1na me ¡:ro.::luc1ra un ce:;eou1l1or~~. :-a Jue e:;.a 

maqu1nd r . ., se ·•a na "c.a.9ar a S! mism.a", tª aue su ut1l1=•11:1on 

'id ha pt·ooorc:1onar i;.ananc:1as oe,.o no me 

Tonoc f1nanc1erc qus post!E!'r1orrr:ente 

perm1t~r ::o.--.tar con 

ce la oos101li.::1.Ja 

camc1ar el eou100 ~a Oeter1or·ado, c12s-,,astao-=.., ooso:eto, c;ostos 

ele·.·ados de C;'.Jer·ac:.~r. y ma:-- :·~ 1m1en~o. por• otro nuevo. Hay oue 

cl.;.nea!"' •..1t1!1::ac1on et? tal tor·ma la :"'laciulna no va:.a 

oermane~er castan~e t lemco oa,...aoa. :.-¿¡, e~~ se:rta per1utJ1ci.u 

reoresenta ::ierd1oa;; para el oc:..eeccr del e~w100. 

E;i caso de que se oec101era cor !.J rer.ta :jel aou~po, e<J 

cu.anca sabamo& oue ne=esitamos el eau100 pero por 

ceterm1nado o para Ja real1::•c:1on de uno o ces traca1os esoeo:'.11-

ccs.donce poster"1ormente ce esto no re.Juertremos ya mas oel 

eau 1po y en caso ce -. a 1 ·. er 1 o a emo 1 aar. •ntes CPCet'á ce 

transcurrir u:i esoac10 oe tiempo larqo; ;. meo1anta ur, o1.n.."ll1s1s oe 

costos oodremos c:onocer aue no es costeaole hacer la aoou1s1c1on 

del aqu100. Aunque en oca•1oneo; se octa cor esta altern•t1v• 

poroue r.o se cuenta con l<J 11ou1ce: sur1c1?nte. cor· concnc1onoa 

de nnanc1.:im1ento o en .ilQunos e.isas oorqu& la ooltt1ca de la. 

empresa es muy conservadora. 
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En el =aottulo :le c:lastf1.:ac!Or'I de eQu1co, ¡¡e na::a 

aes9lose ce los ec:u1pos tn<lii ~onu..1ni'!\eriu~ usados; .:n lCJ const.1·uc:i:aon, 

sndacan.do su~ car•::.tertst!cas esero.::!.l¡es, las cMrtes owe los 

furic 1ona.m1ento y 

adtt.amentos oua cu~aen U•Tl"Cloi.a.r. .l.s1 ta>T.b:&n en terma bre· ... e se 

e..-pl 1cCl los lu:;iares i los o;r-.abaJos ~ara los cuales tueoron diseña­

dos. 

tl c::a:pltu1o ::e c:or.ip1·a de eou100 ¡e e::ol1ca en tar-ma senc1ll• 

;:1·i::ices.o t:e a.:::::1ones ::ue r:~_,.· oue hacer PAr'a la oidCuls1c1cn da 

un."'1 macuu;a. -"ª racle"'ldola se1ecc::ione1c:10 anteriormente. asi como las 

-:crr.as ~..i~ e: JSter. :Jara lc1;ir-ar la a~:'Jo1cac:JOn oe un !?Ou1co 

ll'H!'Cl~ante lCJs attern..:it1vas ~·~1e otr·ecen las tl1str10: . .ooor-as de 

ma~t.:11"1,Jr•ia~ 7amo1én en cas<:J Oe no c:orncrar un eQUlt>O ,jado. se tiene 

iéi ~cc:on 1.Je rent.arlo .·· 1"3~ ccncac:1c,.,es a Que queda s1.qeto esta 

o:..e""dClcn ij;g ~cs:r1c~~ or-e·.·eJT"er-..o:.e_ El temí' de se-,.1.ircs de eQu1i:.o 

este c:aott1,d.:i. v los ,.1esQos c¡ue cubre una POl1.::a Qe 

es~a 1n:Jole / i.:\ ali:e1·nat1-.a. de ami::.l1ar l~ cobertura d& rlBSQOS 

E~ tema. oe se1t>cc:1:;n Qe eau1po se tl""ata en el capitulo lV 

dC'"··Je ariJl !=an los 1a.::tol""es a constcterar y aue 1ntluyen 

detet".'lltndntamenta o~ra lf'l:l1nar nuestra dee:ts10n na::sdl un cierto 

eau1po o una mdn:a en es¡:¡ec:tal, y en el caso de elequ- un equipo 

1·ecuar1do nat .Jue .er el ;e,·v1c1.:: que ofrece l." d1St-1"1bu1dora en 

caso oe 'Jue el toau100 sufrd ali;iurta aesr:olt'postvt'.3:, y el hecno do 

codo1· ::o~ta·· c-::n rcf~c:c1oneo;¡ ocortuname,..,to en ca.i¡c ne.::as.ar10. 

F·ar.i nacer "-'n<l cuena selecc1on no hay cue a.asa,. por atto 

n1n9uno de e'Stos f.ac:.tores ce esta no:ne,.a r.os .tse9uraremoa do 



P:>der contar con tnfo .. rnac:on ciue nos oermtta nac:et• la me 1cr 

cec.1s1on. En aste capitulo c:r1ter10 de dec:1s1on 

1·eoresen-;aco cor- un 01a9•·ama ce arbol :;:Je nos pe1·m1te ~·1s1,.1ci.lt::ar 

nuestras alternat1vas asi como ac:ar:1onarle cant1oade• en el caso 

ce oue una u otra s1tuac1on se presente.y ae esta terma ceder 

hacer un anal1s1s cull.lttattvo y cu.ant1tat1vo que nos condu:ca a 

•clar-ar tdeas y ·1er la alte•·natt ... a ma9 C:onvenlente a nuestro caso 

pairt icu lar-. 

En el .:::aoitulo •.i se tratd lo ,.eferente 3 r•eemoia::o ele eau1po 

aue es:a ampliamente 119ado CJ la vtda econo<Titca ae ~os eau1pos. a 

l:JS cos.tos ocr .T,ar.:en1m1ento,por ooerac1cn.por a.lmacenam1cmta. asl 

mismo influye la colittca de la emoresa o orop1etar1a de la 

maou1na; ocnae 

;.ananc 1 as 

decrecer. 

pretende Obtener el punto Oot1mo cuando las 

ma:.c 1mas : ~ue Oespues de este punto comen:aran 

este -:.ap~tula -.;:e e::ponen a cons1derac10n va1•1os 

asoectos oue se deber. temar en cuenta al auer·er hacer una 

oa-::-l!<tOn d~ ~ste tioo :· tar:1b1en 

lmPoro;anc1a oue tu!!ne la 1nflacLon en 

este tema trat.?J 1 a 

oais como el nuestro y 

c:otr.o este asoecto puede tener un efecto nec;iat 1vo cuando no 

tema un<:i oc.:~s10n :>ab1a opcrtuna. 

El tr•b.aJO ,.e'°'l1::ado nos perm1te tene•· un cr1ter10 Q&neral 

de la s1tuac1on en aue ~o encuentra la maou1naria y equipo do 

c:onstruc: ton tomar en c:uen-;a aciuellos factore'3 ciue son 

necesarios .• · con .. ·en1entes o.;1ra selec:c1:mar· ei ,:ciu1po cara su u&o 

OZlttmc, car-a. 1.a susl:1tuc1on e reempl.J:o de eau1pc. l de ésta 

,-,Jf'era po':!er hac:E!r cua lou1e,. aec 1s1on 1·elac:1oni1da con maou1nas de 

form_. ma• i.C:ertaoa y SeQUra., 



1 I. CLASIFICACION DE EQUIPO • 

El ::rc:e:::i'::::i oe .T.a::11...i1r-,u·13 o ~:l·..11::0 

las et:'lore:as c~n~truc:toras en general. ya que e~tas en su 'a!cr 

u3u.a.lan :::i si...oer.:in al c:ap!tol &0::1.al ce 

neces1a•d c:e ac;rucarlo aeb1damente cara .rie;or cuidado y 

acr·c·.-ec'i.atr.:.er.tc. o.:i.ncc.a ..!'"' ~uen <T1ante'"!<.m:.e.>nt:: :l.ir-a -=.,nse···.-arlo 

en Uuenas con::1:1ones :;.·scan(jo ª'"'E su:o ren:::1m1entos no ca.1en. 

La a.c.ru::ioc: :.on Cle ecu1pc ;::;ue::ie Sil'r i;::¡f" 

carac:ter1;;:~.::as ccmune3 ;::::rn.:i : ae .T1o':cr 01e~el. 

lecl;r:.c.a.s, 5eme:ar.=.ai :.e 1':..1nc1of"lam1ento. et::. 

TaiT.t;len es .... ¿cesdr!c ur-1Tcr1u:ar el len~ua:c- <;,.lnto QCH'.l aJ 

,T.e::an1c::; c:o~c ::Ja.f'a 2: ~c;er-te E;1Ca··i;¡aco ce C:C'Tlo~·as, O.'.'H'.l Q;.h;o no 

ha:,.a lugar a .::on•'l..!SlCnQs a·.ie re::ir·esl':!ntcJn dtnero :• ':temoo. 

Ha~. dtferer.tt>S tdses ¡::.:ls1t:les e"''"ª a91·.;:ar .i!'I eou1c:> 

construcc:on, y -:enomcs por ~'...1 apl1c•c1cn o u~o escoc:1fic:o 

por su o:·~an:.: a.:. ior. 

dtmens1one&<tamaño _..peso· oor su 1·end1m1ento ec:cnom1co. pcr m.u 

uso en los matertrtles ae c:m&";f"Uccton, p:>r la invers1on ~ue 

~epresenton, por su ;::ir=c1eclad. 

En nuestro c:.so nos referiremos y ac;ir1.1carernos al l!'!:fUlPO ae 

con5trucc1en en los sq~u1entes grupcs: 

LEa:JlPO 1 u;ero 

:!.E:::iu1po oesa~c 

3.Eou100 úe tr1turac1on 

4.Equtpo de pe•·for:ic1on 

5.Ec:;utpo de pa·Jl1Toentac10n. 

B 



1.EOU!F'O LIGERO 

De~tn:: de est~ c:lasi..f1cac1or. 1n::lutre:t100 a aauel ..:::~u:oo oue 

usa 9enera!mente en cualquier cera. es un cQutoo D.\stc:o y 

nec:eEar10 en la mayor1a de las obras. es cec:.1r el que se emolea 

para la ,·~ul1:a.:1~n de traCaJott ar obr•s c:e coc:o vcl\lmeri y 

trabaJos comunes, cor lo 0'.Je tenemos el E:.;.u1ente equ1¡::~: 

aH1alacates 

Cor.stan de un tamt)o1· de ac:ero el '::L!al es ac.:1ona.'.lo por mea10 

de •.;n motor el~c::tr1c:c, ce !f3.SOl1na o d:esal '.•'esta ea:..ilp~<JO ccn 

freno r1e trll"'Quete aue s11·-_.e car.a o~-::ener el tamoor o reouctr el 

mov1m1er.to. 

Montados 1iCC:t"e 

orugas. Fue::3en ser ~cr,tr el aéos ma'"lualml'nte o automat tC:3iTle""l\.e y 

l la1t.ada 01u:?1a, c;ue t tene en su car-te sucer1or una colea en la que 

c:.1r::ula .Jn cable de .a.cer•:l a•.Je se enrclla en el ~atnoc.•·. 

Se emplea en ed1f1cac1on para la elevac10n de mater1clla._ o 

forma parte de torre-orua, como aux i 1 iar. en mov1m1en-:o 

tierras para arranc..l•- tr"oncC'i o tocones 

atascada. 

b) Torre - qrU.& 

Compuesta por pOrt1c:o o maf"::o, el cual oueoe <1ar ~1 Jo o mov1 l 

sobr"e carr1 les de ··odadura er. su case. t:.ste marco su~'.en~a t•.Jrre 

met.1.l1ca g1rator1a do rotac:.1on total ;llrededor de un eJ~ 

vert1i:iil. 



. . 

l• .. ~u·t·~ sui::Jei::i.·~r de.,. Un•, e)ur.:i•. _:o •c;..•.n lcn 
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c)Vtbrador'es 

Ccn'!ita pr1r.c1palmente de un "cace:al" o ·•.aguJa" tubular 

vibrator:.a\QUe puede tener c:.st1ntcs diametr-:;sl. 

La ootenc:1a del motor al c:atie:al se tran»1111t111 a tr·aves de la 

manguera y ds- un eJe fle~1ble llamado chicote. Los vibradores 

pueden ser' accionados por motor eléc:trico o de 9•9ol1na o por 

a1 re ::.01T.pr1m1do. 

Se emolea en colii.dcs da estructuras de concreto pii.r'a 

el 1m1nar bol~as o vac1os de a1r"e en el concreto •ntes de 

fraguar, logrando cor. esto sec.J.do rap 1do de 

1T1e:cla. resultando un concreto mas compacto y mas r'eslstenta. 

d1 f:lom!Jas ::le concr"eto 

Se clasifican case a: 

El dtametro de descarga, distancia de bomoeo vertt.:.J.1 

hor1:.ontal, montadi\ sobre cnas1s mo-..11 o sobre camión. 

la 

Puede ser de motor de gasolina, diesel o eléctr1co. Consta. 

de tol•1a ag~tadora de con".:rol remato, frenos hidraulic:os. gatos 

estab1 l i::adore:o y •nanguera de descarga. 

Se emole:t. para colocación de concreto• cualqu1or n1v•l, 

revest1rr,1ento de tuneles. colado de puentes, columnas. los.¡g,. 

casos • desnivel. etc .• en si en lugares. poco acc:eti1blett para los 

equ1oos ord1r.ar1os ae colado. 

e> Bombas de a~ua 

Consta de un cuerpo rtgido, una caJa que s1rvft de soporte al 

mecanismo y :.oir.o t:1.nC•.Je de :t.lmacenam1ento cara el •urt1e10 de 

ia9ua. Ocer.a ar ro J.tndo nac i a •1uer-a el agua que entra a e 11 a 

tra.,.Qs de una manguera oor medio de aspas que g1r'an. 

11 
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Mentada. seer~ ruedas neu'!!;.:;,t1=as o 15oor-e ul"\a base «iP.t.al.1:.a. 

Son ae ll"lotor ae 9•sol 1ra, d1ese1. o el&ctr1co. L.as t.a¡ ae 

descla=a.~nentc ~·~e son ··e:1cr:;.:antes 'J ae d:.J.trao;;..'!:~~~ cantr1~uc;.a!: ., 

y bO·T.Oas Sl.!;1\erq!:;les, Que pueaen ser con'>1o?n=1onalas, neumati.:.3.9. 

31,J.~oceoant~s. 

Se utl 11.:an para la axtr-accicn de\ agu""- er 

po=os. t .. ..::-ele~: -pr::o=rc:ionar anc""ros ;i~ a.qua. ~n ei h1n:;i.c:; Je 

s:1 lo<:es, lec:r.adeo de c:1mentac1ones y cesa9uar en:otraojcs. 

':' 1Eou:.po de soloa:1'-"r• 

Consta. de Ur'I mo<;or de ga~cl 1na 

control ccn encnu.~es ?•r·a aJ~ste 'i pala~=<!! ce ,¡,rr-noue. a•l.•nca 

car·~ 11e!e=c:1cr.,¡c::;r oe ::cr·r:e:"l":E g•·adu.;ca ¡-., 'l'unc1c" d<tt 01,¡1retro 

del ele.::~1·cdo: 

prote.:-:ora c;··u~$:a je '\".~:al, qur.cti-:i ~ara .:'lantcl:T.Jr y ~ase oara. e! 

r:.cnta;e de l.a. :::a.tc1·1a. 

El. equ10.:, ~¿ -=;ci.':a:l.,¡••.l =-..:e-de :;er· -:.:&rd svr·.·:.-::lc 11qei-o o 

~e!:ado, cor-. o1rran4ug manual e a\..tomao;:.c:o. c:on c:iotcr elec:trtc.c o de 

Q•scltn•. 

9 1 M~1cu1nas c:or<;3.,::w.>;; 

Pa.~·a el c:=··~e .!e ~O'.:>. ~.a~e .. tales en 1=s :::~'-t··er.':ei tices Yv 

traca;os. 

·:-:lnstan ~e un dtsc:ic ccr-t::i:or c:ue ;~ede se,- ·::e 1J1iatoJr1~.:. 

abrasivo, ,..efor:ado cOf'\ f1c.r.a je ·.ndr10 o de d'ta"'lo"'ite. t-cr•ado 



por un bA11t1.dor de tlt:ero estruc::tur•al mont:•CO sacre cuatr'o ruedas 

dtt caUciio sol1ao y de un .'f:.lnubrio y P•l•ncas pa1·a 

func:: tona11,e!'lt:::i. 

Ac:c1onaaa pcr motor ce qa5ol1na o elec'tr1co y el •r·1•ancue 

ou.-de ser" manu•l. electr1co a auto1n.a.tic:o. Podemos tene,. tr•~ 

tioo11, aue son: 

Q. l Naauina cor<:etco,.a de i:oncrato 

9. '2 '1aa•.11n.:i co,.tadora de 11a~poste,.1a 

e¡.3 Maouir..11: co .. tacora de varilla. 

t..,_¿i. ma~u1na :::crtadora oe c::om:.reto es usual para cortar 

eariauetdS, ~uarrn.:::.::nes ) cavtmentos. cuenta con ma.nubr10 tuoular­

P•ra la dtrecc:1on.:::e una gula 1rcntal para c:ori:es en 1tnea rec:t:a y 

oe una oal.anca niodular oara controla,.. ia prctundujad del corte. 

La "'~"lU1n.:i. cort.a.aor.a :1e 111amocster·1a ce a.c:er-o estr•.Jctu,·al COl"I 

d•s.po<s.1t1·.-o e.ar.a ::ortes en an1;>ulc~ ;.. oomoa especial r.:u•a entt•1a­

tntent.o c~1 dl'iC:I y ad1 tamento p.;,u·a el 1minar el poh•o. L.01i dJ$COS 

par.a cortes. l:::os ha.; par•a corte'3 en '3eco / humedo y e& de 

dtam.antv. Se en-.olea an el c;or'te de porcelanas, tubo ~ltlañal, .. ::u­

le10~ ladr-1110;;. teJ,¡s cara techos. etc , 

La :~:.aoi.nna corti'd::ra ce .. ar1 l la. 

ola·11.:netas de ace""o y una i;ucni l l• cara el corte dt> va1·1 l las. 

Par.a cortes 1Mdl·.·1-;1u.iles y continuos. :::on 1unc1onanuento manual o 

mec1ante -:ect.aJ. Usual para el C.Or"te ae too.:i' los h1err-oe 1 c;..saa: ae 

corta .. m.).5 ae i..;;"'¡A var1ll.a a!. ;~11s.i10 tiemoo. 

hJf1Aau1n;¡i, dobiadora ce var~ll~ 

Formada por una c.a;a ae acero casada apoy0;d• dtreetamente 



sobre el •uelo. Mcc1onad• a base de meter de freno :. cuenta con 

aos -.·eJoc1cao:es oe doblado •· con una niareha h.illcia adelante y 

el pr~ceso :Je dool.aCl'o es 

electri=.sme='<t.? .ne:Jiol.'"lte 1..n cs-dal. 

Se e::-clea oara el doblaoc ce 'l'Stribos simi:iles '.- de or.a;:os 

ent,.ecrL:aaos, fat1ricac1on de esa1tales r·eaondas. antl los y arcos 

9rani:H:s. 

i:f\evol-.eco,.as 

c;"'\,.a1~ co'" ,.._.,_.J.;uo :. montr:::a s::ibr·e car.uon o soo1·e º' UQclS. Es 

.ac:1onaoa cor m.=-tor ce qasol 1na o d:.esel Que haee l';lr'ar la olla 

.... e:=llr.c.: :=a e;emen•:::is en el l,;i, encuentral'l car,¡¡ lo. 

el.t':.or'ac ~ cri ::iel c::ncre-c. 

Se e.-c¡ean par'a la el.it::c1•oc1on de concreto y mortero on poco 

.ol·..1:11e:--. L.a• re.·ol·•~ocras ;,o~r·e cf1cl'515 con ruecas se conocen como 

'tr·omoos' y se usan en ed1f1cac10n canea soa ne=esar10 fac:ru:ar 

poc:c co:::'1c:retc. L..éiS ~ontaoa& 5Cbre orugcls se usan en oav1mentos 

para '"' :i".e::cla .• c::iloca,:1en. da r:cncr·etc. Entre las revohector•s 

soore cam1~n estan las llamaaas de transito. en las Que el 

¿~reacco ." =err.e:'1to s& cor9an en la planta central de me:c tac~ 

al c::r.:1·eto se nace mientras la revol· .. eaora vlaJa. las 

con':JC 1d.as como ac;i1tc11dora, la que solamente 

conc,.e':o prema:clado aQi':anao!o pa.r.ai evitar lil se~1·e('Ji:f.C1ón. 

J>Co.,.oactaco .. es manu~les 

Se ut1l1=an cara .:ompac<:.ar el sue!o er. li.1-.ares oonce no 

CL1eder. ·..1t1l1=.l,..se m.:tqu1naa pesadas v o~nce no es nec:vs•1·1c. 

::umt:l1r· ccn una :-onf1nac1on recuer1::::1a. 



Se c:las:1:can ::-=: tras neos: 

J. 1 e:• 3or.es de taano 

J.2 ~is=.,es ce 1.~~=to o wec.sni::::::.s 

J.;. Ccoc::at:~accr oe '"C01 l lcs ~ :~rator1of: 

~os 01sor.2s ::e mano estan form.aocs ::=ot• _plac:3 ce acer:i 

su~er1::r :• sa !e.,;·.<:" i1.e.::1a":te esta ;1 se deJa caer• scor•e 11!1 suelo 

tantas .eces .::o-ro se recu1era. 

!...os ::::3cnes ée l:t°·:::ac-:c e mec:.anic:os son ccRrac=s cc:r' motor oe 

;.asol u·.a, ele=-;··:-:::: o aire C::oll'.pt"!m1do. Funcionan ceJanao al ";He'.' 

e "c!.ici?- ,·e-:0~1=~· ::-;:ire al te"renc mar-::::.tinaolo, c;:w .. :crac:on o 

cor c:ot'!".'!:l1nac:1on de "'1brai:.1c::n y ma1'":1lleo, o por i:a10.a ce pese. C::n 

esta cl.as1t1::.ai::1:::n enc=ntra.tios al com~.ict.aaor de 11nc~:ta lla.~clcc 

ta1 lar1na. 

El ~o::-.::..¡i:tadct· e!'! rodillos v1:Jrator1os es un ac.ar""t::: a1..1-:o-

oe ;asol ir.a, cc:•iouesto c~r •.,!r. rcd1 i le ~ tbrat~r10 Que es tUlr':JCº" 

l 150 y produce nas ta un impacto de :1 Tn, i:on un t:u·a:c 1nc l 1naoo 

apoyaco llanta neurnat1i:a en su ca!"'tll ::ictite•0 1or y as i:ont,.ol.>do 

a9a.r•1·aae1·a. 

Tiene doti 1r-er.os, uno de serv!C:lO y otro c:e esta=1::n~m1or.to 

cuenta con dir-ecc1on a base de s1'itE'<""l.l :-,1Cr.iul1=0· Se err.clean _.n 

fonccs ce :anJas, :ie.,d1dur.:-s a:i.9estas, =c.~oact•c:ion ::e rol lene:. :::a 

arenaJes 7· o:::ie t· .. ::e1·tas. entt·e .j1..crm1ente:.. en 'iUelcs :;o·'lr'ula~c-s 

suei ":os. Qra· .. a ! 1r..c 10. "oca 

oavur.entos ce :il•cer-r1::i.e ottu.nl:"loSa. 
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::?.EOUlFO FES.:OC•O 

Eri este QMJPO consideraremos, al eciu1pc Que cor 

01mens1ones, oor el tf'abaJC ;:a.1e tier.e c.ue enl'rent;;1.r 1 c.:..:e por los 

9r .. noe• volumenes de obra C1.1a t1en cue tT10·.er; ".ie u5a qeneralmeno:e 

en obr·as ce grar: en•ergaoura, aunc ... e en un m.:-r:-.ento daca 

eou1cc c.-italoc;adc -:ien':t"O oe eiste qrupo p•Jede ser realmQntc ecu1po 

l 19erc, 'ª oeb1co a sus 01mens1ones, a su .::apaciC1.ad de 

tr·abaJo y a su potencia desarrollada. No e}:iste un limite f1Jo 

est.!Olec:1jo en :-uan<:c a esta.s caracter1st1::as Ci.\ra nacer una 

:!1ter·enc.1a -:ico:er~:.na"lte en :::ons1der.ar un equipo l1ge•·o o pesado. 

rlcrr.<1al'tlente ~.ar3cterist1::a es Li creoom1nante en es':e ':lCO 

de e::u1po, por lo oue tene.nos la s1gu1ente calas1t1cac1on: 

a 1 Trae ':.c•·es 

Lil: cr~nc1cal funcion del '::ractor es la ce ¡alar· amcu Jir 

c¡ar•c;ar. e ::a.va•·. ac:a.r•rear :.· colocar e tender todos los mater1alea 

e"ca.a<:.::;$, e~tos a su · .. e: 01.1eoer r:la-:;,1f1car3e por: 

1.Su poten=.1a, e., la aue oo:ie."\OS dist1ngu1r la del motor, la 

de ?a pole.s. / la desarr·ollild.a en la barra, pero la Ultima es mAs 

uttl. :•ª .:._•e tr·.c::1::.i :o. poter . .::1a r·eal :llsoon~~le. El ranc;o cie la 

cotenc1a del mote'" ...-arta de o5 a 77fJ ho. 

.:. Su f~:wn-.a de rcc::¿im1ento. cuede sobre orugas o 

cend1enteso fuer-;e¡, este tipo c::e tr•ctor turne castltntEf 

tr.acc:1on. el se;undo ~:oc tiene menor• tracc1on Que el a:i.ter1or 
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se ut11l:an er. su:Jert1c1es aen.:::iS toscii:S ·¡ -coi'\ eeOa1en"tes 

su•·•es, tienen tac:1l1Cad en las man1ot:ra$ y cuedan 

de:¡arrcl ! l'!•" ,..,._..cries ...-el:::.tdades ae traca;o, c:ircccrc1ona~do 

meJores reno1m1e:-.tos. Se ut1l1:an con gran irec:uenc1a. sobre 

sucert1c:.es re·.est1das o scbre .:.arpetas. 

L::s trae tares t 1 ene .... :: ¡ ·,¡er5as ac l :.cae: i cnas 

espec::.ales :.:iar·a ce.da c:~so, entr-e !os cr1ncu:oles e~tan: ~1 

ad1 ta:r:ent= tr::mtal llamaoo hoJa o "do:er" . .,. i11 ar.adc 

Le~ tract.:ires r·e·=1ben ClTeren-:es no~ores de .;11.:uera:: l.:<ii 

::u,Jlt1p!e; a~apo:ac:.one:o cue ~2 o:iuecer. hacer, entr& les .~.as comune~ 

tene;n:::s: 

a. l E:ull::::i:er 

·~ue ··~co:a 

l 1geramen te 

baJaria 

El func:1cnam1ento de l• hoJa, como levant.u·la y 

:ic:oce ':':ec:.ante un c:::r.:rcl h1Criul:..::o o de ~.u:ile. 

Gener-alr,¡e,..-:e cte as-:e t1c:l se encuentra en tractores ;;cbre Ol"L•gao¡¡. 

Se usa en des.11cntes. de&oa.lrnes. aso,,.rcun:.entos de rel lonos 

de zan;as _.· .:iarriincos, pdra acarree en :l1stanC1.dS no ..... ayeres de 

lüOm. en l1mc1e~a i:e esc:o111oros. etc. 

a.: Hn9le,n::er 

C'::inSt.'.\ de una noJa de acer•o montada •1 fren~c oel tri1.ctor• 

pero con la ventaJa ce colocarse a d1sl;1nt:as alt •. i.ras · .. 11Jal'se • 

dlfer•entes •r.c¡ulos por- r!!Gd10 de un ctspos1.t1vo huH·.aul1c:o. Por lo 

cual puece em::iuJar la tierra l•teralmente sin neces1d•d cte 
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cambittr el sentido da la marcha. 

Se us• en o;ccavac1ones pr"el 1m1nares y en el despla=am1ento 

de tterras p¿oro1 r"ellenos l•teraJes en ::anjas, c:am1nos, <:an•les, 

etc:. 

•.3 Plac:a etr.O'.JJAOOr"a 

En este caso el ad1 ~amento es una pl.ancna de acer"o o ::>lac:a.-

topado.-.a. reC:t'ldea.:a ~ontada al frente del tractor.. Su es 

dest1n.1.do pa,..a aumentar la ef1c1enc1a en las motoescrecas en 

c:ualqu1er otro ec;u1co tr1ed1anete el emcuJe t1u• se eJerce • traveg 

de la pl a-::a-t.:JC.Hlor·•· 

a. 4 EmouJador"es 

C:::nsta =e una hoJa en forma c:e "\.'" en la parte delantera del 

tractor. Se us.a en tractores so::ire orugas par-a el desbro:aao o 

l 1mc1a de maleza, para la tala o corte de arbola5, ya cue orestona 

a les ar·bole'i en lo alto cara derr1carlos. 

a.5 Oesgarradorestr1ppers) 

Es t.tr-;.c. !:larra en la Que se encuentran adap<;ados .:Je uno a tres 

"' nasta c1r.co dter.tes o "r1ccers" los cuales pueden ser" rectos o 

CUr*'./09. Y•n montadoto generalmente en Ja parte traaera del 

tra':tcr a".Jncue tamblé>r. se i:oloc:an en la p.arte delant~ra. Esto& 

dientes .ilc:anzan una penetrnc1on da 26 • leb cm, 

QU• emclee y •l mecanismo U~lltc:e el 

penetra.:1on del desqarr-ador. 

se9Ur-. el equipo 

tractor para 1;11 

P.ar.a terreno dur·o se usa r1p¡::er o diente ije? t;,ran tamaño. 51 

el mater1cil ua O'.en:>io duro se usa de dos • treti dt01nte3, p@ro 

s1egto9 ca5an de tre~ ~enei·.J!:l'lente ·• an sobr'epuestos en l• p•rte 



delantera de la c:uC"J!,111a. del bulldc:er, o entre l!sU y el =otor 

del tractor. En e1 b1tl•o caso se aprovechan 1as tiempos auertos 

del cicla dlt 1a a:t.:;utna cuando esta Yla.Ja •n reverta, ya que los 

rlppers atacan o p•netran en el terreno para aflojarlo mientras 

que su hoja viaja levantada. 
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u orugas. 

A los c:argaoores frontaleti inontados seer~ or:ugas se_ l•·:, llama 

car;acor ~1·ontal. trac:cr .:=ala:• co1:a.•l"\tten.te trar.c:a·-10~ ;ue &s la 
' :~·; q 

oe;ener.3c:Cn cel r-oa:ora ~e ur. mc:elo de una marca, .. Cero' QUi! en 

Se usan ;:ara la e~::a·.ae1on. carga f deS~o.\rc;¡:a cel :::a.;ert;t. 

Er.tre los eucnat·cres a..te existen actualmente a;enemos; 

1. Cucharon de e"'f'Pieo general, cc:n Yna meter re"31ll';•nc:1a • 

la acras1cn. 

-· Cucharor.es cara !"'oca, Tac:i 11 ta la penetr"acion .,. la ::;,p·qa. 

soorec:ar;;,a despeJar" los escomoro~. lo'!i d1et"'ites avuo•r• l• 

4. Ct...-::n~~·or. de C:Hlscarga 1atel'al. muy ut11 para la c:,;u-c;.a 

poco espacio en oc:>;cion oaralel.ill con el 'o'ehi:.ulo ce aca .. reo o 

Oiira ei rollen:i oe :.anJJ.!>. 

5. Cucnaro~ para remoc:1on, para car";ar :lese::nu• / escombros 

de terma irregular. 

b. tl::r~u!llas cc:>tat1-..·'1.S, ae w':ia ::i,ira troncos:< lf' ... ~era. 

Las c:aoacic:iades de ¡os c.uc:narcnes ·..-arta oe .:.a .l 11:.4 "'! 

e:aste en el atr·O 11 ':U~ oe 

1ntercarr.Cli1ble;¡. con r.tC'delc~ f.ic:1leo;. cw ooneri~s -lUit.H"lC; 

r•ap1Clamente. 
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l..o-a cari;,i:dores se cla9.1'f1c;•n en tr"ifS·<:lase~ de acuier-oo a 5U 

de'!iC.lrQA y sonr 

o. 1 Oesc:ar9.t frental 

Es el mas usual de tocos, •u accton es ,¡ case de 

Oe!i>Pla~amiento;. cortos "!' r.1p1dos. Se usa para l.a e::cavac:tan. cargo11 

y descar'ga del material en dtstanc.tas corta.s. en material suave y 

fr<1t:turado, en tl•nc:os de .tt"ena. Qr•a· ... • y •rc:1 l la, par• la 

alttnen:.a:t!:,, oe •9.-eq•dos en plantas dosff1c:ador-as y 

tr 1 t1.o'"ado1•as. 

~.::; ~e:i.C.<U-Q<" lateral 

En este caso el cuc:riaron puede aescar"9cw nac1a ~del~nte de 

aa 1 tameri.to ce tr•!lilJO come des9arr•~ores 

contrieuye • m-!fJOrar s·.i Er~~.ab1 l i.~GtC. 

e 1l1ndro 

Se en lu:;,are2 c:on espacto reducido cara man1obrt.r,c:omo 

en ~· .. m~~es. "'!n bar<1:os ce mat~r1ai. en canale9. a. or1llas de los 

cannncs. 

b. 3- OescarQa ~r"asera 

:::im:::. eS't<1 =''= un cu::nar·on estb.nQa.r d1 seri•ao especialmente 

para l~ e»<cavac1C::n do roca pesada en minas y de una un\dold de 

trán'51to mor.ta.tu sob,.e oruq•s. L.it ¡rxc:&vac1on al fr"ente CU! e&ttl 

me.quina es H,,.ual a los C:::Q dasc:ar•c;,a frontal pe,.o ccr, !a d1fere"'lc1a 

de cue el cu-:haron u"'Ja -.,e: lleno ~e lev.;i.nta .:.::;'"lc1e-;.J,nente por· 

~n.:un.a ael :rac:tor y ~e aescart,¡a atras de éste y DV'lter&or"mente 

'91i! re9res"6 4 su p~&1c1on i:i1c1al. 

Se u sol en túne le!í en donde se C&re-=:e :::!@- esC..1C 1 o oa.r• ~as. 

Zt 



· ... uelt.¡s c:e los ca,..i;accres fr~':ales, as:. c=i.~ pa,.a e.1. ~¡re: C>Je 

r"ecu.ueren J•s calas. 

~iF:iila-s .10ec.ln1-=as 

Las P•l J.s e ;c;:avadoras van t!".C:"lt•cci.11 scb,..e :in.i.,~as, l ~ant:a!I e 

c:am1one-s. Son ce giro c.c~:JletoC3c•) c;:rajOSl e carc:1.al :• realt:.rn 

:.1 emcvJar el tn:ite··1.il. 

Ccn~t.u·. ::iastcame,.,te de la. montura. ia c::ao1na. e ca.set.¡, la 

plua-.a. el ~ra:=, <::l a;..1~len y el c:ucn.arcn. Ha.:; ~~"e··entes tic.os 

entre 1 os que te:-.e,~::-s : 

J. f.a~.:;. :Je ;:1..:::rarC:"l. 

Er, est.a :ala el cuc:nar·On carQa ,.eal1.:anc:o el r-1o·nm1.tri.i::: 

n~c:.~a. a!'"rl::a 

s::~re >01! n::·•t::! cel C!liO. 

de 41 a .:.8 Tn. 

r.ap1aamenteo, ;· la a.--:c::.a1a~ora. oaae Juno;:: c:cn su lfi<"'ldo aued.i 

1nalteroc.J, ;,.a que s~ ca:-.::1.;n solar.-.e;"lte los .ii,;¡-.nlc.~.e·,;. ~-=-'i •..1t:.les 

de e::::c.•.ar-:• alq:..:r.3.s :)a•·tas mas. 
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el cucharen de tirante central o de br•;:o de o•la.nc:a y cuc:naron 

d• 9•rfics o d• gaJcs de naranJa. El c:ucharon de brazo de 

'°alanca se usa ¡:,ara l• c•rga de at:11•e9ados al 1mentanac Plantas de 

concreto, en repari1.cionas suoterrj,nei1is, para la exc:avac:ion vertical 

lu..t>reras, et::. 

El cucharen oe 9ancnos mult1ples, de 9art1os o de gaJos de 

n•r.anJa, se emole• para maneJar obJeto& voluminosos como 

roc•s. troncos y cualquier ctro material de gr•ndes dimensiones, 

c.2 Gn.:a 

E~u100 1ormac:~ oor una unidad a.utooropulüada. emolea ountales 

est•bil1;:aoores de gran er.tens1cn para cuancio trabaJa. CuanClo 

-=-stan r.iont-1.dO~ sobre oruejaS reau1eren :..in1camente de los 

con traces os necesar~ 10&. 

Se usa o.ara levantar trans 1 aaar• pesos 

alturas, ::l~ntro d-!!l radio de acc16n descrito por !a pluma, 

c.;; &a::ha ae concre':o 

Ele:nento a1señaC10 par tacilit•r la oesc•rga. del concrato 

traves del fcnao. Se us.i par~ ql maneJo de qra..,dcs -..-olumenes de 

concreto en las ooras de edificac:ion. carretera5, presas. etc. 

c. "1 Pi lcteadot'a 

Es una pala r.'lec.1nica eou1pada con una pluma de Qrú,;a qua 

s1rve para air19ir el peso que se deJa caer sobre el pilote. Se 

utili:a en cimentac::1ones para el hincado de pilotes. en las ob,.as 

n1draul ic::As, en puertos. puentes, ast1 l leros, •te 

c.5 Ot·a9a de arr·a5tre 



Equicc c:~ir.eues-:o de l!ria larga y l19er1. olut!'lo!. d<a gr·uo, cue 

lleva en ~ e;<t.relflo St..:perior Oo'& oclea~ de QU1.a i un c:u.:t<ar"':ln que 

que prcporc:1ona la potenc:1• cara el control y 111.ov1:T1~~nt.o cal 

cuc~ar-ein Por .'!ied•.J ::e un mec~nt!!:.t:\O r-.1craul1c:c. 

t.Jsi.:a ie:. ca·.actcr. de c .. "\nloles. dr•ene~. :lont.l:i• e: c.:os~-

::cl·.1e y ora;ado de r1os y ;:iuertos. oar.t tra=aJoS .a. n1·.•eleli 

in1er1o··es al del pl'SO y en pre-.enc:•a de •c;.ua. 

=·= Elec<:ro1man 

EoL1 l~o :;ue ut 1l1 :a un tca:nente o ara carQar y des..::.:.r9u• 

cualQU!er tu:o de plu~.a e inclus1••e pueoe u· ac.l::it.100 ~ un• 

r•etr-ce. :avadara. 

:o reot.nere en el est1oad= o c:olc.:ac1cr .::o cnatorra o :e 

escoria ::e t 1erro. 

c. 7 Oe::-,::~edora 

Ccnlit<t oe ;.1na ::~:.Jma 1 ce- .Jnil tioia Ct> ,,icer=., 1.:i. .:w..a.i se l.an:a 

cor r.ied!O de c:aDles hasta Qoloear l.a estructur-a ·• crovor;ar 

de,mol1=~.::n. E::1tP e~-...11co •.ta ad.1p:.H1c gen.e1·al:nente 'iOCr·e las ~alas 

t!'lec:.Jnl::.l.S ¡ a:·t:-=ulado en e! e .trarr.o ele S\.1 plum.J., 

d :· F-e!.··cc.> ~ca'.té\:lOra 

Son IT!cl:::Zutnas .~.::inta.d:i.s soor·e orw.;.a.s 

11.:.ntaii. Tienen ::vcharon Que 

e::tre'!IOS ::e~· ·.Jr\:! i-.~ :~,.a de CtEt~O::P:. 

l.,!era~e~ p.lt":\ Tac:1l1tar !.:1 cenetf'aci:Jn. 

ur oar~ .:~t· ~ ado1 es 

al de !a cala ; :uenta -:.en c;.!r:i ::e 18u graoos PiH"J 00•.1.1• 

retenc1Cn o¿ la carga. 



Son eKc:elentes par-a traba Jos de e;:cavac1on ab•JO del ni 1el 

en qu• •e apoyan, ya que tienen una profundtdild d• tr-abaJo de 3.6 

a 9. 1) m con un• al tura as- la car9a de 4 .:1 7 m y un alcance de 

10 a 15 m l•• c:iu• norm,¡lmente sa usan. Pero "" oatu tipo de 

.naquinar1a haciendo ; .. m• combuiac10n de sus bra:os cambiables da 

diferente lonQttud, Junto con el .irq:u11on, se pueae t;ener una 

•lturci: ma·oma dr.d levanta.miento del cucharon de 17 m, una 

orofundidad de e;:cavación de 13. 7 m y un a.lc•nce má:nmc a nivel 

del si_.elo de 2(' Su potencia puede ser de ha;¡ta 8V8 hp y su 

c3icac1c:ia de cucharon .aria oe !/::?a 13 mZ. 

Se usa tices de mate1·1ale• mas o menos suaves, p•ra 

Es superior la5 d,.agas de arrastre cuando oper"an en 

espac 1os cec:iueñcs para cargar cam teneos, Est.tn d 1 señadas pdr"a 

tr•acaJ.J.r dentro de un rango de é. 7 Tn hilsta lo2 Tn. 

e> Oraqat1 

Son m.1ou1nas ut1l1:adds generalmente en la 11mpie:a y 

desa:::ol·..rt ce rlos, lagc!I "i puertos. Equ1P•d•• car• arar¡ar o 

e:<t,.aer materiales como fango, •r•na, grav•, etc para crear a 

me,:crar c!erta protund1diad. 

Para c:ar a co11oc9r el tipo de dra9a que se puede emp 1 ear, las 

podr<!mos e 1as1f1 C:dr según : 

1. Po'" su medio de sustentac10n 1 s1 terrestres o 

flotantes. 

-· Pcr su motor pr1nc1pal, de ·1.ripor' :J de combust1on interna. 

J. Por sus medios de ataque, que son mec.inlcos o de s.ucc.1on. 

Asl rnismo ouedan comprendida.'$ en las dr•ga• t•rrestrea, l• 
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draQa de 3.rr"a.str-e y la dr".Jqa de a!meJa. ctue SU!;~..::o terr'1'strEs 

pue:::ien cor-tvert1rse e., flotontes 11\0l"lt.J.ndose en • .. m c.,:.\.;,n o ::iortCn. 

E:r. 9eneral, ur.a. ::ala mecb . .,1ca con una. c:a~.Jc::i.c~o .,as.ta 

m3 puede c:ort·1er·t1rse en dra~a reerncla::ando el ac;¡u1Ion de t,,, pala 

la pluma ce una gn.:a y sus<;1tu:i-endo .,.1 c:ucr,u·i:n oe l.a dt·a.i;a 

por el c¡_¡cria!·On oe la ceda. 

L~s orat;ias. 1 ilS podemcs en contra:" 

ruedas, sobre c:am1on y !as dr-•gas a.mbulant:es. estas últimas son de 

gran ta""la,;o "i de olumas larc;:i.31;;., 

f) M~to.:.vnform.idor.) 

HbQUH!as pr::iyectaca.s cara me=::: lar, e:~tenoer. r 1·.el•I" 

af:.nar rr,;i.ter:.ales tune le"& 

c:onstruc:c:1on y en C::J;m1nos. Hay i;ran d1·1ers1dad Je tipo• y -:ama,.;os 

con una cctenc:1a que ·/ar1• desde :(• n,;i,sta .:;-s hP, -:wentan nast~ 

una ·1eloc:1ca:J ma:.¡ma de avance/retroceso -:ie Sü ~·mthr • f;.eQ1,.11eron 

Que el f'later:.al este suetto !:::: fl:>JO. ncrmalme:ite :.1en"..•f" . 

.-eloc:i.oados aur1oue la= na,.. de B , El eQu1c:o oasico ;jg ,¡;.sta 

lftAqu1na es una hoJ.a de acero s.u~eta a un circulo 31tuado detr•s 

de litl'i rwcdcas delarte,._,,s y de un escar111c:.a.dcr. S.:i'.!5ten1c:; i'Ct' un 

par oe oarras c:ur ... as q•.Je pivotean sobre un oasador al"ttculo.>C~ al 

frente 

hidraul 1co o .~ec:.an1c:o. 

Se ~sar, cci , • .,,. e 1 3. tina ~ ten::h do do supo1·f 1e1 e'5 de .. od-"iTHt"'n to 

o ter·r,¡¡plenes. hechura=. de cunetais y l 11r.:neza oe es•a:a, ~C.lmel l:.1-iJ­

m1entos. despla:amtento y me:c:la de mater·1ale~. e~car1t1cac1on, 

n1vel.ac-1on de perfiles o taludes, ate. 



ratr:e::c:.;i 1~c::ir.1. 

e::c:.;iv.;ac: 1on, 

dra9a ut1l1:•a~ 

en el deaa:olve 

de Fuerto 

F-ro9ros.c. 



9\Escrepas 

Son maquinas disañad•s cara desarrollar ci;:;los de o;raoaJ:i 

COaloleto y 9S;:>ec1Ti;:;o cue c~m;:i,.ende casc:e la e"c:a·1.a.c:1.:>n. acarre~ 

cle&carc;a del mater:al y la e"tansion ·¡ c:ordorrr.ac1on ce grar.des 

volU.menvs ciel ;ntslflc. Tienen \..na oro~._nd1cac ~a:oma de ;:orte aue 

va de 1V a 5•J cm. la ca;:ia:1daC1 de 'JiU ca Ja var·ta de 9 in3 na•ta 50 

Q• l E1c:-eoas ;:>ar• •rrastre 

Forma:3.s :>as:.camente de dos parteti .::iue son: la c•Ja met.al1c• 

y el .1u;i::. en 'crl":.,a ce cuello .:le ~anso. Ge~eralmente -.·an Ja lacas o 

remolcaoos cor un tractar Cle oruq.1.55, ya Que 

c:::!enc1ói de! !r J;:o;or e:". ·1e: CE su '.'elocicad. Destinadas p.a.ra la 

C:3.r~.¡ 'f des::ar;.a del ~atertal. sotre todo en acarreos oe co,.to 

r"ecorr•H:o y oe;n::uentes fuer"te5. 

;. : Ma':ovscreoa5 

Fot·:'flada cor una caJa c¡ue esta unida con un tractor da dos o 

velo1=1:jad ce acarree, en pendientes fuertes 

resoa 1 esos, 

terrvnos 

terreno: ':lland::;s 'I foangosos para acarreos mea:.0111 

para el corte y tendido de terraplene~, en t.ub-ba11oes de c•rretara.s 

y en co .. a::one=. oe cortinas de presas de t1er"ra y 

oe ma'! de •k"~ 

;, • ; E!icre~as tandem 

pend1enta11 

Se cc,..1ocne b.1is1c:a.tlente Cg do'5 ~aJas o esc:reca.s •11nea.cas una 



detras de ~tra :· como me:ao ~e oropulsion un tracto,.. ese 1 lantas. 

Generalmente e'2tas rn~qu1nas se ayudan de un t:r.ilctor .Hhctonal en 

ca.:::a escre~a :;¿ii,~a a:..ir.:eritar su 11elcc1daC ;.- ootenc:1~. 

Usuales para terrenos plano~ ">'- de pendiantes :nocera~a• y 

:ro:;a :os que ¡ne 1 uyer. ba Ji! res 1 so; ene i a a. la rooaoura ~; 

trac::ion rneOlili el suelo, par·a acarreos me11os. 

i; ... E==··ecas C:...t!;n-oul11oe Jalon ~· emo .... ;e• 

E.~uico 1ormaoo oor oos escre~as autc 1moulsaclasunotoescre-

pasJ que se articulan y se comb1nan cara "':·u;lar5e duran<te el 

ciclo re::1croco de la c:arqa, efectudndolo con ejr<an 1·~o:c::: ..., ,;1., 

la neces1dao ~e un t•·actor empi...Jao:ir qLJe 1:'!':C1.J3 Que t;,e cat·~uen 

por s1 solas, 

'J<Juales cara ter-renos blandos y ~a.nQosos a'!i1 como para 

subir cuestas l"'las o men:is h•ertes. El11t.1:1an ai;.~omer~:1ories en 'ill 

cort;e y lo?» detenc1cncs o tie:nc:::::s perd;dcs cua =~·:J.oca al trac·~or 

empUJadcr, asi como la falta ele o:oord1n.ac1on de éste c::m l.1 

es=:reca. 

9. 5 Motoescreoas autocarc:;ab le• 

Comp~estas cor un tractor- de dos llanta• ·•una e;.c;r1?0• con 

sistema elevajcr t::e C30ena, este s1ste1"la elev.io.::r .Jlser..ioo oo.r• 

aue la c.iri;¡a pueda e1ectuarse cor s1 scla, ccnouce el m~t&!'lal 

hasta al :nter1or de la ca.Ja. ma:clándolc y 0~5men~1=.lnClolo aurant:e 

el trayecto. !Jeb1=0 a este mecanismo el~·1a.dor t l<::!r.e'". la :aoa-:1dao 

de solas. a.c1ste actualm.:n-:e 1.m eou leo 

au::1!1ar, ao:=csc1·10 cue proc:::w:1cn.a ::ao3=1ja.l ~e ;;ut-:.Jc:1rq-1. .i 1.1s 

e;creoa;, m.19 qrant:es, y es denom1nac:::: ·'t··arisoort~do1· ~~.,,in'dll 

cual es ur. s1stort.a oe au:ccarga c:ust;nto .al sistema ..:on·.·e""c:0-i.J.~. 



El ~ir.fin esta uc1c:.3dc &n el cent1•c oa la esc:reca ~ al fluir el 

material ~ocr-e la cuchi i !a de la ca.Ja e~ levar.ta.:30 oo·· el s1~fin 

91ratc,...1c de la tnisma <T.ane••a cue un s!nf1n ce ce1·'for ... ::::1c.r-:. t1~ne 

la '•entaJa de c:~e recu1ere ce l"•nor dt'l>tanc1a ce corte para 

carqarse y t:.ene f"\a:•=ir retenc:.on de mater1J1l en el :...;.tt1no ce 

acarr-eo ·cotr.c._.e,..ta c:er-ri'da an ve:: ce ele-.;.c:w a=iertot es 

ut1l:.:able en una arr.pl1a vii.r1eoac ~e m.a.te1·1al~s. 

Son usual<?s para acaba:jos de calle<¡:• n1,1e!.Jc1on ce tie1•1•a.s 

recresas, c.or-o;ano~ reca··anoc 

ccn-atrucc iones donde la r"esistenc:.a a la r:::ic~.::u•··" C:.l).)., 

ca:i::-1,;d de encuJacores escre:ias cuanao na, .::a~b lOS 

fr•ecuen~~s de t•.!q~r. 

h.' Comoac -:aoi..:res 

E.Q1,.;:.cc diseñado e:.:lus1vamente para la ccmoactac10n 

c-::.r."1nam1entc 1e ma':er1ale& suelto=:. Esta.n 'fcrmai:o!: :Ja.s1ca.~e""..t!:? 

por un ,.eo1c:. .:Je prcpuls1on y 001· ccmpa=tao:::ir·l?s con.;1ste,...~es 

rod1llcs metal1cos,en ··caillos neumat1cc• o llan:a.s neumat1c•s, o 

ur.a cc:mclnac1cn ae ameos, por le oue t;;eremo'i: 

h. t .:.~lanadora tandem 

Son acuellcs >J'.Hl tienen oos o tres rodillos met1111co~ 

los rod1 l los son ganeralr.ente .,uaces o,ira 

l.Jstra::os c::n agua y.'o areria. Acc1onaaa mediante motor· tue-..el 

oe 9asol1na. 

U5uales cara el a.ca::.aco tenso de la'i car::etar. atita.lt1cas oe 

cr1mer orden. 



h.2 Aolana'jor-a co tres rodtllcs 

Est•• compactac~r-as tumen dos rodt l loa tr•seros para.lelos y 

rodillo :se-lanterc; ~os rcc:i~llcs cuea:en ser nueces oo1r• :¡er 

la.straccs o formados ccr placas ce •cero rolados con atie9i1cores. 

ian-:o las a:::lanaci:r•s tan:la:n como l•s de tre& rod1los tienen 

b•J~'5 · .. e:cc1dade~ :a ::::ierac10n y poca 1U!Qur1dac al c=mpactar 1..-s 

orillas c!2 terl""aolenes altcs.· C.uenta con ecu~co occ1onal co:no 

•1stem• de rl&QC por" ;,ravecac y -se •cl1ca p•ra numedecer los 

rod1 ! ~c.s. ws,~.ile¡¡ en la ccn-cactac:.1Cn d& pav1:11entos bases. suo-

Las r•ue~a$ neumat1~as suelen 01spon•rse norm•lment• en do!i 

eJes. sct:re los cue e>ciste una plataforma o caJa lastracla. Cuent• 

con ca~i:'"l"" ~e ccr:rol 'I cu motor d1Rs2l que .a.lcan:a una velocidad 

ae :.o. 5 ¡ nthr. 

Las ! !a.ntz::; neu.~.i"ac:as 'liOl'l de roa.a.dura lisa. qeneralinente 

auno',J.e :o1.s n•y ::on ~1.:r--;os neurr.~t1cos souperponen para 

proporc:.onar anche total de co111pac:t•c10n •n una sola pasoada. 

Lo• com:.ac:ciacres de e¡;te t tpo soon por lo ¡;¡ener"al 

pro:>ul3ados. los de rueo3s 11Qeras cesan de 13 Tn y est.an 

º'·o.·is.tos de '7 CJ i: ruedas en dos eJes. Los de peso medio var1an 

de 13 a :!5 Tri y s•..:elen tener de 4 a 11 ruedas. Los pesados ·.-.,¡rtan 

CP :?5 a 110 Tn y ';ienen 7 n1acas en total con 4 ~n un o;olo eJe. 

Les c:c~ca:::tac=res .:on neum.át1c:c'll cuentan ccn a1ste:n,a. de ro­

c1•ao de ac;iua ore'5•...1ri::ada y con alfomcras 11mpiaoor"as para 

ma~t;e ... er las ruedas l 1.T.p1as de acuir.ulac10n de material. 
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Existe un ti.oc di! ::oaoact•.:::Sores neu.:i.a.t1c:s de ""Ueda.s 

O•."J:bole.i:nte•. c:olocaoa<S Obl scu~Jl:\ente en retac1Cf'¡ con et eJe. C:O" lo 

Se usan pr'1nc:1palrr.entv en s¡,,,elcs .,renosos con fino• ooca 

pUst1cos l en he."oS poco plast1cos. 

h. 4 Rod 1 l loli de pata. cie caora 

usualmente de 1e ~ :.i cm :e la.r:;o. 

L.Oti :·ccnllcs ce o.t-::a Je ca:: .. • :.on iq . .,tos. :::enen i;•·an 

res1a::¿n':::11A al r-:::lo..~1ent::. c::r lo cue consu-eri 'l'.\,,cnJ; p.;ii:enc1.J. 

Este eQ .. noo ea :.c.:::a.da peo:i.oo an. es~ec1f!c.ai.::1c."les; •li;iun•s ·•eceo;;. 

:e:·c s:..: ·-S;:t e~~a. ce=.l.:ria-.;;i::;- =e::nao a las alto-.; :::~s-::"' =:.Je tleí'en 

h.S ;::.,:ic::ila ==e r·e3a 

Son se."ne!a.r.~~s a. l::s i:om;:ia.ctadt:1'es oe roclllo 11sc 1 :::on l• 

dJfer¿-.-:;t~ 01..:e lle.a e"I s ... ;wce•·t~.:1e una e::oec¡~ ae .~.a11.a 

for•m.a.c.i cot' barras 9ni-··e1 a:<)J<lS y de :::'.ilrA oa.st..1nar ancria .o c1 tc.rJ::> 

le 1.¡r~o del c:.l1ndro. 

Se usa ~ara d l ft:;.rer¡ar" y co::~:::ac: ta,. rocas ;Jcco ""1'!,; ¡ S> ~er ~e:¡ 

la CCJT.::ires1én, como rocas sed1n-eritar¡a;; y alquna.,_¡ mota.norf tc~>i. 

et:: 

Es capa:: do comcacca:r- a .!lta veli:::ie:i:::aa <.,.;.na i;r·,¡r. va• :~:.Ja.d d& 

sueles. Los !)• •• .:ntcs a¡tos i::e la r-eJ• c:iroduCPf" efe::t.:i aa 1<t1c:;.actc y 

vicrac~On. el'ec:tl "'º en m•te,..1íllus i;¡rar-ui•rtli. 

n.c F.oddlo de 1mp•Cto<tamptn9 ,..clle-r1 



A causa dtt los proolema~ de l11~p1e::a del 1•od1llo ae reJ•, :le 

dll!eñó e<ate r·od1l lo c~n los m1smos ~:w1nc1~lcs ciue el anterior. 

Es un ro:j:.llo metá.l1co 2n el i:¡ue se han 11Jado unas 

salientes terma aoro:;:;nada de una 01r"Am1de rectan9ular 

truncada. Estas o 1r.tim1 des no son de la ru sma. a 1 tura cu es nay un•s 

mas altas ~ue otras, s1c:¡it..nendo e! modelo ae punto• a.ltos y b•J0'.3 

de r•odlllo de re;¡., lo cu.al le ..:ia las mis•nas vanta.Jai;, pua1enoose 

11mo1a.r facilment• por medio de diente3 suJetos al marco. 

Muy versa.ti l en terracer1as 1 cap.i: ao comp•ctar eT1c1entemen­

\.e la mayor· oarte de lo$ suelo-a. 

h.7 Rodillos .,,1bratcr1os 

Sa comconli' de un ~arr.::ior l 1so v1brator10 y de un rcbusto 

oast.tdor a::oyaoo iso::ire el eJe del cr1merc. el ba3tldor es del 

tipo lastr.;i,ble, llev,a montado el"'l su parte trase1·a un motor diese! 

ccn arranai..e eléc:tr1c.o. 

La '.'1brac:iOn provoca un reac:omodo de las pa,.tic:ulas del 

sue10 oue resulta 1n.::,.emento del ceso volumetr1co 

S·~C:o 1 01JCl1endo;¡e c11can=or es:iesores grandes de la Capa de 8ú 

Lc..s v1b,.,aco,..es deben traneJarse .a veloc1diide• de 2.5 .a 5 

~ ,n./hr, ·ra que ·.eloc1aaaes ma:.·ores no incrementan la aroduc:c1011, 

h.8 Compac:tador :juo-oac:or 

t1.tiqu1na capa: de prcoorc1on•r ~ tipos ae c:onr1nac1on en una 

sola unidad, ya :Jue est.:t forma.da por un tra.ctor autcprooulsor ce 

: llantas de motor ::::1esel con rodillos llEOS de acero '.( con 

ll•nta• neuma.t1cas, pat"a toda clase de suo~rr1c1aa 1rre91..la1es. 

Tiene ur.a cc1Ja Que se lastra c:oti d9ua o •rana moJé'da ai::oyada 

sobre rodillo liso ce acero y sobre un eJe con 1 la.nta• 



neum&t1::.as ce ceciueño di.tmetr~ montacas cor car~s mu.y prO;<lr.'IO':i 

entre s1. uno dett".ls de otro y c;ue cue'!en ,;er CaJ'i.COS o !avantaoo1 

cor cor.trol tnaraul 1cc. 

$e usa pal"a c0Moactac1on de 

asf.ilt1cas, b•ses, suu-b•ses, etc. 

l.l'.ehicu~os .je -;rans:orte 

Son mc\Qu1r.as dest:.nadas cara transpcr·tar· o aca1•rea1• ma~er1a1 

de un h.:9ar a otro. ae.,tro de una obra de c::onstrucc1cn. En es<;o 

r;;rup:i tenemos 

i.1 Vol':.e.:is 

Conlita'."I pr1nc1pal ~.e .. te de una ca.Ja .Tiet,ilica o ·1ol tao. oe unii 

c.ao1na ele control, de u . ., cna&:.s y de ·~.;¡r1as l!.-ntali o neumat1cc1;o 

para oaspla=arse. ouede ;.;.t:!r de ces eJes con 4 llantas car"' 

i:am1ones l:i;s>r=s ce c.o-oac1c::ac oe :·:· Tn. l~s t'l.:\J' , l t?.ntll:';:; C::lfl 

ocs ~res eJeS con sistema de tracc1on en tocaa 1 ... 

planos, ¡ algunos modelos ouaoei; trans1td•0 en terr9nos 

cond1c1ones d1fic1les. fanc;üsos y pantanc-so5. La caJ.l o volteo e• 

acc1or.a:a h1::lt•aul1came:;te 1 ce oesc:¿i1·c.O\ tl'i':::Oe1·a, aunr.;u~ las n~:­

tamb1en =on eou1p::is desmontablee donde 1a ca.Ja '>e oeo~~it.a 3~or-e 

el suelo par .. la carga, es le ... antada oes~ue• dentrt..J oe!' c;_11nc.n el 

cace-= de tt·a.caJar con var'.os r·ec1p1..!nte=- la ·1e.: 

acomc:llnColos unos enc1.T1a de -:itr-os. 

H los cam1one6 de .·alteo cesado se 1-=-• conc:c.c::nu &.·..1cl1ds. 

Los Eucl'.ds t1ef"'en una c.;ic?ClC::ltl ma::1ma '!1e tr;aoaJo de 17_ Tn. 

Se uaan en obr•• dono.? las custanc1as •en <:,ir.ande• y oara 



clrcul.ar dentro y fuera de carrete,..a en terrenos coco 

accesible'!. para t,..•nsporte de roca en canteras, presas, carrete­

ras, o•ra sur": ir •rena o 9,..a,..·a, etc 

1.2 VolQuetes 

Se encuentra entre al t;¡¡r"l.lpo ~e tractor-r•molQue y ael 

c111uon. Son 51• Qran ao1,11l 1d•d y rap1ce.:, lo• de tipo D•••do son 

9ran;::e5 y rc:iusi:os .i:c1cno1.a:Js ccr motor die'iiel. 

Con•ta de una C.!IJ•, bast1do,.., el motor, las 11.intas y la cabina 

de manuo, son conocidos t•mc1an como dumpwra. Son usu•le3 oara 

ilC:arrecs f\.¡er'a. ~e carretera, los hay m.as pequer;os o•...1.e los 

nc:or..ales aue fun:.1onan como carretillc1s ~otor1:.auas a base de 

(j.tscl ir.:.. 

Cu.ande les .,.olaue";es son ce peQueMa >' me::j1•na c.apac1dad y 

cuentan con '.Jn d1soositi·.·o o.ara hci:.er girar el asiente del 

r:.=.nauct:::w J'.lnto con su <;ab:ero ce control en sentido cont,.ar10 

al de la marcha, reciben el nombre de dumptors, ya ciue de eSita 

forma elt'h1na las ..,ueltas y tiene la •.1entaJa de despla:arsao en 

•mees sen t tdos. 

1.:. V.aqonetas 

L.as .. aqcne~as estan sooorta~as esencialmente sobre uno o dos 

eJes CJe ll•nt.;i.s ~rt1culaCJa.s a un tractor o C.itn16n par• su 

desola:am1ento, Const•n de un• caJa montadai score un bastidor y 

de un v .. htcul= oropulsor Qu• se mueve a base de cJ11tsel. L• c•J.a 

es da 1orm• al•rQ•d• y de ancho mayor en 1• parte super1or que en 

la case. Fuede ser de desca,·ga por el 1cnco o ae descaroa l•teraJ 

c:on vaciado cc1ro. uno"o o11'hbcs lados. 

S• te 11.ar.-:a s~~iremolque cuando el b.tst1dor esta apoyado en 



su carte trasera en Sl.l'io prooias llAntas y 'iop-:Jrt.ida. a1 1rente 

score ,las ruedas oel ~ractor o caqio:i. 

Se le llar.-.¿: remol.:iue cuanoc el t:a:itldor 

e~tremos sobre un eJe de ruedas, d• mi1.nera que n1n9un Pl!SiO 

descansa soore el tractor o C:J.rtHO"l. 

Se usan ~ara el at:arreo de Qrandes volúmE:r.es de ac:;rega.o:J v 

c:e ::'later!al!?'5 !;Ja. :is oaro c~::1.~no5 J or·e:sas. 

1. ~ Pl ata'fcrmas 

1Jehlculc'3 con ~crma ce !ra1le··. c:Jn una ola.t;1.rcr-ta b"Iª 

nor1:c:-.*;;a: ( una. res1s*;;e;.-:e r3rr,pa ce oce··c q:...c se ac:ilc t :i 

e)ltr"er-.o ~os.-;:er1or ::ar·a l• ca,.ga ¡· -:1escar;a. auri.::ue i~:. hóiy :.-:n 

plotafcr•:':\a tr:;:l ~~abla. 

1. ~ L:::c::mc~cras 

F-.ec:¡1,.;HH·i:;r: ce U""";i' ·ota :<ira. p::ic:e·· ':r- ~r.~1 tilo.,. ¡ 

d1e:>el. L¡os l::-::omc':o•·as sen usual~s en turialoa. cara me.et• el 

material, 'iª su •Jt1l1:ac1on dapendl:? oel ta:ni\r.o oel ~UneL de ta ve­

l~c1ca:: ae cer!":i··ac1c.n y lci ·.·c-""'l~llac1cn. 
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3, EQUIPO OE TRITU1'AC10N 

Son m.)!31..!tnas. que e~~an c~señaoas par"a Quebr.ir fraqmentos de 

roe::• pcr prc.:.a-d1m1entos e1e~á."11c::os de tal .-:tanera quiif se r1tau=:a 

un1formu:en les: t,¡,m..aiio~ de los fr•a9m~ntos con el f1n de obtener 

aoret;i.ado• de la p1ech•a tri :u,..ada. 

tron•aa~ ~lttdra $uelta o p1eor,¡,9 qr•nda!ll de C1&pós1tos de 9r•ava. 

L.• CO;'t!.Otn.ai::tc::n b•lancedQ.a de los eou1pos de tr1tur•c1ón 

Junte c~!1 l:Js eo.J1oc;. co~ple·~.entarios reQl.!&r1dos t:olva4i0~ c.anCJas 

tr•nsportadora$~ cribas~ lavadoras> 1.'"lte9r-an la plant3 de tritura,-

c1an,. -=oue 

n•:ural er a;ir"e'}J:dos utl les. 

Las trJturacora.s pueden c:Las1t1c:arse de acuerdo ~en la et:ap.a 

de tr1t1,;.ri!'.;.~:lt"I Que ll¡p·oan a. cabo, ~Ol"IO p··tmar1•, sec.unoa.r1a, to,.c:t•"" 

ria. etc: 

La tr·1t~racor•.a cr1mar:a recite la p1edra dtrect~men~e de i3 

cant&ri\ y tH•oouc:e la pr1.m1fra reéu.cc icn de tamaño y ve:. 

•l1mantc1 la trl turadora sec:und;u·1a., Que 1·educ:e •ün ei 

t.;mmaño /este ~ro=ed1r:nento se re~~te con los dtfer"ente!i t1po!;; de 

eQ~upos nasta lo9r.t,. la c;,ranulometr-1a neces•r1a.. 

La 1019u1.ente e¡; una clas111c.ac10n reprett.entAttv.1 de lo• usos 

comunes. oa- es-:e tipo de ll'IAQu.~n••· 
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A> TR !TURAOOfi.\$ 

l. Tr"ttu~•daras µl""1m.•r1as 

•> ce QU1Jada 

C> 01r•tcria 

e> l'lolino• de ital"'t í. llos 

fr1 turadori"s '!.ec:ur.aar1"'s 

en -:.~r.1i:.as 

•> d• rocli 11 o• 

f) 1tiol1na• de m•rt1llos 

3. ri-:.turadoras te,.c1.ar1a1 

91 de 1·:Jc1llos 

hJ 11101 :.nos óe barra• 

i 1 m-:;l 1nos óe oolas 

•> Quebr-a.cor·a ~e ou1 Jaaa 

E.;¡o;an form.•C36 p:::w dos ;¡:lacas de acero o "ou1Jadas" gue son 

l 1s•s o •c:,,¡n•l•d•s. l•& .:u•les estan Ci3puestas de tal milnero1 que 

B'"l is.u oarte 1nter1cr· t1ent:en a :::on-..e1·9er, teri.1endo en es~a. oa1~t:e 

un.a .abeortwr"a. E<titas Pl•c:aso pueden qu1ta,-•sc o cambi.Ar'iie, y en 

al9una'5 casos na$ta voltearse. 

Un.a o~ la:r; c;,;_•t J,.t.d.as es f1Jd r.i1entra:o c¡ue i.a otr.a e-: m~vll. 

Tr•t:J•J.1 oerm1t1enoo Q"Je la u1edr-a fluya hac.1a las QU1Jad1H / 

la custanc1,;t er'lt .... e Qu1Jada.~ d1srr.1nuy• • IM!élda qu• la piedra 

.. 1aJ• ~ac1.a -~baJO por efec::to de i• i;,ra'«edaa / do la QU1J .. oa 

mo11l, este. ultima es c::aaa.: de e-J1n•cer lo 

suf1c1entemer.tE alta par-a tr-1':!.•i•itr"' la r"oC:• mas aur·•· 

Tenemo'i a1,.;.e~r•dcr11.• ae dcole art1culac1on y do "'"• sola 

.. rticulac:1on, siendo u•ualmento el rend11'!1.um';o OQ la.; sequndaw 
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r:encr. 

Le= tam:i1?:s ., rer.:lrtisent:s ::e la trituraOCl"'ii -:e c~lJiiC:ii lo 

aes:g!"'.a.:- ::::i: ta:!r1:a.:-<;eii, '.•'1 c~e ces 1V'r.3r: e~ t.;..~ .• r.o r.=i.:"1.1nal 

las mis:n•,¡¡ :ie acuero::: a sus abertura.5 da alim~n-::.i.:1.:n .: 

re:ecc10ri. Wna Queo1·¿o~ora ,:e~e tener u:"iil •t:ertu.ra su.car:.c:· oa 

:uar:o:::o -r.en::s. : c1..:l;.a:::s ;ias ::u.e el taraf\c :tia,.:rnc: ae :.:1o D!e~r;:i. 

oue se ""ª'"'ª a a: ltn.entar. 

Se u.t:.li:an er, la tr·ttur"a:;.!On cr:mar1.a ca::e::•L~e.,te en 

:i!o:-.tas ~c··tatllEs l sem:flJi"S.. 

:J: :..:e:~·a.:ori"S g1r•tcr1as 

s..1::ier1c,... c:e u~ marco Ce t1e··ro colac:o o de ac:e~·o :::on la rorm• C"? 

=cn-:i tnYert1~0 re·.ea.t~tlc tn~er1orr.--:=r.te cor un.is ctac.lS lla:r.JCH1 

:::hu:r,a;:era :::.ar·a ·..:r.a ~ ¡e::ia e..<c:antr1ca > enqrair.es. .notr1~ot3 ur. ta 

car";e lr>.<'cr1cr ce !21 mu;. . .,a. El m1e.,b~·c :r·1t-1ran:e :n,::1..i..d'!' '.ma 

e,..centr1:.a · .. ert1c:a.l ca .icerc, en •l la cabe:• c:e t1•1tu1·a.dc el 

esoac10 ::ue na:-- en-:.~·e los conc3.vo~. "'cr~ar la 

tr1tura:1cn. 

c::cnforl'te mue·. e ha.: \a atu.Jo. 
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. . 
abertura de .alimentac1on. med:i.ca entre lés concavos y la c.aoe=a 

tr:turc1cora. ~l tipo de conc3·.o afei:.ta tantc a la ·caoac1dac .=eme 

al rvnd1rt.1ento oe la itasm•. 

secur.dar1a. 

C! Mol1ncs de martillos 

E:> una t:•1turadora ce ir.ip•c:to muy usada. La cual ti.ene for""ma 

co:tnor~ca :::> de una caJ-1 y ¡leva en su 1nter1or una rueca de 

a~:Ja; e :le martt l io; c..i.e 91ran a Qran ve loe 1oad cara proyectar 

c::mtr-.a ~n.:o. :laca f1Ja late1 .Jl anqular el material 

L..c'! ~ar-:1llcs.: que van c;iolpe3ndo las p1edra~ cue rescalan de 

I• recot.lr coritra la placa de 

i111p3co;c, o;r1-;;1 .. :ran ¡ emc1..1Jan el mater:.sl hac1endolo casar a traves 

de una malla o una serie de barras de cribas, s1 las 01eoras 

lo~r-a.-. e\ :amar.o de e:¡ta<s y si no ·-1ue:· .. en a ser lan··aoas c:cntra 

la claco nasta que la obt1en11n. 

Su e:"11C1leo se JUstific:a c.uand:> en un croceso secund•rio &1' 

El ~.a:n,:..!'~ de un 1"'1.ollno de ir.artillo5 puede des~qnar5e p,:Jr el 

el tamaño ae la unidad, con la .:lai;;e de p1eora aue 

con l• 

velc=1dad de la flecr.<" o eJe. 

abra5l'l.J5 ,· en trt':ur"ac10n ~ecundari• Qar~ rnater;ales conei<1.·os y 



c:ui1lqu1e.- tlPO ae roca. 

d) Queor;j:Jcras c:CniCoiB 

Este tr1~urao::u·a es una var1.;,nte de las 

tr1tu,..ac10n c:on el 

fin de cb te ne.- :r.ayor ren: ::r.1 en to :.· u:i 1fc,..m1dad en el proáuc:to de 

materia.las 11rc10. Ter.emes las s1c;u1ente-; moo1"1c:ac:1ones O:? estc.:o 

con "éscei::~c a las g:1ratcr1a~, Q•.Je son 1 

S. l.i ca.mara de tr1tur.ic:10n tiene 'forma :::e cono truncaao 

in·~ert1do y el c:~a~ es ~as ccrtc. 

-· Lll lbertura. ce al1:nentac1on es mais reduc1oa 

... Tr,;,.::aJ.a:--. a ?eloc::J'jd may~r de 4~0:· a 001;1 rpm 

4. En el d:sar"o de l,'j ;:amara ae tr1tur.iclOn :i el .:aoe=•l. es 

oua1o~e legra·· atie~·turas ce desc:.ar"c;¡a mas peouet'.as, 

Su o•U"';e ir.t<?r1or tle"e su apo:,o sobr~ 

n1or.tul ice oue 'Jtr·.re oar"a a Justar la abertura Clll cescarc;a de la 

Se utih=a ce.no tr1tul".J.dcra secundaria y terc1ar1a, y e~ tu::o 

de 9rara .. lo•~etr1.._ oue se octtene· es rr.uchc muy f1n•, por este 

mot1·.10 -aon c::no-::das come .,tr1tut'ado1•3s de reducc1on o de 

f 1nos". 

e> Quecraccra oe rcdt l los 

Los sencillos consisten er: un roC11lto cientaClo o 

•canalaco oue gira cerca de un3. placa de tr1tur.ac1on. L.os 

dte:-ites ;iel r od11lü actuan como mo::lt'ros al romcer las 01eciras 

tr1 turan ::>Ot" 

l• ::>r·eiucn e,..tre el rcd1 l lo y 1 a pl a.ca. Las ouebraoor.as mas 

4::; 



1,.eccentes son cie niar::r '::it.:"'.a~o. t:=<"•Sl.Stll'n-:eto .:e .::es r~c1l10~ ce 

•<::&r"'O c~rc ce si.:Qe'l"'~1c1e lisa, cor-r•t,,i;a.:a e ~ent.aaa .. ,y¡ono;a.:J:::> ~~d.i. 

.:¡u.e .l.A tl 1e: .. a. Cl.le il'S er::::...: Hoca ~c.- 9r"a .l!Qad 1• ¡,;en la r:·~cct.cn c:e 

la su:ier1'1c1e ~e le;¡. :-o~::los :J.uec:a ser -:r:-:· .. n-a..J,,;, 

Generalmente Linc l'!~ le:; ··::d¡tlcs va t1 JC., y el ::tr•a t\ene un 

fuer-tes res=ir-:et. :";err:11te =asar •::--ozos de 1Mftal 1.1 c"::r-':l.; ele:r,en::os 

ne tr: '::...1,·~cli'-s al c:~•.cr11"qr!;e, 

El ~.H'd;:;o ":'a..;;,.,c ::el ~~!.:"°'·:31 que. ov..:":e .a~1.T,o;1:n':.il':' a e'l~• 

rc~l! ios, ::e <S·..i seca.,·a~~O:"l ..,. é~l t:ctn1~1entt! ,:.e •r·1cc1c.n ~el 

':':..:! te•'1il 1 .::1 :•· ¡ t•,..1••ar·. 

Se .... -:111.:::ocln t::o'lt"a Pr'C:.'.l!...=11· rcowcc:1cra-o ac:u=1cn•te5 er. l:.'i 

nor1::.cn-::al. E.s-:u. ~ • .u·9ao.:i ce..-. ::ar·r.l;;. ce •c:.ei-o e~. SLI :r:@r\Ct aue 

;:.au'5on 1::":;:_ic-:c .:udr,d-:J estar. en 11'.ooomie:itc. a la c12c.r ... 0~1· 

t.f"Lt1..·~·a·· ~ med&d.t C:JE' q1r.J. !~nta.-r.e:ite el no11no, ha~·-"' ;;rod0cir 

eJ 01.Q1 .. i?o::.aoo oeo~'l::IC. 

LA pieo"'.J triturada oue .i!imen-.:a al .inol1no .a u·1·.·es. ae u"1cl 



::olv• en un::J d'& los e¡:tremos. T'luye al descart;,a en el 1 otro 

eA"tr"eeta. El t•J1añ:o "e ...J.n .mol 1no oe carras;. esta espect f1caoo O.Jt" 

Etl dU.me~ro y !a lon91tuo det ::ascari:n. 

Un mol:.no aa oolas;., u-::11:.:a colas ce •ce,.:J en ve: ce carras y 

produce a~r•gad'os f1nos con tamaños ae Qrano;s menores Que los 

PMJOuc1c:os cor 105 11ol1nos ae ca~ras. los mol1nos pueden acerarse 

en secc o c::r'l •c;:•.H. 

Estos r.i-:;l1nos 5tr emclean cara producir .agre~.aao Tino, a 

cart1r c:e la ptedra Que ne ha s1do tr1turada o1. talflaAos actecuaoos 

por Ot"".a cL1se ce e~u1;:ios ce t1·1tur-.ac1cn. 

&> E.01.J!FO COM;;L.EMENTARIO 

H•s;a este O:'.lnto se /".~ men:::1c:nao=i el eou1po ce t1·1turac1on 

ut1l1:~00 ;::iJ.r-a orocuc:r la reduc;:1c:n ce p1ec:,.as d agrec;:aocs ce 

8'enores a1mens1cnes. de;:::iend1enco ae la fase de tr1turac1on, pet'O 

<idelf"CiS se ··er:u1e•·e ce otro ~ou1r;:J o.ara alma::::enar c.-1 ;:>r::>cucto C9 

este o,..oc:e.ao, oa1·a des:Jla::arlo al s1t10 rec;uertao, cara 5eoar.ir los 

dtferentes ta.manos: el <::uaJ es un ecu100 comolet:'le~tetr·1;:: o!n und 

pl .. ntd ce tr1turac1en, oor lo oue tenemcs a los s1gu1ente& 

aJ Tolvas 

La tolva es Lr. deoos1tc de iiCerc, generalmente en forma, ce 

e•nouco e~ una ;n ral""1:::e tn·.-ert ld.J. 1 por lo Que tiene Q''ª~ acertura 

en su pu•te suoer1or y una reauc.:1on de sal 1ca la 1nfer1or 

para pe,.m1t1r cos1f1car el material en el caso de las tol.,,.as 

al1mentadoras o ca una ·.·al·.ula co cierre se desea 31 lfl"acena,. su 

conten1co. 

Las ha:-- ao;r dos t 1pos lJ.s ,¡Jtmen-:adoras las oe 

altt1ac:enam1ento. y su :.aoac1dad ·.-arta de acuer•oo a uus .Jlmens:cne~. 
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pr1nc1oal o a.ltme~taco'ra, va. protegida de una: reJilta. .:e c-arTiHt "" 

acen::. ccp·a evt'tir' ~ue pasa~ '·oc.as de;..ast•cc qt·¡noe9 ·• ~':::> ':llai'~l:i'" 

'ier trtt•.Jradas pcr li> auecr-adora orunar"ta. 

bJ 9ara~•& ~ransocrta~Qt•as 

Se ut1l1=.:r., para el 'JfUipla;:amtento .ac:arra-:J ae .ma.4;et .. l•le• 

sue~tcs a d:.s":t!'"t<H c~stc;!"',c:¡as y :1:Jtu1"•&. 

Cons.'o•te ae cna b.anda 'iln11n planil ;o::cy•d.a sot1•e un 

s1nnu.mero de r-:;d:.llcs ;ir·al:::r1os c::we ut:l:=a oa.ra su ,.,ov1nnento 

::e- wr • .a estrut::tLu·a ~ a1·m.;¡::.cn .:.r.c¡u!a~· 11ama:::o ba~:tdor~. score el 

cual se encuer-.":::·'ln i!JS a~.~,~s elerr.@n1:os. 

5e mueve., e""!-r:i·e :Je§ ~::::lea.l Qenerot!mente ur.~ ce •~001•to o 

't~:-ri'l.l:-• .Jl <!n .__- .:~re~=, :.· e.-, e~ -:':ro ~:aremo ur.a colea met:r1:: 

ooer·~da :=e•· mc<:or -:la qo.~cl tr:a. 01e-=.ei o el-?ctr1cc .. 

~a. 1··.zs::o!r."lc:~a ~e l;. ~ond.ai es .:e,.tern1na.::a ce~· el ~HJ~ •'1<1 

numere. e~::a;;:c~· . -::al1:lllC de lcl!i cap:-5 de tn .. le oar.;i oro-;.,c;¡-:w!a 

cel des.;.as~e ·.- la ¡n;e,..::ieri.a. 

ae superhcut irraqular- o de 11atane'l 

r.-.et.a.Z te~:;. ~'Je"H!r. ':r-3.r.so~··t.o.r· carga5 c::.r: ilti!..f·..1\::;s mil .. Cr el Q'~"' la.; 

ce super1!Clí? 11<:."'1, '.' l.,;s :!e caoend~ .:Je CM'l91lcr.~s e'av9n el 

1r¡ater1al a c:...aic·.JHO:"' angulo .aun en f:Jr'm°' ·.-er':lCa~. 

L'7>U.J les oaro mo .~·· :;;r·aMCh?'2 • olu.Tte.,es .:e m.:tt<:r·\ .l l ~n t>;?rr l;;ll~ 
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C:) c.-icas 

El or~c:eac t:a cr·1bado en l• p1edt·a tr1turat::a es nacesar10 

p•ra CO.li!r"' ,;e;:iari-r- lea d1fe1·entes tamaños. 

Una C:l<L9e :Je c:r1:::,¡s ,jOn !as renllas a;...ie se caracter1::an 

porace las aoerturas ~cr r·el•tl-.'a/l'\ente grandes, :1a a;ue se ut1l1zan 

com-::: iil'lemen-:o pr1m.ar10, pa1·a rec1b1r y cla•1'f1.:ar la9 p1edr.as 

-fra.;.r.er;-:a~ ;.··11 .... =~s aue s::alen ce los oan=os de mater1ales. 

Se c las t 11 can en b a.se la 'forma co1no lcc;¡r• l• 

clac¡1<f1c:.a:::10n y saparac:1on de los dtterentes ta:nar\os. como esi 

mec1ante v1~wac:1on, sa.:uchda de la malla. e pcr rotac1~~. las mas 

conocidas sor t 

l. cribas t;:ra::or!afi 

-· c:r1~.:u• ·11crator:.•s 

!...a'li criba,; q1rator1as son c;¡ener•alrnente c:tlindr•os de ala.ir.ore 

o de ola=a-a oer•:waoas "::'.!e sl2 c:olo.;:an con una trc:i1nctc:1on ce 5 a 

7 9r-:dcs, Es de ooerc-c10n lenta y "Simple ;.. Qlra a l!na veloc1dad 

de l ~ a ::• · r~m 

cr1oai .11bracoras sen las rnali emoleaoa~ car.a l.i 

~orm.adaso por un marco de acero 

rectan9•.1lar c•.1e cst.l d1señl'.do para oerm1t1r la instalac1on de 

un.1. o ~as cr-1uas, una ,u•1·1ba de otra. A cada criba se le denomina 

cubierta. Se ert1c. le3 cotr.o mecao propulsor un motor adaotado d. la 

e! ·..-tbr-ado es mec.an1co o eléctricc. 5e 1ns:ala:n con 

11<i1er• pendiente en el ei tremo de entr#ada al dP. Ceo;carga, la 

ma,.or parte de las oarticula& mas peaueñas de lo"t 01·1t1c:1os de 1a 

cr1oa caen a trave!I de ella v la~ r.ia:..-ores se de~l1:an aol e:ttremo 

de la descarga. i:uando tier:e ··a~·1as cubiertas, el tamoño de los 
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o ... 1Tic1os ser"a Dr"oc;,res1 ... arnente men:Jr par3. c.:.a.E una oe le;;; 

cubter"t•s ir.fer1ores. 

L.:.1.1,;COFAS 

El proce5c de lav.:tdo está destina.oc lC.i 

mat"ertale• de lo~ t tnos de natura le:-a orgarnca at"t:1 l lcsa. i ~ra. 

llevar a caoo est:::::. se er.c.uentr.J.n pr-1nc113a!ment: tos s1.;.·, .. !l!r.te2 

ea1..11~os ':'-ª 9CI"'; 

01 ía:ncores la-.·adores 

Oue S:ln c1 llndros c;1rator1:Js. los cuales e5t.án ii.JSt:en~10~;;. 

o::s e::t•·:-.".'.::;;; ~.:;r =cocr·tes / R;" :.Jl"IO Ce i;:ll~s '(¡tr:i.:r. u:"\a 

er.trada par·a la ad.':'1s1c:r. oel .'Tla.ter1"'l ·.1 ::.a..100 ael .l:.ua '.it.~~~.:1:. '• 

el eAt:re,":";:. o::.ue:;.to ;.a :dr.l el material l tai.p.:.c ·• ~: la l lefl.llCo 

la-:era\e-¡. oara ayudar al reco1 .. ·1do d.:> los mat1:1r1ales centre ce 

est~ :· ~.lr3 2· .. ~ci..a1·l~:o -;:¿.:oués cal l.s·.oao. 

e: E•1rras recaderas 

L.as wue =•.ien!an con tt..bos 01..•e la:;. alHier'ltan c.~r. <11Qi...1,;. 

pres1Cn y ;nec1an~e r-iego GOt::re lilS crib¡¡¡; pernnter: lavadc 

durante al orocesc ca cr1t:'3dc. son rr,·.: . .- ef1:~:.eg, 

oo.:Ju.er:o ']Spe=:ar. 

Cor.Si.Hner. 3pro:c i mac:amen ta O. 5 !!l.~ ::ie agu.:l 001· 1 · ti••';·"'·"-"" cor" 
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1Siult! :oles ::eneftct:::>'li ~el hoar"e. 

manuillo las granae~ mac1.11r.as de c;~rtor.i~:on, 

con ·.rart::-s a::::::~scr:.c~ octat1·1c'!li. 

g;;1Ste una :;•"a.:'" ·.-l. .... :-;""caC .:!e :ierforaaoras e.Je .:ece:-i.::"?n l'lti su 

Se ~,..,;t'":::at"I =e •cuen:l.J ai o;t::o y ta.t.aF.c oe ta 

obra, tomanco en cL!e"'ta la n.lt;..wa:e:.& ce: t&t"l"'!no, !a 01·otun'J1caa 

.¡¡) Pisto:.a e .':\a··-:::!~= ée ca··renac1!n. 

i<>.t:ie.-, -:e .:.::rioce cor. el -.c.11t:.··~ ::~ :.::·.;;.J .:e,llc!eocra o 

tnar"t11 .. os neurr.,;.";: ::,;::~. 

éa.~1camonte su ::i...:er~c esta. conr~1·-:-oc:::. ;:;-;.r 

c1l!noro-=o er. =~:'= 1r--::e•·1cr se er.C'...1.~nti·'°' ,al:1ac~ 

crocu.ce los etectoc¡ de cerc.us1::n 'i de r::;-:;a::H'!n, 
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son t,..•ns:1111t1cos • la bar-,..una o• acero DOt- .11eo10 ce ur.a flecn•, 

se c:Od!OJ.emer.-:.a es•nc:1al:t1en!e de una 11!'·1'0uMacura en .. T",Que oe,..m1te 

al o~ ... ~c ... 1sta aiJl1;;¡¡,r la p,.es10" ce •·,,an::c c:cn •mc::is 01•;1:cs ,.ril 

Que Pueoe ser 111i..intculado oor un solo nombre y ac:c1onaoo a baae d• 

aire o ae un 17::;:-;cr ae Qc1S~l1na. 

La Carrena o b3r~·a je ac:e,.o es i:¡iener•lment-a huec::;1 en 

oc:c1s: o:'\es 1 le'"la. et; ~e sec:c:: en nexa9ona l, oc t.;i,c;ona 1 o re~onaeaoa 

y cuando su term1nac:1on •'S ael t1po de rosca, se le .c:Japta una 

broc:a que cue.:1e ser de acero. de c:arc".Jro de tu."lgs-:.enc o ce 

:i1am.ant6t. 

Ten.emes l•s ll.;i,!:'laéas demcledor.:is ce oa.v1mentos.aue trabaJan 

Unic:air.ente 

punta. Ast r.usmo e:nst .. n al;unas pertorador•s c:on oarr~n.as 

SOt'I usuclles o•r• la pertcr"ac:1on manual a c::elo clbh?t":o. 

11unas :• can!eras, o•ra la del'!'lol1c1on de o.avlll\entos asf.lltlc.os, y 

tra:aJO'!I OR aelfl.:l1:10n :-1 bar!"'enac:1on. 

bl Pie .. na neum.A.t&ct1 

R•c:1ben este 

t•nto en pos1c:1on hor1:cntal, c:~mo v•rt1cal 

•rr1b•. 

tubo alarlia;:c dv ace,.o,Que 

orocorc:1ona •i:>o;;o y •yan.:e .a.uto11..1t1co • l• cerforadora, meCJtante 

un• .... uvul• de control. 
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t.a dlf•rer:::1• ::en lu ;:;erfo,.•doras neu.m.at1cais es 1..1.n1c,.;r.ente 

el bl"'•:o o elemento •ux1l1ar. Se usa en minas, tUnel••· Q•lerias 

::lara !r•CaJos sou:terr.&.neo"S :le ce .. for"ac1cn hcr1:0:-1-:al, ·-1ert ic•l 

1ncl1n1.d1 ¡ en oarede• ¡ te.:no• de poca altura. 

c:J ~erforador"a ~e =arret1lla 

Co:"lcC11a'i :a::-.::1en c:::.l'!IO :utrtorac=ra.• ttcore neutca.':1cos.:-1a. Ql•e 

est•,;, C\aou1r.a.• ise a;::~ 1 ar. scot·e u!"'. cho.'S1S con l l•ntas oe nu!e y 

c·..ie pi..<?::len :¡er M•neJad&s por \.!n sol:::i namore. 

C;;m;':,¡ bia.s1ca'flente .:1e una ¡:;erfor"odora neu~ati::a a1·t1culada 

:..: .... a <;i•J\a de .iC'e1·0, -.· •c:.:1 ::na;:: a. ~::Jr un s1stel'!la h1craul ice o 

'l'led1i1nte i.;n in-:>tor ad1:1or.al, cue oernu te 91rar, sub1r o baJar, o 

Col!r.::ua,. ~e oos1:1on par"a la oer'for•c10n. 

:ion de acc::onam1entc- rotatorio o da ;::;ercu.su::n ·~ son 

cc.,trC4.Jd.l'i normalmente oor un ~c.-:-.ore'!ior o tamo1~ 001• mot~r dt? 

~ascl1na e>::!'? d1e~el. 

E.e usual oa.r• per'forac1:ne~ de barrerios. :nuR•trec"A oe suelo!> 

canteras. tUneles y 

carreteras. 

d) Jumbo 

=:e comoor.e., ce .: e mas per•toradcras r.;ontada-. sct>re una 

p~at•'forma o chas1s. 

Estos aoaratos se construyim con una qrian v•r1edad de 

formas, ir.clu:~endo a la• p1atafor~a.s ¡¡enc1\las y dobles, ~ue 

-ooocrtan a 405 ooe1·adores ; a toda,. y ca~a. una oc l.as cer'fora.oor,¡,;¡ 

aue ae en=ue.,tr.u; i"Cocladas a una p1erna o ora=c neulftat1co. por 

lo c•.1al cerm1ten atacar un tn1S"110 frente, i. d1"it1nto f'ive! y c:on 

diferente oos1c1on. 



Se ut:lu:af'I en c&s1 too:s le~ trataJos :yt::..e•'r.lr:ecs ;;::~>110 

minas, tu."':e1es y ga:er:.as cara 1& ba.l"'renaci~n ore-.1a los 

e:;Clcs1·.=s. 

e> F'e,."~raC~ra sobre or1.1Q•S 

pr•op1a v ~~,....se·· de t1PO 0:1r::11ante o rtglO.)S. 

:a :.;.,eC:Er 1,;sar-_ lar:;ios tr.ii:tio,; -::e oa.-··1;~ ca oerrcYi.:1an 

germjt1C2c5 :::ior la p:::isi=:.on -::~ l,¡ 9ui•, cc:i;.er-,,,H~ao su eatatalldi>C: 

f1 =-er·fot·a~o,.a P~w~.atil ::e torre 

Foreaa11s esanc1•lmente üor una ton·e o OH.ttlli• deo:..Ja~•nte 

co.'!l.c en .::··u9as. ',•arian desea .o.is~ .. '"' fur,::1cn.a"" ::<1ec; ... :3 el c,.:.:leo 

de l'"" 01·oca ::::~~-e la s·..1otH·f:::::."1 .1'9: terr·eri:o ::e,..-= ~ .. . •;::L· .;i? ·.,1.n 

ut1l1:.an b.tt"ri'n,.,... 

ttratc: • .JE -. ':o.!,¿a..;··~.¡ ci.= r-<iltce ::i de tc,r;1llc. 

~~ ;01°.lc ".;9,--:. -:an :-er :sue t .a. r.-.ar.1.'.:!or.s :ia ce·· t·~··ac ¡ C:"I sP 
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los laCdelo• c:u•nda eat.\n tra.baundo turnen o~s1c:.on verttc.al y 

po5¡c;:1on rior1~ontal cuando es t:r.tnsp::irtac:sa. 

La c:iotencia. de estas pe,•to•·a.c:cr,as eis sum:.n.istrad3 oer itl 

motor :2•1 ·;en1culo o machante un cornpr"esor· monta.oc soore wi 

camt~n. 

Usuill cuando el luqar OQ trat:JaJo camb1& can Trecu.enc:1a como 

t"t•.a.•ea de t1erra y roca. con 01.ainietros ce JO a :SV c:m y p1·01una1aad 

dlf nast• :·:") m o mAs. p .. ra perfora,... tiro6 de vent1i:r.-::1on y 

!1!";1 1..lJC ~s que oerm1tan el n1ncado :1e :alotes, etc. 

QJ ?er'foraa.:wa:. c;p.rator-1.a:s 

Co:iGtan b<ts1c::a.monte oe una tot·re lo1·mada ce pe~·Ttles 

an;u . .ilat"ffS o tut:u!.;ires &obre ::.apao:as de concret"o, aue generalmente 

ue ccncen.tro1.n l' se airm.an scbre &l aQl. Jaro por barreon.ir- .. 

?..as :roca& denta~as de es.~as oerf~r~a.'.lcra=. q:.ran aooyando&e 

en el 'fondo del a~uJero y son acc:tonadas por med10 de una planta 

de 11 .. au·~.l. motri:~ c;ue ut1l1:a pal"a. su potencia motores de 

·.acor. electr-1.:os, ir.e~;1.n1c:o!i e nu1r.tul1co!;o. 

Asi m~sino se tlcmtlean aqua o lodo y a.1r-e a trave5 CJO 1a 

barreria, O.)l'a. tuta·tca.,.. ao~cuad.::tt":erte la oroca~ e;:traer fra)itimentos 

de la perT01·ac:1ón y prooorc1onar a tas paredes del barr"'eno una 

!)t•ea1C.:-" constante e.·1tando aue astau se oerrumoen. 

5e u>tar. 01•1nc1p.llmente en cerforac:1onss orofund&1s de 

pc:os., ~~e se hacen a tr~a•.'é9 de "formaciones duras, blandas 

t"'JCOSdS CO·TIC en la e;:"...r-a.c:c:Jon. del cetroleo y otroa elementos. 

ht F!!rt.:>1"'ado1·a o.:1ra tunea~s 



b.asico;o. ;·.;.e son caro;:e intel"'"n .. :~ a1t·u~rna ce la a:.a~uina. 

L.l a~rte 1r::er-1ar lleva 'La e;•oe:a c:or-t~oot·a • . =~ ~o:.cres ca:·ct 

su O!"::Pulst~~. ~•s .. .a.l'<i..das _ _. tu::er1as. :~s oott.c;¡s l"\~;:"'.a.'..il1.~tl5 

un s:.r'lftn ue ele~nto~ ::;:,'ta"1;1v::s. :e est• oar-::e :ie::enoe <su to""en .:, 

atoil tunc~='nanuen::: :•a ~...ie er. la Qc\S 'Sensible. 

L..a :ar-te e:.::er-ria :·ecr'eser.':.a el -::uer:::i:: :::e. ~:>.JrJ.~:: est._ 

art1cula~c a sus lao.:1~ '.·a-!::-s c~~1r:dros l"•tCr"aull:::cs. cu •• a le -sir.en 

oa1·00 CC?$P ld.:a,-se T ;;:u ,;e't .trs~ ::e·· fec:":•·~-<:!r-. te aef1':~·c c-:?l tt..:"'!e-1. 

s1nnú~EH"'C ca c:~·-..,as ' bra:cs. Pentro o-= es-:.Jl 1:.l~uln.a..i te!"'le-tncs 

ld C\.:e :.e c:r;:;.c;a cc:r.o :S:t..::·..1:::. 

Se 1...;;;an =ara '."\a.ce)" ':....inell?s ;¡r•:nt.:.:;al";'ler.~e :: e.n •_, ~::.;.J.:S ;.o.~.:i 

e1 :!el;;:; .:::::.,:1u:c1vr-: oe ai;ua y alc;an':A'"~l!aao, t"&'::.or•·io:::s ~ t•·,.-.01; 



!:. ECUIFO DE ?AVIMEhTMClOrl 

Consta oa.s1:::~mente cel ecu1;>0 a1seri.Jdo e:.cli.:s 1 .·a!"'l~nte .:iGra. 

teno1co 

par• !luoerf 1c1e ae rcc:am1en~o. Por lo aue ter.emes el s191.uente 

&Q'.JlQO : 

ai Fla:".tas :e asfalto 

For~;J.Qa5 e::•· :,.¡n ~.:::in;u:it-: ae ele,-r.ent.:s mec~n1cos C:Jya Tunc1on 

e• el.100..-a:- r::e:::::las ostalt1c.is a tjranoe5 te:noeratu1·a5 oue 5e 

ce ool •os:. una un1cac :le cr1:Jas :-· canoas transi::ortadot"'as. una 

tolva al l~er:<;aoora oa ;:c•,;::a"';l·"nlentos. un <:ar.cue do asTal to y otro 

<:Je cc~::1.:st1cle., ur-, caler-.-::~C!or· oe ac-=1te o :1e 9-ls, un.a balan:a, 

una oot11ba con :r.otor ·¡ •..;r. ;ne:.c:ladcr. 

t.os a;ire;.adcs !Jo.'ls1ccs 'i::::;n 1ntroduc1.:=c~ al .a.l 1.mentaaor 

frie. ;;.,ara tr'\1c10tr el c1:::lo de traoaJo para la elaco,..ac::1on cwl 

asf.:il<;c ~=nde 1'.?l :n.otet•.:,¿:il ccr ~ed10 ce bandas transocr·tadcras ea 

a-n·nac:o oll se=.;.ccr oara unl torm1.?ar la tett:oeratura, el cu•l es 

norr:o c1lindr1co ~u·•tc:r10 c:ue lle..-a en un e:·t,..er.-.o el ouem•cor· ce 

;3,; e Ce o=e1te • en e¡ 0-;;1·0 ·...1r. ele:ac:or :::1··:::\.olar oara d1r1¡;¡1r el 

a~reqaco :-·a ,::i'l:en":e hac!i el colector c:e 001'.·os. El cole:tor ée 

pcl.·os es un depos1tc c1linor1co cuya func10:i e;¡ re-ttr.a.r el 

meC:1c ce la tuer::a ctontr·11'u9~ 

= ! as1 4 1::a.r. 

de l.a tcl·~.a i4l 1menti1::2or,:.., oonoe c~r mec:10 ce rned l~Or 



as1..;;l-:c en tu.nclen ae -su aesc, 

E4 as'falt.:i es pr-000,.-c:icn.aco Medt•nte '.if"!.:l ~o~c¡ 41 un• 

te•.:H;rr.;itu ·.; -9-:e.·a.=.a, ".:~e ;..in-:o =e"'\ el .¡.;rH.;a.o:> p.o;.;ir. • una ~~J..J 

me:clad::.:·a C'.JG cont1erie .,;ria serie oe a.s:Jas cara tal f:.o. :.ara aue 

pe~··~"'"·E'""lte'5 ::: des:ion!at::\es l las ,.,a,n ~e:; son aa~-el :~s .fl.::oto..:.u: 

scare r,eu~:.~u:c;; ::va :&e ;:·,uwver. seer-e el eoJa oel caauru;;;. 

~a ee =aler.!a.- un oar ::!? ser::en-:tr . .;?:t aue la 

s;.;;r,u;t$tr3 !.a ::1·e;,ic...., nece5.l"1it P!il".1' la :.3rq.1 c.¡;o.i t.l~~·-.1e .., ~ ¡. 

recll"C~laclCn da la rr.e;c:l"' e1sfAltic¿¡ dentro ael mis:110. ·" can~1:-a 

el :·1eg.o de a=.1alto cal ~e!"'.te a c1er•ta temop,..~tur-.1 a t.··a·oeo; oe un.i 

s1erido el r.ia=. co:nun de 3cro:;;,~ac,;. ..... erte 4(_. Tn 

Se ;...:':ll:.:.ar. o.ira e~ tra"'s.;:.::1°".:e O:el m.iter1al -3it'f.lt":t:c. 4-=r·:.>· 

ral~11nte en ::a~·~·~tet•o;is, aeroouer·tos, s~=er~tClO'h de '".J:Jdil'ltento ·1 

pa.ra @l r1e~o .:e a-&T;;.l to<s e:i ::arpetas l tases.. 

't¡ene;, Ql .":lSmo í?•'" . .:.'.ítH~ c:ue L::s tr.;.~la1·~ c.ts:¿o·n• • ..:;fl' e.~.t:i·.L'·" 

t.:ino\J:'.?~ tle Q.;:::er-c =-=h r ::::".~t?-ol 3-z ::.l'·~ .. -:i.: t:a1· dEH'"•·a-':."~ • ..l'. 

e!!tJ~1-:a. v :;e c:c..:iplor.-en:e ':'.':""'.un~ ba,.r:. ~e 1•1e-:.~ ·: .~Ji::.:;·:-,,-:.: 



d> ?1pa 

Consiste pr1nc1p•lmt!nte de un camion cuyo b.ts~1cor o p,¡rte 

tr•sera ce su :nas is va oro•.nsto de un tanque c1 l lncr1co .:le 

almacenaiaumto, que normalmente ! leva •cocltiidtil 

<aur:.c1Cn par.i etectuar la carga y aescarga ce! ,a,gua. 

Ld oarte ocster1or ::iel tanQue lle·.;.i ada.otaaa 

:Jotnba de 

tuoo ~erforac:1ones a tccu lo largo colocaca en form• car-alela 

al eJe de las. rueClas 9 que ce;·m1te re9ar o esca.reir el agua a una 

¡:¡resten const.lnte. 

m::;it¿i.cas iCOre cam1cnes. cero !.is de r.'lcl)"Or 

:.c1oa.::1da::l s:>n ~rocwlsaaas por ur. tract~r de dos ruedas. 

Este ecw~~c :;e rec:u1ere ~ai·a el ~ransporte ae oq~a a tra ... es 

de gr.:u,des d1stonr:.1.:ts, en el r·1e90 ce .a.9•.Ja para la compac:tación 

de 'lOt.ib-c•:..="s· cases, terraclenes. nucleos de cresas oe tierr"a, 

etc:. 

e' Pa...-1~entñdora 

F=--maca ce• uf"'li' ca1a 1·ectangLdar aL·e soporta el motor. el 

tanc·.lb' :l.;o o::ombust::tle, la tclv• alimentadora y los controlas cara 

~u. oocH·ac:1on: el func:1ona.n1ento es generalmente ntdraul1co. La 

d:,n-1oue1cn .je ld me=cla se t':..Ji::c a tra·.;t'.:'s de una olat.atot·m• 

1nter-1or donde se controla 11:n1ta mediante re9l<1s 

v1orator1as aue •J1mens1onan el espesor• du la c.:t1•pet.;1. :• cuenta con 

Quemadores. oe gas o ace1!e Odr·a man~ener· caliente el asfalto. 

As1 mtsr.io ~uenta c:cn •..1n sinrin de elert.ent·.::: ooti:Jtt·oos QUEt 

a.umsir.tan p•-oducc16n. Ent•·e este e~.:1po tenemos: la ·•1g-a 

se 



contr-cl da 1.. c•nt\d•d de Profundtd•d oel ft\ateru.l de 

pav1m•nta.c1on, ststeni.• •lactr-Onico de n\vel. •te. 

L.al coder.1cs enccntrJ.r m::H''ltada. s:icr-e nec,Tla.t !CC'll :i !liCCr9 

cru9as. 5e usa ~ara 1.i. distra1uc1on untf;,rm• y po1• cacas la. 

C\e:::::l• .a.stalttca en l• c:instrucc:1cn de carre':el".illi. •eroover:os. 

cal les. ••t•c1on3m1ento1. etc ; en todQS les tracaJOS proc101 ce 

p•·oimentactcn sa.t1S>Ta=1e...,~o t:idos los recu1s1tos O.i.rl el me:cl•:lc· 

el 1uatn:: i.·..:~•1· ce tr•::.a.Jc. 

Lil ca· .. iment3Cora ae 1.1s:i ncrtr.al. 

~antfte~-:an:::o c-=::o-,je -::•·an101';a ~etr.is ce ella. 

c::e··an :::in e ·-::endeoora l•teral. 
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l I l. COl1PRA DE EQUIPO • 

!o re1'erente a¡ ~r;-.~<?SO c:e ac:c:..::r1r 

caracterist1cas y :ual1da:es. :·a c•·e,na~ente sel?.c:.:1onJ...:o ~· soore 

la Tcrr.:a en 

Cuar;eoc se 

et:1u1oc. CLte 1·eouer:..":"OS. r.a:: c:ue Cl,...IT'Ol:.r· un:;s recu1s1tc~ leqale'iO y 

fiscales mediante ura ser1e de trar.'1.1.te:; y con la do::.umer-.t.1C1on 

\. Tf'AMITE.S FFEVIOS 

L::s tramites p.-e·. :.e¡, a seQulr p~ra in1c.1ar !a. acQunHci.c.n i:iv 

un deter~1r.ac~ eQ'JlPO se-:; 

a) C=t1=.:1.=1cr. 

b) r:·ed10:::: 

e> Pern'llso de ir.1ccrtac1on. 

a.1 rot1=aic:1:in 

Es la oferta aue ncs hace el ven:ledor oeo.pues de hdt:er· 

ef.·;:·1 te.. 

01..:e ofrece, con~ 1e1 :::ne;;, de oa~o, ti =-•~oo de Ci1 ~ ··~9a, .t :.'.:'n:: 1 a de 

la oTer~ta. lugar c:e la c:nti·eQa, el pi-ec.10 en Que esta. .. alu.ach 

aclares; 9eneralme~:e por se1· 

o~ cago en moned~ nac::.onal. 

01·ccv:ien.::a e.:tra.n:er·a. "el t~c~ 

Hs1 .~1smc Sl la m~cw1na ::uenta e.en acce;::w¡cs ::::¡,..:.: no son 

;::arte de la r..3.ou1na b~s1::3 :leberan ';.J::-.t11en de-.cr1:.~1·¡¡a. Ce.-.': °'~' 

el caso oe ~n tr·a.c:tor je oruga. sec;iuramente ae cot1.:.,~An en 

.. , 



rene;¡ lenes. 1ndapend1entes ia cu.c:h1 l !a e;71cu)aoora•.!:;:vi·!cc;:er 

an-;:.'1-:::c:er") .el Ce-Egar!"'aCe!"'{r1ociet'""ii •1 es o~e e¡¡a ~U\!. r:uestr¿¡, 

so11c .. t...::::. 

bJ fedÍC": 

' El oeo1::0 es un OJocut::ento Que- i:onftrl!la nuastra. :::.01:.-:.~'tUd 

c•,;e en este ~ismo ~oc:umento se oes::r10.ian. 

pueden ser : 

para :)t"OtP.cc1on Ce eQu1po. el c.::sto del em::ia1•aue es a cuenta d•i 

venoeiJcra. e:-=. 

pedido •. je dtstr1Cu1dcr-as difer-entes :e eQu100. 

ol 
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En la 

ccns:ruc=1c~. ::-:J":e:T.c:; en.:c.-.t··air en c.:.c.;. s1 tua.:1c.n~s; la 

cr:mera es cue se co;t,;:!·e •lc;un.! rna.:u1na con d l 9tr lOUlCOr 

centro de la ~e~ubli.::3 Héx1c.ar.a / la se:; .... r.oa. q~e 

d1rectamente el eQ".JlO:l del 'a~r1cal".te en el e::tr-anJe•·o. 

éste trámite ya c•..1e el d1str1ou1dor se er.ca1·:;.a ?je e~, ti.1wo en J.a 

la D1recc1~.., Gener~l de Co1t.erc10 la Secre-::~rla ,je 

Co:~erc10, cor.de escac1ttca ~i r.oir.C'•·<? 

que se le -:!ard 3 esta m,;iau1naria. Er. al.;un.::s =a10: l;; lJll'E'":C10r. 

cara &uster.:a•· la .;;ol1c:tc~. 

Ot,..ecc len Gen ara l de Aduanas 

Creen.to Fut>l::o ce!" el c:uai 

=· 

la Secretarla de ,...,..~1arida y 

J.tr.t:3r.l el co,.::r•::cr 



Wn• ve: ':"'eat 1::a:cs les cr1~er-:::s tr.a"'1tes. e"!l5'tll!l"I .,,,.arias 

-1r~.-::.Jl 10•.'.:e'i. ::~ra cotw-r.e1· lo :l;t"O:: ;ecac ca :J.r. 11ou1~c o cara na:er 

uso di! estei esta; tcrl'!:lal. les denctii1na..nos 

•Cou1s1<::1·:t"'I " y tene~cs oue s~n : 

Col'!'.:ra ::le c::on~aao 

t:' Ccin;Jra a p l a:cs 

:::1 C.=m.;J1·a ccn ant1c1co :· croen de facr1c•c10n 

ti Rentcl cur-• 

• ' co~.ora de :::=r.tado 

!'1ac:~"":=::i :E=1~1co el :ot'!'orao:::',. e'fectuar l• com:::ro :le :on";C\Oo 

un1c•ee'.'tte :eter•a. re:a!)ar l.;; ~actut"3 ccr,.esccr.:::.ente :jece 

":c::a;;. la.s eo:.::e::1~u::ac1:::nes 1r'lr:n.::.acas en el oed1tlo y 

~es~e l·..ie{.,.o el ... al:,. :::sa la r!l:.S:':!a. 

:..a •.:.::"::..:•·.i es el. Cccunef"lt;:; :Je 1td.ycr· ti-:cortan~1• al .aaau1r1r 

e':lu1::::. _.s ::ue e.,; el Un1co aue Cemuestra c;ue el bien es ce 

ni..1.:utra c.-oc:1ecac y ta~biton es el oocuoento aue i;ent1r<&ft'•OS cue 

el 

Hl hacRr- la co~ora ~a ::;:;n-:;u:~o se ;Ja.:¡a qvoer-.l.1\ente un 51):', 

c:el ··al::·· :le J.a t':!.lcu1na co:no ,:;n~1c:1::::: ;::ic.r,; !:::rmai:.:a1· 



Cuand;:: el e~u1po se c-:;;.11pre dir·ectamente en f.a.br1c:a se 

comcre :en el 01!iitr1bu1do·· en la Recuel1c:a f'\e:~1cana, al cru:dr l..l 

frcntera e~ a~eno;e adi...:"na~ Q~e ocr J.¿y es la oersona que CJebe 

&f!!'ctc.:ar los ti·arr.1 tes de :n>;er-na-:: ion. e:;pedir•c\ un dOC..Jmento qwe 

~meare la let;al 1cad de estca lnterna.c1on que se ! lama 

"ged¡rr.!",tO ce ll'l:lQrtactCn" en donde las autor1cactes i\duanaleS 

ce,.':1f1::.an :Jt,...:e el tr.!t,'!l1te fue hec,..,c aentro de los términos 

legales. Este documente contiene a su vez la descr1::ic1on de la 

1n.áou1na adqui,..1da •· es w;i aocumento val l~So c:iue deoe iidJwntarse a 

la 'f.l'c:tur·a, oue~ ;:~·aneo se .. en.J¿. nusi·.-amente esta maq1...1no1i ce::ier.1 

tal'l':tén ,... .. ~et·se entreC.hl cel ''oea1.-.ento e~ 1;noor-te1c:On" 

bJ Comprd d. oJa.:05 

dCCUlttr·e un equ;.po oJd:cs ~ener·almePte 

con·.,,1ene en ur: c:a91:> com::i e1nt1:1co entre- ur. ::u o :.u·. o~l vaior ce 

Jo 

PdC:taco con el Or"OYeedor, oor lo ra~ular titules df' r:redit=i Qt.Je 

c·.:t?:l?n :;EH' letras e ca~dr~s. ~ 1rm.:.r.do ad1c ionalmente un -:cntr~1to 

de co.-.=•·a- .... ent<l ccn resenro de dom1n10, QU& estipula que el 

ec:u1po en cuestión SlGun en prop1edoild del vendedor tiast.ai Qu& B! 

se dan d1 terent~s 

c:l.ausula.s c•Je •.ante el ·.e-ncecor-y-comprador cue suscr1bt..>n al 

cont,.ato, se CCl'l'.;:rometen <l cu:npl ir. 

é.n est~ t1oc de operac1::i."'I cuanc:io so f1nicu1ta el POIQO. el 

proveec:o,· oeoerd ent 1·cc;ar 1 a 1 ~e tura e orre~-t.cr:d ian te los 

1111'5'1'.QS: té'rm1nos meni::1cne1cos en el cunto anter1c1· 1no1conao el 

numero ov pedimento. Junto con el documento ::le oec~mento do 

1rnpc~·tac16n. 



En l• oag1na. 74 se mue<;!ra eJ. torm•to .;1<! un• tac.tura ;:;3r,;r1 

eau100 cie ::ons'trucc¡On. 

rl partir ae; :"IO:Tient::> ~el. :::ie::1C10, el tiemoo C'? en:rer,~ oel 

equ1cc sol1c:n.ae10 norrt\almente ·1at"ta ::e 1:: a lb semanas. ya oue al 

eQu100 -:ue ..1t1l1;:a en constr .. .Jcc10" su ma_.or·ta da 

fa!Jr1c30::1on e::t1•an1ar-a '.• la comc.Jñt~ 01!itr·1n'..l:.~or3 e orov2eco1·a 

:i .. ne ai...e ,,.,andarlo ':raer, oerc s1 el e~u100 sol1c:1ta.do :;e :1ene 

en !!:~'11b1::1on o eon e:tti>tencia se ;:iuede surtir tnmed1atamen:e. 

C::-.~::ira ccn .ant1c100 :" crden de facr1cac1on 

En a.191..1nos c:asos cuanci.=i la 1.lbrica no cuenta 

e:~uo:i=-n::1a~. es r'2'':J'..l1Stto oara surtir el pad1do aue orev1~,.mente 

t::'.)rmule ;.lr• o~·oqrama di::! f.l::r1c,.,.c :on, oara le cual al;;1...nos 

proo·.ecores el·19en Que lie entre9ue el ant1c1po oactaoo p•ra poder 

:Jraenar l.3 fabr1cac:1cn. fcr"lwlar· el oroqr'ai.la 

Pc'I ter torrrer. te es!:! tramite y tan cr•onto 1a maau1na 

cues1:1en hB/a sal100 de lo. l~n~3 oe mnnta.ie se iruc1c1n lo"S 

tr'á1T.1t.-;,:; •iit.1 l.lres a !os de los puntos ant.er·1ore.;. 

Er. e=.~e- ~•so ¿l t1e1r.po de entre~a es relat1 .... amente lal'';lo 

oe~Htr.11e~1cc cel .,~=:mer.t:> / ot.~c=de :;;~r rle na.;¡t"' un ar.-:. 

::11 i:.rr•ondam1 er to f inane: l ero 

E:¡ta .T.:::.ca! l::ad c:ons1st¿ un que 1.:na 1nst1L.lc1on ae cree11to 

esoec1al1::0::1a ;;..iple los f~ndos necesarios l!!'fectuar la 

coer"élC~?n cat1;'1rdc direct.ar"iente al proveec:;i- :; "'elf>~r·a.ntJo con el 

ccmc•· ... ::cr- un con:;.ra-::c ~Je ar-r·en~ .. ;n1ento oc:· .Je~erm1naoo :temoo 

au1t!n •! ter·m1no ce la ope1"'ac1on oueoe adou1r1r al 03C:tCl.:JO 

en el contra.to at.1c corr<?scc.,-:ie a un ·•olor en l 1llr0'3 de l~ 
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f1n•nc1&t-. que du,..1.r.te todo el l•oso estuvo oaprec::t.\ndolo. 

Una ciecul1ar1daC: de estos contratos e'I aue ve: 

establec:.1d.l la ooer•c1ón, el cott.or•acor esta ~eiic;,a.::io a ccnt:nua,. 

c~n el lilBtem• de ,..enta ha&ta el fin del pla;:o ) no es go!uole 

aaelantar 1011 pa9os para .int1c1par la proc1edad. Esta cond1c1on >' 

..::t!""3.S tm;:>ueatas se aeben • Que este tlPO de contratos esta 

Cre~1to 

PUbllcc. 

e> Renta con coc10n • c:omcra 

Er ei:':e ticc C,;! ooet·•c1cn ¡c- oerr--1':e a! ccmprao.::1· r.ncer u:oc 

del e~u1co c·.wante varios me'ies .a tr·_¡ves de ren':.a mientras 

O'l<:td~ acc:.J:r:rlo, est1culandc en el co:""·.·en10 .?scala de 

reconoc:.1m1~nto de oago<s '.'-' s1 se cota por coiip1·31·Jo, 

.11omento 11e c::on·.-1erte en \.!na cperaic1on oe ad;:;u1s1c1on • pla::os o 

al cc:-itac:c. 

Se cuede c:elebrar también un con:rato a:"l!e un ccrred::r 

;Jl..b!1co, p~!·:= el ccmcrador que se C:ec1da e!; te t ¡oo r.:e 

o¡:¡era=!cn de~e tomar en cuenta q..1e el valor Ttn•l ae la 

~dQu1s1~1'!.n ;<?r-a superior a.l valor de un• compra directa. 

La. 1·1?~':a -:.on occ1en a compra, 1'°' 1 lev•n a cabo empresa5S 

dlstr1:1.&1aoras de equ100 cara efectuar• c;¡er-•c1ones de compra-

venta y •r~encamiento de ecu1po. Es mocal 1aad c1.1a va 

aesaoa .. ec:1enoo, y~ que el constructo,.. s1emcre va ha busc.ir la 

fort:"la de aaJuC11c:ar'Se la orop1edi'd de &Ql.llDO 91 ... e la ccnven1el"ICl.i 

.::a1·a -s·.l u~= 'utu"'o, oor::::ul? en .:ai;o ccir.trar1c s::lamante orate.ndera 

rentarla cara real 1:ar c1e,..tos tréCaJc» que reau1era. 

Actualmel"'lte lao.:. e1Tiores.- s tlue mar.e Jan SE" di:?d1~·..1en ,,.¡ 

bB 



net;ic:=~o ce 1• ma.au1nar1;;i.; :•a sea QL!e se oc;.¡oen a la. compra- .... enta 

Lo9 ::eta 1 les c:orresoonc1entes a la tac:tur,¡c1on. ,¡l oeC1tr.ento 

de importac1~n. e'tc., se 1 leva;-. a c3CO 1Qual que e~ los ountos 

anteriores. 

f • F.er.ta ;lura 

En c:aso ~e Que la s1tuac1on f1nanc1era i:le la emoresa o la.;o 

cond1c1cnes de orograma de obra o las or:::>yecc1ones Ce la misma 

da euu•co. se cuede cotar pcr la r-enta del in1srr.o. 

Ma:. t;;.r.cresas asoe=1al1;:a.dat0, emoresa.s 01str1bu1coras de 

e:O•...J:oo cue se <jeo1can a rentar ec;iu100. 

la operac10n el arrend.:itar10 ~l 

o,..c::1etar·:o 'je: e=:u100 cele=rari 'J~ contrato crivaoo. ~in emt::i"rqo 

:.orredor oUt::i l 1co. E.n este 

las cond 1::: :.r.es t¡'i'nera ! es tE"le.~.os c;ue : 

et.1 E:l ecu1p:: mayor se rent,¡ por mes o :!00 her as efect 1vas de 

uso. en cas~ C::'.? ~ue 'SP. e::cedan las hora:. se oac.,.;i,ra precio 

ac: 1e1 on.l l ;;or nora e::c.ecen te. 

bl ~ecor.-;:!eno:J oel !Jrec10, en el con~t·atc se est1:::uló s1 la 

m~Qu1na es cperada cor oeracr.al cel dueño o del usuario y si l•s 

,.eo~rac.1cnes sen :::>or· cuenta de u.,o u otro o c:or.'l:::~naoas. 

ci 5e es-;1;::;ula ta~.::::en s1 el transcc:r~e es cor cuenta del 

oueAc o no, ::ero an la. ma:, o,.ia ~e l::is casos el f let.e ~~ oaqa el 

u9uar10. 
d) 51 la rent.l se oac:1a por .aoelant3dO o al te1·m1n:; dal mas. 



e) En el case de 'eau1pc trienor. s& cueaen· -;.o::t-.r ,.,,.r.":.a.:. ~r::· 

horas. 

Tila m<l.Ct.l:lna ~.!:fe:ia re9resarse al cueñc 

ccnd1c1cne<a en.' Cu.e- t~e rec:-ibida. 

3. 5EGU1'0S 

Es una. oollt\::a sana e! asei;iur.;u· el eol.1c;:, jce:::J.::: 

tienen ''alores altos y para ello existen ccl1:as de se~~:·o 1nv. 

estudiadas cor las d1terentes co1noañias aue =-oer•an nuvstr·o 

con ... e~.CJª• E~ :.·"":=o•·t:.e je estas pr1~a.s oe:::e!"\Ce ce los r-:e:;:.o;; Q;..H:f 

cuc:.ran. La formd é" cC:"'!tt·atar este t100 oe sei;u1·c es ae ta 

s1~L·1er.::e fcr·r:-,a : 

•• Las .:ersc.n.is QL-e c.1eaen '=Ontr'a.tcw e-~~2 sei;tUl".J &en los 

const ruc:c l~r'! 9enercJl. 

I I, Le .::uf:! hay cue hcJC:er oara c:cnt.rit.ar el se;i·.·i·:: 

SUl!'ldmen"::e sencillo, tan solo ha/ que llenar •.Jna s.::!1c1t.;O y 

¿;e .. o i::::r~·~-;co-.j!ente. cara lc:ir·ar la e·:::e~1r:1'Jri de- l"'*'·" .:~u:..-. 

r1esqc:¡¡ c1..•tne1"tos. 

¡ti. L!l9 b 1 enes cue :H.:ece~ . .l ::e ;,u,· ."r ;,.e e~ ~.a -~.ó.J- lndr· 1 f!. 

ut1l1=a.ja en: 01·es~::. cuentes, •T,uelles. en certo.-,1:.1on • .aoem.is 



e~u100 com~ -;iruas, palas .nec:an:.cas. 

'frontal es. re:roe.-:.! "ador"as, ao l ana::Jor.a!i, if¡Ot~con rorm.iooros, 

IV. Los ... 1esgos t:l'.Je c:ucre el ae~uro cara vqu1pc son: 

¡ncena1= y ra;o 

b1 t:·.olo~1°'1 t~·::ectua.~oc calder-a~ rec1c1entes suJetO'ó 

:::ires1cn. =~r 5U prc.::1a e::pica1cr.1 

C} Cii:::lcn. torna:::o, huraca.n, 9r3n::c, vanda,...al. 

d: ¡ ,..,u~.oi:1:: i en, aesoO:"i::!am: e1to de r! os, es ter"os 

ei 1crn~a.cto, ":.:;o~:lor ;. erruoc1on ·.·olcan1ca 

lagos 

~, r:...1:"l..::":l:.ent.: o rotuf"a ce o·..1~ntes 1 cl~tafo•·ma~ ce cari:;a, 

alcantar1 l ~3.t. 

Por: 

9·' Co! 1s100, c:es:arr1 !amiento o ... ol:aaurils oel r..ecio 

h) Ca1aa, co!1s1eri, atascarn1e.,~o. huna~mtento o volc:aoura 

11 úerru;,.be .- desl •·•e!I 

Ji Foco ae ..:.r:1'lace11 c::mpletas 

\.', '...:JS" .. ies;¡os que e::cl:.Jye la pOl1:::a, son 1,¡ pérdicta o d•ño 

b) tJso oe eczu1::c en ot,.Oi ~rabaJos para lo5 Que 1ul:'ron 

r:· F.a.lla;-:. deTec~cs e;..c1stentes an:es dil la c.:lntrat.aic1on 

ac:=:.cne::t ciel .T1e:11:: a~:1~r":e 

EP! Susoen;l1Cn de laoore¡, oe.,..cr.ts, ,jaf:.os :.l"la:.r·P.:::tos 

c:on10ec:uenc: 1 •les 

'.'1 



1J Oecom1so, requ1s1c:1on, cont1scac1on 

c;.i> Culpa grave, colo o m.¡la fe del .ase9uraao y 5us 

representantes; 1nf1oel 1.caa ae emol9aco3. 

VI. Los 01e'1es o oartes aue no s,; pueden asegurar son 1 

Combust 1t les. lubricantes, 

ma.:e,...iales de cons~ru=c1on. Car·Qa oue o¡e¿a transcortaaa por· los 

bienes •S&!jUr'CH:lOS. 

IJIJ. El seQuro pw~:::ie c:ubr1r otr•cs rtes~os mea1.iante convenio 

JI hue:c;..~s • .ilt>orctos Pcoulares. mctines, sabota.Je, actos ce 

oersonas ,;al ~rii:enctcnu.,ja5 oue 1r>tervengan en d1chos. suc:.esoB y 

meold.J5 ae r-epresion tomaaas por las autcr•1dades 

oJ f:i i~nes ta;o t ier·ra 

c1 Gaste= e:·traor:Unar1os con el fin de acelerar la 

reo•r:1.c1cn d'l ::1eries C'..I01ertos : 

horas. e~tr·.:.s. trata;o nocturno y dias festi· .. os 

f lt:?-:.e e:·oreso 

J!I t. dur•ct.On o v19enc1a del •eguro 

anual. cr1r-,c101ando a partir de la fechca do acepte1c.1ón del r1e5go 

cor p.ir·te '.Ji! lo come>.iñl• aseg•..Jrad:Jra, a.unque la po¡ t::a cuede 

cont,..itada cor un .,eric"jo meno,. por el ase9L:rado. de ac1.1erao al 

oet·1odc aurdnte el cual se va .t llevar • cabo la ob1•a. 

I !.. • La to1·m .. tm oue sü e~tao lec en la'Eii 9Url\as ase9uradc1.'i as a 

caco uilO ,je 1 os 

oumas .a. -1secur3r·, lnc.1..Jyendc fle':t!S, 9a:.tos ., ourc-=hos a:J..1anales 

asi ccr:i.o 9co'itcs ::·.on<;.i1e e imcu..?stcil, s1 lle~a1·.H' a e.::st1r. 

Oe lo• tac.tare• ·:Jue inter·11enen en una '=ot1::"ac.1on ce :,¿.:...Jro 'Eiiobrl? 



eQ'.Jtco. t~nem.os; 

aJ r.·e ac:·..ier::c .a. su uso escecitl::c 

:u F:r 'i:t1..1cli:1..;;"\ gee;.1·a.r1c:.a. 

~or el tt;::·= ce ~aQu1nar1a 

L,¡s c:u::::::as 3e e:~cresan al por ciento".~ 



"'·-- ---- -------------- .; . ..!....-~--------: . 
. ___ ------- ______ ._· -- -- -- ___ . .:: _ _ _:_~·&Jf~t~ 

" ,. 
;.!¡.g. ... ;• '·•--lr _ _: __ -·- - --·•\"-
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IV. SELECCIOH ECONOMICA L!: ECIUIPO 

equ1cc ao:::ec'.JaOo a -::eter-n1na-:Ja s1~uac10.-.. ocr.ce irter·~1encn 

!a.c-:o~·e:. -::e:::: ce ::.··3, 

const•'·-"::::1cn, ;::ir::::lir.;..-:a::. de c:it"a, ::··::.ec.::t:ines :e la e,":'.cre.¿J.. 

s1~uac::.cn f1nanc1e··a ce :a .ius~a.. estaoo t:P.l lflfH"-:J..l::::. mar-:..:;:; 

tr:i::0o :os 

a:e:itac ie 

!r··~.·.<;>r, e'". l~l .:.~ie..:.:1on, 

estat:Jlec:.dc el :iroceo1rr:e~':o construct1.:J y deter-l'!'l1nado el e~u100 

~':4'SCC el ;:urtc O:? ·.·1sta ::cnstru-:-;1 • .:.. ~\? c;rc::co& 

:acn 

A) HSFE..::~o FlNAflC!EFO ( MEf..CAtn!_ 

cJ D:str~t:u1~~r y -.Jcr·t=.inf:.e 

o: So=o•·te ."'!~ ser ·1c10 " ~·e~.:acc1one~ 

el T1emoo de entrega 
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:;, :..SPE.c-o E~,;:·ESARlAL 

aí :'.:sc-ee:i.a.t1Cad ::e la. e.m.cret.~ 

01 Pro:.·ec.:1;;:;;-. ce la "°""eres,¡ 

e: exper1e:"1C.'l.a. 

CJ íRABAJC U OFEF.ACION DE CQrlSlí'UCCl.:JN 

01 Espec1t:=a.:1c.-i :!e .:or.st,. ... u:.c1cn 

e> íte.-::io :::e ;:;ro9ra.cua 

".]• '.J:n::-~c1:r 

t·J F;..:TG.:. LE: __ :.:::;::: 

a.J C::S";;.j .::!:::O~C·'"l!C~ je la f:',.aq1.11na.rta 

t:. ~0~1!!d.:.:l roa:;..e~~:ja Q\:!r el eoc..:1:::0 

Ba~anct<.:; G~ .;:-; gQu1p:is 

t?I F-:J-01.-::t1vtOOC: 

t• \'"?rs.;:1:!..:::0-:: :.,. a:ao:ttlelO!'\ d€l ecut.oc 

~· e~¿c-:1nc,;= :ei o::u:-rad.;Jt" con Qt e.i.:t..ncc 

ió 



A> ASFECTO FlrlAUCIEF.O '( ME.Rr.ei.tnIL 

a.l In·.·es':.1~3c:1cn de ;.1er·cado 

Realmente es necesar1:: conocer, lo ~as ainol 10.:nente ;:ios1b~~. 

103 eler.:<:'n:o;o Que inter-·.·1enet"I &n una trar.sacc1on come1·c1al y 

al case del ecu1oc .:le ccnor.truc:cion es oo·...ic oue el c:onstr"uc::or 

conozca el 1Tercado de rnaouinarta y seoa quien la tiene. cu1en 1 .. 

Actu•li:nente para obtenl:;!'r este tipo ce c.:inoc11r.iento es raci.l 

ma:,..or carte ce los d1>tr1bu1dores de eQUlPOS 

anunc: al"l ellas 

editadas ~e-· 1c-:. como: 

Ini~en1er·1a .:::.~l. del =olec;¡10 de !ngerteros c1·..iles 

A.C.La r·e· .. :s:a r"e:ac¿na de ~a =ol"!strucc1on. editad~ por la carr .. 1ra 

n~=1cnal oe la 1n:::ustr1a oe la c:cnstr-uc:c1on, La revista cbr.i&, 

: t·as.:u·roll:: "'.;;:1an.;.:. C-ons<;ru=:':1on metnoc:::s ~ eou1oment cue ainora 

In9en1e,.1a lnte:·na::.1onc1l 

construc=1cn, Indus~r1C1l world, ¡¿n1;p.,eer1ng ne'"' recora y muc:na;; 

otr·os, ~arr.c ¡en teriemcs los mea1~o;. trad1c1onales ae a11'us1an como 

e~u1po. 

Otra maner"a de c:cnccer el nercaco ace,-=arse la 

asoc1ac1on n,¡,c1onal de d1str1bu1cores ce rnact..:1nar"t.a. 

bl Marcias 

En el ac:<;·..10.! rr.erco;::c, se maneJ.a un amol 10 numer"o ae marc<tii 

que proccr-c:¡cnan una g;•an var1e~ac ae nodelos de naqu1nar1.¡. Por 

lo tanto la sele=c:10n y adcuis1c1-::n de 1~ macu1nar1a dece,at!ra d!!! 
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un estud10 m1nucloso d& la.1' caracterlst1cas ferie l l 1daaes Que 

pr"esent;a CtE'rta m.ar::a ccn las dama.a, c.3pacu:rnc ae serv1c10 y 

refacciones. La marca es un dtS':lrit1vo Que el tacru:a.nce pone a 

su prociuc:to '/ como tal ha¡ to.no;as .11arcas o moas que fata·i.c:antes. 

por lo tanto, en construcc100 la. marca d'!l eou1po es 01st1ntno 

d• calidad. JjQ a1seño, de serv1c10 y en muc:hos casos va unida 

1nclus1·.e al colo"• "./ t:?S t.i!ln '.leter11an.inte c¡ue a vec:~s solo 1a 

marc.;;i puede 1ncl1ndr la balan.::a en l• selecc10n ¡je equipo de 

construcc1on. 

c:iueoe ne ~er la ideal nu~stro medio por tener 

d15tr1t>u1dor-. por f"\O teoner tioporte de serv1c10 )' rofaci::iorii!'s. ::ior 

precio, etc: 

En oc:as1ones se puede tener el pr-oblema da que no se cuente 

con el i!'QUtPO de c:onstruc:c1cn f'ecomend.:tdo p3r·a determ1nact.o 

trabclJO. l'.l~r' lo cual <:n estos casos. es p9rfE:?r-1ble ut1 l L!at· un 

9-JUlPO '"er.t,;;.:o 

me,.c:a.~os, 

c1 L1s.tr1bu1aar y fabr1c:ante 

Hablar de d!striou:.dor es nablar d• soporte (je se1· ... 1c10 y 

f•e1ac::~crii:;-s. El d1:.tr1bu1cor no &5i la D&1"Scna c¡ue u.nu:amcnte nos 

tactut~~; al '-'er~a.dero d1stt·1ou1dor a» el aue nos v.a a servir, )' 

Sfi!rv1c¡o Ps ato,..c1on desde la.'5 c:::it1:ac1anes.pu.Bsta en marcna de 

c<10.t::1tac16n de maca.n1co:;,-;;ur~!::10 .'\gil de t•e'iacctones. a$esor1a 

en i:tl '.t5iO C'<!l eQ:..itpo. en fin. el dt&t!"tcu1cor es la cer·iaon"JJ. que 

esta C<lcac:tta.da en la r<!i:nc:O. 

'ª 



rsrA rrsis na ornt 
SALiii U Ui L.LJ 1 fGA 

::el e:::.i1cc 'ielec::c1cna.::c. ~eb 1en-:o ~nc. l•..: l !" 

er rncneca :-.acl~nol ;'.;) e :tran;era. 

oe::ie t:t•est1i;:irse cr~':'~f'IC.lmentc, s1 e¡ -::1s~r:c:...1:::=r autor1=.;C:::! 

es.:ie.:1ales y ::aros QU\.1' t1er.en c::crr:::ostur•a pe•·o oue ro?qu1eren oe 

m~rca. 



nues!",.o CJ,.OQr"ama. 

un d~!.":,.1bu1dcr c;ue r.ianeJa QrAnces .... alumenes tiene mas 

oaortun1-:!ad de c::~tar co~ eQutoc en e.;:sten.::10l 0 lo aue mu¡:nas 

oc:as1ones es Coterl'!\lnante, ;::i=r la uri;enc1a que el constructor• 

':enga. de real1:ar ·.in <:rabaJ:> o oe reoc~er una ma.qu1na. aue ·-;¡¡no 

ca el rendun1ento prev1sto pcr su estado rnecan1co o por 

Ncrrr.otlmente las fAbr1cas no mantienen e .1stanClil eOUlPO 

oe =.onstrucc1on par.J. entre:..a inmediata, lo cue nos c~l 1Qa 

_i.•:!1.:a!" !,;. ITld:JUl~a o:.~oor.1ble ·. '°e reccm~enda =~ ser· po~1ble 

;;;.:.iol1rla ccn a1yuna ;n;,,q1 .. 11na aJena en esoera ae Que lleque la 

ace;uao:a. i::l t:ne~· concc1:n1ento d.el rr.ercaoo en este sant1do nos 

carrn1te pr e.er est:i5 ola.:os i p~cgr• p1·oi;r3omi'r me;cr nl..!e"ltras 

adou1s.1c:1ones. 

81 ASFECTO EMFF.ESHF lAL 

a• Esoec1al1dad de lo emoresa 

En l• ,¡.::tu•!idad e .. ;o;t;en una 9r.in -.ar1e':lao de C?<TICJ"es.as de 

::ons';rucc1cn, ¡noeoe:id1entemente de su ':.amañe, org•n1:ac1ón o 

cac.ac10 .. j: ¡a,;; cuales se clas1t1can por la act1v1oad pr1nc1pal 

oue ~e-= ar•·o. lar, i:cmo sor. Urbi'n1:ac1cn. Ed1f1cac1on. otu-.ls 

"'tales, C'.Jt?r.tes, cresas • .aeropuertos. ceras mar1t1mas, planta9 

tnaustrla~es. purtorac¡onas par·o ac;.ua potable. pcrforac.1one~ 

petroie,.as, ~""'s~al3-clone::; eléctricas. 1nsta!ac1ones san1tar1a9 ¡ 

de agua oota.::le, c:,,r·as elec~r-o~ec~n1cas, cclrrete··~""• .:onst~·ucc1on 

general ¡:a.da. at.:: 

l..iliS err.orea.JS que real1:01r . .?::t1·.rica::::2o; es;;ecittc~l tienen 

meno-s d1f1cultl'd en ::;a-lecc~~na1• :>u ecu~~o 'ªque este es mas 



esoec 11' ico y por ? o ':•n to m¡mos .1•r1•co, per"o en e 1 er~as 

c1r'cunstanc:1as de~en e3.,.;:ut•r laco~·es dtstintdS espec:u1l 1aad 

donde se r"eou!er"e otro c1co de eou1co. cor lo QUI:! se dece 

:ona1ce1·a.r c::os asce=tos: 

Pr1:r.e.-u. L-1 acH:iu1s1c:e:n de nuev!) eautco en el caso de c..ie la 

emcr·esa oretenaa d1v12r!ii1f1c:ar su campo oe c:onde 

rec1.;e.-1~·~ .iSe'i=r..i1~1:eno;:o .: VJ·ocr1enc:.a aJena Cdt"a aca1.:1ru· ;.o¡ 

sau1co .adecuado o, en caso de duda, e:.:per1mentar u cotar cor 

rentar ~QUtPO. 

Se;.~nca. C:;mo !a e~.;Jresa es de caro.e ter e:cec:.al :.:a;;lO . cr·eter...Je 

c:ont111uar en ello, lo con· .. en1ente es rentar el eou1po 

necesario e.ira real1::ar las labores oue no sori :J~ su escec:1al1dad 

o suc::ont•·atar otra co:T.pa.!';!a aue realice tr·acaJos de esa 

lndoie. 

En el =~so ce un.;i e<:1p;-esa yenet·:ill:='Cil, la m;.cu1na c.ie se 

aoau1era oara un traba:o e:i par-tic:u.iar seguramente tendra uso 

el TU':uro ::.ar·a e-tres traCaJos. Si cna e,rioresa. ele e=te t1p;: 

reQu:EH"i1 a.e1c;u1r1r nue...,o ~0'.Jlt.o ;>at"a el ca50 ce e::cav.ac:1cnes ele 

eo1f1c1=is, tomara en cuenta que •1 t;erm1nttr esa trabaJc, este 

ec·.J~oo paro e .. ca·,1a:.1o"les o:.:idra ·...1t111:::arlo para J lo·•ar a caoo 

contratos de ::ar.-eter"as, or-e;as 1 urca.n1:::..l:::1ones, etc:. 

01 Fr'o:,ecc:1cn oe la emor-osa 

C:!iiite tai:tor es t.l"loorl:.lnto. :,·• que a;iuí no ;;o! ,"\mente :¡e la 

necer.Jdad 1nmec::1ata sino :cue ce acuerdo a l.it ool t.t1c;. ta 

::iro_1e-:c16n :So l.a e1'.oresa. St! hc"\t•a u:-.a selec:1on y ae1ou1s1c1cn de 

eou1:Jo aue cubr1ra !.ls nece';lC::aC::es de tuh..:ros pi·oqrama.s. 

La dec!stón de ad::iu11·¡r nue·.to eou1po y la ~ole:;c¡::;n cel 
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ha.ce c::uando 

D09iíl:Jl ! lC!dd 

c::cri::c:en !es crogra:r:as cel ;:l 1"fnte 

futuro pr0:;1mo d~ter·nunado trab•jo. 

La l)cl itt=a de una err,i::resa oueC!e ser c:aterm:.na;Ja ce ac-. . .ierco 

Que se aescirrolle su ac::t1v1dac, como en r·i?qtoneti 

cotistruc:c1anes se;·...1ramente se tendera por l.a ac:::u;s1c1on .:i:e 

o mcdl':'tc::aco s1 dasoa.rr~ll11H"t.. 'iU tr~baJo er un =ent:·:i uroar.c. <::<T.::> 

Monterrey. 01str1to Federal :-. Guacal•Jara. 

C) E::oer1er.c:.• 

detef"r111r,ae=i cr·oveeco~· es un da to ¡jJ t:J ,·a 11 os:: :Jal' .. , :el ec.:; .::nar ~' 

equ100 que .·a,t!\CS. a ut1l1:ar. 

En el C.J'5C 4 .=;.•ando el eau1r.:o .::e r1..1E"'•ª ~c:i1..Hs1c1c., o:;:tef"itl ld 

f1nal1dad .:le r·eooner eq~1co toda·da en sar·.~r.:10 pe1·"- .:1·..1• ;ic na 

llegado al limite de su ·lida econorr.1ca, la selecc1on a•l m1?.T·O 

ofrece menes oroclemas, sobre t:.JC,,j, 

"bcr.aad" ce id.S m•Qu1nas aue se tr·a.-:a de :;.•..i3•.:t·..11r. 

Cuando se ne=e21t"' ut1l1:::ar un aQulcO aue ~cr :.··1merc! 

per·scnc1;; cue yd le "1a:,..•n u::.l1:::a.cc. Cu.inco •:·tste pt~T~r·9n=1 .. 

uti.l 1:::ar eeterm1naaa maau1na de c:1~rta m•r:::a en r-a:on a g,u pruc:10 

y del hecho \je ser una rn~cu1na ce modelo ret:11?~te, "'" d1t:ien 
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estudiar astes c:ascs, ya que &unque el fabric:ante probo su modelo 

e:tperimentalmente, en f.itr1c:a so diseñan mod11tc:~c:1ones durante 

les orimero!i años, c:ome conse::wencia de los r•esultados de 

uti 11::ac:1on en c:ona1c1ones di .... ersas y o. ... eces na.sta e:: tremas. 

Por eso es recomendable mantenerse al dlia las· 

1nncvac1onas da eau1po a traves de lA litera.tura espec:iail::aaa y 

curses Que itr.::arten los a1str•1::u~é!ores y fabricantes; tambien 

cuando se iiiol1cite una. cot1.:ac:ion hay que poner la •tenc:ion 

det:nda l•s eStpec:!ficacioneiii, folletos que prooorc:icna el 

oro·,;eeoar . ..,, las 1nd1c:ac1ones partic:ulare5 de los mismos de toao. 

lntormac1on C:.Jéa emores.i poará. sacar su'ii precias 

:on=Ju.s1ones. que const!tuya en !;1 la experiencia. 

e, TRABAJO U OPEfiAClON DE CONSTRUCC!ON 

Los aspectos espec:itic:os de •.in trabaJo u ooi?rac1on se ~eben 

conocer ant-:!S de selec:c1onar un buen eauipo oara El 

tocntco de plane•cion debe po•ee1· una id•• de la operac:1on, v lo• 

datos. .::la ... es Que la Cilracter1::.an, cara olanear los metodos :, el 

eciu100. 

t..a 1oent1hcac1on del equipo se9un las ooerac1ones en las 

oue 1nterv1¡¡,ne, aparte de su ot1Jet1··0 tunc1onal, tiene 

das·..,,enta.Ja: La tencen<::i• a pensar en el eau1po daoo, solo en 

relación con tipo de ooerac1on. Fer eJemplo, s1 se estuoia una 

c:argadord frontal con referencias a operac1cnes de te,.rac:er1as 

solamente cabe la c=s1b1l1'l~d ce caseir cor· a~ ~ '.lue asa e.Ju1po 

puerJe Us.)r~a tanb1en en una olarta de ct·::oui::~:..:in :1e a9re9aao•. 

Sin embar"Q0 1 "lgt.alén conoc.edor al hacer su olaneacc:iOn, estar·á 

consciente de las runc:1o:ies Que ouede raal1:ar- :.aoa eau1co y 
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c.ons:.cerara ;u ~=~1ble a::liea:::on a V<it"l.15 oce··a:::1::::r-~-a. 

a: cara..::":E?:41st1c.as del tra.!:!a;c 

El c.cn.ceo-:o :ie tr••::.aJc i..: c~arac1::::i <Hoe::~T1c.i cor r·eal1:ar 

t:erH~ o.aries aspectos c;,.ener.a.!.~s en la selecc:1on oe o.sauu::o. t:.l 

cwo:::lem.a c~.~ore.,ce el conoc.11r.1ento de : 

:!. La chscon101l1aac ce esi=a::10 ::e traca.Je. 

Antes Ce l<:i selec.::1:::; cete tener·se c.on:ic.u1..iento :le I•& 

traoaJc, los 1r.etcC05 y el eciutciil a empleo!•·. 

Cua.'1.:IC 

pl.3neC'dor ce 

:iob1 e la "ar·lt:C:.'C oe oos1olos eai...i=c~. :o ce la.15 gsccc.1 f1cclc.1on.,uo 

de cualoi..:e~·a ::e ::?llcs ol'a cuc1er,;. e:e-r..11·. ror- e1e.11::1:-. el 

es::a::1c:: ::e tt•:3.:::.10 cue=e tar.er- Ur'ld aitt.."'ª 1111'\ltilda. Tai .:::inc1~~c., 

s...s.oano1•1a. para una. c::::nc1c1c:n ce ea1·'1ª• ~alec-::1c;.;ar de 

plu~.'1 tel~scop1i:a e hior.tul1ca. i:'n c::J::i<E;1C:::.On a ut.r•-J 'Je =::.:..na 

l::ini;1tw:: t1.::1, ··~ce.laca cor =o::il~s, aue reoJ·-~.:1·e tna.s ~spac1c; 

total. ::.~ro ~Ot".;lf". •J':•":::> eJeir.c:.ia oara 1 :uscr-.ir i .. ot:::. t.:a·.:1.:.n or 

este t.a.ctor, es el ce opera= 1 on de .,,..e 1 ado ::e :cr-: roa: :i en 

reauer1r de un min1mc .'.le e~::;ac:c c::on •ooo 

ooer.Je1on • .a1 s~ la c::;mpara con al -;amino de l.! .i .:: • •• net ·us ~" 

ancno,o~e reau1er·en las carret1ll.a.$ coru:reter:1.s. 
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V1enoo los requer1m1ento"S ce u~a obra·, F-uede ser ne::esario 

tr~ct::r. por eJemclo, para hacer mo·.·tm1entos ce roca y al 

mls:no tlem~o en esa mismtl' ocra se raQUlere ce otro tr•ctor• oara 

otro t :p= d.:? :icara=1on como real 1:.ar un desmonteª Las dos 

ope,·ac1ones cueoen ernole.ar• al tractor• de la misma cG.cac1dad con 

cr•ec;.rama e·~terisc de tra!:laJ:i; sin e~bargo oor el traba.JO aue 

.i =esa··rol lar aeoen tar.~r caracter\st1ca9 a1st1ntas y estas 

pueaen se··: L• util1:.dc1on de a1st1ntos .acc:eo;or1os, s1ste:na de 

aesola=a-111i:"'t= ::o.-.o oru~as o neu,T:at:c:os, etc. Lo mismo :::ulode 

s~ :~·.1er :3. l !l.J.o. a•· .:e comer e ~ores cara sqr u t l l 1 :i!CIO :a en una obra 

oue c;::n ener9!a eléctrica en dance cedemos seleccionar 

estas mac· .. nnas "1::-·· :.o.is con mctor eléco:r1c:o o con motori?s oe 

·nor·adc·r·~s. o:;quUJO de ";rt';urac:.:.n. etc: 

t:11 E.;¡cec1t1cac1on c2 constr1..cc1on 

!jealmente ccr.l;r·"':o ce 

i:c~stri..;cc1on, deber!an d1ct~,. o e: presar· solamente los result:HlO'l 

finales ar.:~oados.. En tal caso, no se reo...ier1rJa esoec1f1c.:ir 

equ1co a;.9: .. m=, y.a oue eY1ste u.,a Qr.an ·..-ar·1eaae1 c:ie eO?..LlDO:i. que 

r.ocet·i-.r. e::c:.:.,,.r~e CCI'"¿.>. lc111·a·· les prcduct~;;; ':er·;111nacos desea:::.:i;;;, 

5t:"l ~-nba!·g~, lo aue por.ria carecer un prOdL'Cto desf!'a::.li:. y lo aue 

s::1::::i··':::- ~-1s ct·1.1eoas ae car·~.i, estuer:o, tiempo y ;::l<:i lo:> elemento:; 

de la nat:urale;:a, pueoen l?nteranente 

d1 ~eren•a:s, 

d2 .:.onstrucc1cn, !:.a,:o c1e1·tas c1r.:un~tarc1as, 

escec111car o•sos 1ntermec11os o eou1co ~:iterme:!lo. Por eJemolo la 



rellana de ':1.""r•r·a, l"IO so;; 

construye el terre-o. e: is"::e la D::.l~1c1l1e.Jd ce ::1::-:e11'1:i!'1° f3.lta. de 

hcmot;¡ene1ca: ::e: :T.1sr.-.c. 

e:;:)ec::r:=an. ca~o ::!1'"e··e~•':E~ =ir.:"..:.-¡¡ta . .,.:1a;¡. 

c:1· .. ersas oper"'c;.=-:-ie,;¡ ::ar-t1i:ulares. El c;ue este o no JllStlf1c.ica 

En i.c selecc10n de e:::iu1oc se c.!e~e tom~•· ~n C'-".mt.; el tiemr:h1 

relat~-= del -:cst~ aorr.1n1:;-;1•3-:;1.c en la ,:,-:onOm1a je !a 

,, l• .ar1Gc1:::n <Je i.ss tar1~¿\s de r·erita üel eau1cc. 

orov~c':c. Taleo;¡ ci:Jnd1c1oties ce Cr"'09'""'-n~ uueoen C..?-:..,.··,':'l~!"la1· lol 

capac id.id de una cnáQu 1na d~sda el oun to C'2' 11 s ta de 1 a oc••"' 
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par-:1cul•r. 

d> Ubu::ai:1on 

La 1..'C1cac1on de la cera e: un r.:.ctor determ1n111nte en la 

salecc:10n de l• n1aQu1nar1a, sobre todo cuanao e-.ta obra se 

encuentra una ::cna c:;ue no cuenta dtstr1t::ou1doras do 

maQu1nar1a, de 1•efacc1ones. Tomemos por· e1emclo ur.o cor-a Que 

1 le·,.e o. coco T1Juana y otra· en Tuxtla Gut1é,.ra;:, Cti1acos; el 

he:.ho dliit 'lUa C.stacos Unidas lt9 nuestra pr1nc1cal croi1P.edor de 

ei C.;\;o Ce la obra .Ja T l Juana te'"\Ol".l 

r.;i·1or-e~ v~ntaJa.S en cc.ianto en CL.:anto a selecc1on ae equipo que 

4• 001 • en Cn1aoos, ya aue 1naeoend1ent:emente oel serv1:::10 que 

br1n-:::1.a un 01str1bu1oor en la Rept.'.1bl1ca Mé:ncana. es ma'j &}:oed1to 

&l ;aervlclO de refacc1ones para una m~c:;u1n.i fabr1::aoa lo.,; 

Esta::l.JS Un1dos y qua trabaJe T1Juana oue otl"a s1m1lar c::;u~ 

trat.aJe T1.ntla Gut1érre::. 

O:ro que influye la ub1cac1on ft:.i cuando cor 

no es oostcle tr.:i'"l-"dar el e~u1po cie 

constru:.:c1on aCJecuado cesde el punto de vista construct1·,.o, lo 

que no• col1i;a a escoi;,er un equipo de caracter1Gt1cas tt1le11 oue 

;:;u~ca tr..'.'s!aoa,.se ?- la obra a.L.n~ue na Seoi l~ soluc:-1ón Oct1m,. oard 

la aJecuc1ón del trat.aJo. 

Una. :;c;i•~11:1cn qua se PL.:eoa tener Pª'"ª e~ta casa set'la, oe 

eli:Jc;1r una dH;.tr10•..!1dora oua cuente con a1 terentes sucur~o.les en 

los. d:.:>ttnto;; EstaCCfi da l"' ñ~oubllca o ren~a1· .~qu1na:·1a en una 

Dl F'1CTCli DE EOUIFO 

aJ Costo e:::onOm1co de la maou1na1·1a. 
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La ::e::i:.ion ce ,¡a~u1r1r- \!na .;iac;uina e!. al .~e21.!lt.;.co 

ccn&.1.:ierar el co.sto d& ¡:::r·=::nedaa oel e::u1cc, el =ost.:» a~ 

r.ueat,..o e::iu1co de5de el cunto de v1s<:..i ~re::10. 

Er: ;:;r:l"le ... térm:.no 

la ooer•c1on da co"";::ira 

c:c:sto de :acQu1s1c1cn '35. el r1sul tado ce 

el ,'Tlomg.nto de su ... eal1:J1c:1on. cons::~e-

7le<:es, ~ere:::n:Js. imwi..esr;o:;; 

aduanales. H est::;;. ;a:-:os ce prop1eéad se les l ~ditia cese".; 

,;i3.stos riec:~sar10: ;;a· .J. CC'"le .. er. rr..:i ... 1m~ento el ecu1::0 ~P. .:on;.t•·u.­

c.:c1ór; .' r.a::er ocssble >Jl u,¡o c:cntinuo y e'!'ec-::.o deJ ar..:i...l:.::. 

As! .r.!·~·'l'O tencr:-c::. iiis :c::-:.cnentes =.t:! es.-:.os ac~ costos que 

hemos =:~s!~~··dc: 1 s~n 

Para c~1·c¡c3 f11c;;. 1. Decr-ec1ac;.on 'I ,al.ore-s t6cn1c:o~ 

::-:.ers1on o 1nteras 

- . 5e~ . .J.P"'JS 

4. A1,~c.::enam1c>r.to 

5. Costo ce mar.ten11r.111nto 

F·ara .:3r<;.cs «·3rSc.o!es. 

7. c~s t.c de -:-:n;;u:':lo 

9. Maau :r;.;H· 1 ¿¡ C?n oc 10. 

la 

¡·.e 



sen et1c1er.tas r;a~:a cetermina d1stanc1a 

El asoecto d9' 1110;·1l10,;t.d del ecu1;:io cara :..1t111::3~ ~r. !o::. 

traca.Jos ce con'itrucc:1cn, f;E! enteca des=e cci pu;otos .:;.e;1er·~1a .. : 

1. El mo· .. 1r1nento :""lecesar~c .:el ec•.uco de trabato y ae lo.¡¡ 

'::COQa dispoo:1b!e en el ;::r-::.,;;:::::tc. Si les ~:::,.t~1cnt.J!i •on l~rq:::'° 

&9 



sus mov1•1vntos se ttacan con muy coc.a. frecuenc1.;i, o si consur:ien 

:::ior- eJemclo menos del 2~. ae tiemoo de traooJJO 1m 

cescla=am.1entos, proba!:: le'Tlente sea .11.ss economic:o ten21· ! os 

montado:> :ocbra rue<::aio n1 ;o:Jr·e or-u9.J.s. E10tos &quipos pueden 

asentar-se y aseg:.Jrar-se sobr•e una b.3.'SR tempcr-al , y de baJO coste 

.iunQue f 1 rr.-.e. 

Muchas op&ra.:iones ce conBtr-ucc16n tiene., do'J o m.is tlpos de 

e.::iu1o:i, t.r abaJando 'i>lmult.ánearnente, r-eal1:a.nc10 caaa uno su 1J•r-te 

de ~r-aoa::i. =.s-:::s eo:.11oc:; 3e ~er.ot:".1na.1 1ntercecend1entes. ¡:;·ara 

Que estos -:cJ.ipcs trab•Je- :~·~t::;;;. 2r. !Cr::'la erect1·~a J econom1ca1 

SU'i r-eo;.1r11eneo;; de croc::u::c1.::n ::=oer· ser tan co.-r-oat1ole'ii cerno sa"" 

oosi~le. Las ~eo1~as cue se tc.nan en la. olaneac.1.:.n y ~~lecc1-:.n de 

los equ:pas 1nterdepend 1entes, ~ar-a ase9urar su compat 1c 1 l ldtii.d, 

se b.,.sar <:! "balanceo" Ce le:. nt3r.'oC3. 

r::r. ctr·:is o~!ao .. as los e".::u1-:-:is O•..Ie <::rab..,,1an Ju:itos, deban 

quard3 .. el"'·.re ~~ t.:na ··elac1on ae su r;:aoac:1~ac. es cec~r. jeben 

c·_,lt'ol!r co:i un Calan:::P. en cuan't::. a. ta1T.ar.c, prorJ•JCClOn a.si 

· ... na ocerac16n econcmica. En e~te pur.to 1ie pretenoe 

.... ac;u1s1c::::;n. buscando ias =orib1n,;>0::1ont!'s o::::st~!es 

co.,seg:.J1r ur. m~JOf' rend;1:i1ento e \P"'-::l'ef'lentan.:lo la oro:J...lc:c1on. 

Fo·· eJer-.oio un cargador de~e:~á tenei· una ca::iac1cat,; a~,.op1ada 

c:eterm!flado c1.:charcn Paril ceder 1 len.J.r 1.1r. .::o'\rr.l~rl fuerd CI:.! 

c1er·to numcr·o e1e r;:u=r.ar::::'".e"Zt. cun lo C'..ial se 

obtancria un rend1m1ento Optimo. St 1:.. c3rq<:!d::ira es de -314 t1e 



ci1 lntluen=ia C!el cli".'.a el"! zu fun=~onair.~ento 

La ;.:if!• ... er.c1a :i el efectc c:e l;:1s ·.a..·1ac1::;n~s. cl';~.~-srt;:r1t,;.as 

en le\ selec:c10., de eou1c-: 

fun::1onam:er.tc o::iel <;;?::::lUt:Jc de .:t1·.ersa-.. IT'ane:-a¡¡. ;.-.o. ~ue 

r-.c se c::.~:::·r·<:¿.,. ce ~3. 111;;:ma t~r;r.a cuanc=i ¡ar;; =~L"".c1::1or.;:':1 C.!:r..;. 

lugar a etro, C0"'0 en un !:lima •··10 .J .,ivet ae 

la ':e1"?:er-atura de ccn9ela:::1on '::ene su e..:ecto. a -.:: 

:oer.;o:=r -:en9.: u~. e.z.:J.J.:1~ ::d.er~<1.:.:.- "Ja1 ~ -:· a..:;o ,.J.•. s: e'te=t.; 

relatnj de e?:t::i :nrl'-·.::-:1a sar·.a may::i· pa1·:. l:>s e : • .it:os tle ;:1l~~ 

t• :e 

ed:f1cac1cn, mov1m1entcs ae tierr•, .::.;amines , pi..;e .. t:'.2, etc. 1..0 



que mt\s 1r.t•r•s• al 1n9en1ero es M1n1.-n1:ar los cos'tcs 

producc1on. e9 decir", Obtener wl e.esto m.ts baJ~ O'=ISlDle cor 

un l dad de ~.a ter i a. l r.c·.· 100, cor un:. :tao de :::::r-a e J ecu taja, / cara 

lOQra.r &5!e t•n es nec:esar10 si:>lecc1on~r la caoac1o~¡j / tam•ño oe 

l• mo\.w1,.11nol. 

En e5t.e Punte entra el c:cnc:ep'to de rend1m1ento 0;ue se va ha 

C•l"'ac:terist1c:a'5, C::J~o s::m r velocidad de despla:am1entc, ;:ctvnc:1a 

::>eso. ':Om>i?c, e:c. ~e ~ntier"lde cor rend1m1ento el volurr.en de obra 

eJ~cutada. 

tr:.turac:::: etc,. cut·ante una unidad da ttemoc. E'ite reno1m1en":o se 

puec!e !!eterm1rar :icr· o:iservac1.:in d11·ecta. ; por ~ad10 oe reqlas y 

f~1-mu.l.u .. 

En el caso Cle la. obtenc16n del ren'11m1ento por aoser·1.ac:1on 

dlrec:ta. OdSlcamente c:ns1st~ 

un m(:JlO OOJe>::1,10 de .::omodrac1cn entr·e el rero1.'7'l1ento reoi 't el 

rena1m1r:!!n':;: teor·1c:o. 

i:-ara la determ1na::1on Clel r•end1m1entc oor mec:o ae reolas 

fórmul•s se ocoe :.-::no-:er la capacidad ::Se l.,. .'T',.i~·. lr.a, Oc:'\Ce 

ce:e~·rr.1na la ::.a.1·~a pe• r:1=lc 

iid1ta.nel"\tu a ~sa•·, =::Jmo en el ca.s::l de U.'"\ ac1':,:imef"\o;o c,..r4acc .. 

c:uc!'lar•on. bote o caJa i 'Se cebe calcular le. .::ant1dad deo l"later1al 



Que l!H . .t.ihe -. e~te se ~ult1cl1=i1 por el .,u.'Tler"o ce c1c!o:i:. 

.• de es':• fer.ti.• se c:::'t!e;ie el ren:i1cr.:i.ento hor"ar10. 

"··ri.r C!::lo i. .:.l=lo:~·· 

a'fe=ta por un ta:tOr cue se iJenc;nin.a 

1:ater1al ~ue se ::~.r-;.·.1.e, ya Que e" rei1l1::ad casi mJnCJ. gol cu..:h3.ren 

se :n .. o?.=I? lle"1i'.·· .=.J. r,¡s, siñ:.o e!:::eoc1one-. cue oe;:enl!l;;!n ce las 

cono1c1~es ~ei :9rrenc. en .:;'.Je se trac.s.>e. 

de macu1~.a.ria. un e:Ju:.;:c ··er:oc.~: 1 c~1· ,.>¡e."'c~; ... ~:::e! 'trio;.tor 

cu e 

s~elo. ,-. ~::~;._., .. ~;;.;: <!1" 1 T :.;:.;.··, C•::' r.:• \ , 



f•b1•1cant9s, en donae ae tnoo.ca $\..l i..c$C o \J!!iOt. •Qr"opiado'i par ... i;iL 

cuc11l t•Je a1se~ado .. 

Mct.ui!~en":e :il ai::ou1r-1~· un eau100. hay que pen=:ar t?n ias 

oc¡¡rac¡ones ~ue haOr'd de r·eal i:.•r. F'or esto el uiter·es.ou·1te ~n 

':ener e::u1;:,o cor. el -:¡;ue ::lUeda ~·eali:a.r una dt·.¡ers:dad de 

tr.tca1os. Cjq &s~a. riiano?ra ;:iuede e~tar mas tte9uro de mantenerlo en 

fun':::::··;>-:i:e""'lt:J , o.::- r'<:!;;u;:;e,·at· 1::~ d1ne••o Que ha ir.ert100 en tal 

OQWlC>CJ. 

;1 E~~~:1·.•1daC' ael ooe••ador c:.on el eauu:o 

~arre-:.~=s oar3i oo:ierlos ~n a::=1.::n. S1n .:-mt;i.r;o. la maycr·u. d-a- !cs­

ea'...u.cos de c:onst,-uc.c1on no son tan sencillos. do r.'lanu:ular. OAt"'t1-

ooeJ"'aact·, o.:i.r"' ~~cnr t:r:;tla1a1• 3it <?Quioo e11 fc,·~a ef~c.t:.·.a. Las 

ccr2ct:ert.st:::3s; ce cHsei=.::::: cue T'acll!::an l.i .?ian10.ul'J::::cn del 

Entr·e: e' ·..;.s ge ccnr.1c:eran la postc:10n de los ccnt:r·ctes oe rn'litHpu 

la-::1ón. la ·.:.s1~1ltC:.lO C!el o;:ie,-.,'20,. '"ia:::~.i su tr·~c.:1)~ ics 

c:u;:o.::s¡-;:..c:. ;ri:.i:. .. O!Jt''lO::ts C:<'H'.a i..s :n~n1p1..d;ac1on del f:"<::..i.oo ~ue 

oer:ri1 ten la c::;:r.c.::i1dad :-- se',lur1dao. 

:. !JtUFlC.~<.:rC~J :'EL SQUIFC' 

resvect.?.. en la. 3elecc1cn .::e n3::J'.J•M.l•'1iil 'f<' CJ'.lE ~et!'<lr.::vtil! 

i'•o~<:':~9 tu•::= econ~1cos ccmo ~.,! ~;,ct·.::c1or., ~.? au.o? sl una 



eotcre5~ 111.ane;a. naq:.an•!i da la «111s~a atare:,¡ 'i'oOci!t.;;i. st19ur.a..11ente 

estv le ::r1ndari. los 1it91.uer":tes benf:fu:1os : 

El =c:it~ ::e aoc•.us1c:on. :!roctJble'!te!"!ta 59 re<J~1:1r.1i cor &1 

:r"attil<::.ten::::: cre1eran~tal <;;.ie ticr:e ..:1 é1~tr1ou1ocr al trat.;u• con 

cl1e~t~ ~l:e cer1Cd1.::.u,ent:e e~ta eTe=tua.ndo cornera:;;. 

E! cesto ::Je C;)ero1c10n se re:i:..ic:e .al ManeJ•r la er,\cres.a 

~eren e·:oer-::J2 ~or lo .~lS•'!IC, a::Je«na.s se cocr.1- caoac1ta•• nueves 

c:::iera::or~s. ::Jer.:~·::: ce la eisma 

~l cesto .;:ie reparoc:on y r.ianten1•1uento, 

e:·.cer11r.~nt.ir nue<'olio mar=.Js. 

_.. DECl5ICNES 

Erec::1va.~ente la "toma oe .:Jec1s1or.es." es ' ::ul"11na=1:rn ce 

c:rc=:eso an,.,.¡1t1c::: cue ;:::s cer·~.;:e ,"c:e1 el ,Tt?Jcr c:e 
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::.iontea1t1:eilto ae! crotJlgma, ~u 1nvast1;:,•c1on, l-~ r:··::~-.:>1c1C!"; Je 

o.:ternat1 .. 1s ·• t:•alment"e la aec:is101. 

'Jr,a. ::ec1s1C'l ::011s;=.t.:i Sl."!l;;!}&me-~te ,..., r·a,¡.:.1.::.J:r ._.r.,,; """'A;;;;.:c•c,..... 

entre de~ o •'!'las cur•::c:i ce acc1on. A oa1·;11~ .:::ie a9t& c·u.-.to ~e <'!St~· 

et c,·~o:ema :::e 3e~~c.c!on ce ecuti'J':. es ::nJC:S: ·...1."'I c,•o:i4-11.J ;:e 'to.n,;i 

t&CM1CO 5CJL;.::l::r.,:.~ ti.U Pt'ob:e;na 'r ~E>bO ¡mplE!oT•'?l1":ar" ~r.¡ Oti 1'.?!laS', 

La rnavor Pi'r"te ~e las :le::1;;:10:-.e2 cebe.an ::cns1oera.r 1moo:<:l"'"t,.n<;em~:ite 

le tene:nos ~:...:'1 ":01\0at·~r. I; 

inv1er·ta cortra le .:J\.ll: rec1..Jpera. 

ut~l\::,u· ~n el =n~..:~:-c ccrist .. t..ct1.o. E::stc le t1.:..:<=- s~tecc10.~.:.nu-~ 

vat·tos t1~us e":' :--.<Jqu1n.is ¿n ci~rtaa ccmb1r:.:lc1cnes 01.:ii Ol saoa it= 

reia l: :"ar ¡ ".'. ;J~r·.i:<.. 

L:1. t::i . .,a :i-; o~c1:.1cne;:; cuuce re<'l~<.::J··~e 

estt"lil l:i Q•..:e out?:!~ s...icei:=~·· er. el h.t .. u·c. con -;.;ioa "-.:1 CI& l~J 

~t.a:s d1'!' acc1::in .• ) en TLinc1on de esta aore=1 ... ..:.or. toir . .a 



dec1s1on. Estv tico ::e •cc1en 5e cuee~ totl\ar o1utom.att=d•~ente o 

!i1tr.-.:.-.t<;.otom.at1carr,ente .:lo.lnao toe re-:"'1ere ~ ~,.ooler,,as oe r';..tttn.i. 

L.J (lec:1~son tomaca c'll"1.:t!1t~c.amente cons1ste en ;...n C?Stu..:io 

a1~t11in•~~c:;:J _. ur"a •halL.;ac:on c:uant1tat1va ~el Dol&ao::i :J el futur~ 

j Qn. furic1.'.::"1 oe ss-:e est..i.:::ao se >.S:elac:c:~cna 1 ... ,:Ja de ac:cttm tna.s 

adec:uotaa. en este =1t'UOO ~ncontt'3."Tl~S lo'!ii aroblemas de c:r1 t•r-10. 

e 1 p1•00 tema oe 

selecc:1on ~e- ecu1po. 

El plante•l"ue . .,to de a~te o,.ocesc stH·ia c:Je e.':'l::>e:ar cor• 

ore9un! . .H"\"IC5. :::e:· s .. ,~·Jt• :.Jai e$ r.\,..E;.=;itr-~ .;:,,-oolel"'la. s~.i;, ca·..1:1as, .'.l.Je 

.al";.erna-;1·.-.is ~c:::l'"l ;:c:ó1::!as y -:1..1al e5 l.a :nenor sclucicn. H tr,¡vés 

e~: ar.e~:~~s cr~;··es¡·.o es. ~cs!cle ;:::mc;l'.tlr ::ue •?, c:i;l1oao .:e 1.:t 

sc~uc1on. cep..-r . .:='r"' ca l.,. C.Pl1c::ad de !.as a.lter{'"l.,:ot: .as a~l 

,tt.:1~1c e~:ic:iCc o:-~·a. na·.:er l~ si=l'?c::.1=.., l"\C.'5 ;:cr'!.!?r.1en-:e. 

~i. ~ ... ;'"',.,1er:: =-''" ::...it."1-;a e;:!'", suf1ctente 1nt:i•·m.~::~..:n .,. Que ~n 

e! e :e,·;: 1-;.:.:: ~~ sv o•·c::• <?'>: on ha ten ido oo.::;rt~n l O"'c ~e e ~r-.o::::ef' v 

cs:.11,- E!'\ =ar· . .a=to :::~;,, m0'3 ¡ l'l"·C:~cr-e5 $Olu>:1ones P:\•'~ r·esc~-.t:H' 

01ter~n'!t?s pr.::.t-1.: . .,.:i.s. dete:::ta :::en :.liJr"tdad la cor.se::uenc:1~. de 

c•d<l .al\f"·r,.,citiv.a, en un r.-.o."T:en':o cado, ou11,ja dar lil aoluc1on m.a"° 

a:ecuada :=n ,.elat1va sen:1ll~:. 

l.c'l :::1·ob:.?r.i.?os ::::. 41c1las da resol·.qr son aQ1.>ellos a1 . .1e suponen 

l.- ::..:instdcra.::1cr ae J;._•:.cic:; e ·;:~s..·~a•~1er.te .::ua.litatt·101i est.lole:::.-

'º .--:ecnc~ 

fil""1c:entes. 

S; ~uere.-.oa 1"1.'!~a,~ l~ selecc1::.n c::e ..1n ,::~_--r.1r.;: t::!'ntr·.,;o ·,1¡,r1~<;. awe 
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;..,, ~t·~ol de cec:istc:r., 

C.s un !:"IJ.trumentc ,"";u:.- Uti 1 oariil 1de.,t ~tic.;¡,- al tet·ncltt ·As 

hac:1en;:c 

el fin de 

FJG Ha 1 
Probl~"ª; Cons~rucci6n de una 
au~opís~a de cuo~a al~~rna 
~ una carrete.r;;31, E"n un 
~tenpo de 7 anos. 

oio\VOo<!' .. ··~ ~"!' /, 
,f',..!';: 41 ~s. 

/ -ru•Jor fluidez \1 
nayor veloclddd de 
recorrido. 
-r~o1da r~~up~r~ci¿n 
de inverslón. 

¡ 1 

La! terna ti vas-;..~suteso~~rcsul tados ----
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au!cp1sta oe cu::l~a en cla:o ce año'i ~- nos g.nccntra..'f!OS ante 

r.-.ar:.-:er;ar~ constano;.e ~entro de un cerlodo de 1 años.. 

El ar·~ol •e com;Jcne :le una ser·1e de 1ntersecc1~nes o 

ra;~;1"':ca::10~.;is :1 ra~Js. En la ::1·1tue•·a ram1f:.::c.c1on. v1enoo ·:le 

1:-::u1er;loJ. a ~el"e.::n.:.. las a.u:or1:!a~oi!S O"Jeáen oe.::1d1r cor.stru1r la 

,¡u.1too1so:.a o no ~a-:arlo. Cada ra,'n.J. r2cresenta una alternat:.v,¡ de 

,..:01 '!1r.3i o¿ e,;-:a al!ern.:i';1·.·a !je a::::lCf"'., enccr-:rar.:ws o': .. a 

ra:-::1"t~ac:.1c..-1 :Jue i.no1ca un suca-== 1nc1a1•to, u•.tH?n-:~rA ~a a.;;.anoa 

a~oc1ac:> un r-es:ui.ta.:ic cue c,:ide~os -..eral final oe 13. rat"la, el 

cea. c:·.::~-=t.:: o~ la deCHitCr. tc~cii:a ;1 :Jo?l st.·.:eso <.LtO ;¡¡¿o "'"''•"" 

cresent.a:.~ c;ara cada ~i':.ua.c10n. 

Este eJe~plo 1mo11ca toOlo una ún1cil etap.!. ce cec1s1on y en 

basan 

arboles ce dec1o;1on ;,,a.i;. gr-andes y c:o~clli:adc:>, en les oue se 

puede"' rr.aneJar m.ls de dos al tern:it 1..-as y en :os Que 

secuen::::1almer.te anal1:a.-~e ..:ios o tres 02c.:s1one¡;. 

;:iuedan 

En l.J. t1i:;u1·a .:, pooe.-·;05 oerc:.ltarno,. ce .a !!~c:uenc:1.a el 

pro~e;;o pora la to~a oo Ct:c:~;;i.~nes y ·.·qrr-:is oue ::~,rtt,noD ae 

i:iroclemir al cual ha.¡ ::ue b1JSCar"le scluc1on, ocr lo a'..le d~üe1no1t 
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cu.il o ~•l CUlilldac o c1rcunst•nc1.a, cero es ne::es•r10 in:or•coru· 

par.a :r::tle!!l•'I r-eio1.;:1cn•a~s con ta 'r.qen1erfa.. a•tos f1nan=1eros 

en el art:ol ::e aec1s1ones cara ccoer h.a:er uf'l an.sl1s~:. 

En La t1quro1. No 3 terieoos el cr-cblem• cu e'!iite ttJJC. ya w·..:e 

oe=e aec:1c1rse s1 cor::en.:•mos tn~o:1:atame:"lte 1• construcc1ot'I e:& 1.1n 

ccnstn.tcc ion Los c;:certcs en cl•neac::n de aerocuertos han 

lhd1cado aue },¡ aemanda ae c::asaJer-os cara .... uelcs en la aécaaa 

!iil;¡u1e:ite e~o;a,.Ja en =ua1::u1.:!ra. ce los tres est•o=;¡ ~!:¡l;:entes: 

l. ,.:,._~en':c ,"'lut_.· r.1~:.cc caer-::i~uerto actual ~om::letl~ente 

co:i9es t 1 c.1adc) 

-· tnc'r'ernento aioceraao \aerccuerto actual 

;.. Fet"manece c:onso;ante oeb1do a a ... ances la te;:nolo9ta 

ce una un1ca etc1oa de cec1s1on y 

el pr 1:rier es~ •do ser 1 d 500 

or::.oao111-Jac ce c .. :•), ~cls :oo dRl segi..:r.ao est.1co por V.5, menos 

~·JlJ, cue es oerc1do11 ~cr ú.:1:·, le que /"\OS .a""r'oJa un r9sultaoo ae: 

C50(t::•). 3Cn • í :'<··j::t). 5 ! - ~:?<)'J:·O. ::?OJ e •:'oO 

En la. otra a1ternat1·..-a de oosoone,.. 1.! cc-.~trl!c:c1on del 

ae,.o;:n.Jer"tc, tencr•tamos1 

Lii!. 9an•nc:a s1 h•'." .aumente r•o1co, ser·t.a una pe .. d1a.a de (•.:3(1 

cor l).:lO m.ts ::?0-0 por o.5. rn.as la d@l ter-::::er estado ae 4 1)u por 

!01 



O. ~1J oue nos da un resv l t.J.C.;J c:e 1 

FI6 Ha 3 

•u".-n~o r.ipido 

/ prob 0.30 

crec1nien~o "ºd~raJo 

prob 0.50 

"de,..and.a cons't:.an'to 

prob 0.20 
•U"~n't:u r•pldo 

prob O.lo 

·, cgg~~~~~~i~n_/ 
crec1ni~n~o noJerddo 

ARE:OL C•E 

C•EC IS I O::>MES 

CUANTITATIVO 

prob 0.50 

prob 0.20 

1•_1.:. 

GANAHCIR EH HILES 
DE HILLOHES, 

500 

300 

-zoo 
- so 

200 

400 



~lternat1\ra. y en C::••O contr•r10 <Se esc.oc;er1a la sec;¡unca 

a~terna-:1·,,-.a. 

cuanto11n de dos o";a.ais óC dec1s1on o rn.a~. En la tJ9~ira t-;.;, 4 sa 

U!ia empresa. construc:i:or~ c:ontempl..t l.a pos1b1lau.c ce aue 

Er. er. nuestro ~ .. t::Oi 

in:: remen t"'. 
!)::>demos obtener ur. ··endi~·lento oe :.,5úú l"',1llcne'3 anua,le;i y al 

S1 n~ se a.dc;u1ere ecu~::ic a!'l1c:1on•l~ 



Fl:3 t·lc• 4 

Al: - ~5310 
Bl.= + 650 r-:::ii-_,./·l.l..'.'~ 

1~ POCO J 

¡ COMOr'tr' 
'!'QUIPO 

.¡¡d1cional 

/A= + 5458 
/ 

. !.~ ... '~ 

·-'"'O! Ul"ll'n 
. ·>Ur.J 

;.:-.. • ;.; · . 

Unidades en nillones 

cost~r·td ;:;,: 

.... ~recae:. l :cu.:. ,je , •.• :::1e -.. 

C= + 23.CU 
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1. ~ro:-cili.e.u: :e =o:. =ara g:ran ·.cl·..:""en 

-· f-r'::::>aoi. i t.::•.:i =a ;;1.<~. ::Ja.r.J ".ic!:.;.::·,en 
E; ,:or·~o¡o;:o,t;.;. ,. a,::;,;.zer.: •.t.t €~U! ' 

.4 wn aAo t !. / 

re=. cro.::.-:can .~.a/c•·es ~,:onet .e les. 



CAPt TU.O V • REEl1Pl.A za DE EQU 1 PO • 

ne se t:tueC1• perr.1o;1r ;:we ios 

r;;ue :ueoer-. ser ocs.cletcs. Ca.~::-1cs en !as esoectT:~ac~:Jnes e 

nor~.as lle.ar'\ a a:::'.lu1r:r "uevos eau1ocs, ca-so oue se ore-senta muy 

trecventa-.'"';,;i;r.-;e en ! .l ct:r.s-:r'L.t;C ~en • 

El te"'la c:e ree'f'ola.::o .:ie eQuLeo. e.5 ~.-.!'-' oars.itil y (je ;r.in 

lrt'l:lOr':an:::...i 

1nter·,1er.c:~n cel 1·~-:',.lr'!;O ciaou1rar'l~ t1ene- un.3: t;,ir•a:1 ln1lucr-::ta en 

el ::os.to total ese la'i. obras; :-.· comi, =cl"'\s.ecucnc10 e!'"¡ los pr·ec:los 

c::n ... en:.~<"~e oe reemclr.::ai· vn ea·..iiP~. 

E:n té,..l!l1nos 9ef"".~r.a.le'= se cose1'.~ o·-<.e .La c-::.·en•r.:1a e"":!;re l:Js 

l'JC. 



1nq,..esos producicos por- al t .. acaJo ce lc1 miaQulna meno'Jo log, 

eQ,.esos neces•r1cs cara su operac:10n, .:;ue .... 1ene s1er.ao la 

ut1l1oad los c,..1rr:eros aMos de La v1da de ld mac:u1na 

as.:enoente. l le;iando un punto c,.1t1c:o :n.1)(1mo y ae an1 

aoelanta i.os cenetu:io5 t1enelen • .::l1sm1nu1r. E5te punto cr1t1co 

•sel liante ce la -.. 1ca econom1ca. 

Por io an':!?r1cr \olCm:s Que lü referente a reem::il.!=O ce eou100 

te;J1i1 paralelo al oe v1ca econ0rn1ca. Y ¡on el momento del 

11m1te ae la ·.-toa econo:-n1ca es cuanao debwn aelou1r1rs¡i m.tQu1n•s 

nue..-as o re:.cnetru1r la e.;1stente. no debe•~á sor .l.ntes n1 ces¡:;ues 

su;o oen":ro ce unos limites ra..:c~aoles de aoro:nmac1on en el 

rel ac: ¡on t 1emoo ce 

raettcl~:o o v1Ca ec:onOm1ca se deben cons1Cerar: 

Caca cro;netar10 oe eQu1co oet>e f1Ja!""" ese ola::o para cada 

rr..tc;uln.l o tlDO de maQu1nas según el uso. 

Al tomar en cuenta no 

solan--.:?r. ... e los car9os f1Jos est.Jblac:1dos a la fecha. s1no tarnt:t1en 

.a.&pec:to'- riconónncos y ':ecnolóQ1cos como son: !a inrlacion y la 

cbsclesceoc 1.¡, 

.... LLe·.,.ar• un ,.lguroso contl"'cl durante el use de la n•qutn• oa,..a 

triabaJo. reparacto..,, 0:::10 y lo'JO cestos corres~:;;rid1entes. 

4. FtJal"" un s1stema ele deprec:t•ctO.'"l de acuer:f~ .l la polft1ca 

ec:o~e.111c:.a ce cada emcresa. 

~. E'llt•r ;::ier.-:ientes. de la~ rM~Joras de los modelos e!dstente"S o ~e 

la taDru:ac1on de 111a.cu1nas novedosa& ce 111ayor e1"i:::enc1a.. 
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6. 1ll9t laf" cent: inua .... ente en el aier.:aco oe la maau1t'l1!.r .. 1J. pr10oc:10'5. 

aE! uniaa.ae5 nue•..-i\s, •.is.Jdds y ,.entas de equipo. 

7. Las decis1~.-.es acer·ca oe '.na..t e~cn.:i.,.,:.ca y rE!'"''!'l;::!Q~·;:: da eeuipo 

deben esta•" ftl"l':\emc-r.te ap::;·ada§ ett el .in.t.l 1s1s C!'C:onomtc:c. 

reemol3:::a1 ... rentilr o rer::ons<:1·•4tr el eqi..:1.0:?. 

Se- oresentan o~ .. as ;:au~.,.s oe r~co;;.1c~cn c:i<f't::: ;>u~~=r• ¡¡er l.3 

E!'tdstenc1a da c:amotos en el tt;io o la c:ant1d,t.O o& aerv1c1os, 

pueaen s.e-r -:o(<t1n9enc:1;.s. 
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1. MSFECTOS QUE ItfTERVIENE.U EN LAS DECISIONES DE REEMPLAZO. 

A c:ontinuac1cn anal1:aremos ::on t:'IA)"or deten1"uento los 

asoec:tcs anteriores cue 1nter .. 1enen p.ira temar las dec1~1ones de 

reempla.:o ae equipo. 

PLAZO DE VIDA ECOllOMICA 

F'::JC:emos entender cue reem:ila:.ar eou1i:io es distinto a retirar 

un e1::3u1po. Esto ultimo ,¡1qn1ttca que def1n1t1vainente la maquina 

ee elimina y no nay nac:es1dad de sustituirla. 

P:.ar.t conocer la ·nda ec:onOnuca de macu1nar1a. y nacer un 

an.alts1s econOtuco al r·especto necesario tener datos 
{; 

&5itadlstico'A de los ces.tos de los eQu1pos, les cuailes al no 

-;er.erlos c.ompletos, esto r.ie ::Jbl1ga a 1nfel"'1r el total da dcitos 

par"tlr de loo; e:dstentes y por c~:m~ec:uenc1ol los 

resul ta-:06 son reales. sino mas un tendenc:1.s genera~i:aca de 

lo cue se pretende. La Tcrmulac10n de una polit1ca rac1on.il de 

reempla=o de activos P•.Jede ser deter·r."11nante oa1·a la e·w·c;Juc:1cn 

tec:nolOQ.tc:a y e::onom1c:a de u.na empresa. 

al ola:o de c:cnstrucc10n de la obra. pa,.c. ciertas maquinas 

dlse,:;a:;ias cara ac:t1v1CJades escec:1fic:as v cue deban deprec1ar5e 

totalmente. 

Para poder c:::riocP.r scbre la ·.11da eccnom1ca de m<icu1n.a 

na¡ que a¡:cyarse en la tr.f~rmac1on de tcl ~e":":=s. ae co.tAloé¡os, 

rec:cmendac1ones ;1 especif1cac:iones oel 1aor1::ante, y del control 

que OJ.e lleve :>obre 1 a 1"11 Sr.la. como en el e.ase de tener una ne Ja de 

reQl'átro en la cual se eir.tat:llezc:an claramente todos los dates. 



cero en 'forma espac1•l las nora!5 efectivas de traba Jo, tas de 

rec:ara.cion y ;¡;.is cestos: er. bat:e a estcio doitos .. ;je ::rit;;r•1os de 

acuer:lo a realtdao or::o1a er. el .:-a50 ce c3aa •~.l.0~1na. 

pud1endose ay•..iáar también .:en ·1alor"e'i> estaái':it\cos bavadc;o 

Qr"Upos de maq\.Un0ts e1el mi51t,c tipo donc:e se e!lt1man t'\oras 

efect:.v.1<: en aF.=z :' .ida. ::i.-::::~a.=le e-= ~a ;na~u~rdi 

co1nparandcse esto con 1a e··cer:.enc1a co;o1:i.a 01.1e 

na:::tendo ..... o:ar ia'J d1ferenc:.ias o aesv1ac¡one!:> "I ;::e d=>ta.s 

ter.g3. 

peder r.acer 1.·~a a.ol l~-"c1:.n ma~ o¡,er;.ura oar,¡ o!a'"leolt" .d ':ionaa.:' ce 

para evalu"'r prc .• fit=";c~, conde s~em~re c::.e tw::>ca -::..:& \a in-.er.,;1c:"\ 

sea "edit:.Jable o sea :Jue i:r·=.idu:c.~ beret1c.1a&. pard. que<;;<:? oc•enqa 

"factores Oci! t1;:;0 tecn1co ::iuc incl"jen en lo,. ci::sto::. hol""'ar1os de 

las ;r.aJutnci$ ;;:or. fLC;.:Ja;.~nt~ili'°ent~ la :nc•·ec.t:>.·:'.!Oi. ·, le~ c:.a .. c:io:::. 

p~:w 1:.,¡,.;.:e:".1'.fllP.ntc. :J1 -:wv1er·ar.;os lo int=1-.".o!C:1cn 

•uf1c1ente oard relacionar estos co5tos con le• beneficio~. 

t.1nto dism:- .:r·iar : !;; -1ti! 100.deii. 

En la ·.rica. ei:onC.TltCol .::e .::ualouler equipa o m..i:i.u:nu·ia 

siempre :>e ,je1"s1i;._.e un fin. ~l cu.11 5.? trot.J. ce e:~ol1ca.r 1'Ple';!'1;\r.t<:.· 

aes concepc i ::in""E ::r..1~ t t<:?r.en el 

1. M.a·-.1:n1:or la c,.o~ucc1·~ 

-· H1n1111:a"" l:Js cestos 

E'3 dec:.r. §te tH..1-;Ca obtener" las ma.::.'Tl&!: ut1:1d~d••· Per-c 
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curar .. ;w 1,¡ .ic:a Ut: ! a1...~ent4'!"i 1o'i c=-st:::s :::e :;-::era;::cn p~:-

res.ult.ado laa oa.na~c1a:i :l1s.'":.:-:u:.en. 

tic oc .. e»te eot1·.r::::: se ... a na ceprec:1ar un eau10-=i. .,._... c;ue •Un 

cu.ede ut1~1:;lrse en nioe-~es :nter1ores d& crccuc:c:1e.n. Ya :io oo:ra 

desarr·~¡ lar tr"abaJoi. :e cr:r:-.era 1ir.corta.;-ic:1a, :;ero s1 'trat:iaJos ~e 

otrA 1::-.;;ortar=1a t:e .ac:uer-:l= a su ca::ia:c::da~. CC'l'!O cor eJeirclc 

:rac:tor :::i...e r,o ce la po:enc.1a re:1ue1•1-ja .:iara e·:.:a.a" en e• 1'rentt? 

Cle ur.a .~:na. cuece :e1· e.".:::ie3CO 'jOl"'a oe-;a;;,3.l~e :Je! te1 .. ·eno 

ceoe ce 

-.::eotar un ceter1oro aP'lt1c:1pado Clel ecu1p:l pcr des::c:"'lcc111'11entc 

:-.eqi :genc1a. 

rela::1onaoos .:.en la 

a1 Del eau100 Q,ue y.a se :1&ne. 

El cual es. ur ::wotler-:a ~e s..-::stttc.c10.1 o re:-1ro Cel eQ"J\¡:10 

aue y .. 1.0 ~s S'J~1::.1enteni•nte rentat;le p¡u·a la e~res-a.. 

~l [)e les rae«.o la=cs 1'uturos. 

E{;.te C!; :.;. .... orcolena ce es.t1·."1ar:1C.'"l de la ·.·1oa ec.onO."ti.lCa c:on 

el ccJetc de -:eter-o.,1nar C;.J.lnto t:ernco conw1ene re"tei•er e! •ct1·.'o. 

La est11t1ac1cn ae !a ....-1da eco'"'oruca o:..:eae 1·es.dtar mu! Ut1l 

tat~b1e:"1 a•ra los s1gu1 ?"ltes cr=c::s1 -::Js ; 

i. E.stur.ar cost::s ce ooera:::.ori y precies c:e .. e~.~ ... 

2. ;:-l•nea·· act1v1aades fut·Jras de la e¡.ic!'es• 

La v1ca econcm1ca es func16n dG lea s1qu1er.tes factores 

tr.aves cel :1emco. lcfi ::u!.les se tnd1i:::ar. en 13 9'1'1u1er.te- c;.r.a'f1ca. 
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CURVAS DE VARIACION DE LOS COSTOS 
DEL EQUIPO A TRAVES DEL TIEMPO 

La ·{tj.,¡ ecor.e,.ic:a debe darse :i1empre en hor.;1.9 etec:t1va9 

ar.os da tr.ib.tJc, pero •a mas 1ntereliante detel"'mlnar 

horas, cuesto Ci.Je en el caso en Que una m.ilc:iuina trao.;..1u dos turnes 

.. -ida, el nu11ero oe ar.09 se reduce a la. 1ii1tad • .tl 

analizar prec!cs un1t.-r1cs donde interv1unen costos nor;iir1os de 

eou1po debe:> estudiarse caca caso en e~pac:1.Jl para c~-:-?rot:inar que 

pla:::o de v1da &c:onOm1c.::. debe 1ormar parte ce .:: .• !05 anál 1'31&, 

Cuando una m.lqu1na <;raoaJa en un mismo tioo d& croyec.to 

durllilnt111 tod.a su v1da sera má'3 'f.ictl e~ne anal 1s1s, P•ro 

oener•lmente en l• tndus.tr1c1. de lo con'iitruc:c10n que e5 1nest6bie 
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ya qu.e las maqu1na5:: tra.CaJan en di~t1ntos t:iroyec"";os. lo;ar·es con 

dtferen~es cli~as :-- c.u-:::unsi::arH:1as- d!ve~·~a::... C?da a:"l.i\l:.i.s dePtt 

aoactanae :i. las cond~c::1cr.,e;; 1·e.ales y es'tc li.eva1· ~ tt.Jar vai.ores 

difer"entes de 'o'tda ec.onorni.ca en cada c:;..so aspee.tal. 

Por ~-:ra parte la our"ac1ón de la vida eccnOm1ca cuede ser• 

e 1 Tarar te 

operi\Cton :.e ccr.s1der·an los 'tt.emoos cue atec.ta.n ~ otl"'a:; mia.Q1.11nas 

dependl.en'tes.. tal es el case de una pala que esta a.l1mentando a. 

r;¡rupc ce camiones. 

Se cueCE!'.1. e::;taclec¿r· ::os c1·l.ter:~s par3 cete1·m1na1· ·1aiore:. 

de 

cual se raqutl!re 1·ecoo1l~r :TIL•C.t•a 1ntormac1on y ac.l:cJ.r -:ooo a.;.3 

control ha::::a. el futuro. El otro i>l&tema es ~obn? Oili>es teo1•1c.a:;: 

y pue=e a1..11=.:. ··0\1~<'.\r~e 3.l p1·,-.c1c10 ·:~"'! la ... 1ca oe 

F1naimente :.e puEde u:;o apoyar en e::oer1enc1L"s aJ!'.l'na~. 

Dentro de loo:. c•·1ter-1os CL.:e l ii?-·an r':;\C :d !a l ¡ ¡._·.: LOn 

pia=o.:; .:c. :JnO':'l:.c.09 en el US:J dP la ma.:iutri.ar1.t, .lnl.l ce 

imoar"t.intes es el m.antenu1iento adecuado. oues. . tra·1és 

'T'la.CulncJ., 

dr; \OE 

1 ~5 il•5 

de lo 

e<'~er ten>:: .:i. se na conf trmadc cu e ¿oiumenta la Vl:.lA f!C:'lno,;;1ca. l.\'l 

ut1l10J.ce~. la;. hor"a=: Efect1·•.,.s Oe t1·atn.Ju .,. el -.~lar ;Jt: ref.cat~. 

cumpl1mu~t,to .je lo:;; pro~n·.:im.af; de tr·a;J<t.lO, pero U!:.tC J.'1 ~:; m::>t1·.o 

de l.> or9ani=ac1cn y a~tr.t•\l<J.tr_~;:io..-, ca 13~ empl"',¿<;.,1<:;.. 
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!'\ANTENlMlENTO Y OFE;RAClOU 

En este l"er:9l0n 3e co:mtt1::eran carc;o• ccr• con&umo de 

co.;:i.::ust:.cles, lubr:car.tes, enerQi.t y ot ... cs, mano de cbr•a 

m.tter1ale41 oe cpera:.10n y tftanten:m1ento ruttn&r"tO, miltel"ta\es y 

mano de obra de M!parac:1cnes i mantenuuento pre..,.ent1 ... o y los 

cestos ind:rec:tcs •·ar1ables de talleres. 

divtoe en : 

a> Manten1m1erito pre.·ent1• .. o (rnenori. Ccrres;:-cnce ,a los qasto;,¡ 

oca5tonados recarac1cnes r"leno•·es mar:ten1m1ento D<',.a 

con ser· .. ar en ccnd: e tenes ca tra~ 3.JC la. oaau 1na duran te vtd• 

utll. 

bl Mar.ten:r..1eno;o ::crre::t¡·.o ~ma_,ori, Corre=~cnde .1. er::;3clone:; 

cor conceoto ce 9astos oor r-ec3.r-a.:1ones gef"'leril!es. este 

manten1m1ento ocas:.or.a par-os en el f•·ente de tr3.:;a.Jo, No1·<11almerite 

incluye carnb1cs reconstr-uc1on de d1fe1·entes car•te9 da un 

equ1po, cor.'lo car.-:b10 de :::::11indroS. pistones i-ect:.t1cac:.1cnes 

tnter"nas, pe,- e.:emplo no se ::on;1dera reoar•ac1onei¡ de e5te tipo a 

dentr"c dí?l ranten1m1ento del e::::u:oo lrel lene ce soldaduras, 

muelas, a.ce1tes filtros, cuchillas, aientes, gav1l.tne._, etc. ) 

Se puede realizar un proqr"ama de ut\l1.=•c1on de eou1po par"a 

cada empres¡a, l le·..ta.ndo u~ c:.ont1~01 de reQuer-1m1entos oor ei¡c.rtto 

for ... ant1c1pada cor:io SP" cos1ble al 1n1c10 de la. oora. La 

emor·esa en cuest1on puede crear una gerencia o depit'rta.manto de 

maqu:.nar1a que se enc.ar9e cel env1o 'f uso del mismo, as1 t•mo1en 

de oue realr..ente e:.e eQu100 este tr•at>aJando en ocwa corQue •n --
11S 



c.iiso contrarie, es meJcr" eth'1arLo d ot~a oora 1Jonce :.e; 

reQu1era. Serla conve:i.1e:-:te -;ener una d1recc1on encar;iada ael 

ia:oi:ie.:to tecn1co cue seria la 'l'acult3.ca oar3 a1.1tor1:::ar el en. ic oe 

ec;u1po a ocra en :::iuenas ccno1c:1ones. as1 c:omo tamo1en CH! car oe 

OaJa el equ1;:,o cue se =o.,s1dere 1ns1?r·•tble u ooscleto. Es 

conveniente aue cuano::: un ecu1co se er.v1a a oper•r a un"' c~ra. 

Junto =on es";e se lleve t.;r.:i 'l'cr:".la que l~d1cue las c:ar~ac:tert:aticas 

O<:! la rnao.,i1na y sws a::1':a.':li!'r'ltc3. en caso Qe ciue la docu.i'le-ntac1on 

los per-m1 sos necesar:cs Que oer·n1 ten el. eso aoe;;uado Oel eQutpo, 

De:"ltro del ccr.ceptc oe r·er3cc:1ones. en al;unos ea ... 11pos ias 

llantas reo~·esen";.!f"l ur. r;,¿i~to ele-..oi::io, ocr· io aue es ne=:~sar10 

;:cnt•·o! de -:al1c~o y O'e e·.-aluo de llanta;;, tar.-:::. .a.l 

ec~:oo :.- cll re;:101rlo en cora, ·.-er1t1canao toco lo 

oescr i te en .::o., tcn"'"l l ::ce ce d'::-terClo el l envio, 

eau100 o oel rontadc. un tr·.ent.Jr10 f.fo;;1co .r.arisual Qt..e .:.;nten?a 

1n+or:~.oc1'!>..,. del tiemco t;;·J::-\Ja::::, d1'!:c:cnu:::il1c.ad, oe~re::.1.lc1cn '/ 

manten1m:c.,tc, oara efec>;·.131· les cargo~ c:crres.cond1ontes ele las 

0230LESCEt.iC.l.:., HS!'=ECiO TECtW:...OGlCO 

E• 1• 

adcu1ii1c1ón de eou100, as1 como en l~ cai!-:1::.ci oe reemcla::c >le-

mod1t1c:ac:1or.es e. m:;Oeio oe una 

se su:;t1tu 1·e ccr otr:; mc;::e~o :JUe ;:;•·esente -.ent_lJJ<;¡ 

sobre el al"'.ter1or com::i ou:.::1er¿i. se,. : ~a:.-or· tuer:::a de tracc1on, 



... e lec ;~aoes mas al tas ;nencr cons\.1.no ae c:moust ib i ~. it.at;, 1' aci l 1aaa 

C:e o~er•t101l1Cad. maycr ::aOilC:!daO, etc .. 

reou1ere de recuraos 

cara S\J oroceso, una clos1-:-1:.actcn seria t .riater1ale"S::, maQu1nar1a 

ma"'lo de cera. Perc o-::ro. que serta conventen";e t:'lenci;:r.at• -;;iar·.i. 

ni...~stro -:..aso. es rec:urscs tecnolcg1cos. t1nanc:1et•os y hu.-:i3nos. 

Cor. esta ::onc:eoc1on pcc:e~cs c:on¡;:.oerar la intlueric1a tec:noloq1c• 

)' ~:r:an.:1er.a er. los cestos .:le ma::::.11r.ar1;J. ya Que son ele(llentos 

IT'OOelos Que 

.:.·.J~.e-.to.ra."' el renc:i1rn1erto :•' at:o::ran los costes ce prooi..c:c1on; si 

eito ro tcera. a.si, ¡a te;:r . .::l=t;!a se:·~.a est~tl::.a o reqre21va. 

::.~ o-scec-:= tecriolcc;,1:::0 .es ~n ¡:r·oolC!ma de la .':",a¡;¡u1rar1a. :. .. 1 

~-= Clé'Ce o;ener en cuenta owe ur .nodelo oucde se1· ... ~ cosoleto 

l.J ores2.,t.ic:1on ce ~aqu1n.as no.ecos•-.. lf';a.s ef1c:1..:ontes y esto 

-;1~;·,€ ~nt~uenc1a racercute 

t1n..a.l.~e-ite en la;;. u.t1l1dacles C:e la. e':'lcr·esa. 

Er. las "1~ur·a 7 pOé'!~::'IS ver la relac1on de lo• aoelan':.os. 

-=~.:n.ci.:-:;:;::.:s 3 tra-Jé:. oel ".:1e~co ccn res::ecto a u.na n.a.Qu1n.a. ·,· l.a 

~esoles-=e'"'o:.1a oue se ore;;,ent:a. 

F°<H"a c:r.:.•::erar• lo-s c:stcs o caryos :¡ue rEl't:lt'\tSenta. el 

::o .... ce:::~c ::e ccscle~ccn::1a en el ecu100, se prese-1-;a el orobl?.;na 

ce e:s':l.":'la::i:n. ya c:..:e e9 ('!',u:.· d1t!c1l predecir lo$ Cd.l":'IOLOS 

presenta.1·ln en u:"l cJeterm1naco t100 ele 

se t-. .i:"l desarrollad.:: • i-:.· .• r.os mc<lelos 

c:c;.t:a. 

Una -1crr.-:a o::e occer :::ar&e 1-::e.J. s~ore es'!:a asoe::tc, es ver- la& 
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MACUl~A PARACA 

Se incui·re en estO'i C'=!i':os cuanoo un a.:tlYO no opera por 

protletrl~;o de cescoi-ioos.h..1~as. e ta.mo:.en cu,¡,noo ~cr efecto oel 

deter1ot·o fis1:::: ce! ecutpo. e<S':v ouw~e crcauctiYid•d. 

En el cr¡me:"' ::as;:;i se c>Jede ceter·m1n•r el costo •n case a l•s 

estad1'iit1cas de ttemco f"\clib:.l perdido por re~araci.on&s o 

111anten11T.1e,...to y el segundo en oa:;e a lc'i r·e::iortea de r¡¡;>ndunento 

dlll ecu1po. 

Un cr1ter10 QL:e se cor.s1dere pa•·a asttm.i.r este costo. E!!'ii el 

de inten::r·etar este con= al •:!Qt.:l •aler.te ~ue prop1::1a ~n e:::;u1cc 

rentado Q1.;e sustttu!e efe=ttva.~ente .11 E!'C\.JtPC p.irado po~ causas 

1mpre•11s1b!e'J, 

En los 'ilQt.:~entes C•sos tet'lor-1a,·1:i'i cue calcular· los CO<J.tos 

du e~:..1100 octc.co~o 

deb tCC lo~ cargos por 1nteres.cs, 

1moue<.:atos. 

El 1n.ln!:enPuento deber.a tnc:orocr-arso al c•rgo por riera de 

máqu1na p•rada cu•:.co loa oariodcs en aue no se traO•J<' '!liOn rnAS o 

menos :J ... olcngado:s.. 

Debe u1clu1rse ei sal•r10 d~l cperaaor • e:<cepc:1c::n de QU& S€? 

hubiera c:ons1o:er.ado en los costos cor nora etectlvi&. 

119 



DEFi;C:ClAClON 

La decrec:1i\c1on se cons:.dera come un• c1sm1nt.:c:1on en el 

valor ::ir1g1nal del ec;u1po co,. el t,.oCaJo real1::ado a traYes oel 

tlelT'co. comt;;renéienoose ccmo un• terma de r-ecupet•.Jr la inwers1on. 

H•y muchas defin1c1ones de decrec1ac1on. entre otras 

podrt.amcs citar lat. que 1nd:.ct1 Que es la distr1bu::.1on en el 

tiempo de los valores activos del capital menos el rescate 

travea de s.u vide. econcmic:a en una 1orrna rac1cnal y s1stemat1ca. 

i::l s1ste.r.ci. c;ue se el1ga ;:ara. rec::.uoerar la 1nvers1on de 

ecu1co cecender-:i ce la collt1ca Que defina la e:T1pre5a y pueoe ser 

o:on ma:;cr o menor r-1tmc <,;,e9un se estable::ca una deprec1.ac1on de 

tioo l1neal o cecr·ec1ente • 

.El 001eto de la deorec1ac:on es 1r rescatando el cacntal 

1r:.-ert:Jo 03ra cue al ~tnal oe 9'sta recuo~rdc1on podr..tmos 

rest1tu1r el e'::IUUJO, aue y~ tr..tO.:iJO y c:iue deoe CCi111tHarse. Con 

es ~a fOnC;:J ·1a creando un.;1 rese'"•ª de- .amort1::ac10n oue serv1ra 

car'.& ei ree:r,pla::o. sin emt.arc;.o 'S;e:Tlpre e~:1~t1r:ii una d1ferenc:.1a 

entre el fcndc dP. a1"1crt1::ac16n y el ... alar de la nue·.,.ia m.lqu1na, 

que es~a en :::.=,-:t1nuo 

La mac• ... 1nar· 1 a e;; ccns l derada un a.!: t 1.,..0 f i Jo den tr..:i de 

neqcc10 o elT'ore<,;,a, y esta tlene un ·.alor de cos':o 1n1c:.1al el 

memento cue '!ie .ac.::1..11ere, ;>ero este ·1alor v.i d1sm1nu/endo en el 

transcursc oel tL\-4.":',pO Ou1·an~e la ;:d.l je ..JSO de la mc\auina. Sin 

emt::ar-90, al momento :le adqu1r1r un equ1oc 

t:e.no= ser .. \ U<;ll / entcr;cP.s de::e:"'l:::S est1r..ia·· .'id" ut 11. E. l 

aurante ca.:b . .año de su v1(ja. útil p1•cbat:le es lo cue se ~cnc;e 



como aepr•ec1ac10n. 

La deorec iac10n del equipo comprende tanto el U'iiO fis¡1co 

como la obsolescencia. El eoutpo puede tener un vitlor de rescate 

o de deshecho despúes de depreciarlo, por lo que se debe 

considerar. 

En los métodos de depr1Peiac:i0n, tenemos principalmente 1 

ª' Depreciación en 1 inea recta. 

b> Deprec:iaeiOn por cargos decrecientes. 

a> Método 1 inea recta 

Este metodo se basa en un descuento anual de fracciones 

iguales con respecto al costo del •ctivo, como oooemos observar 

en la figura No S • La tasa de dep,.ec iac1on se obtiene div1C11enoo 

< l/(Uo de añoG de "'Ida l.ibl) : X 100 ,Es decir Cl.IE! &1 equipo 

debe depreciarse en S años, la tasa de deprec1ac.1on es .::1:.. BaJo 

este método el gasto de deprec1acion para un año ª'""ªº 
determina multl1p1cando la ta-:;a de deprec1ac1on por el costo 

esttmddo 

Donde costo neto estimado= costo ac::t1vo fiJo-•••lor de retlc•te. 

Considerando valor de rescate nulo, tendrlamos. 1 
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HieMpo en añosl 
de vida probable 

F"or lo cue •1emos Que en este método so toman cada a.Ro 

cc'.lnt1dac:es i9ualeio c:omo gasto de deprec1ac1on. O •E.•a ¡;e con&ldera 

oue el CC\.llpo tiene la ¡r.1sm-" dispo»1:::10n de dar o¡e1·v1c10 arío con 

año ou1-.:iinte ~u ·•1da. 

b' Método poi"' cargos decrec1ent.as. 

E.ste método toma cm cons1de1·a::1on el hecho ce c;¡.1e el activo 

o eau1pc orooorc:1ona mE.!JOt" ser·.nc10 en p 1· 1 r-t:1·os años. d&b 1 do 

a la d1sm1nuc1on de la af1:::1cnc1a nec::~n1c~ al Pa.'ito oc los arios y 

al &aumento de ltl oos1btltdild dg conye1·t1rse en oo~oletos. tjdJo 

este metodo la tasa de ~eprec:1ac1on cambia año con año. 



M:..i.o:::nos dueño,; de maquinas prefieren acllc::ar el -ai<:.te:na ese 

t:eprec:1ac1on decrec.1ente dentro de loe¡ m1smo'i pla:os de v10,¡ 

ec:ono.T11ca c::on esto durante les pri.meros a~os de '"1oa de la 

maquina obtendremos una decrec1ac1CI"' r.a.p1da de tal modo que el 

valor en 11oros sera menos que el valor ccme1·c1at. Esto pueoe 

llevar a. dec1s1ones oe vender la md:::iu1n3 o reempla:arl"" antes del 

termino de su ... ida eco.,om1ca, cero esto 1nc¡d1ra. en los costos >'.le 

construc::c:1ón, pues los car;os 'fiJ::>S oe la mac¡u1nar1a 5eran 

mayores. Se dan cas~s en c::ue ut1l1::ando oecrec1a.c1ones 

dec.-ec1en-:es oe este t1po cract1camente en los do!!> or1me1·os arios 

oe vida del eou100 ya se nan deoreo:::1ad:i entre el 00 i'. y 70 % del 

.... alor de aoou1s1c1~n. 

F'or eJer.iolo s1 suponemos ·...-1ca ut t l de 5 años y un . .,,.._lor 

ce 1·e:cate nulc. tenor1arr.o~ aue : 

h = 5 

dencm1n•dor de 'frac:c1ón = 1+;?+!1'4..- ••••• u • o 

Tasa de deDrec1ac1én : pr·1mer ano.•........... N/0 

N-l/O 

tercer año N-:uo 

y asl sucesivamente 

Asi para un ecu1po con valor de 150 m1 l lone!i de pe5os, la 

decrec1ac:iOn s;er.A. 

~ 
Ar+ O o 1ro 2do 3rc 4tc 5tc 

TASA 5/15 4115 3115 :115 1/ 15 

LEFF.EClACim~tA~O so 40 30 20 10 

ACT l'.'0.FIN DE AMO 150 100 bO 30 10 o 



Podemos ver an la ~raf1ca de la FlG No 9 la decrec1ac1on 

ten1d.a en este método. 

( 1.) '~_,/i5o Hlllonu 
mol ¡.:;;,.r 

"' e: 1 

-:·: ºº1 •a·-·- .... -~·g 60 - -1 ·. 
;! 40 ---r----": 

~~ 20t=-=-~-~~---t~-~~~~-~~~·: .. 
X ;.. [ f 1 i 1---T 

i 2 3 4 ~ 

TIEHPO EH AHOS 
de vida probable 

Ur1 aso e e :-o sumar."!cnte imoortante es la decrec laC lOn perm1t1da 

cor ia ley. La ley del imoueo;to sobre la renta eGtaclece como 

t.tsa de coprec1ac1on para eQu1po de transporte y construccion un 

:?(•~.anual y el fisco ut1l1:.a el método en lineiJ. recta, os decir·, 

con una tasa c:on!!tante. Far·a aoutco meno .. so? tiene ;¡"lneralrnente 

mayo,.. 



Et15ten i:.tr~s ::&todos de deprecla.cien, cocio por suma de 

d~¡itos y d1git.os •l cuadrado, que son de proceden::ia. exterior y 

que a.q\J\ en ~bxicc norcalr.tente no se a.plican. En la realida..d una 

11~q•;ina cualquii:na.. nor::al::iente tieno un valor de resca.t&> que 

icua 1 pode::os decir que al considerar un vator de 

rescate nulo para una m~quina, no es cierto ya que en el peo:- de 

los casos como chata:-ra at:n la c~quin~ tiene cierto va.to:- y si 

con'Sider11mos que en el plazo de SI.! vida eco!"lb::iica estica.da lpo:­

eJecplo 5 ai".os> generaloente la mtt.quina tcd;:nla puede trabo.jar 

o:i.s En tos libros de contabilidad de la o~presa ésta =~q•Jina. 

l:.endr~ valor, pero en la reo.\i::lod ya lo =~quina tiene 

valor comercial que es mayor que el registrado en ~ibros, por lo 

que existir! dife:-t>ncia. entre .?I va\C'r real camorclal 

depen:H ~nta 1l1>ta 5 i t·.;acitm de 1 a5 ccr.d ici or.eto di;> r.iorcado 

exf.1>tentos on el :ilOt::li'nto de querer reec:pla::a.r dlchi' :nfl:¡uina.. 1o 

anterior se ilustra en la Figura. No 10 • 
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En Htxico el equipo ciayor •e deprecia en tunclOn de las hor~• 

horbmatro que troiba.ja. unil mt.quina. en el caso del equipo aanor y 

equipo da tr011n&porte y de incenier!a se derprech on b~s• a un;i 

renta ti Ja ci.ensua 1 <depreciaciOn y ::a~~enicionto>. 
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TAE-LH P: 
De "'l:!as e=:.r:Ot:11caoa de ecu1po de costruccion que 

'Se ut1l¡::an para la deprec1ac1on en la cbtenc.1on de loa. costos 
~=r~rlo!i :je :-:'!acu1n3r1a • 

EQL/!1'0 VlOA ECONOMlCAt EN HñS ) 

4,SúO 

b,úúO 

Bo:r.ea cutose::~r. te E-a,..r.e~ 4·· 7,5úV 

F..OtHl le: vibratorio Mecsa;1t·,na¡:ac FF.-C 4, 3(;1,) 

4, BCuJ 

4, 8(u) 

E:iomta ccntrtfwga J;1c:::u:1 .:"O !"lod. !S D.~~ "·ªºº 
fl:e-.·01.e:cra r::Fs.:. .'1:::::!. 115 

lú,t)tjt) 

Co/!".oac':a=ar D;mapac Ck-:5-A 

BOl"lba para concrete \..1:-i 1 teJT1an PbOD l•J,•J(IÚ 

l•).'Jl..'0 

Motoccn1'orma:iora Cat l:?l)P 

Cam1::n ·..-cl':o?·.J Ca.t !"',cu 773 

11) 1 U(") 



INYERSION 

Eate es ca.rt;.o que se ttene ce;,· el he::no ae ser 

crop1etar10 :Je ur. eou1cc. 1 es deo1co a lo:=: intereses seer¿ l.:. 

1n·.,.e,...s1~., re•!.i:::acJa y lC3 tmcuestcs que :::::as1on• ei c..1u1tal 

a.et lYO. 

En icr'Tla 9en.:¡1·al se cuecen incluir 2n este costo tocos 

a.c:...1ellos t;a"St:Js c:ue ;ar1an e.en el ttel':'oo aeo1~os"' la pos.;os1on ae 

ur. a..:":1.«'0• c::u~c sen !as tenan::.:.as, ~e9uros, etc. Los ·;aloras ele 

,..,~::a.:e iie calcwlan a p.:lrt1r oe l:J::;; catos oe los avaluas ar.uale5 

oe tr.c::.u11"\cr1a. 

E~ a::;::.e:-:.o t:::;;::¿il CQ cep1·ec!ac.1on, r'e'.'.Jluac1on 1 as1 ccmc ce 

:l"':t:1..oesto'i s=::··e e~ eou1po, Sófl ountos tr:-.:)ort.:intes dP. ccnsi.dera1· 

·""~:-:e;ar!o:; !:1Qn, Pl.1ecen r:-~·c·;oco.r ~escaottal1::..ic10n 

c:ms1:Jer·aole lcis e.~oresas de constr·ucc:cn: c..;r lo oue es 

des .. .z.nt:...o ~d OJr'd el "'~"'eeaar, 

~·e-Jl ~c~d ~u ~p:;rz;c.1ac:10r- se,.a menor, .'>'a oue 

a 1 a.-. ~··,.e ter-:e1· 001· c.ep rt?'c: l ac 1 ar. sera meno,. 

er-tre ,-r,a·.-o,- la. 1r.,.~~::-1on. Fcn· le e! ;;¡,-oc1etJ.t'lO o 

!"er:erlO::.;; tr·:it..:l':. :" Pl~;.ne ... , ·::e 2n q •e c='..:c.:.r ::.:..~ m.~.-:t.·1n,::;rl~. En el 

=a;;:::i o.::• L•rl.:'.' ~.,0 .. es<'l .•····e;-=,,.t¿,1·l'1 c.1 0:.1'.:l.lra .:.~umentc dO? ¡r rent&' 



de \Jna e~1':t>re5•• ~úede aueaar 11:-:;.l:budc er. derer•m1na':l.a. rot·ma en 

los Cr"eci,:i.s un1tar1os. ya O\J& los costos 1nu1r-ec:toa cue comcrenae 

qastos ce tu:. tele.tono, 

·.1a,.tac1l'!da:d en la s1tuac100 del oaist e15 net:esa1"10 cc:ms1der".ir 

·1. ael '-dlor total de la obra por ccni:.ept:o de 9a5tos 

e:<traord~~ar1os e 1more·11stos. que crea un.a. toleranc:1a c::ue puece 

amcwt1:,¡~- les ;a.seo; y &l uso x bueri calc:1.tlo de !e-.=. pre::1os 

uri1 t.a.1·:.-;:s pua-aen ay",JOar a comoensar a cu:Jt•:r esta li':1:Jot·te. oorauc> 

Ce lo c:o,nt•·at""io ser.\ er, cecr•em~nta de- la= Q"1rianc:¡as. 

C;:::'!'":J el v<1lor ceJ e::'..t\Q:"; de cc.nstruc:cto., ha varia.do 

.:o~~:ce!·ol~ ~E·i'erne er. la u! t1ma aecaaa ,¡ la fec:ti.a. Y• que el 

~Cl".Omer.c infla::\:;r.¿;¡ .. 1c h~' tcntO:> w . .., tuer·te imi:c:::o;:o P.ste 

o-..G s~ ":i.Q t·eo.;i··~ el yñ e.:1:=:o;ente / este ult.1mo me ·1a h.a or1nc.it· 

el. ,•.o;··:;~·".:e~.·.o :hH? se r·ec:iu:..er·e po1· '-':°'> cuen t1e~po rr.~s. 

t::-: i3 l)1·~:.-::1C:'1, et· lo -:;::;,.-.::r:p·:iier-:te- 'i reernol3;:0 :Je ec:u1¡::0, no 

s-e ilievf\ uf' ::.1·==1:Jdtff'll;;;~::: e~o::!::w3od.c, sine .'"itl:; bten contc•·me a 1,.,s 

cnna1::::.or-.c:e ~!'.! l•.J c::•«L Si L1:-i ec¡;u:.po :~·~ est.a mu1 c3e~er1or-.3dc pa1·0 

sus pa:"'te'G ~: .. ir.c:::.n:<r. 01E:n f 1a e1t1p1•esa t1era ctt·o;; e:::u1po!: 

rreJor·es ccri::1~-::or.es, c11..1ede cotar 



ref•c:c1ones. 

INFLACION 

Al h.;olar de reefT\ola:o oe eau1po, e~ nec:.esar10 lo 

referente a les precies de a.ocu1si.c1on, pero ter;emC'i Que ha, 

con::i:?PtO :::.:e 1.nte.-·.·1ene e 1ntlu:---e v o::ue no..- esta oe moo::Ja, es 

conc.::1do coiT.c 1ntlac~en, cue eser. si el saoer cue los r;r·ec1os 

estan en ::on<;1r.wo as::e''.c;;c ." Que en •·ara ccas10n oascender·dn. 

el asee.: o;o f l nanc le1·0 es Tundclrt":en tal cen -;ro ~e 

lll inc:ustr1a ce la c::n-;tru::c1cn, ya cu~ e-. cc::""l::n·ens1t:le Q,_¡e las 

:r:a;Ju1nas se a.do.u1er·a~ d:ne .. .:J. aue c1l ca,.ece•· de el en Tor1"'ld 

~ ¡ '..!:. tuac ~ .:'l~s: en e 1 f'H:i·c.:idc ::le ·.·a 1 ::l,.e= y ter-er 1 a 1rifor.1'.ac1 on 

sufi.:::amte ¡::ar·a dete~·c:-inar- los costo;:,s, cue s1l~1TD1'.J ser~n 

~ooc. •• d-:::·."· .·¡r.r.~=- e! orcp1e-::ai-10 da: equipo no e•ta consc1entu 

l=;, ::.-;::;Jt;e:. ;::rt?c.~o= .,,.,,::1a el ti..1•.u1·0 no estara en conc1c1cne-a de 

r"et::'le•· '5~' r-:3::::~1."'.J. al 4:ct·m1no :ie su v11l.a econo:1ac~1 y por lo tanto 

est;:;.1·a er1 e.el;~··; ae c:e~-::¡:i;;i.t..l:i::.ar·.i.r~. e5te1 e1ferenc1" critr-e lo9 

lo se 

con~c:.e cor e! n::·.=r(: CE 'e.:::3lil·::.'J!r". que !:.l'l'Pll?mente 



s tem:.re es oos it le e c~n· ... en ien te CCl':"Drar equ1 po nue..-o, c;ue 

decende sola::-.et'\te del c:ao1tal so:::1al de la emoresa sino oe 

Por lo cur,. a 1 :;ur-.as :ca~ lenes 

ree,..,ola::ar- acu~o=.s. :ir:::::-le:Toas :rifla::::onar1os re;;,tr1,,~en estas 

dee1s1cres '/ cb!19ar-, a 01~er1rlas. 

L.na ~:::.--.a ·=~ a:;,·c.,.ec:";ar la ma::;t;!""la u=a.-::a. es re::::::nstru1rla e 

lOlC 1 olr ;:1clc <::e cecrec1a:::o.:n s1 esto con·~·1n1Ew~. Una 

or·.:19a cu.e al o.-1n:::1c1c ~ra:JaJa 

<""IC.ava:::1ones, G1...~=~ oos1:er:orr-.e,-.-:e n?:::cn~tru1da. ¡::uc1era 

ut 1l1 ;:ar se en determ1r.aoas ..:::...,.: ic 1c:ies cor.o Qr:..:a. 

U:i asoect= 

el 

t1nanc:1ai'\1e!";to 

QUC 

dec tstO't 

c.ar.H:~e··1=.t::::a .:e e5ta tr.cus~r1a.. Para tomar la 

reem;:i la=~ C"-~ ec1,,;1pc puede ser en fur-.c1c.n del · .. alcr 

c=s v.ilcr·es del e.:;wipo. el ,:._.e esta ra(j,ist,•ado co.,o;acle1'e:"lte y el 

·~alar o~ .':'len::.ióc. 

Fcce~cs :::cse,..,,.ar l.i t.a.s.J ae 1~'flac:cn cm Me:ncc basa.:a en el 

lnd 1ce de pr·cctcs c:e! FlS. as1 .:cinc ta~t:ien el cr-ec1i:aentc del 

PIE- en l.a s~<;~te~te ta!::la. 
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Tatda ccc:earat.i.·.,a entre la lNFLAClON .... s. el Pl& . 

INFl..ACI<Jtl( X l p 1 B ' ~ ¡. 

1970 

1971 4.S 

6.5 

12.4 8,4 

1974 ::?4.0 o. 1 

1975 lb. 7 5.ó 

21.7 4.: 

1976 17. 4 a.: 

1979 ~. 1 

a.: 

lG'Bl 3:. t) 7. 9 

198.: 98.e 0.1.: 

198~ so.e -5.2 

1994 3. 7 

1995 "=-· 7 

-4,\.l 

1987 159.2 1. 4 

1988 51. 7 1). 4 



Donce oocemos obser .. ·a.r oue en la decaaa de les 10· s la 

1nflac1on se mantuve relativamente c:onstante c:on al9un•s var1a­

c1ones aue se ele·1aron mas, cc:t10 el :;::. 1 :. en el año di! 1977; 

pero para l• -::ec:adas de los e,,;·5 este valor• iilcan:ó c::1f1•as mas 

alta'ii e;i el año de 199:; oue se tr1cl1c:o al anterior, y para 

el año di¡; 1927 que tu·.-o un ·.-alor mu¡· oel igroso para la economt.a, 

cerc ~e logro un descenso. oara el año de 199E como resultado oel 

oro;.~a."la de ~J'.Jste o;: lan ~e 5ol 1dar1dad Econom.1ca1 que cons1st10 

en uria e;;:··C!te~1a ce ::ontrol ce erectos clave .. , de una pollt1ca 

m::metd.rla )' f1s.:al r·estr1ct1·oa. 

;. partir del ar.o de ~99•.· el FIS fue en decremento con 

al9unas tluc-:uac1ane=: '.• 

C•"l ';ICO. 

1-'?l afio de 1980 descendt~ a un valor 

Lo an t¿r• 1 o•' es ur. pano1•3ma r,;enel'a l de la s l tu~c 1on econom1 ca 

haolal'r'OS de mdqu1nar1a y 

eciu1co oar·a con.,,,trucc1on, la cual as ococmd1erite de una 

<:e-:r.o~.:ie.;:.a rr.~<:Ji-rr.eo::dri1ca e :tran1era. cu:..-o tra.oaJc: rea!1:aoo 

i::o::i .. a e--. cese:: 1 se gasta en dola,.cs. De la des1e.;ualdael surc;i1oa 

de f:i'E'::> -::t.i<ioc1on. oue trae =orr.:; ::onsecuenc1a que se d1scaren los 

con::.tr'...IClÓrl pesac:a vs. la inflac1on 

-;.ener.:ol ce Me ·~e;:. 

E.n relactC:"\ lc1 111aQu1na1·1a en un momento dado, hay que 

ver los 1n>:: lees d'!i ircr-e~entc. es te renq 1 ón los oais~s 

el pago por ~ro':l:JC: to res. eH~:r:plc U.S.A y Can.:td~ 

oerecho ce 1mpo··tac10r, la pa.t'lCac: de! dolar f•·-~nte a la moneda 

n.t~1onal. t:l 1ncr·er··2'·'== :le las. -:asa ae 1ntere-; en un pet•iodc: dado 

·;; al .,acer v:~ de l:it. r~lat: .·es e~ e<;tos e!q11ento;o resulto Que 

1:: 



los t•ctorea oe escalac10n de loa :::::arqos fiJos del eau1::io 

reoresentan la parte meaular de la lnflac1on construcc1on 

pesada. S1 coir.::::aram::a el valor as1 obten\Clo con el oe la 

1nflao::1::::n of1c1al de 1nd1ces qenerales de ;Jrec1os al ccnsu:n1oor 

Que cor.::lc:,e ::::ue la con;;;tru.c:c1on pesada ttene u.na 1nflac1cn muy 

sucertO!"' al de la t""lflac1c:n general Que of1c1•lr:'lente mane;o. el 

goo 1 erno. Co~::o el año de 1995 don:Je se lleqo •una inflación 

r.acu.1nar1.;;. :...il dtreCC1C.""1 tec.n1ca Lle la CrlJC SL' ha c;:upa,:io en el 

OlS<?~O 

Tfo¡."..,CT~F.. ~?•·::a ~.o~at~u , rr.odel~ ~-1::5-Al '!Obr·e orugas 

motor- :::tese: ce :.2(· HF : con cuch1 l la err.puJaccra iln¡;i1.1lab!e y 

Cesi;,;1.rra:!::1· :ie tres 

tFHG..... M<.>rc~ Lin~ Belt , r.1ooel':J LS-l•)¿-b scbre orugt1.s • con 

cucnar·cn de 1.15 c.:ct.~ •d cu::.> de -:..10~:::1dad. :notor ciesei fiolls 

f..o,1::e SF :.se .:e 14:: HF. pluma de 1:.2 rr.. e':teristOn de o.l(· tr• -y 



malacate. 

CAMG.:.DQ~. FFma~:... Marca Catar-pillar.modelo -T77-L • con motor 

diesel -::.·~·e. CAT ce 19(• i-lF' y cuc:haron de·2;4e·m.3f~.::s Vd cub.} de 

caoa:.1cad. 

~OTOCONFOF.t""..:.~o¡;,.:i. 

a> Ha.r-::a Caterp: llar mccelo 120-& , con motor di es.el '.3'.lúb CAT ce 

1:::. r.:: • cucn1lla ée :..eh m U::?"J de lon9itud· Y e-c~rl~icaaor 

t:oc" •1 " de 11 -'!entes • 

b) Marca cc:;11cacto. ":".ccelo C~14, con meter 01esel Dina Cumm1ns 

Ve:-:78 C t:le 14•) t"~. c=r. ve~·teClor de 3.o5 rn y escarif1casd::u- da 11 

dientes. 

CAMIOtl I:i:: l,IQ._TEO. Ma.r::a Fc:r::l ,r-'lo:jel'= F-O(l(J * con :'l'IOtot• de 

9t1:.::l 1 na .:o !67 1-<;: :· C.<!'~a:::1r:ac: ':le~ r:-.: •1'' Ton' • 

ca"lculo de los r-elativos 
de pr-ecios 

Tabla !, Del tractor Konatsu D-155 AI sobre orugas. 
nno !:f nes 

1 ~':'<i ,EHE,_,;, 

i:~:J>J) 
il='lli'.El"E:i:;C 
!"!~~::-:.. 

,:v.:•1É1•a,.~ 
OIO:lEnei;E 

197• 
EtlEll'.·: 
FE&Oi.Ell\O 
MM~;:';. 

;.oVu: .. fl~E' 
OlCJE•tES:.E 

t•te 
EJ-,¡:Jto 
FEEt<EFi:•.) 
1'1"-l!ZC' 

ric-"1Er•ei:.i:: 
CIC:lEl•D"-E 

l!o!t 
El•'EC:O 
J'Eli:l\Ei: :· 
t"A~ZC 

1 ••• 
! !f';.VJF.111?~E 
1 OtCU:r•tF.C 

prec 10 en 

t"7t,.l"!:?. 
1c,,.:-";;: 
17 lo.!'~.t 

a ...... ;.i ..... ., 
l;~ 1,!<o!'G 

l'lt<j·"'"" ,.,. ....... ~~ 
1Sio ,oi.:'~ 

2 •:i: .:;:~.¡ 
:;t1.;:;,¡'H1 

2c.:;,0c.:i 
¿-.;,O.:''" 
z:-:-6 •'"'e" 
is-L; ..... ..., 
!~1'.W~ 

di ls 'tipo de! prec 10 en / ¡ 
ca"bto j "onec..;1 H<1c .¡HELATIUOS1 

~ ..... ~ ,s 
Z..l.l"' 
¡.¿ ... ~ .. 

l.~ .~'i 
iE..i. • ~ .!'Z 

.t.a.•3 
z:. .E4!. 
.2.:? ,l'S 

¿: .~., 
¡,:;,,¡.¿5 

23 ·=~ 
Z:! .5"5 
ZJ",".'':' 

~" : .... 1 
i.E .:=s 

;::~:::::¡ 1,1 "' .. 

:;:~;;:;!~ :;;:~ 
,¡-;.;.,,,~--.¡ :.:;:<. • .; 
4•!c-r. ... u . ., ¡3 • ·' 

~:;~3:~~~ 1 n~:I 
ol•iS'l, i~.l. 1 .ih),i, 

4.~s:'J.5.u ¡¡.;.t. 
ol•f..¡J • t4.~ 2J.E ,.¡ 

.:·~.a~ • .a01 !J.1.7 
4•i!!Z.. tt<".' ¡¡.¡5 ·* 
!•~':''6 ,3!.a i.!"'.2: 

i•3i .... Í91 i.iJ .~ 
s •.a~.:..zs., i.il •• 

• •.ai&!S .•.ie :i2"'. 
4PIO:-i,~ol0 iZ:). 
6•!t~ 0 l.l.O JJ.Lo 

.;.i,;".~jo"l' iti. 
'1•t48,tt.1 ~·7· 



,. 

calculo de los rela~ívos 

de precios 

Tabla 2. De la draga Link-Belt LS 108 sobre orugas 1 

:o 1.,::0.i."' 
;;. ti',~. :O-

.t l i.",11 ~ 
;<•,:o,;q. 
¡ •.:,::: ·,;. 

;!.5 ~. -~= 
l:f !'-,~ • .?. 
z.s;,,~'-¿ 

~'º~~<:,~ 
)t..?.~"~ 

Zlto":'.?. 
¡_,;;_ ."";"~'i 
::.~.;J. 

¡¡.,':".f.) 
2.!.."';! 

ªª ... •! 
2:2 ·i~ ... .... , 
~;¡.. s ~ 
H . .;.!:¡ 

.ll.ofl' 
?..!.o!.J.!E: 
Zl·H 

u.J.~ 
Z.l-.t.:.! 

ji:~·'"' 

• •J;ii,.a 1i 
.,::::~ .~;¡,; 

......... ,-4-..:i 
•"'~!O,:;:·~ 
•"';;~.~¡. .. 

''"'""·3~.:0 • r,~.;. ,.;se 
• i-71,:.:04 

., ... .¡~. ~~~ .. 
• t~ ~. f .:o..-

.,,,. 11 

I~~.¡. 

'"'"\·°' 
1;. ... 1 
'~~. f 

1 

1 
' ¡ 

1 



c~lculo de los relativos 
de precios 

Tabla 3, Del cargador Frontal de carriles Cat 977-L 
Ano y ,,e'51prec10 en dl ls !'t.lpo de; prpc10 en 1 

( lcanbio ; Mofleda Hac ,R[LATlUOS1 
,., .. ,. ,E1110.:.:. 
,~-! 

E/;C:ll.::.> 
FEb~.EIOV 
1'1111' • .Z:.: 

.",¡;.:1tE"E"-'l': 
~re1E~'Eªt: 

;711 
f••El<.0 
F"CSJO.>:"C ,..,,,P.=.;· 
r~c/J:i:n'fac 
C.itC1E"i.F.L 

·~a~ 
t .. c ... 
""Eri~E".·:· 

! 111"1'1.;:: 

111.;.•·:E .. E"'E 
! C'lCIEl•Eiot: 

j !"l~C".? 
F EEli.EJO; ~ 
,,,...e,,;:-:· 
~~tEP"ril<.E 
tHC:lEI•~"IE 

1:=.~.~-'! 
1~..;i..~;, 
,~~.:...-! 

Í'.'-i,:.. .. ~ 
•:=.;,;:: .... s 

. .: 
·~ ' ,.,; :-.i ·s ·,st.-

2~io,:<..;>;:> 
~ .... ~.!-."'.:> 

zz ':'Z. 
zz 7~!: 
¡;¡ 7.J. 

¡;_;;. -•!!: 
2:! !" 
.-¿ ;zs 

~¡ ~L 

137 

Z'!-7J.,::!.l7 

~;:;:·~1~ 
1 1 .... o; J.. 3 ~~ ... 
~ ~·. !' ?!!: .. 

,¡ 1 •• ~¡ 

i :}~ :~~; 
:;; •.:..;:;.:c.~• 
;i•.i.;:;.,.,.:i,•::: 

• .,..,.-, .... <;-
3 ''-o;": ,s;.;"' 

!.' !':;.,.;,~ 
-·~ .. ";, -.¡. 
4•~o;.-1,71•"' 

i •.&,¡~ ,.:-~ 
,..~ ., ,4!,(' 



calculo de los rela~ivos 
de precios 

Tabla 4. De la notoconfornadora Caterpillar 120-B 
Ano unes precio en 

1-;.-E ,l'.,•E~.t"· <;:o,,:;¿:~ 

l'i.~:.o F'ED".Eli\O:. 
Hi«Z~ 

"1•:0••11<:1''"·¡: 
o:CIEr1!1'E 

7'i:,79;."I 
-:':C.,?;~ 
!'2,?~~ 

:., ;~.; ... 
-.;. '~ .. ~ 

¡.¿ -¡ 
2i: ?:S~ 
!~ -;-.¡, 

l'fS!,7:'! 
, ... s.:.'~ . 
"" 'i'i ,:=:.1.~ 

l1rs 

1 
E'IEJ\•_) 
l"l!:Cli!CllO 
"""".::e 

1 11~·-·:cpu=..e: 
PJC.JE'-li:l'E 

"''~ s:""•~~· 
~ee~e•.·::-

!"U'•I<=:· 
t~C-',:Éf-41:'".E 
01c:c1•EFC 

f'i.;<' 
EroER':. 
FE&'"-EFi.O 
hl'o~ZO 

•*0

•Jil'1Ei;.E 
o:c1E1•~s;.E 

.::.~ .... 
;:,:) 'º 
i¡:;, .. ••(.\ 

!~,;, •1,"1 
iii,.'.'h' 

¡;:¡ ,,,·qa 
e~• e>'~· 
¡.;.,.7' 10 

"'"'. ~;;? 11!1,j'.;';" 

t-!',S.?":" 
lil',.;;J,¡' 
.,.~ •• 3 ... 

,;,:"~" 
•:l!l,l".:0.,) 

?.:E. - ·~ ¡,¡ i.3 
¿_:;. ::.<:: 

:::.:: :¡,~ 
¿;;. ¡.,_•~ 

:;::; ¡.::; 
z.= ~·a 
c..;. as. 
:=?. 2,; 

:; ;;: 11 

:!.3 77 

¡, e-i 
z~ n: 
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c~lculo de los relativos 
de precios 

Ano y ..... erecto en QiJS 't:tPO Oe pre e 1 o en 
e .a"bio ,,oneda Mac RELATIVOS[ 

1":;-g,EfJE!iO 1-i,c:;.: 17'3o,.;e& 
1975 

14, 15':" 3Z 1,oE!tS , ... ., El'IEP.•J fi:~i!; F'ES'<E"O 14, t.S-:" 321 1.fZt ,¡"·" 
ttN.::o 1.i, 1.i";" 2.i ,':'4 3C:1,í!': l.:'"·~ 

.1oVriE1•e111:t: ;.;;3 Í3 ll.2.':"11.:i l":"•,.;-1 ¡_.,:.~ ·-' 
OJCIEJ\fr;;;E lf ,?! ~ ¡;<.,7:<. ~; 1. f;' Z.>!'8.~ 

1979 
1E, ~:!.:O :i ~.¡.; J ":" 2. 1; .z E•.e".;. !!,'? ,s 

FEEUl<O 1:-,::::.iz la.e" s;.:::,••4 ::.z~.~ 

.. ,,.¡;;;:e; 17,!l'i i.2 .:::::t ....... , •• ,o..;1 C:lJ,,.) 

t
0

1,;:~".tE:1<t:C.E i.0;:~ : u:.~i; .i.;:.i,;::: i.S':", ~ 

OJCJEr..EJi.E ... ..,,- ! ::.::..iC:S. .l7C:,.E.7:::: , ..... l 

'"90 . ' ~:;: .. "~" il:i ¿,;¡, .. 
E>GLll:O 2.t .a? 
l="E:El=Ell¡'° . ' ~~: 22. ,¡.¡; 4iE 17E z-! .it 
""'~::o 

,, zz ,!'E 4!'" ' .. :!7 .. ,".' 

,....,,~Ji:t•E~.E ,. t!'~ iJ:c:~ Hi .:'!;~ !;!" ,3 

C.IO:IErE.RE " 06.0: z_~.H! 0:-'E} ~:u..:;. 

litl n ... 2:! .J~ . .. ... •?l.:? Et~ .... ;. 
,.t:811;.Ell" " ,;:~~ l.l.S-1!!; ... J·H iiioi. 
nAi=.zo H "45 l.:5 ,77 5 io~ ~ii' li3 .z 

rmtE.HSJ<E Í.7 ;.,.; if> '.ci 7H .,., .. ~ 407,4 
OIC:tE115P.E .;.-:- H.! a..; .:a: 7U ~~'"' W..'.17.4 



indice de cos~os de 
Maquinaria 

tabla 6 , Base Enero 1976 = 180.D 

Año y 

nes 
197; 

EHE"" 
,..e;B~EllO 
l\f'llU:O 

Ñ.o•itÉtWJ:IE 
ciea:ns:~E 

''17!' 
&HE~!') 
FEf'".ErtO 
11>11;.ZO 

ÑoVu:tteRE 
oieu:rir;i:.E 

i'tB0 
t;11ER~ 
J:"l!Ei;;.t::~O 
Hf!.1':o 

rm1én6Jl,1;'.. 
OZCJE-Ml?i;,,E 

i:••• llttEf'C-:0 
fl"EUO.EA.O 
MAAZ:<J 

14o<juh1ER:1t 
rncSE>tE~E 

Relativos de Jos precios de los equipos 
Tractor Draga cargador'Hotocon-ICanion de~ 

frontal fornadoral vol tea ÍNDICE 

'~"" .~ ·~.:o.-: 2lf.. t :t 11:.1 '"""·1' lt«P>) ,E 
t!9":' • .., !!oQ,., .t.!~.~ 2tlt.4 !~>!'.~ .t~~.? 

'5'7.0 t•C.5 .z..>e ,5 2t2 .~ tS~.O =:o~,? 

:bi.é t?'(; .~ :OJ.~ ·= a,3 .i ,i.;-; .o .i::O.~ 
~¡ 1,¡, I~'!> ,? ;;;:.:.:..e !e.a.-:- 2,;\t .o z:.,.• 
,ia,,':' 22!6.%. ~J. ... ~ ;:!.J'.!..1 ~ \~ .2 ::::i .~ 
2.l-'.i .c.:."", .u.:-.:; ~4? ·" ,¡¡, .. ,.,, ¿:;,.,¡,;. 
Z30,t z.¡_~ .? 25'.' ,a.¡,:;; ,e¡ 4~4 ·'-" 2:!'S ,J: 

i~~ ,; ii!:~ .. -7,lt 2.,,::; .. i .. P.i ~s; .i 
a.¡s,J. ¡,"."':f.3' z:.i.:: .~ :u . .i,¡- ¡s 1,4 

:Ns,-, .C.~7.1'; l. .. "?.Z. :...u.~ l!:E~ ,$ ,u¡.,( ... ~ .... 22~.1 .... ".' • .1 2:<iZ,.1 ~'.");,l; ifl' ... 
:?S~ • .l ~,¡!- .~ !":'7.!0 24'1. .is: &'."?,.,. ¡5,¡¡,t 

•'7;.~ iai.0 ~ 1É .i .;,..; .i l.i.ti. •• i9i.i 
l.73-.'!' ,¡ó;; •• lii •7.~ ;u·c,¡ :u.¡,,¡ iw .... 

:9'!.?,e- 2S<S- ,J. := ,~ .. ~ 2')'4. Jil ,,J. Jo 11.c 
!&9.~ :!'9~.!: ?C. i .e: :;"ª· 33) .z 1 tS,4 
33;:.,.a %U.O :sc.i.4 3~.:,. UJ,l l 1":' ,f, 

:U!.,3 !6C ·'!- Ar-.~ 
.¡_}..;., 40'':','1 ,l.¡,i.i 

;ie':",., ;!87'06 441.~ .a .. :11. 4~ ..... .a 4 tJ.l 
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úe tes oatos ccr.ten1aos er. la· tabla ó cocemos ver Que 

::.ar"::~·· -:le ener:j ;:i~ 1-=7:: cue temamos como case de ló(· :.-•• ootene.nos 

::H • .1e cara d1C.1<:!mor~ ae 199•.i :enemas un rela:1·•0 ce crec101' ae los 

ecu1r;,os come Cr"Omed10. del 31)') ~~ • 

S1Qu1endo en esta secuela ahora te1"l1enoo de base eJ ario de 

tenemos por eJe~olo el tt•a-:tor t',011at~u 

:;::(> MF con anglea::::er ':' r1:::i;::er. el Que 

ha 'tenido 1n=remer.tcs su valor- ce aacu1s1c1cn de enero ce 1:::6'.1 

a enerc de 1996 :je :ti.:1 veces. es decir ce :0:1 ¡..,en 199c:, y s1 

lle9anos al año de t~i:::(l, a enero tenemos '.·alcr de 199. 9 .,,eces 

vale,... d oar·tir· ce 1º60. 

El indice ce cestos ae macutnar:.a oue t 1 pne tomanac 

algunas represer1tat1vas. ::or.io SE.' l'"'.~:a rm las ta.olas;. antt?r1ores 

se tuvo un tné1ce ~e ~:.:::a.:.. e! .:-..1.0.l :::cnt1nuo .:i~t~H"?"ltar::c o.:.r ~ 

.;al cr ce l 76.:: con t"esoecto il ¡.:;i51J; c:ue e!.tas 

cor l.J oar1d:;i..: cel peso f,·er.te al colar. e~ cual ha .'ariaoo 

notlble,..,erite er. lus ult1mos ~;=;o~ e1e la dccada de 8•)·s, 

TJ'..E-LA 
HJ:::•t::E DE ::o;;.7cs DE 1"'!,''-CL!fN¡.'..f\Jt:. 

·~elat1.,:i; .::~ :::,·e~:O'"'- :ie· ec:iu1cas .. 

1970 198(1 

11)•);, 

COMPARATIVA 

14' 



TA9LA E 
INDICE DE COS7úS DE : Tractcr r.cma':su D-1'55 Al 
ce ::?C• MP :::=n ano ie ,. r-1oc.er 
~Re1.a.t1·10 t:!e :rec1c) 

Ar': O 

COMPARATl VA 26.3 

TABL~ F 

199 

INDICE DE COSTOS r:E. l'"',:.,..:iutNARlP. 
<Relat;1vos de orec1os ce e-=u1cc:f:I 

Ano 193"" 1D1 = > 1 :;en \~'te:, 

éASE 
1:: . .:::s • .:~. ! 5. ::: ..... 

COMPARATIVA 132.4 152.3 

17,Cl7,Qf, 

110.2 

Como las ·T1.Sau1nas reoresentu.-; un ::ao:tal c:eoe l1c.,;i.ts.-! 

deoe obte'lerse coi;io .::cn~l!cu.eric1~ dl! la a:ic··':.Jc:..:in de c'"'clti'l 

loG r1es~cs p1·oi:Hos del tr•aoaJo. oc;c1r, aue '11erie siendo el 

costo de adi'"l1:"11Strar los recursos cr•oduct1·1os. 



2 • A!... TE;.i.¿~T !VA t:E r;EEMh.~!0 

En es:e tena ae re"'~=!a::: ::e ecut;:o. cretence oue 1,;:-:a 

aa.cOJ.tna ~·.Je se ac0Ln.r1c :en anter·tcr-103.0. ~- a tra-.·es cel 

tr'a.nscur-100 Oi!: l=s añ:=s ce aco:1v1dae! :~ :rat::aJ==: .::iue realt.:.e. 5ea 

ca::.i: de c;¡er-;er·ar 1nqres.=s a ;:ies:is del ót.a ;:on el c:c::•":J cel .. ·alar· 

rea! del ~raoa.?o ae lo .-. .a1J: . .11r.a. q·_e r::s ;:ierintta ... u;;tl.tlHI" la 

CC1T;O :•a. CC1':'Ef'':.C, el efi?C~O ::ue 

el caso de u:i can;,ad:ir oue 

tr·a.::::=r ern~·-' J'1tclor cue 

L.=s camt;1os en l.:. .::c-":cir·,:::a :Jue::on ha.ce,. t:i..:e un act1·.•o sei' 

u·.ade=-..-.:o ca•·::! alce>n:ar les n1 .. 1eles de proau=c1Cn que 

t'J?J"· .. n e~·er,. \J.""·;:; re::•J:::::. ! !:l"l ~e 1.:- de:"landa cc::·· 1 a hacer· cue el ac t 1 vo 

c!Jt~""ler• 

.il rl!.!&vc nt·..-el ae la =!emand.,\. 

C\..:.tndc ur, a=t1·.·o su.tro u:ia a·.erta y su sef"'J\=1-:l t:ccavi.1. 

ne::esar-10. se le t"" • .):::.e ~r.a rec,;•·ac~on ma.Jor -:: ;;e .;1Ccu1ere otrc aue 

le Su'itltu¡o. La e:.:.ster.:;:.1a ce é?:~:Jr·eo;.a.;. c:ec:1cada.s •~ &1lau1ler ce 

eau.:ac na . ., hec!io que .ili; .. :naos pe1·~onas o:·efier:ln camoi~r .;u oacel 

de oroc1e':.a.-1os é=- a.l;iunos eq•..J1c:os- cc!itcsos. cerc a~ ur.o coco 



algunas er:presas. 

Después de tocada la decisitn de r1HHtpla:.ar el equipo 11n 

algunas ocasio:ies no se puede l Ievar a cabe por falta de llquide:. 

condiciones de financiaciien":.o o sie1.plemente porque se marca una 

poi! ti ca cuy ccnservadorill. 

En la actu¡¡lidad se han desarrollado reétodos que tr¡¡tan de 

calctllar la ·.'ida econ6cica de un activo y el tier:pr:i mas propicio 

para eter:tuar un rea:pla:.c, los cuales estan basados los 

costos de cperaciOn y ::a:"ltenicdenti:. del eqi.:!po, as! coco los 

ir,tbre~v::¡ que se obtendr!a en caso de ten""r el efectivo de la 

ir.•1e:sib:-:, c:n110 tacbi~n los valorvs de rescato q•Je tsndrla el 

<:q•.Jipo a tra•JbS de los a~~s de su vida ei::cnói:ica: untre estos 

i:cl:!t·':dos e::ota el de coeparaciOn si;.;ple. ei de Jos costo::; 

a:::t•Ja!1:.ados, el del ::•.Jic df'I efe?ctivo y del hort:.or.te de 

plani!f-::aci~r:. el ojo: '.:::s "::CS'.o:i prc~e":!i~:; a~ui::ulado3, etc. 

En este trabajo o=pleare!::os e-1 c:t>todo de c'.:l1:1par.J.ci6n simple 

el Cr? .os cestos actualizados su foroa senci ! la para tener 

ccr.cepto !:!:Os apr:i,i::<ido a las con-ji~iones reale!i. 

A> M~!.o:lo da coc::r•Hación siciple 

Este mt-todc se \Jti 1 iza c'.Jando so encuentra. uno frente a. la 

a 1 ternat l va de i n·1-:r ti r una can ti dad importan te en manlenlml en to 

corr~ctlvo para q•Je •;na m-'quina. si(a traba!an..:::-, o de •.1enderla 

adquirir una r:oJeva qu<!' ejee•.Jte el trabajo. 

Teneaos ~I si~uiente eje:npli:i 

Contamos ccn un tractor OBN :::¡ue tenemcs clasificado co1t1c 521T21 



Manten1~1e.,to ore•ef'\tl'.1:.i "'ensual ó"(•49.e5Q.i)O 
· .. aler i::e res:3te ~::':..lal 497 ·=53,c.:r.1.~1(1 
'Jalor -:3e res.ca':~ ai tina.: cel tracaJo ' 2d-5'41'L le0.~) 

'.';;\'!)""::e a::::·..1:s1::i~ 731'944.001).•)ll 
r!or<:!!~.~"'!'llE",...,tc ore-..ent1·.·c mensual 4·.zcr1.oó4.00 
,'¡¡¡::;, :!:o' .. ~s=;i~e al 'flr";al del tr.1bi:l.Jo 't 51'?"6ü.;;,:4(1.•)(1 

1 :::::::,>.· .-.;::r.:.s ce trac~Jo 



fil Meteco :!e lc-s ::ost:os 

El cre:i~e.ta c.1.r·ci C:U.)lcu1er ecu1cc aue ccns1aeremo..o se puece 

resum:r- oc .. la s19u1ente pt·e9uno:;:a1 En Que ,..cm.ente hay oua 

al eJ:m;:>lc de un trac:tor DBN que 

.el ::ual e~plea.rA este r.etooo . 

ce::.--. al ::,:,::e ::e ~uantc;, aros ~ay q .. 1'? venderla par"' co:~.prar una 

ni.:e .~. 

---------------- = 1 ;-:.1e4.4(• deprec1a:::lOr> J.. r.ot·a 
; .·. ·"·'·) ,.,,.s 



'te«i•r en cuenta les costos. suole.'!lentar1os. 

l. El tr • .i:-.tenlT.te;it::> cr·e·,,er.tl"'º l!lensu:1l \es ,¡p,-o::tma::iamente el 

3.i:>:-. oe¡ v.alor e~ ::eorec1ac1::rd t ~ JQ1.:.'6_.,0t,.1 

2. El costo pcr ocera::tOfi ,T.ensual es : 

:?.1 Cor:1.oust1cle, orec10 dte;;el t550 

8 l...ts X =•)(t i-<r·s X S55ü1i...t = 1 36(• .. )1)(•.co 

Hcette de l"IO'tor 

:;4 L';:s 1.. s :Q::1:...t =t. ~,,J.48.ao 

:.:. o'.tc¡n>;;e oe~ tren de fuer:a y malacate 

t t:9 - 8=)Lt A. 1 :0::;1Lt .( 1/6 ,. 1 10:, 757, oc 

:?.4 t.ce.i.te htdrawlu:o y de mandos finales 

:a. •)(1(1, oo 

51'110,107.50 

der!"ame;:. oe a::e1 te, 

t. 1 ltt:i.1(•7.5 ,_ 1.15 = s 1':!77,0CrO.oo 

•• ;:;ar le ta"1to lci.!5 c3r9as de ut1l1:ac1cn anual del tractor• 

S.:~ T:~ son los s19uientes : 

oa·i:110.7:,8 por el primer año 

1 i1'7·21c;.:ao oor el segur.do a1\o 

<En este se.:;iundo año ti.r,¡O dos reoarac1one9 oa,.c1ale.s 

a• Cabe;:.:>:; d€? motor,cuyo costo fue de t.18 O(•Q,t)Oú.oo 

01 Cambio de bctt>ca t"'.1dr·aul1ca,c:on c:cs';o ce t .,:. •)0(•.ül)(•.oo 

FOF. Mt.riTE.f4lMlENT0 CQF.RE.CT ! '•..J l 41 00V,(1(10. 00 

C> Se conside~-a un 1ncrerr.ento de los costos cor 

manten1r:11ento crevent1•10 )' de o.:::ierac1on de un 15 ·1. 

r-e&oec::';1vamente al año :11nte,.1ori. 

t •7 



i;-z-ee:S..,140 oor el ~ercer iilño 

reconst rucc1on ccn valor de t :t:•:• ·~-ov. (.,)(1, o~ co~c 1111in1mo) 

El .,..alar de reccs1c1cn 

Supcn.eref':'IOS. Que u.ne reemol.a.::a el car.-ion por un ecu100 QUe 

otor9a.rá e::actamente los mi.s.mo-.. ser··.·:.::::1cs Que el a.nt:a..-1cr" aue 

compro en t 731 'S-l4,0•:.00.co <Si. se to."'la..-a 

4 s e. 7 

Ha.año 
Valor ~asto deCosto d~ \COSTO ~;~~~Ya-! ~~~!Y j 
~=se ate~~~~~' 1 

a· u:!~~ za-! ~~~~t do ,PrOMcd • 0 1 

f---~~ ........ <.>.J'-4.U'~'~~~+-~~~+-~~-1-~~~+-~~-< 
505.90 1226,944[ 69.016 

4 

292.?66 212.2331 119.219 

90.532 212,23~ 93.963 

25.00 55,532 472.635 

Unidades en $ pesas 1X10A6, 
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t>e este a.natl'StS o::iten•.11os Q..;.e A e,;,te r.i,t~c ce cra.oaJ=>. l.& 

oc!lt1::• ~=t1:i:a tu,,..¡, ree;~ala:ar n\JeS'C'ro t1·a;:tor es a cabo :QO lO'ti 

! a.=:cs :::::: ... ::e el co:;to aiec:10 anual c::.aslC:m~oo pc1• la ut1l:::ac1on 

C.·..:tero na::ei-" la oo:¡er,.a::1cn que ce la tn+i:we.ti:~on c~-:en1d.a 

ef1 e.e:::;res.i CO!"JStl'"'UCt~Wa, de 11) :r•CtOl"'eS 08N .:tdQUlrtdOS en e} 

.iñc ::e i:;.s.:¡. ,. d i.:.n a.::;:) o.e ad;~uu·:.aos sola.<t.er-.te • .: de el lO'i se 

na :e,..1::: :a :--.e=es:c..l= je ha:er-les re::>ar·a:::.or.es c•r-c1ales dQtl1c:o 

a a=::1::'::! .... -:a -¡ aes:-:J1d:: ce ocer:1t:1on, !o ~ue Q\.nerc: decir .J.C:\..11 es 

-:..1:-e- -;:;;> ... ~~=s u.,a oro:o.ab1 l ic~ao cel =o ~·. de enfrentar una 

:¡ue te-,:H·.a . ...,, ~·..le e,frenta1· oroole1T-.JS di! es":i? -:. \==.. 

E.·. e . .::ése ::e las c~rcs :r.,~tar"'es ~·S~• cue no han tenido 

S'-' ha t.en ice 

oue na--.:e·· as:e ~asto •oue en el e.1emo\o es de 41 !)•_11.1 .... •Vv.c;)I y st 

3: SE- na::.e case ¿¡ las re:-or.'lendaclo:ies sugertd.ts y 51 se tollla 

C::.Jen":.l los tactor'e:i an3.l t::ados, oct:r.:i cent.ar con un 

-=.roo;e~ia oi.:e ncs oef"í.ltt.J tol""'.ar una dec1s1co l'!':ii.S acertada )' mas 

re2: a la s1":L•a:::16n en oue 'w'lY\tnos. 
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CAPITULO VI • CONCLUSIONES 

En el eou1po de constr-ucc:1on ha hab100 adelantog aue h.in 

contr1bu1co a meJorar los rend1m1entos y aumentar la p,.oaucc1on 

como el caso de co11.T11ones de volteo d iseñadcs ºª,.ª 
d1f 1c1 les de obra y Oar"a dl ferentes capac1daoes los 

Eucl1ds. c:argca:::iores de d 1 versas ootenc1as con cucharones de 

d l fer·en tes tamaños volUmenr;¡ls y la e::1stenc1Ji d• cuch 1 l las de 

dos. cara5. pat·a cue cuando se des{alaste una de éstas se procede 

voltear!a ael otro lado. Ha habldo meJoras en los equipos para su 

ooera::1cn >"l que cuentan con controles mas fc\ctles de maneJar que 

oft·ec:en meJor• comoa1dad y 9ran v1&1b1l1dad para t"eal1:.ar los 

trabaJCS. !-la>· fabricantes que ofrecen una gr·an amol 1tuc ele 

a:h e amentos o ara sus eou1cos 1 los cuales son ,..,:i.p tdos oe colocar y 

camb 1 ar lo Que dan una meJot" versatil1C:.:id para mUlt1oles 

uso.os. 

En la forma de aciou.1s1c1on de equipo. 1.a comprd dQ contaao 

no cr re:: e n :.n9Un pr•cb lema r.21 en tras el co.T.pracor cuente con la 

11qu1C1e::. nd::esar1a cara efectuar e&ta opet"aC16n, s1tuac10n Que 

mu.9 cocas '""'ces se d.il y por- lo general en empresas Qt'andes c¡uo 

m:..te·.·eori volument:'s de obra ccns1dera:ileo, por lo que al posible 

co~craoor octa por corr.pra,.. pla::os o por arrendamumto 

f inane 1 ero1 en conde la e empra a p 1 a;:os es una moda 11 dad que 

el 11'.ercado de m.aiqu1nas y poca=. d1st,.1ou1doras la 

e<!iole,¡n, e:-i c.amti10 el arrendarr.1ento f1na:-ic:1ero h.i tomaao gran 

auQe en 'os óJt1mos .años oec1do a la s1tuac1on ec::onom1c:.i por l.J 

Que ha atra••<;!s~do el pa1'1, ya c;ue ae esta tcrm.i 1.is emcre~•9 

atstr"1bu~oor"as se c:u1dar. de no tener ctw:::nc:.is. ya aue r·ec1ben el 



pa90 c.:Jmcleto ::e la t1r.anc1ador.J cuanao entre9an el eQuipo, 1 

oart1r ae este oc:'1tc lo ernore'5.a o 1nstituc10t'I t1nan~1ado,.,,. se 

encar9,¡ ae cc~ra.r .al lnteresaco ce !a maquina. ya entonces li\ 

d:str1tu:.dora no t::ene naoa aue ·.-er con el cliente 1·esoecto al 

cobro ':el eou1pc. 

asa~uran las maquinas en la const,.ucc1on 

co1•que re::wesentan un ül to .... ctlor econ0t!\1co. S1 en las emcreaas se 

o;:ta :::ior cH:o?;ur·ar el eou100. sacamos ::;iue la ool1::a ce vri seQuro 

s::.;.r.:. f1::a u'."! e;i,.e'.iO :·· ca ... te ;:e las c;;a.,ar.c1.as de la emoresa, y s1 

nanto 

=or.sieer.at.l-e, er:r;::r.ces Q•_¡e ccli:1ca ae .lseguram1ent:J de eou100 

t1c:rrn3lmente se l'ecorr.1enoa ase9u1·ar-

soir:.~.~ . .,te aouel eou1:.o c;iue estñ ;Jrooenso a su1'",·1r cuñ:;s •' r·1esQOS 

e~ e~-.i:po que est.l en c~nt1nwo 

.~ovll'!'::~!""·':::l . -=r- Trente de u~<= oor·.d. cue esta en c~nt.:.::':o :.:irectc 

on-=t.;:i:::;:- ·ar-.,;;~c··a:= r;.e;,si~·:d:nente y ~n u:i:. m1na o e::plot .. lc1on de 

~ate-•·:.<..e~ oeo;re.:;".>. se ase:;.w,.ar. qrAr. o~rte la;; ~1·ac;•:we:;; &1..!l idc::~r 

E:-:tol='!::;r-~s. :::e-!u.·<:?:;:, de,.rumbes • ..:ot:::. ~lgL.nas emor·e.,;as hari 

det-e-::un,¡ic:; n-::. ::e-;.·-·:r .Jna pol 1tlC:.J. ele a~egur..i~.ie.-.<;c :::an· ... en".:.1cr.al 

-stno ma.s 01en •Jn .iutc"lettura,-1·::i!i':C o s>:.>.a cr·c.~·· .1'1 tondo con esta 

•Jt1r- o,¡ir¡¡ :uc•·1r· l:;~ ;.as':os aue 

1~1 



vehic:;ulos de trar.sc:::irte. anualme'1te o::•.Jrr1.an C? 3 a 4 perc:a.nce:; 

e acc:.ce~tes ce tr.oi:::iaJc cu.o cesto ce reoar.:;i,c1on cor esta 

::cr.:e:::itc ro.o ascenc:io al 5 :~ oel 9a:;:o oe ,•efac:c1ones l:Jue an 198! 

1ue oe lV·~· null:=ne• y en 1968 t:.:e ce 14(, millones ~e oesosJ y 

o::.as10:-, se tu.,,.o un ac:c::.-:!ente conc:e se oero10: una miaciu1na y 

en otr=i un tra::tcr· tue gc!oe::too ocr un derru'Tl!Je !¡?f~ 

pero estcs son car;~;;: a:.sl.a~c'° aue se ;::resentar·on 

laaera, 

t lemoc 

En J.a P"aC':1ca ya er. l.;i re~l1=:1.'::cri ele c:wa. ¡:a•·a r·eel:'.~L~== 

'::to> l!'.a~:..:1l"'i.a, les l~C,:~":!E'r'Os ~ -:::art;:J ce es':o ._·en qi..e ya La 

tr·.ii~a i= ;:;os1:~t·10•·, :::c-r,:: r.a_,. e:1trada de fue1·te 



ma.cu1r.ar1 a. el cual tiene una func:ton seml!Jante un• 

orrenda.ta!·1,;. <cue bu!;ca aue el uso d& e~u1po siemor•e me oroau!ca 

lle·.,,.a re::;or•te:; tle ut111:ac:1ón. de 

descomcostur.as. de maau1ria ~araaa. de ut1l1é.1.de'.I obtenida&. o -se• 

l le·.-a c:ontrol t:ie é;;ta 'l aroc1..1ra Qv.e l.:as rnaav1no.s no es'ten 

mu::no tJem.c:o tna:::t1va'i. 

S1etnpre al hacer ::ualau1e1• dec1s~::n s:::c,-e macu1r.ar1.¡. se 

cusca la maner•a Ce ::otet'et· el tt.eJor a:orcvec::ri•'11Umto de el la, cor 

lo Que una ae::1s1on -JePe ce esta'' le .11eJc•· c~c:wm.:rit3ca y aoet;iaoa 

a la realidad pr-cr::ta :::el oais. pudien'::!ose a1.•x1l1<l.r s1 -se cose~".• 

ce o;er oos1c le ée al'J-un lr':&todo de lo5. oue se h..il"I dcsarrol !aao :on 

este fin. 

l'S!-
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