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INTRODUCCION

Dentro de una empresa, es tradicional gque en los centros de
Informatica los Sistemas que son desarrollados pertenezcan a
otros centres de la organizacion. ¢Qué hace la gente de un
centro de Informadtica para si mismos?. La respuesta es
sencilla, casi nada. La razén mads comin de esto es "El
centro de Informatica es de servicilo, y sus actividades estéan
dirigidas al auxilio de los demas centros'. Las actividades
propias deben ser resueltas en los tiempos muertos o en
proyectos de baja prioridad.

Como consecuencia de esto la gente de informatica de los
centros de cdmputo no cuenta con herramientas de calidad para
auxiliar el desarrollo de sus actividades.

Para darnos cuenta de esto podemos observar algunas de las
actividades mas frecuentes gue son llevadas a cabo en varias
organizaciones, durante el mantenimiento de Sistemas, al
aparecer algun error en un Sistema:

- El centro usuario del Sistema da aviso del error.
- El encargado del mantenimiento de ese Sistema solicita

la mayor informacioén posible por parte de los operadores
del Sistema para tratar de deducir cual es la causa del

error. Los errores pueden ser de dos tipo: de
operacion y del Sistema mismo (alguna de las partes gque
lo forman).

- Se determina si fue error de operacidn. Para esto se

requiere conocer perfectamente los procedimientos gue
lleva a cabeo el operador del Sistema asi como las
entradas y las salidas de cada uno de ellos para poder
concluir cual fue la secuencia de actividades del
operador gue generarcn la- falla, En caso de que no
conozca, o no recuerde dichas actividades, debe tener a
la mano el manual de operacién respectivo.

- Se determina en caso contrario cual es la parte que
falld del Sistema. En esta situacidn es necesario
encontrar exactamente si lo que falld fue un programa,
archivo, etc. Para esto es necesario conocer como estd
formado el Sistema a todos niveles, ya gue la falla
puede estar en cualgquiexr lado, Aun cuando se conozca
el Sistema es necesario tener a 1la mane el manual
técnico del Sistema, o parte de €1, Yy en algunas
-ocasiones el de operacidn, para determinar con exactitud
cuales deben ser los pasos a segquir para reconstruir la
situacién del error, cuando esto sea posible.

- Una vez detectade el error y la razén de  éste, se
inicia el procedimiento Qe correccidn el cual puede
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implicar el tener gue recurrir a las tareas o programas
fuente del Sistema o a la descripcidn de los archives o
bases de datos. Para esto es necesario consultar las
carpetas con los listados respectivos,

-~ Se efectua la correccidén y se prueba cada una de las
partes modificadas del Sistena.

- Se actualiza la documentacidn teécnica y de operacidn
respectivas.

Al analizar la secuencia de pasos sequidos para efectuar una
correccion podemos observar la necesidad de las consultas a
la documentacidn técnica y de operacidn del Sistema. Cuando
s6lo se cuenta con documentacion impresa, las actividades de
busqueda Y actualizacidén sobre dicha documentacisn se llevan
buena parte del tiempo de atencidn al problema. Esto si se
considera gque la creacién y la actualizacidn de 1la
documentacion es parte de la solucién al problema.

prensando en este tipo de situaciones y con la idea de que al
centro de informdtica no se le dedican los recursos
necegarios, se.decidid iniciar un proyecto cuyo objetivo
fuese el de crear un Sistema que resclviera, en parte, el
problema del mantenimiento de otros Sistemas. Tal proyecto
consistid en crear un Sistema capaz de almacenar y controlar
toda la informacién necesaria para el mantenimiento de
Sistemas. Dentro de sus caracteristicas se plantearon las
siguientes: :

- Contenier la descripcion de cada una de las partes del
Sistema a controlar.

~ Proporcionar facilidades para el manejo de textos que
pernitieran manejar la documentacidn del Sistema.

- Mantener el control de las diferentes versiones de
las partes gue forman los Sistemas, es decir, control
sobre las actividades en el tiempo.

~ Proporcionar facilidades para la diagramacidn.

~ Permitir el control de bitdcoras de operacisn, de
protecciones, de errorses y otras.

- Dar facilidades para entender el Sistema.
~ Capacidad de almacenamiento y control de datos de
prueba,

Al ir analizando actividad por actividad, se llegdé a la
conclusidn de que era un proyecto ambicioso, por lo gue se
-decididé recortar el alcance y satisfacer sélo las necesidades
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mas apremiantes. Por esto, lo primero gue tenia que ser
resuelto seria el ccntrol de la documentacion, ya que es una
de sus partes mas importantes, Posteriormente, ya con los
resultades de la primera parte, seria reconsiderado el
proyecto, Asi, se decidid crear una herramienta que
permitiera agilizar la consulta y actualizacion de 1los
manuales, entre otras cosas. Las actividades para

desarrollar tal herramienta fueron:

- Revisar cual es el papel de la documentacisn de
Sistemas durante el ciclo de vida de los mismos vy
principalmente durante su mantenimiento.

~ Abstraer desde el punto de vista del mantenimiente lo
que es un Sistema.

~ Identificar el tipo de preguntas ndas comunes
realizadas al efectuar el mantenimiento de un Sistenma.

-~ Crear un modelo que permitiera almacenar la
informacion del Sistema necesaria para contestar las
preguntas antes mencionadas y  actualizar  dicha
informacion.

~ Desarrollar la implantacion del modelo y un manejador
del mismo.

Para cumplir con estos objetives se revisaron varios Sistemas
desarrollados en COBOL con un ambiente UNISYS y se resumid la
experiencia acumulada durante su desarrollo y mantenimiento,
El capitulo 1 del presente trabajo tiene por objeto presentar
una descripcién de los Sistemas tipo mds comunes cubriendo su
ciclo de vida, su mantenimiento, sus costos y problemas.

Se revisaron cuales son. las preguntas mds comunes durante el
mantenimiento de los Sistemas mencionados. Estas fueron.
agrupadas y concentradas para obtener sus patrones y el tipo
de informacién necesaria para contestarlas,

Tomando en cuenta el resultado de estos analisis se propuso
un modelo de documentacidn y un manejador para manipular esta
informacidén. < El modele ¥y el manejador sufrieron constantes
ajustes hasta llegar a lo descrito en el segundo capitulo.

La implantacidén del modele y su manejador estuvo apoyada en
la- utilizacidén de bases de datos y ambientes deductivos.
Conforme el disefio de tal herramienta fue avanzandeo, los
alcances de proyecto fueron siendo cada vez menos ambiciosos
y mds realistas, hasta lograr una - implantacién final del
modelo y su manejador, en lo gque llamamos SISDOC. Este se
describe en el ultimo capitulo del presente trabajo.
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Los anexos tienen por objetivo mestrar el listade fuente de
SISDOC, su compilacidn, las ayudas en linea y por ultimo, una
muestra real de la informacidn almacenada por SISDOC,
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CAPITULO 1
SISTEHAS
1 Introduccisn

El objetivo del presente capitule es presentar una breve
descripcién de lo que entendemos por un Sistema, las etapas
que lo generan y sus principales caracteristicas. Se hard
hincapié en la etapa de manteniwmiento dado que es la parte en
donde se ha observado se consume la mayor cantidad de
recursos y hacia donde esta dirigido el objetivo de este
trabajo.

2 Bistemas

Algqunos diccionarios definen, de manera muy abstracta, a un
Sistema como sigue:

- Combinacién de partes ©reunidas para obtenar un
resultado o formar un conjunto.

- Un conjunto organizade de doctrinas, ideas o
principios, usualmente dedicados a explicar el trabajo
de un tedo.

Como podemos ver en estas dos definiciones, hay diferentes
tipos de Sistemas; en realidad casi todo puede considerarse
como un Sistema o componente de un Sistema (o ambos). Como
también se desprende de las definiclones, algunos de los
Sistemas son  creados, organizados o mantenidos por 1los
humanos. Ejenplos de tipos de Sistemas pueden ser:

~- Los sSociales: organizaciones de leyes, doctrinas,
costumbres, etc.

~ La Transportacion: carreteras, canales, aviacién
aérea, etc.

~ La Manufactura: fabricas, lineas de armado, etc,

- Los Financieros: contabilidades, néminas, inventarios,
etc.

La mayoria de estos Sistemas utilizan las computadoras y es
mas, algunos no podrian existir sin ellas. 5in embargo, es
importante notar que los Sistemas ya existian aun cuando las
computadoras no habian aparecido. Hay algunos Sistemas que
no esté&n computarizados y audn siguen funcionando y lo haran
por décadas, Otros contienen una computadora como uno de
sus componentes, al igual que contienen otros: componentes no
computarizados. ' :
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Podemos decir gue los Sistemas computarizados son Sistemas
creados por el hombre, los cuales interactian con o son
controlados por una o varias computadoras. No hay duda. gque
cada uno de nosotros ha estado en contacto directa o
indirectamente con alguno de estos Sistemas y gue es posible
distinguir varios tipos de Sistemas computarizados.

Aun cuando hay diferentes tipos de Sistemas computarizados,
todos ellos tienen componentes comunes:

- Un hardware, Procesadores, unidades de disco, videos,
impresoras, etc.

- Un software. Sistemas operativos, bases de datos,
comunicaciones, programas de aplicacisn, etc.

- Datos: la informacisén que los Sistemas manejan.

~ Procedimientos: politicas - formales e instrucciones
para operar los Sistemas.

- Personal: aquellos gue disefian, programan, utilizan y
operan los Sistemas.

Una forma de categorizar a los Sistemas puede ser por su
aplicacién: de manufactura, administrativos, militares, etc,
Yy otra por sus caracteristicas generales, como pueden ser:

- Qperacionales

De apoyo en la toma de decisiones
- Para la planeacidn estratégica
- Basados en conocimientos 7
A continuacién describiremos de manera breve que entendemosr
por Sistemas de estos tipos.
2.1 sistemas operacionales

Las principales caracteristicas de estos Sistemas estd dada
por la forma en que entra y sale la informacidn y el tipo de

calculos. que -hacen. Estos son relativamente triviales,
mientras que 1los datos (especialmente su estructura vy
organizacidn) son' complejos. Estos Sistemas tienen como

objetivo interactuar con las personas, ya sean operadores o.
usuarioes.

La-‘mayor parte de los Sistema computarizados construidos en
~los  ultimos 30 afos en todo el mupde sSon - Sistemas
operacionales, para llevar a cabo la operacisn cotidiana de
las organizaciones. Dentro de estos Sistemas tenemos que
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los mAds comunes scn: las néminas, las contabilidades, 1los
inventarios, etc. Estos Sistemas han sido desarrollados en
la mayoria de las empresas, lentamente y a un gran costo,
por  lo cual en estos momentos representan grandes
inversiones.

2.2 Bistemas de apoyo en la toma de decisiones

En la actualidad varias organizaciones estdan dirigiendo sus
baterias a la construccidn de Sistemas de apoyo a la toma de
decisiones que a diferencia de los operacionales, permiten en
forma més directa ayudar a los administradores a tomar
decisiones acerca de la organizacién.

La principal caracteristica de estos Sistemas es la habilidad
gue tienen para captar informacion, efectuar céilculos
matematicos sobre ella y presentarla en una variedad de
formatos (graficas, diagramas, reportes, etc). Dentroc de
este tipo de Sistemas podemos mencionar: las hojas de
cdlculo electrénico, los paquetes estadistices y de
prondstico, los Sistemas de informacidn gerencial y otros.

2.3 Bistemas para la planeacién estratégica

Estos Sistemas estdn disedados para analizar y evaluar la
misién de la organizacion. En lugar de aconsejar acexrca de
una decisién de un problema en forma aislada, proporcionan
consejos generales acerca de la naturaleza del medio ambiente
de la organizacidn. )

2.4 Bistemas basados en conocimientos

Estos Sistemas, también 1llamados Sistemas Expertos, son
relativamente nuevos en la industria de las computadoras.
Tales Sistemas - estdn asociados <con el «campo de 1la
Inteligencia Artificial y los podemos definir como:

Programas que tienen los conocimientos y la capacidad
para operar a un nivel cercanoc al de un experto humano.
Algunas veces describen las lineas de razonanmiento que
siguen al tomar una decisidn,

Aun cuando los Sistemas expertos estdn fuera del alcance de
este trabajo, es importante mencionar gque no estd lejano el
dia en que puedan incorporarse ' a los Sistemas tradicionales.

La jerarguia gque existe entre estos diferentes tipos de
Sistemas, la podemos observar en la Figura 2.1, la cual
‘muestra gue la base de los Sistemas son los operacionales-ya
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que son leos gue proporcionan los datos en forma continua y
actualizada a los demds Sistenmas.

{éISTEMAS EXPERTO;]

‘ PLANEACION ESTRATEGICA

l TOMA DE DECISIONES

[ : OPERACIONALES ]

Tipos de Sistemas

Figura 2.1

Como puede observarse en la Figura 2.1, el tamafo y numero
de los Sistemas operacionales (medidos en afios-hombre, lineas
de cddige, ete.) excede y con mucho al tamafio de los otros.
Como - ya se habia mencionado antes, las organizaciones
gastaron gran cantidad de afios desarrollando estos Sistemas
por lo que ahora estan enfocando sus recursos hacia los otros
tres niveles. Pero podemos preguntarnos ;Que se estd
haciendo por los Sistemas cperacionales?. Ellos estan alli,
produciendo resultados y creando tanbién nuevos problemas,
como veremos mds adelante. .

'_El objetivo de este trabajo pretende abarcar solamente. los
Sistemas operacionales, por lo que  en  adelante 1los
designaremos come los "Sistemas",

3 ciclo de vida de los Sistemas

Para la creacidn de un Sistema es necesario tomar en cuenta

las  etapas o actividades que son necesarias  en su
desarrollo. Los términos  conjunto de métodos o técnicas,

metodologias ‘o -ciclo de vida de un Sistema son utilizados.
para denotar estas actividades. El objetivo principal de
estos métodos son:

~ Definir las actividades a llevar a cabo en el proyecto
de desarrollo. :

-~ Introducir consistencia entre los diferentes proyectos
de desarrollo en una organizacion.

~ Proporcionar uh medio de control del proyecto a través
de actividades bien definidas.
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Requerimientos

l Estudio de Factibilidad '] proyecto

modelo,
calendario
especificacienes
[ Desarrollo ] Sistema,
I manuales

L, Instalacion ]

{VMantenimiento }

Etapas del Ciclo de vida de un Siétema,

Figura 2.2

En la literatura al respecto existen diferentes metodologias:
Andlisis y Disefio Estructurado, Ingenieria de Software con
Flujo de Datos y Estructura de Datos, Prototipos,. .Disefio
Orientado a . Objetos.  Cada una de ellas cuenta con sus
propios métodos y técnicas, sin embargo, podriamos decir que

en su forma mas simple y cldsica, casi todas ellas cuentan
con las siguientes etapas: .

- Estudioc de Factibilidad

. Analisis

- Disefio

Desarrello

VInstalaéién
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~ Operacién
~ Mantenimiento

Esquemadticamente estas etapas pueden verse en las Figura 2.2.

3.1 Etapa 1: Estudio do Factibilidad

Dentro de esta etapa se desarrolla un documento llamado

Estudio de Factibilidad, el cual permite a les
administradores de una organizacidén aceptar o cancelar el
desarrollo del proyecto del Sistenma. Los principales

objetives de esta actividad son:
- Identificar el alcance del proyecto y sus usuarios.

- Identificar las deficiencias del mnedio ambiente del
usuario.

- Determinar la factibilidad de desarrollar un Sistenma,
mostrandeo sus posibles escenarios y un plan de trabajo.

Una vez presentado y aceptado el Estudic de Factibilidad, se
inicia el proyecto de creacidn d& un Sistema, con lo cual
entra en accidn la siguiente etapa, el Andlisis.

3.2 Etapa 2: Andlisis

El principal objetive de esta actividad es la creacion de un
modelo gque describa y documente la interaccidn entre el
Sistema y el usuario: se recaban las necesidades del
usuario, se determinan las deficiencias en sus procedimientos
-y se crea el modelo del nuevo Sistema mediante alguna técnica
{diagramas de flujo, de flujo de datcs, de entidad~relacidn,
de transicion de estados, ete.).

Al final de esta actividad se obtiene la estimacién precisa
del calendario de trabajo, del presupuesto y del costo-
beneficio del proyecto,

La mayoria de los autores indican que esta etapa es la de
mayor duracién en la vida del proyecte. Lamentablemente por
gran cantidad de razones, esto no se lleva a cabo asi lo gue
conlleva una serie de consecuencias nefastas durante el
mantenimiento.

3.3 EBtapa 3: Disefio

El diqeﬂo' es la etapa encargada de la traduccion de los
requerimientos de los usuarios y el modele obtenido en el
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andlisis en un modelc propioc para permitir la especificacidn
de las partes que formaran el Sistema como son: la jerarquia
de médulos y sus interrelaciones (Flujos de Informacion,
Entradas y Salidas principalmente}, los depdsitos de gatos
(archivos, bases de datos, reportes, etc), las tareas y los
programas que intervienen en cada modulo.

3.4 Etapa 4: Desarrollo

Esta etapa tiene por objeto la codificacién y la integracién
de los médulos definidos en la etapa 3, en un esqueleto
progresivamente mds completo. Los programas ya especificados
son codificados y probados por separado. Los mdédulos son
creados mediante la reunion de varias tareas y programas. y
después son probados también. Al final el Sistema es probado
con la participacidn de los usuarios.

Una parte importante en esta actividad es la terminacién de

la documentacidén del Sistema, iniciada en las etapas
anteriores; aqui se describe no sélo el Sistema, sino también
la forma como interactuian los usuarios con el Sistema. El

resultado de esto es la terminacidn de los manuales de
operacién y del manual técnico.

3.5 Btapa 5: Instalacidn

Esta etapa consiste en la liberacién del Sistema,
instaldndolo en el ambiente de los usuarios, haciende 1los
cambios necesarios para gque entre en operacién. Dentro de
estos cambios estd la transformacién o <carga de la
informacidén del usuario al nuevo Sictema; la instalaciodn de
nuevos equipos y la presentacisén de los camblos en los
- procedimientos de los usuarios. Como preducto adicional se
incluye la capacitacién de los usuarios.

Durante la fase de capacitacidn de los usuarios (Directivos,
personal afectado y operadores) se les instruye en lo
referente a las ventajas, limitaciones, entradas, salidas,
capacidades, tareas y procesos del Sistema. Para esto - son
preparados varios documentos (manuales de operacién, folletos
de divulgaciodn, normas y procedimientos, etc) de los cuales
los gue mds relevancia tienen son el manual de Operacién y el
manual Técnico. Esto se debe a gue un Sistema, o mas
simplemente un programa, "existe!-séle =i tiene documentacidn
{1y. =

3.6 Etapa 6: Operacidn
En esta etapa el Sistema es utilizado por los usuarios con

los beneficios .y las consecuencias: de su-desarrollo. L Agui
es donde aparece uno de los problemas mas grandes. en la vida
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de los Sistemas, el mantenimiento. El mantenimiento es la
actividad gue permite la continuidad en la operacidn del
sistema con sus correcciones, adaptaciones o mejoras.

3.7 Btapa 7: Mantenimiente

El mantenimiento de los Sistemas se ha caracterizado come un
iceberg, vya que dentro de los centros de informatica se
conoce la enorme masa de problemas potenciales y costas que
esconde bajo la superficie. El costec gue implica el
mantenimiento de programas ya existentes puede extenderse
hasta el 80% ([2,3] de todo el esfuerzo enmpleado en su
desarrollo, Este coste se incrementa conforme son
desarrollados Sistemas adicionales, y puede llegar a elevarse
al grade de suspender, en algunos c¢asos, la creacién de
nuevos productos. Si consideramos gue en las organizaciones
siempre hay Sistemas gque desarrollar (2], la falta de
oportunidad en el desarrollo de esos Sistemas puede provocar
serias consecuencias a las organizaciones.

El porcentaje antes citado puede parecer exagerado, pero hay
que recordar que los programas siempre estdn cambiando,
tienen problemas que componer, mejoras gque adregar,
optimizaciones que hacer o sinmplemente, hay equipos ‘que
cambiar. Estos cambios no sélo deben aplicarse a la versiodn
actual, sino también a todas las versiones soportadas.

Ademds de los problemas ya existentes, estdn los gue las
correcciones, adaptaciones o mejoras pueden provocar. Esto
simplemente nos indica gue los Sistemas no son estdticos, por
lo gue el mantenimiento se extiende hasta gque los Sistemas
dejan de operar.

El mantenimiento, como ya se habia indicado, es la actividad
que permite la continuidad en la operacién del Sistema; al
corregir y adaptar o mejorar partes de él.

4, Tipos de Mantenimiento

En vista de que SISDOC cobra mayor importancia durante la
etapa de mantenimiento, la descripcidn de esta actividad
sera extendida para destacar los diferentes tipos de
mantenimiento de un Sistema. Por lo tanto, lo podenocs
definir en forma mas precisa come mantenimiente correctivo,
adaptativo y perfectivo.

4.1 Mantenimiento Corrective
El mantenimiente correctivo es el procese que incluye el

diagnéstico y la correccién de los errores. Es la primera
actividad del mantenimiento y sé inicia al aparecer "los
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primeros errores en el Sistema. Estos son reportados al
personal de mantenimiento, gue tiene el deber de corregirles.
Esta actividad es inevitable ya gque es casi imposible cubrir
todos los posibles errores en los Sistemas antes de
liberarlos.

4.2 Mantenimiento Adaptative

El mantenimiento adaptativo modifica los Sistemas para
adaptarlos a su medio ambiente cambiante. Se genera debido a
los rapidos camblos que se estdn dando en los centros de
informdtica. Aparecen nuevas computadoras, nueves
periféricos, nuevas versiones en los compiladores, sistemas
operativos y medio ambientes; otros dejan de ser soportados,
Yy dado gue la vida util de un Sistema puede extenderse por
varios afios éstos pueden quedar fuera del medioc ambiente con
el cual fueron creados.

4.3 Hantenimiente Perfesctivo

El mantenimiento perfectivo sucede cuando el Sistema tiene
Mayxito", es decir, funciona. Conforme el Sistema es
utilizado surgen las recomendaciones para nuevas funciones,
modificaciones a las ya existentes y, en general, mejoras al
_ Sistema, ya sea por propuesta de los usuarios o por cambios
en las necesidades.

Estas actividades que conforman el mantenimiento también
requieren de algunas de las tareas del ciclo de vida de los
Sistemas. Para adaptar o perfecclonar un Sistema se debe
determinar los nuevos requerimientos, vredisefiar, generar
nueve codige, probarlo, documentarlo e instalarlo. Por esto
podemos decir gue el mantenimiento puede ser dividido en dos
actividades: 1las productivas (andlisis y evaluaciodn, disefio
de ‘modificaciones y codificacidén) y 1las reconstructivas
(entender gué hace el cdédigo, interpretar las estructuras de
datos, deducir las caracteristicas de las tareas, etc.).

4.4 Costos de Mantenimiente

El costo de wnantenimiento se ha elevado considerablemente
durante los pasados 20 afnos [3]. La Figura 2.3 muestra los
porcentajes del costo total del desarrolle y el mantenimiento
para un gran nUmero de proyectos. Aunque los promedios son
dificiles de obtener, dade el gran numerc de empresas Yy
personas dedicadas al desarrollo de Sistemas, tenemos gue un
Proyecto tipico consume del S0% -al 80% de su costo en el
mantenimiento correctivo, adaptativo y perfectivo.
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Costos de Desarrollo y Mantenimiento

1980 1990

Figura 2.3

Es interesante comentar cual de las actividades del
mantenimiento es la gue consume mds recursos.

El mantenimiento correctivo por su propia naturaleza tiene
‘una de las prioridades mas altas cuando se le reguiere;
Dadas las presiones generadas al aparecer un error en algun
Sistema, la correccidén es obtenida lo mads pronto posible.
El esfuerzo empleado puede ser muy grande, pero no asi el
costo ya gue el tiempo dedicado a esta actividad es corto.

El mantenimiento adaptativo puede tener costos nuy altos.
Sin embargo, dado que se da con intervalos de tiempo grandes
(4 o mas anos), y comparado con ‘los beneficios que producen,
sus costos resultan justificados.

Ahora 'bien, el nmantenimiento perfective dado gue nunca
termina, aparece constantemente y por largos pericdos, - se
acumula y por lo tanto implica el mayor costo.

Dentro de los costos menciochados no se tomah en cuenta los
l1lamados costos intangihles como son:

- Descontento de los usuarios cuando las peticiones de
reparacidén o modificacidén no pueden ser atendidas 'a
tiempo.

- Reduccién de la calidad de los resultados del Sistema

por efecto de los cambios gue introducen los errores
latentes.

-~ Atraso o pérdida de oportunidad en el desarrollo de
otros Sistemas cuando el personal es dlrlgldo a realjzar
actividades de mantenimiento.

Ahora bien, dentro de estas actividades de mantenimiento las
que MAS. recursos consumen son las reconstructivas 'y asi{ lo
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indican algunos modelos que tratan de cuantificar los
esfuerzos en el mantenimiento {3,4,5,6). Los esfuerzos (y
costos) pueden crecer expenencialmente cuando se presentan
los problemas del mantenimiento. Algunos de estos problemas
se describen a continuacidn.

5 Problemas del mantenimiente

Los problemas encontrados en el mantenlmlento, Yy que generan
grandes esfuerzos, son motivados por varias razones: la
metodologia utilizada en el desarrolle del -Sistema fue
deficiente, no se encuentran disponibles las personas que lo
desarrollaron o lo mantienen, se carece de una buena
documentacién. Por lo tanto, los motivos de los problemas
que pueden ser encontrades en el mantenimiento se pueden
resumir en tres categorias:

- De Metodologia
=~ De Personal

~ De Documentacidn

5,1 Problemas de metodologia

La mayoria de los Sistemas no son desarrollados teniendo en -
mente que serdn modificados. Sélo cuando son desarrollados
con una metodologia gue utilice el concepto de modularidad e
independencia de los médulos, pueden ser més fiaclles de
modificar 'y los problemas de mantenimiento disminuiréan.

cuando la -documentacioén . desarrollada en las primeras etapas
del <ciclo de vida ‘del Sistema, no es integrada a la
documentacidén final del Sistema, gran parte de los costos del
mantenimiento serdn consunidos en actividades reconstructivas
tratando de deducir el andlisis y el disefio del Sistema, a
través del Sistema mismo. Aun cuando esta informacién pueda
ser deducida, no tendrd la conflabilidad suficiente. Por
ello las decisiones gue se tomen fendrdn siempre clerto grado
de incertidumbre e xntroduczran algunos problemas potenc1a1es
en el Sistema.

5.2 Problemas del personal de nantenimiento
Pentro de este problema tenemos algunos como la rotacidén de

personal, la pérdida de experiencia y la aversidn .a 1las
actividades del mantenimiento.
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5.,2.1 Rotacién de personal

Dentro de la rotacién de personal tenemos rotacion temporal y
rotacion definitiva.

La primera sucede con frecuencia cada afic y consiste en la
ausencia de soporte en los Sistermas cuando el personal de
mantenimlento se ausenta de la organizacidén, ya sea por
vacaciones o por algun otro motive. En esta situacisén 1la
aparicién de un problema, cualguiera gue este sea, crea un
caos por la falta de experiencia en el Sistema, y por 1lo
tanto, el esfuerzo empleado para corregir o reparar el
problema es mayor de lo gque deberia ser. Lo mds frecuente
en estos casos es gue las correcciones aplicadas generardn a
su  vez nuevos problemas dado gue no se conoce bien el
Sistema. '

La segunda rotacion, se da cuando el personal de
mantenimiento obtiene una promocién o cambia de organizacicn
o 4rea. En este caso, todo el conccimiento y la experiencia
del personal se pierde, creando con esto problemas mayores a
los comentados en el parrafo anterior.

Esto se minimiza cuando se tiene la suerte de contar con otra
persona a guien poder capacitar para sustituir los servicios
del personal antes su partida. Otra solucién seria contar
con una documentacion gue no sélo cumpla con sus objetivos
propies, sino gue cuente con caracteristicas adiclonales gue
le permitan mostrar el Sistema, tanto desde un punto de vista
general, como particular a nivel de la operacidn y del nivel
técnico.

5.2.2 Perdida de experiencia

conforme pasa el tiempo el personal de mantenimiento aprende
a conocer el Sistema estudiando sus componentes, pero aprende
mads conforme atiende los problemas y fallas que éste
presenta. De 1la misma forma, con el tiempo, ese
conocimiente se va perdiende cuando los problemas disminuyen.
Ssi esta experiencia no se plasma en algin lugar, tal
conocimiento se perderd; llegando al grado de perder médulos
completos del Sistema debido a que ya no se les entiende.

las - otras personas, quiénes lo diseflaron o programaron,
pos;blemente ya no estén por ahi cuando se les nhecesite. La
" movilidad de este tipo de personal es realmente alta, por lo

cual, confiar en el conocimiento del disefiador o del
programador cuando el mantenimiento es regquerido es sumamente
arriesgado. Recordemos que algunos errores no aparecen sino
hasta pasados algunos afios y que otros no son reportados
‘(aproximadamente el 50%), por lo cual no se tiene reglstro de
que existieron y que de alguna forma fueron corregidos.
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5,2.3 Aversidn al mantenimieate

La aversién al mantenimiento proviene de los grandes niveles
de frustracion generada durante el mantenimiento, ya gue el
personal de mantenimientc es sometido a grandes presiones
para gque corrijan, cambien o reparen 1los proplemas que
presentan los Sistemas, sin importar si estos problemas
fueron provocados por errores en el disefo, programacioén o en
algunos casos, por la operacién misma. Siempre se escucha
el siguiente comentario, "Si la operacién del Sistema  se
retrasa, el programador tiene la culpa. Pero si logra la
correccién a tiempo, decimos "Ese es su trabajo". Otra de
la razones es gue generalmente se piensa que el mantenimiento
no. es creativo por lo cual se abandona esta actividad,
provocando consumo de recursos por el constante entrenamiente

de nuevo personal y problemas potenciales por su falta de
experiencia.

5.3 Problemas de documentacicn

Cuando 1la documentacion no refleja exactamente el estado
actual del Sistema, probablemente es tan desastroso come no
tenerla, Esto se debe a que los efectos laterales en
mantenimientos posteriores, pueden aparecer cuando otras
personas tomen decisiones sobre una ‘documentacién
desactualizada. También se pueden presentar cuando el
usuario encuentre nuevos procesos, entradas o reportes no
descritos en su documentacidn. También cuando ~encuentre
tablas de contenido, indices y textos desactualizades, o
mensajes de error no documentados que pueden causarle
confusion y desconfianza.

Dado gue el objetivo de este trabajo se centra en la
documentacicn de los Sistemas, a continuacidén se analizaran
algunas de las razones por las-  cuales la documentacion,
generalmente existente para los Sistemas, no es la adecuada.

La razones las podemos agrupar en falta de documentacidn,
falta de actualizacidn y de referencias cruzadas y el tamaso
imprdctico de los manuales.

5.3.1 Falta de documentacidn

Algunas de las razones por las que se presenta esta situacisn
son:

a) En gran cantidad de lugares los programas, y aun mas
los Sistemas, son desarrollados con . un mninimo de
especificaciones. A las personas les cuesta trabaje
escribir 'y 1llevar control de lo gue escriben. Las
situaciones mds frecuentes son: )
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- El que disefla el Sistema es el mismo que 1lo
desarrolla y no siente que requiere documento
alguno. Todod los detalles los tiene en la cabeza.

~ No tiene los medios o 1la experiencia para
especificar por escrito las partes del Sistema.
Siempre se recurre a "platicar'" lo que hara el
Sistema y como lo puede hacer.

b) La documentacién se inlcia sdéle al terminar 1la
instalacidn y prueba del Sigtema. También cuando esto
sucede ya no. hay tlempo para generarla. Los
programadores est&n tan presionados por tarminar la
pregramacién, pruebas e instalacidén que la documentacién
recibe tan baja prioridad que practicamente es olvidada.
Cuande se termina el Sistema, se han olvidado tantos
detalles que resulta muy costoso en tiempo y esfuerzo
crear o completar la documentacién.

c) Por probleras sicolédgicos © temores. Piensan algunos
gque al documentar lo que estan haclende podrian
prescindir de ellos, o simplemente dejarian de ser
importantes.

d) Las especificaciones iniciales no fueron tomadas en
cuenta en el programa terminado, :lo cual provoca que la
documentacion se inicie de cero.

a) Falta de procedimientos. También se da el caso que
el mismo dque desarrolla se quede encargadeo del
mantenimiento por lo se hace innecesarioc dedicar tiempo
a la documentacidén.

5.3.2 Yalta de actuelizacidn

Conforme las modificaciones o reparaciones suceden .en leos
- Sistemas, los programadores ze ven tan presionados en tiempo

con correcciones, pruebas e implantacién, que resulta
dificil la actualizacién de la documentacién. Si a esto se
le anade la dificultad de actualizar y obtener otro manual
por carecer de herramientas adecuadas para estas actividades,
lo mAs probable ser& gque algunas de las anotaciones que se
vayan. haciendo gqueden en cualquier lado menos en donde les
corresponde. con el tiempo se perderan.

5.3.3 Faltn da refsrencias cruzadas

En pocas pcﬁ%iones se hacen referenclas cruzadas que
indiguen: R
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- Qué programas utilizan qué archivos.
- Qué archivos se utilizan en una tarea detexrminada.

~ Qué campos tiene un archivo y qué almacena cada uno de
ellos.

Imaginemos ahora los problemas de estas réferenclas cruzadas,
sl existen, cuando se ha ido actualizando el Sistema a través
del tiempo y el personal de nantenimiento cree tener la
memoria suficiente para acordarse de todos los detalles de
actualizacion. Las referencias pueden provocar dacisiones
erréneas cuando no estén actualizadas.

5,.3,4 Tanafo imprdctico en los manualesm

Muchas veces los manuales son tan grandes gue para encontrar
el dato que uno busca hay gue viajar a través de una masa de
datos sin relacién. La falta de indices provoca gue no se
lean los manuales por ser poco précticos, desperdiciando todo
el esfuerzo de documentacién. No. hay que olvidar que la
mayor parte de los manuales son tipo novelas Victorianas,
cientos de paginas de texto narrativo sin figuras, diagramas
o formatos. Al ser tan voluminosos sdle sa reimprimen
nuevog manuales hasta gque ya no es posible manejar los
actuales.

Todos los problemas descritos en esta seccién pueden, en
parte, ser atribuldos a que se carece de las hérramientas
adecuadas que permitan minimizar el esfuerzo requerido para
documentar Sistemas. . .

6 Documentacidn de Sistemas

La documentacién de un Sistema es todo agquello que lo
describe.

La documentacién tiene varios propésitos, primero durante el
anflisis y disefio, es uno de los principales productos
creados por’ los analistas, disefladores y usuarios;
posteriormente, al instalar el Sistema, es la base para el
mantenimiento.

Podemos decir gue una buena documentacién es agquella gue
proporciona adecuadas referoncias al personal que la utiliza,
ya sea cuando regquiere informacién o cuando los problemas se
pregentan.

1a documentacisén de un Sistema deberi tener por lo menos los
siguientes manuales: el de los operadores y el técnico. Cada
uno de ellos debe ser creado con el estilo y el lenguaje mas



SISTEMAS
23

adecuado para los lectores del mismo. Los operadores buscan
informacién sobre el medioc ambiente, procedimientos de inicio
y de ejecucion, asi como el calendaric de actividades y las
salidas a. obtener. A los técnicos Analistas y Programadores
de mantenimiento, les son mds utiles los modelos del Sistema,
los listados fuente, las descripciones de archivos, etc.

6.1 Manual de Operacion

Una vez liberado el Sistema tendrd que ser operado por el
personal adecuado, Este requiere la informacion de como
operarlo en forma cotidiana y como hacerlo en caso de error.
Esta informacion corresponde al llamade manual de operacion.
Es preparada por los analistas y los disefadores y completada
por los programadores,

El manual de operacidén en su forma mads simple debe contener
los siguientes puntos:

- Descripcidn general del Sistema
- Lista de médulos
- Descripcidn de cada moédulo con:
= Objetivos y definiciones
- Calendario y secuencia de ejecucidn
- Entradas y salidas
-~ Controles y Procedimientos de Emergencia
~ Tareas y su descripcién

la descripcidn general del Sistema debe indicar en forma
narrativa el objetivo del Sistema, sus alcances 'y
limitaciones. También debe tener una lista de los mddulos
que lo forman asi como sus interrelaciones. .

Por cada médulo se debe indicar sus objetives y. la
descripcién de las operaciones que atiende; tanto en la parte
computarizada, como en la manual. Contiene la definicidén de
los términos del dmbite al gue pertenecen las operaciones
(contables, financieras, técnicas, etc.).

El calendario especifica las fechas o los periodes en los
cuales debe ejecutarse cada médulo. La secuencia indica las
actividades <que deben ser realizadas, asi <como las
condiciones gque deben cumplirse antes de ejecutar cada
médulo.

Las entradas y salidas de cada mddulo deben ser comentadas
mostrando los medios a través de los. cuales se obtiene la
informacién (reportes, cintas, discos, archives, ete.), asi
como breves descripciones de sus contenidos y de los
responsables de entregarlas o de recibirlas conjuntamente con
las fechas para realizarlo.
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La forma de verificar cuando ha sido terminada la ejecuciodn
de un modulo debe ser descrito en la seccidn de controles y
procedimientos de emergencia. Las actividades en caso de
error tambien son mencionadas al igual que los usuarios o
dreas afectadas en caso de retraso.

La descripcidén de cada médulc debe ser complementada con la
descripcién de cada una de las tareas que forman el modulo.
Estas son documentadas al extender cada uno de los puntos
siguientes:

-~ Prerrequisitos y limitaciones

-~ Procedimientos manuales

- Secuencia de ejecucidn

- Procedimientos de respaldo

~ Entradas y salidas

~ Condiciones de error, mensajes y soluciones.

6.2 Manual técnico

El manual técnico tiene un doble objetivo, proporcionar una
guia en las primeras etapas del ciclo de vigda del Sistema
{andlisis, disefio y codificacidn) y posteriormente asistir al
mantenimiento. Por su doble objetivo esta sujete a
innumerables cambios durante el ciclo de vida del Sistema.

El manual Técnico del Sistema en su forma mas simple debe
contener los siguientes puntos:

~ Alcance
- Cbjetivos del Sistema
- Alcances y limitaciocnes
~ Medio ambiente
-~ -Documentos de referencia
- Normas y procedimientos de las actividades del
usuario
~ Reglas de operacién de las operaciones
computarizadas
- Andlisis y diseho
~ Estudio de factibilidad
- Modelos
Estructuras de datos
- Descripcién
- Estructura (diccionario, indices, tipos, etc.)
-Moédulos
~ Descripcién e interrelaciones
- Implantacidn
- Submédulos, supermédulos.y tareas
~ Tareas ’
~ Descripcisn
- Entradas y salidas
- Prerrequisitos
~ Programas

{
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- Situaciones de error
- Programas
~ Objetivo
- Medio Ambiente
- Entradas y Salidas
- Funciones y Algoritmos
- Limitaciones
- Problemas

La primera seccisdh describe cual es el objetivo del Sistema,
quienes son los usuarios del wmismo y cuales son las
actividades que computariza, asi come las gque no quedaron
incluidas .en el Sistemna. También describe los equipos, el
personal y los insumos gue reguiere el Sistema para su
operacidn.

La seccidén de documentos de referencia contiene las citas a
los documentos gue de alguna forma norman o describen a los
usuarios y sus actividades. Por lo general estdn citados
las normas y procedimientos gue rigen a los usuarios al igual
que las reglas de operacién que describen las actividades de
los usuarios.

En la seccidén de analisis y diseno estd la referencia al
estudio de factibilidad, los dlagramas generales y a detalle
del an&lisis del Sistema en donde se indican, entre otros
puntos, los siguientes:

- las personas, organizaciecnes y Sistemas con los  gue
interactua el Sistema.

- La informacidn que recibe y la gue proporciona el
- Sistema

- La descripcidn de los procesos de cada actividad donde
se recibe o emite informacién.

También debe incluir los diagramas del disefc gie contengan
la estructura del Sistema, sus médules, las interrelaciones
entre ellos y la especificacidén de los diferentes elementos
del Sistema.

La seccidén de estructuras de datos debe contener por cada
depésito de datos (archivos, bases de datos, cintas, etc.) 1la
estructura del deposito, sus indices, nmétodos de acceso,
.organizacidn, etc, Tambidén, . entre otras cosas, debe
contener el diccionario de datos que indique la composicidn
de- la estructura, tanto a nivel campo como a nivel registro.
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En la seccién de mdédulos se tiene su descripeidén (textual o
grafica), sus interrelaclones y objetives, as{ como las
partes en que son divididos (submédulos, tareas), Los
submédulos son descritos de la misma forma gque los modulos.
Las tareas se describen en la seccion respectiva,

La seccién de tareas contiene, por cada una de ellas, sus
objetivos, 1la descripcidén de como los lleva a cabo, 1las
entradas y las salidas (opciones, archives, reportes, cintas,
ete.) que utiliza o que genera. Menciona también cuales son
las condiciones gque deben de cumplirse para poder llevar a
cabo sus objetives tales como calendarios de operacidn,
tareas previas, procesos manuales previos, ete. También
tiene la descripcidn de las subtareas que forman las tareas y
los programas utilizades en ellas,

La ultima seccidén tiene la descripcién de los programas del

Sistema, haciendo hincapié en los siguientes puntos: su
objetivo; medio ambiente {indicando los eguipos,
compiladores, sistema operativo, etc., necesarios para

utilizarlos y modificarlos); entradas y salidas (indicando
los archives, parametros, subrutinas, reportes, etc.,
necesarios); 1la descripcidén de las funciones, algoritmos o
procesos que efectuya para llevar a cabo sus objetivos; al
finalizar debe contener las limitaclones y condiciones de
error que se manejan.

Observando los problemas antes menclonados, se llegd a la
conclusién de gque algunos de los problemas del mantenimiento
pueden ser minimizados contando con alguna herramienta gque
facilite la creacién, actualizacién 'y censulta ‘de 1la
documentacidén de los Sistemas operacionales. Por' lo tanto
se decidid crear una herramienta para atacar algunos de estos
problemas durante el mantenimiento de los Sistemas. Los
problemas a resolver fueron los siguientes:

-~ Capitalizacion de la experiencia

Falta de documentacién

]

Falta de referenclas cruzadas

Tamafio y nimero impréctico de los manuales
- Reimpresion y distribucién de los manuales

El = presente trabajo tiene por objeto proporcionar = una

herramienta gue  pernmita computarizar 1la creacidn,

actualizacidn y consulta computarizada de la documentacidn de’
uno o varios Sistemas de equipos UNISYS 2200 a través de

equipos PC-compatibles.
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La descripcidén de la herramienta se deja para el siguiente
capitule,
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CAPITULO 2

DESCRIPCION DE BISDOC

1 Introduccidén

El objetivoc del presente capitulo es describir el paquete
SISDOC, a través de la descripcidn de un modelo general para
los Sistemas computarizados, de la adecuacion de 1la
documentacidén al modelo, asi como de su base de datos y su
lenguaje de consulta y actualizacién.

2 Jerxarquias

2.1 Jerarquia en los Sistemas

La documentacién de un Sistema computacional la podemos
describir haciendo una abstraccion sobre su estructura
jerdrquica gque contemple varios niveles (Figura 2.1), en los
c¢uales hay una serie de objetos. Los niveles de tal
estructura serian: Los Sistemas, Los Mddulos, Las Tareas, Los
Programas, Los Archivos y sus Estructuras.

- Los sistemas. El primer nivel lo ocupa el Sistema
mismo. Encontramos en el la descripcién mas general
del Sistema, sus objetivos, alcances y limitaciones, asi
como las partes en que estd dividido, es decir, 1los
médulos que lo forman.

- Los moédulos. En el segundo nivel tenemos a. los
médulos que forman el Sistema. Son las partes en que se
divide un Sistema ya sea por razones de simplificacién o
propias del  problema computarizado. Estos moddulos

pueden estar formados ~ por ~ actividades manuales; -

computarizadas (tareas) o combinacidn de ellas.

- Las tareas. El tercer nivel lo forman las tareas, -
mejor conocidas como corridas en el ambiente UNISYS, que
permiten ejecutar las partes computarizadas de los

médulos. Estas corridas son conjuntos de instrucciones

en algun  lenguaje de control (a veces del Sistema
operativo). Las corridas permiten manipular los
archivos y ejecutar los programas, entre otras cosas,

En este nivel también estan las subcorridas las cuales
son, a Ssu Vez, corridas ejecutadas dentro de otras
corridas. :

- Los programas. El cuarto nivel 1le¢ forman los
programas que integran: las corridas y son los encargados
- de procesar la informacidn que reciben las corridas (via
archivos u otros medios) para. producir los resultados u
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objetivos del modulo al gue pertenecen. En este nivel
también tenemos a las subrutinas las cuales pueden ser
vistas como programas llamados por otros programas.

~ Los archivos, En el gquinto nivel tenemocs los
archivos que son los depdsitos fisicos de la informacisn
que manejan las corridas. Son utilizados en forma

indirecta por los programas y en forma directa por los
comandes: del lenguaje de control como pueden ser el
"sort", los editores de texto, los copladores, etc.

~ Las estructuras. En el ultimo nivel estan las
estructuras gue son las descripciones ldégicas de los
archives. Cada archivo tiene una y s6lo una

estructura, mientras que varios archivos pueden tener 1la
misma estructura.

En el ambiente UNISYS los programas utilizan solo
estructuras. El programador es el encargado de asociarle a
las estructuras los archives, de forma tal gue un programa
puede utilizar, en una misma corrida, diferentes archivos
(con la misma estructura) sin necesidad de recompilaciodn.

Por ejemplo, imaginemos un Sistema S1 formado por dos mddulos
Ml y M2, los cuales estan formados por las corridas Cl, €2 y

C3, C4 respectivamente. A su vez, las corridas utilizan los
archives Al, A2, A3, A4 y los programas Pl, P2, P3 y P4.
Estos ultimos utilizan las estructuras E1 y E2. Este .

Sistema lo podemos representar en forma esquemdtica mediante
la jerarquia de la Figura 2.2.

.2.,2 Jerarguia da la Documentacidn

La documentacisén de un Sistema la podemos abstraer como un
conjunto de documentos aislados donde cada uno contiene 1la
descripcidén de uno de los objetos en la jerarquia. La
asociacidén que se efectua la podemos observar en la Figura
2.3, para. el manual de operacién Yy la Figura 2.4, para el
manual técnico. Ambas indican cuales son los mapeos que se
hacen entre las secciones de los manuales de operacién vy
técnico, con la jerarquia de los Sistemas.
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Estructura Jerdrquica de un Sistema

rigura 2.1

Por lo tanto la documentacidén (técnica y de operacisén) de un
Sistema . la podemos ver como el conjunto de descripciones
(documentos) . pertenacientes a cada une de los objetos' que
‘existen 'en los niveles de la jerarquia de los Sistemas,
ordenados segun esta jerarquia. Por 1o tanto, podemos decir
que. para ‘el Sistema de la Figura 2.2, su documentacidn
“consistiria del conjunto de descripciones de los cobjetos Sj,
My, Cl, Py, A{ Yy Ej, y de la jerarquia respectiva. :

.‘La -forma de manipular esta abstraccidn se hard a través de lo
que llamaremos el modelc de .una documentacion.
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.3 El Modelo

3.1 Modelo ds una Documentacién

Este modelo estd formado por dos tipos de elementos: niveles
y objetos. Estos permiten manipular la documentacion de uno
o varios Sistemas a la vez. El nivel representa la
derarguia de los Sistemas, mientras que los objetos permiten
asoclar a los elementos de cada nivel el documento gque
contiene su descripcion.

) | 0]
1 ) ] ) e ] ) () ) ) [

Ejemplo de Sistema

Fi§ura 2.2
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OBJETOS A NIVEL - CONTENIDO

sistema Descripcién general del Sistema
Lista de mddulos

médulo Objetivos y definiciones
calendario y secuencia de ejecucidn
Entradas y salidas
Controles Procedimientos de Emergencia
Lista de corridas

corridas Prerrequisiteos y limitaclones
Procedimientos manuales
Secuencia de ejecucisdn
Procedimientos de respaldo
Entradas y salidas
Condiciones de error, mensajes y
Soluciones,

Descripcidn de la Documentacién para Operacidn

Figura 2.3

3.1.1 Niveles del SBistema

Los niveles permiten describir la jerarquia general de un
Sistema e indican a la vez, la naturaleza de los objetos en
cada nivel., La descripcién de la jerarquia y de los objetos
se-da a través de atributes, Uno de estos atributos indica
cual es el nivel de abajo, mientras gque otro representa el
documento que es asocliado a cada objeto. La sintaxis de un
‘nivel es la siguiente: ~

nivel (nom-nivel, atrib,, Atribjy,...,Atribp)

donde nom-nivel representa el nombre del nivel (sistema,
médulo, corrida, etc.), y Atribkj representa el nombre del
atributo que describe a los objetos del nivel nom-nivel.

Los niveles, dado que representan entidades distintas, tienen
diferentes atributos. Por lo tanto, el mnodelo de una
documentacidén requiere de seis tipos de nivel (uno por cada
nivel de 1la jerarguia), con sus propios atributos como se
muestra en forma general en la Figura 2.5.
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OBJETOS A NIVEL CONTEN1DO

sistema Alcance
Objetivos del Sistema
Alcances y limitaciones
Medio ambiente
Documentos de referencia
Normas y procedimientos de los usuario
Reglas de operacién de las actividades
de los usuarlios
Analisis y disefio
Estudio de factibllidad
Modelos

mnédulos Descripcidén e interrelaciones
Implantacién
Submédulos, supermédulos y corridas

corridas Descripeidn
Entradas y salidas
Prerrequisitos
Programas
Situaciones de error
Programas

programas Ohjetivo
Medic Ambiente
Entradas y salldas
Funciocnes y Algoritmos
Limitaciones
Problemas

archivos Descripeion y Estructura

estructuras Diccionario, indices, tipos, etec.

Descripcidn de la Documentacidn Técnica

Figura 2.4

nivel(sistema,atribyy,atribys,..,atribyy)
nivel (médulo,atribsy, atribys, . jatribyy)
nivel {corrida,atribaj,atribas,..,atribsg) -
nivel (programa,atribgq,atribya, .., atribsy)
nivel{archivo,atribg; atribgy,..,atribsg ?
nivel(estructura,atribal,atribﬁz,..,atribse)

Niveles de un Sistema

‘Figura 2.5
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3,1.2 Los Objetos del Bistema

Los objetos permiten asociar un documento a cada objeto, pero

también pueden asoclarles mas caracteristicas. Es decir,
cada objeto puede estar documentade y descrito por nds
informacidn gque la <contenida en un documento. Para

describirlos se tienen 1los valores correspondientes a los

atributos del nivel al que pertenscen, como lo muestra su
sintaxis:

nom-nivel (nom-objeto,valery,valorsp,..,valory)

donde nom-nivel es el nombre del nivel (sistema, médulo,...)
al que pertenece el objete, nom-ocbjeto es el nombre del
objeto descrito y valor{ es el conjunto de valores que lo

describen. En su sintaxis se respeta el orden de aparicién
de los atributos, esto es, el valorjy corresponde al
atributoy. Los objetos estdn agrupados en lo que llamaremos

bases de datos, gue reciben el nombre del nivel al que
pertenecen los objetos que contienen.

Por'le tanto podemos declr gue las bases de datos de una
documentacidén tiene la forma general mostrada en la Figura
2.6,

Sistema(nomina,valors;j,valorsyz,..,valersyp)
Sistema{bancos,valorsyy,valorsyy,..,valorssp)

Sistema(finanzas,valorspl,valorspz,..,valorspn)

médulo{ml, ,valormyj,valormys, ..., valormyy)

corrida{cl,valoreyy, valorcyy, .., valorca )

e

programa(p?,valcrpll,valorplz,.,,valorplp)

1 e

archivo{ag,valora;q,valeray;, .. ,valorajy)

estructura(ez,valoraq,valorgs,..,valoraa)

obijetos en las Bases de Datos
Figura 2.6
Qus‘éuede ser interpretada como:

£l Sistema-ndmina tiene las siguientes caracteristicas:
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atribyq = valors);
atribya = valorsyy

atribin = valorsyp

El Sistema bancos tiene ...

Para construir el modelo es necesario definir la jerarquia de

niveles y dar forma a los objetos de cada nivel. Para esto .
es necesario seleccionar los atributos gue describiran cada

nivel asi como definir el tipo y los valores de estes

atributos.

3.1.3 Tipos de atributos
Los tipos de atributos que tiene el modelo son dos:

Directos
e
Indirectos

Los directos son los atributos cuyc valor es proporcionado
explicitamente. Por ejemplo, para representar gue la
estructura El1 tiene una longitud de registro igual a 128 y
una organizacidén tipe secuencial definimos en el nivel
estructura los atributes "longitud" y “organizacién", y en el
objeto El correspondiente, colocamos simplemente el "128" y
la palabra "secuencial" como se muestra a continuaciédn:

nivel (estructura,longitud,organizacion, ... Atriby)

estructura(¥l,128,secuencial,...,valory)

_Los indirectes son aquellos atributos cuyo valer, como su
nembre  lo. indica, . se obtiene indirectamente, es decir es
‘necesario obtenerlo a través de un procese-de indireccion,

El ejemplo tipico lo tenemos con los atributos tipo documento
(i.e. descripcidon textual). En ellos podemos colocar la
documentacion, es decir, toda la informacicn en texto gue
descemos. Para ello necesitamos que el atributo sea
definido como indirecto y su valor sea el nombre del archivo
donde = se encuentra la informacién. por = ejemplo, si
definimos en el nivel médule el atribute indirecto
“"descripcidn®,  su valor puede ser “docto.doc" que representa -
el nombre de un archivo donde estd realmente el valor (el

texto) del atributo (Figura 2.7).
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nivel {(médulo,descripcicn,, .. atriby)

médule{M¥l,docto.doc, ..., valory)

apunta al archiveo docto.doc

Este es el documento gque describe la propiedad...
que tenemos en el Sistema llamado ...

por lo tanto esta es toda la descripcidn.

Ejemple de un atributo indirecto

Figura 2.7

Los valores que pueden tomar los atributos de los niveles, en
los objetos son de dos tipos:

Monovaluados
[+
Multivaluados
Los monovaluados son aguellos que tienen un sélo valor. Por

ejemplo, en la estructura El, antes citada, estan los valores
1128" y “secuenciai®,

Los - multivaluados ' corresponden a agquellos atributes. que

tienen varios valores al mismoe tiempo,  Scn representados
como  un grupo de monovaluados ~separados  por comas -y
delimitados por paréntesis cuadrados. Por ejemplo, para

representar que la corrida Cl utiliza los archivos Al, A2 y-
A3 creamos el atributo “"archives" en el nivel corridas, y. en
el ‘objeto corrida correspondiente a Ci, se coloca el valor
multivaluado {Al,A2,A3) como se muestra a continuacidn:

nivel(corrida,archives,..,atribg)

‘corrida{Cl,[Al,A2,a3],...,valozre)
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3,1.4 Representacidén de la Jerarquia

Es importante mencionar la forma en gque el modelo representa
la jerarquia de los Sistemas. Para esto hay que definir
atributos de tipo indirecto en donde el atributo tenga el
nombre de un nivel, Por ejemplo, para representar la
jerarquia sistema-modulo hay que definir en el nivel Sistema
un atributo con el nombre “"mddulo. Asi el modelo gueda de
la forma siguiente:

nivel (sistema,atribj,...,médulo,...,atriby)

nivel(modulo,atriby, ...atriby)

que representa la jerarquia siguien;e:

SISTEMAS

MODULO cus MODULO

Hay que notar que es valido encontrar dentro de la jerarquia
objetos que utilizan objetos que estin al mismo nivel. Esto
lo ‘tenemos. por ejemplo, en las corridas que utilizan otras
corridas las cuales son llamadas  subcorridas., También lo
encontramos en los programas gue utilizan -otros programas
También llamados subrutinas. La forma de representar esto
de.la misma que con cualquier otra jerarquia. Por ejemplo,
el modelo para las corridas quedaria de la forma siguiente:

nivel (corrida,atribl,...,corrida,...,atribn)

qgue representa la jerarquia:

CORRIDA
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3.2 Modeloc Minimo

Una vez observada la forma de definir el modelo de una
documentacidn, podemos decir que la documentacion de
operacién y técnica, tipica de un Sistema con la jerarquia
mostrada en la Figura 2.1 (sin subcorridas ni subrutinas)
gquedaria representada nediante el siguiente modelo, al cual
liamaremos el modelo minimo:

nivel(sistema,rnédulo,descripcidn)
nivel{médulo, corrida,descripcion)
nivel {corrida,programa,descripeion)
nivel {programa,archivo,descripcidn)
nivel (archivo,estructura,descripeisn)
nivel {(estructura,descripcidn)

donde '"descripcidn" apunta a los archivos que forman el
manual de operacion y la nota técnica (separados como se
indicé antes). Por lo tante podemos decir que este modelo
coincide y mejora, en cierto sentidso los mwmanuales, como se
verid mds adelante.

3.3 Modaele de BISDOC

Dadas las caracteristicas del modelo, entre mayor sea el
nimero de atributos gque tenga un objeto, mayor sera la
descripeion del mismo, y asi, al consultar la documentacioen
el numero de preguntas gue podrdn ser contestadas o
relaciones que podran ser explotadas sera mayor.

nivel (sistema,médulo,descripcidn)

nivel (mddulo,corrida,descripeicn)

nivel{corrida,corrida,programa, archivo,descripciodn)

nivel (pregrama,estructura,prograna,dato,descripecién)

nivel {archivo,estructura,descripcidn)

nivel{estructura,organizacién,diccionario, longitugd,
descripcién) ‘

Hodelo da S1SDOC

Figura 2.8

Por esta razdn se definié el medelo de SISDOC, come un nmoadelo
para la documentacién de Sistemas con mds atributos que los
que. reguiere el modelo minimo. En la Figura 2.8 se cbserva
~la versién final del modelo de SISDOC y en la Figura 2.9 la
descripeidn de sus atributes.

Los atributos del modelo de SISDOC fueron seleccionhados cen
base en las preguntas efectuadas més frecuentemente durante
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el mantenimiento de los Sistemas (ver ANEXO Q). También se
tomaron en cuenta las caracteristicas minimas que el personal
de mantenimiente debe conocer del Sistema, para poder
ejecutar en forma controlads las partes de un Sistema en
busca del error o falla durante el mantenimiento.

NIVEL ATRIB TIPO VALOR APUNTA A
sistema nombre directo monoval,
médulo indirecto multival madulo
descripeidn indirecto monoeval. arch txt
nodule nombre directo nonaval,
corrida indirecto multival corrida
descripeion indirecto monoval. arch txt
corrida nombre directo manoval.
subcorrida indirecto nultival corrida
subprograna indirecto multival programa
archivo indirecto multival archive
descripecion indirecte menoval. arch txt
programa nombre directo menoval,
estructura indirecto multival estruct.
programa indirecto nultival programa
dato diracto multival
descripcidn indirecto monoval, arch txt
archivo nombre directo monoval.
estructura indirecto monoval. estruct.
descripcicn indirecto monoval. arch txt
estruct nombre directe monoval.
organizacion directe monoval,
dicecionario indirecto moneval. arch txt
longitud reg. directoe monoval.
descripeidn indirecte monoval. arch txt

Descripeidn de los atributos de SISDOC

Figura 2.9

Una vez definido el modelo es necesario definir su manejador
para poder accesar la documentacidén.

antes de describkir en forma general el manejador de SISDOC,
es importante mencionar que el modelo de SISDOC es estatico,
es "decir, no se puede (al menos en este trabado) modificar
los niveles de la jerarquia, ni la estructura de los objetos.
En otras palabras no podemos agregar o eliminar niveles a la
Jerarquia ni agregar o elinminar atributes de 1los objetos.
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S6lo podemos agregar y eliminar objetos en cada nivel, o
bien, modificar los valores de los atributos de cada objeto.

4 Manejador del Sistema

Para explotar la jerarquia, consultar y modificar los objetos
de la base de datos fue necesario crear un manejador. Para
esto se definieron primero las preguntas que deberia
contestar SISDOC y con base en ellas se construyeron las
funciones correspondientes.

‘Algunas de las principales preguntas seleccionadas fueron:

¢Cuales son las caracteristicas de un archive, programa,
ete,?.

¢S modifico un archive qué partes del Sistema tendre
que modificar?.

;Qué archlvos utiliza el programa P17?.
¢Cudl es la descripcidn de la corrida €17.
¢En qué moédulos se utiliza el programa P32.

ete.

Al efectuar un andlisis sobre estas y otras preguntas. se
observd que pueden agruparse de acuerde a -las partes del
modelo a las que se refiere, asi se puede preguntar: .~

- sobre los objetos
- sobre los niveles
- sobre la jerarquia
. - sobre la consistencia

A continuacién se describirdn brevemente las funciones
correspondientes a estas cuatro partes del modelo. como
. veremos las preguntas ne utilizan un patrén rigido, sino que
-podrdn formularse en un lenguaje flexible dentro de un cierto
rango del lenguaje natural. Los ejemplos estdn basados en
el Sistema de la Figura 2.2 tomando’ en cuenta el modelo de
.8ISDOC contenide 'en la Figura 2.5, Las consultas scon
‘realizadas por un Usuario y las Respuestas son proporcionadas
.por el Sistema con el propdsito de dar la idea de cual puede
‘ser el resultado al usar estas funciones.
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4.1 Punciones sobre los chbjetos del Sistenma

Estas funciones son las que permiten manejar la informacidn

de los objetos del Sistema. Dan el accesoc a cada uno deée los
objetos a través de sus nombres. las funciones las podemos
agrupar en 4 acciones basicas. Estas son:

- Creacion

- Modificacidn

- Eliminacidn

- Consulta

4.1.1 Creacidn

Esta funcién nos permite agregar nuevos objetos a SISDOC.

Por ejemplo:
1) Usuario: Quiero crear msdulos

Respuegta: dame el nombre del médulo a crear

2) Usuario: A continuacidn crea algunas corridas

Respuesta: dame el nombre de la corrida a crear

4.1.2 Modificaciodn

Esta funcién permite modificar los valores de los atributos

de cualguier obijeto del Sistema. Por ejemplo:
3) Usuario: Quisiera modificar los programas

Respuesta: dame el nombre del programa a modificar

4) Usuario: Hay que hacer modificaciones - a
estructuras

Respuesta: dame el nombre de la estructura a modificar

4.1.3 Bliminacidn

©Esta funcidn da la facilidad de eliminar algun objeto del’

Sistena. Por ejemplo:

§) Usuario: Quiero eliminar un sistema
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Respuesta: dame el nombre del sistema a eliminar

6) Usuario: Deseo eliminar algunos programas

Respuesta: dame e} nombre del programa a eliminar

4.3.4 Consulta

Dentxo de esta accidn tenemos diferentes casos, dentro de los
cuales tenemos:

- Para obtener toda la informacion de un. objeto podemcs
tener el siguiente dialogo:

7) Usuario: Dame la informacidén de la corrida C2.

Respuasta: La corrida €2 utiliza los archivo Al y
a2, el programa Pl y su descripcidn estd en el
archivo "C2,docg".

- Para tener acceso a los valores de los objetes del
Sistema.

Antes de mostrar el ejemplo, es importante recordar
gque existen atributos de tipe indirecte en los
cuales hay dque mostrar no solo el  valor sine

también el objato referido por ese valor. Cuando
se trata de archives de texte, el Sistema
proporciona un editor de texto ‘gue permite
consultar, actualizar o localizar el  texto.

También hay que recordar que en los atributos
maltivaluados hay que mostrar todos los valores y
permitir gque se agreguen, elimirnen o medifiquen uno.
o mds valores. Por ejemplo: '

8) Usuario: Cual es la descripcidén de la corrida
c2.

Respuesta: La descripcion esta en el archive

“g2.doc" y su contenido es el siguiente: (Figura
2.7). .

- Para mostrar cuidles son los objetos que hay. en un
nivel dado se puede efectuar la pregunta siguiente:
9) Usuario: Cuales son los archivos gue tienes.

Respuestar AL, A2, A3, ad
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~ Para obtener los objetos de un nivel que cumplen con
- alguna condicidn sobre sus atributos se puede utilizar
el dialogo siguiente:

10) Usuario: Dame los programas que ¢tienen 1la
estructura El.

Respuesta: PlL, P3

4.2 Funciones sobre los niveles del Bistema

Estas funciones nos permiten consultar la- informacidn de los
niveles. Esta informacidn consiste de:

- Mostrar cuales son los niveles del modelo.
11} Usuario: Dame los niveles del modelo,
Respuesta: sistema, nddulo, corrida, prbgrama,
archivo, estructura

-~ Mostrar los atributos de cada nivel,.

12) Usuario:  Cudles son los -~atributes de las
corridas. . ‘ ‘

Respuesta: corrida, programa, archivo, descripcidn

4.3 Funciones sobrae jerarquia
Estas funciones sdélo nos permiten consultar la informacién
que se desprende de la jerarquia del modelo. Ejemplos de
_consulta son:

- Mostrar la dependencla, es decir gué objetos de un

~nivel inferior son utilizados por un objeto de un nivel
superior,

13} Usuarie: Qué - estructuras son usadas en el
mddulo M1,

Respuesta: El

14) Usuario: Queé programas llaman al pfoqrama P3.

Respuesta: No hay

~ Mostrar -la contencioén,  es decir, qué objetos de un:
nivel superior utilizan un objeto de nivel inferior. -
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15)  vusuario: La estructura El en gué corridas'
existe,

Respuesta: C1, C2, C4

16) Usuario: De la corrida €2 dame qué corridas
utiliza.

Respuesta: No hay

4.4 Funciones sobre censistencia

Estas funciones nos permiten verificar que los objetos de la
base de datos sean consistentes en el sentido de gue no
exista un objeto aislado. Es decir, gque no haya obhjetos no
referenciados por algun otro, u objetos gue hagan referencia
a objetos que no existan. Estas funciones son realmente
importantes al momentc de documentar un Sistema, ya gque la
tendencia a olvidar describir objetos de un Sistema es
realmente grande. Las funciones sobre consistencia siempre
son consultas, por ejemplo:

- Mostrar los objetos referenciades por algun objeto y
que no existan en la Base de Datos.

17} ‘Usuario: verifica si el médulo Ml es
consistente.

Respuesta: el médulec Ml es.consistente
- Mostrar los objetos creados en la Base de Datos y gue
noe son referenciados por algun otro objeto.

18} Usuario: Verifica inconsistencias.

Raﬁpuesta: El modulo M5 no es consistente
La corrida C8 no es consistente

- Mostrar los objetos gue no han sido documentados en
- forma textual,. entendiendo por esto gue no se les ha
proporcionade informacién al atributo descripeion,

19) Usuario: Verifica los programas dque si eétén
documentados.

Respuesta: Pl, P2, P3, P4
20) Usuario: Qué estructuras no tienen descripcidn.

Respuesta: El1
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_‘Para utilizar las funciones al actualizar, consultar o
modificar la documentacidn es necesario contar con algin
lengquaje de consulta. Este lenguaje a su vez requiere de un
controlador.

5 Controlador del Lenguaje

La idea original con respacto-al lenguaje de consulta fue
hacerlo en lenguaje natural. Esta idea conforme fue
madurando, permitid determinar gque tal objetivo era en si
mismo muy ambicioso y por tanto guedaba fuera del alcance de
este trabaje. 8e decidid entonces que la forma de consultar

.y actualizar la informacidén en SISDOC solo diera la sensacion

de lenguaje natural. Para ellc se utilizd un chequeo de

palabras claves, dejando gque el resto del texto, sea
ignorado.

Este lenguaje maneja un conjunto de palabras reservadas y

cuenta ¢on un diccionario de sindninmos. De esta forma el

lenguaje de consulta se hizo méds flexible.

Describiremos ahora la sintaxis del 1lenguaje para las

funciones definidas en la seccidén 4 de acuerdo a los tipos

de ejemplos usados:

Para los chjetos tenemos:
1} y 2) crea <nivel>
3} vy 4) wmwodifica <nivel>
5) y 6} elimina '<nivel>
7) <nivel> <nombre>
8) <atributo> <nivel> <nombre>
9) <nivel»

10) <nivel> <atribute> <valor>

Para los niveles tenemos:
11} niveles

12) atributos- «<nivel>

Para -la jerarquia tenemoé:
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13) y 14) <nivel> <nivel> <nombre>

15) y 18) <nivel> <nombre> <nivel>

Para la censistencia tenemos:
17} consistencia <nivel> <nombre>
18} inconsistencias
18) <nivel> si descripcion

20) <nivel> no descripcidn

donde:
<nivel> representa el nombre de bualquier’niVel
<atributo> representa el nombre de cualgquier
atributo del modelo o un sindnimo.
<nombre> representa el nombre de cualquier objeto

del Sistema,

y, lasz demds palabras son las palabras reservadas del
lenguaje.

6 Ventajas de usar SIsDoC

La utilizacidén de SISDOC permite incrementar la facilidad de
usgo . y. minimizar algunos de los problemas. comunmente
encontrados al consultar, preparar |y mantener . una
- documentacidn. .

Las ventajas de tener una documentacion manejada a través de
SISDOC, sobre - la documentacion  tradicional (nediante
manuales) puede resumirse en los siguientes. puntos: ‘

- Controla la documentacién de un Sistema y en forma
: adicicnal puede contestar algunas de las preguntas mas
comunes durante el mantenimiento de Sistemas evitando
cen  esto  buisquedas innecesarias sobre toda la

documentacidn,
- Permite conjuntar los dos manuales tipicos de -una
documentacidén (el técnico y el de operacidn) en une
solo. i
Coml Permite hacer busguedas de los objeteos gue tienen alguna

caracteristica en particular, - evitande con  esto
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busquedas sobre todos los textos relacienados. Esta es
una de 1las actividades wmds socorridas durante el
mantenimiento de Sistemas.

Al tener la jerarquia, la contencxdn Y la dependencia en
linea, permite proporcionar una vision tan general del
Sistema y tan particular de &1, que tanto el personal de
mantenimiento novato como el de mds experiencia,
obtienen beneficios.

En vista de gue para manipular la parte textual se
proporciona un editor de textao, la actualizacidn de la
documentacidn o cualguier otro tipo de anotaciones
{bitdcora de errores, protecciones, etc.), es tan
sencillo que no requiesre la reimpresién del manual.

Dado que es posible explorar leos archivos fuente de las
corridas y los programas, parte de la carga inicial de
la documentacidn puede hacerse en forma automdtica.

Cuando se hace una correccién a la docunentacidn, esta
se realiza sobre el manual original y no sobre una
copla. Por 1o tanto siempre se tilene el original
actualizado.

Una vez cargada la documentacidn en SISDOC, la impresién
del manual en su forma tradicional puede ser producido
por medio de algun procesadoer de texte mds sofisticado
siguiendo las directivas que le podria dejar SISDOC, ya
que conoce cuales son los niveles y objetos del Sistema.
Esta opcidn no fue desarrollada en este trabajo.

Al estar documentando es frecuente olvidar describir las
partes que forman a un objeto (mds cuando s& hace al
final de la programacién). SISDOC puede  viajar sobre
la  jerargquia del modele vy por - le tanto. deducir
automdticamente cuales objetos no han sido documentados
o utilizados.

Cuando un Sistema que cuenta con referencias cruzadas es
modificado, y sucede gque las mnodificaciones no son
reflejadas en su docunmentacién, las referencias cruzadas
se convierten en un peligre potencial cuande son
utilizadas para tomar decisiones. En SISDOC al
explotar la jerarquia, las referencias son
automdticamente generadas al momento de su consulta,
obteniende una informacicn més completa.

Ya que SISDOC controla la busqueda de los cbjetos dentro
de &1, va no es necesarie buscarlos manualments y por lo
tanto los indices y su control dejan de tener objeto.

Permite que la documentacicn de los objetas del Sistema
sea creada conforme se crean los chjetos mnismos.
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En vista de que la mayor parte de los productos del
analisis, diseflo y especificacién de las partes del

" Sistema. son documentos, el control de ellos puede

dejarse a SISDOC.
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CAPITULO 3
IMPLANTACION DE 8ISDaC
1 Introduccion

El objetive del presente capitulo es describir la forma en
que fue implantado SISDOC. Se discutira la seleccisn gel
lenguaje de  programacidn, se mostrard la forma de
implantacidn del modelo y su lenguaje de acceso, asi como
otras facilidades gue permite SYSDOC.

2 Implantacion del Modelo

Como se vio en el capitulo anterior SISDOC estd formado por
una jerarquia (niveles) y una base de datos (objetcs).

Una vez definido el nodelo fue necesario seleccionar un
manejador gque permitiera cargar y explotar la base de datos
de SISDOC. -

Debido a que las principales funciones de acceso a SISDOC son
funciones sobre bases de datos, se buscd un lenguaje adecuado
para su programacion. El lenguaje debia proporcionar
facilidades para el manejo de bases de datos y para el
desarrollo de una interfaz de usuario gue diera la sensacidn
de lenguaje natural.

El modelo de SISDOC podia ser implantado en una base de datos
relacional ya que cunmplia con dos de las caracteristicas
relevantes de las bases de datos relacionales, como son:

1) Los datos son presentados mediante relaciones.

2) Se pueden generar nuevas tablas, a partir de las ya
existentes, a través de operaciones como la selecciodn,
proyeccidén y unién de tablas.

También podia haberse implantado en un lenguaje declarativo
como Prolog, ya que este lenguaje puede simular las bases de
datos relacionales y ademds proporciona una maguina de
inferencias para la consulta.

Con esto en mente tenia que decidirse si desarrollar el
manejador en una base de datos 'pseudo-relacional! como DBASE
III+ © FOXBASE, simularla en Prolog, o bien desarrollar
alguna combinacidn de ellos. Por lo tanto, se buscéd gué
compinacidén de bases~de-datos y ambientes-deductives habia,
encontrandose los siguientes esquemas:
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1) administracidn elemental de datos. Los datos son
mantenidos y manipulados desde un ambiente deductivo
(todos los datos permanecen en memoria almacenados en
estructuras adecuadas).

2) administrador generalizade de dates, Consiste de
una base de datos de propdsito general simulada dentro
de un ambiente deductivo.

3} Acoplamiente minimo de un ambiente deductivo con una
base de datos de propodsito general. Parte de los datos
son  extraidos de la base de datos antes de ser
utilizados por el ambiente deductivo.

4) Acoplamiento mdximo de un ambiente deductivo con una
base de datos. Corresponde a un sistema donde esta
bien integrado el paso de la informacidn desde y hacia
la hase de datos.

pado que el alcance del proyecto no wvislunbraba ningin
desarrollo espectacular del manejador, se decidid seleccionar
el primer esqguema, es decir, mantener toda la base de datos
en memoria, proporciondndole al ambiente deductivo el minimo
de camandos necesarios para manejar la informacion.

Cabe, sin embargo, mencionar que el manejador de SISDOC nho
realizaria deducciones,

A continuacidén se dan algunas de las razones por las cuales
se escogidé Prolog como el lenguaje mas adecuado para
implantar SISDOC. :

81 hubiese .seleccionado un ambiente de base de datos la
creacién de la interfaz con el usuario seria algo costosa y
el manejo de los atributos multivaluados requeriria de bases
de datos extras por cada uno de ellos. Los ambientes de
bases de datos como FOXBASE y DBASE III+ proporcionan el
manejo de campos tipo texto con capacidad de  hasta 4 Kb
" mientras gue Prolog permite simularlos de hasta 64 Kb,

La facilidades para el manejo de bases de datés y las
facilidades para el manejo del lenguaje de consulta hicieron-
de Prolog el candidato mds adecuado.

Dado que el Prolog que se tenila al alcance era el Turbo
Prolog 'v1.0, éste fue seleccionado como ambiente de
programacidén para SISDOC.

Desde el principio se decidid gue el manejador del modelo no
tendria las facilidades que permite un manejador de base de
datos de propésito general. Se limitaria a contestar las
prequntas de consulta mas comunes sobre la documentacicn de
un:  Sistema. Por ello primero fueron seleccionadas las



IMPLANTAZIOV DE §1S00C
51 TAC £

preguntas y posteriormente fueron desarrollados los comandos
del manejador, como ya se comenté en el capitulo anterior.

El manejador considera que el modelo es estdtico, es decir,
que no contempla reconfiguracion, por esto no se proporcionan
facilidades para incrementar o disminuir el nimero de niveles
o de atributes, ni para hacer busquedas de trayectorias
navegando a través de sus facilidades de «contencién y
dependencia.

2.1 El1 Hodelo de BISDOC

El modelo de SISDOC (Figura 3.1) estda implantado utilizando
los predicados y 1las facilidades de base de datos que

proporciona el lenguaje Turbo Prolog. Como éste solo
proporciona dos funciones bdsicas, creacién (assert) y
eliminacién (retract) de predicados, fue necesario

desarrollar otros predicados para manipular el modelo.

nivel{"estructura",["organizacion","diccionario",
"Jongitud",vdescripcidnt)).

nivel ("archivo", ["estructura","descripcidén”l).

nivel ("programa', ["estructura", ¥programa", *datao",
descripeidn”]).

nivel ("corrida", ["corrida", "programa', "archivo”,
'descripecidn®]).

nivel ("médulo", ["corrida","descripcion”)).

nivel("sistema", ["médulo", "descripeionm]).

Modelo de SISDOC

Pigura 3.1

Los niveles de SISDOC fueron representados mediante un
predicado llamado "nivel", con dos pardmetros: el nombre del
- nivel y la lista de sus parametros, Este predicado permite

definir los diferentes niveles, sus nombres y los atributos
de cada uno de ellos. .

2.2 La Base de Datos

la base de datos de SISDOC (Figura 3.2 y ANEXO D) estd
formada por los objetos del modelo, que también fueron
representados mediante predicados cuyo functor es el nombre
del nivel y sus pardmetros los valores de los atributos del
nivel respectivo en el modelo.

Por cada objeto de un nivel hay un predicadec con. sus valores
. respectivos.. -  Estos predicados residen en disco per. lo cual
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es necesarie leerlos a memoria al iniciar la ejecucién de
SISDOC y escribirlos de nuevo al disco, al terminar SISDOC.

sistema ("contabilidad", ["captura-polizas",
"pélizas-manuales","actualizacidn-saldos",
“cierre-mensual","cierre~anual","procesos-
auxiliares™],"contab.sis")

wmodulo("actualizacidén", ("m=-310", "balanza",
"respaldol", "respaldo2", "respalde3d","recuperal",
"recupera2", "recuperald"},"médulog2.mod")

moédulo (Y"cierre-anual', ["ceros","genpol-cierr",
"listado-anual","genpeol-ap","ini-anual'y},
"modulos3.mod")

cérrida(“transmisién—a—univac",[],["pep"],[],"")
corrida{"pdlizas",[],["polizas.prg"], [}, "médulos5.coxr?)

programa("list-catalog", {"catdlogos", *catalogos2",
"listado-cat"], (], ["opcidn"],"progs3.pgr")
programa(“"crea-hist", ["movscont"]),{],[],"progs2.pgr")

archivo("movs-hist", "movscont", *archivl.arc")
archivo{"l-val-micro", "reportes","capt-pol.arc")

estruct ("movscont', "indexada", "procs.dic", 128",
"estruct.est")
estruct ("operaciones","secuencial', "procs.dic",
200", "estruct.est")

Base de Datos de SISDOC

Figura 3.2

2,3 Los atributos

Los atributos utilizados fueron de dos tipos, monovaluados y
multivaluados, en sus dos variedades, directos e indirectos.
Es importante mencionar que Turbo Prolog es un compilador que
maneja tipos. Esto implica que hay que declarar el tipo de
cada dato utilizado por los programas. Los atributos fueron
representados mediante tres tipos de parédmetros de Turbe
Prolog: &tomos, cadenas y listas de la siguiente forma:

Los monovaluados:

Directes. Fueron representados por Ilos atomos de

Turbo Prolog, ya sean numeros enteros o
~ flotantes o simboles.
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Indirectos. Fueron representados mediante los atomos
Y las cadenas de Turbo Prolog. Los

simboleos se utilizaron cuando el atributo
apuntaba a un objeto dentro del medelo,
Las cadenas cuando apuntaban a un objeto
fuera del modelo, en particular a los
archivo de datos. Estos fueren
manipulados a través de predicados
especiales junto con el editor de texto
proporxcionade por Turbo Prolog.

Los multivaluados:

Directos e Indirectos. Fueron representados mediante
el uso de listas de atomos. Requirieren
tanbién de predicados especiales para ser
manejados como si. fueran campos simples.

La estructura general (declaracién) de los predicados se
indica en la Figura 3.3, En la declaracién cuando el
atributc es monovaluado se indica con la palabra "symbol"
(&tome) o MYstring" (cadena), cuando es multivaluado se
utiliza "Listsym" (ljista). La descripcién de cada parametro
puede observarse directamente en el listado fuente del
programa en el ANEXO A y en el listado de compilacién en el
ANEXO B.

sistema (symbol,listsym,string)’

médulo(symbol, listsym, string)
cofrida(symbol,listsym,listsym,listsym,atring)
prograﬁa(symbol,listsym,listsym,1istsym,strinq)
archivo(symbol, symbol, string)

estruct (symbol, symbol, string, symbol, string}

Estructura General de la Base de Datos de SISDOC

Figura 3.3

-3 rLenguaje de Consulta

El 1enguaje de consulta, come ya se vio en el capitule
anterlor, estd formado por palabras reservadas. También
maneja sindnimos de las palabras reservadas para dar mayor
‘flEleilldad al lenguaije.
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De las funciones mencionadas en el capitulo anterior no todas
fueron desarrolladas en esta versién. Las funciones no
inplementadas son: las que permiten manejar el modelo y una
parte de las de consistencia.

Las funciones gque permiten modificar el modelo no se pusieron
inicialmente ya que la primera versidén de SISDOC seria
estdtica. Debido a gque SISDOC estd desarrollado con base en
el conocimiento de la estructura Jjerarguica que maneja, no
puede funclonar para cualquier otro modelo.

Por otro lado, la funcion de consistencia fue desarrollada e
implantada, pero al tiempo de pruebas consumié tal cantidad
de memoria que fue necesario eliminar parte de ella y dejar
el resto como un programa de utileria externo a SISDOC al
igual que otras facilidades.

La sintaxis del lenguaje se muestra en la Figura 3.4. Las
palabras en negrillas son las palabras reservadas gque SISDOC
detecta y las demds representan lo que a continuacidn se
define:

<nom nvl> = nombre de cualquler nivel: sistema, mddulo,
corrida, programa, archive y estructura.

<nombre> = cualquier nombre de los objetos de los
niveles, Por ejemplo en la Figura 3.2
tenemos los siguientes nombres: contabilidad,
actualizacidn, clerre-anual,; etc.

<atrib> = nombre de cualgquiera de los atributog del

. modele o uno de sus sindnimos (pueden  tener

varios), Por ejemplo estructura,
daescripcidn, dato, etc.

<valor> = representa el valor del atributo que se
busca. Puede ser numérico o alfanumérico por
‘ejemplo: 128, indexada, movscont, etc.
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imprime I <nom nvl>—<nom nvl>——<nonbre>

~—<nom nvl>-——<nombre>-—=<nom nvl>
——<nom nvl>———no~——descripeidn
——<non nvl>——sgi——descripcidn
—<nom nvl>——<atribd>———k~——<valor>
" p—<atrib>~——-<nom nvl>—<nombre>
——<nom Nvi>———<nombrer——<atrib>
P—=<nom nvl>——<nombre>
—atributo~—-<nom nvi>

r——<nom nvl>——atributo

—-consistencia~—-<nom nvl nombre>
—cnom nvi>

—nivel

F—crea-——<nom nvi>

—nodifica~<nom nvl>

“——alimina—-<nom nvl>

Sintaxis del lenguaje de comandos de SISDCC
Figura 3.4

Ejemples:
1) Con la sintaxis:

<hom NVl>——<nom nvls>—-<nonbre>

podemos cbnstruir las sigulentes consultas:

- qﬁé ptogramas tienen el nédulo previo

~ qué corridas maneja al sistema financiero

‘- cudles son los archivos de la corrida inicial
’2) Con la sintaxis:

<nom nvl>-——<nonbre>———<nom nvls



3)

4)

5%

.8}

,7)

8)
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podemos construir las siguientes consultas:

- la estructura el en gué médulos se maneja
- la corrida cl en cudles sistemas estd

Con <nom nvl>—mno~—Jdescripcién
ejenplificamos:
- dame los médulos due ne tienen descripeidn
-~ gué archives no tienen descripcidn
-~ las estructuras sin descripecisn son
Con <nom nvl>——gi——dascripeidén

ejemplificamos:

~ cuales son las corridas gue si tienen descrlpcion
- gué programas ya tienen descripcidn

Con <nom nvl>——<atrib>——f&~—<valor>
ejemplificamos:

- dame los programas que tengan su date igual a &fecha
~ gué estructuras tienen su organizacidn &indexada

Con <atrib>———<nom nvl>———<nombre>
ejemplificamos:

~ cual es la organizacidn de la estructura el

~ dame las corridas del médulo ml

~ imprime la descripecién del sistema financiero
Con - - <nom nvl>~——<nombre>—-<atrib>

ejemplificamos:

- la estructura el gue organizacién tiene
~ el mddulo ml qué cerridas . tiene

Con <nom nvls <nombre>
ejemplificamos:

- dame la informacidn del sistema si
- gué tiene acerca del médulo pl

Con atributo——<nom nvl>

ejemélificamos:
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- dame los atributos de los programas
- qué atributos tlenen los archivoes

10) Cen  <nom nvl>——-atributo
ejenplificamos:
- los sistemas gué atributos tienen
11} Con consistancia——~<n$m nvl>—-<nonbrea>
ejenplificamos:

-~ verifica la consistoncia del sistema sl
~ gqué tan consistente es el moédulo mi

12) Con  <nom nvl>
ejemplificamos:

- dame ‘tedos los mddulos gue tengas
~ gué corridas hay en tu base de datos

13) Con nivel
ejemplificamos:
- cuiles son los niveles gue tienes
Hasta aqui mostramos ejemples de consultas, a continuacicn
seran mostrados los ejemplos. para créar,- modificar o
eliminar: : o :
' 14) Con crea——<nom nvls

podemos escribir:

'~ ecrea algunas estructuras
~ hay que crear archivos

15} Con modifica—-—<nom nvi>
. podemos escribir:

- 'modifica algunos mddules
- quiero modificar las corridas

16) Con - elimina——<non nvil>
podemos escribir:

- 8limina médules
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- guiero eliminar algunos archivos

En estos ejemplos se resaltaron las palabras reservadas de
las frases para cada ejemplo. También se utilizaron algunos
de los sindnimos de palabras reservadas.

3.1 pDiceionario de Palabras Raservadaa
Las palabras reservadas gue maneja SISDOC son:

atributo

consistencia

crea

elimina

imprine

modifica

nivel

no

si . .
Ademds los nombres de los niveles y sus atributos
gue aparecen en la Figura 3.1 y los nombres de los
objetos de la base de datos en la Figura 3.2, y en
un caso practico, los del ANEXO D.

3.2 gindnimes

Los sinsdnimos como su nombre lo indica son palabras que
pueden ser utilizadas en lugar de una palabra reserxrvada.
Estas pueden ir aumentando ya que hay opciones gque permiten
extender su nimero. El manejo de esto permite que el léxico
del lenguaje utilizade sea mayor. Los sindnimos utilizados
son almacenados mediante el predicado llamado sinénimos con
la sintaxis siquiente:

sinénimos (sindnimo, palabra-raservada)
Como estos predicades son nmodificables, permanecen en disco y
por lo tante son cargados a memoria al iniciar SISDOC y de
nuevo son escritos al disco al terminar SISDoC. Por esta
razdn pasan a formar parte de la base de datos de 5ISDOC.

Los sindnimos bdsicos de las palabras reservadas son:

© P. RESERVADA SINONIMO
archiva ) archivos
consistencia consistente
corrida corridas
crea crear

Crea construye
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elimina guita

nivel niveles
-estructura estructuras
imprime lista
imprime reporta
modifica modificar
modifica cambia
modifica altera
modifica modificacion
médulo modulos

no sin
programa programas
sistema sistemas

Los sindnimos basicos de los atributos son:

ATRIBUTO SINONIMO
atributo atributos

dato datos-de-entrada
corrida subcorridas
programa subprogramas
programa subrutina
programa subrutinas

Una vez que se han explicado, de manera .general, -las
principales caracteristicas de SISDOC, procedemos a revisar
cada una de sus partes.

4 Descripecidn del Programa

4.1 Meta de 8IBDOC

La meta de $ISDOC es el predicado consulta(). Este tiene
por objetivo preparar las ventanas del paquete, cargar los
predicados que forman la base de datos e iniciar 1la
ejecucion del memd principal. El predicado consulta() se
muestra a continuacidén, y en el ANEXO A y B estin los dends
predicados que utiliza,

consulta:-
makewindow(21,7,0,%",24,0,1,80},
write("ESC: Fin del ment ~-- Utilizar las flechas
para seleccionar la opcién.'),
makewindow(22,7,0,%",23,0,1,80),
‘write("Esc: Fin F8: Repite linea  Ctrl S:
Parar ilmpresién End: Saltar £fin linea"),
nakewindow(2,7,7,"5IS8DOC: Sistema de
Documentacidn/Consultas en Lenguaje Naturall,
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0,0,23,80),
proceso(99),
memi_inic.

El menu principal que muestra tiene las siguientes opciones:
~ Consultar la Base de Datos
~ Ver el Lenguaje
- Actualizar el Lenguaje
- Tuterial
- Sistema Operativoe
~ Almacenar la Base de Datos
- La consulta de la base de datos permite'crear, consultar -
y actualizar la base de SISDOC, mediante el lenguaje .de

consulta. Es la opcién mds importante y de hecho 1la
mas utilizada.

,= - Ver el lenguaje permite ver cuales son las palabras
reservada Y los sindnimos que maneja el lenguaje.

C - Actualizar el lenguaje permite agregar mas sinénimos.

- EL tutorial nos muestra alguncs ejemplos de cono
consultar la base de datos,

- El eistema operativc nos permite dejar momentdneamente
SIsDOC, para hacer algo a nivel del sistema operativo

- Almacenar la base de datos nos permite almacenar en
disco la informacidn de la base de datos. Esto nos
asegura que la informacidn que estamos manejando en
memoria esté siendo protegida cada determinado tiempo.

Para terminar . la ejecucidén de SISDOC basta con oprimlr la
tecla de ESCAPE.

EL ment tiene los siguientes predicades:

meny_inic:~
repite,
mend (8,49, "Mend Principal®,
[ "Consultar la Base de Datos",
"Wer el Lenguaje',
"Actualizar el Lenguaje"
"Tutorial™,
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"Sistema Operativo",

“"Almacenar la Base de Datos"],Seleccidn),
proceso{Selecciény,
seleccién=0,!,
removewindow, removewindow, removewindow.,

Este predicado tiene por objeto presentar un mend y leer la
opcién seleccionada. El mend se muestra en una ventaha a
partir del renglon 8 y la columna 49 con el letrero '"Menu
principal”. Las opciones son las que se presentan en la
lista ["consultar...Datos"l, La opclidén seleccionada es
ejecutada por el predicadc proceso{Seleccidén}. Para salir
del meny basta con digitar la tecla ESCAPE que se -interpreta
como la opcidén 0. En caso contrario regresa al punto de
"packtrack" e inicia de nuevo,

Los predicados que controlan las opciones se muestran a
continuacidén:

proceso(0): -~
write("\nEstas sequro de guerer texminar? (s/n):
" .

reaéchar(T),T='s',
proceso(98) .

proceso(1):
leeconsul(L),
itera(L).

proceso(2) -
veleng.

proceso(3):~
actleng.

proceso(4):-
file_str("sisdoc.hlp", TXT),
dispiay (TXT),
clearwindow,!.
proceso(4) -
write(">> sisdoc.hlp no estd en el dicc1onarlo por
omisidn\n").

hY

proceso(5):-
makewindow(3,7,0,"",0,0,25,80),
erte("Dlgita EXIT para regresar\n\n"),
system(""),!
removewindow,
proceso(5):~
write(">> command.com no esta accesible, d1qita
RETURN") ,
readchar(_),
removewindow.
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proceso(6):-
proceso(98) .

proceso(98) : -

write("\nQuieres guardar la base de datos? (s/n):
")

readchar(T),T=’s’,
write(“\nEspera nn momento, estoy guardando la base
de datos"),
deletefile("sisdoc.bak"},
renamefile("sisdoc.dba","sisdoc.bak"),
save("sisdoc.dba").

proceso(98) .

proceso(99) :-
write("Cargando la Base de Datos - favor de
esperar\n"},
consult("sisdec.dba"),!.

proceso(99) -
write{">> sisdoc.dba no estd en el dicclonaric por
omision\n").

La opcidn 1, "Consultar la Base de Datos", consiste en leer,
con leeconsul{), la primera consulta del wusuario en -el
lenguaje de SISDOC y mandarla como una cadena de caracteres a
la interpretacidén de la misma, con itera().

‘"Las opclones 2 y 3, "Ver y Consultar el Lenguaje", unicamente
llaman al predicado encargado de esto, veleng() y "actleng()
respectivamente. : :

La opcién 4 "Tutorial" lee el contenido del archivo ayuda
denominado "sisdoc.hlp", lo convierte en texto y lo despliega
en la pantalla mediante el editor de texto. En casc de que
no exista tal archivo manda un mensaje de error.

La opeién 5, "Sistema Operativo", permite abandonar el
ambiente de Prolog para poder ejecutar comandos del sistema
operativo. En caso de gue no exista el archivo llawmado
Mcommand.com", no permite dejar el ambiente y manda wun
mensaie de error el Sistema.

--La-.opcién. 6, “Almacenar la Base de Datos", permite generar
una coplia de la base de datos que se encuentra en.la memoria,

creando para esto el archivo de respaldo con ‘la exten516n
.H bakll

"“La opcién 39 tiene por objetivo leer la base de ‘datos a
memoria y es ‘llamada desde consulta{). En caso de que no
encuentre el archivo con la base de datos, manda un error.
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4.2 Consulta de la Base de Datos

Este es el médule mas importante de SISDOC por ser la
interfaz con el usuario. A través de el se efectia la
consulta de la documentacién de uno o varios Sistemas.

Los predicados gue lo hacen son los siguientes:

proceso(l):~-
leeconsul (L},
itera(L).

leeconsul (QUERY) : -
nl,nl,write("Consulta: "),
readln (QUERY) .

itera(STR):~
STR >< Nn,
nl,nl,
scan{STR,List),
filtra(List,Listl),
pars(Listl,qQ),
findall(A,evalua(Q,A),L),
unico(L,L1),
imp_result(Ll,STR),
fail.

itera(STR) :~
STR >< "M,
leeconsul (L),
itera(L).

La consulta es interpretada mediante el predidado proceso (1)
el cual simplemente lee la consulta y llama a itera{) que es

el que realiza todo lo demas. El predicado itera() lleva-a
cabo-el siguiente ciclo: .

~ Separa el texto en una lista de simboles mediante el
predicado scan(}

- Elimina los simbolos desconocidos mediante el
predicado filtra()

- Interpreta 1la consulta, determinando su- tipo y los
" pardmetros empleados mediante el predicado pars()

- Evalua la consulta, reuniendo todas las solucicnes en
una lista, mediante findall()

~ Elimina las soluciones duplicadas con inico()}

~ Imprime los . resultados y. falla para -permitir 1la
iteracién mediante 1la segunda instancia de iteraf().
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Esta simplemente repite el ciclo al ejecutar de nuevo
los predicados de proceso(l).

4.3 Lectura de la Consulta

La lectura de la consulta lo hace el predicado leeconsul() el
cual termina cuando se le proporciona el caracter ESCAPE como
respuesta. Como respuesta regresa el texto de la consulta
en una cadena de caracteres.

4.4 Separacién de simbolos

La separacidn del texto en una lista de simbolos se hace con
los predicados pega_car(} y scan(). El primeroc de los
predicados esta definido como sigue:

pega_car(STR,Sym_ent,Sym_sal,STR1) ¢~
frontchar (5TR, Char,Resto),
str_char(Car,Char},
isname(Car),
concat (Sym_ent , Car,Nvosym),
pega_car(Resto,Nvosym, Sym_sal,STR1},!.

pega_car (STR,Sym_ent,Sym_sal,STR1) :-
frontchar (STR, Char,Resto),
str_char(Car,Char),
Car<="9",
Car>="0",
concat (Sym_ent,Car,Nvosym),
pega_car(Resto,Nvosym,Sym_sal ,S5TR1),!.

pega_car(STR,Sym_ent,Sym_sal,S8TR1):~
frontchar(STR,’*’, Resto),
concat (Sym_ent, "*",Nvosynm),
pega_car(Resto,Nvesym,Sym_sal,STR1),!.

pega_car{STR,Sym,Sym,STR) :-!.

Pega_car() tiene por objetivo tomar caracter por caracter de
la Cadena, concatenarleo al simbolo de Entrada y regresarlo
como Salida junto con la cadena sobrante Resto. Esto lo
hace sélo si el primer caracter es "pegable', es decir, es
una letra, numero o alguno de los siguientes caracteres:; ",
non, han oy ugH, En caso contrario ignora el caracter, gque
de segquro se trata de un caracter no "pegable", o copia el de
entrada al de salida. El predicado trabaja recursivamente
hasta que encuentra un caracter no pegable. Pega_car()  es
llamado por el predicado soan().

Esta forma de construir los simbolos se debe al tipo de’
nombres ~de los -archivos, programas y corridas’ gue son
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utilizados en el ambiente UNISYS. Estos estdn calificados
en. primer ingtancia por el nombre del proyecto, a
continuacién por el nombre del archivo y por ultimo el nombre
del elemento. Cuando el nombre del proyecto aparece se
separa del nombre del archivo por un asterisco, El nombre
del archivo se separa del nombre del elemento por un punto.
Por lo tanto tenemos que los nombres de los archivo pueden
ser de la forma:

proyectox*archivo.
archivo.

Los nombres de los programas Y las corridas son:
proyecto*archivo.elemente
archivo.elemento

Los identificadores proyecto, archive y elemento  estdn
formados por cadenas de letras, himeros o por los caracteres
LI 1) nsn
=ty "/

El predicado scan({) es el encargado de ir recolectando 1las
palabras en una lista de los simbolos que regresa pega_car{);
es recursivo, y termina cuando la cadena de caracteres de
entrada es vacia. El predicado se define como sigue:

scan("",11}),

scan (STR, [TOK|List]):~
pega_car (STR, ", TOK, STR1) ,
scan (STR1,List),!.

4.5 Eliminacidén de simbolos desconocidos

la eliminacién de los simbolos desconocidos  para SISDOC se
efectia copiando de la lista de "entrada‘ a una lista- de
salida, sdlo aquellos simbolos que son conocidos y -eliminando .
loa deméas. Para llevar a cabo esto utiliza el predicado
filtra() y conocida() los cuales son definldos como sigue:

filtra([],[])
flltra([HlT] [X{L]) =
sxnénimos((ﬂ X). !,
filtra(T,L).
filtra([H[T],["&",Resto[L]):—
frontchar(H, /4’ ,Resto), !,
filtra(T,L}.
filtra([H|T),L):~
- not(conocida(H)),l,
filtra(?,L).
filtra([H|T] i) =4,
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£iltra(T,L).

conocida(X):~=
nivel(_,AL),
miembro(X,AL),!.
conocida(X) -
nivel(X,_),!.
conocida(X):-
sindnimos((X,_) isinénimos((_,X),!.
conocida(X) :-
nom{_,X),!.

El predicado filtra solo copla agquellos simbolos que:

- Son sindnimos de una palabra reservada o .de  un
atributo

- Son del tipo &valor, que significa que no busque por
sinénimos o los simbolos conocidos en sIisnoc,
posiblemente lo conoce pero verificarlo implicaria
buscar en todos los valores de los objetos de la base de

datos. Esto se hacia asi originalmente pero causaba
problemas en el tiempe de respuesta por lo cual se
decidid dejar pasar este tipo de simbolos. Para

reconocerlos se utilizé el simbolo "&",

- Son palabras conocidas: niveles, atributes; sinénimos
o nombre de algun objeto de la base de datos.

El predicado conocida{), verifica si el simbolo es el nombre
de un atributo, el nombre de un nivel, un sindnimo o el
nombre de alquno de los objetos de SISDOC.

4.6 Interpretacidn de ia consulta

Para interpretar la consulta solicitada se utiliza el
predicado pars() el cual efectia la verificacidén de la
sintaxis y regresa el tipo de consulta con los parametros
respectivos. Esta debe apegarse a la sintaxis mostrada en
la Figura 3.4. La verificacidn se hace aplicando regla por
regla la sintaxis. En caso de sobrar alguna palabra o no
concordar con ninguna de las posibles reglas, se indica con
el predicado . error() y con el mensaje adecuado.. . - Los
predicados implicados son:

pars{List,Tposolic):~
sintaxis{List,Tposolic,Resto};
vefin(Resto),!.
pars(List, ):~-
error{List),
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fail,
erroxr{List):-

write(">> "),

miembro(y,List),

not (conocida(y)),!,

write("\nDesconozco la palabra: ",¥),nl.
error(_):-

write{"Lo siento, no la puedo reconocer <<%).

vefin([]).

La sintaxis del lenguaje mostrada en la Figura 3,4, es la
misma que tiene el programa. El predicado empleado para la
identificacién de la sintaxis es sintaxis(), el cual recibe
una lista con la consulta ya simplificada y la compara con
las reglas que tiene. Verifica que cada uno de las palabras
de la consulta cumplan con lo establecido, si se trata de un

nivel, de un objeto, ete. Al primer éxito se detiene vy
regresa el tipo de consulta. En caso contrario simplemente

falla.

Es importante notar gque el «control de la impresién
simplemente crea una instancia del predicado impresora() el
cual es utilizada en los predicados de impresion y llama de
nuevo a la verificacidén de la sintaxis.

sintaxis({imprime|List],Tposolic,Resto) -
writedevice(printer),
assert (impresora(si)),
sintaxis (List,Tposolic,Resto),!.

slntaxis([imprlwelT],g (imprime),T):-
wr;tedevxce(screen),
retract {impresora(si)),!

sintaxis([Nv11,Nv12 NomZ]Resto] s_een{Nvll,Nvlz,Nom2),
Resto):-

nivel (Nvll1, ),

nivel (Nv12,_),

nom(Nvlz ,Nom2),!

sintaxis{{Nv1ll,Noml,Nv12|Resto],s_een{Nvll,Noml,Nvl2),’
Resto) -

nivel (Nv1l,_ ),

nivel (Nv12,_),

nom(Nv1ll,Noml),

sintaxis([Nvl no descripc10n|Resto] S ed(Nvl no,
descripcidny, Resto)-—
nivel(Nvl )t
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4.7 Bvaluacidén de la consulta

Para evaluar la consulta se utiliza al predicado evaliua()
junto con algunos otros que llevan a cabo las funciones del
lenguaje comentadas en capitulos - anteriores. La
identificacién de la consulta le pasa el tipo de consulta en
una estructura (llamada solic) junto con los pardmetros
necesarios y ella encuentra las soluciones que deja en una
lista. El predicade responsable es:

evalda{s_een(Nvll,Nvl2,Nom2)},Homl):—
inter(Nvll,Noml, Nv12,KNom2),

evalua{s_een(Nv12,Nvli,Noml),Nom2):~
inter({Nvll,Noml,Nv1l2, K Nom2).

evalua({s_een(Nvll, Noml Nv12),Nom2):~-
inter(Nvil,Nomi,Nv12, Nom2),

evalua{s_een(Nvlz Nom2,Nv1ll}, Noml):~-
inter (Nvll,Noml,Nvl2, Nom2),

evalia{s_ed(Nvl,no,descripcion},Nom):-~
vedesc(Nvl,Nom,0).

evalda(s_ed(Nvl,si,descripcién),Nom):~
vedesc (Nvl, Nom,1}.

o

En estas instancias hay algunas gue manejan el resultado en
forma diferente a las demas. Cuando se trata de la
descripcién, la consistencia o la informacidén de un objeto o
la actualizacién de la base de._datos (crear, modificar o
eliminar objetos) no existe un simboio como respuesta, sino
todo un proceso que depende de gue se haya seolicitado. La
forma de darse cuenta de esto es observando que- el segundo
pardmetro del predicado evalua{) no regresa dato alguno.

Para cumplir con su objetivo el predicado evalua() utiliza
los siguientes predicados:

- Para encontrar las contenciones y dependencias utiliza

k el predicado inter(), el cual tiene por objeto ir
intersectando por ©pares  las Jjerarquias estructura-
archivo, estructura~programa, etc. y regresande un valor
cada wvez. Genera todas las soluciones a través del
"backtrack® del predicado miembro(}. Tiene dos tipos
de interseccidn, el primero ‘ez entre niveles contiguos
{sistema-mdédulo,...) y el segundc entre niveles
separades (sistema-corridas,...). En algunos cases
utiliza el predicado write() para obligar al lenguaje a
regresar,
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inter{archivo,Arch,corrida,Corr):~
corrida{Corr,_,_,Lista, ),
miembro(Arch,Lista).

inter(corrida, Corr,mddulo, Mod) : -
modulo(Mod, Lista, ),
miembro(Corr,Lista}.

inter (méddulo,Mod,sistema,Sis) 1~
sistema({Sis,Lista,_ )},
miembro(Mod,Lista).

Para determinar que objetos han sido o no documentados
tenemos el predicado <vedesc(). El nimerc cero
significa tue aun no tilenen descripcidn alguna, el uno
es el caso contrario.

vedesc(estructura,Nom,0) 1 -

estruct(Nom,_,_, ,Descrip),Descrip="",
vedesc(estructura, Nom, 1) ¢ -

estruct(Nom,_,_, ,Descrip),Descripe>n,
vedesc{archivo,Nom,0}:-

archivo(Nom,_,Descrip),Descrip="nr,
vedesc(archivo,Nom,1):~

archivo(Nom, _,Descrip),Descripe>iin,

“ey

Para obtener los valores que tlene un atributo de un
objeto en particular, o que objetos tienen un predicado
dade, se utiliza el predicado atrib{), el cual tiene una
instancia por cada atributo de cada nivel.

atrib(corrida,lom,subcorrida,valor):~
corrida(Nom,Lista,_, ,_),
miembro (Valor, Lista).
atrib{corrida,Nom, subprograma,Valor):-
corrida (Nom,_,Lista,_, ),
miembro{Valor,Lista).
atrib{corrida,Nom, prograna, Valor):-
corrida(Nom,_,Lista,_,_ ),
miembro (Valoer,Lista).

Para verificar la consistencia del nivel proporcionado,
se utiliza el predicado consist(), el cual revisa todos’
los valores de sus atributos multivaluados viajande por
la  jerarguia. Consiat(} utiliza el predicade

subconaist (), quien verifica ecada valor del atribute
multivaluado. :

consist(sistema,{}])..
consist(sistema,Nom) :~
sistema (Nom,Listmod,_}),!,
write(" "y,
subconsist(médulo, Listmod),
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consist(sistema, Nom):—
write{" No existe el sistema ", Nom),nl,

e

subconsist(Nvl, Lista):-
niembro(Nom,Lista),
write("verificando el{la) ",Nvi," >>
W,Nom),nl,
consist(Nvl, Nom).

Para desplegar los dates de un objeto de la base de
datos tenemos al predicado danvl{), el cual muestra el
nombre de los atributos y sus valores.

danvl (estructura,Nom):-
estruct (Nom,0rqg, Dic, Long, Descrip), !
write("EL nombre de la estructura es: ",Nom},nl,
write('\nsu organizacidn es: %,0rg),nl,
write("\nSu diccionario de datos estd en el
archivo",Dic," y es: ") ,nl,
impestr(Dic, Textol),
write(Textol),
write("\nSu longitud de registro es: ",Long),nl,
write("\nSu descripcién estA en el archivo¥
,Descrip,” y es: "),nl,
nl.

Para crear nuevos objetos en la ‘base de -datos,
solicitando para ello los valores de sus . atributos,
tenemos el predicado agreganvl() Este simplemente

solicita dato por date, si ya existe el objeto a . dar de
alta, slmplemente falla.

agreganvl (estructura):-
write("\n PROPORCIONA LOS DATOS DE LA NUEVA
ESTRUCTURA:\n"),
write("dame el nombre da la estructura\n"),
readln(Nombre), Nombre<>"*,
not(estruct (Nombre, ,_,_ |, _)),
write("dame el tipo de organizacion\n"),
editsym("",Organiz,"Organizacion",3,50,5,25),
write("nombre del docto para el direc. de datos:
", Nombre),nl,
concat (Nombre,",dic",Dic),
edlitstr(Dic, Dicect, "Nombre", 3, 50,5, 30),
editestr(bDicect),
write("dame la longitud del registro\n"),
editsym("", Longreq, "Longitud",3,50,5,15),
write("nombre del docto para la descripcién de la
estructura: “,Nombre),nl,
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concat (Nombre,".est", Desc),
editstr{Desc,Descrito, "Nombre",3,50,5,30),
editestr(Descrito),
assert (estruct (Nombre,Organiz,Dicect, Longrey,
bescrito)),
agreganvl (estructura),!.

agreganvl (estructura),

- Para modificar y eliminar objetos de la base de datos
respectivamente, tenemos a modificanvl(} y eliminanvi{).

modificanvl (estructura) :-
write("\n PROPORCIONA LOS NUEVOS DATOS DE LA
ESTRUCTURA: \n") ,
write("Dame el nombre de la estructura o ESPACIOS
para terminar\n"),
readln(Nombre}, Nombrec<>"',
estruct (Nombre,Organiz,Dic,Longreg, Descrito),
write("Modifica el tipo de organizacion\n"),
editsym(Organiz,Norganiz, "Organizacien",3,50,5,25),
write("Modifica su dicc. de datos: ",Dic), nl,
editestr(Dic),
write ("dame la longitud del registro\n"),
editsym(Longreqg, Nlongreg, "Longitud", 3,50,5,15),
write ("Modifica el nombre del docto de su
descripeidéni\n”),
editstr(Descrito,NDescrito, "Nombre",3,50,5,30),
write ("Modifica su descripcidn en: ",NDeserito),nl,
editestr(NDescrito),
retract (estruct (Nombre,Organiz,Die, Longres,
Descrito)),
assert (estruct (Nombre,NOxrganiz,bic,NLongreg,
NDhescrito)),
modificanvl (estructura),!.

modificanvl (estructura).

T

eliminanvl (estructura}:-
write ("\nDAME EL NOMBRE DE LA ESTRUCTURA A
ELIMINAR:\n"),
wreadln(Nom) ,Nome>"",
estruct (Nom,Org,Dic,Lon,bes),
retract (estruct (Nom,0Org,bic,Lon,Des)),!.

En estos predicados es importante resaltar, gque para los
diferentes tipos de atributos y valores, fueron desarrollades
predicados especiales que los manejan. Estos ‘son edltsym{)
y editint(), editstr() y editlist() para el manejo de los
valores directos, indirectos y los atributos multivaluados
respectivamente. Estos predicados estdn definidos como:
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Con el predicado editsym() se puede modificar un simbolo
dentro del editor de Turbo Prolog. Se crea una ventana
de edicidén del tamafio que se le indique en sus
parametros. Cuando se digita la tecla ESCAPE indica
que elimine los cambio, con la Fl10 indica que los
acepte.

editsym(Nom,Nvonon,Letrero,R,C,Nren, Ncol) -
makewindow(15,112,7,Letrero,k,C,Nren,Ncol},
editmsg(Nom,Nvonom, "F10 o ESCY,"", ", 1 "1 Diof10),
piofio=0,
removewindow.

removewindow.

Con el predicado editsrtr(), al igual que con editlist()
y editint(), se editan cadenas de caracteres . como el
nombre de los archivos, llstas de simbolos y. numeros
respectivamente, con la misma filosofia del editor de
texto que se usa en editsym().

editstr (Nom,Nvonom, Letrero,R,C,Nren,Ncol) : -
makewindow(15,112,7,Letrero,R,C,Nren,Ncol),

editmsg (Nom,Nvonom,"F10 o ESC" Wit un 1 wn nBigfl0),
Diocfl0=0,
removewindow.
editstr(Nom,Nom, ,_ ,_, ,_):-=
removewindow.

editlist(List,Nvalist,Letrero,R,C,Nren,Ncol):~
makewindow (15,112, 7,Letrero,R,C,Nren,Ncol}),
descan(List,Texto),
editmsg(Texto,Nvotexto,"F10 o ESCH, mn nu,
1,"", Diof10),

Diof10=0,
scan(Nvotexto,Nvalist),
removewindow.

editlist (List,List, , , ,_,_):~
removewindow.

editint (Num,Nvonum, Letrero,R,C,Nren,Ncol) -
makewindow(15,112,7,Letrero,R,C,Nren,Ncol),
str_int (Texto,Num),
editmsg(Texto,Nvotexto,""F10 o ESC", mn, nu,
1,"",Diof10),

Diof10=0,
str_int(Nvotexto,Nvonum),
removewindow.

editint (Num,Num,_,.,_,_, )i~

removewindow.
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El predicado dascan{) a continuacidn, permite convertir
una lista de simboles en una cadena de caracteres para
gue puedan ser manipulados a través del editor de texto
.de Prolog. El caracter salto de rengldn ("\n") sirve
para separar los simbolos en el editor.

descan([Tok|List],sString):~
descan({List,Nstring),
concat (Tek, "\n",Tenp) ,
concat (Temp, Nstring, String).
descan({},""}.

El predicado gue sigue a continuacién es similar a los. .

anteriores en filosofia. Editestr() se utiliza para
modificar los atributos de tipo texto, es decir los
documentos, Crea una copia del texto editado y lo deja
en el mismo archivo pero con extensién "bhak".
editestr (Nom) :-

existfile(Nom),

openread (archivo, Nom),

file_str(Nom, Ent),

edltmsg(Ent, Sal, “EDITANDO“ Nom,"F10 para terminar,
ESC para abortar“ 1, "ayuda nlp", Diofl0),
clearwindow,

closefile(archivo},

Diofio=0,

fronttoken(Nom, Nvonom,_ ),

concat (Nvonom, “.bak",Nombak),
renamefile (Nom, Nombak) ,
openwrite(archivo,Nom),
writedevice(archive),

write(Sal),

writedevice(screen),

closefile(archive),

editestr{Nom) 1=~

not {existfile(Nom)), :

editmsg (", Sal,CREANDO",Nom, 'F10 para terminar,
ESC para abortar", -1, Yayuda.hlp", Diofl0),
clearwindow, '
Pieflo=0,

openwrite (archivo,Nom),

writedevice (archive),

write(sal),

writedevice (screen),

closefile(archivo),!

editestr(_j:~
clearwindow,

Este predicade da- la facilidad de  gue cuando ne' se
conocen los comandos del editor de texto, se pueden
consultar en la ayuda en linea con la tecla Fi. Esta
informacidn estd contenida en el archivo "nyuda.hlp"
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4.8 Eliminacicén de seolucicnes duplicadas

En vista de que Prolog encuentra todas las posibles
soluciones a una consulta, estas pueden repetirse, por 1lo
tanto es necesario eliminar los duplicados mediante el
predicado unico(), el cual sdélo copia a una nueva lista los
simbolos que no existan ya. Se define como sigue:

uniee({],{]).
dnico([H|T],L):~
miembro(H,T),?,
unico(T,L).
unico ({H|T], [H|L]):~
tnico(T,L).

4.9 Impresion de resultados

Como los resultados de las consultas son simples simboles
(excepto cuande se manejan los archivos de texto) siempre son
impresos a cuatro columnas en el video © en la impresora.
El predicado encargadc de esto es imp_result():

imp_result(rLi,_):-
not (impresora(si)),
write list(o,L1),!.

imp_result(L1,STR):-
write ("\n\n\n",STR, "\n"),
write_list(0,11),
flush(printer),
writedevice(screen),
retract {(impresora(si)).

4.10 Consulta del lenguaje

Esta opcidn permite consultar los elementos del lenguaje a
través de un menu. Los elementos. son las palabras
reservadas y los sindnimos. Los predicados encargados son
veleng(), el cual permite mostrar el meni de opciones vy
ejecutar al predicado escogldo. )

veleng: =~

repite,

menu (5, 40,"Lenguaje",
{"Palabras Reservadas',
"Sindnimos de P. Reservadas"
"Sindnimos de Atributos®
},Seleccidn),

nl,velengl(Selecciodn) Seleceidn=0,!.
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Los predicados que se presentan a continuacién son los que
controlan cada opcién:

velengl{0).

velengl(1l):-
write("Niveles\n¥**sksix\n!),
findall (X, sinonnvl{_,X),L},
unice(L,Ll),
write_list(0,L1),nl.

veleng(l):-
write("\n\nDigita RETURM para continuar"),
readchar(_).

velengl(2):-
writef ("$-15 $-15\n","Sinénimo","P. Reservada'"),
write("******i******vk* ***i*i*********\n") N -
sinonnvl (g, S),
writef ("%-15 %-15\n",E,S),
fail.

velengl(2):-
write("\n\nDigita RETURN para continuar"},
readchar(_).

velengl(3):-
writef("$-15 %-15\n","Sindénimo","Atributo"),
WELEQ (U hdkddkakdkahhdh A*ARHKNERRRRIRA\DY ),
sinonatrib(E,S),
writef("$-15 $-15\n",E,S),
fail.

velengl{3):-
U write("\n\nDigita RETURN para continuar?),
readchar(_).

Veleng(0) es el que termina con la ejecucién. del Menu.
Veleng(l) el que encuentra todos los niveles de la jerarguia
y los lista. veleng(2) lista las parejas . de sindnimo-
palabra  reservada que tiene en la base de datos. Por
dltimo, veleng(3) hace los mismo que la opcidn anterior pero
ahora con las parejas sindnimos-atributos.

4.11 Actualizacidn del Lenguaje

Esta opcién permite, mediante un menui, crear nuevos sindnimos
_para- las-palabras reservadas y atributos. En vista ‘de que
eliminar un atributo es una actividad poco utilizada no hay
predicado que se encargue de .eso, Los predicados encargados
.de’ la -actualizacidn son: :
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actleng: -
repite,
mend (5,40, "Actualiza el Lenguaje",
["Nuevos sindnimos para P. Reserv.¥,
"Nuevos sindnimos para Atributo®
1,CHOICE),
nl,actlengl (CHOICE) ,CHOICE=0,

Con estos predicados se controla el menl gue permite agregar
nuevos sinénimes al lenguaje, tanto para las palabras
reservadas como para los atributos.

actlengl{0}.

actlengl(l):-
nv0u1nnvl.

actlengi(2):
nvosinatrib.

nvosinnvl:-
dasindnimo(E),
write{("Sinénimo: %},
readln (SYNONYM),
SYNONYM><!,
assert (Sindnimo (SYNONYM,E)}
ynvosinnvl.

nvesinatrib;:~
daatrib(E),
write{"Sindnimo: "),
readln (SYNONYHM) ,
SYHNONYM><tt,
assert(Sindnimo (SYNONYM,E)),
nvosinatrib,

Por ultimo, los predicados a continuacidn son los encargados
de golicitar la palabra reservada o el nombre del atribute al
cual le asignardn un sindnimo. Utiliza para esto un-mend
con- - las posibles palabras reservadas . y los atributos.
Localiza la palabra seleccionada con indicel) y la regresa.

‘dasinonimo(E) : -
findall(X,sinonnvl{_,¥},L)},
dnico{lL, L),
menu(2,49,%P. Reservada",Ll,C),
indice(Ll,C,E).

daatrlb(E)'-
findall(¥,daatxibl{X),L),
Ynicoe(l, 1),
maenu(2, 49,"Atr1buto" L3, C),
indlce(nl C,EB).
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daatribl (Atrib):-
nivel(_,List),
miembro(Atrib, List).
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CONCLUSTONES 6;, ﬁ[
1 conclusiones

Despuéds de haber desarrollado SISDOC, ¥y de haber consultado
una amplia bibliografia al respecto, debemos reconocer gque
“No hay herramienta suficiente, por sofisticada que sea, gque
permita documentar Sistemas, cuando los gue los idean,
desarrollan o mantienen, no consideran la documentacidn como
parte integral de los Sistemas“. Sin enbargo, oreemos que
una herramienta como la gue hemos creado puede ayudar en
buena medida a convencer al usuaric de las bondades de una
documentacion.

Como  conclusiones del desarrollo de esta herramienta
hablaremos de tres aspectos:

1) S1SDOC como herramienta

2) S8ISDOC como parte del proyecto

3) SISDOC como fuente de nuevas técnicas

1.1 Como herramienta

~ ‘8ISDOC cumplid con todo lo esperado y comentade en el
capitulo 2. Mostrd gque su carga inicial es realmente
costosa para Sistemas ya desarrollados por el problema

misme de la documentacion. sin. embargo, como su carga

requiere de una sintesis de los diferentes elementos  gue
forman el o los Sistemas, proporciona una guia para.
crear o actualizar y mantener la documentacidn de los
mizmos.

~ Permite al novate conocer los Sistemas viajando a
través de su documentacién mediante preguntas, que de
otra manera seria una actividad prolongada y costosa.

-~ Permite al personal de mantenimiente una consulta
exacta y certera sobre el Sistema.

1.2 Como parte del proyecto

~.Se observyé que la documentacidén. de un Sistema y la
consulta de la misma pueden ser manejadas con un modelo
que tenga como minime las. funciones que tiene. SISDOC.
S5in embarge, es necesario dotar a SISDIC con’ facilidades
“extras gque faciliten el manejo de otras caracteristicas
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de la documentacién como las graficas, las versiones,
etc.

- La decisidén de usar Turbo Prolog fue acertada para una
primera versién, sin embargo, para futuros desarrollos
se recomendaria sustituirlo por otro Prolog mds versatil
y poderoso.

1.3 Como fuente de nuevas técnicas

-~ El desarrollo de SISDOC permitidé vislumbrar nuevas
técnicas que pueden ser aplicadas en la programacidn de
Sistemas.

2 Mejoras

Conforme SISDOC fue utilizado, ya sea durante la carga de la
documentacién o durante la consulta de la misma, se observe
gue aungue el numero y el tipo de preguntas a las que
responde es aceptable, es necesario realizar algunas mejoras.
Para hablar de ellas las dividimos en tres aspectos:

1} Mejoras al modelo.
2) Mejoras al manejador

3) Mejoras a la implantacidn

2.1 Mejoras al modelo
Creemos que seria conveniente:

- Desarrollar una nueva versién de SISDOC con un medelo
dindmico, es decir, que permita crear y modificar en
forma dindamica el numero de niveles y de atributos y por
lo tanto, reestructurar la base de datos agregando
nuevos objetos o valores para.ellos. :

~ Crear relaciones mas generales que permitan definir el
tipo de atributo que uno desee, como -listas de listas,
predicados u otras cosas.

2.2 Mejoras al manejador

En este aspecto hay varias ideas que surgieron como:
~ Desarrollar un manejador mds sofisticado que permita
como minimo, las facillidades proporcionadas por una base

de datos relacional. En particular-que permita tener
acceso a los objetos ‘que estd describiendo cuando esto
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sea posible, es decir, mostrar directamente los
archivos, bases de datos, fuentes, etc, utilizados en la
‘operacidn.

- Permitir las blsguedas dentroc de un texto a travds de
varios archives de texto.

- Dotarlo de facilidades gque permitan: la diagramacién,

el control de versiones, la definicién de diferentes
objetos y por ultimo, de una interfaz griafica con losg

usuarios.
3.3 Mejoras & la implaptacidn

A lo largo de la programacisén se detectaron varios aspectos
que mejorar como:

- Utilizar memoria virtual que permita evitar los
problemas de saturacién de memoria, al manejar bases de

datos que contengan gran cantidad de niveles. y/o
atributos. '

- Cambiar Jla versidén del compilader de Prolog, para
resolver las limitacicnes de Turbo Prolog gue son
.mencicnadas a continuacién:

. Utilizacion de tipos

. Limitaciones de memoria

. Colector de basura ineficiente

. Con algunas fallas dentro del compilador.

Se requiere que el compilador a seleccionar ofrezca:

. Facilidades para leer y escribir clausulas en la
‘base de datos

. Un mayor numero de predicados interconstruidos
v. Manejo de predicados de segundo orden
. Manejo de memoria extendida o expandida.
~ Eliminar el lenguaje pseudo natural el cual consume

gran parte del tamario de SISDOC sustituyéndolo por
alguna interfaz més simple como menus.

En resumen podemos decir que SISDOC cumplidé con los chjetivos
.planteados 'y que, ademds de. los beneficios que “aporta,
podemos- mencionar ¢ue, en nuestro caso, ha abierto la puerta
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de - la. aplicacion de 1la Inteligencia Artificial en el
‘desarrollo y mantenimiento de Sistemas,



ANEXO A
LISTADO FUENTE DE BISDOC

/* SUISDOL.PRO  */
codes4600, traf (=120, check_cmpia,dlagnostics
DOMALNS
norbre, tipo, erganiz, cveproy = symbel
texte = string
iong, decim, longres, velor v integer
tistsym, LI5T = symbol*
t{ettxt = string*
{istint = integer*
{{te = arehivo
solic =
§_ean{symbot, symbol , symbol s
&_cen{symbal, synbol, symbol);
s _en(symbol, symbot);
§_e{symboll;
s_ce(symbal);
&_clsymbol ,symbol);
s_{symdol);
3_eev{symbol , symbol , symbol );
H s_ed{symbol  symbal , symwbol);
. 5, Barepanvi{aymbal  symbol)

/definie({dn de \a bese de datest/
DATABASE

impresaora{symbal )
sinonimos {syrbal , symbol y

L sstruct{nombre, corgant:, diccienaric-datas, lompreg, descrito) */
Cestructisymbol, symbol, string, sysbal, string)

/> archivotnombre, estructura, deserito) */
archivo(symbel, symbal, string)

/v programa(rombre, listestr, listprop, List-datos-ent, deserite) -~/
programa(symbof, tlstsym, (istsym, listsym, string)

I~ corricathorbre, listcorr, Eistprag, iistarch, descrite)es
corridaleymbal, léstsym, listsym, Cistsym, string).

A ‘Mduto(nonbu, ligteorr, descritod Ty
néduiogsymbal, Listsym, string)

/" sistema(nonbre, |istmod, descrive) ¢/
slstematsynbol, tistsym, string)

’* EL HOOELO DE sisbot +/
PREDICA_TES

nivelteymbol, Lsssymy
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fnomd sybol, symbol )

CLAUSES

nivel(“estructura, ("organizacion®,"dicctonsrio®, “longitud", "deseripcion™) ).
nivel¢tarchivon, (Hestrueturs", "descripeisnn)),

nivel("programa®, [esTructura”, "programa®,"dato", vdescripeione]y.
nivettmcorridaY, (eorrida’,"programa™, tarchive" "deseripeiényyy.

nivel ("méduto”, ["corrida®,“descripaion®)).

nlvel("sistamar, ['médulon ndeseripeidatl),

J*predicadn gque proporciona los nombres de les ebjetos*/

nom{estructura,Nomys+ estruct{Hom, , ,_, ).

rom{archivo, Hom):- archive(hom, , 3.
nom(progrems,Nom):+ programa(Nom, ,_,
nomCeorsids, Nom)s+  corrida(Nom, ,_,
nom(mddulo, lom); - modulo(Nom, |, ).
nom{sistema, Rom)i-  sistema(iom, , 3.

FASTETT PP pecemariaceceiciseneatecrieanneannaas
RUTINAS ACCESORIAS

PREDICATES

/* Kenejo de Listas */
mienbro{symbol, L istsym)
maxlen( | istsym, INTEGER, INTEGER)
Listlen{Ligtsym, INTEGER)
mico(listsym, Listsym)

Fepite

{ndicel! Istaym, INTEGER, STHBOL)

CLAJSES

miembroth, (M1 1),
miesheo(R, {_[T1):-
- mfembro{y,Th.

| T indieeCIX( 1,0, %00 1. R
i : indicat {_{L) N, X): ‘ .
o4, REeH-1, Indles(l 1,00,

onico( L), 113,

unicof TK]TI, LYz
mieqbro(H, T3, 1,
_umieolt, L),

dnfcol (HITY, TH{LYye-
dnfeo(T,L).

i
i
!
i
|
!

maxient CH{T], MAX HAX 1) ]
str_lentH,LEN), LEKKAX, 1,
maxlen(T, LEN, MAXY)Y, )

maxlent [_{11,HAX, MAX1) s-maxLen(T HAX, HAXY) o
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maxien{ (] ,LEN,LER),

tistien(),0).
Usatlent £_{73, M)
tistlen(t,X),
HeXed,

repite. replte:-repite,

g
IMPRESIOR DE RESULTADOS
--------- LR eresmswmsstrananany t,
PREDICATES
impestr(string, symbol)

writel IsTINTEGER, INTEGER, Listsym)
write_List(INTEGER, { fstsym)
{mp_result(|istsym, symbol)

CLAUSES

impestr(descrip, valor):-
existfile(Descrip)y,
openread(archive, Descrip),
file_str(bescrip,vaior),
closefiie(archivo).

writelist(_,_, ().

Writel§5t(LL,ANTKOL, [H[T1):+
field_str(L1,0,ANTKOL, H,
LitsLied, writelise{L11,ANTKOL,T),

write_List(_,11).
write_Lisst_, D430:-),nrite(Xy,
write_List(h, (R{T3) et urite(B}, nl, urite_Lisec0,1),
write List(3, H{T3):-- .
str_len(H, LEN) LEN»13, 1, write(K), nl, urite_List(0,T).
write_List(H, IR]T1):- B
str_LentH, LEN), LEN>13, 1, K1aHa2, ur{ tef (%-27%, 1), ur i te_tist(Ni,1).
write_tistdl, (H]T)y:-
Hieked weiref (X131, H), write_List(N1,T).

imp_result(Ly, ):-
not{impresoratsiyy,
write tist(0,L1),1.

imp_result(Ll,STR):~
wrive(M\nAM\RY, STR, %Y,
write Listeo, L),
{lushtprintery,
- writedevice(screen),
tetract{imoresara(siyl.

SCANNER

FUERTE DE S$iS200
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PREDICATES

scan(SYMBOL, { fstaym)
pegs_tar{SYNBOL , symbol , Byrbol , SYMBOL )
tilera(listeym, i fstsym)
conocida(SYKBOL)

LAUSES
pega_cer(sTR, Sym_ent,Sym_sal  STRY):-
trontcher(STR,Char Resto),
str_cher{Car, Char),
isname(Car),
concat(Sym_ent Car, Nvosym),
pega_car{Resto,Nvcaym, Sym_sel,S5TR1), I,

pega_csr{5TR, 5ym_ent,Sym_sal ,STR1):-
frontehar(STR,Char, Resto),
str_char(Car,Char),
Carcengu, T B
Carrsupn, 3 '
concat{Sym_ent,Car,Kvosym},
pegd_car(Resto,Nvosym, Sym_sal,STRI}, !,

pega_car(STR, Sym_ent, Sym_sal ,5TR1);~
frontchar(STR,'** Resto),
concet{Sym_ ent, "4, Nvosym),
pega_cer{Resto,Nvosym,Sym_sal,STRY), 1.

pege_car(STR,Sym_ent, Sym_sal ,5TR1):-
{rontchar(StR,!.*, kesto),
concat(Sym_ent, . kvosym),
pege_car{Resto,Hvosym,Sym_sal,STR13, 1.

pega_car(STR, Sym_ent, Sym_sot,§TR1):~ i i
frontchar(SIR, '=1 Resto), . T el
concat{Sym_ent,"-", Nvosym),
pega_car(Resto, Mvosym, Sym_sal STR1), 1,

/* permite leer volores precedides por signo & para acelerar el filtrado
sin tuscor en todos los valores de les atributos %/
.. pens_car{STR,Sym_ent, Sym gal,5TR1)2-
frontchar(STR, '&’ ,Resto),
Sym_ent = Wi,
. pega_car(Resto, ", Sym sal,STRY), 1,

pega_car(STR, Sym_ent, Sym sal ,5TR1):-
sym"!;" LRLLN
{rontchar{5TR,_,Resto),
. pegs,_car¢Resto,Sym_ent,Sym_sal STRY), 1.

poga_car(5TA, Sym, Sym, STR)z-1.

St
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sean{"*, (1),

scan(STR, (TOXList} )~
pega_car{STR,"", T0K,STR1),
scan{STRY, List), 1.

conocfda(X):-nivel (_,AL) mionbro(X,AL), I,
conocida(X):-nivel(X,_),!.
conocida(X):-sindnimos(X, ):eindnimes(_ X3,t.
conocida(X)i-nom(_,%),1.

fitteactl, ).
fiteraCIHiTy, (XJL) 3ee
’ sinénimos{H, X3, 1,
filtratt, ).

/% 5| se trata de un valor de atribute (&vator) no lo busques

filtraCIR|Ty, (4", Resto|Ll):-
{rontchar(X, 87 ,Resto), I,
filtea(t, L),

{iltrat i), L)ze
not(conocida{H)), I,
filtraty, L),

fiteraCIR|TY, (H{LY):
I, filtra(T,L).

[Peenren mmecsusmsianecensenen eeemmmnrinann ememrssrearanrnvena

aceptals */

READING THE KEYBORD - Not all of the keys defined here are wsed

by the program. )t has been gensrelized to show what keyboard

routines one might implement, and how to go about it.

........... sesearrisaeseraseiosanannreannoncasinstcacunnraat)

" DOMAINS
ROW,COL,LEN = TNTEGER

KEY = cr ; esc ; breek ; teb ; breb ; del ; bdel
end ;3 homa 3 ftast(INTEGER) ; up ; down ; left

ctrileft; ctricight; ctriend; ctritome; pgup;. pgdn;

chr(CKAR) ; otherspec

PREDJCATES
readkey(KEY)
readkey! (KEY,CHAR, INTEGER)
readkey2(KEY, INTEGER)
CLAUSES
readyey{XEY):-
.readcbar(n char_int(T,VAL),readiey 1(KEY, T VAL)

readkeyi(KEY, ,0):-

.+ tereadchar(Ty,char_int{T,VALY, rcndkeyZ(KEY VAL).
. readkey'l(cr,_,ﬂ)'-h

reackeyi(asc, ,27):-1.

Feadkeyt(ehr(1),T,.} -

H
ht
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readkey2(up, 723271,

readkey2(down, BO):- 1,

readkey2(ftast{n), VAL) - VAL>5B, VAL<?0, NsVAL-38, 1,
readkey2(otherspee, ).

cr and F10: activa la opcién
Esci aborta *

PREDICATES

meni(ROW,COL, STRIKG, t {stEym, INTEGER)

mendi (ROW, 1 {stsym, ROV, INTEGER , INTEGER)
mani2{ROW, Listeym, ROM, INTEGER, INTECER, XEY)

CLAUSES

mendi(l f,KOL, TXT,List, CHOICE): -
shiftuindow(21),
maxien{List,0,ANYKOL),
Listlen{List, LEN) ANTLI2LEN, LEN>D,
HH1=ANTE1#2, HH2=ANTROL+2,
makewindow(3,7,7,TXT, L1 KOL HHY HH2),
HH3=ANTKOL,
writelige(0, HK3, List), eursor(0, D),
mend(0,List, ANTLI,ANTKOL,CH)Y,
CHOICE=14CH,
remevesdndow,
shiftuindow(22),
shiftuindow2).

merdd (L1, L 0st, KAXL] ANTKOL , CHOICE) ;-
field attr(Ll,0,ANTEOL, 132),
cursor(L1,0},
readkey{KEY},
menG2(L1,bist, MAXLE, ARTKOL,CHOTCE, KEY).

mend2(_,_,_,_,*1,e8¢3;-1.
mendZ(Ll, o CH fEBsL10)):00, CK:LI.
: mnozm,'_,_,-,cu crys-l,CHell,
menUZ(LT,List, MAXLY, AMTKOL,CHOICE ,up) 2=
L10,1, fleld_sttrel!,0,ANTKOL, 7},
Linty-1, )
mernd1(L11,List, MAXLT ,ANTKOL ,CHOICE).

mend2(LT, List, MAXLT, ANTKOL, CHOICE ,down) s -
LISMAXLE=1,1, .
fletd_attr{lf, 0,ANTKOL, 7)),
Litxkiet,
mendi(LY, List, MAXLL, ANTKOL, CHOICE),

mend2(t 1, List, MAXLT, ANTKOL, CHOICE, _):~
"7 mendi(L1;List,MAXLI,ANTXOL CHOGCE),
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JP seemrievemeriiniiniannn.

EDICION

T

PREDICATES

editsym(symbol , symbol , string, integer, integer, integer, integer)
editstristring,string, string, Integer,integer, Integer, integery
edittist{listsym listsym string, integer, integer, integer, integer)
editint{integer,integer, string, integer, integer, fnteger,i nteﬁer)
descan(listsym, symbol)

editestristring)

CLAUSES

descon( [Tok|Lstd, String):-
descan(List, Retringy,
concat(Tok,"\n", Temp},
concat(Temp, Netring,String).
descan{[],""},

edi teym{Hom, Nvonom,Letrero,R, £, Nren,Heol )i
makewindow(15,112,7,Letrero,R,C,Nren,Ncol ),
editmsg{Nom,Nvonom,"F10 o ESCY un un g un Biofig),
Diof1020,
removeu indow,

editsym{Nom N, _,_, ., , ):iv

removewindow,

editstr(Hom Rvonom, Letrero, R, Nren, Neol) -
mokewindow(15,112,7,Letrero, R, C, Kren, Heol ),
editmsg{Nom, Nvonom, “F10 o ESCY, !, i 1, w0 Biof10),
Dief10s0,
removew {ndow,

removewindow,

editlist(List, Nvalist,Letrero,R,C Kren Neal)e~
nakewindow(15,112,7,Letrero,R,C,Hren, Reol ),
descan(List, Texto),
editmsp(Texto,Nvotexto, "F10 o ESCH, '™ vt 4 i Diofid),
piof10=0,
scan{Nvotesto Nvaiist),
removenindow,
edftlist(Lise, List,_,
removes indow.

):e

editint (Num, Nysmm, Letrero,R,C, Rren,Neol )3 =
makewindow(15,112,7, Letrero,R,C Nren,Neol),
str_int(Texto, hum),
editmsp(Texto, Nvotexto, "F10 © ESCH, "% uv 1w Diof10};
0inf10a0, -
str_int{Hvotexto, Nvonum),

LISTACD FUENTE OE
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removewindon.
sditint(¥um,Num, _, _, ., _,.
removewindou.

X

editestr(Nom): -
ex{stfile(Nom) ,
openresd{archivo, . Hom)
file_striNom, Ent),
editmsg(Ent, Sal,“EDITANDO" Kom, VF10 para t
"ayuda.hlp®, Dief1D),
clearwindow,
closefitleCarchivo),
Diofi0s0,
fronttoken{kom, Nvonom, ),
concat{Nvonom, “.bak" Nombak),
renamef {{e{Nom, Nombak},
openwr{te{archivo,Nom),
writedevice(srchivo),
write(sat),
writedevice{screen),
ctosefiletarchive),f.

editestr{nom):+
not(existfile(Nom)),
editmsg(™, Sal,"CREANOO", Nom, “FIG para ter
ayuda, hiph, Diof10),
clearnindow,
Oiof10e0,
operwr { tagarchivo,Nom),
writedevice{archive),
wurite(ssl),
writedevicetsereen),
closefilecarchive),l.

editestr{_Jt-clearwindow,

PREDICATES

pars({Listsym,selic)
sintaxis(Listsym, solic,Listsym)
error(listsym)

vefin(listeym

CLAUSES

pars{List,Tposolic):-
sintexis(List, Tposolic,Resto),
- vefin{Resto), 1,
pars{list, ):-
-error{List), fait.

error{tist);-
write(">» "), miembro(Y,List),

L15TADD
20

etminar, ESC pars aborvar’, 1,

minar, ESC para ebortar”, i,
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nat{cenocidaly)), |,

write{"\rDescono2eo la paratabra: * Y).nl,
error(_}i-

write{"Lo siento, no la pusdo reconoter <o),

vedin( ).

/sl quisre Listar prende la imp. si fella la sintaxis lpa.u la imp.%/

sintaxis{ timprime|List), Tposoilc,Resto):e
writedevicetprinter),
sssert{impresora(sil),
sintaxis(List,Tposol fe,Resto), !,

sintaxis(limprime|Tl,6_(irprime), T«
writedevice{screen),
retrsct(impresora(siig,l.

/*que vl tiene el nvi2 nom o el nvi2 nom que nvil tienet/
sintaxfs((8vl1,Kvi2, Nom2 [Resto) ,5_een(Nvid, Nvl2, Hond},Restod:-
afvellnvil, ),
nivel{ivie,_ ),
nom(Hvl2, Hom2) .1,

/*el nvll nom en qus nvi2 estd o en que nvl2 estd el enl nom*/
sintaxfs( INvl1,Noml, Nvi2|Restod , 8_een{Kvl] Nomi,Nvi2) Resto):-
nivel{nvll, ), '
nivel(ivi2, 3,
nom{Kvyl1,Kom?), ).

/* que niveles ro tiemen descripcién */
sintanis{ [Hvi,no,descripcidnfReste) 4 _ed{Nvl, no,deseripcidn), Resto):-
nivel(nvl, 3,1,

/* que niveles s tienen descripcion */
T gintaxfa{ vl ,si descripclénﬂesm) s_ed{kvl,s! des:ripcfén) Resta) -
nivel(nvl, ), ).

7t gue niveles tienen su atributo fgust a &valor */
- sintaxisCINvl, Atrib, 8" Valor|Resto] & _ecvilvl, Atrib,Valor),Resto);-
nivei(ivl, ),
afvel(Hvl, List),
miembro(Atrib,List), 1,

- /*dime el velor del stributo del nvl nom o ul nvl nom cque valor tiere

aintaxis{lateib,Nvl Nom[Resto},s_tentAtrib Nvl,Nom),Resto): -
nivel{ivi,tist),
miembrofAtrib,List), |,

 sintexisCINvl Wom,Atr{b{Resto)  s_cenatrib, Nvl Nom), Resto)

nivel{nvi,List), .
miembro(Atrib,List),}.

Jueriste el nvl nom*s
sintaxisCINvl, Nom|[Resto) ;s_en(ivl Nom) Rebto)s.
nom{Nvl Nowd, 1.

L1STADD FUEWTE DE
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Jdime los atrib del nvl o &l nvl que etrib tiene?/

sintaxis((atributo, Nvl |Resto) ,s_ce{Nvl) Reste):-
nivalinvi, ).

sintexis¢{Nvl,atributo|Resto),s_ceChvl) Resto):+
nlvel{vl, 3.

]' varffics &f solicits le consistencia de un nivel */
sintaxis(f{consistencis, kvl Nom[Resto) ,s_c(Nvl, Hom), Resto):~
nom(Nvl, Nemy, |,

/*que chletos hay*/
sintaxfs{iNvl [Restol 3_e(Kvl) Restor:-
nivelinvl, ), 1.

/*que niveles hay*/
sintaxis({nive! {Resto) , 5_(nivel) Resta).

/*cres o modifica nivelest/

sintaxis((crea Nvl|Resto) ,5_agregsnvi{cres,Nvi),Restods-
nivet (ivl, ), 1.

sintaxis((modifica, Nvi[Resto),s_agreganvl(modifica,lvi}, Restoy:-
nivel(Nvi, 3,1,

sintaxis((elimina, Nvl|Reste],s_sgreganv! (elimina,Nvl), Resto)s-
nvet(nvi, ), 1,

EVALUACION DEL TPU DE CONSULTA

meessssesieniee By

PREDICATES

evalda(sol je,symbol)
intertsymbol , symbal , symbol , syrkol )
vedesc(symbal, symbol, intager)
atrib{synbol, symbol ,symbal , symbol )
consist{symbol, symbol)
subconsist(symbol, | {stsym)
danvl(symbol , symbol)

agreganvl {symbol )
modificanyl(symbol)

eliminenvl (symbal)

CLAUSES

' ehlda(i_een(NvH,Nle,RunZ),Nom‘-):-5nt=r(Nvl1,Nun1,1lvl2,llm2).

avatuals_sen(Nvl2,NvL1,Nomi) Nom2):« inter(Nvi1, Noml, Wvl2, Hon2) .

- evalua(s_sentHvi T, Noml,Nvl2) Nom2):- inter{Mvi1,Noml, vi2, Hoe2) .

evaldats_een(Nvi2, Hom2 Kvil) Homi s - inter(iviy, Hom! ,Hvl?;ﬂmﬁ).

evalials_ed(Nvi,no,descripeidng, Nomy: wedes_c(idvl Jhom,0).
evalia(s_ed{hvl, sl deseripcién), Nom):-vedesce(ivl Nom, 1),

LISYADQ FUENTE DE
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evalia(s_ecv(ivl,Atrib,Valer), Hom}t-atribtvl Hom Atrib,Valer).
evalunis_centAtrib,Nvl, Hom), Valor)i-etrib{Hvi, Nom, Atrib, vator).
evalials_c{kvl ,Nom), "} :-cons ist{Nvl, Nom),

avalis(s_e(Hvl), Noim):-nom{Kvl,Hom),

evalua(s_entHvl,Homy M) :-danvi (Kvl, Hom),

evalUath_ce(Nvl) Atrib):-nlvel (vl List) miembretatrib, List),
evelia(s (nivel) Nomy:-nivel{lem, ).

evelia(s_egreganvilerea Nvl),Bn)t-ngreganviiivl),
evalue(s_sgregenvi{maditice, Mvl), " }:-modificanvl (NvL).
avalua(s_agreganvifelimina Hvi}, "")i-el iminanvl(Nvl).

inter(estructura,Estr, programa, Progl:-
programa(Prog,Liste, , , ),
mismbro(Estr, Lista),

inter{estructura,Eatr, archivo,Arch)ze
srchivo(Areh, Ectr, ).

{nter{programa, Prog, corride, Corr):-
corridaccorr,  Lists, _, ),
miembro{Prog, Lista).

{nter(archivo, Arch,corrida, Corr):e
corridatCorr,_,_,Lista, ),
miembro(Arch,lista).

inter(corrida,Corr,mddulo,Hody; -
médulo(Mod,Lists, ),
miembro{Corr,Listad, : e -

inter{médulo,Nod,sistems,Sig)ce
sistema{Sis, Liste, ),
‘miembro(Mod,Lista).

inter(estructura,Estr,corrida,Corr)s~
inter(estructure Estr,programa,Prog),
inter{programa,Prog,corrida,Corrd,
write(v#),

inter(estructurs, Estr, mdduio,Nod):-
intear{estructurs, Estr corrids,Corr),
inter(vorrids, Corr mddulo,Nod),
write(ny, ’

inter{estructura, Estr,sistena, 3832
inter{estructura, £str,médulo, Mody,;
inter {m&duto, Hod, s istema,Sis),
write(vn), ’

intertarchivo,Arch,médul g, Hod):-
inter(archivo,Arch,corrida,Corr),
inter{corride,Corr,mécul o, Hod),
write(vny,

inter{archivo,Arch,sistems,5ia):-
inter(archivo, Areh, mddut o, ¥od},

§1500C



24

inter(médulo,Kod,sistens,Sis),
write(m),

inter{programe,Prog,mddulo,Mod): -
inter{programs,Prog,corrids,Corry,
inter{corrida, Corr,médulo,bod),
write(nny,

{nter{programa,Prog, sistema,Sis)i-
{nter{programa, Prog, médui o,Hod),
inter{mddulo, Hod, sistems, Sis),
write( "y,

inter(pregrama, Prog, programa,Subprég)t-
programe(frog, ,listprog, ,_ ),
miembro{Subprog,listpreg),
write("").

{nter(corrida,Corr, sistemna, Sik)z-
interccorride, Corr,midul o, Nod),
{nter(médulo,Mod, sistema,515),
write("},

inter{corrida,Corr, corrida, Subtorr):-
corrida(Corr,Listcore, ,_, ),
mfembro¢Subcors, Listeorr),
write("m,

vedesc(estructura, Nom, D)~ estruct(Nom,_,_,_,Descrip),Descripsm,
vedesc(estructura, Nom, 13 estruet(Nom, ,_,,Lescrip) Deseripeor,
vedescarchivo,Nom,0): -archivo(Nom, - Descrip),Deseripssy,
vedesc(archivo,Nom, 1)z-archivo(Kem, _,Descrip),Deseripont,
vedesc(programa, kom, 03z -programathom, _, _,_,0escrip),bescripas,
vedesc(programa, Nom, 1) 2-programs{vem, _,_,.,0escrip) Deseriponn,
vedesc(corrida,Nom, 0):-corrida(iom, _,_,_,Descrip),Descripsy,
vedese(corrids,Nom, 1)1~ corrida(Nem, _, , ,Deserip),Deseriponn,
vedescimidulo, Nom, 0} :-mécdul o(hom, _,Descrip),Descripsin,
vedesc(mddut o, Nom, 1) : *mddul e{Nom, _,Deserip), Descripernn,
vedesc{sistema,Nom,0):-sistemakom, ,Descrip),Descripsis,
vedesc(sistems,Nom, 1) :-gistena(hom, _ Descrip), Dascripetn.

atrib(estructurs Nom, longitud,Long):-
estruct(iem, , ,leng, 3.
atriblestructurs, Nom, organizacion Org): -
eatruct(Nom,Org, _, ., ).
atrib(estructure Nom,diccionario, ")«
" met{inpresora(si}y,
estruct(Nem,  Dicefonario, , ),
editestr{diccionario),
clearuimdow, |.
atrib{archivo,Nom,diccfonarfo, Valory:-
frpresora(sf),
srchivo(hem, _,Diccionario),
{epestr(Diccionario,valor),!.

atrib(estructura, kom, descripcién,""'):-
mot{{mpresoraisi)),
estruct(kom, _,_,_,Daserip),
editestr{Descripd,
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el earwindow, |,
atrib(estructura,Nom, descripeion, Valor)i-
impresora(ei),
estruct(Nom, ,_, ,Descrip),
impestr{Deacrip,valor),|.,

atrib{archivo, Nom,estructurs,Valor):-
archive{kem,Valor, ).
atrib{archivo,Nom,descripcion, #i)ie
not(impresore{si)),
archivo(Nom, ,Descrip),
editestr(descrip),
clearwindow,!.
atrib{archlvae,Nom,descripcién, valor)s-
{mpresora(si),
archivo{Nom, _,Descrip),
impestr{Descrip,valor),!.
atrib{programa, Nom,estructura, Valor)s-
programa(iom,Lizta, ,_, ),
miembro{Valor Listay.
atrib{programs, Nom,subprograma,velor):s
programa(ion, ,Lista,_, ),
miemaro{velor,Lista).
atrib(programs Hom dato, Valor):-
programa(iom, _,_ ,Listdato, },
mientsro(Valor,Listdato),
atrib(programa, Nom,descripcidn, ") -
not{ impresors(si})),
pregrama(Nom, _,_,_.
edirestr(Descrip),
clearwindow,|.
atrib(programs,iom,daseripeidn, valor):-
impresora(sf),
programa(hom, , ,_,Descrip),
Impestr(Descrip,valor),!.

descrip),

nn;ib(cerrida,Nm,subcerrlda,\mlor):-
corrida(Nom,tista,_,_, ),
miembra(valor, Lista),

atrib{corrida, Nom, subprograma,vaior):-
corrida{hom, ,Lista,_, ),
miembro{valor, Lists).

atrib(corride,Nom,programa, valer)s -
‘corrfdatnem,_ Lista,_, ),
miembro(valor,Lista).

atrib(corrids,Nom, archiva,Valor):e
corrida(iem,_,_,Liste, ),
mienbro(valor, Lista).

etrib(corrida, Nom,dascripeidn, vy ;-
not(impresora(si)),
corrida(hom, , ,_ ,Deserip), : R
editestr(Daserip), '

. clearvindow, 1,

atrib(corrida, Nom,descripcién, Valor):-
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impresora(si),
corridalNom, ,_,_,bescripl,
impestriDescrip, Vator),i.

atrib{médulo, Nom, corrida,Valory:e
mbdulo(Nem,Lists, ),
miembrotvalor,Lista),

atribimddul o, Nom, deseripeién, ):-
not{impresora(si)),
méckilo{Nom, _,Descrip),
editestr(Descrip},
clesrwindow,!,

atrib(méadula, Nom,deseripeidn, valor):+
impresora(si),
mdulo{Mom, _,Descrip),
{upestr{besecrip,valor),|.

atribleistenmns, Nom, descripcidn, 1)y
rot{impresara(si)),
sistematNom, ,Descrip),
edftestr(Descrip),
clearwindow,l.

etriblsistema, Nom,descripcidn, valor):.
frpresora(siy,
sistema(Nom,_,Descrip),
inpestr(beserip,valer),!,

*verifica que el nivel Kvli sea consfstente viendo que sus vl {o sean ¥/
consistleistems, {)). '
consist(sistema,Nom):-

s{stems(Nom,Listmod, ), !,

write(® vy,

subconsist(mddule, L istmad},

§1802C

cons ist(sistema, Wom)s- o . T

write(# - Ko ex(ste el sistema b Nom),ni,i.

cens {st(mddule, 1),

consist(mdulo,Nom):e
médutohom, Listeorr, 3,1,
subconsist(corrida, Listeorr),

cons i stimbdulo, Nom)e- .
writet® Ne existe el mddulc “,Komd,ni,!.

consist(corrida, t3).
consisticorrids, Nom):e
corridnHom, Listeorr, ,_, 3.
subeongist(corrida,Listeorr).
consist{corrfda, Nom)s-
corridatnom, _,Listpreg,., ),
_subconsist(progroma,Listprog).
consist(corrida, Nom)z-
serridatNom, -, _ Listarch,_ ),!,
subconsistCarchivo,Listarch).
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consistecorrida,Nom); -
write{" Ko existe s corrids o subcorrida Y, Mom),ni,t.

cons istC(progrema, {3).
consist(programa, Nem): -
programa(Nom, Listestr, ,_, ),
subconsist(estructure, Listestr),
cons{st(programa, Nom):-
programalNom, _,Listprog, ,_J,!,
subconsist(programs,Listprogd.
consistiprograms, Nom):-
write(® No existe el programa o subprogramas Kom),ni, 1.

coraist{srchive, (1),
consist{arehivo, Nemds-

archivo(Nom, Eatr, ),

subconsistiestructura, [Estr)), !,
consist(archivo, Nom):=

write(  He existe el archivo " Nom),nl,i,

consist{estructura, (1),
cons s tlestructura,Nom): -
estruct(Nem, , , , ), !.
consist(estructurs,Nomy:-
write(® Ho existe la estructurs M, Kem),mi, !, ’ ‘ '

subéansht(Nvl,L(na):-
miembro(Nom,Liste),
write("Varificando el{ls) " Hvl," 3> % yom),nl,
consist(Nvi,Nom),

danvi (estructura, Nomjse
estruct(Nom,Org,0ic,Long, Descrip), i,
write("El nombre de la estructurs es: " Nom),nl,
wurite(*\nsu organizacion es: ™,0rgy,nl,
write("\nSu diccionario de datos est en el archive! Dic," y es: ") ml,
impestr(nic, Textol),
urite(Textol),
write("\nSu longitud de reglistro es: “,Long},nl,
write(™\nsu descelpeisn estd en el archive »,0eserip,™ y es: "),nl,
nl.

danvi{srchivo,Nom)s-
archivaHom, Estr, Deseripy, |,
write("E\' morbre del srchive es: ", Nomd,nl,
write("\nSu estruttura se llama: " Estry,nl,
write("\nsu descripcién esté en el srchivo “,Descrip,' 'y es: *y,nl,
nt.

danvl(programg, Nomy:= .
progrematNom Listarch, Listprog,Listdeto, Descrip), i,
write(VEL norbre del programa es: " Nom),nl,
writed"\nle lista de estructuras es:*),nl,
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write ({st(0,Listarch),nl,

write("\nla llsta de subprogramas es:'),ni,
vrite_list(0,Listprogy,nt,

write("\nSu Lfsta de datos de entroeca es:'),nl,

write list(0,Listdato),nt,

write{"\nSu descripcidn eatd en el archivo “,Descrip,” y es: %), nl‘
nl.

danvi{eorrida, Nom):=
corrids(Nom,Listcorr,Listprog, Listarch,Descrip), !, .
write(®E{ nrombre de Ia corrida es: ¥, Nom),nl, - =
write("\nLa liste de aubcorridas es:"),ni,
urite_List{0,Listcerry,nl,
write{*\nla 1iste de pregramss esi¥),nl,
write_List(0,Listprog),ni,
write{"\nLlo liste de »archivos esi"},nl,
write tist{0,Listarch),nl,
write{"\nSu descripcidn estd en el archive ¥, Bescrip,® vy es: *),nl,
nl.

danvi{msdulo, Nom) :»
médulo{nom,Listeorr,Descripl, |,
write("El nombre del médulo es: ®, Nom),nl,
write("\nLo lista de corridas es:“},nl,
write tist¢O,Listcorr), nl,
urite(\nSu deseripcién esté en el archive * beserip,® y es: "),nl,
nl, .

danvi(sistena,Nom): -
s{stema(Nom, Listmod,Descrip), |,
write("El nombre del sfistema es: " Nom),nl,
urite("\nle (ista de médulos es;"),nl,
write_list(0,Listmod),nl,
" writet™\nSu destripeisn estd en el archive " Desarip,® y es: “),nl,
nt. -

agreganvi{estructura)s:- :
write(®\n PROPORCIONA LOS DATOS DE LA NUEVA ESTRUCTURA: \n"),
write{®dame ¢! nonbire de la estructurs\n"),
readin(Nonbre), Nombre<»v+,
mot(estruct{Nombre, ,_._, ),
write("dame el tipo de. organizaciomyn®),
oditsym{"" Organiz,"Organitacion® 3,50,5,25),
write(*nombre del docto para el dicec, de datos: “,Kombre},nt,
concat{Hombre,, dich, Dic),
editstr(bic, chect,"uorrbre“ 3,50,5, 30),
editestr(Dicect),
write{"dame la longitud del registrovn”),
editeym("" Longreg,"Long!tw®,3,50,5,15), B
write("nombre ‘del docto pars.'la descripcidn de lsestrlctura: M, Nombred,nt,
eoncot{Nombre, ', est?,0e5e), ’
editstr(Desc,Descrito, "Nombre,3,508,5 10),
edlitestr(bescrito),
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assert{estruct(Nomdre,Organiz, Dicect Longreg, Descrito)),
sgreganvi(estructura),l.
agreganvidestructural.

agreganvi (archivo):~
write{#*\n PROPORCIONA LOS DATOS DEL NUEVO ARCHIVD:i\n"),
write("dame el nombre det srchivonn®),
readin{Nombre), Kombreott,
not(archivo(Nombre, , )},
write("dame {a estructura\nt),
editaym("* Estr,"Estructura,3,50,5,25),

LISTADD FUEKTE DE

write(nombre del docto pars la descripcién del srchive: ", Nombre),ni,

concat{Nombre, " arch, Dese),
editstr(besc,Descrito, "Nombire,3,50,5,30%,
editestr(Descrito),
assert(archivo(Nonbre,Estr,Descrite)),
agreganvi(archivo),l.

agreganvl (archivo).

agreganvi{programa):-
write{i'\n PROPORCIONA LOS DATOS DEL KUEVC PROGRAMA:\n'),
write("dame el nombre del programe\n"),
resdin(Nombre), Nombree>™t,
not{programa{Nombre,_, ,_, 3},
write{dame la iista de estructuras\n"),
editlist({(),Listarch,¥Lista de Estructuras™,3,50,15,30),
write(ndame s ligta de subprogroemas\n'),
editiist({ ), Listprog, "Lista de Subprogramas®,3,50,15,30),
write(udame la l{ste de datos de entrasda\n"),
editlist{() Listdatos, " .ista de Datos",3,50,15,30),

write("nombra dei{ docto pars la descripcién del programe: ¥, Nonbre), ol,

concat{Rombre, ", pgrit Desed,;
edftstr(Cesc,Descrito, "korbre”,3,5G,5,30),
editestr(Descrito),

assert(programa(Nombre, Listarch, Listprog,Listdatos,Descrito)),

agreganvl (programa), !,
agregenvi{programa).

agreganvl{corridn):-
write("\n PROPDRCTONA LOS DATOS DE LA NUEVA CORRIDA:\n"),
write(idame el nombre de ls corride\n'),
reedin(Nonbre), Nombrecs™,
rot{corridatNomdre, , , , )},
write(Mdsme la {ltta de subcorridas\nh),
editlist({),Listcorr,"Lista de Subcorridas®,3, 50,15, SD),
write("dame la Lista de programss\at),
ceditiist((}, Listprog,"Lists de Programas®,3,50,15,30),
write("dame L» Lista de archivosin®),
editiist(l),Listarch,"L{ste de.Archivos",3,50,15,30),
write{"Nombre del docto pera {a descripcibn de Lo corrida:
concat (Nombre, M. cor®,Desc),
editstriDesc,bescrito, "Nombre",3,50,5,30),
editestriDescrito),

kanert(corr!dn(nmbre,List:arr,L|sxproa,Llstarch,bascrlto)); :

", Notbred, nl,

srspec
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ogreganvl (corrida), 1.
apreganvi(corrids).

sgreganvl(nddulo) 1~
wWrite(™\n PROPORCIONA LOS DATOS DEL NUEVO PROCESO:\n"),
write(tdsme el nombre del médulo\n™},
read{n{Nombre}, Nembre<>',
not{méduto{Nombre, , 3},
write("datme & liste de corrides\n®),
editl{st([) Listcorr,"Lista de Corridas*,3,50,15,30),
write{"nombre del docto pera la descripeidn del mddule: * Nombre), nl,
concat{Nombre,  mod', besc), :
editatr{Desc,Descrito, "ombre®, 3, 50,5,30),
editestr{Descrito),
ascert{mdul o{Nombte, Listeorr,Deserito)),
agreganvl{mdduia), 1.

egreganvi{nddulo).

agreganvi(sistema):.
write("\n PROPORCIONA LOS DATDS DEL KUEVO SISTEMA:\n“),
writa{'dame el nombre del sistema\nn),
resdin(Nombre), Nomhre<»t,
not(sistemalNombre, , )),
write("dame 1a lista de mddulos\n’),
editlist(l),Listmed,"Lista de MSdulos",3,50,15,303,
write("nombre del docto para la descripcion del sistera: »,Nombred, nl,
concat(Nombre, ¥, sig,Dese), '
editstribesc,Descrito, "nombre»,3,50,5,30),
sditestr(Descrito), .
assert(sistema(Nontre, L stmod, Descrito)),
agregenvi (sistema), |,

sgreganvi(sistems).

Jrooditices los datcs de {es estructuras gque se dem *7
modificanvi{estructura):-
write("\n PROPORCIONA LOS NUEVDS DATOS DE 1A ESTRUCTURA:\n"),
write("0ame el nombre de le estructure o ESPACIDS pars terminar\n®),
resdintNotbre), Nombrec>i,
estruct{Norbre,Organiz,bic,Longreg, Descrite),
write("Modifica el tipo de organfzacionm\n'),
editsym{Organiz,Norganiz, “Organizeciont,3,50,5,25),
write("Modifica su dice. de datest ® Die), nl,
editestr(bic),
write(dame “1a longitud del registronn''),
editsyn(longreg,Nlongreg, "Longitud®,3,50,5,15),
write("Modifica el nombre del docto de su descripeién\nv),
editstr({Descrito, HDescrito, "Horbre!, 3,50,5,30),
write("Modifica su descripeién en: " NDescrito), nl,
editestr(kdescrite),
: relra:t(estruu(Nmre,nrganf:,DIc,Lonprew,nescr(tu)).
sssertf{estruct(Nombre, korganiz,bic,NLengreg NDescritods,
mod! ficanvl (estructurs), 1.
“modtf fcanvifestructura),



A KTE 0F sisbo
101 LISTADG FUENTE DE Sisboc

mod{ ficanvl (archive); -
write{”\n PROPORCIORKA LOS NUEVDS DATOS DEL ARCKIVO:;\n"},
write{"Deme ol nombre del archive o ESPACIOS para termimar\nt),
resdin(Notbre), Nonbreo',
archivo(Nombre,Estr, Descrite),
write(*Moditica {a estructura\n"},
editsym(Este, Nestr, "Estruttura®,3,50,5,25),
write("Modifica i nombre del docto de su descripe{sénin’),
editstr(Descrito,NDescrito, "Hombren,3,50,5,30),
write("Modifica su descripcidn en: ™, WDescrito}, ni,
editestr{NBeserito),
ratract(archivo(Nombre, Egtr,Descrito)),
sssert(archivo(Nombre, Nestr, RDescrite)),
modff{canvitarchive), I,

modf f{eanvi{archivol.

modi¢{canvi(programa);-
wrlte("\NPROPORCIONA LOS NUEVOS DATOS DEL PRGGRAMAZANY),
write("dame el nombre del programa o ESPACIOS para termln-r\n"),
readintNombre), Nombre<»!t,
programa(Nombre, Listarch,Listprog,Listdatoes, Deserito),
write(*modifice (a Lista de archivos\n®),
editlist(Listarch, NLarch,"Lists de Archivos",3,50,15,30),
writet"modifica ta lista de programas\n'),
editlist(Listprog, Niprog,"Lista de Programsa",3,50,15,30),
write(mod!fica ta tista de catos de entroda\n“),
editl{st(listdatos, NListdatos, "L igta de Datost,3,50,15,30),
write("Modifica el nombre del docto de su descripcidnia®),
editetr(Descrito, NDescrito, "Hombre» 3,50,5,30),
writet®modifica su dascripcién en 1 * NDescrito), nl,
editestr(NDescrito),
retract(programa{Nombre, Listarch,Listprog,{ istdstos,Cescritod},
assert(programa(Norbre WLarch, NLprog,NListdatos, NDescrita)),
modificanvi(programay, .

modificanvi(programa),

modiffeanvi(corrida):s
write("\nPROPORCIONA LOS KUEVOS DATOS DE LA CORRIDA:\NY),
write("dame el nombre de la corrids o ESPACIOS para terminer\n"),
readin{Nombre), Nombre<>'t,
corrida(Nombre, Listcorr, Listprog, Listerch, Descrite),
write(Umodifica le (ista de éorr!dul\n").
editiist{Listcorr, Mlistcore,"Lista de Corridas",3,50,15,30),
white{"Hodifica (s [lsta de programes\ny),
editlist(Listprog,Nlistprog,"Lists de Programss*,3,50,15,30),
write("Rodifica la {lsta de archives\n™),
editlist(Listarch,Nlistarch,"Lista de Archivos®,3,50,15,30),
write("Modifica el nombre del docto de su descripcidm\n'),
editetr(Descrico, Nbescrito, "Wombren,3,50,5,30),
wiite{"Modi{ice su descripcfén en: " NDescrito), nl,
editestr(NDescrito),
retract{corridafNombre,Listcorr,Listprog, tistarch Descritod),
agsertlcorrida(iondbre, Kiistcorr, NListpreg, Nl istarch XDeserito)),
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modificanvt{carridal, .
modi f i canvl (corrida).

modi ficanvl(mddulo):e
wr{te("\nPROPORCIONA LOS KUEVQS DATOS DEL MOOULO:\n"),
write("dame el nombre del médulo o ESPACIOS para terminarini),
readintNombre}, Nombre<»i®,
médul o{Nonbre, L istcorr,Deserito),
wurite("Modifica fa liste de corridas\n®),
ed{tifet(Listeors Kifstecorr MLista de Corridas%,3 50,15,30),
write("NHodifica el nombre del docte de su descripcidnin'),
editstr(Descrito,NDescrito, "Wonbret,3,50,5,30),
write("Modifica su dascripcidn en: ", kDescritod, ni,
editastr{NDeserita),
retract{mddulo(Nombre,Listcore,Bescrito)),
assert{mddulo(Nombre,Nl{steore, NDeaerito}),
modf ficanvl (méduloy, |,

modf f fcanvi{mddulo).

modificanvi{sistema):-
wWrite("\nPROPCRCIONA LOS NUEVOS DATOS DEL SISTEMA:\n"),
write("dame el nombre del sistema o ESPACIOS pars termimar\n"),
readin{¥ombre), Kombre<>M,
s{stema{Nombre,L{stmod,Descrito),
write("Modifica la Lista de mddulos\n'),
editifat(Listmod, Nl istmod,"Lists de Nodulos*,3,50,15,30),
urhe(""od”(ei el nombre del docto de su descripeidny\nv),
editstr(Descrito, Kbescrito, "Nombre”,3,50,5,30),
write¢™Hodifics su deserfpcién en: ', HDescrito),nl,
editestr(NDescrito),
retract(s{stema(Nonbre, L {stmed, Descrito)),
assert({sistema(Norbre, Kl fatmod, NDescrito)),
medificanvl (sistema), |,

modificanvl(sistems).

eliminsnvi (estructura):-
write{"\rDAME EL NOMBRE DE LA ESTRUCTURA A ELIMINAR:ARM)
readin{Nom), Nomsa®,
estruct{Nom,0rg,Dic,Lon,Des),
retract{estruct{nom,0rg,0fc,Lon,Des)), |,

_eliminanvi(archivoy:+
write{"\nDAKE EL NOMBRE DEL ARCHIVD A ELIMINAR:\n"),
resdln(Nom), Home»'th,
archivo{Nom, E6t, Des),
retract{archivo(Nom,Est Des)),I.

el iminanvi(programa):-
write{"\nDAME EL NOMBRE DEL PROGRAMA A ELININAR:\nW),
resdin(Nom) , Nome»',
programa{ionm, Est,Prog,Dat,Des),
retrnct(pronrm(ﬂnm,Eat,Prca,Dn,Des)),I.

eliminarvl¢corrida):-

S1spoc
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write("\nOAME EL WOWBRE' DE LA CORRIDA A ELIMINAR:\R"),
readin{Nom) ,Nom<>*,

corrida{Nom,Corr,Prog,Arch,Des),
retracticorride{Mom, Corr Prog,Arch,Des)},t,

eliminanvi(moduio)s-
write("\nOAME EL NOMHRE DEL MOOULO A ELIMINAR:\n"),
readin(Nom)  Homextt,
mddul o{Nom,Corr ,Des),
retract{médul o{Nom, Corr,Dea)), .

eliminanvi(eistema):-
wFite(V\DAME EL KOMBRE DEL SISTEMA A ELIMINAR:\nM),
roadindNom), Nome»m, s |stema(Hom,Mod,Des),

retract(sistema(Nom,Hod,Des)), |,

elininanvi(ividi-urita("\nNo existe tal ", Nvl}.

VER EL LENGUAJE

cemessasriraies ¥y
PREDICATES

das indnimo{symbol )
‘deatrib(symbol)

dastribi(symbol)

veleng . velengt (INTEGER)
-actieng sctiengl{INTEGER)

nvesinavl )
navosinateib

CLAUSES

velengt-

repite,

mend(5,40,"Lenguajen,
("Palobras Reservades®,
"sinénimos de P. Reservadast -
1,8eleccién),

nl,velengiSeleccidn),

SeteccidneD,t,

valengi(0).

velengi(1)es
write("Palabras Reservedas\neeer~ceermcncnmeeaaypy,
tindalicx,sinénimos( X3, L), 0nfca(t, L), urite_List(O,L1),
al. : R

velengi(t):.
write("midigita REVURN para continuar*),
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resdehar{_).

veleng1(2):+
writef (%15 %-15\n*, "§indnime","P. Reservada},

WP itaLMascaserenransca ensecncccrsmena\pit),

sindnimos{E, § ), writef("%-15 %-15\n",E, ) fail,

velengi(2);~
wurite(\a\nDigita RETURN pars continuar"),
readchar( ).

CLAUSES

" desfnénimo(E}:-

. tindalt{X,s{nénimos(_,X),L),
unfeo(l, L1},
mend(2,49,P. Reservada”,L1,C),
indlcettt,C,E).

dantrib(E)ze
findal L (X, daatrib10X), L),
unicott,L),
menG{2, 49, "Atribute,L1,0),
indtce(lL1,C,E).

daatribitAtrib):-
nivel(_ List),
miembro(Atrib,List).

aetlengt-
repite, .
nend(5,40,%Actuat (28 el Lenguajeh,
[ “Nuevos sinénimos pars P. Reserv.",
WNuevos sindnimos para’ Atriburc®
3,CHOICE),
nt,actleng1{CHOILE) CHOICE=D, 1.

actlangl(0),
actlengi{1):-nvosinnvl.
attleng1{2):-nvosinatrib.

nvesinnvlz-

.- desinonimo(E),
writef"sindnimo: vy,
FepdiNCETRONYH); SYNONYH» a1t
assert(sindnimos{SYNORYM,E)),
nvesinavt,

nyos{natrib:=-
daatrib(E),
write("Sindnimo: "),
roadln(SYNONYH),

LISTADG FUENTE OE
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SYNOHYMa s,
assertisindninos{SYNONYH, E3),
nwesinatrib,

[Reerrvesearvesatmrranrerana
PROCEDIMIENTDS BE CONSULTA
B 7

PREDICATES

itern(SYNAOQL)

Leeconsul {symbol)

CLAUSES

1eeconsul (QUERY}: «
nt,ni,
writet“Consutte: #),
readin{UERY),

ftera{siRy:~
STR »< WM,
‘nt,nl;
scan(STR, List),
tittralist,Listi),
pars(Listt, o),
findalt{A, evetvini@,A), L),
tnicoll, L},
ima_resutt(L1,5TR),
fati,

frera(sTRy-
STR d¢ Hh,
teegonsul (i}, . . -
fterati). ISR R

F T T T T T

Nfﬂl} FRINCIFAL

B L L T T P b "/

PREDICATES

consults
mend_inie
procesol INTEGER)

‘oAt
consulta,

CLAUBES
consuitate
makewindow(21,7,0,m 25 0,1,80),
: write(uEsly Fin del mend ~- Ugilizer las ﬂechu para ie\cccionar la
opetsn. .y,
mekewindow(22,7,0,"v,23,0,1,80%,
weitel"Ese; Fin £8: Repite Linea gtrl §: Parsr impresion End:
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T SYNOHYRa<n
sesert{sindnimos(SYNORYH,ED),
nvesinatrib,

Jeesree st aas
PROCEDIMIENTOS DE COMSULTA
e 74

PREDICATES

ixera($YMBOL)

Leeconsul (symbot)

CLAUSES

teeconsul (QUERY): -

: ni,nt,
write{"Consulta: "),
read!i n{QUERY ).

{tera(sTR)2-
) SYR »< M,

ni.nt,
scan{§TR,List),
filera(Lisy,Listt),
pars(iisti ),
findall(A, eveliia(0,A), L),
cnico(L, L1y,
frp_resul t{L1,5TR),
fall,

iters(STR)
STR .2¢ Hw,
teeconsul(L),
iters(t),

AL R T e

" MENU PRINCIPAL

P L L LE L LR T ISP PP PP PPN § ]
PREDICATES

consults
mend_inie
proceso{ {NTEGER)
GOAL
consulta.
CLAUSES
consultal-
mkeu!ndou(Zl 7,0,M,24,0,1,80),
write("ESC:~ Fin del menG »+- Utﬂhur las_ flechas pnrn selec:(onar
opeién,ny,
" makewindowt22,7,0,4%, 23,0, 1,809,

write(nEse: Fin F8t Repite linea - Cerl S: Parar fmpragicn

L1STADD FUEWTE DE
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Saltar 4{n linea"),

makewlndow(2,7,7,"5150002 Sistema de Documentacién/Consultas en Lenguaje
Nsturai®,0,0,23,80),

procesa(99),

mend_fnic.

mend_infc:ie
repite,
menG(B, 49, "Hend Principaly,
[ "Consuitar le Base de Datos¥,
“er el Lengusje",
wActunlizar el Laenguaje®,

Wuterisi", "Slstema Operativow,
“Almacenar la Bate de Datos®
1,Selecciond,
proceso(Selaccioén),

Seleceion=0,!,
removew! ndow, removewindew, removewindsw.,

proceso(0);-
write{"\nEstas seguro de querer terminar? (s/n): "),
readehar{1), T='s!,
proceso(98),

proceso(1):1-
teeconsul(L), itera(L).

proceso{2):-
veleng,

proceso(3):-
actleng.

proceso(d);- :

tile_stri"sisdoc.hip" 1XT),display(1X7),clesrwindow, 1.
procesoll):-~ Co

write(">> sisdoc,hlp no estd en el dicclonario por omision\ny.

proceso(5):-
makewindou(3,7,0,",0,0,25,80),
write("Digita EXIT para regreser\n\n®),
system(*"), 1,
removew {ndow.
proceso(S):
write("s> command.com he esth accesible, digita RETURNM),
revdchar( ),
removenindou,
4% guards la base de datos. Como se puede no guarderia
slempre regresa exito =/ .

proceso(6)z-
‘procnln(ﬁﬂ).

sispoc
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proceso(¥8):~
write("\nGuieres guardar ls base de datos? (s/n): "),
resdchar(T),T='s!,
write{"\nEgpera un momento, estoy guardando la base de datos),
deletefilet"sisdoc, bak™),
renamefile{ sisdoe.dba" "s{sdoc.bak"),
save("s{sdoc.dba"),

procesn(98).

proceso(F9):-
write("Cargando le B2se de Datos - favor de esperar\nv},
consult(“aisdoc. gba), t,

procesa(99)t- .
write(>> sisdoc.dbs no estd el el diccionario por omision\n).

- FIN DEL PROGRAMA seef
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ANEXO B

LIBTADO DE COHPILACION

Predicate Name Dbase Determ Size Doml ~- flowpattern

aymbol =-- i

symbol, symbol -~ i,0
symbol, symbol -- o,1
symbol, symbol -~ 0,0

-~ i,0,0,0,0

~- 0,0,0,0,0

-=- 0,0,0,1,0

-- 0,i,0,0,0

symbol, symbol,string --
symbol, symbol,string --

symbol, symbol,string --

symbol,symbol,string_—-

~- i,0,0,0,0

-~ 0,0,0,0,0

-- 1i,0,0,0,0

-~ 0,0,0,0,0

symbol,listsym,string
symbol,listsym,string
symbol, listsym,string

symbol, listsym,string

symbol,listsym -~ 0,0

goal NO YES 118
impresora YES NO 104
sincénimos YES NO 120
sindnimos YES NO 120
sinénimos YES NO 118
estruct YES NO 194
symbol, symbol,string,symbol,string
estruct YES NO 192
symbol, symbol, string, symbol,string
estruct YES NC 194
symbol, symbol,string,symbol,string
estruct YES NOC 184
symbol,synbol, string,symbol,string
archivo YES NO 150
i,o,0
archive YES NO ' 148
0,0,0
archivo YES NO . 150
o,i,0
archive YES NO 155
i,i,0
programa YES NO 228
symbol,listsym,listsym,listsyn,string
programa YES NO 226
symbol,listsym,listsym,listsym,string
corrida YES NO 228
symbol ,listsym,listsym,listsynm, string
corrida YES NO 226
symbol, listsym,listsym,listsym,string
mnédulo YES NO. 166
i,o0
médulo YES NO 163
©,0,0
sistema YES NO 166
i,0,0
sistema YES NO 163
©,0,0
nivel YES- NO - 116
YES YES 106

' «niyel

symbol,listsym -~ i,0
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nom NO NO 393 symbol,symbo)l -~ o,i
nom NO NO 491 symbol,symbol -- 1,1
nom NO NO 491 symbol,symbo) ~= i,0
miembro NO NO 84 symbol,listsym -- i,1
mienbro NO NO 78 synbol,listsym -~ 0,1
maxlen NO YES 174 listsym, integer, integer --
i,i,o
listlen NO YES 83 listsym,integer -- i,0
unico NO YES 204 listsym,listsym -- i,0
repite NO NO 37 ==
indice NO YES 98 listsym, integer,symbol --
i,i,o
impestr NO YES 121 string,symbol =-- i,i
impestr NG YES 154 string,symbol -- 1,0
writelist NO YES 120 integer,integer,listsym -~
i,4,1 .
write_ list NO YES 533 integer,listsym -~ i,i
imp_result NO NO 545 listsym,symbol -~ i,1i
scan NO NO 186 symbol,listsym -- i,0
peda_car NO YES 1281
symbol ,symbol, symbol symbol == i,i,0,0
£filtra YES 596 listsym,listsym -- i,0
conocida NO NO 333 symbol -- 1
readkey NO YES 64 key -- 0
readkeyl NO YES 166 key,char,integer -- o,i,i
readkey?2 NO YES 192 key,integer -- o,1i
menu NO YES 359
row, cel,string, listsynm, integer
--1i,i,1,4i,0
mendl NoO YES 110
row,listsym,row,integer,integer
-~ 1i,i,4,i,0
mend2 NO ° YES 349 -
row,listsym,row, integer, integer,key
-~ 1i,i,i,i,0,1
editsym RO NO 230
symbol,symbol, string, integer, integer, integ
er,integer
--i,0,4,1i,1i,1i,4
editstr NO NO 200
string,string,string, integer, integer, inteq
er,integer
--i,0,1i,1,4i,4i,4
editlist NO NO 260
- listsym,listsym,string,integer, integer,int
eger, integer
-~ i,0,4,i,1,4,1
editint NOT USED
integer, integer,string,integer, 1nteger int
eger, inteqer
descan NO YES 172 listsym,symbol -~ i, o

editestr NO  YES 786 string -- 1
pars NO YES "124 listsym,solic == i,0
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?intaxis NO NO 3665 listsym,solic,listsym ~-
,0,0

erraor NO YES 190 listsym -- 1

vefin NO YES 30 listsym ~~ i

evaluia NO NO 935 solic,symbol -~ i,0
inter NO 1982

symbol, symbol, symbol symbol -~ i,0,1,i

inter NO 1982

symbol, symbol, symbol,symbol -~ i,0,i,0

inter 1982

symbol, symbol, symbol symbol -~ 1,1,1,0

inter NO 1982

symbol, symbol, symbol, symbol -~ 4,i,4,1

zedesc NO 1154 symbol, symbol, integer --

,0,1 )

atrib NO 3827

symbol, symbol, symhol symbol ~- i,0,i,1

atrib NO NO 3792

symbol ,symbol, symbol symbol -~ i,i,4,0

consist No 1653 symbol,symbol -~ i,i
subconsist No NO 109 symbol,listsym -~ i,i
danvl No YES 1585 symbol,symbol -~ 1,1
agreganvl NO YES 3653 symbol -- 1
medificanvl NO YES 5308 symbol -~ 1
eliminanvl NO YES 3159 symbol -~ i
dasindnimo NO YES 228 symbol -~ o
_daatrib No YES 223 symbol -~ o

daatribl NO NO 65 symbol -~ O

veleng NO YES 142

velengl NO No 514 integer -1

actleng NC YES 142 ~=-

actlengl NO YES 56 integer ~- i
nvosinnvl NO YES 206 =~

nvosinatrib ... NO YES 206 =~

itera NO YES 388 symbol -- i
leeconsul NO YES 104 symbol -~ o

consulta NO No 282

memi_inic NO YES 162 ==

proceso NO NO 852 integer -~ i

Total size 53317

Es importante observar en este listado el uso ¢ue se le da a
cada uno ée los pardmetros de cada predicado del programa,



ANEXO ¢
AYUDAS EN LINEA
1 Lenguaje de Consulta

SISDOC tiene por objetivo documentar Sistemas y permitir la
consulta de la documentacidn de los sistemas en linea.

La forma de utilizar a SISDOC es a través de menis y de un
subconjunto del lenguaje natural via palabras reservadas.

Para las actividades mas genéricas se utilizan los menus, y
para las consultas de la documentacién se utiliza un lenguaje
de palabras reservadas el cual tiene la siguiente gramdtica:

Ver la seccidén 3 de) Capitulo 3.

2 Comandos del Editor de Texto

Dado que el editor de texto es una parte integral del
ambiente de Turbo Prolog, las funciones y comandos estan en
idioma ingles. Estos son:

2.1 Funciones especiales

FUNCTION XEYS

Fl F2
Pop~Up Goto to Line
Help

F3 F4
Search Replace
Srch Again R. Again

F5 Fé&
copy Move Text
Copy Again

F7 F8

Delete Text{ | Aux Edit

F9 F10
Extern copyll|| End editor
View wind Resize wind

2,2 Combinaciones especiales

SPECIAL COMBINATIONS
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Ctrl

Move

ctrl

-> Move

Ctrl

PgUp| Goto

ctrl

Pghny Goto

ctrl

Home) Goto

ctrl

End Goto

ctrl

BKS Delet

ctrl

v

Del

Ins

Delete

AYUDA EN LINEA

to previous
to next word
to start of
the end of
start of page

end of page

e actual line

Insert/Overwrite

Insert/Overwrite

2.3 Comandon compatiblaes con WORDSTAR

CURSOR MOVEMENTS:
Charactexr left
Character right

Word
Word
Line
Line
Page
Pag

To
To
To
To
To
To
To
To
To

INSERT &
Insert
Insert
Delete
Delete
Delete
Delete
Delete

left
right
up
down
up

e down

left on line

right on lina

top of page
bottom of pag

top of file

end of file
beginning of block
end of block

last cursor position

DELETE

mode on/off

line

line

to end of line
right word

char under cursor
left character

COMMAND
Cctrl=-S
Ctrl-D
ctri-a
Ctrl-F
Ctrl-E
Ctrl-X
Ctrl=-r
Ctrl~C
ctrl-Q-s
Ctrl~Q-D
ctrl-qQ-R
ctrl-Q-X
¢ctrl-~Q~R
Ctrl-Q-C
ctrl~-Q~B
Ctrl-Q-K
ctrl-Q-p

COMMAND
Ctri-v
ctrl-n
Ctrl-y
Ctrl-g-y
ctrl-T
Ctrl-G6
Ctrl-H

KEY .

Ctrl
ctrl

PgUp
Pghn
Home
End

Ctrl
Cctrl
ctrl
ctrl

Home
End

PUp
PgDn

LI B A |

XEY
Ins

Del
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BLOCK COMMANDS COMMAND  KEY
Mark block begin Cctri=-K-B F7
Mark block end Ctri-K-K F8
Hide/display block Ctri-K-H
Copy block Cctrl-K-C
Move block Ctri=-K=-v
Delete block Ctrl-K-Y
Read block from disk ctri~-K-R
Write block to disk Ctri-K-w
Print block ctrl-K-p

MISC. COMMANDS COMMAND KEY
Tab Cctrl-I
Repeat last find/replace Ctrl-L
Find Ctrl~Q~F
Find & replace Ctrl-Q-a

Auto tab on/off Ctri-Q-I




ANEXO D
EJEMPLO DE UNA BASBE DE DATOS

sindénimos(*altera”,"modi fica")
sindnimost"archivos®,“archivet)
sindnimos("atributos!, "atribute®)
sinonimos("conbin®, "mogifica™)
sintnimas{teont nginy
sin6nimos("cons istente", "cons{stencis’)
sindnimes(Mconstruye!,"crea")
sinénimos("corridash corriday)
sindnimos("crearn, "cresh)
sinSnimos{"datos -de-entrada®, "dato")
sindnimostiel iminary, el iminem)
sinénimas(“estructuras", "estructura")
$1n8nimas("1ta", " imprimen)
sinénimos("modificacion”, "maditicety
sinénimos{"moditicary, "moditica™)
sindnimos("médulos", 'mddulan)
sindnimoa(tprogramas", "programat)
sinénimes{"quiten, el iminat)
sindnimos(Mreportak, imarime)
sindnimas("sin®, #noM)
sindnimas("elistemagh, gistema)
sindnimos(¥subcorridash,eorridam)
sinénimas{"subprogramas™, "programa*)
sindnimos("subrutina®, “programa)
sinénimas("subrutinas?, "programa™)

estruct(bajash Wsecuencial vprocs.dic",M10%, testruct.estt)
estruct(”catélogos® "indexada®, *eatétogos.dich, M120¢, Hestruc. est!)
estruct{cuentas-ta', secuencia Mproes.dick, "120%, Yestruct, est")
estruct("fechash vt nfechas.dic? W teleromen, esth)
estruct{*h{storico", "™ vhistorico.dic", ™ Neier-men,estny
estruct("List-ret-micro", "secuencial®, procs,dich, "12BY, estruct .81y
estruct{"listado-petl®, W Vejer-men.dich, o telaremen, esti)
estruct(*listado-actd®, v, m{{stedo-act2.dic”, ", "cier-men.est™)
estruct{movacont! Mndexadsa®, Mproce.dict, "128Y Mestruct. esth)
estruct("nimero-folio", "secuenciai®, Hprocs. dich, "0, vestruct, est™)

archivo("abs® Melementos®, proc-aux. are!'y
erchivo(Pcorrn, Vel ementos®, 'proc-sux. arch)
archivo(i{tes®, velementos, Yproc-oux.orcHy
archivo(talterna, "sacuencial®, Yproc-sux, arc")
archivol"contsb?{ {chagement, movsconty, Hpol s man.arch)
archivo{"contab*fichas-mav*, "aplicacion, "pol -man,arc*)
archivo(”canub"Hchn—tr!”,"'lpl jescion!, "pol-man.arc")
er:h!vo("bo)n","u:ucnci al™, Yproc- aux. arch)
erehivo("bup-histh, "movscont®, %c {er-men, erchy
archive("bup-mavs®, mave cont®, e lar-men,areh)

ﬁroqram("a{:t-
mensuol®, ["saldosh Mrepartes®) , 11, "respuesta!]  Mprogs2. pery
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programa(®ect-aaldos®, ["movacont®,“saldos® *catélogos™, "Listedo-
acti® "\ istedo-act2"], 11, (*{procenc™], "progeZ.par")
progrem(¥acu-movacont®, [*movscont™}, [, 1}, *progsd.par*)
programa({®altas-ctas®, ("saldos”, "reportes™, card-resdere}, ("dig-
ver}, 13, "proged.pgr®)

programe(“amplin-

histh, (*movecont®, *nistoricorl, {1, (*fvalor®) ,"proge2.part}
programa(*contab*sbe.asigna-cifran, i1, 13, 11, "progs.por™)
programe{¥conteb®abe .combé®, 11,11, (1, "proge.par®)

" programa(contab®ebe.crea-spliss®, 11, 1), [),"progs.par")
programad*suditor (2", {ssldos”, “movesont®, "reportesy  "sort¥l, (Mdig-
ver¥), [opcidnn fecha=1n,4fecha-2%, "cuanta2®) , Yprogs2.per*)
progrema(®bajas-ctas®, ("saldos®, ®reportes®, thajast], U3, 1), “proged.par”)

corr {da("corr, Lintado¥, 11,01, 11, ®core, cort)

corrida(™act-mensualm, (1, ["sctemamaual®}, ("celdos® "neatdos®, "l 1st-act~
M), “eorr.cor%)

corrida("sct-ssldos™, 1), (“act-saldos"}, ("aeldos.

fvoh, "apldos!, vcat blogos®, "L istado-act1® Ml stade-

pct2®, “tvalor®], "corr . cort)

corridagmaltas-ctas®, (1, (9altos-ctag"], [Menldasy, "l istado-

cat*] Mecorr.cor®)

corridag™baja-ctos®, [3, (“bajas-ctes"], ("saldon®, sbejash, ¥t {atado-
be}"), “cerr.cor'y

corrida{*baje-mes-1%, {1, [}, [l -baja-nasin Mealdos-xxxx¥, higm-
xxxx",“pdlhl-op","mvrnx}",“rum‘l"] Jeorr.corty
corrida¢ibajn-mesty, {3, [3, (*l-ba)a-mae1t, ngaldog - xxax®, hisme
xanx", oSl i za-ap™, "eatdos-xxKn , "move - xxxx®, "resmes i) Mcorr, cort)
corrida(¥bajs-mes2v, (1, (], 1), "eorr.corn)

corridet"be)e-ras3¥, {3, {3, {*1-beja-res3", "saldos- xxxx¥, *hism-
X", bl {18 -apH, tnove - xxXXM, Ment!)  Heorr.corit)

mbculo(Mactualizacisn-saldos*, ("n-

310", "balenza®, "respaldoit, “respaldo2”, "respalcol"  "recupersi®, "rec:.porlz
U, Urecuperad®] , 'mddut 082, mod")

ikt o(Hcoptura-pdlizas™, (#pbl{zas?, "transuis{on-a-meinfram®, 'u-
vnl!d“,'r!ﬂ“}."ﬁdl!n.mﬂﬂ

micialot clerre-arnal®, ("cercs®, “gerpol-clerr®, "Listado-anual¥, *genpol -
apt, " int-snusi "), *midulcs3.mod)

médulotcierre-mensual®, ("cop-4 10", "r-410%,%Int-arch", "l {stpel-

asph "list-eap”, "respaldo-2820%, “rasp-mesi®, Mresp-mes2t respomesd¥, Sresp.
mesh¥, "beja-meni®,"bala-men2, “be ja-mes3 ¥, *ba]a-zesit), “mdculonl . mod¥)
wickiloC*mode L o¥, (), "mnde o, modt )

wSdulol"pdlizas-menvalen®, ("2 V1%, M- 2120, U213, M- 2140, - 215% , "
216, 9217 Wpe 2181, 1p- 2108 PR 2200 e 2219, Wm-2220, #2237 ¥genf-espe
men®  “genf-esp-ava¥, *gent-usp-tri® #{ichas-man® “flchn-n\’“,"ﬂchn-
tri®y, "micul ol moctv)

mckalo{s 1M, 11,81 ,mod")

sistena(Mcontabilided, (“coptura-pélizas™, "pétizes-
mny.n\u",'utuuliu:iéu-nldel‘,“cinrrc-mual", weierres
arnual®, fprocesca-auxtliares ], “contab,




QUETZALCOATL

Quetzalcédat!, fus quizbs el més complejo y faacinante
de todos los Dioses mesvamericsnos., Su concepto pri -
wordial, sin duda muy antiguo en el drea, parsce he -
ber nido al de un monstruo serpients celesteo con fun~
cionen dominantea de fertilidad y crestivided. A ests
nGcleo ne agrsgarcn gradusimente otros aspsctos: la =
leyenda fo habie meactado con la vide y {os hachos -~
de| gran Rey sacerdote Topiltzin, cuys titulo sacerdo
tal ara el propio nowbre da! Dlos del que fue cape -«
cial devoto, En el momento de la conquists, Qustzal--
cbatl, considereado como Dios (nico dasempsiaba varias
funcionas:! Creasdor, Dios ds! viento, Dios ded planctas
Yepus, héroa cuftural, erquetipo del sacerdocio, pa--
trén del calendsric y da les actividedes intelectua--
las on general, stc. Un anklisis adicional as necesa-~
rio para podor desentrofisr los hilos sparentements ip
dependientes que entran &l tejido de au complicada -~
psrsonal idad.

IMPRESO EN LOS TALLERES DE: ' :
‘EDITORIAL QUETZALCOATL, S. A,
MEDICINA Mo 37 LOCALES 1 Y 2 (ENTRADA POR PASEQ DE LAS
FACULTADES) FRENTE A LA FACULTAD DE MEDICINA DE C. U,

MEXICO 20, O F. TELEFONOS 6557146 Y 633-7048
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