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RESUMEN 

Los obJetJvos del presente trabajo son evaluar el e~ecto de 
Ja hormona liberadora de gonadot>"opinas CGnRH> o de la 
testosterona-estrógenos sobre la calidad seminal y el d14metro 
testicular en cabritos menores de un aho. 

El presente trabaJo se realizó en el módulo de caprinos de 
la Facultad de Estudios Supet·1ores Cuautitl.in,durante Jos meses 
de noviembre a marzo. Se utiltzaron 12 cabritos menores de un aho 
cruzados de las razas Alpina y Nubia; Jos cuales se asignaron a 
Jos s1gu1ente~ tratamientos: 

4 cabritos a los que se les adm1n1st,..o una dosis total de 125 
nanogramos de un análogo de la hormona liberadora de 
gorradolrop 1 nds 1 GnRHl 9 por v 1 a intravenosa du,..ante 48 her-as 
ininterrump1dament~. 

cabritos los que se les admtnJstro implante de 25 
millgramos de Propionato de testosterona y 2.5 miligramos de 
Benzoato de estradiol, en ~arma permanente. 

4 cabritos como grupo testigo, sin tratamiento hormonal. 

El e~pertmenta se dividtO en tres etapas de cuatro $Bmanas 
cada una; la primera cons1st10 en real t;:ar pruebds del saman 
antes del tratamiento. Ld segunda etapa posturJcr al 
tratamiento, en la Que tambJén se e.fectuaron pruebas al semen. 
Durante la tercera etapa se tomaron muestras de semen cincuenta 
días después de tn1ctado el tratamiento. 

Ce cada cabrito se midieron en Forma semanal Jos 9iguientes 
par~metros: Peso vtvo, dtametro testicular y una muestra de 
semen. 

De cada muestra de semen se evaluó el volumen, la 
concent,·ac10n esperm~t1ca., la mctJltdad progresiva y las 
anormaU da.des primarias y secundarias. Al .finalizar el 
e~per1mento los cabrjtos se castraron para pesar los testículos y 
Jos ep1dídlm05 9 se tomaron muestras para montar laminillas 
histolOg1cas con la Finalidad de medir el area de las tubos 
semi niFeros y 
estadísticamente 

del 
por 

ep1dJdjmo.Loa datos 
medlo de and.l is is 

trans~ormaciOn al a~coseno. 

~ueron evaluados 
de varianza con 

En los cuadros s~ presentan los resultados y se observa 
Que: 

El neso corporal se 1ncremenlO paulatinamente durante el 
trabaJo pPro no e-1st1cron di~erenc1as signi~jcativas entre 
grupos <P>O.O~>. 



El diametro testicular se viO a~ectado por los tratamientos 
con GnRH y testosterona-estrOgenos del tratamiento excepto en el 
grupo testigo el cual no sufrió alteracion. 

El volumen seminal al igual que el peso corporal aumento 
forma progresiva pero no hubo diferencias s1gn1f1cat1vas entre 
grupos. 

La motilidad progresiva no presento diferencias 
significativas entre grupos y tampoco ~ntre períodos. 

La concentractOn esperm~tica tuvo di+ere~c13~ 

significativas antes de iniciar los tratamientos <P<ú.05> siendo 
m~s baja para los grupos que se tratarian con GnRH. Durante 
el periodo inmediato al tratamiento no e~istteron diferencias 
significativas entre grupos <P>0.05), lo que sug1ere efecto 
positivo para el grupo tratado con GnRH. 

El total de espermatozoides en el eyaculado, fue semeJante 
entre los grupos y dur'ante los dos pr-imeros periodos <P<0.05>, 
sin embargo los cincuenta d!as postram1entos se mantuvo 
constante en los grupos t~st1go y GnRH, observandose una 
disminución paya el gr'upo de testosterona CP<0.05>. El porcentdje 
de anormalidades esperm~ttcab primaria~ y secundarias al igual 
que el porcentaje de esper'matozoides anormales no tuvo 
di~erencias significativas entYe grupos y tampoco entre periodos 
CP>0.05>. 

El ~rea estimada de los tubos seminf~eros ~ue 
los grupos tratados con GnRH y testigo (P<0.05>. 
QYupo de testosterona y lo mismo ocurrio para 
conducto ep1didimarto. 

mavOr' 
que para 
el área 

para 
el 

del 

La concentrac1ón de testosterona total y testosterona J1ore 
en el suero tuvo di~erencias s1gn1~icat1vas entre los 
tratamientos. 
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1NTRDDUCC1 DrJ. 

La necesidad Ue incrementar la productividad del ganado 

caprino con el -fin de que la rentabilidad haga realmente 

atractiva la e~plotacion de esta especie y al mismo tiempo 

sat1s-faga la demanda de protefnas de alto valor b10JOgico, es una 

de las causas de que la cabra sea sometida distintos 

tratamientos, funda~entalmente de tipo hormonal, para conseguir 

elevar la ~ert1l1aad y proli-fictdad del rebaho <López !!!_ i!J.., 

1980>. 

En cond1c1ones riorn•ales de apareamiento, la pubertad ocurr"e 

entre los seis y siete mes~s las cabras. En la edad en que 

inicia la pubertad in-fluven, el medio ambiente -flsico, el 

-fotope~iodo, la edad. la raza de la hembra, la raza del semental, 

el número de sementales en el rebaho, el grado de heterosis, la 

temperatura amb1ente. el peso corporal ~unciOn de la nutriciOn 

los indices de crecimiento anteriores y posteriores al 

destete. El inic10 de la pubertad se relaciona más estrechamente 

i.;on el oeso vivo oue con la edad <Roy fil tl•• 1973). 

Desde un o._irit.o de v1st.a pract1co, animal, ya hembra o 

~acho alcariza la p~ber·taCl en el momento en que es capaz de 

11 cera..- qameto~ y secuencias completas de 

comportam1ento se~ual. La pubertad es el resultado de un ajuste 

gradu..t! ltntre el aumento de activídod gonadotrOp1ca y la 

caoac1dad de las gonadas para eTectuar simultáneamente la 

estPn:'ldogéncs1s y la ;ldmc-togenests IHaTez ª!.Al·• 1974>. 

El 1nic10 temprano de la madurez sexual r"epresenta una 

·1enta;a econC.mtca, debtdo a oue aumentu la vida reproductiva del 
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animal. De esta manera, es ventajoso optimizar los indices de 

crec1m1ento en las cabras que se van a incorporar al rebaho de 

cria. El impacto genético de un semental superior se limita por 

la cantidad de espermatoL01des que produce, lo cual estA 

funciOn directa del tamaho de los testlculos en los ovinos 

(F1tzge,.-ald ~.!: .21·• 19821. 

Pueden reconocerse para fines de estudio en cada individuo, 

dos eJes esenciales que controlan la actividad reproductiva, el 

sistema nervioso y el sistema endocrino, constituyendo de ésta 

manera el sistema neuroendocrino CTreJo, 1980). En primer lugar 

se t1ene una estrechd relaciOn entre el encéfalo .,. las gónadas, 

formada por el eje hipotálamo-h1pOfis1s-gOnadas. El htpotalamu es 

una porciOn nerviosa del encéfalo que se comunica en forma amplia 

con el medio externo a través del sistema 11mbico, formado por el 

qutasma Octico, el bulbo olfatorio, la gl~ndula pineal y otras 

estructuras nerviosas CKarsh, 1984). Otra conexión importante ea 

con la glándula p1neal por medio de fibras nerviosas que recorren 

el fOrntx. El hipotalamo se conecta con la hipófisis de dos 

formas, 

fo,-mado 

la adenohipOfisis mediante un sistema vascular 

neurohipof"1sis 

act1vjdad del 

las arterias v venas portales, y 

trav6s de una conexión nervio•a. PaYte 

hicot~lamo consiste producir-

la 

de la 

.factores 

11beradore5 e 1nhib1dores y hormonaG que regulan la actividad 

hicof1s1a,..1d. Desde el punto de vista reproductivo destaca la 

horm~na l1be1'"ado~a de gonadotrop1nas ~GnRH), Que controla la 

ltberaciOn de la hormona foliculo estimulante CFSH), de la 

hormonc:1. '.1..:te1ri1:a'lle (LH>, el -factor inhibidor de prolactina 

!FJP> v Pl factor liberador de la hormona adrenocorticotrOpica 



<ACTH-RH), CKa,..sch, 1984). 1ambJén se p,..oduce Hn el hipotálamo la 

ho,..mona oxJtocina, Que es tYanspoYtada POY Ja via nerviosa y 

libera a nivel de la neu,.-ohipO+:isis IGanong ~! ª1·, 1984). 

La hormona liberado,.-a de gonadot,..op1nas <GnRH) 

decapéptido s1ntet1zado en el núcleo arcuato. sup,.-aqu1asm~t1co 

el tJ,..ea p,..eOpt1ca del hipotálamo CHanzen. 1988 >. La GnRH actúa 

esencialmente las células de la Pl tui td,.-ia llamadas 

gonadot,..opos dor1de existen receptores esp~ci+:icos par• esta 

hoYmona, los cuales ,..esponsables de la sintesis y la 

liberación de la ho,..mona luteotrOp1ca CLH) y la hormona +:ol1culo 

estimulante !FSH). Ld respuesta de la h1pOf1sis la hormona 

libeYadora de gonadot,..opinas dependiente de la relac10n entre 

la concentYaciOn plasm~tica de pYogeste,.-ona y eslradiol, por la 

.forma del an.11 ogo y la dosis de la GnRH inyectada, aunque no por 

la via de adm1n1strac10n. en los roedores v en los humanos pero 

las vacas IHanzen. J988'. Las inyecciones repetidas de 

GnRH aumentan la concentración de pYogeste,.-ona plasm~tica 

las hembYas y de testosterona en los ca,..neros IF,..aser y Lincoln. 

1980). 

Estructura Qu(m1C:d de la GnRH : 

Glu-His-Trp-Ser-Tyy-Gly-Leu- flrg-Pro-Gli-NH:! 

2 3 5 6 7 e 10 

Las secre~iones tanto de FSH v LH asf co~u de sus hormo~as 

1ibel"'l doras hiootal.1m1cds se 1n1C"ta duran•_e 1.:1 v1dd Fet..il lHafF.•: 

~ 5!1., J952>. En la vaca y en la ove;a fur·raa 

temprana, poco despuéB de la d1.ferenciac1611 se,.u¿il dLil"'dr'tP el 

PYlmero o segundo me~ ~e ld qustacion <LRva~se~r ~~ ~!·· !Q7 'l, 
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Esta secrec1on de hormc>nd.s dism1n1.1ye en fonna temporal, en los 

bovinos se ~educe a dos meses antes del nacimiento; an las ovejas 

cer"ca dttl .final de la gestac:ion (Hafez f!1 ~l-, 1952>. La 

d1sminuciOn ce l~ sec~ec1on de gonadotrop1nas se relaciona con 

l.a madurac1ón del s1stema nervioso central y ocurt·e cu.anda laa 

estructuras super1ores del cerebro tales como; el ganglio 

cer-v 1 t:al. e I bu loo c-1 l ~ator io, e 1 Qui asma ópt¡ en y la glándula 

p1neal, se hacen cargo de la act1v1dad h1potalámica tLevasseu~ ~l 

!!l· 1 1977). 

En la p,-1mt:"ra semana de vida v hasta los quince semanata, los 

ntvelas de testoste~ona se man1~iestan en forma constante para 1,-

1ncrementando hdsta las cuarenta y ctnco semanas en donde se 

lnicJa la espennatot)énesls en lps ovinos tSapsford @! ~!., 1962>. 

El diámetro del tóbulo semini~ero de los testtculo~ an los 

borregos. peymanece relatt~amente uni~orme durante lds primeras 

dteciaiete semanas de vida y desde el prtnc¡pio Oe esta fase. les 

tübulos mantienen una aparíencta similaY con células de soporte 

en la pe~ifer1a y goncc1tos centralmente. Los espermatoc1tos 

vtatos por pr1mera ve: en biopsias tomadas entre l~s treinta v 

uno y las t~e1nta y seis semanas de ed•d y la espermato9éne~is 

se establece completamente a las cuarenta y cinco semanas de 

edad 1Lee fil i!l ... 1901 >. 

Los n1v~les de go~adotropinas ~e mantienen en baJaa 

c.or"lc:ent• .... c1ones hasta el in1c10 de la .oubeYt'31d fLee fil !!l·• 

J9Bl '· La dL.tractOn tle e'.:c.te periodo de "1nfanc¡a" es muy var-1dbla. 

En las r-atas dura pocos dfas, un mes en ld oveja y la cerda; tre& 

me.seo:= -en !ilS ''·~c-<'s ,, de $\:.!lS o 'Slate ahos en el set" humano <Ha+ez 
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g1 !l·. 1952>. 

Al 1njc10 del periodo de la pubertad se eleva la secreción 

de gonadotropinas. Este proceso ocurre tanto en animales integres 

como en animales castrados en etapas tempranas de la vida, caso 

en el cual el oroceso es mas claro por la ausencia de la 

retroal1mentacion negativa por asteroides gonadales IHolster !!. 

~l·· 1986). 

E 1 aumento ld l1berac1on de gonadotropinas causa la 

eliminación del control inhibitorio del sistema nervioso central, 

al mismo tlempo que el desc1rrol lo corporal poco a poco alcanza un 

tamaho compatible con la reproducción. En la oveja el sistema 

nervioso central y su relación con el exterior Juega un papel 

importante la reproducción, ya Que observan vat· iact ones 

estacionales en las secreción de gonadotropinas y en Ja actividdd 

sexual correlativa la proporción de la dur-acton del dla 

<Hafez, 1952; Ha.fez.§.!: -ª.J.., 1968>. 

La producciOn pecuaria moderna requiere de una creciente 

opt1m1zaciOn de sus recursos. por lo cual la inducc10n de la 

oubertad es un camino cara asegurar las ~unciones reproductivas 

oct1mas de lo~ sementales. ast como para prolongar la vida 

reproductiva d~ los m1smos, el poder manipular este aspecto 

reau1ere del establecimiento de técnicas simples y efectivas para 

aplicar las !os ~nimales preoúberes, el lograrlo !!e podria 

considerar cama una prActica ventajosa en el manejo y crianza del 

reba?lc.i <C·alton ~1 §11·, 1976). 

Los tratam!en~os base de andrógenos y gonadotropinas 

adplantarcn la separ~c10n del pene y del prepucio, asi como la 

apar'ic1on de espermato~nide& en el eyaculado de corderos 



prepúberes. Esta situac10n se ha considerado ir:omo una se?'lal de 

la presentación de la pubertad en los machos <Salazar ~1 ª1·• 

1987>. Kopp (1985>. logró meJor"'ar la calidad seminal tOl"'OS 

los que les habf a inyectado con an.álogo de J¿¡ GnRH 

incrementando la concentración, la motjlidad progresiva V 

reduciendo tas .formas anormales de los espeYmatozoides. de una 

manera signi-ficativa. 

La producción espermat1ca esta contyoJdda primariamente por 

las hormonas LH, FSH y testosterona; asi como la disponibilidad 

de los receptores de membrana pal"'a las dos pr1mera9 de 

citoplasma y núcleo para los esteroides IThomas,1973; King y 

Mainwar.ing, 1974; Gorki y Gannong, 1976>. Con lo que serfa 

posible induc1r la pubertad y Y'educir la edad apta para el 

servicio mediante la inyección de estas hormonas o de sus 

iJnálogos ILand ~ tl·, 1982; Hochereau tl ~!·, 1985>. 
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O 8 J E T 1 V O 6 

Los objetivos del presente trabajo son determinar el eTecto 

de la hormona liberadora de gonadotroptnas CGnRH> y la 

testosterona sobre la calidad seminal y el diametro testicular 

en cabritos. 
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MATERIALES V METODOS 

El presente trabajo se realizo en el modulo de caprinos de 

la Facultad de Estudios Superiores CuautitlAn de la Universidad 

Nacional Autonoma de México y con la siguiente ubicaciOn 

Geogra~tca. 19 grados 37 minutos y 19 grados 45 minutos de 

latitud norte, 99 grados 67 minutos y 99 grados 44 minutos de 

longitud poniente. a 2250 metros sobre el nivel medio del mar 

CGarcia. 1973>,v en el Centro Médico La Raza. durante los meses 

de enero a Julio. 

Se ut1J1zaron 12 cabritos menores de un a~o de las razas; 

Alpina y Nubia; con peso promedio de 20.6 kg y desviación 

esténdard de 0.49 a los cuales se les asignaron los siguientes 

tratamientos: 

4 cabritos a los que se les administro una dosis total 

de 125 nanogramos de un análogo de la hormona liberadora 

gonadotropinas CGnRH>, por via intravenosa durante 48 

horas in1nterrump1damente. 

4 cabritos a los que se les administro un implante de 25 

miligramos de prop1onato de testosterona y 2,5 mlligranoa de 

benzoato de estrad1ol, en Terma permanente 

4 cabritos sirvieron como grupo testigo. 

El e~oer1mento se dividió en tres etapas de cuatro semanas 

cada una; la prjmera consistió en realizar las pruebas de rutina 

del semen ant~s del tratam1ento. La segunda etapa posterior al 

tratamiento también se efectuaron las pruebas de ésta especie 

<Deborah ~~ 21·• JQ86). 

10 



De cada cabrito se obtuvieron en ~orma semanal los 

siguientes datos: Peso vivo, diámetro testicular, una muestra de 

semen y cinco centtmetros de sa11gre. 

El peso vivo se m1diO por medio de un dtnamOmetro de una 

capacjdad de 50 kg. 

El d1ametro testicular se m1diO mediante cal 1 brador 

Vern1e,.. 

El semen se obtuvo utilizando para ello electroeyaculador 

t~bo colector grdduado, De Cada muestra de semen se evaluo¡ 

el volumen, el color, la concentrac16n, la motilidad progt·eslva y 

las anormalidades pr1mar1as y secundarias. El volumen se midiO 

el tubo colector graduado. El color se evaluO 

apariencia. 

basP "u 

La concentrac10n se calculó utilizando un espectro~otómetro. 

La mot1l1dad progresiva se evaluO haciendo dilucJOn 

1:100 de citrato de sodio al 2.9%, a una temperatura de 37 grados 

centfgrados. Ce esta dtluc10n se tomo una gota p~ra observarla al 

m1crosc1p10 Opt1co. Tomando una esca]d e~ 1 a 100. 

Las anormalidades esper·m~t1cas se evaluaron tomando una gota 

de la solu1:1on anterior, la cual fue tehida con la tinc10n de 

Wells-Awa, 

Las mu@!.tras de sangre ~e ccntr1~ugaror1 ~ 10 000 revoluciones 

por minuto du~anle 15 minutos v los sueros se almacenaron 

e.unge! a dos posterio ... mente se el 

rad101nmunoan~Jjsis para medir la concentración de testosterona 

sér 1 c:d, 
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Al ~inalizar el e~µerimento los cabritos fueron castrados 

para pesar los testfculos y los epidfdimos, se tomaron muestras 

para montar laminillas histolOgicas con la finalidad de medir el 

diámetro de los túbulos seminf~eros y el diámetro del epidld1mo 

con un ocular graduado en micr0metros 9 utilizando la fórmula para 

el área de la elipse <Area: Pi X radio menor X radio mayor>. Se 

tomaron muestras de epidfdimo y testfculo que fueron molidas para 

evaluar las reservas esperm~ticas testiculares y epid1dimales, 

utilizando para esto 400 mililitros de un detergente Ctritón). 

para cada una de Jas mue~tras de epidfdimo y 100 mil1litFos de 

tritón para las muestras de testfculo, de esta suspensión 

tomaron muestras que se evaluaron en el microscopio Opt1co 

utilizando un hematocitometro, 

Los datos fueron evaluados estadf sticamente por medio de 

análisis de varianza con bloques y con transformacional arcoseno 

de los datos e~presados en porcenta;e y utilizando el siguiente 

modelo CSteel and Tor·r1e 1980). 

Vi;ld = M + T1 + Sj + Eijk. 

Donde: 

Vi Jk Es la k-és1ma observaciOn asociada al 1-ésimo 

tratamiento. 

M 

Ti 

Media Pobldc1onal Constante. 

Es el i-ésimo tYatam1ento ho1·monal (1 =l. ••• 9) 

Es el e+:ecto uel J-é~1mo chiv1to 1;=1. •• 1:!> an~l1:.-ado 

como bloque Cl .• 3). 

EiJk = Es el error aleatorio. 
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RESULTADOS Y D!SCUSIDN 

El peso ~orporñl se incremento paulatinamente durante el 

trabaJo, pero no existieron d1Ferencias s1gniFlcat1vas 

gn . .1pos <P>v.051 lc:uadro uno v dos>. 

entre 

La ut1l1~dc10n de la horm~na 11beradora de gonadotropinas 

IGnRHI o la c1Pl lc.a.c1on dt:d impL=inte de testosterona-estr-Ogenos 

a~eclaron nogat1vamenle el d1ametro test1cularCP<O.OS>. estos 

resuJtddO~ co1·H.::1rJPn CO'l Jo .. f:.'IJO .. tado ºº" Johnson ~! i!.!·· 1976; 

Sandow Hahn. 1978; Labrle ~1 tl·• 1978 y Catt g! ll·, 1979, 

::Jtados oo.- Frase:-r y L1ncolr"l, 1980 Hd""IZen, 1989. ouienes 

encontrdron que tr4tdmtentos cronicos o con altas dosis de GnRH o 

sus análogos pueden tener un e~ecto inh1bitor10 en la luncion 

reproductiva oue dfecla pr1ncip~lmente el larna~c da lo~ 

test1cl,Jos v las glandulas accescr1as. Estos autores sustentan 

estos resul lados bas~ndose en el ef"ecto de la retroal imentac1on 

negativa de los esteroides, la apl1cdc10n de estos analogos 

reduc1rfa ld respuesta de la hipOFjsis anterlor La comb1 nacton 

de esos factores producirfa una s1tuactOn en la cual las células 

de Levd1 g resoonden un1 camente a r.ivele.:; altos de ho,.mona 

lt.1letn1zante J1ber=ados éesoués d~ la ai=licación de GnRH con lo 

Que la secreción de testosterona permanecerfa en baJos nivele& 

hasta ¡u nro~1ma aoi1cac1ón ccuad~os tres y cuatro>. 

~l volL.1ner bewinal al igual QU~ el peso corporal aumento 

forma prog~eslva pero no hubo dif"erencias sign1F1cat1vas entre 

La mot1l:dad progresiva presentó dif"er-enc1as 

s¡qr1f1~at!v~s entre grupos v tamoo~o entre per-fodos <P>0.05> 

': ... ,..::ir-u<:: sje+~"" v cchoJ, 
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La concentrac10n esperm~tica tuvo d1~erenc1as s1gni~tc~t1vas 

antes de iniciar los tratamientos <P<0.05> siendo más bajd para 

el grupo que se tratarla con GnRH. Durante el periodo inmediato 

al tratamiento existieron d1ferenc1as si9nificat1vas entre 

grupos CP>0.05), lo que sugiere un efecto positiva oara el grupo 

tratado GnRH. Kopp Cl98S>. menciona que la apl1cac10n de 

GnRH tor-::>s adultos f"avorece la cal 1dad seminal, sin embargo 

Mal"quez ~.!:: !!l•• C1987> y Torres~! ~.,(t=i90>. encontraron 

mejoras en la calidad seminal de cabl"1tos púberes o pr-epúberes 

tratados ce" Gn~H por v1a 1ntramuscuJar y d dos1s ~~saltas, poi· 

lo que la via de aplicdclOn intravenosa o la dOS!S ut1J1z.ada tl1"0 

un efecto positivo sobre la concentraclOn espermat1ca al 

penni tl r act1vtddd constante de ) a horrr.ona e.><i:..gena 

<cuadl"os nueve y diez>. 

El total de espermato~oides en el eyaculado, fué semeJante 

entre les gr-upes durante los des pr 1 meros periodos 

(P<0.05> <cuadros once y doce>. sin embargo d los cincuenta dtas 

postratam1entos se mantuvo constante entre los grupos test1go y 

GnRH, obsel"v~ndose disminuciOn oara el Qrupo ~P t.~stost.erona 

CP<0.05> lo Que coincide con lo P••blicado POr' Schanb<:lC"ler", 

t1980> en ov1nos y Salaz.ar§.! 'ªl•• (1987> ~n cabr-1tos durante 

la pubertad. Schetnbachcr- < 1980>. encont .. ó let test.oste,.~nd 

puede tener 

dependiendo de la dosis debido a que l.;;. acti n':!dd hr.,.-monal 

comparta en f~rma c~adr·~tlCci. 

El porcentclJe 

y secundar-1 as al igual Que el oorcen~aJe ~e espermatc=cide~ 



no!"males tuvo d1fer~nc1as s1gn1ficativas entY~ grupos 

tampoco entre peYfodas CP.0.051. <cuddr-os trece. CdtoYce. ou1nce. 

diecis~1s. a1ec1s1ete v dieciocho>. El éYea estimada de los 

tobulos sem1niferos fué mavor en el gruoo tratado G~RH 

par'a el test1gu •P<0.05). aue para el qrupo de testosterona y lo 

mismo ocurr10 para el ár8a del conducto E:>pldld.im,lYIC', 

co1ncidtendo con lo ya mencionado paya el uso de la testos~eYona 

¡_jOSlbl~ 

ef~cto adlC1onal por los estrogcnos que cor1tenia el implante 

<cuadros C11ec1nueve. ~e1nte, vetr.t1uno vc1nt1dós;, La 

concentraciOn ~e testosteYona libre v testosterona total el 

sue!"o, no tuvo diferencias s1gniftcat1vas entre los tYatam1entos 

CP>0.05>, lc~adros ve1ntitres,ve1nticuatro, ve1.,t1c1nco y 

ve1nt1seis>. 
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES. 

El tratamiento continuo con GnRH, tuvo un efecto posil1vo 

sobre la concentración espermAtica y consecuentemente sobre el 

total de espermatozoides en el eyaculado. 

El tratamiento con testosterona afecto de manera negativa 

los parAmetros estud1~dos. 

Debido a Que estos tr~baJOS son otoneros en lo referente al 

estudio del efecto del G'1RH SObr'e la acl1v1dad testicular. Es 

recomendable estudiar en trabaJos subsecuer·,tes diferentes dosis, 

tiempos de apllcac1on y vi¿i.s de adm1ni!.t.rac1on. 

ló 



CUADRO J.EfECTO DEL TRATAMIENTO CON UN ANALOGD DE GnRH O TESTOSTERONA
ESTROGENDS SOBRE EL PESO VJVO, EN CABRITOS PUBERES 

t~EDIA = OESVIAClON ESTANCAR). 

CARACTERISTJCA TRATAMIENTO PERIODO 

PRETRA~AMIENTO TRATAMIENTO POSTRATAMJENTO 

PESO cr.g1 

TESTIGO 

GnRH 

19.5 ! 3.Bc 
n==16 

.?ü.4 ..!: 5.5c 
n=l6 

TESTOSTERONA 20.3 ..!: ~.2c 
n=l6 

23.4 ..!: 4.0b 
n=l6 

22. 7 .= 5.0b 
n=l6 

:'3. 5 ..!: 7. 1 b 
no:::: lb 

GnRH = An~logo de la hormona liberadora de gonadotrop1nas. 

30.0 .!, S.03a 
n=16 

29.6 !:. 6.41a 
n=l6 

'27.0 ! 4.0oa 
n=l6 

Letras diferentes en las cas1llas de cada característica 
representan di~erencias signl~tcat1vas fP<0.05). 
16 observaciones por tratamiento. 

CUADRO 2. ANDEVA PARA EL PESO VIVO DE CABRITOS PUBERES TRATADOS 
CON UN ANALDGO DE GnRH TESTOSTERDNA-ESTROGENOS. 

FV GL se CM F p 

TOTAL 143 6049 

TRA!AMlENTOS 8 2006.84 2'50.86 18. >4 O.Ol 

11 2379.85 216. 3!> 16. 13 0.01 

i-"f 166.2.31 13.41 
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CUADRO 3.EFECTO DEL TRATAM!ENTO CON UN ArJALOGO DE GnRH O TESTOSTERDNA-
ESTROGENDS SOBRE EL OJAMETRO TESTJCULAR, EN CABRITOS 

PUBERES <MEDIA.! DESVlACION ESTANCAR>. 

Ch~ACTERISTICA TRATAMIENTO PERJOOO 

PRETRATAMJENTO TRATAMIENTO POSTRATAMJENTO 

D!AMETRO 
TESTICULAR 

ccm> 

TESTJGO 

GnRH 

TESTOSTERONA 

3.8 .! 0.7bc 
n=16 

3.9 .:!: 0.2c 
n=16 

4.0 ..! o.se 
n=16 

4.4 .! 0.3a 
n=l6 

4.3 ~ 0.4a 
n=lb 

4.4 ! 0.6a 
n=16 

GnRH = Analogo de la hormona liberadora de gonadolropinas. 

4.2 .:!: o • .qab 
n=16 

4.0 .! 0.5bc 
n=lb 

3.8 .! 0.9c 
n=lb 

Letras diferentes en las casillas de cada cardcter!stica representan 
diferencias significativas <P<0.05). 
16 observaciones por tratamiento. 

CUADRO 4. ANOEVA PARA EL OIAMETRO TESTICULAR EN CABRITOS PUBERES 
TRATADOS CON UN ANALOGO DE GnRH TESTOSTERONA

ESTROGENOS. 

FV GL se CM p 

TOTAL 143 54.33 

TRATAMIENTOS B B.55 1.07 7.96 0.01 

BLDDUE 11 29.28 2.66 20 0.01 

ERROR 1 :.~4 lb.S • 133 
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CUADRO 5.EFECTO DEL TRATAMIENTO CON UN ANALOGO CE GnRH O TESTOSTERONA
ESTROGENOS SOBRE EL VOLUMEN SEMINAL, EN CABRITOS PUBERES 

<MEDIA~ DESVIACION ESTANCAR>. 

CARACTERISTICA TRATAMIENTO PERIODO 

PRETRATAMlENTO TRATAMIENTO POSTRATAMIENTU 

VOLUMEN 
SEMINAL 

<ml> 

TESTIGO 

GnRH 

TESTOSTERONA 

0.9 ..!. O.ba 
n=lS 

i.2 .! o.ea 
n=16 

0.9 =. 0.7a 
n=J 1 

2.1 !:. 1.2a 
n=16 

2.6 ,! l.5a 
n=16 

GnRH = AnAlogo de la hormona liberadora de gonadotropinas. 

2.2 ..!. a 
n=l6 

1.5 .= a 
n=16 

2.1 ! a 
n=lS 

Letras diferentes en las casillas de cada caracterfstica representan 
diferencias significativas <P<0.05>. 

CUADRO 6. ANOEVA PARA VOLUMEN SEMINAL CABRITOS PUBERES TRATADOS 
CON UN ANALOGO CE GnRH O TESTOSTERONA-ESTROGENOS. 

FV GL se CM F p 

TOTAL 136 257.10 

TRATAMIENTOS 8 49.06 6.13 .208 NS 

BLOClUE 11 57.52 s.22 4.07 C'l.01 

ERROR 117 150.52 J. 28 
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CUADRO 7.EFECTD DEL TRATAMIENTO CON UN ANALOGD DE GnRH O TESTOSTERONA
ESTRDGENDS SOBRE LA MOTILIDAD PROGRESIVA, EN CABRITOS 

PUBERES <MEDIA! DESVIACION ESTANCAR>. 

CARACTERISTICA TRATAMIENTO PERIODO 

PRETRATAMJENTO TRATAMIENlO POSTRATAMIENTO 

TESTIGO 50.6:!;22.6a 46.8,!23. ta 41.8.:!:;29.ba 
n=l5 n=16 n=lb 

MOTILIDAD 
PROGRESIVA GnRH 37.5+20.7a 40.0.:!:24.2a 4B.l.=_24.2a 

mi n=Tb n""16 nnlb 

TESTOSTERONA 34.1+30.ba 55.5,!21.Ba 45.3+31. la 
n=Í2 n=lb n=ls 

GnRH = Analogo de la hormona liberadora de gonadolroplnas. 
Letras diferentes en las casillas de cada caractertsttca representan 
diferencias significativas <P<0.05>. 

CUADRO 8. ANDEVA PARA LA MOTILIDAD PROGRESIVA DE CABRITOS 
PUBERES TRATADOS CON UN ANALOGO DE GnRH O 

TESTDSTERONA-ESTROGENDS. 

FV GL se CM F p 

TOTAL 137 46797.75 

TRATAMIENTOS 8 3301.:24 41:2.66 l .59 NS 

BLDllUE 11 12937.66 1176.15 4.54 0.01 

ERROR 118 30558.85 258.97 
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CUADRO 9.EFECTO DEL TRATAMIENTO CON UN ANALOGO DE GnRH O TESTOSTERON~
ESTROGENOS SOBRE LA CONCENTRACION ESPERMATICA, EN CABRITOS 

PUBERES cMEDlA ~ DESVIACJON ESTANOAR>. 

CARACTERtSTICA TRATAMIENTO PERiOOO 

PRETFIATAMIENTO TRATAMIENTO PU51RATAM1EN:Q 

TESTIGO 

CDNCENTRACJON 
ESPERMATICA GnRH 

42.:.':!:~3.bab 
n=15 

63.~=19.6c 

n=lo n=lb 

tTRANSMlTANClA> n=lb n--=16 n=lo 

TESTOSTERONA 54.0~73.ibc 
n:l2 

6:'.5:!:_17.9c 
n.:lc 

43.6=18.oc:lb 
ri=-15 

GnRH = AnAlogo de la hormona llberado~a de gonadotrontna~. 
Letras di~erentes er1 las casilldS de c•da =a~acLer1st1c~ representan 
di~erencias significativas CP(0.05>. 

CUADRO 10. ANOE\JA PARA LA CONCENTRACION ESPERMA! ICA DE CABF\I1CS 

FV 

TOTAL 

TRt'\TAMJEN;us 

8LOOUE. 

ERROR 

PUBERES "!"RATAOOS CON UN ANALClG.:J DE GnRH O 
TESTOSTERmJA-ES 7'í.OGENOS. 

GL se CM F p 

l 37 85670.41 

8 -•• 4_· 

11 l ."-)7. :; •• •). 'Jl 

118 52030.77 
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CUAORU 11. EFECTO DEL TRATAMIENTO CON UN ANALOGO DE GnRH O 
TESTOSTERONA-ESTROGENOS SOBRE EL TOTAL DE 
ESPERMATOZOJ DES EN EL EYACULADO DE CABRJ TOS PUBERES 

CMEDlA ~ DESVIACION ESTANOARl. 

PERIODO 

PRETRATAMIErnu TRATP.MIENTD POSTRATAHlENTO 

TESTIGO ll78!812b 
n=9 n=S 

TOTP.L úE - ------------- -------- --------
ESPERMA70ZOJDES ~nRH 125o~1514b 3612~1751db 

EN EL EYACULADO n=S n=6 
<m¡ l lonf's\ 

TESTOSTE~ONA ~058,!:?0bOab 

n=7 n=3 

GnRH = Ana 1 ogo de la hor-mona 11 be,·adoYa de gonadotYopi na~. 

2509!l059ab 
n=b 

4635.!2900a 
n=11 

n=b 

Letras diferente5 e11 las =asillas de cada car-acle~l5tlc~ ~eores~ntar1 

d1ferenc1as s1gnif1cal1vas <P<0.05>. 

CUADRO 12. ANOEVA PARA EL TOTAL DE ESF-ERMATOZOlOéS EN EL 
EYACULADO DE CABRITOS PUBERES TRATADOS CON UN ANALOGO DE GnRH 
TESíOSTERONH-ESTROGEflJOS. 

FV GL se CM p 

TOTAL 57 107114700.4 

q2130186.3 2.6 o.os 

ERROR 21498'1514.l 4387439.1 



CUADRO 13. EFECTO DEL TRATAMIENTO CON UN ANALOGD DE GnRH O 
TESTOSTERONA-ESTROGENOS SDBPE EL ?ORCENTAJE DE 
ESPERMATOZOIDES NORMALES, EN CABRITOS PUBERES 

CMEDIA ~ OESVIACION ESTANDAR>. 

CARACTERISTICA TRATAMIENTO PERIODO 

ESPERMATOZOIDES 
NORMALES 

(%> 

TESTIGO 

GnRH 

TESTOSTERONA 

PRETRATAMIC:NTO TRATAMIENTO POSTRAlAMIENTO 

85.4+16.Sab 92.8 ~ 3.5a 
n=ls n=16 

66.1~20.5ab 

n=l6 

86.9+7.4ab 
n=Í6 

t;..7,0~28.Sc 

n=l3 

9=.3 ~ A.5ab 81. 1!1Q,6b 
n=16 n=lb 

86.0 ~ l4.6~b 86.4! 6.Sab 
n=lo n=l5 

GnRH = AnAlogo de la hormona liberadora de gonadotrooinas. 
Letras diferentes en las casillas de cada caracterfst1ca representan 
diferencjas significativas (P(0.05>. 

CUADRO 14. ANDEVA PARA EL PORCENTAJE DE ESPERMATOZOIDES NORMALES 
EN EL EYACULADO DE CABRITOS PUBERES TRATADOS 
CON UN ANALOGO DE OnRH O TESlOSlERONA-ESTROGEf.IOS. 

FV GL se CM F p 

TOTAL 138 20331. 05 

TRATAMIENTOS e 3346.87 418.36 3.87 0.01 

BLOClUE 11 4122.0 374.72 •), 01 

ERROR 119 12Bb2. IB 108.0B 
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CUADRO 15. EFECTO DEL TRATAMIENTO CON UN ANALOGO DE GnRH O 
TESTOSTERDNA-ESTROGENOS SOBRE EL PORCENTAJE DE 
ANORMALIO~OES PRIMARIAS. EN CABRITOS PUBERES 

<MEDIA= OESVJACION ESTANCAR). 

CARACTER!STJCA TRATAMIENTO PERIODO 

PRETRATAMlENTO TRATAMIENTO POSTRATf1MIENTO 

TESTIGO 7.1 + 9.6a 1. 7 :!: 1. Ba 3.5 + 3.Sa 
n=ls n=l6 n=16 

ANORMAL! 0-4DES 
ESPt:::RMATJCAS GnRH 7.3 4.9a 3.0 + l .9a 9.6 + 10.3a 
PRIMAklASI%> n=I6 n=l6 n=l6 

TESTOSTERONA 21. 4,! 29.4a 8.1 :!: J0.7a 4.6 + 4,5d 
n=l2 n=l6 n;15 

GnRH = An~logo dP la hormona 11beradora de gonadotropinas. 
Letras diferente5 en las casillas de cada caracter!st1ca raoresvntan 
d1~erencias slgni~tcativas CP~0.05>. 

CUADRO 16. ANOEVA PARA EL PORCENTAJE DE ANORMALIDADES PRIMARIAS 
EN CABRITOS PUBERES TRATADOS CON UN ANALOGO DE GnRH O 
TESTOS1ERONA-ESTROGE~OS. 

FV GL se CM F p 

TOTAL. 139 14153.07 

TRATAMIENTOS 8 1015.07 126.88 1.63 NS. 

BLOOL!E 11 3910.20 35'.".47 4.58 

ERRQr.- 119 9227.BO 77.54 



CUADRO 17. EFECTO DEL TRATAMIENTO CCN UN At·JALOGO CE GnRH O 
TESTOSTERONA-ESTROGENOS SOBRE LAS ANORMALIDADES 
SECUNDARIAS EN EL EYACULADO DE. CABRITOS PUBERES 

lMEOJA .!: DESVJAClON ESTANCAR>. 

CARACTER!STICA TRATAMIENTO PERIODO 

PRETRATAMlEl'HO TRATAMIENTO POSTRATAMIENTO 

TESTIGO 7.4 !0.2a 5.3 .!: 2.7a 10.3 .!:17.5a 
n;., ls n=l6 n= 16 

ANORMALIDADES 
ESPERMAT!CAS GnRH 5.8 3. eia 4.6 3.6a 9.:2 4.ba 
SECUNDARIAS n=l6 n=l6 n=16 

TESTOSTERONA 11 .4 13.3a 6. l 3.qa "·ª 6.la 
n=Í~ n=lb n;l5 

GnRH =Análogo de la hot·mona l1bet>ado,-a de gonadotr·op1nas. 
LetYaS dif~,-entes en las casillas de cadd caracterlst1ca representan 
di~eyenctas 51gn1f1cat1~as <P<0.05>. 

CUADRO 18. ANDEVA PARA EL PORCENTAJE DE ANORMALlOAOES SECUNDARIAS 
EN CABRITOS PUSERES TRATADOS CON UN ANALOGO DE GnRH 

O TESTOSTERONA-ESTRCGENOS. 

FV GL se CM F p 

TOTAL 138 8888.57 

TRATAMIENTOS B 772. 70 l. 55 NS. 

BLOQUE 11 ~9.~= 

ERROR 119 7350.01 ol .6b 
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CUA~RO 19. E~ECTO DEL TRAíAMIENTO CON UN ANALOGO DE GnRH O 
1ESTOSTERONA-ESTROGENOS SOBRE EL AREA DE LOS TUBOS 
SEMINIFEROS DE LOS TESTICULOS DE CABRITOS PUBERES 

(MEDIA: DESVIACION ESTANOAR>. 

CARACTERJSTICA TRATAMIENTO PERIODO 

POSTRATAMIENTO 

TESTIGO 573 ! 112a 
n=-30 

AREA 
DE LOS TUBOS GnRH 545 ! 122a 
SEMINIFEROS n=30 
(micras 
cuadradas> 

TESTOSTERONA 398 ! 102b 
n=30 

GnRH =Análogo de la hormona liberadora de gonadotroplnas. 
Letras diferentes en las casillas de cada caracterfstica representan 
diTe~encias significativas <P<0.05J. 

CUADRO 20. ANDEVA PARA EL AREA TUBOS SEMINIFEROS DE LOS 
TESTICULOS DE CABRITOS PUBERES TRATADOS CON UN 

ANALDGO DE GnRH O TESTOSTERONA-ESTROGENOS. 

;:v GL se CM F p 

TOTAL B9 lb75735.3b 

TRATAMIENTOS 2 527448.10 263724.05 19.98 0.01 

ERROR a7 1148287 .20 13198.70 
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CUADRO 21. EFECTO DEL TRATAMIENTO CON UN ANALOGO DE GnRH O 
TESTOSTERONA-ESTROGENDS SOBRE EL AREA DEL EPIDIDIMD 
DE CABRITOS PUBERES CMEDIA = DESVIACION ESTANCAR>. 

CARACTER 1 STI CA TRATAMIENTO PERIODO 

POSTRATAMIENTO 

TESTIGO 1414 = 342a 
n=-30 

AREA DEL GnRH l46J = 36la 
EPI DIDIMO n=30 
(micras 
cuad,...ddas) 

TESTOSTERONA 942 = 302b 
n=30 

GnRH = AnAlogo de Ja hormona liberadora de 9onadotrop1nas. 
Letras di~erentes en las casillas de cada caracter1stica representan 
di~erencias signi~icattvas fP<0.05). 

CUADRO 22. ANDEVA PARA EL AREA DEL EPIDIDIMO DE CABRITOS PUBERES 
TRATADOS CON UN ANALOGO DE GnRH O TESTOSTERONA

ESTROGENOS. 

FV • GL se CM F p 

TOTAL 89 15126361.18 

TRATAMIENTOS 2 4937710.3B 2468855.!9 21.00 0.01 

ERROR 87 10188650.00 1171 !0.93 
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CUADRO 23. EFECTO DEL TRATAMIENTO CON UN ANALOGO DE GnRH O 
TESTOSTERONA-ESTROGENOS SOBRE LOS NIVELES DE TESTOSTERONA 
TOTAL EN EL SUERO DE CABRITOS PUBERES <MEDIA! OEJ. 

CARACTERISTICA TRATAMIENTO PERIODO 

PRE TRATAMIENTO TRATAMIENTO POSTRATAMIENTO 

TESTIGO 2.32 ! 3.69a l. 75 ! 2 .. lSa I .99 + 2.48a 
n=lO n=-10 n;lO 

TESTOSTERONA 
TOTAL GnRH 1.73 ! 2.29a 1.75 .=. 2 .. 3la l. 47 ! 0.9a 
e ng/ml ) n=-13 n=13 n-=12 

TESTOSTERONA 0.77 + 0.69a I .68 + 1.9a 3.07 + 3.35a 
n;l l n:10 nalO 

GnRH =Análogo de la hormona liberadora de gonadotropinas. 
Letras diTerentes en las casillas de cada caracteristica representan 
diTerencias signiTlcalivas <P<0.05>. 

CUADRO 24. ANOEVA PARA LOS NIVELES DE TESTOSTERONA TOTAL EN EL SUERO 
DE CABRITOS PUBERES, TRATADOS CON UN ANALOGO DE GnRH O 
TESTOSTERONA-ESTROGENOS. 

FV GL se CM F p 

TOlAL 98 564.09 

TRATAMIF-.:NTOS B 27.00 3.38 0.57 NS. 

ERROR 90 537.09 5.97 
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CUADRO 25. EFECTO DEL TRATAMIENTO CON UN ANALOGO 
LOS 
SUERO 

DE GnRH O 
TESTOSTERONA-ESTROGENOS SOBRE 
TESTOSTERONA LIBRE TOTAL EN EL 

NIVELES DE 
DE CABRITOS 

PUBERES tMEDIA !. DE>. 

CARACTERIST!CA TRATAMIENTO PERIODO 

PRETRATAMIENTO TRATAMIENTO POSTRATAMlENTO 

TESTIGO 6.79-:!. l0.70a 4.19!. 4.SOa 4.46.!, S.73a 
n=9 n=IO n=JO 

TESTOSTERONA GnRH 4.90.!_ b.44a J0.33.::. 13.53a 3.40.!, 2.67a 
LIBRE n=-13 n=l3 n=l3 
e pg/mJ ) 

TESTOSTERONA 1.57,! l .57a 3.3b!_ 4.25a 10.88+- I0.21a 
n=lO n=9 n::lo 

GnRH e An~Jogo de la hormona liberadora de gonadotropinas. 
Letras dl~erentes en las casillas de cada caracte•·fst1ca representan 
di~erencias sign1~tcativas CP<0.05>. 

CUADRO 2b. ANDEVA PARA LOS NIVELES DE TESTOSTERONA LIBRE EN EL 
SUERO DE CABRITOS PUBERES TRATADOS CON UN ANALOGO DE 

GnRH O TESTOSTERONA-ESTROGENDS. 

FV GL se CM F p 

TOTAL 9b 6398.10 

TRATAMIENTOS 8 809,6:! l 01. 08 l. 5<f NS. 

ERROR 88 b:!'. 52 
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