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RESUMEN

Los objetivos ovel presente trabajo son evaluar el efecto de
la harmona liberadora de gonadotropinas (GPRH) O de la
testosterona-estrogenos sobre la calidad seminal v el diametro
testicular en cabritos menores de un aho.

El presente trabajo se realizo en 8]l mOdult de caprinos de
la Facultad de Estudics Superiores Cuautitlan,durante los meses
de noviembre a marzo. Se utilizaron 12 cabritos menores de un aho
cruzados de las razas Alptna y Nubiaj los cuales se asjignaron a
los siguientes tratamjentos:

4 cabritos a lés gue se les admipistro una dosis total de 125
nanogramos de un andlogo de la hormona libaradora dea
gonadotropinas  (GRRM), por via intravenpsa durante 48 horas
ininterrumpidamente.

4 cabritos a los que se les administre un implante de 25
miligramos de Propionato de testosterona y 2.3 miligramos de
Benzoato de estradiol, en forma permanente,

4 cabritos comp grupo testigo, sin tratamiento hormanal,

El experimento se dividic en tres etapas de cuatro semanas
cada unaj la primera consistid en realizar pruebas del! semen
antes del tratamientoc. La segunda etapa postaric: al
tratamiento, en la que tambien se efectuaron pruebas al semen.
Qurante la tercera etapa se tomaron muestras de semen cipcuenta
dfas despues de i1niciado el tratamiento.

De cada cabrito se midiercn en forma semanal los siguientes
pardmetros: Peso vivo, diametro testicular y una muestra de

semen.

De cada muestra de semen se evalus e] voluman, la
concentracion espermatica, la mectilidad progresiva Y las
anormali dades primarias y secundarias. Al finallzar el

experimento los cabritos se castraron para pesar los tastf{culeos y
los epididimos, se tomaron muestras para montar Jaminillas
histplagicas con la finalidad de medir el area de los tubos
samin{feros y de]l epjididimo.ios datos fueron evaluados
estadisticamente por medig de analisis de varianza con
transformacion al arcoseno.

En los cuadros se presentan los resultados y se observa
Ques:

£l nesp corporal se i1ncremento paulatinamente durante el
trabajo pero no ewsistieron diferencias significativas entre
grupos (P>0.0%) .



El diametro testicular se vio afectado por los tratamientos
cpn GNRH y testosterona-estrogenos del tratamiento excepto en el
grupo testigo el cual no sufrio alteracion.

El volumen seminal al igual gue el peso corporal aumento en
forma progresiva pero ne hubo diferencias sighificativas entre

grupos.

La motiligad progresiva no presentod d) ferencias
significativas entre grupos y tampoco entre periodos.

La cancentracion espermdtica tuve diferenclas
significativas antes de iniciar los tratamientos (P<0O.05! siendo
mds baja para 1o0s grupos que se tratarian con GnRH. Durante

el perfodo inmediato al tratamiento no existieron diferencias
significativas entre grupos (P>0.05), lo que sugiere un efecto
positivo para el grupoc tratado c¢on GnRH.

El total de espermatozoides en e€! eyacuiado, fue semejante
eantre los grupos y durante los dos primeros perifodos (P<0.05),
sin embargo a los cincuenta dias postramientos se mantuvo
constante en los grupaos testigo y GnRH, observandose una
disminucion para el grupo de testosterona (P<0.05), El porcentaje
de anormalidades espermaticas primariag y secundarias al igual
qua el porcentaje de espermatozoides anormales no tuvo
diferencias significativas entre grupos y tampoco entre perlodos
(P>0.05).

E! arepa estimada de los tubos seminiferos fue mavor para
los grupos tratados con GnRH y testigo (P<Q,05), que para el
grupt de testosterona y o mismo ocurrio para e] area del
conducto epididimario.

La concentracién de testosterons total y testosterona Jipre
en el suerp no tuvo diferencias significativas entre ios
tratamientos.
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INTRODUCEION.

La necesidad de incrementar la productividad del ganado
caprino con el fin de que la rentabilidad haga realmente
atractiva la explotacion de esta especie y al mismo tiempo
satisfaga la demanda de proteinas de alto valor biolégico, es una
Jde las causas de gQue la cabra sea sometivga a distintos
tratamientos, fundamentalmente de tipo hormonal, para conseguir
elevar la +ertilivoad v prolificidac del rebahs (Lopez et al.,
1980) .

En condiciones rormales de apareamiento, la pubertad ocurre
antre los sels y siete meses en las cabras. En la edad en que Be
inicia la pubertad influven, el medio ambiente Ffisjico, al
fotoperiodo, la edad, la raza de 1a hembra, la raza del semental,
el namero de sementales s#n el rebaho, el grado de heterosis, la
temperatura ambiente, el peso corporal en funcion de la nutricion
¥ ios fndices de crecimiento anteriores y posteriores al
destete. E]l inicio de la pubertad se relaciona mas estrechamente
con el peso vive gue con la edad (Roy gt al.. 1973).

Desde un punto de vista practico., un animal, va sea hembra o
mache alcanza la pubertad en el momentioc en Que a5 capa2 da
lipberar yametos v mani festar secuencias completas dae
comportamiento sexual. La pubertad es el resultado de un ajuste
gradus! entre el aumento de actividad gonadotrépica vy la
capacidad de las gonadas para efectuar simultansamente la
esterolgogenasis y la jametogenesis (Hafez et al.., 1974).

€l inicio temprana de la madurez sexual representa una

ventaa grontmica, debido a gue aumenta la vida reproductiva del



animal, De esta manera, es ventajoso optimizar los Indices de
crecimiento en las cabras gque se van a Incorporar al rebano de
cria. El impacto genético de un semental superior se limita por
la cantidad de espermatpzoides gque praduce, 1o cual asts en
funcién directa del tamsho de los testicules en los ovinos
(Fitzgerald et al., 1982).

Pueden reconocerse para fines de estudio en cada individuo,
dos #8jes esenciales gue controlan la actividad reproductiva, el
sistema nervioso y el sistema endécrino, constituyendo de esta
manera el sistema neuroendocrino (Trejo, 1980). En primer lugar
se tiene una estrecha relacion entre el encefalo y las godnadas,
formada por el eje hipotslamo-hipofisigs-gonadas. El hipotalamo es
una porcidn nerviosa del encefalo que se comunica en forma amplia
con el medio externo a traves del sistema l1imbico, formado por el
guiasma optico, el bulbo olfatorio, la glandula pineal y otras
estructuras nerviosas (Karsh, 1984). Otra conexién importante es
con la glandula pineal por medic de fibras nerviosas que recorren
el fornix. El1 hipotdlamo se conecta con la hipafisis de dos
formas, con la adenchiptfisis mediante un sistema vascular
formado por las arterias y wvenas portales, v con la
neurghip6fisis a través de una conexitn nerviosa. Parte de la
actividad del hipotalamo consiste en producir factores
liberadores e inhibidores y hormonas gue regulan la actividad
hipofisiaria. Desde el punto de vista reproductivo destaca la
hormona liberadora doe gonadotroeinas (GnRH), que controla la
liberaciéon de la hormona foliculo estimulante (FEH), y de la
nermpng lvteinitante {(tHY, el factor inhibtitdor de prolactina

{FIP) y el factor liberador de la hormona adrenocorticotropica



(ACTH~RH}, (Karsch, 1984). lambién se produce en el hipotédlamo la
hormona oxitocina, gue es transportada por la via nerviosa y se
libera a nivel de la neurchip6fisis (Ganong et al., 1984).

La hormona liberadora de gonadotropinas (GnRH) es un
decapéptido sintetizado en el mndcleo arcuato, supraguiasmatico vy
el Area predptica del hipotalamo {(Hanzen, 1988 ). La GoRH actaa
ssencialmente en las células de 1la pituitaria llamadas
gonadotropos donde existen receptores especificos para esta
hormona, los cuales son responsables de la sintesis vy la
liberacién de la bhormona Juteotr@pica (LH) vy la hormona foliculg
astimulante (FSH)., La respuesta de la hipofisis a la hormona
liberadora de gonadotropinas es dependiente de la relacion entre
la concentracién plasmAtica de progesterona y estradiol, por la
forma del andlogo y la dosisg de la GnRH inyectada, aungque no por
la vi{a de admimistracion, en los rosdores v en los humanos pero
no en las vacas (Hanzen, 1988). Las i1nyocecicones repetidas de
GnRH aumentan la concentracion de progesterona plasmatica en

las hembras y de testosterona en los carneros (Fraser y Lincoln,

1980) .,
Estructura quimica de la GnRH :
Glu-His-Trp-Ser~-Tyr-Gly-Leu- Arg-Pro-5G11-NHD
1 2 3 4 S & 7 e 9 10

Las secreziones tanto de FSH v LM as{ como de sus hormonas
liber:doras hipotalamicas se inicta durante la vida fetal (Hatez
et al., 1952). En la vaca v en la oveJa s¢ 1nicla en forna
temprana, poco después de la diferenciacidn sewuasal durante el

primero o segunde mes fde la gestac:on {Levasseur er al.. 197y,

w



Eata secregign de bormonas disminuye en forma temporal, en les

bovinus se reduce a UJos meses antes del nacimignto; en las pvaejes

cerca del Ffinal oe la gestacian (Hafez at al., 1952). La

isminucion de la secrecitn de gonadotropinas se relaciona con

la maduracitén de) sistema nervioso central y ocurre cuanda las

estructuras superiores del cerebro tales como; el ganglio

cervical, [=} bulto alfatorio, el guiasma dptico v la glandula

pineal, se hacen rargo de la actividad hipotaldmica (Levasseur gt

al., 1977).
En la primera semana de vida y hasta las gquince semanas, log
niveles de testosterona sg manifiestan en forma constante para ir

incremgntango hasta  las cuarenta y cinco semanas an  donde se

inicia la espermatogenesis en los ovinos (Sapsford et al.,, 1962).
El diametro del tobule seminifero de los testiculoe en los

borreges. permansce relativamente uniforme durante las primeras

diecisiete semanas de vica y desde el principio de egsta ¥fase, los

tabulos mantienen una apariencia similar con células de soporte

en la periferia v gonccitos centralmente. Los espermatocitos son

vigstos por primera ve: en biopsias tomadas entre las treinta vy

une Yy las treinta y seis semanas de edad y la espermatogérnecis

se establece completamente a3 las cuarenta y cinto seamanas de

ecad (Lee gt al.. 1981).

Los Ariveles de gonadotropinas = mantienen en bajas

concentraciones  hasta el inicio de Ja pubertad (lLee gt al.,

1$B1:. La nuracién ge este periocdo de “infancia”™ &s muy variasble,
En las ratas dura pocos dias, un mes en la ovela y la cerda; tres

mepses en :as vacas ¢ de seas o siete ahlos en el ser humano (Hafez



et al.. 1952).

Al  1nicio del perfodo ce Ja pubertad se eleva la secrecion
de gonadotropinas. Este proceso ocurre tanto en animales integros
como en animales castrados en etapas tempranas de la vida, casp
&n el cual €1 oroceso es mas claro por la ausencia de la
retroalimentacion negativa por esteroides gonadales (Holster et
al.. 1988,

El aumento en la liberacion de gonadotropinas causa la
eliminacion del control inhibitorio del sistema nervioso central,
al mismp tiempo que el desarrollo corporal poco a poco alcanza un
tamaho compatible con la reproduccion. €En la oveja el sistema
nervioso central vy su relacién con el exterior juega un papsel
importante en la reproducciébn, ya que se observan wvariacionas
estacionales en las sscrecién de gonadotropinas y en )Ja actividad
sexusl correlativa a la proporcitn de la duracisn dal dia
(Hafez, 1952; Hafez gt al., 1948).

La produccion pecuaria moderna requiere de una craciente
optimizacidn de sus recursos. por 1o cual la induccion de la
pubertad es un camino para asegurar las funciones reproductivas
optimas cde los sementales, as!l como para prolongar la vida
reproductiva de los mismos, el poder manipular este aspecto
reguisere del establecimiento de técnicas simples vy efectivas para
aplicarlias en ios amimales prepaberes, el lograrlo se podria
considerar como una practica ventajosa en el manejo y crianza del
rebaho (Calten et al,, 1976,

Los tratamientos a base de androgenos y gonadotropinas
adelantarcon la separaci6n del pene y del prepucio, as{ como 1la

aparicion de espermatozoides en el evaculado de corderos



prepuberes. Esta situacion se ha considerada como una sehal de
la presentacion de la pubertad en los machos (Salazar et al.,

1987). Kopp (1985), logrd mejorar la calidad seminal en toros a

los que se les habia inyectado con un anidlogo de la GnRH
itnerementando la concentracién, la motilidad progresiva v
reduciendo las formas anormales de los espermatozoides. de una

manera significativa.

La produccion espermatica esta controlada primariamente por
las hormonas LH, FSH y testosterona:; as! como la disponibilidad
de los receptores de membrana para las dos primeras vy de
citoplasma vy nucleo para los esteroides (Thomas, 1973; King vy
Mainwaring, 1974; Gorki y Gannong, 1976). Can 1o que serfa
posible 1nqu:xr la pubertad y reducir la edad apta para el
servicio mediante la inyeccion de estas hormonas o de sus

andlogos (Land et al., 1982; Hochereau et 2}1,, 1985,



0BJETIVDS

Los objetivos del presente trabajo son determinar el efecto
de la bhormona liberadora de gonadotropinas {(GnRH) v la
testostarona sobre la calidad seminal y el diametro testicular

&gn cabritos.



MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se realizo en e£]1 modulo de caprinos de
la Facultad de Estudios Superiores Cuautitldn de la Universidad
Naciaonal Autnnoma de Meéxico y con 1la siguiente ubicacion
Geografica, 19 grados 37 minutos y 19 grados 45 minutos de
lati1tud norte, 99 grados &7 minutos y 99 grados 44 minutes de
longitud poniente, a 2250 metros sobre el]l nivel medio del mar
(Garcia, 1973,y en el Centro Médico La Raza., durante los meses
de enero a julio.

Se wutijizaron 12 cabritos mencres de un aho de las razas;
Alpina y Nubia; con un peso promedio de 20.46 kg y una desviacién
estandard de 0.49 a los cuales se les asignaron los sigulentes

tratamientos:

= 4 cabritos a los que se les administro uma dosis total
da 125 onanogramos de un analogo de la hormona liberadora
de gonadotropinas (GnRHY), por via intravenosa durante 48
horas ininterrumpidamente.

— 4 cabritos a los que se les administrd un implante de 25
miligramos de propionato de testosterohna y 2.5 miligrance de
benzoato de estradiol, en forma permanente

= 4 cabritos sirvieron como grupo testigo.

£l experimento se dividid en tres etapas de cuatro semanas
cada uma; la primera consistiéd en realizar las pruebas de rutina
del semen antes del] tratamiento. La segunda etapa posterior al
tratamjento también se efectuaron las pruebas de eésta especie

{Deborab gt al., 19B&).
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De cada cabrito se obtuvieron en forma semanal los
siguientes datops: Peso vivo, diametro testicular, una muestra de
semen y cinco centimetros de sangre.

E) peso vivo se midid por medio de un dinamometro de una

capacidad de SO kg.

El diametro testicular se midio mediante wun caljbrador

Vernier.

El semen se obtuvo utilizando para ello un electroeyvaculador
¥ un tubo colector gGraduado., De cada muastra de semen se evaluo;
el volumen, el color, la concentracian, la motilidad progresiva y
las anormalidades primarias y secundarias. El volumen se midi¢ en
el tubo colector graduado, El color se evalud en base a  su
apariencia.

La concentracion se calculd utilizando un espectrofotometro.

La motilidad progresiva se evaluéd haciendo uwumna dilucion
1:100 de citrato de sodio al 2.9%, a una temperatura de 37 grados
centigrados. De esta diluci16n se tomd una gota para observarla al
microscipio optico. Tomando una escala de 1| a 100,

Las anormalidades espermdticas se evaluarcn tomando una gota
ge la solucion anterior, la cual fue tehida con la tincion de
Wells-Awa,

Las muesutras de sangre se centrifugaron a 10 000 revoluciones
por mnuto durante 1S5 minutos v los sueros sSe  almacenaron
congelados rara aue posterioc-mente se realizara el
radioinmunoandalisis para medir la concentracion de testosterona

s&rica.,



Al finalizar el experimento los caebritos fueron castrados
para pesar los testiculos y los eplididimos, se tomaron muestras
para montar laminillas histologicas con la finalidad de medir el
diametro de los tubulos semini{feros v el diametro del epididgimo
con un occular graduado en micr&ometros, utilizando la formula para
el 4rea de la elipse (Area = Pi X radio meBnor X radio mayor), Se
tomaron muestras de epididimo vy testiculo gue fueron molidas para
evaluar las reservas espermaticas testicularaes y epididimales,
utilizando para esto 400 mililitros de un detergente (triton)
para cada una de las muestras de epididimo y 100 mililitros e
tritén para las muestras de testiculo, de esta suspension se
tomaron muestras que se evaluaron en e}l microscopio o6ptico

uttlizendo un hematocitometro,

Los datos fueron evaluados estadi{sticamente por medio de
anadlisis de varianza con bloques y con transformacion al arcoseno
de los datos expresados en porcentaje y utilizando el siguiente
modelo (Steel and Torrie 19680).

Yijkl = M + Ti + Sj + Eiijk,
Dande:
Yilk = Es la k-eésima observacion asociada al i-esimo

tratamiento.

M = Media Poblacional Constanta.
Tt = Es e)] i-esimo tratamiento hormonal (j =1,,,.9)
S = Es el efecto uvel j-esimo chivito LS T D] analizado

como bloque (1..3),

Efjk = Es el error aleatorio.



RESULTADOS Y DISCUSION

El peso corporal sep incrementd paulatinamente durante el
trabajo, pero no existieron diferencias significativas entre
grupos (F20.05) fcuadro uno v dos?.,

La utijizacion de le hcrména liberadora de gonadotropinas
{GNRH) @ la aplicacion 4e] 1mplante de testosterona-estrogenos
arectaron nggativamente el diametro testicular (P<0.05), estos
resultados  coinciuen con lo repartado por Johnson et al.. 197645
Sandaw y Hahn, 1978B; Labrie et al., 1978 y Catt et al., 1979,
citadoes oor Fraser vy Lincole, 1980 vy Hanzen, 1988. quienes
ercontraron gue tratamientos cronicos o con altas dosis de GnRH o
sus andlogos pueden tener un efecto inhibitoric en la funcién
repraduttiva aue afecta principalmente el tama™ec da los
testiculeos v las glandulas accesorias, Estos autores sustentan
estos resultados basandose en el efecto de la retroalimentacion
negativa de los esteroides. la aplicacion de estos analogos
reducirifa la respuesta de la hipofisis anterior . La combinacion
de esps factores produciria una situacion en }a cual las células
de fevdig responden unicamentie a riveles altos de hormona
luter1nizante liberados cespues de la aglicacion de GnRH con 1o
que la s=2crecion de testosterona permanscerf{a en bajos niveles
hasts ia proxima apiicacion (cuadros tres y cuatro).

£! veluner gseminal al 1gual que el peso corporal aumentd en
forma prog-esiva pero no hubo diferencias significativas entre
orupos Tcuadr0s C1MCO v Bels. .

La motil:dag progresiva no presento diferencias
sigrificat:vas entre grupos v tampoco entre perfodos (P>0.05)

'tuadrous siete vy ochol.



La concentracion espermatica tuvo diferencias significativas
antes de iniciar los tratamientops (P<0.035) siendo mas baja para
e} grupo que se trataria con GnRH. Durante el periodo inmediato
al tratamiento no existieron diferencias significativas entre
grupos (P>0.05), lo que sugiere un efecto positivo oara el arupo
tratado con GnRH. Kopp (1985), menciona que la aplicacién de
GnRH en toross adultos favorece la calidad seminal, s1n  embargo
Marquez et al., (1987) vy Torres et al., (1590}, nro encontraron
mejoras en la calidad seminal de cabritos paberes o prepuberes
tratacos con GNRH por via 1ntramuscular y 4 dosis mas altas, por
lo que la via de aplicacién 1ntravenosa o la dos:s utilizada tu-o
un efecto positivo sobre la concentracidn espermatica al
permitir una actividad constante de la hormona exogena
{cuadros nueve y diez).

El total de espermatoroides en el eyaculado, fue semejanteg
entre los grupos vy durante los dos primeros periodos
{P<0.05) lcuadros once v doced. sin embargo a los cincuenta dfas
postratamientos se mantuvo constante entre los grupos testigo vy
GrRH, observandose una disminuciédn para el urupo de testosterona
(P€0.05) 1o que coincide con jo publicado por Schanbacher,
11980} en ovirmos y Salazar gt al., (1987) en cabritos durante
la pubertad. Schanbacher (1980), encontre cue la testostersna
puede tener un efecto detrimental sobre la calicad seninal
dependiendo de la dosis debido a gue la activicag hormonal  se
comparta en farma cuadratica.

El porcentaje de angrmalidedes espermaticas primar ias

Y Ssecundarias al 1gual que el porcentale T2 espermatolciaes



normales no tuvo diferencias significativas entre grupos vy
tampoco entre perfodos (P.-0.05). (cuadros trece, catorce. guince,
dieciseis, diecisiete v dieciocho). El Adrea estimada de lcs
tubulos seminiferos fue mavor en el grupo trataco con GrRH
para el testigo (FCO.05), que para el grupo de testosteromna y lo
mismo ocurrio para el Area da ] conducto eplrdidimario,
coincidiendo con 1o ya mencionada para el uso de la testosterona
exggena ( Schambacrer. 1980; Salarar et al.. !1987). v un  gposibie
efecto adiciormal por los estrogencs que contenfa el implante
(cuadros diecrnueve, veinte, veintiunu v velntidoss ., La
gconcentracion de testosterona libre v testosterona total en el
suero, no tuvo diferencias significativas entre los tratamientos
(P>0.05), (cuagros veintitres,veinticuatro, veinticinca v

verntiseis).



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

El tratamiento continuo con GnRH, tuvo un efecte positivo
s0bre la concentraci1én espermatica y consecuentemente sobre el
total de espermatozoides en el eyaculado.

El tratamiento con testosterona afectS de manera negativa
los parametros estudiados.

Debido a que estos trabajos son pioneros en lo referente al
estudio del efecto del! GNRH sobre la actividad testicular. Es
recomandable estudiar en trabalos subsecuentes diferentes dosis,

tiempos de aplicacion y vias de admimistracion.



CUADRO 1.EFECTO DEL TRATAMIENTD CON UN ONALOGO DE GnRH 0O TESTOSTERONA-
ESTROGENDS SOBRE EL  PESO VIVO, EN CABRITDS PUBERES
(MEDIA + DESVIACION ESTANDAR) .

CARACTERISTICA TYRATAMIENTO PERIDDO
PRETRATAMIENTO TRATAMIENTO POSTRATAMIENTO

TESTIGO 19.5 + 3.8Be 23.4 * 4.0b 30.0 + 5.03a
n=16 n=1& n=1é6

PESD (ky) GnRH 22.7 * 5.0b 29.6 * 6.91a
n=1sé n=1é

TESTOSTERONA 23.5 + 7.ib 27,0 + 4.00a
n=16 n=1é

GnRH = Analogo de la hormona liberadora de gonadotropinas.

Letras ti ferentes en las casillas de cada caracterfstica
representan diferencias significativas (PC0.035),
16 observaciones par tratamiento.

CUADRO 2. ANDEVA PARA EL PES0 VIVO DE CABRITOS PUBERES TRATADOS
CON UN ANALDGO DE GnRH TESTOSTERDNA-ESTROGENDS.

Fv GL sC cM F P
ToraL  1a3 soas T
fRATAMIENTOS B 2006.84 | 250.86 18.54  ©0.01
scoae  oa 2379.8%  216.35 1613 ©.01
gesor e 1esz.m 13T
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CUADRDO 3.EFECTD DEL TRATAMIENTD CON UN ANALOGO DE GnRH 0 TESTOSTERONA-
ESTROGENOS SOBRE EL OIAMETRD TESTICULAR, EN CABRITOS
PUBERES (MEDIA s+ DESVIACION ESTANDAR).

CHRACTERISTICA TRATAMIENTO PERIODD

PRETRATAMIENTO TRATAMIENTO POSTRATAMIENTO

TESTIGOD 4.4 + 0,3a 4.2 * 0.4ab
n=16 n=1&
DIAMETRO =~ oo mmm oo e e
TESTICULAR GnRH 4.3 & 0.4a 4.0 + 0.5bc
{cm) n=16 n=16
TESTOSTERONA 4.0 » 0.5c 4.4 + O.ba 3.8 + 0.9c
n=14 n=ib n=ts

GnRH = Anslogo de la hormona liberadora de gonadotropinas.

Letras diferentes en las casillas de cada caracteristica representan
diferencias significativas (P<0.0%9),

16 observaciones por tratamiento.

CUADRD 4, ANDEVA PARA EL DIAMETRO TESTICULAR EN CABRITOS PUBERES
TRATADDS CON UN ANALOGD DE GnRH TESTOSTERONA-
ESTROGENDS.

1B



CUADRO S.EFECTO DEL TRATAMIENTO CON UN ANALOGO DE GnRH O TESTOSTERONA-
ESTROGENOS SOBRE EL VOLUMEN SEMINAL, EN CABRITOS PUBERES
{MEDIA + DESVIACION ESTANDAR) .

CARACTERISTICA TRATAMIENTO PERIOCDO

PRETRATAMIENTD TRATAMIENTO POSTRATAMIENTO

TESTIGD 0.9 + 0.6a3 2.1 + 1.2a 2.2 > a
. n=15 n=1lé n=16
VOLUMEN ——— e
SEMINAL GnRH 1.2 = 0.8Ba 2.4 r 1.4a 1.5 * a
tml) n=1& n=16 n=16
TESTOSTERONA 0.9 + 0.7a 2.6 + 1.5a 2.1 *+ a
n=11 n=16 n=15

GnRH = Analogo de la hormona liberadora de gonadotropinas.
Letras diferentes enm las casillas de cada caracteristica representan
diferencias signifigativas (P<0.05).

CUADRD &. ANDEVA PARA VOLUMEN SEMINAL CABRITDS PUBERES TRATADOS
CON UN ANALOGO DE GnRH D TESTOSTERONA-ESTROGENOS.

Fv GL sCc cH F F

tora 13 zs7.0 T
TRATAMIENTOS  © as06 ez l208 ws
BLOGUE w s7.s2 sz a.07 0.0
ERRDR 117 T 150.52 h I.Zé ————————————————————



CUADRO 7.EFECTO DEL TRATAMIENTD CON UN ANALDGQ DE GnRH O TESTOSTERONA-

ESTROGENOS SDBRE LA MOTILIDAD PROGRESIVA, EN CABRITOS
PUBERES (MEDIA + DESVIACION ESTANDAR) .
CARACTERISTICA TRATAMIENTO PERIDDO
PRETRATAMIENTD TRATAMIENTO PDSTRATAMIENTO
TESTIGO S0.6*22.6a 46.8+23.1a 41.8+29.6a
n=19% n=1& n=156
MOTILIDAD
PROGRESIVA GnRH 37.5%20.7a 40.0+24.2a 4B.1424.2a
(%) n=16 n=16 n=16
TESTOSTERONA 34.1+30.6a3 55.5%21.8a 45.3+31,.1a
n=12 n=ib n=15

GnRH = Andlogo de la hormona liberadora de gonadotroplnas.

reprasentan

Letras diferentes en las casillas de cada caracteristica

diferenctas significativas (P<0.035).

CUADROD 8. ANDEVA PARA LA MOTILIDAD PROGRESIVA DE CABRITOS
PUBERES TRATADOS CON UN ANALDGO DE GnRH o

TESTOSTERONA-ESTROGENDS.

FV GL sC CM F P

TOTAL 137 46797.75

TRATAMIENTOS 8 3301.24 412,66 1.59 NS

BLOQUE 11 12937.46 1176.15 4,54 0.01

ERROR 118 30558.83 258.97
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CUADRO 9.EFECTO DEL TRATAMIENTO CON UN ANALOGO DE GnRH O TESTOSTERONA-
ESTROGENOS SOBRE LA CONCENTRACION ESPERMATICA, EN CABR1TOS
PUBERES (MEDIA # DESVIACION ESTANDAR).

CARACTERISTICA TRATAMIENTO PER:ODO

PRETRATAMIENTO TRATAMIENTO FOSTFATAMIEN.D

TESTIGO 42,2+23.6ab 97.8+19.90c 55.3229.2bc
n=195 n=1p n=16
CONCENTRACION
ESPERMAT ICA GnRH 63.2219.8¢C 48,5+18.3apbc  35,5*24.%a
{TRANSMITANC1A) n=14 n=lo
TESTOSTERONA S4,0+73.1bc 67.5%17.%c 43.6*18.0ab
n=12 n=1z n=13

GnRH = AnAlogo de la hormona liberadora de gonadotrontnas,
Letras diferentes en las casillas de cada caracteristica representan
difarencias significativas (PC0,05).

CUADRG 10, ANDEVA PARA LA CONCENTRACION ESPERMATICA DE CABRIYOS
PUBERES TRATADAOS CON  UN ANALDGD BE GnRH 0
TESTOSTERONA-ES TROBGEMUS.




CUADRO 11. EFECTO DEL TRATAMIENTO CON UN ANALDGO DE GnRH 0
TESTOSTERONA-ESTROGENOS SO0BRE EL TOTAL DE
ESPERMATOZODIDES EN EL EYACULADO DE CABRITOS PUBERES

(MEDIA + DESVIACION ESTANDAR).

CARAZTERISTICA TRATAMIENTO PERIDDO
PRETRATAMIENTD TRATAMIENTD POSTRATAMIENTO

TESTIGO 2038+181%ab 11784812b 2509+105%ab
n=9 n=5 n=6

TOTAL LE - Rt T T T e T )
ECPERMATOIDIDES &nRH 1280215140 3612x1751ab 4635+2900a
EN EL EYACULADC n=S nsé n=11
(M)} IONeSY sm e e e e e e e e e
TESTOSTERDMNA 2058+ 2060ab 1930+92Bab G73+£791n
n=7 n=3 n=6
GnRH = Analogo de la hormona liberadora de gonadotropinas.

Letras diferentes en las casillas de cada caracteristica regresentsr
diferencias significativas (PL0.05Y.,

CUADRD 12. ANDEVA PARA EL TOTAL DE ESFERMATOZIOINDES EN EL
EYACULABD DE CABRITOS PUBERES TRATADOS CON UN ANALOGD DE GnRH
TESTOSTERONG-ESTROGENDS .

peed



CURDRO 13. EFECTO DEL TRATAMIENTO CON UN ANALDGO DE GnRH 0
TESTOSTERONA-ESTROGENDOS SOBRE EL PORCENTAJE DE
ESPERMATOZOIDES NORMALES, EN CABRITOS PUBERES

(MEDIA + DESVIACION ESTANDAR).

CARACTERISTICA TRATAMIENTOD PERIODO

PRETRATAMIENTO TRATAMIENTO POSTRATAMIENTO

TESTIGO g5.4+16.5ab 92.8 + 3.9a  B6.1220.5ab
n=15 n=16 n=lé
ESPERMATOZDIDES ~-—mm—mmmmmmm e mm o e oo o ——————————
NORMALES GnRH BL.9+7.4ab Bl,1+19.60

(%) n=té n=lé&

JESTOSTERONA  67.0+28.8c  86.0 + 14.5ab 86.4+ &.5ab
n=13 n=1lo n=15

GnRH = Anadlogo de la hormona liberadora de gonadotropinas.
Letras diferentes en las casillias de cada caracteri{stica representan
diferencias significativas (P<Q.05),

CUADRO 14. ANDEVA PARA EL PORCENTAJE DE ESPERMATOZOIDES NORMALES
EN EL EYACULADD DE CABRITOS PUBERES TRATADOS
CON UN ANALOGO DE GnRH O TESTOSTERONA-ESTROGENOS.

TRATAMIENTOS 8 3344.87 418.36 3.87 .01
BL.OGUE 11 4122.0 374.72 3.48 0.0l
ERROR 119 128462.18 108.08




CUADRO 1S. EFECTD DEL TRATAMIENTD CON UN ANALOGO DE GnRH ]
TESTOSTERONA-ESTROGENDS SOBRE EL PORCENTAJE DE
ANDRMAL 1DADES PRIMARIAS, EN CABRITOS PUBERES

(MEDIA + DESVIACICON ESTANDAR).

CARPACTERISTICA TRATAMIENTO PERIODO
PRETRATAMIENTO TRATAMIENTO POSTRATAMIENTO

TESTIGO 7.1 * 9.6a 1,7 + 1,8a 3.5 + 3.S5a
n=15 n=16 nalé
ANORMAL I DADES
ESPERMATICAS GrRH 7.3 + 4.%9a 3.0 + 1.9a F.6 * 10.3a
PRIMAKIAS (%) n=16& n=16 n=16
TESTOSTERONA  21.43 28.4a 8.1 + 10.7a 4.6 *+ 4.5a
n=12 n=16 n=13

GnRH = Andloge de la hormona laberadora de gonadotropinas.
Letras diferentes en las casillas de cada caracteristica reoressgntan
diferencijas signifitcativas (P<Q.05),

CUADRO 16. ANDEVA PARA EL PORCENTAJE DE ANDRMALIDADES PRIMARIAS
EN CABRITOS PUBERES TRATADOS CON UN  ANALOGO DE GnRH o
TESTOSTERONA-ESTROGENDS .

Fv GL sc CM F P

torae iss | aaisser T
;;;;;;;;;;a;—n-—; ————————— o1s.07 126.88 1.63 ;;-_
sosce 0T Uwsieize | sssiar a8 oot
erros 1% 9227.80 7754



CUADRD 17. EFECTO DEL TRATAMIENTO CON  UN  ANALDGD DE  GnRH [a]
TESTOSTERONA-ESTROGENOS SOBRE LAS ANORMAL IDADES
SECUNDARIAS EN  EL EYACULADD DE CABRITOS PUBERES

iMEDIA + DESVIACION ESTANDAR},

CARACTERISTICA TRATAMIENTO PERIODD
PRETRATAMIENTOD TRATAMIENTD POSTRATAMIENTO

TESTIGO 7.4 &+ 10.2a 5.3 * 2.7a 10.3 +17.5a
n=15 n=16 n=16&6
ANDRMAL IDADES
ESPERMARTICAS GnRH 5.8 + 3.0a 4.6 ¥ 3.6a 9.2 =+ 4.ba
SECUNDARIAS n=1é n=1& n=16
TESTOSTERONA 11.4 + 12.ZXa 4.1 + 3.9a 2.8 =+ H.la
n=132 n=16 nz15

GnRH = Analogo de la harmora liberadora de gonadotropinas.
Letras diferentes en las casillas de cada raracteristica representan
diferencias sigmificativas (PCQ.03).

CUADRD 18, ANDEVA PARA EL PORCENTAJE DE ANORMALIDADES SECUNDARIAS
EN CABRITOS PUBERES TRATADGS CON UN ANALOGO DE GnRH
O TESTOSTERONA-ESTRCGENOS.




CUADRD 19. EFECTO DEL TRATAMIENTD CON UN ANALOGOC DE GnRH O
TESTOSTERONA-ESTROGENUS SOBRE EL. AREA DE LOS TUBOS
SEMINIFERGS DE LOS TESTICULOS DE CABRITOS PUBERES

(MEDIA + DESVIACION ESTANDAR).

CARACTERISTICA TRATAMIENTO PERIODO
POSTRATAMIENTO

TESTIGOD S73 + 112a
n=30

AREA

DE LOS TUuBODS GnRH 545 + 122a

SEMINIFERDS n=30

(micras

cuadradas)
TESTOSTERONA 398 + 102Zb
n=30

GnRH = Andlogo de la hormona liberadora de gonadotropinas.
Letras diferentes en las casillas de cada caracteristica representan
diferencias significativas (P<Q,05!,

CUADRO 20. ANDEVA PARA EL AREA TUBOS SEMINIFEROS DE LOs
TESTICULOS DE CABRITOS PUBERES TRATADDE CON UN
ANALDGD DE GnRH 0O TESTOSTERONA-ESTROGENOS.

1Y Gl sC £mM F P
TOTAL =k 1675735, 36

TRATAMIENTOS 2 527448.10 263724.05 19.98 0.01
ERROR a7 114B8287.20 13198.70
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CUADRO 21, EFECTO DEL TRATAMIENTO CON UN ANALOGD DE GnRH O
TESTOSTERONA~ESTROGENDS E0OBRE EL  AREA DEL ERIDIDIMO
DE CABRITOS PUBERES (MEDIA * DESVIACIDN ESTANDAR),

CARACTERISTICA TRATAMIENTO PERIDDO
POSTRATAMIENTD

TESTIGO 1414 + 342a
n=30

AREA DEL GnRH 146l + 3a&ta

EPIDIDIMD n=30

{micras

cuadradas)
TESTOSTERONA 942 + 3028
n=30

GnRH = Andlogo de la hormona )iberadora de gonadotropinas.
Letras diferentes en las casillas de cada caracterf{stica representan
diferencias significativas (P<0.05).

CUADRO 22. ANDEVA PARA EL AREA DEL EPIDIDIMO DE CABRITOS PUBERES
TRATADDS CON UN ANALOGOD DE GnRH 0O TESTOSTERONA-

ESTROGENOS. _
Fv v GL sC M F P
TotaL | 8s  isize3er.im
TRATAMIENTOS 2 4937710.36  2468855.19  21.08  0.01
errOR é7 IO198650.00_—_-~;;;;;6j;; ________________
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CUADRD 23. EFECTD DEL TRATAMIENTO CON UN ANALDGOD DE GnRH o
TESTOSTERONA-ESTROGENOS SOBRE L.DOS NIVELES DE TESTOSTERONA
TOTAL EN EL SUERD DE CABRITDS PUBERES (MEDIA *+ DE).
CARACTERISTICA TRATAMIENTD PERIODO
PRETRATAMIENTO TRATAMIENTO POSTRATAMIENTO
TESTIGO 2.32 + 3.69a 1,75 *+ 2.15a 1.99 + 2.4Ba
n=10 n=10 n=10
TESTOSTERDNA
TOTAL GrRH 1.73 + 2.29a 1,75 + 2.3la 1.47 * 0.%9a
¢ ng/ml ) n=13 n=13 n=}2
TESTOSTERONA 0.77 » 0.6%a .68 + 1.%a 3.07 &+ 3.3%a
n=1} n=10 n=i0
GPRH = Andlogo de la hormona liberadora de gonadotropinas.
Letras diferentes en las casillas de cada caracteristica representan

diferencias

CUADRO 24.

significativas (P<0.05).

ANDEVA PARA L0OS NIVELES DE TESTOSTERONA TOTAL EN EL SUERO
DE CABRITOS PUBERES, TRATADOS CON UN ANALOGO DE GnRH D
TESTOSTERONA-ESTROGENOS.

Fv

cm

TOIAL

537.09
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CUADRO 25. EFECTO DEL  TRATAMIENTO CON  UN  ANALOGD DE GnRH 3]
TESTOSTERONA-ESTROGENOS SOBRE LoS NIVELES DE
TESTOSTERONA L IBRE TOTAL EN ELL SUERO DE CABRITOS

PUBERES (MEDIA + DE).

CARACTERISTICA TRATAMIENTOD PERIDDOD
PRETRATAMIENTO TRATAMIENTD POSTRATAMIENTOD

TESTIGO 6.79x 10.70a 4.19+ 4.50a 4.46% 5,73a
n=9 n=10 n=10

TESTOSTERONA GrRH 4.90+ 6.44a 10,33+ 13.53a 3.40: 2.67a
LIBRE n=13 n=13 n=13

{ pg/m) )

TESTOSTERDNA 1.57+ 1.57a 3.36* 4.25a 10.88s 10.21a
n=10 n=9 n=10

GrnRH = Analogo de la hormona liberadora de gonadotropinas.
Letras diferentes en las casillas de cada caracteri{stica representan
diferencias significativas (P<0.05).

CUADRO 26, ANDEVA PARA LOS NIVELES DE TESTOSTERONA LIBRE EN EL
SUERO DE CABRITOS PUBERES TRATADOS CON UN ANALOGO OE
GnRH D TESTOSTERONA-ESTROGENDS,

Fv GL sC CM F F
TOTAL 8 &£398.10

TRATAMIENTOS 8 808,67 101.08 1.5% NS,
ERROR -] 5589.47 63,52
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