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RESUMEN. 

CAMACHO IBARRA ALEJANDRO. " Efectos de la electroestimu-

lac1Ón en heridas Que c:1catr1:;:an por-·sequnoa tn'tenc:1on en el 

caballo "• <BaJo la d1rec:c:i6n de ; Hector S1.1mano LÓpe::: y Ana 

Auro Angulo1. 

Con el obJeto de evaluar el efecto de la electroest1mu-

lac1Ón en heridas cue c:1c:atr1zan por se9unda 1ntenc:1on en el 

caballo, se utilizaron 10 caballos, a los cuales se les rea-

11 zaron unas incisiones cuadradas en la piel de apro:amada-

mente 2 c:ent{metros por lado en ambos miembros anteriores a 

nivel de la'i5 cañas, 10 centímetros deba.Jo de las rodillas.Las 

heridas de loa miembros derechos •e trataron con electroest1-

mulaciÓn y le de los miembros 1:ciu1erdos que s1rv1eron como 

testi9os se.tr•taron con nitrofura.zona. Se tomar-en medidas ca. 

da tres d{as, en las cuales se observé que la disminucilin de 

las heridas fue menor en el grupo de electroa!itimulados. As{ 

mismo, se tomaron biopsia.ti de las heridas por grupos a los 7, 

14 y 28 dias. En las cuales obser'IÓ Que la veiocidad de 

r-eepitelizacit!.n tue mayor en las heridas electroe•t1muladas, 

iqualmente, estas heridas presentaban una mayor densidad de 

colagena, asi como la ' cantidad de tejido de granulac1on y SLl 

organ1zac1Ó~ re•ulto superior en al qr·upo elec:troestimulado y 

el teJido fibroso tué menar en este grupa. Estas caracter{s-

t1c:as resultan distintivas y su9erentes de prac:esos de reqe-

neraciÓn mas Que de sustituc1bn. 



lNTRODUCC ION, 

El Médico Veter1na1•10 , en la cl Cn1ca de equinos se en-

ft"enta rutinariamente a la resoluc:1Ón de heridas de or1qen 

variado. F•ara la mayoría de ellos t•esulta dtfÍcil determinar 

las med1da-s aproo1adas Ql•e garanticen una buena c1catr1~ac16n 

en el mínimo tiempo posible, pa,.a el ráo ido t•etorno del an1-

mal • su ef1cienc1a func1on•l y e¡¡ evidente que el Quehacer 

médico debe avocarse a mejorar la ef1c1enc1a de la reoarac:1Ón 

de heridas 12, 11, 25). 

En la actualidad no se c:•.1enta con qr3ndes alternativas 

ces tanto locales como sistémicos que ayudan 1nd1rectamente a 

tices cutaneos tienen desventaJa~. pues aunque poseen alqu-

nas 01·001edades para 1nhib11• el c1•ec1m1ento bacteriano, se ha 

de1nostrado que el uso de estos tiene un efecto irritante so-

bre los bordes de la h2r1da(7,8.:?1> ·.¡ al9L1nos de ~llosa con-

cent. r :oc 1onee e 1 e·, ~d.;t5 pu ea en nec:t·os¿¡r el te J 1 do e 1 n ter t'e1· u· 

en el proceso ' de reoar13c1on <7,8.'22>. E1nste adem~s cierta 

su-;ceot:1b1 Lid.;..d rj1=;> esta e..-oec1e , por lo t~nto, se requiere 

un c:onoc1mi.ento amplio y p1~ec:1so de l,a conc:entrac1Ón y tiempo 

de contacto c:on el fármaco empleado en cada caso particular 



de cicntrizaci~n,, ~.1.C!'_q.~~' h.~~e'.: !l'uy_ variable el pronóstico de 

lü her!da(25>~ 

La may~r part~'- :dt?. l.as cicatrizaciones con las qua se 

enfrentan los c:l Ínico~.- s~ ·logran favot'ablcmente, pero se pue­

de ~ecir que la reoaraciÓn se logr'a por sustituCio'n del teji-

do le~ionado y rara vez por n~generación <6 1 26,27). La inves­

tigació'n en el area '1e la promoción de l.:\ cicatri:::ación se 

dirige precisumente a inducir regeneración. Recientemente se 

encontró que la aplicai:iÓn de campos ele'ctricos en torno a 

heridas infectadas inducfa una recuperación, calificada inclu 

:;o c:orr.o :--ep".\n1.::i~n d.:?! tejido po•~ regenr..-raciÓn (9 1 32,34>. En 

estos y ott"'os ensayos <1,9, 1'5, 17,27>, E>e ha encontrado un 

i:!Tec:ti:: '::J~r-.éf ico de la ~iectroo:.t.:..,TILllaciÓn par.:i. la repan\ciÓn 

~eh~ somrtido esta modalidad 

cicatri:::ante a desafios cl!nicos en especies caracterizad~s 

por una dificil c:ice?.tt•.i;:aci6n co1!'lo es Pl caso del c<)bal lo <'5, 

16,25>. En ellos se han utilizado una gran variedad d~ sus­

tanciaE y mftodos para evitar que el crecimiento del tejido 

de granulaci&n supere a la velocidad de reepitelizaciÓn <5,25 

30>. Al respi...•cto. los e<;;.tud1os PLlbl icado$ por Abolafia et al 

ideal para eQt.lilibrar los proc~sos mencior"dos. Sin embargo, 

no 9:; po:.;.ttJl~ ~mi.ti. jtticlns conclusivos a pat·tir de la tras-

polaciÓn dí' di\tos rJe e::;pecies de laboratorio a otras, por lo 

que resulta necesario someter a evaluaci~n ~:~oerimental, l~ 



técnica desarrollada en el Departamento de Fa1~macologfa v Fi-

sioloc:¡Ía Vetet"inaria de la Univet"sie1aci Nacional Autónoma de 

M~Kico y que consiste en la aplicación ce campos eléctricos 

administrados en torno a la herida con una frecuencia de 6t.' 

Htz, 300 mvol ts y con una corriente calculada qt.ie f luctóa en-

tre los 10 y 15 )'Amps <3, 10, 14, 19). Para el lo, se pretenae 

manejar het"idas que c1c:att"i::::an por ~egunda 1ntenc1Ón en la 

especie m~s; problemática E'l respecto, los c:aoallos t5, lb,'25, 

30J. 

La.a heridas que c:icatt"izan por sequnda intención repre-

sentan l1n modelo ideal para evaluar de mi'.riera mas obJetiva el 

potenci•l cic:atr1::::ante de esta técnica tl8J ya que Ja ext1r-

pac:iÓn de un area de piel reqL1iere, de un proceso de 9ranula-

ción que sirva de matri:: para la m1grac:ion de epitaiio. 



H!POTE5!5. 

La aplic:a.c1Ón da campos ei-'ctr1cos de bU Ht:, .5C)tJ mVolts 

y con un• corriente calculada que fluctúa entr~e lom tu y los 

15 rmps en torno a heridas que c1catr1:an por sequnda 1nten­

c1Ón en el caballo, produce c1catr1zac1ón por reqenerac1Ón. 



OBJETIVO, 

E.valuar si la elec:troest1mulac1Ón a b() Ht:, 3tJ1.1 mVolts Y 

una corriente calculada que f luctua entre los 10 v 15 JAmp5 -

an torno a heridas que c:1catt•1zan por seQunda 1ntenc1dn en el 

caballo, meJora el pt•oceso cicatr1zal, evaluandolo mad1ante -

la med1c1Ón tlarQo, ancho y de superfi'cie) y con análisis --



MATERIAL Y METODOS. 

Se ut1l1::aron 10 caballos adultos de edades que fluctúan 

entre los 4 y 9 anOs, 4 caballos de raza Pura Sanqre !nqlés y 

o caballos c:r1ollos de los cuales son a caballos machos c:as­

tr~ados y 2 hembras, con un peso promedio de 351) l<gt pertene­

cientes al laboratorio QuÍm1co-El1olÓ9íco de la Secc:1Ón de Ve­

ter1nar1a y Remonta, dependencia de la Oirec:c1~n G•neral de 

CC!.talleria de la " Secretaria de la Defensa Nac1onalº. 

Esto~ an1m&les se enc:u1mtran aloJados an las caballeri­

::as del mencionado laboratorio, ubicadas en el ~JerQel l;::tapa­

lapa, O.F.; su al1mentac1Ón se basa an el libre pastoreo y es 

complementada con avena en greña, su r&seña se presenta en el 

cuadro 1. 

Antes de iniciada la prueba, los caballos fueron despa­

rasitados y sometidos. a un examen ti'.s1co general Y un conteo 

de células sanqufneas. Un1camente se util1::::aron caballos con 

. un conteo de células sanoulneas normales y clln1camente sa­

nos, de ~cuerdo con lo desc1·1to por Stekel y F'e1qe t3(1}. 

Realu:ac1Ón de las heridas: la 1::11el que cubre los huesos 

metacarpianos en su parte dorsal (req1Ón de las cañas) fueron 

preparadas asé'pttcamente para c1rui;:ifa, se lavaron con un Ja-



bÓn poco astr1nqante <Jaboqerm1•, •e rasuró la :ona y se !k­

pl1c6 un• solución ant1sffpt1c:a yodada tlsod1n1•• posterior­

mente•• tranc¡ull1z6 al c•b•llo con Clorh1dr&to de prop1opro-

corporal intravenot10, lueqo se •nestes1Ó re1;ponalmente sobre 

el nervio medi•no , •demÁs de un bloqueo locii.l con X1loca!na 

al 2X••••. p•ra d9spu~• proceder • raal1z&r unas inc1s1onea 

cu•dr~d•• en la Piel d• dos centimatt"os por lado <30>, sobre 

la reg1on mencionada • 10 centímetros dabaJo de l• art1cul•­

ciÓn. carpom•t•c•rp1an• <rodilla>, con una hoj& de bistur! d•l 

número 21. L•• hertdil• 1ueron s1m,tr~1cas en •mbos miembros 

Trat•m1ento d• l•s het"1das1 La heridas de lo& miembros 

anteriores det"echos de lo• cab&llos fueron tr&t•d•• con elec-

troest1mulac1Ón en forma de asp1Qa , con un estímulo eléctri-

co de 60 Htz d• frecuencia con un• ••lid• d• 300 mVolts y 

una corriente de 11) a 15 ,JJAmp9, ut1l1:.!ando para esto un &pa­

ra to alectroeat1muladot~ *****('lfease figura 2>. Se utilizaron 

aquJa.s de •cero para acupuntut'a de usu humano. como material 

de conducción eléctr1cil.. Las aquJ<3S se 11nplantaron en cuatr~o 

puntos equtdi•tantes y en dirección tanqenc1al a la per1fer1• 

de la:. heridas cuadradas de la p1el. a1..1ed"'ndo cuatro electro-

dos. dos po•1ti'lfos y dos neQati'lfos ( vease la figura 3). 

' lib. VIOT. S.A. 
•• lib. Gorth, Mu • 

... Lib. l1ytr dt Mhtco, S.A. d1 C.V. 
, ••• lib. Astrtl Che•tcels, S.A • 

..... Hecho en el CENUO DE INSTRUIENTDS de h U.N.A.M. 



Se diÓ tratamiento a estas het"ldas diariamente durante 

15 minutos, una vez al dÍ~. en un periodo de 3-4 C11as. Las he­

ridas no 'fueron vendad.as, pero se hts; diÓ una h1q1ene local 

diariamente con gasa y soluci6n salina fis1oldg1ca est~1~11.­

L•• heridas ce lo• miembros .anteriores 1::Ql.nerdbs de Jos ca­

bt1l lo5, que s1rv1eron como test190•, fueron tratadas como 

convencton•lm•nt• •e trat.an las her1di1.s sE!meJantes en dtchi\ 

1nsta1lación y cuyo tratamiento consistió en una anttsapcia.. de 

las heridas v la aplicación de una pomadil a base de Nitrofu­

ra:ona CFuracin>•. 

Se tomaron medid&s de las heridas· cada tres dias •obre 

una lln•• dor•o ventr'al par11 un• dimensión de Altura y late­

ralmente a tr•ves del l•cho de la herida oara una dimensión 

de anc:hur'a, éstas medidas fueron tomadas con un vernier. Am­

bas dim•n•ton•s "fu•ron usadas para calcular la superf1c1e del 

"rea a evaluar, por qt.•e las heridas c1catri-:i!.'.n perd1endo SLt 

con1'iQuración oriqinaJ.. A•Í mismo sa tom•ron 1otoQra."f Í•• •e­

mainalm11nte, y se observó la evolución de todas las h~r1d•s.­

Se tomaron biopsias de las he,.1das;. con un wacabocados para 

bioQst~• de la piel, formando para &sto tres QruQos de 4, :!, :1 

.3 c.!\b<ll lo-s c.s,da uno. Al qrupo 1 de 4 caballos se le tom8rr:in 

biopsias d• todas las het•1das .:i los siete dÍ8s de haberse pro 

duc1c10 las lesiones, al Orl.tPO :: de cat>allo'S, se le tomarun 

bicpsiAS ae las herid-.s il los 18 dÍas y al grupo ::.. a los 28 

días. El análisis histolÓqico •e ll•vo a c•bo c:al1ftcando 

•Lib. llarwlch. 
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Íos¡ siguientes aspectos: 

- Grado ae reei:i1tel 1zac16n. 

- Dens1d•d de colágena. 

- Sust1tuc:1Ón por teJtdo fibroso. 

- OrQan1::ac1Ón oel teJ1do de Qranulac1Ón. 

- Con9est1Ón. 

- Celular1dad. 

Cada observación en el conc•enso de tres observac1cne• 

independtentas y de manera ciega (vease cuadro 2i 

Los resultados de las medid•s 'f 1nales en en?- 1ueron t•-

bulados y maneJados mediante un anál1s1s paramétrico de T de 

student, para muestras independientes C24J. 
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RESULTADOS, 

Se llevaron a cabo un total de 20 incisiones cuadr~das 

cm l.:: p 1el <vea se figura 1) 1 sobre la región dorsal de las ca·­

nas en 10 caballos, lo que representó un total de 10 heridas 

utili::adas para la E'lect:rocstimulación y 10 heridas utiliza­

das como grupo testigo. Los res:..tl tados se de tal !an en los 

cuadros 3, 4 y a manera de histograma en las figuras 4,5,6 y 

7. En el c:uadt~o 3 se presentan las superficies de las heridas 

cada tres dias, en el cuadro 4 se pr-esentan los promedio de 

reducción y desviacid'n estandar de lAs heridas¡ en la fiqura 

4 se presenta el promedio de reduccidn total de la superficie 

de las heridas, en la f 1gura 5 se presenta el promedio de re­

ducci6n de la superficie de las heridas cada tres dias, en la 

figura 6 se presenta el promedio del porcentaje de reducci.ón 

total de las heridas, ;. en la fif:jura 7 se presenta el porcen·­

taje de rcduc:1:i6n de las herida~ cada tres diL'\s. El análisis 

·de T de :;tudent para mL1estras indepP.ndientes no resultó con 

difert:nci.:i!:'> ostadÍ;;ti.::a~ s~gnifir:ati·1as ( p;-.•).•.)5 ). 

En las figuras anteriores se observa que las heridas no 

elec:trm:-:atirr.ul::.1düs, q11e fue~~on tratadas con un antimicrcbiano 

Cni trofurazor.a), resL1l taran con una contr·acción mayor de la 

herida, que las tratadas con electroestimuluc:iéín. Esto se 
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puede observar can cla1·id.ad en la fi9u1•a número 6, en la cual 

muestra qLte las heridas elect .... oestimuladas a los 34 dias, re­

dujer"on su ta.mano en un 95'l. del total de la super•fic:ie 1 mien­

tra!S que !~s no El~ctt·oestimuladas r-edujeron un 96.5~~ de la 

superfici~ tot~l de Ja herida lo cual e~ poco significativo. 

Por lo respecta al estudio histopatolÓgica efoc:tuado, se 

observ6 qL1e la reepitelizr.ci6n fue evidente desde la segunda 

biop~ia, en las hcrid~s elect~oest1mul~daa y progr~so a abun­

dante a los 28 dias. En contraste las biopsias del grupo tes­

tigo pt"escmtaron una t"'eepiteli;:ac:idn mLtY incipiente, excl!pta 

en Lln caso; perc aún en e!:>te fue menor qL1e en el grupo eilec­

troastimulado. La densidad de colagcma fu& siempre ntayot" en 

el grupo el~ctroest1mu~ado; asimismo la cantidad de tejido de 

CJram .. l .... ;c i :'ir. y su 01·;,Ltni ::-.u:: iÓ1*, rer-:1.11 taror. SL•perior en el gt"upo 

electroestimula.do. El tejido fibroso fue menor en el grupo 

electt•oe5timul~r1o. 

Desde el inicio de l." electroEistimulacion se observó una. ma­

yor congestión de la herida y las c:élul.:i.s más abundantes en 

este grupo fueron los eosin6filos. En contraste , la conges­

tión d1smiruy6 t•ápidamen-!;e en el grupo testjqo y se obset•vo 

µre..~ominr:> de nc1.:trÓftloo:; y mononucleres. 
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DISCUSION. 

Oe5de un punto de vi~ta operativo, se puede decir qua el 

procedimiento para electroestimular las heridas en los c:aba -

llos result~ poco práctico düdo que en la mayoría de los ca -

sos el pac1ento rQsp.:inde de manera violenta al electroast1mu­

lo. Sin embargo, es posible que la elec:troestimulac:ión se 

11 eve a cabo de una manera mano!:. agre~.i Ve?. g€nerci.ndo campos 

A diferencia de lo informado por Steckel y Page, quie 

nes encont~·.:i.ron qLh:? ln electroe~timulac:ión de la piel dismi -

nuía el proceso c:icatrizal en lugar de estimularlo <30>, en -

este ensayo se encentro que no euiste tal afecte nocivo sobre 

la her•id.:i. En todo caso, el e-fecto de la electroe5timulai:ión 

puede ser tan eficaz o más que la aplic:ac1ón de n1trofurazona 

Al respecto cabe mencionar c:on referencia al cuadro no.2 que 

la velocidad de reepiteliz~c:16n de todas las biopsias vistas 

de manera 9lobal, fué mílyor en la~ heridas elec:troestimuladas 

f'i~i·ri'7,1'0 !:t '."i!-:;~l~•1o:i.Jn de!' l"\ .,~ri.ri'.'.'I fuo ml?nor en el grupn 

electroestimulado, lo que de algunü manera 1~epresenta una me­

no,. cantro:::ci:Sn d,.., 13 he?' :.d.;i, c:aracter!<z:tic:a e~ta que re!::iul.!;a 

distintiva de pror.:esor; de sustitución mas que de reparac:i6n -

~6, ~6). 

El punto donde destaca la electroestimulac:i6n con res -­

pecto a el uso de nitrofurazona es el de la densid.ad de c:olá-
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gen~. Si se c:onsider~ qu'? este glicosaminoglic:ana representa 

el 75Y. del contenido de la piel <11,26> se puede deducir que 

: . .ina piel con mayor densidad de colágena es más elástica y per­

lo tanto tendrá más resistencia a 'lñ. tensi6n de her-idas (26,-

33). 

Evaluando el aspocto de lñs heridas no se distingue cla­

,...ament~ si ev.istt'n d!ferr.rnc1as entr-e lü ci.c:atri::.cic:ión con ni­

~rcfura=ona J !~ ctc~tri=aci6n cor. electroest1mulac16n, pero 

apat~ontemente a nivel hi~topatolégicc resulta una cicatriza-­

c:ion más parecida a reparación la observada por el grupo de -

elec:troesttmL1lados. r1 1r. omb.Jrgo con este trabajo no se evalua 

l• t11nsi6n da las herida~, procedimento este que se ha repe -

tido en vñr1as ocasiones en otr-os trabajos pet"o experimentan-

Otro aspecto interesante derivado de este ensayo tu• en­

c:ontr-.:ir que ninguna de las heridas presentó una dificultad 

seria para c:icatri=ar, de hecho, tanto las hi:widas electroes­

tim~ladas come las trEtadas con nitrofurazona cicatrizitron a­

parentemente a la misma velocidad. Esta contrasta con la idea 

general dE· t:'L'f> lae: her:das en c.otballoc tienden a ser dific1··­

le~ dt:: .::c:.:-.1..·i=Li·•, J.:id.:i .¡v.:-..;~ ~'~"OÚLIC:~ un~, Cjr11nlll·1..:1én l':'lÍs -­

rápida r¡uCO" le;, ':ap¿ . .: idad d~ re>epi tel i:;:ac:ié:i (5, ~5). Ott o asoec: 

cho de oue la electrot:'t;timLllación puede tener efe,·tas sist~­

micos y qu~ qui:;:é. el grupo testiao cm este caso realizado con 
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el miembro opuesto pueda realizarse mejor utilizando otro -­

grup::.: de? c:.:i.bal lo5¡ sin e'Tlbélrgo, pa:"a llevar a c:~bo esto 3e -­

requiere aumentar notablemer.te el numet•o de animl'.les exPeri-­

mentales, ya que la variabilidud en P-1 proce~o c:i=atri::al es 

notable en esta especi~ (S,~5). 

De maner•a global p1._1és, e~ fact.:ble reconocer que la 

electroestimulac:ión puede conr-iderarse ccimo ur, método para -­

promover la cicatriz3c:i6n perc que, a !a luz de estos recsul-­

tados no resulta diferente en lo mac:rosc:6pico de la lograda 

con nitrofurazonu. Vale la p~na dest3c:ar que en otros ensayos 

r·ealizados en r~tas la ~it~ofur~zona lejos de ayudat· al pro-­

ceso cicatriza! la entorpecía (13,14,23). Es posible entonces 

que Ja nitrofurazona en este C'aso haya actuado como Lm inhi -

bidor de la 9ranul3ci6n, que ¡:iermit16 la reep1tel1zación de -

l~ tierida mientras que en ctras especies la nitrofura:?:ona pu~ 

de resL1lti:Jr negativa p3ra et proce5o cicatriza!. En cuanto a 

la electroestimulaci6n per sí:!, posiblemente convenga idear 

nuevas alterna-1;.ivas de e!ectr':lestimLtl.3c:ión que se perciban 

con menos intensidad por el caballo, antes de poder recomen--

. dar esta técnica en esta especie. 
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CUADRO 1 

Num. Sexo Edad Fierr"o Alzada Color señas particulares 

mat. M H anos criad. m cm capa =================~ 

2 6 -<:i: 1.43 Tordillo E.F.Ls/o.B.D.3a.a. 

4 9 C-2 1.46 Prieto L.p. i. 

5 5 <r:: 1.40 Tordillo E.L.int.4a. 

6 8 c-2 1.48 Colot"ado E. 

7 8 C-2 1.51 Prieto 

9 5 "C!: 1. 41 Tordillo E.F.L.e.o.2ap. 

13 8 C-2 1.45 Colorado E.C.int.L.e.o;lap. 

14 7 DreJ. 1.45 Alazan E.F. L. s/o~ B.4a·. 

18 5 <:!: 1.42 Tordillo E.List. 

20 4 Orej. 1.57 A lazan E;F. int.2a.d: 1.·L. 
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CUAD~G lJa. 2 

tiir~po;ia~ ~·eali:.:adi\;. '"' les 7 dias (!"~ ~iop.,;;.i.:ú. _a' le~ l:l (2tr-­

biopsia}. y. a lo,$ 28 (3!, bicipsi~):.~. 
,. .- ·.-·- ,;_- :-. 

Cada obSern.\c i::.n ·e, el- c6nC-enso ·de· ·'3 ~:~~Ser:-v~~~~-nes. inde-
. .,.:_:·-.. -

µ1::rnc~1.?11tes y de mcanera c:;iega. ,.-, , ~:--;< .. --:· 
:.:~-~~:·· . __ .,~'.-~' .· 

,. 
_ _rt~r~d.t\3--:E~E.---'--- ~-:/'i:o He~;b'.:las testi9o N.E.E. 

- ·.- _--,_-·. 
'v'ari.;'lblo 

Gródo d9 r~epite- '++' '+++-' + 

11=~cion. 

O~risicU1d de cola-- +++ ++ 

genil, 

Sust .i tL1c j on ~c1· t :i- ---· ++ 

Jielo fibroso~ 

jidc de granulacion ++ + 

++i -4•·i 

CelL1la1·idad. + '"" +++& +"" + +++ 

1-lula +++ Ahund~nte 
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CUADRO 4 

PROMEDIOS CALCULADOS OE REDUCCION Y DESVIACION ESTANDAR DE 

LAS HERIDAS. 

1.-X reduc:c:ion de las heridas 

en cm a los 34 dias. 

2.-x Reduccion total de l~s he­

ridas en X a los 34 dias. 

3.-x Reducc-icm de superficie de 

las heridas cada tres dias. 

4.-X de reduc:c:ion en % de las -

heridas cüda tres días. 

5.-X de la S de las medidas to­

mad.:\s. 

E.E N.E.E. 

5.3 cm S,6 cm 

95.57% 96.S9Y. 

0.561cm 0.66cm 

9.83)( 10.6?. 

2.01- 2;-05 
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FIGURA ¡ 
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FIGURA 2 



27 

FIGURA 



PA
O

tlElllO
 DE R

E
D

U
C

aaN
 DE LAS IE

R
lllll 

A
 L0e 84 111111. 

s
o
.
-
-
~
~
~
~
~
~
~
~
~
~
~
~
~
-
-
,
 

_. 

-
H

O
A

S.E.E. 
l':'a 

H
O

A
S.N

O
 E.E. 

FIG
U

R
 .. 4 

N
 

m
 



6 
... 

4 
... 

2 
.... 

H
ER

ID
AS 

-
H

D
AS.E.E. 

~
 

H
D

A
S

.N
O

 E
E

. 

FIG
U

RA
 6 



PA
CM

ED
IO

 llEL P
O
A
C
E
~
E
 D

E IED
U

C
C

JO
ll 

D
E U

8
 H

E
R

llW
I A

 U
J8 1

4
 Q

M
. 

96.57 
96.59 

100 
.... 

8
0

 

00 

40 

20 

O
'
-
-
-
-

H
ER

ID
AS 

-
H

IJA
fl.E

.E
. 
~
 HO~.NO E.E. 

F
IG

U
R

.-
6. 



o¡ 

PR
O

M
ED

IO
 ce f'<

R
E

N
'!N

E
 ce R

B
IU

C
IC

IQ
'l 

DE LAS tt:R
D

M
 CllDA 1 D

IA
i. 

1
4
r
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
~
 

12 

10 B
 

6 4 
.. 

H
ER

ID
AS 

-
H

D
AS.E.E. 

E
a

 HO~.NO E'.E. 
FIG

U
R

A
 7. 


	Portada
	Contenido  
	Resumen 
	Texto
	Literatura Citada



