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lNTRODUCClON 

Resulta natural que hoy en dia todo los paises del mundo err una 

U otra forma se encuentran preocupados por el avance de la 

contaminación del ambiente o sea la ruptura del equilibrio 

ecológico que el mismo hombre ha producido. En un principio estA 

se redujo a manifestaciones limitadas y hasta soportables; pero en 

la actualidad se ha convertido en una verdadera amenaza, no sólo 

para el hombre, sino para todo organismo viviente. <Oliver 1981). 

Durante miles de anos el hambre ejerció sólo una reducida 

influencia sobre el medio ambiente <Leakey 1981). Pero 

posteriormente con el descubrimiento del fuego y el desarrollo de 

técnicas de subsistencia fué rompiendo el equilibrio transformando 

de una ~anera decisiva el lugar o lugares en donde se establecia, 

después ya no era sólo el fuego, el que contribuía al 

desequilibrio ecológico, sino que también al aprender a cultivar 

la tierra y al volverse sedentario, tuvo necesidad de recurrir a 

la tala para la preparación de tierras para el cultivo lo que 

favoreció en gran medida la exterminación de algunas espacies 

animales y vegetales, consecuentemente vino la erosión y el cambio 

de climas inclusive. <Rzedowski 1983). 

Este cambio de vida en el hombre lo llevó al agotamiento de los 

recursos naturales, lo cual fué cada vez m~s acentuado y ha 

llegado a generar incertidumbre respecto a la capacidad de la 

tierra para mantener las civilizaciones humanas del futuro. 

Se piensa que las formas de da~o ecológico más destructivas son 

causadas por una tecnología de alta energia y desde luego, altas 

utilidades cuyas ventajas se exageran la mayorta de las veces, 

puesto que la energía es la clave para el basteo logro económico 

de producir m~s bienes con el menor costo posible, para ampliar la 



riqueza o bién, la energia humana es utilizada a través del 

trabajo en la transfor•aci6n de las materias primas para abastecer 

los medios de subsistencia. 

El estudio de la producción material y el trabajo social es la 

clave para entender y explicar los diversos cambios en las 

t-'elaciones entre la sociedad y el aedio anibiente. 

Por esto mismo es interesante saber que ha pasado con la 

v~etaci6n de un área muy pequena del Valle de Héxico, que se ha 

visto afectada por el hombre, la industrializaci6n y desde lue<]o 

por la mancha de asfalto que ha participado de manera directa en 

su destrucci6n. 

Las relaciones entre la constitución botánica del medio y el 

estilo étnico de su aprovechamiento son el efecto articulado de la 

estructura ecol6gica y geográfica de una región y de la historia 

de una formaci6n social especifica, proceso del que depende la 

reproducción y la transformación de las culturas y de su medio. 

La producción de los conociaiento5 prácticos y de las 

formaciones ideológicas de las sociedades primitivas surgen de la 

articulaci6n de estos efecto5 ecológicos, culturales e históricos. 

<Leff 198bl. 

En este sentido la etnobotánica esta vinculada al estudio 

antropológico de las étnias, de su iaedio y de las formaa da 

utilizarlo. 

Ahora centremos la atenciOn en el estudio del indice de 

afectación de la veget~ción urbana de San Cri•tobal Ecateptte, Edo. 

de México; donde la población y la industrializaci6n se han 

apoderado de gran parte de la región. 



OBJETIVOS: 

I. Se analizaran las relaciones entre la constitución botánica 

del municipio de San Cristobal Ecatepec y el estilo ~tnico 

de su aprovechamiento de manera articulada. 

II. Se relacionaran las estructuras ecológicas, geológicas y 

geo9r~ficas de la regi6n y la historia de su formaciót"I social, 

proceso del cual depende la reproducción y la transformación 

social. 

III. Se realizará un estudio de los factores que afectan la vegetación 

urbana y su interpretación biolóe)ica. 

IV. Se investigará si la variación en las especies del lUgar es 

significativa o si esta permanece constante. 

a 



HIPOTESIS: 

1. Si los desec~os industriales influyen en el crecimiento y 

desarrollo de las plantas entonces, estas se veran afectadas en 

su morfologia. 

2. Si la vegetación urbana se ve afectada por la contaminación 

industrial, entonces está debe presentar mecanismos de defensa 

que les permitan resistir éste embate del medio ambiente. 
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CAPITULO 

"CoNOCIENDO A EcA TEPEC" 

SIGNIFICADO DE ECAIEPEC. 

Ehecalepet.l: Palabra de la lengu.ii. Náhuatl'. se· con!'orma de 

.. Ehécat.l 'º dai dad dal vi en lo ·y '.'lepell ... :.·~&rro. ·_El: Eh~.a::~i : &~· .. un~- de-

l as diversas m.anifest.acione's d& ~;~~~-~{-~ói:~'1·;·~.~--~f~-5:'.'·~i ;;·;L;~<d~·:;;ias 
Ciencias y de las Ai-t.es. cr.ead0r. ~f~' .. )a:-. ·tj~~n::~i~;~:~ ·e;._.~._i.i-{~~~~f 

'.::,,: ";·.:,:.:,ic 

---"~;}~( ~ ~.-··{ -· ,' --~-~--

cerro d-~i;'d~:·?. se··. - -c~nsa:g~·a:~-

.agricultura.·_ 

~~~:·_: v~;~bi:~ diÓ ~~)~~-~:- aJio-_:que_-.. 
hoy:~-cOn~~mos ¿~-~-- ~;~·- _nomb~e :~&--~~~[;~~-;~~ 

Ehecalepell 

Qu8t.:alcÓat.l dio
0

s .de1 Vfent."a•<' 

disfraz de un animal en f'orma de 
··: ~' . -

copele en azul agua y el joyel - ce1 viento o ·coll3.r ii~~do 
'.~~.'e~~~~.:-. ,_·'.o'.oo_-- -':_-:·~;-:'. 

E:hecac6zcat.l. Est..os el ement.os descansan, sobi.e un .c;~~.r:~ _ · d~~ cC:,~'or 

verde seco con base en amaiillo y rojo. 

ANTECEDENTES HISTORICOS. 

Los primeros pobladores de ést.a área se fueron incorporando a 

la agricult.ura incipient.e, gracias a la recolección especializada 

de ciert..as planlas nat..ivas. cuando los cambios climát.icos del 

holoceno conliibuyerón a la ext.inción de los mamíferos. 

A parlir de enlences se comienza manifeslar una vida 

plenamenle sedent.aria, aumanla la población que se va concent.rando 

en aldeas rurales y surgen las comunidades aldeanas con su casarlo 

de lodo y t.roncos. 

En el periodo Arcaico C2000 a. Cal ano 0). Ecalepec cuenla ya 

con una sociedad de caract..erislicas aldeanas, con una producción 

de aut.oconsumo, una agricult..ura florecienle y con excedent.e debido 
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a la riqueza de los recursos naturales. Los principAles cultivos 

eran la. calabaza, el maiz, y el frijol. Otras de sus actividad&S 

era la caza del venado de cola blanca, conejo, liebres y otros. 

<Pilla 19871 

Los materiales arqueológicos encontrados en la zona comprueban 

el establecimiento de una comunidad en Ecatepec, en el periodo 

Preclásico inferior. CDu Solier 1949). 

Posteriormente la cuenca del Valle de México sufre una 

despoblaci6n gradual, asi como el arribo de nuevos grupos humanos. 

Estos grupos humano$ son conocidos como Chichimecas que son 

pueblos con una verdadera organización de tribu, poseedores de 

conocimientos especializados sobre el medio ambiente y el 

aprovechamiento eficiente de los recursos naturales; eran hábil~ 

en el uso del arco y la flecha, armas determinantes en la invasión 

del valle. 

Al establecerse en el valle asimilaban paulatinamente la 

cultura existente y la religión, otros fenómenos que son 

definitivos para la invasión chichimeca es el despoblamiento de 

Tula y su abandono ocurrido aproximadamente en el ano 1lb8 d. c., 

Ecatepec formó parte de la zona de influencia chichimeca. Hacia el 

ano 1220 llegaron tres pueblos procedentes del oeste, los 

Tecpanecas, los Otomies y los Acolhuas, los cuales formaron tres 

ciudades: Xaltocan, Azcapotzalco y Coatlinchan. <Pina 1987>. 

EPOCA PREHISPAN!CA 

Segun testimonios arqueológicos, las culturas prehisp~nicas: 

Tolteca, Teotihuacana, Chichimeca, Acolhua y Azteca tuvier6n una 

gran influencia sobre los antiguos pobladores de éste municipio. 

Cada uno de estos pueblos desarrolló sus técnicas en la 

agricultura, la pesca, la caza, la recolección y la producci6n de 



sal, adllinlAs de la cer&mica y la pintura, todo ésto en la época 

conocida co.no el PostclAsico. (900-1521 d. C.> 

Ecatepec estuvo bajo la influencia de varios sanorios, entre 

ellos los de Xaltocan, Azcapotzalco y México Tenochtitlan, sobre 

éste ~ltiftk> se debe de ~encianar que los aztecas, en •U 

peregrinación se establecierón temporalmente en territorio 

ecatepence situado en las orillas del lago de Texcoco Junto con 

otras poblaciones como Coatitlan, Chiconautla, Xalostoc y Tultepec 

que con el trancurso del tiempo pasar1an a formar parte del 

municipio. 

En ésta época, Ecatepec pertenece a los senorios de Xalostoc, 

Azcapotzalco y Coatl inchan. <Pif'la 1987> 

Los Otom1es eran los senores de Xaltocan pierden su territorio 

frente a Azcapotzalco en 1395, entonces Ecatepec pasa a manos del 

settor Tecpaneca, al estar los mexicas en guerra con Azcapotzalco, 

comienza a establecer su autanom1a y en ésta época es probable que 

Ecatepec halla pertenecido al senor de Tlatelolco. 

Existen dos pruebas del trAnsito y del dominio de la cultura 

Mexica en Ecatepec: 

l.- En la tira de la peregrinación, se ve el paso de los 

~exicas por Ecatepec. 

2.- Cuando Ecatepec pertenece a México Tenochtitlan, tal como 

se menciona en el códice Mendocino; en la parte superior 

de la quinta l~mina se puede ver a Ecatepec después de la 

era de Tenochtitlan. 

EPOC:A C:OLON !AL 

ANos más tarde de la llegada de los espaNoles en 1St7, Ecatepec 

fué uno de los pueblos que Hernan Cort•s dió en Encomienda a Do~a 
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Leonor Moctezuma en 1527. La orden de los Dominicos llegó a 

Ecatepec, en 1532, iniciAndose con ésto la evangelización de los 

pobladores de los pueblos que integraban en aquel entonces lo que 

hoy es el municipio de Ecatepec. 

Poco después lle96 la orden Franciscana y la Agustina, los 

cuales contribuyeron a la construcción de la iglesia y a la 

evangelización, pero no tardaron aucho tiempo ya que partieron con 

su misión evangelizadora a otros pueblos. 

Es motivo de orgullo para el pueblo de Ecatepec el nombramiento 

de Diego de Alvarado Huanitzin, como primer gobernador de la Nueva 

Espana, éste titulo le fué concedido por el Virrey Antonio de 

Mendoza en 1538, Diego de Alvarado Huanitzin nació en Ecatepec y 

fué hijo de Tezozomoczin. En 1539 paso a ser encomienda de los 

hermanos Cristobal y Fernando Sotelo de Moctezuma, pero a causa de 

una resolución del Consejo de las Indias, Ecatepec pasó a manos 

de Leonor ZuHiga y Ontiveros en 1628. 

Desde la época prehispánica, Ecatepec ha tenido una gran 

importancia para su vecindad con la gran Tenochtitlan, convertida 

posteriormente en la Sede del Virreinato, ademas de que servia 

como lugar de descanso de personajes importantes y de Virreyes 

antes de llegar a la ciudad de México. 

Ahora vemos a Ecatepec como un centro económico, pol1tico y 

cultural muy importante en el desarrollo del pa!s y como una de 

las ciudades mas pobladas del mundo, de ah! que Ecatepec participe 

forzosamente de los problemas de la ciudad del México. CVazquez 

1988). 



LOCALIZACION GEOGRAFICA: 

El municipio de Ecatepec se encuentra localizado en el Estado 

de México, situado al noreste del Distrito Federal, y limita al 

norte con Tecamac, al sur con el Distrito Federal y 

Netzahualc6yotl, al este con Acolman y Ateneo y al oeste con 

Coacalco, Tlanepantla y D.F. 

COORDENADAS GEOGRAFICAS: 

Latitud m!nima: 98° se· 30". 

Latitud maxima: 99º 01· Oó" • 

Altitud m.tnima: 19° 24" 02·. 

Altitud m~xima: 2250 inetros sobre el nivel del·"'ª"· 

Superficie: 186, 813 Km:z. 

Densidad de población: 101 171 habitantes por km. <V~zquez 1988). 

Datos demograficos: 

-Población total: 

-Hombres: 

-Mujeres 

933 280 

9óó 720 

900 000 habitantes en el a~o de 1988. 

49.12% 

50.887. 

INFORMACION TERRITORIAL: 

El territorio de Ecatepec esta integrado por una ciudad, seis 

pueblos, ciento sesenta colonias, ochenta y siete 

fraccionamientos, tres rancherlas y seis ejidos, sumando todos 

ellos dan un total de doscientas setenta y tres comunidades. 

CVazquez 1988). 
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LOc:aliuci6n 

El munidpio de Ecaicpa: pc:rtcneec a b rcgi6o de Texc:oco; ae ubica al oriente· 
dtl E.atado de México catre el p¡anlclo 199 19'24" de latitud nene y el meri·. 
diano>dc Grecnwith 19º 19'49" de lon¡itud oc:ste, y a una altitud de 2,500 
mctrm sobre el nivel del mu. Su1 !fmita y coliodaocia.s Wfl: al nene con 
el muoicipio de Tctimae; al sur, con el Distrito Federal y Net%.lbualc6yotl; 

. al oriciltc, coriki• municipios de Acolnwl y Ateneo, y al poniente O:in 1l;il· 
ncpantla, Cooralcci y el Distrito ~a!eral. 

A 
U:. Tute 

n11\'CU'4W LOC.\IJDAOU 
YC.UUXtn 

8•••"''"''"•'•"•' .8 .. 1111 .... , 



A partir de-~ª ~ol.o~ía, a _cada uno de los poblados de este 

municipio Se l~ 'dio.,·el nombre de .un .sant~, quedando dichas 

poblaciones de.·: i~ :-'.~iguien.te maner<i:: 

1.- San Cristobal Ecatepec. 

2.:- Santa Marta Chicona'utla. 

3.- Santa Maria Tultepec. 

4.- San Pedro Xalostoc. 

5.- Santo Tomas ChiconaUtla 

ó.- Santa Clara Coatitlan. 

OROGRAFlA 

El ñu.iri.icip-iO 'Se- ~~2ueii'¡··.r~·~_sitü.~d~ 'en ~~a· .:.parte.: central de ·1a 

cuen~~- d~c M~~¡·~~~-~-;:~~~~~:. QC Vé·r_ti.ce este d~··. ¡~:,~i~~~a :de· Guadalupe. 

su;·aú;i:t~d::'me~Ta.~-~·~º l~~~iiza\1. 2250 -~,~i~~~~-;~~~re el - -_óiv-~i 
mar.-. 

_.:-:,::.<---~~:'_·. · .. ·. ' .· ... -- < ' - _.·e,-; 

-zonas ~2-c:í·~~~ta~~s; ·_aproximadamente ,e1:_ 6SX. de _la supe~f_i~ie y se 

localizan al suroeste, entre las curvas del nivel de la 2300 a la 

2500 ·y estan formadas por la sierra ·de Guadalupe principalmente. 

-Zonas semiplanas; se localiza en la parte norte y este, formados 

por los lamerlos suaves y es el asiento del ex Lago de Texcoco, 

usados principalmente para el desarrollo urbano. 

Las elevaciones existentes en el municipio son: Pico los Oiaz, 

Pico los Tres Padres, Pico Mocte:uma, Pico Panaho Grande, Cerro 

Conoahuatepec, Cerro de las Tres Canteras, Pico Vonuido, Cerro 

Cabeza Blanca, Cerro Gordo y Cerro Chiconautla. 

HIDROGRAFIA 

En el municipio no existen rios ni arroyos de caudal 

permanente, los únicos arroyos estan formados por las barrancas 

que bajan de la sierra de Guadalupe. 



Presas y bordos: Sólo existen represas en el canal de sales 

la altura de Texcoco, pl""Cvenientes del Distrito Federal. Atraviesa 

el municipio, el gran canal del desague, en los limites con 

Nezahualc6yotl y Texcoco; se inicia del lado que colinda con el 

municipio de Ateneo. 

En el lado Este, de la localidad, se encuentra situado un 

depósito de evaporación solar llamado el Caracol. En la parte sur 

se localiza el r!o de los Remedios que funciona como gran canal de 

aguas negras. 

CLIMAS 

El clima predominante en la re9i6n de Ecatepec, es 

semi-seco-templado, en el qué la evaporación supera a la 

precipitación, misma que fluctúa entre 500 y 600mm3
, mientra qué 

el nivel térmico varia entre 14 y 15° e de la zona CW del sistema 

de clasificación climática del KOppen modificado por Garcia 1981 y 

se encuentra en e <Wo> <W> b < i · >. 

"FLORA Y FAUNA" 

La flora y fauna se encuentran casi extinguidas, debido al 

crecimiento desmedido de la población y al incrementa de la 

contaminación. 

No obstante, al dep6si to de evaporación solar .. El Caracol• 

siguen llegando patos silvestres, y algunas especies de Garzas 

Pardas y Blancas. 

Por lo que respecta a la flora, las coniferas son muy escasas, 

predominando varios tipos de matorral, la única especie importante 

en la flora, y que existe en gran cantidad, es la espirulina, que 

se produce en el deposito de evaporación solar y que es exportado 

a paises europeos. 



GANAOERIA 

E~isten dos tipos de ganado, el eejorado y el criollo, en una 

proporci6n de 40 y 607. respectivamente. 

El sector agropecuario en el municipio se estima en 9347 

cabezas de ganado bovino que se utilizan para la producci6n 

lechera. 

Tambien existe el siguiente ganado: 

PORCINO 

OVINOS 

EQUINOS 

2:;2 

449 

218 

Cabezas 

Cabezas 

Cabezas 

AGROPECUARIO FORESTAL 

La actividad agricola se encuentra concentrada en un 11.SX del 

territorio ~unicipal, debido a que la mayor parte de las tierras 

han sido invadidas por asentamientos irregulares, as1 como tierras 

erosionadas por ser terreno salitroso en la mayor parte del 

municipio. 

El potencial agricola en la entidad se estima en 214 854 

hectareas, de las cuales 19 088 son de riego, 123 967 son de 

temporal y 71 799 son pastizales. 

Los principales cultivos del municipio por el orden de 

importancia son: malz, frijol, remolacha y forrajes. 

Los meses de siembra y cosecha varian como natural de 

acuerdo al producto que se cultiva, pudiendo seNalar que la 

alfalfa se cosecha entre enero y octubre, la cebada se siembra 

entre mayo y junio y se cosecha en octubre. 

Los recursos del muicipio son mínimos por lo que tiene que 

emplearse racionalmente en los programas de reforestación, los 

recursos forestales son los siguientes: 
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Con!feras maderables 153. 54 HAS. 

chaparral 75.48 ·HAS. 

Matorral ,081 ;34 HAS. 

Maderas tifoleadas 315.~s HAS.·· 

Considerando que existen 1 6;2,~ .. 71 ·· HAs·;, Con recursos forestales 

lo que representa un '-ÍO'l. .de: · ~unicipio •. 

SALUD 

En EcatePec los centros de salud instalados en el municipio son 

insuficientes para pre?tar un buen_ servicio a la comU'lida~. ya- que 

se cuenta con una institución por cada 3 358 hab. 1 _pe~o 

considerando que la mayo,.. parte de la poblacion es de .. esca~~~ 

recursos trae como consecuencia que cada institución de :<sal Lid 

pCblica deba atender aproximadamente a 80,000 personas 

mensualmente. 

El alarmante incremento del smo9 en las ciudades, provocado 

principalmente por la combustión incompleta de los veh1culos~ la 

incineración de basura, los humos industriales y los vulcaneros, 

son la causa directa de enfermedad~s en las vias respiratorias, 

intoxicaciones y transtornos de tipo cir'c:ulatcrio y de muchos 

otros tipos de desequilibrio en el organismo humano, asl como en 

organismos vegetales y animales que forman parte preponderante de 

los habitantes de la =ona. 

Las instituciones de salud pública, se dist~ibuyen en los 

siguientes porcentajes, de acuerdo a su financiamiento: 

PRIVADAS 81. 87. 

I.M.S.S 1.5/. 

I .s.s.E.M. V.M. 0.27. 

1.s.s.s. T.E. 0.17. 



D. I.F. 

MUNICIPAL 

S.S.A. 

CRUZ ROJA 

;;.27. 

9. 17. 

3.9:1. 

0.27. Fuente INEGI. 1988. 

COSTUMBRES.Y TRADICIONES 

La~ tradiciones ·y costumbres de éste pueblo llevan consigo la 

evoluci~n de su. pensamiento y forma de sentir. En Ecatepec,· éstos 

principios se reafirman con las festividades que dúrañte el a~o 

organizan sus habitantes, las cuales son en sU mayor la 

celebraciones de caracter religioso que comprende· -1a veheraCión 

del santo patrón de los pueblos que dieron origen al muni~iPio. 

También posee monumentos históricos que constituyen una parte 

del acervo cultural e histórico y son testimonios del Valor de los 

acontecimientos históricos que hicier6n posible lci conformaci6n 

del municipio entre ellos se puede citar: 

La pintura rupestre de Ecatepec que se halla en una cueva, en 

el cerro del viento, también se encuentra el monolito Equinoccial 

donde se hacen observaciones astrológicas y las ruinas del recinto 

sagrado situadas en el lado noroeste del cerro del viento. 

Ademas construcciones de gran renombre como la Calzada de 

Ecatepec, importante obra hidráulica construida en 1603 para 

prevenir las inundaciones en toda la periferia del lago de TeMcoco 

y obtener m.as areas de desecación. 

La casa de los virreyes construida en 1747 para que ah! se 

alojaran los representantes del Rey de Espa~a en su trayecto a la 

capital de la Nueva EspaNa, conocida actualmente como la casa de 

More los. 



EPOCA ACTUAL 

Es importante senalar que el d!a 4 de dicie.t:>re de 1980, la 

Villa de Ecatepec fué elevada a la categoria de ciudad por la 

legislación local. 

La importancia industrial de Ecatepec de Horelos también radica 

en el decreto presidencial de 1952, mediante el cual el entonces 

presidente de la RepUblica, Adolfo Ruiz Cortines, decretó la 

descentralización de las industrias del Distrito Federal del area 

metropolitana, la que se asentó en varios municipios, entre ellos 

Ecatepec de Morelos. 

La industria se ha incrementado y es 

importante en el contexto estatal. 

representativa e 

Con una sólida industria el municipio ocupa un lugar destacado 

en la producciOn, empleos, inversión y productividad industrial a 

nivel nacional. 

El municipio de Ecatepec al igual que el resto del pals, se ha 

visto afectado por los recientes desequilibrios económicos, la 

demanda para la producción no es suficiente y se ha agudizado, los 

problemas de escasez de divisas y de financiamiento. 

Por otro lado la tremenda concent.r~ci6n industrial en el area 

metropolitana se enfrenta a elevados costos sociales. En esta zona 

la problemática está dada por la escasez do agua, materias primas, 

mano de obra calificada, transporte desarticulado y escasez de 

crOdito para la pequeNa industria. 

La actividad industrial enfrenta a un problema muy 

importante, que es el estableci~iento de asentamientos irregulares 

humanos en las inmediaciones de las factorlas, lo que respresenta 

un problema latente para esas personas ya que existen industrias 

que manejan productos qui•icos y materias primas de empleo 

delicado. CVazquez 1988). 



TABLA NU11ERO 1 • 

NUMEROS DE ESTABLECIMIENTOS POR SECTOR ECONOMJCO, MUNICIPIO DE 

ECATEPEC. 

1 .. - Agropecuario, silvicultura y pesca 

2 .. - Minera 

3 .. - Industria manufacturera 

4 .. - Construcción 

s.- Electricidad 

6 .. - Cocaercio, restaurantes y hoteles 

7 .. - Transporte, almacena~iento y comunicaciones 

8.- Servicios financieros, seQuros, inmuebles (Oficinas) 

9 .. - Servicos comunales, sociales y personales 

Fuente: INEGI, 1988 

TABLA NUMERO 2. 

2 

8 

729 

28 

21 

11 034 

124 

160 

:s 084 

PERSONAL OCUPADO POR EL SECTOR ECONOHICO EN EL MUNICIPIO DE 

TOTAL AGRICULTURA 

102 905 14 

SERV. ~ 

176 

TABLA NUMERO :S. 

ECATEPEC. 

178 53 521 

SERV. COMUNALES 

21 075 

2 059 182 

¡;Q!!!IB.,_ RsST. !:!Qifil.S§. 

22 483 

NUMERO DE BODEGAS EN EL MUNICIPIO DE ECATEPEC 

OFICIAL PARTICULAR TOTAL 

BODEGAS 

10 

CAPACIDAD BODEGAS CAPACIDAD BODEGAS CAPACIDAD 

78 :SOS Ton. 249 374 954 Ton. 259 453 159 

Fuente: INEGI, 1B85 



TABLA Nl.Jt1ERO 4. 

VEHICULOS DE MOTOR REGISTRADOS EN CIRCULACION EN EL MUNICIPIO 

A11!0MOVILES CAMIONES ~PASAJEROS CAM!ONENES DE ~ 

Oficiales 

POblicos 

40 Oficiales 

3S2 POb 1 ices 243 

Oficiales 

Públicos 

61 

316 

Particulares 35 278 Particulares Particulares 9 870 

TOTALES 35 670 

MOTOCICLETAS 

Oficiales 

Públ ices 

Par"ticulares 1 258 

243 

TOTAL DE VEHICULOS: 47 418 

Fuente INEGI, 1988. 

10 247 



CAPITULO II 

"INDICE DE AFECTAClON DE LAS POBLACIONES VEGETALES". 

Una de las primeras personas, que podemos considerar como 

botánico y sobre quien recaen los primeros escritos sob~e las 

afecciones de las plantas fué: Theophrnstus de Eresus. El fué un 

griego quien estudió junto con Aristóteles bajo la tutoria de 

Platón. El viviO por los anos 370-286 a. C.; cuando Aristóteles 

muri6 1 el dí6 toda su biblioteca y su Jardin a su joven colega 

Teophrastus, este fue el principio de una escuela que tenla 

alrededor de 2000 estudiantes. 

Los escritos de Teophrastus son una mezcla de observaciones 

personales cuidadosas y de creencias err6neasf las cuales 

perduraron por mucho tiempo. 

Et hizo cuidadosas observaciones sobre la respuesta de 

di1erentes plantas a las enfermedades y al eiecto del clim~, 

carai::terJ.sticas del suelo y la for-ma de infección. El rec:-.1noci6 

muchas enfermedades pero estaba lejos de pensar que estas ~ueran 

causadas por microorganismos .. El se9uia creyendo en la 9cneraci6n 

espontanea, aceptaba en general que los hongos y las bacteriaB se 

asociaban con la enfermedad a partir de la planta moribunda y esta 

creencia pe,.sistió hasta el renacimiento. <Wh1tney-197ó> .. 

Los vegetales se ven afectados por uno o varios procasos 

fisiológicos y por las condiciones desfavorables para su 

desarrollo, ocasionándoles una pérdida de coordinación funcional, 

dando como resultado la. alteración progresiva de la actividad 

celular que finalmente termina con cambios en la morfologia de las 

plantas .. 

Una gran variedad de afectaciones de las plantas, se originan 

por una combinación de factores, algunos bi6ticos qué incluyen 



todos aquellos organismos que afectan de forma decisiva el 

desarrollo de las plantas y de los factores abióticos donde el 

medio ambiente particular determina el grado de afectación que 

cada factor ejerce sobre determinada planta. CNational Academy of 

Sciences 1980>. 

Factores que afectan la estructura, crecimiento, desarrollo y 

fisiología de las plantas. 

Los indices de afectación en los vegetales pueden ser 

originados por organismos vivos como: hongos, bacterias, 

nemátodos, fanerógamas parásitas, virus y el hombre, mismos que se 

conocen como factores bióticos, o bien por factores abióticos 

como lo son: el suelo, la humedad, la temperatura, la cantidad de 

luz y los factores ambientales como las heladas y el fuego. 

En ésta investigación se hará énfasís en los segundos, qu~ de 

manera directa afectan por el alto grado de contaminación 

ambiental, sin dejar de mencionar los principales 

bióticos como son: 

factores 

HONGOS.-Los hongos afectan a las plantas porqué penetran en ella a 

través de la cutlcula, por los estomas o por las heridas. Algunos 

hongos afectan a muchas especies vegetales, pero otros se limitan 

a una sola. Los hongos invasores de la corte~a son los m~s 

comunes, ori9inando necrosis y podredumbre de las p~rtes aéreas de 

las plantas y de las ralees. 

BACTERIAS.-Las bacterias son agresivas en los vegetales quo 

los hongos¡ sin embargo se les atribuye la podredumbre y la 

pérdida de las frutas y hortalizas frescas, bien sea en el 

trAnsito, en el almacenamiento o en el mercado de las mismas. 

<FAO/ONU, 1971 >. 

ANGIOSPERMAS PARASITASe- Algunas de éstas plantas, originan males 

importantes en los cultivos de ~rboles forestales y en las plantas 



de ornato. Los mas conocidos son los muérdagos que pueden tener 

hojas o carecer de ellas, las cúscutas qué se adhieren las 

plantas enrrollandolas por medio de haustorios. 

VJRUS.-Pocas clases de organismos vivos son inlklnes a los virus y 

virtualmente todas las especies de plantas superiores son atacadas 

por el virus. CEssau 1982). 

Los virus de las plantas varian en forma y bioquimicamente; 

algunos presentan una capsula qué los hace mu.y resistentes a la 

acción del calor y de diversas sustancias quimicas, mientras que 

la ~ayoria son relativamente muy inestables. 

NEMATOOOS.-Los danos causados a las plantas por los nematodos rara 

vez son características, ya que el dano más coaún e importante se 

presenta en las ralees. A menudo los sintomas de las partes aéreas 

se parecen mucho a los originados por cualquier otro factor que 

priva a la planta de su sistema radicular para que funcione 

adecuadamente. <Daubenmire, 1979>. 

EL HOMBRE.-La presencia del hombre ha sido decisiva en el indice 

de afectación de los vegetales, pues desde hace unos 20 000 anos. 

<Rzedowski 1983>, el hombre recolector y cazador que vivió en 

México estaba relacionado con la naturaleza en forma estrecha; y 

el éxito de sus actividades dependia en gran parte de su habilidad 

para distinguir y reconocer diferentes tipos de nichos ecológicos, 

que propiciaban albergue, a las especies útiles objeto de su 

búsqueda y persecución para la obtención de 

protección y vestido. 

su alimento, 

Cómo puede verse la influencia humana sobre la flora natural ha 

sido altamente destructiva, ya que al volverse sedentario 

desarrolló práticas cómo el desmonte, al domesticar animales se 

dió al pastoreo y a la tala desmedida que culminaba con la 

construcción de casas y chozas, qué trae consigo la erosión o un 



ca.tlio en las caracteristicas del suelo y del clima. 

FACTORES ABIOTICOS.-Huchas de las afectaciones de las plantas son 

originadas por factores abióticos, que implican los factores 

fisicos del medio ambiente que deben permanecer dentro de los 

limites, y los materiales requeridos para el funcionamiento de la 

planta deben de estar disponibles en la proporción adecuada en el 

momento oportuno, ya que la planta está sujeta a anomalias, como 

la alteración de forma, la floración, la fructificación abortiva y 

la reducción en el crecimiento. CNational Academy of Sciences 

1980>. 

EL SUELO.-El suelo físicamente es una mezcla de particulas de 

diferentes tamanos principalmante inorganicas las cuales forman el 

esqueleto primario de los suelos y determinan completamente la 

naturaleza flsica y quimica del sustrato hasta que se anade el 

humus. 

La acumulación del humus se da por oxidación y alcanza su 

equilibrio antes de qué éste compuesto se convierta en el 10% del 

peso ~eco del suelo. 

En algunas regiones los niveles de salinidad pueden ser 

suficentemente altos para provocar danos cuando el contenido del 

agua del suelo disminuye se acerca al punto de marchitamiento, 

pero si el nivel del agua aumenta, estos mismbs niveles de 

salinidad pueden llegar a tolerarse. 

HUMEDAD.-Una humedad apropiada a las necesidades de una planta, es 

indispensable en todas las etapas de su vida, puede provenir en 

forma de agua libre, tal como la de lluvia, recio, niebla, gotitas 

de suspensi6n forma de vapor de aire. 

El aire siempre contiene cierta cantidad de vapor da agua, es 

decir agua en estado gaseoso, que puede medirse en términos de 

humedad relativa. Que es el porcentaje de vapor de agua en el aire 



en un determinado momento, en comparación con el total qué el aire 

puede contener a esa temperatura. 

TEMPERATURA.- El efecto de la temperatura en los organismos es muy 

importante porque influye en el crecimiento y reproducción activa 

en el verano y con el estado latente, durante el invierno en 

regiones extratropicales. Sin embargo las diferencias tan notables 

en los tipos de organismos y su relación estacional se deben 

unicamente a peque~as oscilaciones de la escala de la temperatura. 

TERMOPEJUODISHO.-La salida y la puesta del sol cada dia pone en 

movimiento un complejo de variaciones rltmicas en varios factores 

ambientales importantes. A medida que el sol sale, la humedad 

relativa disminuye y mientras que la temperatura y la luz aumentan 

y la dirección de estos cambios se invierten algunas veces después 

del mediodía. Las respuestas de las plantas las fluctuaciones 

diurnas ritmicas en la temperatura se denomina Ter•operiodis•o. 

Parece ser que su fase fisiológica radica en el hecho de qué el 

crecimiento y la fotosíntesis continuan en condiciones diurnas y 

nocturnas ya que dichos procesos poseen diferentes temperaturas 

cardinales. 

LA LUZ.-La energla. que directa e indirectamente, alimenta al 

ecosistema en forma de luz y calor, es parcialmente reflejada, y 

en parte interceptada par la biocenosis y en parte transmitida al 

suelo. Aunque esencialmente proviene de las radiaciones emitidas 

por el sol. Durante el dia el calor es generalmente positivo; y 

durante la noche, siempre es negativo;el remanente calorif1co de 

las masas constituido por el suelo y los organismos, permite una 

irradiación no despreciable. (Ouvigneaud 1981>. 



FACTORES AMBIENTALES 

Cuando se tratan éstos factores, normalmente se enfocan desde 

das puntos de vista, primero los factores ambientales terrestres y 

segundo, los factores ambientales atmosfericos <NAS 1980) 1 los 

factores terrestres se trataron anteriormente, aqu1 analizaremos 

los factores atmósfericos, que incluyen además de las capas 

gaseosas que cubren la tierra, a los intercambio~ de gases que se 

efec:tuan entre los tejidos vegetales <Daubenmire 1979). La 

atmósfera es una consecuencia esencial para la vida y cualquier 

variación o alteración que se presente en esta, influirA en la 

afectacion que sufren los vegetales, debido a que las poblaciones 

de vegetales se incrementan o decrecen de acuerdo a las 

condiciones ambientales y la densidad de la población (Sarukhan 

1979), en éste proceso cuando los limites de las variaciones del 

medio ambiente sobr•epasan los limites de tolerencia de les 

vegetales, estos 1nueren CFra.nco 1985>, pero cuando los l!mite~ de 

tolerencia no son rebasados, los vegetales tienden adaptarse 

aclimatándose al medio generando sistemas de defensa para su 

super·..-ivencia. 

En Ecatepec el incesante crecimiento de la población humana 

genera problemas ambientales para la vegetación <Oliver 1981>. 

Además el sistema industrializador del cual el hombre obtiene su 

energia (diversos combustibles>, en su proceso de producción 

generan también deshechos de todo tipo (sólidos, gaseosos, 

liquides), que acumulan en el ambiente COdum 1980) y afectan 

directamente a los vegetales. 

INCENDIOS 

Aunque los incendios no son un factor permanente en el medio de 

Ecatepec, si se presentan sobre todo en verano, cuando la 



temperatura se incrementa y se acentuá la sequ!a, la costumbre de 

los pobladores de quemar la basura y los pastizales provocan 

incendios, que aunque no destruyen la vegetaci6n si les afecta y 

sufren danos por el calor <Bravo 1983>. 



CAPITULO 111 

"EL IMPACTO DEL HOMBRE SÓBRÉ:: EL MEDIO. AMBIENTE". 

·.·:·_·. ;\. <.<· .. : -·_. << . -: ··~;:·. _. 
El pec:t.~.:-ño> - :.~;u~ d~·.·. a~St.r~iopi-~~==-s 

·.:··. '<'<: .. ·,_,,.:· :·:-~ ;.._ -_ 
:.:f¿b11·- :¡ JoVe~ a··":lr•-...;.és do?.!.·~ sab.an~.-- L.:::s hc:=:::"'es-u.cncs no eran 

. ,· - ,._ --· .· .' .- - :. ·-. _. 

corre_dor~S --~~;;,e:.~.- ~rO dimt· h.mt.:h; c~rri.an ~?b•~ .d6-~ pi.;_rn•s y en 

sus r:-.a.r1os llev.l.ban afilados lr.:.=os Ce p!edoa y ~ui=as un r:iaz.o~ 
,_' .. ·. . 

cuando· el 'c'ansa~o ariimal .joven era __ rodeo.do~ unos pi:xos· golp_.as con 

la.s pi&dr-as_deben haber acab.ado con Ql. CMoora 19?5), 

El .a.vestru::. era llevado ent.oncas al campamento de los 

hcmbr:-es:-monos. un.;,. _franja de playa rwlat.ivarnant.e lisa. donde_ ·lo 

dGvor.aban; cu.ando el po.:¡Ugf"io grupo :_probablement.e d~ dOci_.- a vei'Cll.a 

miembros-. abandonaba el lugar. nada demost.raOa qu.a ha.bian est.ado 

a la: ori-lla :der- lago. except.o los _t.:"'o:::-~s des_~rend~_dos .al _g~1.Pear 

dos pi.edr•s Par A , fa-bi·ic~r 1.as harr•mient..'.1~. los ~hueSas Cel 

avest.ru=- algunos huesos de ot.r::is a.n:.:nales :::as pequef"ios y los 

cuando l. bd.n. a a.b.andon•r el 1 u9.a.r. 

Pero ~i Siquiera estas peque~as al :.er~ci.ones del_ ~il.io -hubie-~an 

.soorevi:i.éo ·si - el lago no hub-ie:-a cr.ec:.~40 y cub!.er-to todo con un 

ligGjro ·ciwno qua m.ás t..ardlil' f'ue t..ap.oi.do y Clil'rr.ado por la ·calda d~ 

ceni:a volcánica. Loui s y Ma.ry Leakey descubrieron es t.' a 

_ -_anii_gu_a escena en 1959. nu.e~t.ra~_· investigaban _los origenes d.;.l 

mi.llenes de ai'\os en que se disp.a-rsarcn a tra.,,·és de .wna gran· part.a 

de Af'rica hac!.a Asi.a. cruzando 1'9. peni.nsu:a que conect.aba el 

l.a .oi.ct.ua.l do> J-.va.. los 



australopitecos vi-vieron fusiona.dos con la na'tur-ale::a. 

No 1ue hasta hace 350 000 ~fios que·e1 hombre cuyo cerebro de 

aprox.imadamente t.100' cen·tim~tros cúbicos hab1.a m.a.s que 'dupl.icaio 

el de. sus-ancestros, .los 'australopitecos, de 450. cm3 apren~io·, ~ 

usa~ ·el 1uego. Los rastro~ de sus hogueras fueron descubiert~s en 

una caverna en Ja cual vivieron, cerCa de la actu.a.1 Ciuda~ :de 

Pekin, en China. 

Sin embargo las primeras seilales de fu_l'.!gos·· provaé~do'S;:.._.- son 
--'.\> ::o-'-. 

recientes datan s6lo de 11 001) arios aproximadainent.e, ·"·la >~l!l'adera -. ,::' ·:·,-:, 
carbonizada o el polen de hierbas incineradas ~en_t~~St!:'~~· .--:--=~~e -e1 
horr.bre, en ese momento, ya trat.:oba de alterar la-: nati..lr:a.le::~·; más 

bien que de ccnvivi1- con ella <Odum 1980). 

El homore se ha conducido como. un animal carnlvoro 

alimentándose de los vegatales que la._natural~:o:.:l le_ _ _.-pró~Orc:io~.ª ·y 

de los productos de la ca::a y la pesca. Tan pronto como abandono 

la vida nomada y adopto la sedentaria, la acción que ejerció en el 

suelo vegetal adquirio una amplitud hasta entonces desconocida. La 

Práctica inten~iva de la ca:a fué necesaria para la conservación 

d2 la vida de la especie humana. 

Du~ante el tiempo ~elativawente corto que el hombre ha habitado 

este planeta, ha aprendido a ~lterar la naturaleza y aprovecharla 

para proveer sus necesidades de toda clase .. Ha Cul~ivado plantas y 

domesticado animales; ha talado bosques_ para dejar terrenos 

de labran:::a, ha ex.trai do y refinado lo~- ~u;;ibs Y dei- sUb-SUEolO ha 

logrado e::traer combustibles y mater.iales para corlstruir casas, 

herramientas y m:O.qLtinas. 

Con todo esto el hombre ha produ.cido gran~~s cambios ·en su 

hogar y en el planeta enter"O. 

Los demas seres vivos y los mismos· seres 'i~·anÍ~ad~s, influyen 

sobre el hombre y la acción de este re~e~-c~te ~~bre',_aquellos. 



Todo en este planeta estaba en un equilibrio constante y, lo que 

el hombre ha hecho es en pocos ai"tos romper esto sin 
1

.ni~gun.l 

consideracion. Los cambios qu~ el hombre há-originado én el medio 

y 

d~shechos irrecuperabl~S. E::;tos .últ,imo~ se --.P'r.c:iOuC:en ;,-cl~t~~·lm~~te 

con mayor r-apidez que nunca y su -acción ¿~~ta·~1n-~-d-or.a : p~ede 
ocasionar serios, dai'i'os a1··.nedio ámbíente (MoÓr~:~.:~~9~~)_:··-;;/ 

CLASE 

Material 

Orgánico. 

:: ::_~'. . >:·>:. :-~:::.\ 

TABLA No. S CLASIFICACION DE RESIDUOS SQLIODS.·· 
·- •:.-:. 

COMPOSICIDN. Y FUENTE DE OR.IGEN .. 

COMPOSICieN 

ReSiduos de 

manejo.=de al ímentoS. 

combustible: - _papel' 

C~l~ ~on·;-_ .- ·m~der:-a, :· -á~:._ 

..-?O(~s, ::_~a~á~, .hojas, 

Pasto, --

. Actlvidades do-

mestfcas· r~Stao:.:_ 

ranes, i~stituc:i-

Inorga'ryic:~~_,_ 

":t. - o-Resjduos:de .c:ombustiérr;-·,; ;~u~_om9~or.e_a, basu:-

;;;; '.i¿nci~e/~;:iiC.:: · :. /(~a';~o'Ja~.;sc•: 
-~-~_';;;~-~~-;"';'~·'i-;t _;;._-;;~~~.'?~\ -oc,--;_.7--,·"'--c<-· 

B,a~ri~o.:de-·~~jas,:, P:ape~'·'· 

\,.}'es;( ma_~-~~-~~, .\\fe~,~~,/ ":.c~.lleS;: banquetas, 

Calles. 

en aceras. 



Todo en este planeta estaba en un equilibrio constante y lo que 

el hombre ha hecho es en pocos anos romper esto siO ninguna 

consideración. Los cambios que el hombre ha originado '.~n-~-~i medio 

ambie~te han turbado el equilibrio entre 

dl¡!shec:hós i. rr~c:uperab 1 es •. Es tos úl ti moS 

Y. recúrso~.;-, ¡(iSpOi1i·b·l~~ 

prodUceri·~-'- ·~ct~álnlente. 

con mayor r_apid.e;;: que nunca y su accion P':lede 

ocasionar serios d.3~oS al mediO ambiente .-<Moare·, 1_9,,7$~ :·. __ 
:~_- ::: . ~; , .. ~~. ,-. 

Ceni:zá.s. 

Barridci de 

callés. 

TA~LA NZ:s 

:· .. ~:;: ... :·· ' - ' -',, 

~- ',;' ·~'. ; 

·.::Re~·1duo~~-::·d·e .~ia-

~~~~~)~~-,-·:;~~-~~~~~d·~:,~- Y.~-~-. 
?;~~:~~-~"6:_ ~-~:·a {i~en-t·c;s ~ 

'-f~~b-~~s"t ~·b'-f'e~~-~ ·pa-P~1,. · 
.- ~#-~~r:-t~~~;-:~·~~-~d-~~~-~-~,- ¡~~;;~ 
---~~f~~--~, ~an;~s';·,::haJas~ 

pasto;: ~~·~fi~:-~~,~-ic.-.:; 
-:{'.··_:-:: 

;''.·: 

incineración. 

Barrido 

les, madera, ,tierra, 

Acti~·idades do-

més_~ic:as t"estao­

P..ahés, instituci-

·:.on es,·. come re i .:>s, 

é:itlles'~ banquetas, 

contenido de dep6si tos· tOt.es baldios: 

en aceras. 



Animales. 

Residuos 

industriales. 

Residuos de 

demolición. 

Residuos 

Especiales. 

Residuos de tra-

tamiento de aguas 

y gases. 

Todo tipo de animal. 

Proceso de la indus-

tria alimenticia, 

autos de combustión, 

metales, madera. 

Madera, tuberias de 

todos tipos, cascajo 

y otros materiales 

de construcc16n pro­

cedentes de edifici­

os y otras estructu­

ras. 

Materiales peligro 

sos exresiduos pato-

16g icos, materiales 

radioactivos e in­

secticidas. 

S6lidos retenidos y 

producidos en el tra 

tamiento de aguas r~ 

siduales: dom~sticas 

e industriales; s61! 

dos captados en el 

control de la conta­

minacion atm6sferica 

en diversos procesos. 

Clasificaci6n de Residuos S6lidos. <Bravo 1982>. 

Enfermedades, atro­

pellados, envene­

nados. 

Fabricas, plantas 

de energ!a eléc­

trica. 

Si€1os de demoli­

ción que se usa­

r~n para nuevas 

edificaciones pre 

yectos de renova­

ci6n y restaurac! 

6n, calles, cami­

nos, etc. 

Domésticos, hote­

les, hospitales, 

aereopuertos, in­

dustrias, comer­

cios. 

Aguas servidas, i~ 

dugtriales y dome~ 

ticas residuos en 

el control de la 

contaminación at­

mósferica. 

fosas sépticas. 



EFECTOS DEL HOMBRE SOBRE LOS SUELOS 

Las practicas de irrigacion han conducido la grave 

salinizaci6n a la aceleración de la erosión, a la reducción del 

humus como resultado del cultivo, y las desastrosas consecuencias 

de los suelos lateriticos cultivados. 

Las alteraciones qu1micas se han producido por la ad1cion de 

residuos de pesticidas, si bien ya no se usan los rociadores de 

arsénicos, algunos suelos contienen este elemento peligroso en 

altas concentraciones como consecuencia de su empleo constante 

el pasado. Recientemente, gran variedad de herb1c1das, 

insecticidas, fungicidas y fumigantes orgAnicos que se han venido 

usando, y algunos de ellos permanecen en el suelo durante un largo 

periodo, especialmente donde el humus abundante. No hay duda 

alguna de que la producción de los cultivos ha sido mejorada 

considerablemente por estas sustancias quimicas, pero realmente se 

desconoce el costo que estas ocasionan con las alteraciones de la 

flora y la fauna del suelo, especialmente los organismos 

nitrificantes y tanto la germinación como el crecimiento de las 

plantas vasculares resultan afectados. <Daubenm1re 1979). 

EFECTOS DEL HOMBRE SOBRE EL FACTOR AGUA 

La distribución y calidad del abastecimiento finito de agua de 

la tierra ha sido enormemente modificado por el hombre en los dos 

ultimes siglos y la disponibilidad del agua para las plantas no ha 

escapado a esta mod1f1caci6n. 

Las algas y las plantas acuat1cas vasculares han sido muy 

afectadas por la contaminación y por las alteraciones 

desfavorables al medio ambiente a como eran antes del impacto del 

hombre. 



Además de los contaminantes mencionados en el punto anterior, 

podemos mencionar los de los molinos que fabrican pulpa para 

papel,producen un desperdicio con solución de sulfito, el cual se 

vierte en los rios. Cada distrito de riego debe emplear un 

excedente de agua para evitar la salinizaci6n, de manera que el 

agua eliminada contiene mas sal que el volumen entrante. Por 

consiguiente, el ria es progresivamente más salino, debido a la 

agregación de sales y a la disminución del agua para diluirlas, a 

medida que fluye a través de varios distritos de riego sucesivos. 

Dado que todos estos solutos tienden a atenuar la vida de las 

plantas acuáticas, y éstas a su ve~ mantienen el agua oxigenada, 

los animales que obtienen el oxigeno del agua son afectados 

severamente. 

Los fertilizantes aplicados en exce~o a los suelos agr1colas, 

principalmente el amonio, llegan hasta los rlos y ejercen su 

efecto contrario que consiste en estimular un crecimiento excesivo 

de las algas, lo cual a su vez eJerce efectcs adversos sobre las 

plantas arraigadas al fondo reduciéndoles su iluminación. Debido d 

que el jabón ya pas6 de moda, el fosforo, un elemento básico de 

los detergentes, anade otro nutrimento mayor que estimula el 

crecimiento de las algas, junto con los desperdicios animales y 

humanos proveen un espectro completo de elementos de fertilidad. A 

medida que aumenta los desperdicios orgánicos las algas verdes 

desaparecen <como Ulcithrix por ejemplo) y son sustituidas por las 

azul-verdes (especialmente Oscillatoria>. Cerca de la fuente de 

estos deshechos, la deficiencia del oxigeno debido la 

descomposición activa constituye uno de los principales factores 

determinantes de la naturaleza de una flora altamente 

especializada, pero empobrecida; mas leJos 1 rio abajo, después de 

que los residuos orgánicos han sido descompuestos en gran 



mayoria, la fertilidad es excesiva y una 9ran variedad de algas se 

encuentra en superabundancia. Dicha Eutroficación, de los rias 

podrian evitarse desde el punto de vista ecológico, regresando 

los desperdicios humanos y animales a los suelos de cultivo de 

donde provinieron; no obstante todavia no se ha encontrado la 

manera de solucionar eficazmente el problema de la contaminación 

de lagos y lagunas. 

La mayoria de estas alteraciones de la calidad de las aguas 

dulces son consecuencia del concepto obviamente anticuado de que 

los rios sirven como la alcantarilla para acarrear los materiales 

nocivos y de pensar que una extensión de agua inmóvil tiene una 

capacidad infinita para diluir los desperdicios hasta hacerlos 

inocuos. la contaminación se ha eMtendido tanto, que la mayoria de 

suministros de agua para uso doméstico deben tratarse con cloro 

para que puedan servir para el consumo humano. Esto representa un 

problema hasta cierto punto en los experimentos controlados en 

laboratorios o Invernaderos, donde el contenido de cloro del agua 

para uso doméstico es nocivo para los organismos cuya ecologia se 

va a estudiar <Odum 1980). 

INFLUENCIA DEL HOMBRE EN EL FACTOR TEMPERATURA 

El efecto de la temperatura en los organismos resulta muy obvio 

cuando comparamos la vegetación tropical con la del Artico, o el 

crecimiento y la reproducción activa del verano con el estado 

latente durante el invierno en regiones extratropicales. Sin 

embargo tales diferencias tan notables en los tipos de organismos 

y su relaci6n estacional se deben unicamente pequenas 

oscilaciones en la escala de temperatura. Existe relativamente 

poca actividad biológica bajo oºc o sobre 50°C, determinada en el 

extremo inferior por la inmovilizacion del a9ua el extremo 



superior por la destrucción de las prot91nas vitales a causa del 

calor. 

VARIACIONES TEMPORALES DE LA TEMPERATURA 

Aunque parte del calor se origina por la compresión en las 

pra1'undidades del interior de la tierra y que l le9a a la 

superficie y otra peque~a cantidad se origina por la materia 

orgánica en desco111posici6n de hasta ahora la mayor parte de la 

ener91a disponible en la superficie de la tierra donde se 

concentra la vida, proviene directamente del sol por la radiación. 

La localización de esta fuente calorlfica, junto con los 

movimientos de la tierra con respecto a ésta, crean grandes 

variaciones en la temperatura del medio ambiente. 

La cantidad de calor que ~e recibe del sol f luctUa debido al 

paso momentaneo de las nubes, al movimiento de les rayos solares a 

través de la cubierta forestal, y a los fenómenos geológicos.Los 

re9istros climát1cos y los depósitos de fósiles prueban la 

existencia de periodos durante los cuales las tempera turas 

aumentaron lentamente y la precipitación disminuyó hasta que se 

alcanzó un mAximo seco cálido, en este momento se presento la 

tendencia contraria hasta lograr un m~ximo húmedo fria. Este 

proceso se repitió indefinidamente, pero con tanta• irreqularidad, 

que dificilmente cabe la palabra "cicla'". 

A medida que c~ece una ciudad, aumentan las temperaturas del 

aire dentro de su área. Las partículas de humo y tos 9ases 

descargados en el aire reducen la radiac16n del calor, la 

disipación del calar por el viento se ve minimi~ada, y en los 

climas fries lil pérdida de calor de las fábricas, los edificios, 

los automOviles y los habitantes se suman a astes efectos- Tanto 

los techos como el pavimento y las paredes absorben calor sin 



en1riarse por transpiración, como es el caso de lAs superficies 

vegetales d~ las zonas rurales. Debido a todo este calor agregado, 

es factible que las plantas que se encuentran cerca de 

la temperatura limite fria de su distribución geografica crezcan 

en un medio citadino (Vazquez 1986>. 

"Laguna Verde en sus primeros dias de operación, produjo una 

gran cantidad de cientos de Ki lovattios" Nota aparecida en el 

diario "La Prensa". 

La tendencia común hacia un mayor consumo de combustible 

nuclear como fuente de energia crea problemas ambientales entre 

los cuales el más destacado es desintegrar el calor sobrante. 

Grandes cantidades de agua templada tomadas de los rios o los 

lagos han sido hasta ahora sencillamente bombeadas y vaciadas 

nuevamente ya 

biológicas. 

calentadas sin importar las consecuencias 



CAPITULO IV 

"CoNTAHJNACJON EN EL MUNICIPIO DE EcATEPEC. EN EL EDO. DE MEXJCO". 

En virtud de factores como su ubicación geográfica, condici6n 

climática, expansión industrial, aumento irregular de los 

asentamientos humanos y el incremento constante del' núlOE:!rO, de 

vehJ.culos que actualmente es de un- lOX aprax·i~adá~-~nte-~,..: 

<ver Gráfica ccmparativ::a de Créc:imiento: de .. tres _seCtor~s> ·,-,· 
,._·. 

,··· ,_ 

La escas~ Pi~'ni·f.ié:_á.CÍ~rl\Y_ -i-~c:;¡~~ac:·i~ria·l-'i'dad ;-éCu~·:·· -q~~ h'ci!O 'Sido 

eMplota·das· · !i.;~:! :_ ~e~~-h:~~~~- '~~;~-~1) :.~~-i i~ <-~~,, ~~~i~~<~}'.~~-~--~ ~-~·;~-~--~~~~~,do: -
~~;;. ~:·;.'.~ .-º~f'."-.!s-t· ·:_;.:::_~-- "{' __ -.. _ .... "·, ...... __ ,_,. __ ._:_ 

prcb ! e.~~-5_., écc:> 169 iC?~;-_ agudos~_que~ ·;al can::arf:'n i Vel ~$ __ al af-m_añ.tes .- ~ 
>..: .-,: ' -:_.' "' ~' -,,_-:=,~,~-¿; __ -.o::.,:::, :i.:Jj__~.'oc·--.=._"-é~,,; __ ,,,, __ "-'::=~ ,·::;_ ·~ -- _:c-;--.;:.:o·:o- ,.,,~ 

- -- . ,:.:;: -.• ~'.·'}.<-.-;;,,~o - ';,'i ~-. :]':~,~~; '.;·-.~· : . . ', 

ESto's '·, cü~en?a-~-ii?~;~~~~?io· i~~~-~t1Í"~~-~~ · .. •,e··; _ _.. ~~~~-~t~~al iz~ci6n; - se 

•traducen• eri •. una;~~:a'~~a·i~~~é~~~i~~~IJstY.~'~e¡:;géÜcÓs•.~ada d1a· mayor 

y·- en i~.-9-~~er"a~J~r1_-~,d~~·· ,Q:fiii~de:~- .. -~~c-Í-;u~éfi.eS 0~-de .. d~s~~~~~~:S-~· 's~:lidos, 
--¡_-¡qUido.~:>;· 9·=:·~.e~~-~s-~~~~: T~-~Í1·~~,;-~~:~h :_~;i· :~-~-t-~ri·6~o d,el.·amb¡~nt!!. 

:- .-_::.; ,;: ,_._. ·->· 

uno d~:¡[J~·:~~:~d .. ~ ·¡¡r~bl!,~a~··~ ~ivel rlac:ion·al, es el que se 

obt1enen hasta 6 

millones.de t·~n~1a·d~-S-'.di~~~ia·~·-de basu~a de_las cualeS solamente el 

75'l. es recol~c_t~~o, ia ·' ~~~~_:i~~ .. rec::olec::tad~, es. dépOsi.tada en 

grandes basureros al c.ielo' abiertO, lo que 'Cr:-~g~na grandes 

problemas -sani tario-ambierÍtales, 'como' ~en la rpro.l_i 'ter:ación de 

,..atas.-Y la-contaminacion--Süb-SeC_u-e:n-t:e' de1 'aire, a.9Ua .y sueloª 
- .- .. 
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-INDUSTRIAL SEC. <207.l 
VE6ETAC!ON (70%) transformación 

( 107.> industria de la 

Indus destaca la lria. pt·oducci - Predomina la On de alimentos, 
con 1659 

establecim1e Foods, La - ntos, CosteHa, 
bebidas y 

tabaco como: General Pepsicola, y otras 

embotel laderas. 

proximidad 

Produc:ci6n de 

Por su 

del decreto de 

consecuencia Federal y como por 
con el distrito (1943) promulgado 

la Industria instalación de 
Ecatepec ha sido 

Isidro Fabela, - dustrias. En 

medianas in Alumex, Aceros 

favorecido con la entre 

415 factorias, 
1970 habla Cafés 

Ecatepec, grandes y - de México, como 
General Electr1c farmacéutica 

el las - Qui mica y . 639 fábricas. 

Industria te existen tecnológico, 
de México, Actualmen -

Cristobal, industrial y no solo 

•
"ndustrial sar. desarrollo ion, 

t contaminac todo es e do de (Mexalit>, Pero tado el gra asbestos 

Hoechst, Bayer, 

temente ha aumen como: 

consecuen reductos que elaboran Mexicana>, 

tipo de P ·oo Carbide cartoneras>, por el <Linde-Un• <papeleras, G
ases industriales oco>, Hz so. 

Sosa <texc <Vidrio Plano)' 

Silicatos 



Solventes <polialcoholes, BASF> Pinturas <diferentes empresas>, 

Abrasivos, Pilas (U. Carbide>, Insecticidas, medicamentos (Bayer>. 

Plasticos (diferentes empresas, solo por mencionar algunas de 

ellas. Por lo que el gobierno del Estado ha creado una Comisión 

estatal de ecolo91a qué es auspiciada por el H. Ayuntamiento de 

Ecatepec y que realiza funciones a través de una Oficina de 

Estudios Ecol69icos. 

En entrevista con el Lic. José BuNuelos subdirector del 

Departemento de Ecolo91a Municipal manifestó lo siguiente: 

Esta comisión ha encaminado sus esfuerzos a la ardua tarea de 

luchar contra la contaminación, considerando que ésta es generada 

en alto grado por la industria y por los vehlculos automotores; 

por ello se han propuesto: 

1.- Realizar campanas de Limpieza a nivel de vecinos y Comercios 

para que mantengan la ciudad limpia. ( a través de publicidad 

impresa y en bardas) 

2.- Verificación obligatoria de Emisiones 

vehículos automotores con motor de Gasolina. 

3.- Establecimientos de Educación Ecológica. 

4.- Campanas permanentes de Reforestación 

5.- Medidas Ecológicas y Normas. 

Contaminantes 

6.- Instrumentación y aplicación de Sanciones, Clausuras y 

Reubicación de industrias contaminantes. 

7.- Elaboración de un Padron de Industrias contaminantes. 

8.- Aforo Vehicular. 

9.- Agilización de la ci~culaci6n de vehículos. 

10.-Estudios para el otorgamiento de licencias a giros peligrosos 

o contaminantes. 

Son muchas las industrias que existen en el lugar y m~s aun las 

que no tienen ningun control de la emisión de contaminantes, lo 



qué ha· cbl igado a la Comisió'n de Ecolog1 a a llevar"' a cabo su 

Clausura·º def ini ti va como sucedió con la '"Compai"iia: 

"CLARIFILTR~~TES · HEXI.q~N~S" f_·gué' Pr6duC:1a~ cclrb6n·-:. ··aC:tiVadO ·.el.ayo 

podSr ~e _Contaminaciófi. es iricalculable, tambiérl man'ejaban .·gran 

cantidad_ de HCl. . ... . 

A.otras:empresas como la Hetali;trg:ic·a dé_ p~"Omot' .. Ya.~e-lé f.ij6 Ufl 

pla::o m1n1mo para su reubicación. Y a otras "se les ha.· pedido q~e· 

en el rner.or tiempo posibl2· modernicen sus sistemas de· co.ntrOl ·para 

evita~ la contamina:::ión co.lJo es el c.3so de: r~duSt-~f.3' de.:S11·~c:atos 
Especia les. Otras 5,:¡n contaminaO\tes inevitables co:.rio ·es· el· caso de 

los a=:.t:estos, .:.. Cu)·as fibras se 

c:anc.erigena.s. (Ccmisi.:m este-. tal Ce ecolcgia 198E> ;· 

DAROS A LA VEGETACJ6N 

Cuando se usa el c::arbón como combustible; el é:u.31 contiene 

mucho azufre, o se quema al aire libre, el a::utre- se __ ._ o_x_i~.a. .. y. se .. 

convierte en 50
2 

, el cual se difunde en forma de gas a traves de 

los estomas por la hidrólisis se fof•ma el H
2 

so_, , ··~1 Cual ·es muy 

caustico en cantidades diluidas los sulfatos son benéficos y el S 

es asimilado, pero a medida que las concentraciones atm6sfericas 

aumentan más de 0.3 p.p.m. durante 8 horas, se darra el 

clorénquima de las plantas, observándose que las hojas pronto 

adaptan una aparient:i'a como si se hUbieran emp.apado en agua 

seguida del blanqueamiento 'de las '',·áre·as inter,1,1enosas, por otra 

eal'."_te_~LQí_Q~i__dO ""_d~· ~-_s_ultu~o~:2~procede~\e -~de--o--las, . .- fundiciones y­

laminadoras; exterminarl la:, vida ,vege·ta,l ·:.a ·su.:-alrf?dedor, aun 

desapareciendo estas industrias <Aceros·-·. Eéate"Pec), ·es dificil y 

tardia la regeneración en esos lugares. 

El humo también es nocivo desde el punto· de vista de las 

particUlas de hollin, las cuales reducen la intensidad luminosa 

mientras estan suspendidas, despuos se acumulan formando una 
:.,.l 



pelicula pegajosa sobre las· hojas imPidieOdo aun mas el paso de la 
' ' - :.::·.'. "·'.·: .· _· 

tU:: y .aumen~~hd·~·)a:·pér~.~~:a' de cal~r;~ ... ·aun _al brillar·el sol. Las 

p_~a~tas qu~ \¡-~~.-~~º· ~~·j~:?.~;~.ª~¿~:a-~:~:.·~,o~:::)a~~::~~É! ·menOs sufren a" causa 
··,. :(::;.' 

::s::::Y:~~:if~~j~~fr~~~t~~:~f•/t;~(~:·f~~:J2~::á::ªIa :~·:::~:te:::de: 
sús ~~:ja~·;:n¿:;,;~-ª·~:~~~·~-~·~; ... ~.¿~~-¡~:~_'>{~ :,.,, .. ,._, ~··.·~::L . ; :~H' >:_,:·;-·· -'''.Lt.'· ))}:' ·;,\{~:"·: --:: 

. ~ - !', .. _,,. -- - ' .. - ' - ' 

El_. por~o· ·d·~ C- i=a·~._.:~;.Tl i_a~~. :d~·;) l"·,~í's<.~·~·a'~in~;~.~- e'1~-~~~:~.~~~:;'. ~~-~~::i·ci: -~t~·i ¡.~r 

en los arbus t'cis /~'-J~b-rdo·: ·a·'.:"~-:{ !./1~-~~~:~~ .. ~-i~~~f-~--;_- st~,-i-~ :·:,;c~~~~·;~~¿~'.~.e~~c -,~·e 
forman v~rda~~ra~ . tdi va~f;as; ~r~ .~~br~p; ;,~,t~~~s~ ~;t~i:~ii en 
to ta 1 id ad~ :.::.'~; --·~.\~::· ::,,~ . .- ~~ ,._ · · ~:;¿~t~~-.,::'~!: 'º;~.µ:~;{~- -~;;~·~' ~,;;N=~·-:.:~~~~~-. :-

Las fábricas d~ri~~~~ ''tr~~~s~1'~~Limtnia: Ai'fan;>'íii&S~íi; ),\é,-as 
·' " ; :'}/ . '}f·i:·~· -.. ,_,_-. ;-,''-~:~ , '."7 ';:;.: : .. ' 

donde se procesan:-"foSfatoS·-,'.·:"·ac·e·ra~~y·~¿e-~·amtca\prodU:Ce·Ó~,HF;~; e1-··. cual 

entra. en l~: ;~t~~=s, ~t~;;};¿~~~ ~.,,.,:f~.;~'i1.~~de ~'.\~_~~~.;:~¡~ni~· .de 
ti-ansp· i raci-~~· ha~t~-.--11 egar~ ~·~~ ~~~$~

7

:1;~·~;~~~ ;.be~~~ d-~> 1·~.~;- ~·~-j-~~': 'd~nde 
. _ ... , --, ... ,-, ,,._._, .. _._ -._·, 

se acumui~ 'hasta alcan::ar:~niyele~»~tó~·ic.os·~":'L _<:.~-~ -"' ~~ · ::'.-'"'· 

Las plantas son "_~ti.l_es indicad~·r~~-=~~·~~~;>·e~:~n~d-~~' ·~ ~~-~~iu~~. los 
contaminantes antes mencionados. 01a~~-:~1a~~;:_ ~i~~l'i,c:~~~-.~.~ y -mai:: son 

sensibles al HF, pero no lo son al 
0

50
2
·, r,n~-~n_tras_:q·ue.geranio'y fa 

alfalfa son sensibles al 50
2 

y no .ªl HF. AdemJi·s el HF 'ocasion'a 

caracteristicamente la necrosis -de las punt~s de las hojas. 

<Daubenmire 1979). 



CAPITULO V 

i>AÑOS CAUSADOS A LA VEGET ACION". 

La contaminación del aire a causado extensos da~os a los 

Arboles, frutales, hortalizas y las ornamentales. De hecho el 

costo anual total del daNo causado a las plantas se ha calculado 

en cerca de 1 000 000 de dolares. 

Los casos tempranos más espectaculares de semejantes efectos 

dieron en la destrución total de vegetación por el anh1drido 

sulfuroso en las regiones alrededor de las fundiciones en donde 

este gas era producido por el tostado de minerales de sulfuro, 

como puede verse ahora sabemos que se da una gran variedad de 

clases distintas de daRo causado a las plantas por los 

contaminantes del aire, ejemplo: Todo~ los f luoruros pueden actuar 

como venenos acumulativos sobre las 

hundimiento del tejido de las hojas. 

plantas, causando el 

El Humo-niebla fotoqu!mico <oxidante>, decolora y glacea las 

espinacas, la lechuga, las acelgas, la alfalfa, la planta del 

tabaco y otras plantas de hoja. 

El etileno hidrocarburo que se genera por el escape de los 

autos y de los motores diesel hace que los pétalos del clavel se 

rizen hacia adentro y arruina las orquldeas, secanQo y decolorando 

sus sépalos. 

El hecho de que las síntomas de los danos causados a plantas 

suele ser caracterlstico del contaminante especifico causante, nos 

ayuda a conocer y vigilar la distribuci6n de los contaminantes, en 

otros términos, la planta daNada sirve de prueba de que el 

contaminante ha estado presente~ Esto resulta útil, porque el 

contaminante mismo no suele ser persistente y en ausencia de una 

red densa de estaciones de muestreo, no existe a menuda otra forma 



segura de conseguir semejante información. 

Ademas del uso de las plantas vasculares claramente sensibles 

al HF y al 50
2 

como indicadoras, se ha observado que la5 

criptógamas epiflticas son muy útiles para elaborar mapas que 

indique las diferentes intensidades de contaminacion, 

constituyendo as! una gran ayuda para la planeac16n del desarrollo 

urbano. Estas plantas son especialmente sensibles, ya que siempre 

estan verdes y absorben en toda su superficie expuesta. 

La contaminación severa elimina casi todos los musgos, liquenes 

y algas epif1ticas, excepto Pleurococcus vulgare. 

PROBLEMAS DETECTADOS EN MCXICO 

El bioensayo es uno de los métodos mas sencillos y económicos 

basado en los sintomas especificas que ciertos contaminantes 

atmósfericos o aeropoluantes, ocasionan en especies o variedades 

de "plantas sensibles''. Dicha respuesta puede ayudar a determinar 

cuales compuestos estan presentes en concentraciones tóxicas. Este 

método permite estimar, en forma aproximada, la magnitud de los 

efectos locales y a distancia en cultivos económicos. 

La primera investigación sobre el efecto de los aeropoluantes 

en la vegetación fue realizada por Bauer, <SEDUE, contaminación de 

la Flora en México). Consistió exponer especies selecionadas 

como indicadoras y observar la respuesta; para ello se realizó una 

serie de pruebas, se mantuvieron las plantas hasta cierto grado de 

desarrollo bajo las condiciones de invernadero en Chapingo* Para 

su exposición se escogieron sitios diversos del area urbana y 

periferia de Ja ciudad de México, en donde permanecieron por tres 

semanas. 

Como plantas indicadoras de aeropoluantes expusieron las 

siguientes especies: Lechuga, espinacas, frijol, alfalfa y tabaco 



con el fin de comparar su respuesta, se incluyeron plantas de 

chile. Al final del per!odo de exposición se hicierón 

observaciones sobre: Altura, presencia de lesiones en el follaje, 

defoliación A normal, producción de pigmentos y aspecto general de 

las plantas.En cinco de las seis zonas urbanas, las plantas de 

frijol y tabaco mostraron un punteado y lesiones consecuentes al 

dafro por ozono. 

En una de las zonas urbanas las plantas de frijol, espinaca, 

chile y lechuga exhibieron bronceado metálico en el envés de las 

hojas, slntoma que concuerda con el descrito para el dano por 

t:'_i.~rato de Peroxiacetilo. Las plantas expuestas en la zona 

"IndUstriaI- CEc:atepec> mostraron defoliación severa y epinastia, 

particularmente en frijol y chile, síntomas debido posiblemente a 

etileno¡ en ese mismo grupo de plantas, además de los dartas 

causados por 0
3 

en frijol y tabaco se apreciaron síntomas por 

di6~ido de azufre, consistentes en un necrosamiento de los tejidos 

marginales e intervenales de la hojas. 

En todos los casos las plantas mostrarón una reacción marcada 

en su desarrollo, lo que podría atribuirse al dano por dioxido de 

nitrógeno. En los primeros anos en que se llevaron a cabo estas 

pruebas; las plantas e~puestas dentro y fuera de los invernaderos 

de Chapingo, Néx. no manifestaron ninguno de. los sin tomas 

descritos anteriormente. Sin embargo, a partir de 1976, al 

apreciar s!ntomas en plantas indicadoras dentro del invernadero, 

se proveyó una sección del mismo con filtro de carbón activado. 

Esta sección se ha asignado desde entonces a la obtención de 

plantas destinadas a exposiciones. 

Un apoyo a los resultados obtenidos mediante el uso de plantas 

indicadoras, lo constituyen algunos datos de monitoreos de varios 

niveles de poluantes (ozono, dióxido de azufre>, correspondientes 



a ta Ciudad de México proporcionados gentilmente por la 

Subsecretaria de Mejoramiento del Ambiente, Secretaria de Salud y 

por el Departamento de Contaminación Ambiental del Centro de 

Ciencias de la Atmósfera de la U.N.A.M. 
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--· ::;:- o:: Be e;::. 1-8l o:: 141 o-
21 ~·- 03 ~: o::; '.?.:; 03 134 o~ 
-4 ~- 03 ·~ 7 03 ~ 4(1 º' 1:::!-0 o.:; 

--· .\8 o:; 68 SO:! 99 WJ 168 03 
:" l 18 e::. 16(! 03 !_::'.)5 03 1s:: 03 
25 ¡_(17 03 143 o:: t:-;6 o:; l60 ;:¡3 
2~ 167· o- 109 e: 1ü4 03 1:;:.::: 03 
28 :::!9 o::: 1 !5 o:; 91 03 11::! o::. 
::9 138 o::: !81 o::; 56 03 153 o:; 
30 i51 º" ¡7.9 03 108 03 164 03 
31 134 o:. 115 03 
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ZONA: NORESTE 

!?!DICE !MECA y CONi"A.M!NAN7S RESPSC1"!'.10 O!AF-:!O PARA t988. 

ENE FE!l MAR ABR MA1 

D!A !ME-CnCON-01 !ME-O~CON-0:? IME-ú3COtl-03 !ME-04CON-04 lME-05CON 
===================================================================== 

200 PST 1::6 F·ST S7 PST ,_, 03 75 03 
2 64 PST 155 PST 143 PST 63 03 1(16 03 
•J ?'i PST 165 03 99 03 58 0:: 158 03 
4 !37 PST 221 PXS c7 03 60 03 11)6 03 
5 137 FST 1:::. o::. 55 PST 87 03 86 03 ., 109 PST 124 03 67 03 c7 03 94 o::. 
7 t23 PST L19 oz. 63 F'ST 71 03 84 o:: 
8 ::o:: f'XS l:::?t 03 69 F'ST 78 03 93 o: 
9 l'='""' PST 1!6 a:. 71) 03 :a co 95 o:. 
10 93 PST 95 03 -a F'ET ~8 co se o::. 
11 81 ?Sí lc4 o:: ,:i_, 03 100 PST ,.,_, 03 
12 103 PST 75 03 95 o:. 110 PST 7t) o::. 
13 128 PST ~9 (13 6~ ~o ~s 03 87 03 
14 ª" PST 23 o: ,, F'S"7 26 03 78 03 
15 84 PS'C t.:1 03 37.PST SS 03 118 ;,¡.:; 
16 1<)7 PST as PST 108 F'ST 95 o::. 67 o::. 
17 61 ?ST 116 o::: 92 o:; 9! 03 99 o::: 
18 1 ·~ PST 15:: o:: ~~ ·-~ 94 o:; G7 o::: 
19 -~~ ::·sr 1'.24 03 69 03 .. _. ..... 03 º" e::: 
20 9:. PST '?4 o:: 79 e: Ec o::. ::!9 C3 
21 l(1a ?Sí ~o e:; 9:2 03 99 03 ll)S 03 
22 105 PST 91 o:: 54 e:; 57 03 110 o:: 
-~ 193 PS'! 94 03 -~ ;J::; 97 03 65 n-

24 5(1 PST 1(1:! 03 06 03 !(1.3, 03 86 o: 
25 67 PST 1 ~)4 PST 79 03 86 03 8:! o::; 
2c !39 PST 116 03 Se o:; 75 03 86 o:. 
27 85 PST 1::5 PST 85 03 99 o::: 85 o::: 
28 68 PST 91 03 86 o::. 96 03 95 o:. 
:!9 91 PST 87 PST 79 03 79 03 89 03 
30 1.:;a PSI 86 03 75 03 ea 03 
.31 129 PSí 35 03 97 03 
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JUN JUL AGD SEP 

OlA -05 t!'1E_:(:6CO~J-()é IME-07cm1-07 !ME-0SCDN-•J6 tME-09CON-OQ 
=========================================================== 

!4ó 03 t:·.) :¡;:. 3-•.) o:-
"'º· e::; 65 o;:. S.:1. o::. 

89 o:; !.14 03 68 03 95 o:: 
4 91 0: 87 e:; 65 03 e;~ o:. 
o 96 ·J::: ~ ·>:. 83 :. t.3 03 ~' o::. 

e:. --· --- ·~s e:-. 
; "" 

,. ..... - ,. - l')G .--
2 ~ <~:.· .~ o:.:: o: :~•) o:: 
9 ·:3 e:: 74 o:: 2.: e:; --· 03 
•.. .:.::1 . -.~ 7E e: s:: 03 91 e:-. 
1!. 5n ;:¡:::; s::: IJ:: 34 o::. 1::9 o:; ·- s::; o: 64 n- 77 o::; !.:'.·4 e:. 
.. ~· 6i e: El.'.. o:= ·l9 o::. <O o:. 
!4 4(t e:. 6~ 03 46. e:; 5·) e::: 
1~ 5~ 03 '') 03 50 03 5(. 03 
!6 ;7 ce 7{: ¡;- 69 o: 69 o:. 
: 7 58 o.:; 8!. G3 54 so::: ¿,:;. o:: 
1'2 5~ e:. 70 o:: aü 03 .o5 o::. 
!? 1('4 w .. 3f) o:; s:: 03 66 o:,: 
,:(, , ~ o: Sl o:. :19 o:; 06 03-
... .;3 o:: 51 o::. 15!. o.:; 5q 03 
2: 51 o: :.7 ·;o:: 1::7 o;:; 7:: o::. 
'.23 29 E02 C-4 S02: 67 03 90 03 
2• 57 o- 37 302 65 o::. 88 03 
:25 ''<l ;:¡:; 24 S02 76 o:; :::;;;i 03 
26 1 :6 o: 80 o:. 65 03 6:: o:. 
27 1.32 o:; 111) 03 66 03 57 03 
28 10'5 03 91 03 6::? o~ !(•7 03 
'.29 118 03 91 o:; 62 03 !!9 03 
30 1~'8 o: 79 03 lQO 03 10:; 03 
31 74 o;:; 1:!.9 o:; 

=========================================================~= 
C~ADRO J*ll..) 



ZONA NORESTE 

cuadro #9 

l~i 



ZONA f'.IORESTE 

cuadr0·#9 

'~¡ 
: cu--.,;~ 



ZONA NORESTE 

cuadro #9 

cuadro .:10 

;~: 
. '.:._~:::.::-s:::. 



ZONA NORESTE 

cuadro #10 

~: 3 ~ 5 s - ~ ;i :'.1:.' 31.:..! 5ts·-:-!B' 9:..-c..':.;::.:1.~:4:..s:..o2~::J3}i 
'·':::'.i :e .LLJ::· 

,¿.:----------~ 

l~l 



ZONA NORESTE 

cuadro #10 

cuadro #11 



::: 
:: 

ZOf\lA NORESTE 

·. cuadro #13 

cuadro #15 

1~1 
~ o,_-:_..::-c-DSi l 

1:.:.,----------~--, ¡ ~ \ 

!-":!··-······--· .. ····--···--··-········- ···-············--···-···· §-···· ... i 1 0.3....:c-s;,~ i 

:¡¡~1ii1111ílllliliil1 
01~ NNSN SN~~N ~NNNN, ~~NN~s~NN~: 

l ~ 3 4 5:. - ~ ~~:..:~::,'3·-t .. 5,::,·-. .;,';J:;;.~:t~:.:3:....:..:~;.~:_'"3}! 
•.•s ::.:: :,:~.·~ 



!NDI':E !MECA 1 CON7AM::-.~AUTS i:;.-s=:=-sc-r: vo :iIAR:O P~ñ.,:; l·~s.s. 

FECHA 
rmF;OESTE NORESTE CENTRO 

DE ocr; DEL 88 97 101) !3•1 
~ 1'E OCT. DEL 88 z9 97 153 
~ DE OCT. DEL 88 44 56 ~~ 

4 DE OCT. DEL 88 54 58 9ú 
;:; DE OCT. DEL 88 83 70 !.22 
6 DE OCT. DEL 86 o! -~ 97 
7 (I~ OCT. ;)~!.. 82 7!. 79 ..;.a.,F 

5 Qt: =:C .... :•EL 38 57 69 lt,):! 

DE C•:T. ~S.L 52 :::.s 7(> 14'.:: 
10 o=: oc;. .JEL 9S ...... .:5 '.2!.4 

-· D~ CCT. r:·EL ::::z "~ : 18 87 
t: DE OC'i"~ ns:... SS ::; -19 114 
'~ DE OCT. DEL 0'.J ·~6 :A ~· 
!~ C1S DC~. :l!:L S2 !.O-: ''º 1(•4 

-- ¡;¡: OST. DE:L 82 95 68 lt).3 

'" :i:: 2C. 7. ~E!.. 88 88 72" 96 

-· CE ac:. DE~ 8S --~ 83 12.(J 
lS DE '.JC<. :)EL 88 ~ 1 ·l 7:? 1.:s 
l9 Dt:: OCT. DEL 88 84 71 1!8 
.20 DE ocr. :)EL C·:.:" ;(:!) 87 105 
~. DE DCT. DEL 52 146 87 1~1 

-- DE GCT. :JEL 68 ';4 69 1('17 

-·- DE OCT. DEL 88 2!1 89 88 
24 DE <JCT. DEL... 38 1::4 68 7c) 
25 DE OCT. DEL 38 119 68 66 
·~6 DE C:CT. DEL 88 154 70 65 
:27 DE OCT. DEL 88 132 67 133 
29 DE OCL DEL se 177 91 107 
29 DE OCT. DEL 88 55 b4 8~ 
3(1 CE OCT. DEL 88 4;: ;;6 48 
31 DE OCT. DEL 88 116 96 6::: 
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INDICE !MECA Y CONTAMINANTE RESPECTIVO DIARIO PARA 1988, 

SUROESTE 

117 OZONO 
125 OZONO 

40 OZONO 
121 BIOXIDO DE AZUFRE 

'151 OZONO 
94 72 OZONO 

1:!9 96 OZONO 
104 78 OZONO 
112 92 OZONO 
164 107 OZONO 
110 64 OZONO 
170 100 OZONO 
179 75 OZONO 
180 97 OZONO 
201 98 OZONO 
16:? 89 OZONO 
151 88 OZONO 
204 77 OZONO 
238 69 OZONO 
1:::1 96 OZONO 
213 107 OZONO 
141 109 OZONO 
148 llS OZONO 
142 107 OZONO 
169 96 OZONO 
186 69 OZONO 
201 55 OZONO 
157 157 OZONO 
194 119 BIOXIDO DE AZUFRE y OZONO 
133 111 BIOX!DO DE AZUFRE y OZONO 
170 105 BIOXIDO DE AZUFRE y OZONO 
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:r;:-:CE ;~ECM V ::=t·C"AM:t.:,!:.NiE ~=!F~C.7'~'/C =t;.R;.o ?::.RA :..~as. 

FEC.Ht~ 

~.:o¡;c:::s1:: :-~OREZ""."~ -·:ENTRO 

DE :•!C. n:::;_ se ;·;: ,_ 
: :'.'E ::>:c. DEt... 69 n - CE DIC. DEL S8 4:.. 
4 DC: ~re. DEL as 7o 
::: DE DIC. DEL S8 --· o DC: D!C. DEL 88 ....,Q 
7 DE D!C. DEL es 176 
5 DE n.:c. DEL ~B 147 

DE 1.. .. 1..... DEL 85 !·~5 
l") :JE D!C. DEL 88 !=.= .. DE ore. DEL se 92 ,_ !'.lE :ne. DE:... as ::::s 

r:::: !:!:':., úEL 68 --~. 

.:.~ DE ,., .. 
~EL sa ~ 1: '. ~ 

-- :.::: - . -· DEL 29 !:A 
:.:.. -~ ... -- . :¡::r 35 s=.-
,- DE :i=::.. ~~ ---
'" rE ~r:. DE:L 38 ·-:<= DE D!C. oc::... 69 ! :·:-
:!l' DE ore. DEL 82 lbl 
u DE D!C. DEL 88 .. , 
-- DE D!:::. DEL 38 1:::6. 

DE DIC. DEL se 136 
.:.; r;c: D!C • DEL 88 62 
-~ DE DIC. DEL 68 6:: 73 
26 DE DIC. DEL 88 08 1:34 
:7 DE DIC. DEL es -,:; 84 
28 oc: DIC. DEL 88 126 94 
~::¡. DE DIC. DEL 88 1-- _!O:! lOó 
:;(! ~E ore. DEL SS 15! 97 85 
:::.1 DE D!C. DEL 85 15(1 1:1 93 
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COt10 AFECTA LA CCNTAl'IINACI~ A LAS P\..ANTAS VERDES 

(Otro• cant.aain<llltt1t1t>. 

vivos soo los pesticidas, un biocida es cu•lquier agente que acaba 

pri9er hosibre de l•s cavern.1s descub~i6 que el agu& del aAr a.atAba 

a las plantas. 

El DDT, fue sintetiz•do por pri .. ra vez en 1874; 5UB 

propiedades insecticidas fueron descubiertas h•&t• 1939, sin 

eeb•rgo, fue dura.nte la 5-Qund• Suerril ttundial cuando lotl 

cientificos elaboraron una seri• de diveNW1l ínsectic:ida-s: 

<Dieldrin, Lindano, Hal~thian, etc.> para 1inlt5 •ilitares y 

herbicidas <destructores de plantas), con el fin de destruir las 

coseci\111.s ene.igas y -abrirse PASO en la .,elva para acabar con las_ 

guerrillas. L• guerra ter~inó ..nte5 de que la .ayoria de estas 

sust.ancias fueran prtJOadas en el c..apo, pero estos •leeentos 

qu.1•icos de in9ediato se pUsierón a la disposición de Jos 

rancheros. S. descubriO que control.ando l•s plaoas v-oetales y los 

incrt!91!!'1'1t&bA de &ilflera importante. 

En 1947, la producción de pesticid•s sint6ticos ao los Estados 

lklidos fue .aproxi&ad&aente d• 12:5 •1llones d• libras; ..n 1969, 

ascendió hast• IU.s d~ •il •illones de libras .. El VAlor de ven~a 

del aayorea de est• tipo de productos ahor& .s de vario9 •il~ d• 

•illones d• dolares .. 

En n.~ico se venden b5 •11 toneladas al a.na, lo qu• le produce 

a las transnacion.ales oiilr9dedor de 700 •il •illon~ de pe-.os .. <L• 

Pr.ns.a !5-X-89>, 29 d• estos productos que s. vtmden ., t'WKico aln 

ninQUO control, n.n sido prohibidos .. trict.-nt• wn Estadas 

li\idos y n&eion .. Europwaa, arti~O>tow qu• e>c:pM'ldMll Ba:ywr, ttc.chst 
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CIBA, Ge19y, Down Chem1cal, Dupont~ Union Carb1de, Tr~nsquim1ca. 

Lacava, Shell, FHC, ECI y otras que controlan al~ededor del 80~ 

del mercado nacional~ 

El lado pos1tl••O de estas sust•nc1as. En Amer1ca la 

~ortaliaad por malaria habla s1do del orden de 200.000 a 400.000 

al ai'io sobre todo en el sur, en la India. antes de 1945 l~O 

millones de personas padecian de mal~ria todos los anos. 

Despu9s de una vasta campana con DDT, el no.era de casos 

reqistr~dos descendiO hasta ~~os de 50.000 en 1qb6. 

Sin embargo, dos probletnas importantes hacen irr•cion~l y 

~lti..a.ente inefectivo desde el punto de vista ecoló<}ico el uso de 

este tipo de a9entes: 

-Uno de ellos es que los Or-Qanis~os a los que se pretende •t•c~r 

tienden a adquirir una resistencia hacia cualqu1er pesticid~ dado. 

-el otro es que todos estos no son especificas; en otras p~labras, 

matan e enferaan a especies distintas de la que s• pretendia 

destMJir, ~uchas veces a especies Otiles y otras al h~re •isma. 

Cu.;a.ndo unos insecticidas son utilizados por mucho tiellf)o sobre 

cosechas de alimentos, cerca de rios o fuentes de a9ua potable, 

estos agentes se extienden r~pidameote pe~ todo el ecos1st...._. 

Algunos pesticidas sufren la degradación biológ,ic& nol""ft.1.l 

efectuada por bacterias del suelo y del agua y son destruidos con 

rapide~, otros no. 

Durante estos últimos anos, se han buscado metodos de control 

de Pla9as que no requ1eran la utilización de elementos qulm1cos 

t6Y.icos. Est~ tnvesti9andose la posibilidad de utilizar plantas 

resistentes a los insectos y Emem19os naturales de los ~is.os con 

el fin de dis«inuir la nec~1dad de 1nsectic1das tPerutz 1983>. 

HEREtlCIOAS 
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empe:aron a aplicarse en gran ·ase.al.a. 'poéo· deSpu•s· de la II Guerra. 

Mundi.a.l.al princ1p10 se ut.ilizaron ~ra limpiar la serv1dwnbre de 

t.ant.o quo los usos 

subs19u1entes t"l•n l.OC:luido la l1mp1.a:.a da- sa:-v1du:nbre de p.olS.:l d.;Jo 

y s1lv1cult.ur.a. y dgs-.rort.un..adarnent..a-. su om¡:.!....o .:orno d.ast..ruct..:ir~s 

de cult.1vos y agent.es de defol1.-.cion Oe los bosques dur.ant.e- l.a 

guerra. Se han revel.ado como sum.ou:nent.e Ut.iles cu.ando se l•s h.a. 

utilizado select.ivatnQnt.e sit.u.ac1ones do .a.dminist.r.ación da 

.agricult.ura y s1lvic:ult.ura; en cAJnbio su ut.ilid.a.d se va haciendo 

mas cue-st.i~le en el rociado no select.1vo. en ~nt.a. de grandlilS 

áre.as. sobre lodo cuando no result..a. posJ.ble predoc1r los eroet.os 

sobre la est.ruct.ur.- del fifCOSist.em.a. S. h.a calculado que .a.l me-nos 

veint..e millones de hecUreas de servidumbre deo paso sv h.a.n 

roc1.ado on E.st..ados Unidos de una .a t.ro1nt.a vio.c:es o ~s. aunque u,.,_ 

p.a.rt..e de 9'St.a roe l. .a.do se.a naces.ario, la rrt.ayor p.;ir t.e es, en 

c~io. de un c.araet.er t....a.n gener~ e ind1scr1nllUn•do. que no se 

deJ.a JUSLif icar n1 con consideraciones colbillrciales. n.i con r.azon9S 

econom.ica.s. 

Por lo regular. les herbi:::ida.s se dividen en dos grupos. segun 

su modo de acci6n~ 

-los del primer grupo. que comprenden Monur6n y Siinazin. unp1den 

la. fot..osint.G>Sis y e.a.usan as1 la muert.e dg l~ pla.nl~ por f.alt.a de 

enorgi.A.. 

-El segundo .;rupo lo t.1pif1can el 2.4·0 C.ác1do 

dicloro-fenox.i•cOt.1co) v el 2.4.5-T C~-=1d.:i lr1clorofenoXJ.acOl1co 

2.4.5). los mecanismos da .;..cc10n da ost.e segundo grupo no se h-.n 

puest.o en claro por completo. I nt.er v1 enen dos efeclos 

a.soc:1ados.pero no idónt.1cos. •slo es~ l.as acc1on•s d• defoli..a.ci6n 

y h•r"'bicid.a. si st.•m.i.t.1co. .a.d•m.a.s ut.i l J.zados •n conc•nt.r.aci onvs 
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b.ajas, estos productos qui micos pueden producir retenci6n 

aumentad• de les frutos y las hojas, en c.i.mbic concent!""aciones 

aayores, 1nici~, una cad~na de reac:iones que sa traducen en un 

debilitamiento y finalmente, en lC\ rotura de la capa de absición 

en la base del peciolo, sin embargo esta defol1ac16n no suele 

matar a la planta y cabe esperar que se produ~ca no~malmente su 

reQeneracion. En algunas plantas sin ec.bargo, se anade el efecto 

de una proliferación de células pronunciadamente awaentadas en 

los tejidos ca.o el f lce•a, que se traduce en obstrucción del 

transporte de elec>entos nutritivos y en la foreación de l~iones 

da~inas. En estas plantas susceptibles se dan pocas probabilidades 

de recuperación eficaz. Las plantas de hojas anchit.s son 

particula~nte vulnerables al 2,4-0, en tanto que el 2,4,5-T y 

una mezcla de los dos atacan efica~mente las plantas leftosas. 

(Perutz 1983>. 

El rociado aéreo, por lo regular· desde aviones C-123 

especialmente adaptados, se llevó a c*lbo de 19ó2 a principios de 

1970, transportando cada avión un tanque de 4000 litros y pudiendo 

rociar una hilera de 150 •etros de ancho por 9 Km. de lan;10 e, en 

numeres redondos: 130 hect~reas. en dos •inutos. El estudio por 

CTschirley 19ó9) de las ~reas reveló que l"s 

plantaciones de mangle eran destruidas por un• sola aplicación. 

Los bosques semideciduos resultaban poco perjudicadas por una 

sola aplicacion en cambio, se producian efectos significativos con 

la invasión subs19uiente de bambU en los bosques que hablan 

sufrido rociados reiterados. Dos de los productos utilizados 

corrientemente en Vietnam est~n altamente prohibidos en Estados 

Un1dos."El Piclorad• ha sido caracterizado por Galston (1970> CCMIC 

un herbicida &n~lcgo al DDT, a caus• de su persist.ncia relativa 

en los 5Uelos, y el Acido cacodilico con a&s del ~%de ar541nico, 
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su e.npleo puede conducir a la acumulación de é>5te en los suelos. 

Los insecticidas y los herbicidas juntos son "Orogasu poderosas 

en los ecosistemas, ya que modi1ican la función de los siste~as 

vitales, esto es de, consumidores y productores. Se su~iere ahora 

que estas sostancias se ~ongan bajo el requisito de licencia bajo 

el control de profesionales especiali:ados, exacta•ente tal como 

lo están las drog3s destinadas a tratar el cuerpo 

<Tschirley 19b9l. 

humano 



CAPITI.A...O VI 

"E,...-ERHEDAOCS CAUSADAS POR LA CONTAl"W'IAOON". 

BaJo este rubro pueden agruparse gran numero de enfermedades 

que provocan la reducción de los siste~as de r.Uces de los ~rboles 

los sintc:mas Qenerales son el adel9aza•1ento y la perdida de 

follaje, la muerte de las ramas y hojas y la reducción del tamano 

y abundancia de los frutos, pueden aparecer diversos sinta-as de 

deficiencia alimenticia. 

Algunas de" estas enferll\edades pueden ser di.u;anosticadas en el 

ca.pe por ~edio de un estudi~cuid~doso de los sintoaas que se 

observan sobre el suelo, considerando las condiciones del -.edio 

ambiente. Algunas otras afecciones tienen s1nta.a;s genéricos que 

aunque permiten formular un dia9n6s!ico hipot6tico, sólo pueden 

d1agnosticarse con seguridad por medio de pruebas de laboratorio. 

La marchite~ progresiva, es una de las in1ecciones que su1ren 

los veqetales causada por la contaainación, es una enfer•edad de 

las raices que absorben los alimtntos, la contaminación invade las 

ra.ices, ocasionando la pudriciOn de las raicillas afectadas, y 

origina la destrucción de gran Cilrltidad de ralees nutricias, lo 

que da por resultado la •architaz en los v99etales. 

Los vegetales enfer"90s no crecen, tienen hoJas pequenas, 

creci~iento terminal reducido y considerable deterioro de las 

ralees nutricias, a causa de las deficiencias en los sistemas de 

raices, las plantas enfermas se aarchitan •~s r~pidamente durante 

la sequia, que las plantas saludables, estas plantas per•anecen en 

estado de decadencia hasta que la enfer.edad las .. ta. 

~o que diferencia a la &.ilrchit•z de otras 

••rchiteces, es el h~ho de que la zona 90f•r•• •• •xtiande 

continüa y unifor_......te 

10! 

tod.as direccioo~ 



ind.-pendient1Mente de l• el•v•ci6n o d• la diNtCciOn de los surcos 

y del cultivo, las plant•s infectad•& deben .. r •l•j•das d• otras 

Rspeci..s. 

Los •oricultores y gan•d•ros as&Quran con -.icho inter~ que 

us.n •gua abund.nte y de buen• cal id ad .. Sin .et>•r-oo, na son t~ 

e-scnipulosa90 par• evitar que da su• propiedades ..scurr&n deahl!'Chos 

con .. teriales utilizado• en fu.igaci6n• 1•rtilizaciOn u otros 

usos. la. que S«QUra.ent• serMl fualte d• contaeinaciOn y CAusa.ran 

as.J. anferaed&des a l•s plAnt••· 

El a9ua conta•inada es impropia p•ra el riego, ya qu• ••to 

oc•sionarl• mnf•r-.dadew a l•s pl&ntas y los seres hu.a.anos, 

desgraciada.ente el ha-t>re •i.-c>, ~ qui6n ere• esta cant .. in•cion 

y no hac--=is nada por detener r.1te aniquila.lento de todo lo que 

tiene vida en este planata (6r.-nillo 1996>. 

aaENTOS QUil'IICOS ll'FORTANTES EN EL l'ETABOLISl'IO DE LAS PLANTAS 

El...anto. Slllbolo .. Participación 

El •1nt09& tipico de la deficiencia 

de ,..... ..,.. el •sp1teto de la.s hoJa• 

consiste en bandas de color verde 

obscuro • lo l•rgo d• la nervadura 

central y de los vasos principale1ii, 

con P•rtes de color .as claro entre 

las b.ndas. 

Los sintc.a.• que present&n t•l lo!S y 

frutos ti..-.en pDCA 

cu.ndo a. trata d• indentificar la 

d•ficienci~ de l"lan9an•so. 



Fierro Fe 

Fluor F 

L• deficienci• d~ fierro qu• .aqu•J• • 

l•s plant•• •S caus•d& por div.rscs 

factores, en 1""'a9ion•s d•l c.ntr-o de 

Florid•, l• deficienci• d• hi•rro 

puede re-conoc•rse f.icil~te por el 

aspecto de las hoj•s, •v.ntual-.nte 

l•s hojas pueden adquirir un color 

aarfil, en los CAS05 gr .. v9'S, •l .lrbol 

a la plant• se deshoJ• parcialaatnte, 

c•usa.nda la ... rchit•z y 91UC.h•• vac•• 

1• -..aerte de los .lrbolr.a y las 

plantas. 

Los frutos que pr""Ovienen de .lrbal.s y 

plantas deficient1PS suelen ser d• 

baja calidad y causar perjuicios a la 

salud del ser huaano. 

U intoxicación que el floruro produce 

.., los .lrt>ol-s y l•s plantas v.nftts .. 

~eb• a l• •xpostciM d• ... tos a las 

floruros 9••~ que .. fartYl'I W1 el 

.aire cont ... ina.do. Se ha d•scubierto 

<inica...,te "" pro>ci•ida.d de 

f~bric•s donde s. utilizan .. t. tipo 

d• ce>mpu.,.t~; cer.t81c~. Lo. s1ntoa.s 

son .enos gra~ ft1 los huertos qu• 

se .ncuentran dc:ii-.inados por lo• 

vientos qu• pr"'OCWM'l d• 1• dir.ccioo 

.., qu• •• encuantran la• f~ric••· En 

•lgunos c•so. .. p,.........t..,.. q~ur•• 



Fluor F 

Cobre Cu 

de los bordes de las hojas en los 

huertos que estan expue"Stos durante 

largos periodos a los f lorurc~ que •e 

forman en e1 aire, se observa con 

frecuencia una reducción en el ta.n.Ano 

de las hoJas~ 

El aspecto clórat1co que produce 

intoxicaciones intensas, debidas al 

floruro, se ase.ajan a la intoxicaciOn 

por causa del Boro. (COfltra los d&f'k>s 

del Fluor no hay re9edio aOn). 

La deficiencia del cobre 11...,da 

muerte retrospectiva o 

a•ontaci6n, es causada por la falta de 

cobre aprovec:hable del suelo, los sin­

tomas que ~uestran el fruto o la 

planta son porciones obscuras, castill.!'to 

rojizas, superficies pe-gajosas, de 

forma irregular, en otras varlan de 

t.-af'kl, desde mancha• peque"as, hA.sta 

nuinerosas porciones de grMl t ..... na 

que se unen cubriendo la ,..yor pArt• 

de la superficie del fruto. 



CO«'IPuesto. Fórmula. 

D10xido de A:ufre ·so 

Eteno o Etileno 

Humo-niebla 

Aspersiones 

Parathion y 

Aceite en 

z ' 

CH =CH z z 

1'S1no9• 

Polvos 

Participac1on. 

Destrucción total de la. veqet;aciOn en 

zonas cercanas de las fundiciones, en 

donde este 9as es producido por el 

tostado de minerales de sulfuro. 

El Eti lene hidrocarburo que sale del 

escape de los autos y de los motores 

diE>Sel, hace que los petalos del 

clavel se ri:en hacia dentro, secan y 

decolorctn los -sépalos de las orqu1deas 

y ocasionan ~adurez precoz en frutos. 

Fotoquimico <oxidante>, decolora y 

Qlasea a las espinacas, la lachuga, las 

acelgas, la al1al1a, la planta de 

tabaco y o~ras plantas de hoja. El 

humo-niebla de la ciudad de México se 

extiende 200 Km. en dirección del 

viento. <Oaubenmire 1979). 

Todos los insecticidas y fungicidas 

son m.1S o ~enes tóxicos con respecto a 

las plantas y pueden causarles da"o en 

algunas ocasiones, los perjuicios 

pueden producirse cuando la aplicación 

no es adecuada, cuando esta se reali:a 

in;:>portunamente respecto al 9rado de 

desarrollo de las plantas. 

Las aspersiones que se aplican sobre 

el follaje joven, provoca 



Hojas verdes. 

Aceite 

ca. 

Acido Ac•tico. CHaCOOH 

Acido Ox~lico. CO.OCOOH . 
Acido Fórwico COOH 

lesiooes en él. Lils porciones 

deprimidas en una capa de c6lulas 

1DUertas, la porción .-uerta puede 

extenderse a toda la hoja. Las hojas 

muy jovenes que son atectadas pueden 

enrro l larse y alabearse, la 

de1orma.ci6n persi5te aUn despu*s de 

que la hoja alcanza la .. durez. 

La taancha de aceite aparece en ~araa 

de zonas ligera.ente circular-ttS o 

unidas entre si de color c&stano 

claro, afecta gener~l..,,te a los 

frutos, el dana superfici•l, 

las manchas consisten en delgadas 

capas de c&lulas suberosas, muy 

tersas. La calidad de la parte interna 

del fruto no se afecta, pero este 

pierde valor, estas ~anchas pueden 

evitarse si se tiene cuidado de no 

asper-s.iilr '5Ust~cias oleos.as, cuiando el 

tama.fta del 1ruto RS -~ .. suceptlble al 

perjuicio. 

El ex-ceso de ca. y l .. deficiencia de 

o favorece la formación de H S y . • 
carbonatos d" hierro f6rrico y de 

•ang•nt!'SO que pueden auaentar y 

cuando el 

!")~ 

o . •• pueden 



Bióxido de 

Cllrbcno. 

ca z 

Calcio Ca, l"fagnesio t1g, 

Potasio K, Manganeso ttn, 

Fierro Fe. 

Metano 

ox.ll ico, 

de otros productos tóxicos <191 

metabol is.a, que se producen por los 

1r1icroorg•nismos de descCWJJDS i e i 611 

en condiciones anaerobias. 

El bióxido de Carbooo se convierte ein 

tóxico cuando su conce-ntrillCión en l• 

attl6sfera se au..ent• ..., un 10% y d•l 

suelo en un 50X. Al SOX e-s l•tal, 

Unic•M!'f'lte candicion..s 

excepcionales. los efectos nocivos 

del co . exceden .. aquel los pr-oducidos 

por l• d•ficiencia de º·· 
Los e o._:, u.s tos de Ca, r19, 

los cuales e>eisten en condici0C1e-s 

anaerobi•s, no estan disponibles del 

todo para las plantas, oc•siananda un• 

deficiencia de nutri.-ntos. Asi •i..a 

el S existe en for-aa de Sulfuro y no 

c-=-a sulf•tos, y •l N 9f1 far .. d• 

A9onio o N
2 

y no CDl90 nitr~tos. 

Cuando el 0
2 

del SU•lo dis-inuye • 

tnenos del nivel crl tico, ciertas 

bacterias cc-ienzan a convertir los 

ni tratos en nitritos para poder 

obtener as! el Oz por lo tanto h•cen 

que dis.iouya •ún ~5 la t•rttlid•d 

d•l N, y el C0
2 

qued• r~l•zado por 

el .. tano. 



.....,tano, Oxides de 

de peroxtacetilo, 

Dioxido de azufre, 

y ozono. 

areas donde el tr~fico autoeavilist1co 

tt-s -..y intenso, ~ ~t• caso l• niebla 

no interviene, pero la 

ateó~fera e5 b~u.osa. El esc.ape de los 

-atot""eS de gasolina expulsa hidrocar-

bUl"'OS ll?'Special•«1te 

6xidos de nitrog.,,o y 

CH l . 
La 

ra.diaciOn ultravioleta la. coovierte 

cualR-s el º• 
peroxi&eetilo 

y 

son 

el nitrato 

9'st:Jec:ial...,,te 

tóxicos para las planta•. En la 

superficie de hoJa5 pueden 

aparecer puntos pardos o ar.as 

blanquecinas o adquirir color 

plate.iado, las hojas caro sin haber 

aa.dur&do. El ozono d&f"l:a a los arboles 

can un alc&nc• hasta de 35 Ka. 



CAPITULO VII 

~DE F\.ORA Y FAUNA SlLvtSTRE". 

Las complejas y crecientes necesidades de la especie humana han 

modificado totalmente las perspectivas de la vida sobre el planeta 

la revolución industrial, las tendencias de los asentaatientos 

humanos, el desarrollo de las comunicaciones y transportes, y los 

desmontes para las actividades agricolas son, quizA, los factores 

que mas comprometen la existencia de la flora y la fauna 

silvestres. 

La contaminación ambiental y el deterioro de los 

han provocado la extinci6n de varias especies 

vegeta.les. 

ecosistemas 

animales y 

El abuso de los plaguicidas tainbién ha ocasionado la 

desaparición de grupos taxonómicos completos, particularmente de 

aves. 

La caceria sin control y la pesca, que en ocasiones adquieren 

visos de cruel matanza, han sido terribles enemi9os del reino 

animal. 

El turismo mal organizado, cuando se sirve de recursos 

naturales que a veces constituyen el habitat eKclusivo para la 

reproducción y otras funciones de los animales, asL como 

la viabilidad de las especies. Igualmente, la m.ineria a cielo 

abierto, la explotación de materiales de construcción y la 

inconveniente disposición de los deshechos sólidos, municipales o 

industriales, son reales peligras para la vida silvestre. 

El problema de la extinción de la fauna silvestre es dramático 

en la actualidad; diversos organismos internacionales han estimado 

que aproximadamente 800 especies de aves y mamiferos estan en 

peligro de desaparecer del planeta. Se calcula que más o menos 475 



especies se han extinguido desde el ano de 1600 y parece ser que, 

de ellas, la •itad perecieron durante los últimos 50 anos. 

Cabe mencionar y recordar la .. La 1ey de la Interdependencia", 

segun la cual no existe ningún organismo inútil en el planeta y la 

existencia de todos depende de la de los demás; esto implica que 

la desapariciOn de unas especies traerá consecuencias 

imprevisibles e incalculables para las otras. 

El hombre empezó a tener conciencia de este fenómeno hacia 

1875, cuando se funda en Alemania la Sociedad Protectora de Aves. 

En 1889 se organiza una similar en Londres; en 1913, surge la 

Unión Americana la poderosa Fundación para la Protección de la 

Vida Silvestre. Se han celebrado reuniones para analizar los 

problemas relativos; en Paris se organizó en 1895, la Conferencia 

sobre la Protección de Aves, en 1913 la Conferencia Internacional 

para la Protección de la Naturaleza; en 1933 la Convención para 

la Protección de la Flora y la Fauna Africanas; en 1940 se firmó 

en Washington una Convenci6n sobre la Protección de la Flora y la 

Fauna y las Bellezas Escénicas Naturales de los paises de America. 

También en Washington, se celebró en el ano de 1946, la 

Conferencia sobre la Proteci6n de la Ballena; en Fontainebleau, 

representantes de los 18 gobiernos y 7 organismos internacionales 

fundaron la Unión Internacional de Proteccion a la Naturaleza, que 

anadi6 después a su nombre, la expresi6n Recursos Naturales. En 

1961 se contruy6 el Fondo Mundial para la Vida Silvestre, y en 

1972, se celebró en Estocolroo la Conferencia de las Naciones 

Unidas sobre el Medio Ambiente Humano de la que emanaron valiosas 

recomendaciones, resoluciones y planes de acc i6n para la 

conservación de las especies; por ejemplo, el principio número 4 

que resuelve administrar integra.mente la herencia de la vida 

silvestre y su habitat, que en la actualidad se ven seriamente 



amenazados por una combinaci6n de factores adversos. La 

conservaci6n de la naturaleza, incluyendo la vida silvestre, debe, 

por tanto, recibir importancia en la planeaci6n del desarrollo 

económico. 

Se reconoce la urgencia de reglamentar a nivel internacional el 

comercio de las especies silvestres amena=adas de extinción; esta 

moción surgió en 1972 de la décimo primer Asamblea General de la 

Unión Internacional para la Conservación de la Naturaleza y sus 

Recursos Naturales, celebrada en Banff, Canadá; después se efectoa 

en 1973, en Washington, una Conferencia Plenipotenciaria para 

concertar"" un Convenio Internacional sobl"'e el Comercio de Ciertas 

Especies de la Fauna y Flora Silvestres, ante la que 85 paises 

acr""editaron representantes. 

En Mexico, desde 1910, la Secretaria de Agricultl!ra y 

Ganaderia, entonces denominada de Fomento, se ocupó de los 

problemas relativos a la fauna y la flora; en 1955, se cre6 la 

Subsecretaria Forestal y de Fauna, de la cual depende la Dirección 

General de la fauna Silvestre. Esta dependencia orientaba sus 

funciones al aprovechamiento comercial o deportivo, tanto es asi, 

que su nombr"'e anterior fué el de Dir'ecci6n General de Caza. Hoy 

sus politicas tienen un enfoque ecológico y trascienden los 

limites estrechos de la cinegética. Sin embargo, .todavia carece 

de elementos técnicos y de presupuesto suf ici2nte. 

La Ley Federal de Ca=a prohibe esta actividad con fines 

comercialt:!s, por lo que la captura de animales silvestres cat~ece 

de signif icaci6n económica. De acuerdo con las caracteristicas 

oficiales, la caza es una actividad deportiva reducida; en los dos 

últimos ai'!.os se expidieron 43,826 permisos a cazadores 

nacionales y 6 1 635 a eKtranjeros, que prcdujer6n ingresos al Fisco 

por t2,24q.7qo pesos, además de los ingresos que reciben los 

: l1 



vendedores de armas y equipo-dé caceria. Actualmente se desarrolla 

una for~ula que de-sembocá~a en la fundación de los llamados 

ranchos cinegóticos; ·en el los -·se:· apr"ovechar"ia ec.on6micamente la 

pr~cti~a de ~l"a .caz~< y_,, ~~-;,-c~mit·a'ntemente se lograr! a la 

reproduci6~ int,ens~v~.-~~ ·,¡.:~,~-·~:~f,~~-:-·~a~urales. Esto seria tanto más 
• ' - '_o • - ~ - - : : 

Util cuanto que la _le)Í-de_ caza no ~blig:a a la repoblación de la 

fauna. aunque si prevee el establecimiento de cotos de ca=a. 

La·Ley Feder"al para Prevenir y Controlar la Contaminación 

Ambiental, es particularmente acertada, prohibe la descarga de los 

contaminantes que puden alterar o modificar la fauna. 

Existen numerosos acuerdos del Ejecutivo que denota un interes 

creciente por la protección de la fauna y la Flora y también en el 

Plan Nacional de Desarrollo CDe la Madrid 1983-1988). 

Cálculos de Organismos Internacionales especializados indican 

que en la actualidad, la supervivencia de una de cada 10 especies 

de aves y mamiferos está en crisis. Se hallan a punt~ de 

extinguirse las ballenas, el oso Polar_t_ el ._.tig-re, -las. tortugas y 

los elefantes mar"inos; en el Continente africano otrora famoso por 

la riqueo:a y v~rÍedac(: de<;. su> .f~una:"- el león,_ el impala, el 

rinoc_et::~nte, 1'~>:f(~:~~~-/. ~:í: &t~J~~t~ ·; muchas otras especies es tan 

FLORA SILVESTRE 

Por ·10 qUe ataffe a la flora silvestre, se advierte tambi&n una 

problem.1tica de Extinción a nivel nacional como mundial. Los 

estudios botánicos tienen una larga tradic16n en el medio 

Cienti fice Meicicano; antes del descubrimiento de América, se 

conocia no sólo la flora y la fauna, sino también. muchas de sus 

propiedades medicinales, industriales y· artistica~. 

Muchos factores, algun.os de los ,cuales ya se han mencionado, se 
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combinan para destruir y deteriorar la flora silvestre. La 

sobreexplotaci6n de algunas especies como el Barbasco, y el 

comercio inmoderado de otras, como las orquideas, las han puesto 

al borde de la desaparición. La explotaci6n y la exportación 

ilegal de cactáceas que son vendidas como plantas de ornato, con 

ganancias espectaculares en mercados de Norteamérica, Japón y 

Europa amenazan a est~ familia que fu9 abundantisima. El mercado 

mundial de orqu!deas, begonias y araceas alcanzó en 1974, la suma 

480 milliones de doláres, pero ahora escasean en las selvas de: 

Tabasco, Chiapas y Quintana Roo a donde venian especialistas de 

todo el mundo para est•.Jdiar su inmensa variedad, también estan 

a punto de estinguirse las camedoras,las liliáceas y muchas otras. 

La flora silvestre posee belleza y propiedades increibles; cada 

dia se descubren aplicaciones singulares en la industria, en la 

medicina, en el arte. los vegetales usados actualmente en la 

comida, en el ornato de los hogares y en la industria, se han 

domesticado durante los últimos e siglos. 

En 1876 el gobierno mexicana adquirió 1900 hect~reas al sureste 

de la ciudad de México, asiento de un Convento Carmelita, para 

proteger 15 manantiales que proveen de agua a la ciudad; durante 

la gestión administrativa de Venustiano Carranza, éste lugar que 

es el actual Desierto de los Leones fue declarado Farque Nacional, 

las tareas posterio.res a la fase armada de la revolución hicierón 

olvidar a los gobiernos durante un tiempo, la importancia de los 

parques y fué hasta 1930, cuando se decretó la creación del Parque 

Nacional de Zoquiapan ya en el Plan Sexenal 1934-1940. 

Hoy los bosques sólo cubren el 22Y. del territorio nacional. En 

lo que respecta al suelo, se estima que un 66X de la superficie de 

territorio se encuentra fuertemente erosionada. Hasta 1979 se 

desmontaron aproximadamente doce millones de hectáreas de bosques 



templados y cinco millones de hactáreas de selvas tropicales, las 

cu.al es se ocuparon "" actividades ecol6gicamente menos 

productivas, para pr.á.cticas agropecuarias "" territorios 

impropios, tala irracional y quemas forestales. Cerca del 507. de 

la superficie del territorio nacional tiene una erosión moderada o 

avan=ada y un 164 totalmente destruida. Se estima que la mitad de 

las tierras cultivadas se deterioran gradualmente a causa de la 

destruccicn de los bosques, a la agricultura mal planificada, el 

sobre-pastoreo y la ganaderia sin control. Se calcula que cerca de 

225 mil hect~reas anualmente se desertifican por estas acciones. 

De aqu! se deduce que los tres principales problemas de las 

zonas rurales de México son: ~ deforestaciOIJ.i. le. consecuente 

~ÓQ. ~ 1ª. Desertificaci6~ Ello trae consi90 la pérdida del 

patrimonio biológico. México es uno de los paises más 

privile9iados del mundo por su rique=a forestal y faunistica y por 

su variedad de =onas ecológicas; sin embargo las diversas especies 

se encuentran amenazadas o en peligro Ce extinción <De la Madrid 

1983-1988>. 

"En riasgo de e':tinci6n, 379 especies de fauna y 580 de flof'"a, 

advierte la SEDUE. <Universal 6-II-89). 
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CAPITULO Vlll 

"PARQUES NACIONALES". 

En el siglo pasado no existió la idea de reservar áreas 

naturales excepto las destinadas para cotos de caza o para la 

diversión de los reyes o se~ores feudales; por poco democrático 

que haya sido este hecho, produjo un beneficio; el de mantener 

extensas áreas a salvo de la devastaci6n del hombre. En el México 

PrehispAnico el jardln de Tezcotzinco, no se salvo de la acción 

del hombre, fué destruido por orden de Fray Juan de Zumárraga por 

considerarlo lugar endemoniado. <Rajas 1980). 

Alejandro de Humboldt, fu9 uno de los primeros cientificos que 

proclamo la necesidad de proteger la naturaleza en beneficio de 

los grupos humanos del futuro. Suiza iué, quizás el primer pais 

que comprendió la importancia de la vida silvestre. 

La lista de los parques nacionales y reservas equivalentes de 

1975 de las Naciones Unidas se~ala un afortunado incremento en el 

número de áreas protegidas en todo el mundo. En 1974 existian 82 

reservas naturales nacionales o equivalentes, 129 parques 

provisionales, para este aRo los números respectivos aumentaron de 

117 a 991 y 224, haciendo un total de 1,332 áreas protegidas, el 

incremento se debi6 a nuevas zonas declaradas parRues nacionales 

en Australia, Canadá, Japón y Estados Unidos, sin embargo en 

contrapartida 29 áreas fueron eliminadas de la lista por fallas en 

las normas de protección establecidas internacionalmente: 2 de 

ellas en Brasil, 1 de Guatemala, 9 de Filipinas, 5 de Suecia, 2 de 

Estados Unidos y de Canadá. 

Cabe mencionar aqui, cuales son las más extensas áreas 

protegidas por Gobiernos, la mayor con 70 millones de hectáreas 

está en el Noroeste de Groenlandia, y corresponde al gobierno 

115 



Danés. Sigue la Gran Reserva Central de Kalahari en Bostwana con 

5,280,000 hect~reas, &n Chadesta el Parque Ovadi Rime-Ovadi Achim 

con 4,892 hectáreas; Canadá tiene el pa~ue Nacional Bosque 

"Bufalo" con 4,489, 709 hectáreas; continu~ Zaire con el Parque 

Nacional Solonga, que se e~tiende en 3,656 hect~reas. 

El patrimonio natural del pais no ha tenido hasta la fecha una 

atención adecuada, lo cual se refleja en una distribución desigual 

de los parques nacionales, reservas y áreas ecológicas prote9idas, 

un gran porcentaje de las mismas se han perdido al ampliarse la 

frontera agropecuaria y por la proliferación y crecimiento de las 

ciudades. Es importante resaltar que sólo se establecieron 17 

parques nacionales de los 57 existentes de 1941 a 1982 (De la 

Madrid 1983-1988>. 

Lo anterior ha determinado efectos ·importantes sobre la salud y 

la calidad de vida de la población, asi como en los procesos 

productivos, amenazando seriamente el desarrollo econ6mico 

sostenido a largo plazo y afectando con ello el potencial de los 

recursos naturales, también van en decre•ento los recursos 

minerales, dado el proceso de intensa industrialización nacional, 

estan siendo utilizados a un ritmo mayor y aunque no pueden 

hacerse predicciones a futuro, es inegable que estos recursos son 

limitados y se agotaran en un momento no lejano, -.ichos procesos 

de eKtracién son altamente cuntaminantes. Puede a1ir~arse que el 

tiempo necesario para agotar los recursos es inversamente 

proporcional al incremento de la población. 

En la agricultura de los paises adelantados se utilizan 80 kg. 

de fertilizantes por hectarea, nosotros sin embar90 usamos tan 

sólo 20 Kg. lo que motiva junto con otras causas baja 

productividad agrlcola. "Es una ironía que en el pais en el que 

Norman Bourlag, desarrolló la llamada "Revolución Verde• en el 
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cultivo de ma1z, se obtenga un rendi•iento que llega a la.tonelada 

y media por hectárea". 

La implantación de cultivo-a, trastorno por completo los 

ambientes originales provocando no sólo la disminución y 

destrucción total de gran número de especies animales y vegetales, 

sino el desarrollo de muchas otras, algunas d~ las cuales se 

convirtieron en plagas o parásitos de los cultivos. También 

voluntariamente el hombre muchas veces introduJo en su comunidad 

especies de otras regiones, con la consecuencia de graves 

perturbaciones en el equilibrio natural, en efecto se vi6 

que los parasitos m~s perjudiciales los cultivos son ca5i 

siempre los animales o vegetales exóticos, porque las 

que en su ambiente original quedan limitadas por la 

poblaciones 

presencia de 

competidores o depredadores, fuera de él son aclimatadas por la 

ausencia de competidores o depredadores. 

Las plagas deben de considerarse como la consecuencia 

fundamental e inevitable de las transformaciones y prácticas 

agricolas realizadas por el hombre en los habitats naturales. 



CAPITULO IX 

"AoAPTACION DE LOS VEGETALES A LOS FACTORES ECOLOGICOS". 

Porqué las plantas de los desiertos son tan diferentes a las 

que conocemos? 

Porqué no todas las plantas pueden vivir en los desiertos? 

Estas preguntas aunque parecen sencillas implican una respuesta 

muy compleja, sobre todo en un pats como el nuestro, en donde mAs 

de la mitad del territorio es desértico o semidesértico. 

La forma tan peculiar de las plantas del desierto: magueyes, 

nopales, órganos, biznagas, yucas, etc. es caracter!stica y desde 

luego muy familiar al tratarse de estas plantas. 

Esa forma se debe a qué algunos de los órganos qué constituye 

a los vegetales superiores ratz, talloº, hojas, flores y frutos s11 

han transformado. As1 1 a menudo las hojas se convierten en espinas 

y los tallos toman la forma de una penca, y en caso de que Ja 

planta tenga hojas, éstas son ef!meras y existen sólo en las 

épocas más favorables. <Roux 1970). 

En las zonas desérticas, en la alta montana y en los suelos 

salobres, la necesidad de limitar la pérdida de agua ha obligado a 

las plantas a desarrollar interesantes adaptaciones. 

En los desiertos áridos y las estepas, zonas en•que la lluvia, 

adem~s de escasa, se reparte muy desigualmente a lo largo del a~o, 

por lo cual pueden pasar muchos meses sin que caiga un chubasco 

digno de este nombre, cuando por fin llueve, las precipitaciones 

son torrenciales y de corta duración, por lo que el agua casi no 

penetra en el suelo. 

Las plantas que viven en estas condiciones deben, pues ahorr•r 

agua. Pero existen otras situaciones extremas en las que se impone 

también ese requisito. Tal es el caso de los vegetales de Alta 
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montaffa que en el verano han de resistir temperaturas elevadas Y 

un aire muy seco durante el dla, seguida de condiciones de intenso 

frie por la noche; o el de las plantas que viven en los suelos 

salobres, que encuentran grandes dificultades para absorber agua 

sin sal a partir de la que se encuentra en el suelo. 

La morfologia externa de las xer6fitas est.:i. íntimamente ligada 

al clima y al tipo de suelo en qué se desarrolla. Las hojas se 

transforman en espinas para exponer una menor superficie y asl 

evitar la transpiración y la pérdida de agua, qué tanta falta les 

hace en el desierto. Las plantas }:er6fi tas almacenan agua en lcs·­

tejidos, lo que les da una consistencia suculenta. 

Sin embargo todas estas adaptac_iones no son suticierites ·,par.a 

asegurar la ·.rida de las plantas en el desierto; sin: duda 'qué·_,_· se · 

llevan a cabo otros cambios importantes pero a --nivel_.,__ c.éiular y 

muchos tejidos se alteran~--

En los vegetales superiores la epidermis, capa protectora de 

los diferentes órganos, se encuentra 1ormada generalmente por una 

sola capa de células rectangulares dispuestas una a continuación" 

de la otra, pero en las xerofitas esta condición puede variar 

siendo con frecuencia piramidal, de esta manera e:<ponen una menor 

superficie a las condiciones del medio ambiente. 

Las plantas adaptadas al ahorro de agua, las xer.ófitas, suelen 

presentar hoJas duras, de ep1dermls gruesa, tamaf'fo pequef'fo o forma 

de aguja y frecuentemente estan dobladas sobre su envés en donde 

se encuentran los estomas. Es frecuente que dichos estomas se 

encuentren inmersos en el interior de criptas, con lo que 

dificultan la oérdida de agua. También es muy comun que se 

desarrolle una abundante pilosidad sobre la planta sobre todo en 

el envés de 1 a hoja. <Daubenmi re 1979). 



Por t!llc las plant_as medi.terráneas bien adaptadas a la sequía 

estfval .suelen presentar colores grisaceas e plateados, coma 

ocurre con el olive, el tomillo, la jara blanca, etc. Suelen 

abundar también las plantas sin hojas o con estas muy reducidas o 

converidas en espinas. 

Una de las adaptaciones mas comunes para frenar la pérdida de 

agua consiste en mantener cerrados los estomas durante la mayor 

parte del dia. Esto es t1pico de las plantas suculentas o 

cactiformes, qué adem.is almacenan importantes reservas de agua en 

el interior de sus tallos engrosados, pero también lo es de la 

curiosa familia de las bromeliaceas, cuyos representantes mas 

interesantes viven adheridos a las ramas de los ~rboles en lugares 

c~lidos, sin que sus raices lleguen nunca al suelo. Estas plantas 

absorben humedad por sus mismas hojas y la guardan celosamente. 

Como la fotoslntesis se realiza durante el dia y el intercambio de 

gases durante la noche, que es cuando se abren los estomas, las 

plantas cactiformes y las bromeliaceas deben efectuar insólitas 

reacciones bioquimicas para solucionar los problemas f isiol6gicos 

que ello implica. 

Es interesante comprobar que las plantas de tres familias bien 

distintas, cactaceas, euforbiaceas y crasulaceas, han adoptado la 

misma solución para acomodarse al régimen de lluvias escasas 

irregualres y a la notable insolación. 

La mayor parte de los cactus carece de hojas, las han p~rdido o 

las tienen transformadas en agudas espinas. Por tanto su tallo es 

engrosado cilindrico o esférico que posee la clorofila y realiza 

la fotosintesis. Este suele estar en sentido vertical de manera 

que las crestas armadas de espinas arrojan su sombra sobre los 

valles en donde se encuentran los escasos estomas <Essau 1902>. 

Las raices no estan excesivamente desarrolladas y se ramifican 



muy cerca de la superfi.cie, dispuestas a captar. la mlnima 

~por:taci7'ri ~e_ ag~a de lluvia, y aún de rOcio Que, u,na v_e~ rete!~ida 

en -las cé.lulá.S dE. Su_'·_~nterior, cargadas de mucilago _muy" .ividc -.··de 

ell'~;:·_l-~-;_'.~~'~.~~rV·: durante mucho tiempo. 
:··· >;· .·,·. __ ., .' 
Esta··pert~cción adaptativa se paga con un crecimiento··1ento, lo 

cu~~--."exp}_ic~- ·i_a·dif!~ultad con que, en lugares p_oco:·:~-~u~_i.os~_s; ·se 

_réco~~t~~~e"~. ·.-las comunidades recientemente al ~e~a.das.· -y. ~,:~~i ,::~~ue.(o 
q~e".fcl. expÚesto a la intensa erosión que origi~an: la·s· llÜvias 

torreóc~~t"es;- por· lo que, una vez arrastrada: la· tierr~·, lá.s 

consecuencias ~e la degradación son ya irreV~rsibles. 
' ·''; 

Es curioso comprobar cómo un 9ran número de ··esp~C:ies_ que 

resisten en suelos muy salobres presentan tan;~i-é~--:las'.--hc·iá~ o los 

tal 10:5 __ en_c;;_rosados. No se trata de resistir. ·a la· escazes __ de agull., 

sino de hacer frente a la dificultad de absorc'ión de agua· sellad&, 

que en realidad es una "sequia fisiológica". 

En ·tos -lug~r2s áridos existen algunas plantas dotadas de un 

tipo Ce raices que, cuando el. suelo es suficien~ementa poroso 

puS.den penetrar a grandes profundidades, hasta 12 cm. en algunas 

acacias hasta alcanzar el nivel freático, es decir el de las ayuas 

permanentes. En estas condiciones no necesitan limitar mucho la 

transpiraci6n, otro ejemplo más es la Retama de fruto esf&rico, 

posee unas hojas peque~as y lanceoladas, con lo ;¡ue reduce al 

m.iximo la pérdida de humedad, de esta forma se han adaptado a su 

habitat, también sus ralees penetran a gran profundidad. 

PLANTAS AL ACECHO DE LA LLUVIA. 

Después de un periodo de lluvias in-:enso, la faz de las 

desiertos y de los suelos áridos parece cambiar, los suelos 

desnudos comienzan a poblarse de pequei"l:as plántulas que crecen 

rápidamente, florecen y alcanzan a formar semillas cuando empieza 



a agotarse el agua en el suelo y permaneceran as! por un largo 

periodo de tiempo, de hasta cuatro o seis ª"os. 

Esta explosión súbita, que convierte en fascinates paisajes 

los habitualmete tristes y monótonos, se debe en parte a las 

plantas que permanecen en el suelo en forma de bulbos, pero sobre 

todo al número de semillas dotadas de excepcional resistencia y 

paciencia para esperar condiciones oportunas para germinar, ya que 

si se dejaran enganar por las lluvias escasas, o por la humedad 

del recio, germinarian en el suelo con reservas de aguas 

insuficientes y no completarian su breve ciclo de vida. Todo esto 

se debe a que la adaptación que presentan es de tipo quimico. 

En efecto las set1.illas estan impregnadas de sustancias tóxicas 

que bloquean la germinación, a menos que sufran un lavado 

suficiente, (por ejemplo, después de una lluvia intensa de por lo 

menos unos 20 litros por m2 >. Entonces puede producirse la 

germinaci6n, aunque siempre quedan algunas semillas de reserva, en 

previsión de condiciones fortuitas que pudieran hacer fracasar a 

aquel primer impulso. 

La floración de plantas de lugares aridos no va ligada a ritmos 

sino que concide casi siempre con los periodos que suceden a las 

lluvias (National Academy of Sciences 1980). 

LA OEFESA FRENTE A LOS HERV1BOR05 

La aparición de diferenciaciones protectoras depende de la 

presión consumidora que esos animales sobre 

poblaciones vegetales, as! como de la velocidad con que se 

renuevan las partes comidas. Por ello, existen muchas plantas 

herb~ceas que crecen rápidamente, compensando asl el consumo de 

los herbivoros. 



Esto ocurre por ejemplo con las plantas de pr•dos qu• suelen 

ser bajas, con las yemas al ras del suelo y a menudo se extienden 

mediante tallos subterráneos rastreros. Los herbivoras los cortan 

a partir de cierta altura, con lo cual se li~itan a utilizar la 

producci6n reciente, deJando viva la parte principal para que 

continué regenerando la parte amputada. 

Cuando la escasez de agua actúa como la limitante las plantas 

crecen lentamente; po~ ello han acumulado defensas que son 

principalmente de dos tipos: mecánicas y quimicas. 

Las defensas mecánicas consisten en la presencia de tallos 

lanosos y de hojas pequenas y duras; pero las diferenciaciones más 

eficaces son sin duda las espinas, qué pueden derivar de hojas 

de tallos o de la corteza. Las plantas espinosas estan bien 

representadas entre los arbustos pere~nes, de crecimiento lento y 

también entre las matas y las plantas herbáceas de lugares secos. 

Otra vla adaptativa ha consitido en la acumulación de las hojas 

sobre todo de sustancias qulmicas amargas, picantes y en especial 

tóxicas. 

Entre las plantas tóxicas. Se encuentran muchas especies que 

son: purgantes, narcóticas, vomitivas, abortivas, antihel~inticas, 

etc., qué se emplean en la medicina. 

Algunas plantas amargas se utilizan como aperiCivos, como la 

Genciana o la Angostura. En general, a dosis pequenas los 

principios tóxicos o repelentes de algunas plantas han hallado 

interesantes aplicaciones. Asi muchos t6xicos activlsimos del 

grupo de los alcaloides se utilizan como cardiotónicos por 

ejemplo: la digitalina >, espasmollticos 

calmantes analgésicos <el opio ). 

la belladona o 

En cambio otros son aplicados como drogas estupefacientes ( la 

cocaina, o la marihuana >, como alucinógenos ( el peyote ). No son 



raras las plantas mortales, como la cicuta o las lianas que 

proporcionan el curare, veneno paralizante utilizado por los 

indios Sudaméricanos para envenenar sus flechas. 

Mención aparte merecen los aceites esenciales, a los que se 

deben los múltiples y variados aromas de muchas plantas, sobre 

todo de las pertenecientes a la familia de las labiadas (salvia, 

romero, tomillo, etc.>; abundantes en los paises mediterráneos muy 

apreciadas por los gastrónomos y los perfumistas. Sin embargo, se 

ha comprobado que estas sustancias son apreciadas por los 

herb!voros, que suelen rechazar las plantas que lo contienen, pero 

parece ser que sirve para moderar el impetu 

fatosintetizador de las comunidades en que viven. As! parece 

demostrado que frena la actividad fotos!ntetica de las plantas, 

pero no sólo de las especies competidoras qu9 por acción de la 

esencia dejan de crecer junto a la planta aromática, sino de ellas 

mismas, que moderan as! su crecimiento y la pérdida de agua cuando 

la desecación del suelo y del calor se vuelven excesivos CPerutz 

1983). 

LA LUCHA POR LA LUZ 

La luz es tan importante en el desarrollo de las plantas que 

puede convertirse en angustiosamente limitante, cuando no actuan 

otros factores condicionantes cómo el agua o las sustancias 

nutritivas del suelo. 

En las selvas se establecen distintos tipos de vegetación, cada 

una de las cuales filtra una parte de la luz que llega, hasta que 

cerca del suelo reina una densa penumbra. Para superar la falta de 

luz unos vegetales creceran hasta llegar a las capas luminosas. 

Por ello existen árboles altisimos; otros más pequenos y tupidos. 



Para alcan:::ar estas altUras las plantas ºtrepadoras ut"íli:::an 

troncos con la b_ase ancha, -a manera de p,rot_µ·~-~ranci_as. Algunas 
" ., 

plantas como las lianas suplen la debilidad sus troncos 

ascend_i~ndo r~p.ida~~nte:'a los de lóS-á.f-boles:para.abrir~ su follaje 

en lo alto.- ~::;_;_ -:,;;~:.,. · -°''·~ ~:f<.'~;:~1 .<.c.'~{:·-~~--' 
Para otras que se .·desar;...o.l'i'a~ ~:.:_::~2--j~'-· .-:~::~~~·: ... t"J¡lidos d.oseles, 

desarrollan hojas,,- ~ºi:r''?· la :de 1-_~,~t: if~-2,~·¿·~~;~'.~·, '·c~ una gran 

suparficie da capta~ión de IU:·. ¡_son --~·:.~·1.a~Ja·~-..¡·:. ad~ptadas - a 

fctos!ntetio:ar con una ~lum¡~~~,~~n- ~~-Y~:~:~j'~:~-; 
En cuanto oc:urre la c·aid_a d_e. un ;_árb:·~'f:«l'.:~:·L~ ,;~1'·1~ :;.~~-·~:~Os _troncos 

dejan un hl.!ec:c i:or el que p_enet·'.ª ta i'Jz:.-·_:·.s·~c··e·~~-~6-}~~~ Una carrera 

pc;r ocupar lo. El Arbol que. crece. m.As de .. pl--i'~a ·.tj'.~:~·1 ·:',~-~~. tolera la 

sombra en su tase juVe'ni 1- Será ·e1 veOC:.edcir ~~e-. ·~a lU:c:ha. 

AOAPTAClóN A LA TEMPE.RATuRA. 

Los princ:ipales-rasgos de adaptac:i6n que protegen las plantas 

contra los da~os causado; por las altas temperaturas son: 

a) La peq:.Je¡,:ez y la d:algade= da las hojas, junto con una ele•1ada 

tasa de transpiracion, la cüal evita que la~ hojas expuestas 

al sol se caliente aproximadamente más de 5°c que el aire, y 

probablemente esto explique el hecho de que m~y rara veo: se 

da~en por el calor. 

b) La orientación vertical de la hoja lo cual siempre reduce la 

temperatura de los tejidos de 3 por lo menos, con 

_ !"~sp~c:~_q_ ~- la!!_i_-,-!'1_qja_~_ qu_e forman Angules rec: tos con los rayos 

del sc.L 

e> El color bl~ncuzco·da las superficies, el cual refleja los 

rayos de~ s01,- -q-ue de otra manera ser! an absorbidos y se 

convert~rian en ener91a caloritica. 

1 ~" 



d> La.cubierta de pelos muertos o costras que cubren las células 

vivas. 

e) La corteza de corcho gruesa que aisla el floema y el cambium. 

f) El bajo contenido de humedad del protoplasma 9 y el alto 

contenido de sustancias osm6ticas activas, por lo general 

toda resitenc1a a la helada o a la sequia implica un aumento 

de· resistencia a los daf'ios causados por el calor. <Daubenmire 

1979). 

LAS RAICES 

La complejidad y el funcionamiento de las raices han variado 

relativamente poco desde los helechos hasta las plantas 

superiores. En los primeros es frecuente que partan de un tallo 

subterr~neo, el ri=oma que crece bajo el suelo, paralelamente a la 

superficie, al mismo tiempo que origina nuevas raices que emiten 

hojas hacia el exterior. 

En la mayor parte de las plantas, las raices tienen un eje 

principal que penetra en el suelo y emite numerosas ralees iguales 

que parten de la base del tallo en forma de haz o cabellera, 

son muy eficaces para la captación de agua a medida quó la raiz 

crece, los pelos radicales viejos se desgarran y, en la parte m~s 

joven, se forman otros nuevos qué continuan la 

<Holinier 1975). 

FLORA 

actividad. 

La flora en el estado de HOxico es tan basta que a la fecha se 

ha logrado organizar un herbario que cuenta con m~s 20 mil 

ejemplares correspondientes a las 162 familias botánicas, que lo 

colocan como el cuarto herbario en importancia de los existentes 

en la República Mexicana. 



Esta importante colecciÓn de vegetales se debe a los tr~bajo• 

de exploraci6n, recolección, estudio y clasificación, que hicieran 

destacados profesionales de ésta rama. Una -.Jestra bastante 

significativa de este acopio de flora estatal la tiene el jardin 

bot~nico de Toluca, ubicado en el majestuoso cos~ovitral. 

METOOOS 

A) Para conocer la composición floristica del Municipio de San 

Cristobal Ecatepec, se utiliz6 la técnica de Danserau. 

1.- Se representa esquematicamente a la vegetaci6n (se anexa el 

formato de las caracteristicas para el muestreo>. 

2.- Se estimó la estratificación de la comunidad vegetal, bajo el 

siguiente criterio: 

a> árboles de 8 - 25 m. 

b> arbustos de 0.5 - 8 m. 

e> hierbas de 0.5 - 2 m. 

d) plantas de jardin (especies de ornato, cultivadas y 

protegidas>. 

3.- Formas biol6gicas predominantes, se obtuvieron utilizando los 

resultados de la representaci6n esquemática de la vegetaci6n. 

4.- Fué necesario hacer una colecta de especimenes.vegetales para 

su clasificación, tomando como ba5e, los siguientes textos: 

a> Libro de la Flora del Valle de México, de Sánchez Sá.nchez 

Osear. 

b) La Flora Fanerogámica del Valle de México, de Rzedowski 

Rzedowski. 

8) Determinaci6n de las áreas de estudio: la presente 

investigación se realizó en diez áreas escogidas al azar en el 

Municipio de san Cristobal Ecatepec, Edo. Mex., debido a lo 



extenso de su superficie: 1Sb 813 Km. La cual esta distribuida de 

la siguiente ~aneras 

lóO colonias. 87 fracciana~ientos. 

6 pueblos. ó ejidos. 

3 rancherias. ciudad. 

Dando un total de 263 comunidades. (Va2quez 1988). Las ~reas 

seleccionadas 1ueron: 

l. Ciudad Azteca. 

ti. Venta de Carpio. 

111. Centro de Ecatepec. 

IV. Sosa Texcoco. 

V. Jardines de Horelos. 

VI. Tata Felix. 

VII. Via Horelos. 

VIII. Av. Central. 

IX. La Floresta. 

X. La Mora. 

C) Determinación del área mlnima. 

1.- Cada zona se dividió en ~reas minimas que representan 

adecuadamente la composíci6n de especies vegetales de la 

comunidad, utilizando ~reas m1nimas de 1 800 m2 en l•s diversas 

zonas, para tener una base de comparación adecuada. 

Para el ~rea minima et 800 m2 >, se muestreó de la siguiente 

forma, se tomaron 300 m. lineale$ por calle, considerando las 

banquetas de 1.5 m. C300 m. x 1.5 m. = 450 m2 por acera>, como 

sen dos aceras, tienen un ~rea de 900 m2
• <450 m2 + 450 m2 

900 m2 1, cuando hay camellon, son de 3 m.~ lo que proporciona 

un Area de 900 mz <300 m2 x 3 m. = 900 m2
), quedando un total 

de 1 800 m2 que corresponde al ¿rea minima establecida, cuando 

en la zona muestreada no hay camellones, se utilizan dos calles 



paralelas, tomando 300 •· lineales, para obtener el ~rea 

•!ni111a. 

zonas con camel len zonas sin e.amellen, se usó dos 

I 
1 

.irea: 1 800 ta
2

• 

1 

calles paralelas 

t 
9 

I 

1,-s....., ....... 

t 
o 
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2.- Establecida el Area minima, se determinó, la frecuencia de las 

especies vegetales y su e~tratificac16n. 



FORMAS DE FORMA Y POP.:C!ENTO 
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0) Indice de afectación. 

1.- El ir.dice de afectac16n fué determinado utilizar.~o las !3 

especies más frecuentes de árboles en las die= áreas escc;idas 

al azar como Indicadores. Los criterios ui lizados para su 

determinación- fueron elabOrados cor. base-en la observación de 

ca~ac::~eristicas mac;:roscopic~~- -en -.la!:- h.cjas tales come: 

a) Presenc:fa de manchas. debido a-1.i falta- de nutr.ientas o 

presencia de contami.nan.te~, asi· como - la - presencia de 

microorganismos, y/~--~~irUs~ 

b) Quemaduras pe~ combustión. y/o c~"ñ-t-~~j-~-~~tes.· 

e) Número de individuos· 

d> Fcllaje -afe.c~ado 7... 

e> Presenci~ de desechos" ·en. ag:ua C?ol ..,os, 
-, ,e ··' .. ·-

mater.ialeS pa:ra· c::on~tru.s:c::i?n, i~.Perme_ct>i l i za_n_te·s y._ et ros 

desechos qu1mic::os; 

f) Presencia de. plagas <Pulgones; ··~c~ros, · ~emát~d~S-,_. ~:~e:.>_·. 

2. - DIAGNOSTICO. 

Con el conocimiento de la marléra· 

';:):· -.-<:•-.' 
normá1._, -iút:- c-~ec·e~\ 

- . .,,~, _· .. ' 

caracteristiC.as de -i:as variedades y la vári'á~ióry·: n.cJ';~á1«'.:'de~'tf.cJ- ":d~ 

una. espec;ie, son indisp;~sables para recono~.;,. q~e {~.;pci~~:{ e5ta 

enferma.: 

En condiciones plary~as 



totalmente sanas, por lo tanto el termino-de ·"sano·~, :~s .. f;elativo Y 

se refiere a las plantas sin sintomas ev~d.entes .. é.~ c:ompa:raci~Ó cc:>;i 

otras Que obviamente est-an da~adas. 

Las enfermed3Ces d<> plan tas 

factores bi..;,t:1cos y En 

ccr.cretamcs a los segundos, que 

p~·~d~n ser ··~·ausada'.i 

esta · ¡-~~~~,~--Í'~~~-16~­
a~~-~·t-~~· :\~~~~~sa·~~nte 

< . '. 

-=~2ci.71i;:"l to i :j25a:-r:>l !.e c:omo son l:.:J.s di t.?ren~es·· c.Onta;íni:i.lnts-s. 

En cc.as1ar.es ur.a o=r.fermedad la _c.au~a un. Solo ~~:~r.-·~~· biótico 

por: 

nos 

El 

o 

un sél,:j fa;:.t;:,r a=,,·e!'"'SO d?l medio am.bien':e; s~n c:"mb-argo en otros 

casos., una enfermedad se debe á. ___ : dos .º más -agef!tes que ac"Cüan 

simultanea.mente o sucesivamente. -

En gener-al es di fici.l el- ~-~-~~~:~ti~~ .d~ üna~~enfermec:fa~ compleja 

cuyos diagnósticos son mUl t_ipl~s Y~-~e reqtiier:-e .fa separiici6_n e 

identificación a través d_e equipo :c:1e lab0~.3torio c.9st~_sotº-Co~c: es· 

el e.aso de .los virus. 

inflt.ticos por factcres Cel medie amt,iEnte, que a·fec:tan el' 

Ces~rrollo del a.gente p'at69er.c y del hues~ed, asi como por las 

inta~e=~ionas de ambos. Analogamente la incidencia y gravedad de 
. . 

las énfermedades cuyas causas son abióticas se alteran ·deb.ido -a ta~ 

severidad y el tiempo de exposicion a los factores-adversos~ 

3.- En esta investf9aci6n se determinará el Indii:e -de ·AteCtaC:ión 

de manera cuantitativa, utilL::ando la siguiente·forri'IUl~:_~·-­

lND!CE'•oE AFECTACÍQll = !A-= ~ 
100 

Donde A tJo. de indiviauos. 

Oond~ B 



RES\JL T ADOS: 

Aparecen en tablas y•gráfic:as ane~as. 

De acuerdo con el metódo de Danserau 1 se obtUvierón los 

siguientes datos. En total se encentraron 101 especies de 

vegetales, de este total 44 cor"responden a plantas ·,de jardi_i:¡, 32 a 

arbustos y 35 a Arboles. Las cuales aparece;n en t~b"ias y_. con sus 

respectivas gráficas de frecuencia. 

Aunque el mayor número de especies corresponde> a 1 de, las 
'. :-:: . .._- .. :' ~:'·,- '-,-:' 

plantas de Jardin. Su distr"ibUc:ión es irre9ula,... E'.!'"' 1-~S d~ferentes 

áreas, en alg:un_as no es tan pr-esentes. Por"' tal. motiVo se é.'605iderc 

a los arbole:s como plantas indi=ad~ras,-d~bid6 a si:.t \:;:~:~~:~.~~-~'¡'ª y· 

distribúciOn más homogenea.~ para la- ~iguismte---~ t~'-~¿'~ de la 

investigación sobre "El Indice de Afectación e lntet"'p':"'etaci6n 

Bioló9i.::a" de la veg:etaci6n urb3.na en San Crist:obal· EC-átápec:, 

Estado de Méxíco. 

Del inventario de las especies, fot"'mas de Vida present~s 

COanserau 1957) 1 reali=ada hay qué se~al¿r qué, de acuerdo ü !as 

condiciones geo9r~ficas CGarc:ia 1981.). Latitud m.l.~~ima 2 250 Msrim., 

semi-seco-templado c:cn una temperatt.1ra .'tledia. anual de 14. 4°.C a 

34°C y una mlnima de '9.5°C. Una precipitación plu·1ial de 584 mrr.. 

con cna estimación de lluvias de 90 di.as <HerreJon 1995) y. un 

suelo arenoso; qu4> no permite la retención de a9ua de 1.lu~i~, hace-· 

qué su tipo de vegetación corresponda a la de matorrQ.l xer-t:ifi te ó 

crasic:aule (nopales, cactus, bi;:na935). Sin em~~~9?·.:-,la ma)fo-r:r"a·,_ de 

las especies actuales son cultiva.das y de Or"'igen e~·tran-jerO a.si 

tenemos que el eucalipto procede de australía, también la 

casuar1na, la bu9ambilia del Brasil, otras del Mediterráneo como 

la higuera, la retama, la rosa laurel y el piru1 de Sur AmGri.cD. 

Por lo tanto podemos clasificar las plantas de acuerdo a su 

origen geografico y e~ol6gico en dos categorías da especies: 



a) Las originarias de MexicO. como ~ pulcherl"'ima :. <nochebuena)~ 

Cucur-bita ~ (calabaza> _;:~~-·~-~Íi"~-.~~:~~i:~)··· !f'. ~ ~ 
Cfresno>. 

.. 
(geranio>, de Sudáf~ica~ 

-~)j~~~á:~:~j::~;-;;;{~:~~~.;;~-:- P2l3rgon ium pel tatum 

~~~~r:i·~~·-.·<: ~~~~-e~-~::· del mediter-ranec >· 
;_ . .. -·-.,·-;·-·.: 

Casuarina egU1setifolia de A\.t~tralia--. 



Nom. vulc;¡al"' 

Eucalipto 

Euc3lipto 

Ciprés 

Jacaranda 

Araucaria. 

Higuera 

Hule 

Izote 

Retama 

Pirul 

Fresno 

Durazno 

Ac:aci.:i 

Color in 

RELACION DE ARBOLES MAS FRECUENTES EN CIUDAD AZTECA 

Nom. c:ientiflc;o 

Eucal~gtus camel udense 

Eucaly12tus globulus 

CuQr"essus l1ndley1 

Jacaranda. acutifolia 

Araucaria §.Q.:_ 

~ car1pa 

Ficus elasticus 

Yucca ~ 

~~ 

~ !JQhfil. 

~ pers1ca 

~ farnesiana 

Ecx·~hrina c:orallc1des 

Autor 

L. 

Labill 

Krotsch 

L. 

Roxb 

L. 

L. 

Wenz 

Origen 

Batsch · -;·c~ria-c~ú'.;~ H~->dC:ó 

Willd An~illas, !=c:l~~~­

bia_, Ve!"e::UE!'la 

132 

32S 

o.e -Cen. y N. de Ma>:.---1~16 

Súgambilia Bou9a1nvillea soectabilis L. Brasil 1834 

MUNICIPIO DE ECATEF'EC, ESTADO DE MÍÜ[CO. 
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RELACION DE ARBUSTOS EN CIUDAD AZTECA. 

Nom. vulgar- Nom. c1ent! f1co. Autor Origen Frecuencia 

Bur~ambilia Bouya1nv11 lea. ;2~ec::tab1l1s L. Brasil 1834 

Rosa ~ ª-!l...:_ Eurasia 2114 

Azucena Amar:i:ll1s rec.1nae Haffman _187 

Alc:atra= Za:it2d2sch1a Spren9 s. A1rica 55 

Pin9üica Ph:ir"acantha ko1d;:umi1 Rend .Jap6n 3ts6 

Tulipan ~ rosa-s 1nes is L. Asia _Tropical -132 

Trueno Ligustrum ja1;1on1cus Thunb Japón 27 

Azalea Azalea ~ L. Asia 206 

Dalfa Dahl ia ae_,_ 132 

Rosa Laurel ~ ~ L. MediterrAneo 65 

MUNICIPIO DE ECATEPEC, ESTADO DE M~XICO. 
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DE JFiRDIN, EN cIUÍ>AD AZTECA: 
Frecuencia 

Rosa R0Sa filh.._ 

Tul la Th'uja -occ:idental is 

Z.ávi la. 

Tulip·a~ Hibisc:us rosa-sinesis 

Geranios Pelargonium peltatum 

S-iemprev1va ~:atonchoe blosfeld1ana 

Cosmos bip1r.natus 

Ji tomate Lycopers1cun esculentum 

Trueno L1oustrum 1apon1c:us 

Noche Buena Euphorb1a pulc:hel"'rlma 

Hortensia Hydranoea mac:ropylla 

Violeta 

Ruda fü!ll e;raveolens 

Hule 

Mastuel"':::c:; Trcoaelum maJus 

L. 

L. 

L. 

L. 

L. 

Cav 

Mili 

Thunb 

Willd 

Kuch 

L. 

L. 

Rm:b 

L. 

.::·,~~r~~:~t ~ · · ~·'. 
·-.:.~:. -, :~~~~~'.i'~~ 

·,.;é~i'~O 
,·~~·:' ·-~-

:·f ~~;~:X~~~-t~~~}.:~~\ 
--~~-~-igb··:??. 

.·~~p6K· 
Eurasi a;~--

--M~d rt·ii~~.1~e-~-'- --

Asia 

S: América 

MUNICIF'IO DE ECATEPEC, ESTADO DE MCXICQ. 

2114 

217 

S4 

132 

lóB 

.is 

38 

is 

39, 

3b 

12 

S7 

62 

62 
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AREA: "CIUDAD AZTECA". 

INDICE DE AFECTACieN DE LA VEGETACieN EN SAN CRISTOBAL ECATEPEC. 

Especie. 

Eucaliptos 

Ciprés 

Jacar'anda 

Araucauria 

Higuera 

Hule 

Isote 

Retama 

Pirul 

Fresno 

Durazno 

Acacia 

Color in 

Bu9ambilia 

Numero de 

,IrÍdividu:>s. 

" 
5 .067 

94 

2 354 

835 

987 

732 

531 

2 156 

325 

~1·· 216 . 

834 

Indice de Afectaci6n !A 

% de Individuos 

emfermos. 

B X C 

100 

B 'l. de individuos enfermos. 

e 7. d2 follaje afectado. 

Y.. ·F~11a·je 

aféC:tadO., 

Y. LA. 

10 

7 
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RELAC:IóN DE ARSOL.ES MAS FRECUENTES EN VTA. DE CARPID Y PARQUE 

7APOTLAN. 
'·- --

Nom .. ·1ul2ar Nom.< cien ti fice Autor Origen Frecuencia 

Eucalipto Eucai.&12t;_¡s ~ Australia 98 

Eucal ipt:i Eucá.lyptuá alobulus Labi 11 Tasmania 15 

fresnos·. F rax i nus Y.Q1llti Wen;: México 28 

Pirul ~ !nQJ..lg_ L. 57 

Retama Spart 1um junceo..im L. Medit.lslas e;. 144 

<Mediterráneo). 

Palmera Washington ¡¡¡;¡_,_ Sur E.U.A. 22 

Pino ~ §.!!.,__ L. 25 

Sauce Lloren ~ babilonica L. 13 

Color in Erythrina coral loides o.e:. 5 

Acacia Acacia 12:arne~1ana L. 10 

Casuarina Casuarina eguiset1folia L. Australia 30 

Jacaranda Jacaranda acut1folia Humb s. Affiérica -11 
-e - ·. • :_· • -_ -:_';~-'".~ 

Mesquite Prosop1 s leevigata L. Te><as~ __ '·~~rci_ngo-, 7 

Cedro Blanco Cu;;!:--essus lindle:'.l'.i Krotsch .6 

Fig. No. En el Mun1c1p10 de Ecatepec, Estado-de·Méx1co 
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RELAC!~N DE ARBUSTOS MAS FRECUENTES EN VENTA DE CARPID. 

Nom. vulgar Nom. cientif ico. Autor Frecuí!ncia 

Bugambilia Bougainvillea spectabilis L. 

Rosa 

Rosa de Cas. Guillem1nea ~ 

Trueno L1yustrum Japcn1cus 

Tulipan ~ rosa-s1nes1s 

Hi9uerilla R1c1nus ~ 

Píngütca. Phyracantha koid=um1i 

Azalea Azalea tnd tea 

Willd 

Thunb 

L. 

L. 

L. 

L. 

Bandera Esp. Kn1phofia ~ Hook 

Tulipan Afr. Spathodea campanulata L. 

Brasil. 

Eurasia 

Sur EUA 

Japón 

Paleotropical 

Af rica Tropical 

Japón 

Asia 

Sur Africa 

Ghana 

ECATEPEC, ESTADO DE MtXICO. 

18 

51 

4 

11 

7_ 

3 

52 

7 

12 

9-
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RELACltN DE PLANTAS DE JARDIN MAS FRECUENTES EN VENTA DE CARPID 

Nom. vulgar Nom. cientlfico 

Rosas 

Belem Impatiens ~ 

Noche Buena El!phorb1a pulcherrima 

PingUica Phyracantha ko1d:umii 

Autor 

L. 

Willd 

L. 

Bugambilia Bouga1nv1llea spectabilis L. 

Lirio 

Dura:no 

Jacaranda 

Malva 

!...c..!.§. germanica 

Prunus pers1ca 

Jacaranda acutifol1a 

~ parviflora 

Bandera Eso. Kniohofia ~ 

Palma 

Tlilia 

Capul in 

Hiedra 

Phorn1um tenax 

Thuia occidentalis 

Prunus capuli 

~hel1~< 

L. 

L. 

Humb 

L. 

Hook 

L. 

L. 

Cav 

L. 

Origen Frecuencia 

Eurasia 

E. Afric.a 

México 

Jap6n 

México 

Zelanda 

N. América 

Canada, México 

Europa, Asia 

b4 

25 

52 

18 

7 

8 

11 

·17 

12 

5 

8 

11 

7 

F19. No. En el m~n1c1p10 de Ecatepec, México. 
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AREA: VENTA DE CARPID. 

INDICE DE AFECTACióN DE LA VEGETACitN EN SAN CRISTOBAL ECATEPEC. 

Especie. Núme;;o de X de Individuos 

Individuos. enfermos. 

Fresno 

Pirul 

Retama 

Palmera 

Sauce 

Colorin 5 10 

Acacia 10 o 

Jacaranda 11 o 

Casuarina 30 o 

Me::quite 7 

Cedro Blanco 6 

.. --:.-'.: 
Indice de A.ted~aC:i6~ ·tA' ~·:a .x·;'c· 

.... • .!:;{~¡.· > i, 100' . 

e =· 7. .ae .~i~~\~l~~~'.~·~;-~rif.~r~tj·~--~·i· ____ ---~---
e x Fo1 faje ·a.1·ec.t·ado~ 

7. Follaje 

afectado. 

c' 

;>4 
;'. 

60,' 

;-;;}t,'' 
"45 

o 

o 

25 

o 

o 

,O 

25 

o 

% I.A. 

15 

,.58 

10 

4 

2.5 
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AREA: CENTRO. 

RELAC!ON DE ARBOLES EN ECATEPEC DE HORELOS. 

Nom. vulQa.r Nom. ci entl fice Autor Origen Frecuencia 

pi rul ~ !!lQ.llg L. Sur América 157 

Retama Spart tum Junceum L. Mediterr~neo 251 

Acacia Acacia schafferi Willd Antillas~ Colombia 87 

Jacaranda Jacaranda acut1tolia Humb.Bonpl Sur Am~rica 118 

Cedro Cupressus l 1ndley1 L.. Mé>eico, Guatemala 13 

Cedro Blanco Cupressus l indley1 L.. México, Guatemala S 

Casuarina Casuarina egu1set1folia L.. AU.stralia 122 

Eucalipto Euc:a 1 vp tus filh.. Australia 132 
-.,· ·- -'.,: -. -_; '~-

Cipres L. MéK i c:o, Gli_at~~"ala.~ 82 

Pino 

Sauce Salix bonplandiana 
,·1_ ,--'.-,·· ·-

Chopo L. Eura~f~ .•. 12:,_ 

Fresno Wen~ Mé~-¡~"~ 

Colcrin Erytr1na coralloides o.e. 
-' ~ ., ~~;·; 

cen.tro y N. ·Hé.. 1so 

Tamari>: 40 
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AREA: CENTRO. 

RELACI6N DE ARBUSTOS EN ECATEPEC DE MORELOS. 

Nom. vulgar Nom. cient1t1co Autor Origen Frecuencia 

F:etama Soartíum junceum L. Hed1terraneo ~51 

Jasmincillo Pisoniel la art.oresc=ns Standl Valle de Mex. 12 

Med i terr.ineo 17 

14 

Piracanto Arctostaphylos arguta Zucc 11>8 

Alcatraz Zanthedescn1a aethiopica Spren9 Sur Africa 19 

Tulipan Spathodea camoanulata L. Ghana :::1 

Geranio Pelargon1um peltatum L. Sur Africa 

Bugambi l 1a Bou9a1nvillea spectabilis L. BraSíi' 
··,·· :., 

lsote 

Trueno 

Hule 

Zá.vila 

~ elephantypes 

Lioustrum japon1cus Thunb 

Ficus elasticus Roxb 

L. 4 

·- Ainérié·a ló 

.i~~i~ L<'.é:, . ~ L .,' 17 

. _:_~:~-'.~ , . "o;;'; 
A~t~f~:::~:: ,~~~·" .~}"-_-:"--_,--a-". 

-·~~~·~T~· -.-¿;~~~~~:;~~~~-~·:·:--
Jacaranda 

. ,. . ' : ~.~': '"' ~· 
Humb· Bon~f-i~· ·5lj;,_-, Afnºé.'~i'~-~- :.-11a· 

.-,,_ ¿ ~"'-'., _· •. ·-
Jacaranda acutifol1a 
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RELACICN DE PLANTAS DE JARD!N EN EL CENTRO DE ECATEPEC. 

Nom. vulgar Nom. cientlfico Autor 

Betunia Begonia glabara H.B.K. 

Tul ipan Afr. Sphatode3 campanulata L. 

Pa!ma CameCor ~ ~ 

Rosas 

Dalia 

A.:alea L. 

F'iracanto Arctostaohylos ~ 

Malven Pelar9onium p~ltatum 

Palma Phoenix canarienses 

Laurel Rosal Ner1um ~ L. 

Trueno Ligustrum iaponicus Thunb 

Hargari.ta Callistephus chinens1s Nees 

Bugambilia Bou9a1nvillea spectabilis L. 

Hule ~ elasticus Roab 

Origen 

Brasil 

Ghana 

Euras1a 

Eurasi.a 

Asta 

Sur Africa· 

l. Cana.rías 

M~~i terrá~·~o 
Ja.p6n ·, 

Isote ~ australi~ Chabaud --.·sut·, E~U~A. 

Isote Engelman Norte,. E. U. A. 

MUNICJPID DE ECATEPEC. ESTADO DE MfXICO. 

Frccuenc:.ia 
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AREA: CENTRO. 

INDICE DE AFECTACl.:t.I DE LA VEGETACl.:t.I EN SAN CRISTOBAL ECATEPEC 

Especie .. 

Pirul 

Retama 

Acacia 

Jacaranda 

Cedro 

Casuarina 

Número de 

Individuos. 

A 

157 

251 

87 

118 

13 

122 

Cedro Blanco 8 

Eucalipto 

Cipres 

Pino 

Sauce 

Chopo 

Fresno 

Tamarix 

132 

82 

57 

80 

12 

199 

40 

Indice de Afectación 

7. de Individuos 

enfermos. 

B 

75 

54 

20 

B 'l. de individuos enfermos. 

e Y. .de_:__,teJ-_l~je_ .~J_I?~-~~~º· 

7. Follaje 

Afectado. 

e 

45 

45 

37 

~ I.A. 

33 

24 

7.4 

22 

10 

61 
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Indice de A·fects.c16n eri 
Eca-;epac <Zona cen~roJ. 
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AREA: CERCANA A SOSA TEXCOCO. 

RELACióN DE .ARBOLES EN LA CERCANIA A SOSA TEXCOCO 

Nom. vulgar Nom. e ient! fice Autor Origen Frecuencia 

Pirul ~ m2.!J.g L. Sur América 10 

Retama Spartium junceum L. Mediterráneo 14 

Colorin Erytr1na corallo1des o.e. c. y N. de Méx. 5 

Euca 1 ipto Eucalyptus §2...:_ Australia~ 8 

RELAC!óN DE PLANTAS DE JARDIN, AREA CERCANA A ;;sosÁTE~coC:o•;,' 
tJo;TI. vulgar Nom. cient1 fice 

Ja.c::a1~anda Jacaranca acut1fol1a 

Mal\:on 

Geranio Pelargonium peltatum 

Bandera Esp. Kn1ohofia uvaria 

Isote 

Autor 

L. 

,Hook. 

ChabaUd 
-'""~'-'< -

Bugambi l 1a Bou9ainv1 l lea spectab~ .. :0 L--~~,_. 

A::ucena Hippeastr·um ~ 

Pasto 

Girasol ~ amplexicaule 

Arbustos: no se i:nc:ontrarcn. 

.Origen 

_súr Africa 

st..u:. Atrica 

·sur -AfrÍca 

- ,B~asi l 

: F reCilenc 'i a 

4 

12 

5 

7 

q 

7 

IB 



Frecuer::::: ::.. 
~ 

15 

!4 

1:2 

l! 

!•.) 

9 

8 

7 

b 

5 

4 

-· 

f-' " e 

~ ~ ~ 
~ 
~ ~ ~ 
~ ~ 
~ 
~ ~ 
~ 
~ ~ 
~ 
~ ~ 
~ 
~ ~ 
~ 
~ 

E 

Arboles inA.s frecuentes ~n 
So~a Ta:-.c:oco. 



AREA: SOSA TEXCOCO. 

INDICE DE AFECTACIW DE LA.VEGETACIW EN SAN CRISTOBAL ECATEPEC. 

Núme~o de h.. Individuos % Follaje 1. I.A. 
. . - . 
lndividUóS. enfermos. afectado. 

B e 

Pirul "100 SS SS 

Retama óO 

Color in ·7S 

Eucalipto · ·.·~2s\ 
Indice de Afectación-

B 'l. de 

e;··- ~" 

c - _.:-,_ 

Nota. En la :ona no riay, pasto ni 

arbustos. 

-------------'--"---~AR~A: . J~RDIÑÉS-DE-MO~Ei:as:----.::,~--'-'--.,-_~ _ _:_ __ _ 

INDICE DE AFECTACION DE LA VEGETACI&-1 EN SAN CRISTOBAL.ECATEPEC.· 

Especie. Numero de Y. de Individuos r,. Follaje 1. l~A.' 

Individuos. anf ermos. afectado. 

A 

Eucalipto 3S . 32 

Aca'::1a 14 ó 

Pino 17 

Higuera 13 

Retama _23._. lS 

Fresno 7 7ó 

Pirul 9 ó 

Indice de= afectaci6n 

B = 7. de individuos enfermos. c 7. .d~ f,ol laje a1ectado. 

.:.:S.! 



Frecuenc1~. 
~ 

~l 

18 

17 

16 

15 

14 

13 

l~ 

11) 

9 

8 

1 
M G 

~ 
~ 
~ ~~ ~~ ~~ ~~ 

-~ ~~ 
~~ ~~ ~~ ~~ 
~~ ~~ ~~ ~~ 

8 B A 

Plantas de ~ar·din frecuentes 
en Sosa Tc.~co·:o. 
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I. A. 
~ 

90 

80 

_7(1 

60 

~r) 

4·:· 

:;1) 
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~ 
~ 
~ 
~ 
~ 
~ 
~ 
~ 
~ ~ 

E 

Ind1ce de Atectac:6n de la 
\'~ge~ac 16n en Sosa Te.•:.:::oco. 



Nom. vulr,,ar 

Eucalipto 

Acacia 

Pino 

H19uera 

Retama 

Fresno 

Ptrul 

AREA: JARDINES DE l10REL05. 

RELACICN DE ARBOLES DE SAN CR!STOBAL. 

Nom. cientl fice Autor Origen FreCuencia 

Eucal~etus áll.;_ 

Acacia schaffneri 

~ ~ 

E.i.f..!:!§. cat"'1pa 

Spa1~t 1um Junceum 

~ ~ 

Schinus molle 

Wats 

L. 

L. 

:Weni. 

L. 

Australia 3S 

Texas 

. . ;,, .. _ -- :: :~ 
Medi-terr~neo<' 1,3 

Medk~~r~¡-~~~-~<·. -- 23 
-· -- ';'. 

Mé•ic:~~(' ~'"'- k: 
~' P~r[¡-~, ;.;-... '.::·-

AREA: JARDINES DE MDRELDS. 

RELACION DE PLANTAS DE JARD!N EN SAN CRISTDBAL ECATEPEC~ 

Nom. vulgar Nom. cient1f1co Autor Origen Frecuencia 

Durazno E:!:.!J!!.!::!..á persic:a L. Canadá, México 7 

Maravilla Mi rabi lis ill.M2it L. México 11 

Azucena Hii¿J;;'.!eastrum ~ 4 

Hortensia tj~drangea macrogh:z::la Koch Jap6n 4 

Azalea Azalea ~ L. 9 

Tulipan Hib1scus ~ 7 

Hiedra Hedera ~ L. Europa 5 

Jacaranda J:acaranda acutifolia Humb Bonpl Sur América 9 

Bugambilia Emu9ainvi l lea seec:tabi 1 is L. Brasi 1- 12 _ 

Malven Pelar·gonium pel tatum L. Sur Africa 17: 

Noche Buena EuQhor·b1a gulcherr1ma Willd México 8 



Frecuencia. 
~ 

40 

~~·HF;FP 

Arboles m~s frecuentes en 
Jardines de Mor~los. 



Fi·ecu~nc~a. 
~ 

30 

10 

1 
Ll M 

Plantas de Jar·din en la 
la colonia Jar·c1nes da 
More los. 

1 = 1 ~~ 
~~ 
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ARE.A: .JA.itt:INES CE MCRELOS. 

?.El.Ac:I ~N l:E A?J31..STCS EN SAN CRI STCBAL ECA TI:PEC. 

~l::;,m. vulg_.r Nom. ci~r.t.if1cc Auto; 

L. Mecil t.&r r .:t. neo 23 

Rcsa Laurel ~ olea.r.dar 

'Cclor.iri Erv-.. hr1r1.a cor•lloid-=>s 

Palma Camed.or ~ c.amedor 

Isot.Q 

Granada. 

Cura:no 

~aust.ralis 

Noehe Buena Euohorbia P-Ulcherrima 

L. 

D.C. 

Engelman 

L. 

9a.tse!"l 

Wllld 

~~E..\: TATA FELIX. 

Medilerran.a..:i 

C. y N. de Mt>x. 

ara.sil 

Sur. ·E. U. A. 

- C.a.nad.3:. Mé;<ico 

).fQxi.co 

11 

lZ 

8 

7 

3 

7 

9 

?..ET-ACI6H CE ARSCLES EN SAN CRISTCBAL ECATE?EC. 

Nom. vui-·t,ar Uom. ci ent.1 !" i co Aut.or 

Euca.llplo 

7u11-. 

Casuarina 

Color in 

~irul 

Tamarix 

Pino 

Higuera 

Euc.a.lmlus ~-l... 

Thu\;;¡. occ1d~nlalis L. 

Casuarina eguiset1fclia. L. 

Eryt.hrinrt corallo.tdes. o.e. 

~~ L. 

F¡cus c.ar1pa L. 

Cr19en Fr&cuencia. 

Australia 

N. Amlolorica 

Austral ~a 

C. y N. Mé>xico 

150 

iz 

HC 

15 

154 

Z5 

17 

-18 



Frecuencia . .. 
27 

21 

18 

15 

12 

9 

6 

3 

F: R e E< 

~ ~ 
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~~ ~~ ~~ ~~ ~~ ~~ 
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:-::.= 

Arbustos moas frecuentes en 
Jardines de Horelos. 

D ti 
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Ino1ce ce Afectaci6n.de la 
'Jege'taciOn an Jardines ce 
Mc:r"slos. 



AREA: TATA FELIX. 

RELACI~ DE AR9USTOS EN SAN CR!STOBAL ECATEPEC 

Nom. vulgar Nom. c1ent!.f1c:o Autor Origen Frecuencia 

Color in Er~thrina corallo1des o.e. c. y N. México 15 

Trueno Ligustrum japonicus Thumb .Japón 7 

Girasol ~ biQinnatus Cav México 23 

Noche Buena EuQharbia t!Ulcherr1ma Willd MéKiCD ó 

Tulla Thuja occ1dentalis L. N. América 2 

Durazno Prunus pel""sica Batsch Canadá, México '9 

Granada Punica eiranatum L. 

AREA: TATA FELIX. 

RELAC!óN DE PLANTAS DE JARDIN EN SAN CRISTDBAL 

Nom. vulgar Nom. cientifico Autor Ori2en·:'· ·,Frecuencia 

Alcatraz Zantedeschia Spreng Sur Africa' - 10 

Hoja elegante 5 

Violeta ~~ L. _Euras_ia ó 

Clavel Dhy:anthus c:aryo¡;ihyl lus L. Asia 12 

Rosa Laurel ~~ L. Mediterráneo 8 

Dalia ºª11.!.ll. ~ 8 

Maiz. Zea ~ L. México 12 

Azalea Azalea indica L. Asia "11 

Ruda Ruta graveolens L. Hedi terr~neo 9 

Palma Camedor Palma camedor 7 

:7ü 



Frec:uenc: i ~­
t 

20 

At·bus tos m.\s frec:uen tes en 
rata Ft:-l 1;:. 



Frec:usnc:ia.. 
~ 

Plantas de Jardín frecuentes 
en Tar;a Fel 1!{. 



Frecuer: =la. 
~ 

21(1 

19(1 

!8t) 

170 

!6(1 

• ~ T e e 

Arboles m.ás fre.:t..:antes en 
Ta'ta. Feli:.:. 

T ? H 



AREA: TATA FEL!X. 

INDICE DE AFECTACittl DE LA VEGETAC!61'1 IJE···sM1' CRISTOBAL ECATEPEC. 

Especie .. Nómero de 

individuos."' 

Tulla 12 

Casuarina 110 

Color in 15 

Pirul 

Ta.marit' o 

Pino :o· ---·-· "·;" o 
'\'<'-': 

HigU&Y"a . ··,:o· --;. 

Euc.il ipta 

lndic:e de 

S ""." Y. de .indiV'Íduos enfermos. e= 7. de follaje.afectado. 

AREA: CIJMUNIOAIJ "LA MORA". 

RELACION !JE ARBOLES EN SAN CR!STOBAL ECATEPEC. 

Nom. vulgar Nom. cien ti fico Autor Ori2en Frecuencia 

Pino E.!!!!!.& §Q.,_ 18 

Roble Querc:us mexicana Humb 12 

Pirul ~ molle L. Sur~ América 81 

Tamari>.: Tamarix §Q.,_ s 

Higuera ~ caripa L. Med i, te'.~;r;tÍteo 39 

Casual"ina Casuar ina eguisetifolta L. 'Aust-~:~} ia' ,; 47 
-_--,:se-~ o_-.=-'--

Fresno Fraxinus junceum L. MéCÜ tfú;~~J{éQ --13·-



1<'.· 
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7 

~ 

5 

4 

:: 

!. A 
~ 

: H 

Indice de Atec~ac16n ce la 
V~';¡e«;ac16n en Ta.ta Fel.i:;. 
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Frecú.encia. 
~ 

90 

85 

ªº 
75 

70 

6(1 

75 
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b5 

60 

45 

41) 

35 

31) 

:5 
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15 

11 10 
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Relación de arboles de la 
comunidad La Nora. 



AAEA: COMUNIDAD "LA MORA" 

RELAClóN DE ARBUSTOS EN SAN CRISTOBAL ECATEPEC. 

Nom. vulgar Nom. c:ient!ficc Auto,.. Origen FrecuenCía 

Retama Spal"'tium Junceum L. Mediterr.\neo 15 

Buqambilia Bouga1nv1llea SQectabi 1 is L. Brasil 10 

Color in Er::i:thf"ina coral 101des o.e. c. y N. México 'I 

Rosa Laurel ~~ L. Hed i te ... raneo 1:2 

Trueno L19ustrum Japonicus Thunb .Japón 5 

Rosa 8..Qli. filt:... Eurasia 15 

Durazno Pr-unus pers1ca Batsch Ca.nada, HexfC~ 7 

Geranio ~ peltatum L. Sud.A frica 15 

PiOQÜic:a Phyr"acantha Yo1dzum11 L. 45 

AREA: COMUNIDAD "LA MORA". 

RELAClóN DE PLANTAS DE JAROIN EN SAN CRISTOBAL ECATEPEC. 

Nom. vulqar Nom. cienttf1co 

Calaba~a Cucurbita mexicana 

Gladiola Gladiolus L.. 

Millonaria Tolm1ca men=1esi1 

Azucena 

Geranio 

Rosa 

Isote 

Malven 

Tul ipan 

H1ppeastrum ~ 

Pelargon1um oeltatum 

8.9.g ~ 

Vucca ~ 

Pelar9on1um oeltatum 

Noche Buena Euphorbia pulc:herr1ma 

Autor 

L. 

Ouch 

L. 

L. 

L. 

Chabaud 

L. 

Willd 

Pasto Penntsetum clandesttnum L. 

Origen Frecuencia 

México 15 

México 10 

Valle de Héxico 9 

Oeste de N. Amér. b 

Pero 

Sudáfrica 

Eurasia 

Nof"'te EUA 

Sur A'frica 

Asia.Tropical 

México 

11 

15 

15 

12 

15 

IS 

12 

ATrica Tropical ~ 



Frecuencia • .. 
45 

40 

30 

25 

20 

15 

10 

5 1 

Arbustos m~s frecuentes en la 
comunidad La Mora. 
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Plantas de Jardin en la 
Frecuemcia. comunidad La Mora. 

15 ~ 
~ 

14 ~ 
~ 
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13 ~ 
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~ 

12 ~ 
~~ ~~ 

11 ~~ ~~ ~~ 
10 ~~ ~~ ~~ 

9 ~~ ~~ ~~ 
8 I~ ~~ 
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6 ~~ ~~ ~~ 
5 ~~ ~~ ~~ ~~ ~~ ~~ ~~ 3 ~~ ~~ ~~ 2 ~~ ~~ ~~ ~~ ~~ ~~ ~~ 
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AREA: COMUNIDAD "LA MORA". 
__ ,,_. 

INDICE DE AFECTACI6N DE LA VEGETACI6N EN SAN CRISTOBAL .ECATEPEC. 

Especie. HÚmero de 

individuos. 

A 

P~no 18 

Roble 12 

Pirul 81 

Tamarix s 

HigLiera 39 

Casuarina 

Fresno 

Indice de Afectac".i'ón .. ~=:.· 

X Individuos 

enfermos .. 

B 

25 

o 

a X de in~iViduos e~:~e~-~~~~:.· 

1eo 

x-:·Fol _i~je::· 

afectado:·:. 

Í: I.A. 



Indice de Afectación de la 
comunidad La Mora . 

!.A. .,. 
~ 45 ~ 
~ ~ 

40 ~ 
~ 
~ 
~ 

35 ~ 
~ 
~ 
~ 

30 ~ 
~ 
~ 
~ 25 ~ 
~ 
~ 

20 ~ 
~ 
~ 
~ 

15 ~ 
~ 
~ 
~ 

10 ~ 
~ 
~ 

1 
~ 5 ~ 11 
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ARE~: L~ FLORESTA. 

RELMClO."\I DE· ARBOLES EN SAN CRISTOBAL ECA.fEF·EC. 

rtom. vulqat" Nom. c1anti fico 

Cipr!?S Cuo•~es1,..1s t1~c!lev1 

Pirul Schinus mo! le 

Sauce Lloren Sali~ babilonic~ 

Higuera Ficus car1oa 

Fresno ~~~ 

Eucalipto 

Pino 

Eucalyptus ~ 

EJ..!JQ.?. ~ 

Autor 

L. 

L. 

H.B.K. 

L. 

Wen= 

Cedrc S:anco Cupres~= ~\Ge:ay: L. 

AREA: L~ FLOR~STA. 

Frecu2nc1a 

Méx. -Gua ter.ia la 5o 

Sur América t 15 

Hemisferio N. 16 

Hsia, Medit. ::4 

Mé::1co !5 

Australia 107 

43 

Can~r""ias 1:: 

c. -)'-:N·'-'- _Mé,-:ico Bl 

Mé1~iC'O -30 

Australia q7 

f.:ELASI6N DE ...;.::f!USTOS E:I S~N CF:!STOBAL E'.CAT¿FEC. 

Nom. v•.ilqar Noc. .: ientl. f1 =o r:.u'tor Or1.:,¡en Fr-acuenc:.a 

Re tamo ~~ J1-\né:'?U<T1 . M~di tert"ar.eo 1::: 

Giraso1 SiiTls1a 3rnole:::caule: Wól lo Europa 240 

Arete Le.celia 10:~11 lot"a fi.B.1:. Mé;~ lCO 87 

Hule Ficus ~;last!CUS L. Medi terraneo 16 

Hii;,uer111.:, Ricir.'...l'"' ~ L. Africa Tropical ;; 

Hortensia H'(dran9~a macroghvl la. Koch Japón 18 ' 
Pingüica Ph•¿racantha. \.foid=ummi L. Japón 35 

Ca.oul1n Prunus ~~11 Cav Cánadá.~ Méo}tlCO 8 

ie:; 



Frecuencia. Arboles más frecuentes en la 
~ Floresta. 
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Frecuencia. 
~ 

240 

220 

200 

180 

160 

140 

120 

100 

80 

bO 

40 

20 

Arbustos frecuentes en la 
Floresta. 
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RELACióN DE PLANTAS DE JARDIN EN "LA FLORESTA", ECATEPEC. 

Nom. vulgar Mom. e: ienti f.ic:o Autor Origen Frecuencia 

Millonaria ~ men=iesii L. 

Rosa Laurel Nerium ~ Mediterráneo 

Mastuerzo Tropaeluc; maius L. Sur América 

Gladiola Gladiolus h Valle de México 

Tulla ThuJa occidentallis Norteamérica 

Clavel Dhyantt-.us car"iophyl lus L. Asia 

Ar"aucaria Araucaria m.:_ 

Bougambilia Bou9ainv1llea soec:tabilis L. BraS11·· 

Tul ipan Asia Tropical 

Azucena Amaryll1s re9inae L. ',--;,,: 

INDICE DE AFECTAClóN DE LA VEGETACI~ EL LA .;Q~~·~-~-;·,~Á:: FLORESTA" --, 
-~-.;-:-o ' 

:7.FollaJe' ''''7. .f;A. E:;pecie. Número de 'l. Individuos 

Cipres 

Pirul 

Sauce Lloren 

Higu~ra· 

·Fresno 

_Eu~al_ipto 

Pino 

Palma 

Color in 

ced~o e1anco 
Casuarina· 

Individuos. 

A 

.81.' 

30. 

97·. 

enfermos •. 

B 

"··:·.e;:! 
·-'·,:-,:·o·-

·.:,:. 

---.,·+e-- ·--o----_- - -

o 

O_ 

19 

o 

o 

B 

o 

--. o-.--

o 
-" .·."'·· ·, B·.-.'l.. de.i_i:-t,_div~duos enfermos. 

Indice de AfectaciÓÍl ~ ;_ÍA¡ ·~;···~,·:~:~-.~·-~;· ;:. C· = % ·de 1Q11aje afectado. 
. 100 

tas 

6 

10 

5 

B 

6 

10 

5 

B 

19 

9 



Frecuencia. 
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Plantas de jard1n frecuentes 
en la Floresta. 
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lndice de Afectación de la 
Vegetación en la Floresta. 
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AREA: AV. CENTRAL. 

<Desde el limi.te c:on Ne::ahualcóyotl, hasta Ria de Lu:>. 

RELACION DE ARBOLES EN SAN CRISTDBAL ECATEPEC. 
Nom. vulgar Nom. c:ienti fice Autor Origen Frecuencia 

Eucalipto Euc:alyptus fil?.!.. 

Retama 

Casuarina Casuarina equisetifolia L. 

Sauce Lloren Sali~ babilonic:a L. 

Fresno Wenz 

Cipres Cupressus lindleyi L. 

Pino 

Pirul Schinus molle L. 

Australia 

Mediterráneo 

AustY.alia 

·México 

Mé~:L;~:r·'· · 

,\-·.-·. '" ,_·,-.· 
/;,,_:~~·~~ -A~ér'ic~=::-, 

" ··~~;::;_:/ . . "';~~ '::-·~~ ~--~ ,· , .... 

INDÍcE DE AFECTACION DE A~EA;EG:;Ac;E~~:ts1~::JI~JfL~::~EPEc. 
~~pec:ie. · Número de- 7. 0 1n·di'~d'd·u~s:h~',.. ~6FOi l~'J~ '~·-~" :';·. ~\"! ~-~\'~--

~--o:-c""-.,,. ,~.,,_ __ , -.o"_-'. __ ;_ 

indiViduoS:· :~'.-~
0

~n:f~~-m_::_~_c_·~---"~ ;::z.~-,- ~c}l:-~, atecf~~·o. 
o·'.' •';-: 

A ·e · .. ',·;?··e·;·.;;·:.,· 

Eucalipto 3 739 

Retama 956 

Casuar1na 2 936 

Fresno 159 

Cipres 132 

Pino 167 

Indice de Afectación = IA = B X C 
100 

B 'l. de individuos enfermos. 

e ;. de tollaje afectado. 

:35 · 

o 

o 

3739 

956 

2936 

87 

159 

167 

-936 



Frecuenc1a. Relación de árboles mAs 
~ frecüentes en Av. Central. 
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l. A Indice de Afectación de la 
VegetaciOn en Av. Central. 
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AF.EA: V!A MORELOS. 

RELAC!C:N DS: ARBOLES EN SAN CRISTOBAL ECATEPEC. 

tlom. vulgar No;n. c1entí. f ic:o Autur 

Eucalipto Eucalyptus ~ 

Retama Spartium junceum L. 

Casuar1na Casuarina eguisetifolia L. 

Sauce Lloran Sal u: babi lonic:a L. 

Pirul L. 

.Jacat"anda Jaca.randa ac:utifolia Humb B • 

Palma Phoenix can~riensis 

!sote Chabaud·. 

Fresno Fr.:t};inus uhdei Wen: -

AREA: VIA MORELOS~ 

INDICE DE AFECTACI6N DE LA VEGETACI.::N EN.SAN. 

Origen 

Australia 

-sur 

'--'" --, 

Frecuencic 

4587 

Número de r. lndividUOs -Y- Follaje· _7..'_I_~A-~'.-"_ 

individuos. entermo5. 

A B 

EucaliPtc 587 54 

Retama 2 139 49 

2 357 36 

Casuarina 856 

131 

. ·24 

Fresno 

Jacat"anda 

Sauce Lloren '",., 

-0,-~·-o--.~~ 

-Palma 
,, .. 

!sote 130·· ... :· 

Indice de Afect~.ci~n'.=,· IA ~--;g J:~c 
100 

B = X de individuo.s:.enfermos.-

75 

'36 

. :o 

e 
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25 10 

X de tolla.je a1ectado. 
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Relac:ión de árboles m3s 
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LISTA FLORISTICA DE LAS ESPECIES MAS FRECUENTES EN SAN CRISTOSAL. 

Especie. No. de Individuos. 

Eucalipto. 19 !SS 

Retama. s 795 

Pif"'Ul. s ólS 

Casuarina. s 198 

Jacaranda. 2 8S6 

Bugambi l ia. 879 

Isote. 696 

Col crin. 481 

Fresno. 429 

Higuera. 081 

Araucaria. 835 

Hule. 732· .-

Acacia. 436 

Total de Indivíduos. 48 188 + 

? En diez ~reas escogidas al azar. 



COMPOSICI.::N FLORISTICA DEL MUNICIPIO DE ECATEPEC, EDO. DE MeXICO. 

Composici6n Flor1sti~a del municipio de Ecatepec, Estado de 

México en 10 areas muestreadas al a~ar. En total se encontraron: 

101 especies de vegetales; de este total 44 corresponden a plantas 

de jardin, 32 a arbustos y 25 de árboles. 

Distribución en orden de abundancia de las diferentes especies 

y porcentajes por cada una de las áreas. 

ÁREA. LOCALIZACI6N. 

III. Centro de Ecatepec. 

I. Ciudad Azteca. 

II. Venta de Carpio. 

v. Jardines de Horelos. 

IX. La Floresta. 

x. La Hora. 

VI. -Tata Feli>: .. 

IV. Sosa Texcoco. 

VII. Vla More los. 

VIII. Av. Central. 

No. sp. encontradas. 

38 

30 

27 

26 

23 

11 

9 

8 

7. 

40;59 

37;6~ 

37.62 

29.iO 

26,73 

25.74 

--22.77 

10.89 

B.9 

7.9 

• El m~yor número de especies encontradas corréSponden al ceótro 

de Ecatep_ec. 



COMPOSIC!óN FLORISTICA DEL MUNICIPIO DE SAN CRISTOBAL ECATEPEC. . . . 
La~·pre$e~'te i·~~esti9aci6rLse· r-eal éz¿-···~ñ J~-~<: ~reas esco9idas al 

azar en ~1 m¿¡~i~iPio -~e ·san ~~-ist~bal .Ec:atepec, estado de m~}:ico 
debido a lo extens~ de _su supÉ!rf~c_~e:.- 1a6· 813. Krn; la cual e~ta. 

distribuida de la .manera sigu_i~nt~:" _ '. :. '•. . 

160 

6 

3 

ColoniaS 

Pueblos. 

Rancherfas, 

<' ~?."> Frac~-~·onamientcs 
Efi'.doS~ 

· · .. '.; i :: ci~dad¡' 
-· ·e 

Dando un·· tctál de··: 263~ ~~~tin-¿~-~~d-~·~·~ <V.a:quez 19981 • 
. . ·} . . .E:_;»· , ·~·::; . . 

... -·-· , .. ;, .. 
rt·. :v~~t~·;de>.carj:)io~ 

II_!. Cen:tro·da. Ecatepec. 

IV. Sosa TeKcoco. 

VI. Tata Fel i~. 

VII. Vla HoreloS. 

VIII. Av. Central. 

IX. La Floresta; y, 

x. La Mor-a. 

Las .:.reas 



LISTA FLORIST!CA DE LAS ESPECIES HAS FRECUENTES EN EL MUNICIPIO DE 

SAJ'l C?.ISTC.8AL ECATE?EC. ESTACO CE M!:X!CO. 

>Jolnhr_. vul9-.r. >.:otnbrói# c.iwr.t..1.fic.::> Orig~n 

Eucaliplo Eucalyplus ~ Australia 

Re t. ama. ~ junceurn Medit.errá.neo 

Pirul Sch1nus molla Sur ~ric.a 

Casuarina· Casuarina equisel1folia Aut.ralia 

Jacaranda Jacarand~ acutifolia Sur América 

Isot..e 

Color in Ervthrina coral loides Cent.ro.y N. de Méx 

~reSno México' 

Asia. Medi ler_r_áOeo 

·~.-.a.~~~rra~ 
-·-· ···-··· ---·-

·Ac_a~iCI:" ~ forr.~siana Anli i·1'as: ~~co1~1~it>f,;¡ 

Hule Ficus elaslicus Asia. 

-,,- .. : -. -_' "'._,:. -~.:- ___ ~-;-,;,-

exis"t:-an ~species que s6lo crecen en su LerrilOrio. sin ~mbargo es 

prob~~i._~·--9~ª- ~gunas especies se desarroÍlan_·-·'ruara da"1· Valle. 

º."~or 1.~i? anterior se considera que el va._1~·~, d~ México no pude:> 

ha'be~-·',run:ciO~a-do como un cent.ro im~rt.ant.9'_ .. de Evolución de las 

plant:a~"·. -ya:_ que el oÍ'i'gen y la .:hi.St.::iria- de_·_ su flora est.an 

'int..ini.amanC~ ii.Q-ados con el origen ·y _ia' historia da la flora de las 

mOnt.~f"l'a_s ··Y d_a( . .a.lt.iplano' en gen~ra·1. 

Asi el·. origen de las_ pi_a~~as. xerófit.as de M~XJ.co parece 

aunque axis t. en ciert.os indicio~ · para suponer qué recibió 

afluencia- de xeróf.i t.as· de Sudamerica. 

La.s flUct.uaclones cl'i~t.icas debiQron haber influido en la 
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disposición-de la flora, as! como los cambios de relieve de la 

corteza terrestre y deSde luego del mismo hombre al traer plantas 

exóticas. 

100 

80 

óO 

40 

20 

VEGETACION 
(88.97.) 

VEGETACION 
(107.) 

DISTRIBUCI6N VEGETATIVA URBANA 

E INDUSTRIAL. !ECATEPECl. 

< HACE IS AROS l 

SEC. URBANO 
( 11.17.l 

< ACTUALMENTE 

SEC. URBANO 
<70l:l 

SEC. INDUSTRIAL 
(07.) 

SEC. INDUSTRIAL 
(20J:) 

I.-Según estadlsticas hace aproxi~adamente 15 aNos el nivel de 

vegetación ocupaba en Ecatepec una ~rea de B9.9Z y actualmente 

ocupa un 10'l. aproximadamente. 

II.-Anteriormente el sector urbano, es decir hace 15 anos ocupaba 

en Ecatepec aproximadamente un 11.1%, actualmente el sector urbano 

ha crecido ocupando un área del 70% en el Estado de Ecatepec. 

III.-COMENTARIOS.- El sector urbano en los últimos 15 aNos a 

dezplazado a la vegetaci6n existente en aquellos a~os con la ayuda 

de la industria. 



CAPITU...O X 

INDICE DE ÁFECTACION E lNTERPRETACON BloLOOICA DE LA VEOETACION 

URBANA EN EL MUNICIPIO oc SAN CR1STOBAL EcATEPEC. 

De acuerdo con la 9r~f 1ca sectorial de la p~g1na anterior; se 

puede apreciar el tremendo impacto que ha su1r1do la vegetación en 

el municipio de San Cristcbal Ecatepec 1 por los sectores Urbano e 

Industrial y nos muestra los siguientes datos: 

TASA DEL DECREMENTO DEL AREA VERDE X. 

La vegetación perdió el 89.75% de super1icie, mientras que el 

sector urbano ganó el 84.14%; aumentando no sólo la mancha urbana 

y los asentamientos irregulares que traen aparejado no sólo el 

deficit de servicios, sino también el aumento indiscriminado de la 

contaminación al aumentar la población. 

TASA DEL INCREMENTO INDUSTRIAL. 

Por otra parte podemos apreciar que el sector Industrial, 

despla=6 a la vegetación en un 20% y sigue aumentando cada ve:. 

Esto aunado a la diferencia marcada de los diferentes factores 

abióticos como: la calidad del suelo, agua, clima, temperatura, 

indice de precipitaci6n pluvialy sobre todo el alto indice de 

contaminación en la :ona Noreste, donde se han alcan~ado hasta 

205 puntos de o:ono <la prensa 3-X-89). Por todo esto la 

vegetaci6n de por s1 reducida,. Se ve seriamente afectada en la 

actualidad. 



TABLA DE LAS DIFERENTES MEAS ~STREAOAS, SERALANDO FACTORES Y 

LOS DIFERENTES TIPOS DE RESIDUOS SOLIDOS, COl1POSICION Y FUENTE DE 

ORIGEN. 

Ar ea. Factores. 

t. Ciudad Azteca. 

II. Venta,de Carpio. 

III. Centro· de Ecatepec. 

IV.' Sosa Texcoco. 

Residuos. Comoos1c::1cn. Fuente. 

Pr1nc1pal factor de Atectac1on de 
caracter Antropogénet1c::o. La presen­
cia del hombre es def1n1t1va en el 
cambio de las cond1c1ones ambientales 
no solo en la mod1f1cac1cn del paisa­
Je, sino en cuanto a las alteraciones 
que le causa. Los transeuntes son la 
causa directa en el·c::amb10 de panora­
ma del lugar de las siguientes mane­
ras: 
Apisonalft.ienlo pisoteo de la vegeta­
c::16n por transeúntes y vehic::ulos asi 
como también por co~erc1antes ambu­
lantes (Tianguis>. 
CompaclaciOn del st..Wlo. 
Incorpor~ciOn de aaleri~les exlranos: 
cocno grava, arena, cascaJO de edifi­
cios, iapermia.bílizantes Cchapopote, 
brea> y hasta basura y desechos de 
todo tipo. 
Incremento do sales por orina. 
Re-.::.ci6n de la vegelación y de los 
horiz.a.ntes organices. 
Intermitente corle de ra1ces. por 
obras publicas para la introducc16n 
de ca~erias, subterr~neas, cableados 
telefónicos. 
Deslrucci6n volu::nlaria e involuntaria 
de las partes areas, incluyendo podas 
irracionales. 
Acceso de delergonles y desinl'eclan­
les quimJ.cos. Utilizados en el lavado 
de las banquetas. 

A diferencia de Ciudad A~teca; la v~ 
getaci6n, se encuentra en buenas con­
diciones de conservación debido a que 
se presentan protecciones en las ~on­
as muestreadas: camellones y Jardines 
de casas habitación. 

El ~rea muestreada Jardín o Alameda 
presenta buenas condiciones de Con­
servación debido al mantenimiento que 
proporciona el H. Ayuntamiento del 
Nun1cip10 y los vecinos del lugar. 
Sólo se encentro atectac1on el la ma­
yor!a de los Fresnos. 

Esta ~ona presenta: 
Un claro deterioro, el cual se mani­
fiesta en la presencia de solo unos 



V. Jardirl~s ·.~~ .. Mc:>_relos. 

VI.: -T:ata~i=eÍ_i~. 

VII. ,v1a MDre1os. 

VIII. Av. Central. 

cuantos ~rbole5, trSCa~os ISiltorr•les y 
nada de pasto en la zona y canales 
adyacentes a La Planta de Sosa Texco­
co, debido al exceso de 5ales de Cal­
cio, otras bases y ácidos. 

Al igual que en Ciudad A~teca, los 
principales factores son Antropogéne­
ticos. 

La vegetación presenta general~ente 
danos causados por factores abi6t1cos 
como la presencia de plagas nematodos 
hongos y algunos insectos, algodonc1-
l 1o. 

ContaminaciOn por automotores, dese­
chos Industriales, Hoteles, Restau­
rantes. 
MATERIAL ORGAN.ICO. 
Residuos de la preparación, manejado, 
cocinado de los alimentos. Combusti­
bles: Papel, cartón, ~adera, arboles, 
ramas, hojas, pasto, textiles, etc. 
Actividades domésticas, restoranes, 
instituciones, comercios, mercados. 
MATERIAL INORGAHICO. 
No combustibles: metales, latas, mue­
bles de metal, vidrio, tierra, etc. 
CEKIZAS. 
Residuos de la combustión de automo­
to1~es y de la incineraciOn de basura 
y hojarasca. 
BARRIDO. 
Barrido de hojas, papeles, tierra, 
contenido de deposites de aceras, ca­
lles y lotes bald1os. 
IIBSI DUOS l NDUSTRI ALES. 
Procesos de la Industria alimenticia, 
productos de combustión, metales, ma­
dera, etc. F.1bricas y Plantas de 
energia Ell>Ctrica. 

Contaminación por monoxido de carbono 
PAN, Peróxido de Acetonitrilo, compu­
estos organoatetálicos derivados del 
plotnO de las gasolinas 03. Vehiculos 
automotores, pnaderias, banas. etc. 
IIBSIDUOS DEL TRATAMIElrrO DE AGUAS 
NEGRAS Y GASES. 
Aguas negras, materia org~nica (Rio 
de los Remedios> sólidos retenidos y 
producidos en el tratamiento de aguas 
residuales, domésticas e industriales 
y sólidos captados en el control de 
la contaminación, aguas residuales 
industriales y domésticas, residuos 
en el control de la contaminación at­
m6sferica, fosas sépticas. 



IX. La Floresta y la Mora. 

AHIMALES llUE2TOS. 
Todo tipo de ani•al., atrapell•dos, 
eonv~enados, otros. 
RESI CtJOS ESPECI Al.ES. 
Materiales peli9rosos 1 residuos pato-
16c)icos, insecticidas. ~tices, 
hoteles, hospitales, •ereopuertos, 
industrias y comercios. 

Estas son ~reas en donde los a­
sentaaien tos huaanos se ven increeen­
tados de 11\Mlera acelerada, dis.i­
nuyendo las áreas verdes y .u.ent.-ndo 
considerable-aente el deficit de ser­
vicios, basura y contae\nactOn. 



COMEMT AR.I OS FI HALES 

La real1zacion de este trab•JC ~e permit10 coa'Clrender el 

impacto del hoa.bre sobre la v~etac1~n, ya que en su 1r.teraccion 

con la naturaleza la ha mod11icado ae tal medo que se hilll reto los 

la=os que mantenian su r~lac1on Ce equil;b~¡o en el a:.e-~;c 

~biente .. 

Al hacer un an~l1s1s de la evolución del hombre desde les 

tiempos prehis~6ricos hasta la 1echa, vemos que existen hechos 

SWl\.:u>ente interesantes: 

Uno de ellos es ~ue la ~oblación •undi•l no ha autrtent~da de una 

manera gradual y constante, sino que •ste incre11"1ento siempre ha 

sido acorde a los grandes eventos culturales y tecnolórg1cos del 

hombre. La otra es la estrecha relacion que guarda este 

incremento de poblacion y los adelantos culturales y tec:nol6Qicos 

con la invasión y alteración del medio atftb1énte-

Oe la aisma manera ocurre en los diferentes lugares que pueblan 

la tierra a a nivel local a regional, por eJe~plo en Ecatepec 

aumentó su poblacion 11\.!ls de 50 veces, entre 19'50 y 1990 al pasar 

de 16 000 a 1 900 000 habitantes lo que pe~mite c.aracteriz~r al 

municipio en tres zcnas: 

La primera est~ constituida por las ~on•s urban1~adas ocupadas 

por los as2nta.ientos human~s e~istentes y pa~ las :con as 

inCu~trii!.les. Hencion aparte requ1ere el depos1to de Evaporación 

Solar .. El Caracol"' que ocupa el 6 .. 5% del terro.tor1c rnur1c.1po.l .. 

La SeQUnda constituida por ..\re-as que- ne presentan l:.ruta.c:.cnes 

para el desarrollo urbano, cuore el b.=% del area ~un:.cipol~ 

La tercera est~ for•ada pcr Areas Que presentan la\Ped14'lerltos 

par• el uso urbano y abarca el r~to de la Su+lerf1c1e aun1c:.pal, 

estas zonas tiene problemas de inundación, corro~1cn, pendleontes 

::0:. 



excesivas y riesgo de desprendi•ientos recoses. for~an parte de 

las ~reas de preservacion ecológica o presentan un alto potencial 

Es importante destacar que a pesar de las condicicne5 qu• el 

medio f1sico impone al des•rrollo urbano, una Qran parte d•l 

crecimiento del ~icipio se ha realizado sobre las .1.reas 

localizadas •l Este del Gran Canal, que en su •ayoria fer.aron 

parte alguna vez del antiguo Lago de Texcoco. 

Estas áreas se caracterizan por una baja capacidad de carga y 

alta corr~i6n, factores que no impiden su ocupación lRgal o 

ilegal debido a su bajo costo, que las pone al alcance de los 

estratos de población con ingresos ~edios o bajos. 

Sin e.bargo el au.eoto de población se debe basic~ta a la 

elevada in•igraci6n que existe en el .unicipio que ha generado una 

atracci6n de población tan fuerte que ha producido una of~rta de 

e.no de obra mucho 3aycr que la demanda de los sectore-s 

industriales y de s•rvicios. 

IMPACTO DEI... HOMBRE SOOlitE LA VEGETACION EN El. M\JKICIPIO DE SAH 

CIUSTOOAL. ECATEPEC, ESTADO DE MDUCO. 

Estas invasiones traen aparejado no s6lo el aumento de la 

..,,cha urban•, de basura, de desechos toxicas de todo tipo, sino 

el decre~ento de las áreas verdes, servicios, •gu• potable, etc., 

que tal vez nunca lleguen a estos asentamientos irregulares. 

I> Se9ún estad1sticas hace aproximada.ente 15 af'\os la vegetacion 

ocupaba en Ec~tf!Pec un ~rea de 88.9X y •ctualmente ocupa un 

lO'X. aprcxi11ada..inente. 

11> Anteriormente el sector urbano, es decir.hace 1~ a?\os ocupab• 

en Ec•t.-p.c aproxiMada~nte un 11.1 'X.. El sector urb.no ha 



crecido ocupando un ~rea del 70X y si9ue craciendo. 

El sector urbano en los últimos 15 a~os ha desplazado a la 

veg:etaciOn existente en aquellos anos con la ayuda de la industria 

que ha crecido en Más de un 20'X.. 

Por otro l~do es importante hacer notar que los vegetales se 

ven afectados en sus procesos fisio16gic~ por toda una serie de 

factores naturales y otros creados por el hOtllbre, que afecta su 

desarrollo y su crecimiento, reduciendo notable.ente su ciclo d• 

vida .. 

Los indices de afectación en los vegetales son ori9inados por 

Df'"9anismos vivos coec: hongos, bacJ;:erias, nematodos, virus y desde 

luego_el ha.bre, a estos factores se les llaaa bióticos, sin 

embargo los 'factores abióticos o alllbil!fltales son decisivos en el 

desarrollo de los vegetales en todos sus niveles, ya que la 

relación ho.bre naturaleza se ha visto deteriorada debido los 

avances tecnológicos y cientiticos que ha logrado la sociedad 

actual .. 

Basta con ~encionar a la atmósfera que es esencial para l• vida 

Y cualquier alteración qué •sta presente se ve reflej&da en las 

poblaciones vegetales, debido a que est•s se incrementan o 

decrecen de acuerdo a las condiciones aabient•les y la diversid<Hi 

de poblaci6n, en este proceso cuando los 11•itas de variación 

a9biental sobrep•san al li•ite de toleranci• est~s .weren, pero si 

•stos 11aites no son rebazados, los vegetales tienden a adaptarse, 

acliaatandose al •edio y desarroll•ndo sist•mag de d&1ensa. 

Desde lueqo que ~1 hoebr~ ha jugado un papel decisivo en los 

cambios qu• se hMl producido en la natural•2a, ya que en este 

planeta todo er• equilibrio const•nte, y lo que el hocabr• ha hecho 

en pocos anos •S turb•r esa rwciprocidad '"1tre recurso• 

disponibles y d.sechos irrecus-rabl•s, pera no •• l• intención 



plantear una presión necun•lthusioa.na de la población sobre los 

recursos, ni Ce frenar el pr09resc hist6rico que el hoalCre ha 

conseouido a tr~ves de los a~os, si~o de hacer una severa critica 

al proce~o econ~mico que en su afan de maxi~i~ar sus ganancias 

privadas en corto plazo han orientado la producci6n hacia l~ 

acumulación de la rique=a, creando un desaJuste entre l~s 1or~as 

de extracci6n, ~xplotacicn y transfor~acion de los recursos 

naturales y las condicior.es ecolOQicas para su conservacion y su 

~eneraci6n. 

Si observamos la tabla No. ~ no> da~os cuent~ que la 

clasificación de los residuos s6lidos, su composiciOn y origen 

nos llevan a conocer la magnitud de la alteración ambiental, que 

en todo JRO~ento esta acompa~ado de la actividad y la coeodidad de 

la quo se rodaa el hombre, que es la causa de un desequilibrio 

total del Medio Ambiente. 

U. CONTAlC!llACIOH DEI. AGUA 

En cuanto a la contaminación del a9ua; participan, adem.:&s de 

las industrias o sus actividade<s conexas, las impurezas que del 

aire o del suelo pasan al agua, lo ~ismo que lOs aportes quó 

arrastran las aguas usadas en el hogar y que acarrean las 

excretas y desechos de la población, conteniendo g•rmenes, 

par~sitos y productos, con:io los r-esiduos de deterge:r-.tes, quó se 

rehusan a la deQradación por bacterias. 

En las tierras el arrastre mec~nico de plaguicidas y nutrier.tes 

o fertili:antes del suelo, tambi•n la contaminan. 

En ocasiones la descar9a de aouas calientes de procecimi~nto 

industrial, alteran las condiciones ecol6gicas locales, son la 

causa principal de la cont••inaciOn del agua vn •sta p•rte de la 

entidad. 



Ta.-bi.,, hay que toaar en cuenta a los cont•ainant•s biológicos 

pat6gen05, son el •ayer peliQNJ a qu• se enfreta la pobl~ión. Los 

peliqr""OS de la contaminación biolOQic• d•l AQU• 9'Stan canstituldos 

principalJDente por orgilnismos que causan enfenn~ades; de hecho 

los indices de mortalidad por enfermedades hidricas o transmitidas 

por el aoua es muy elevado. 

PLAGUICZDAS. 

Los plaguicidas son compuestos quJ.•icos o sustancio1t5 quo se 

e.plean para destruir, controlar, prevenir o r-epeler la agre-sión 

d• cualquier fonna de vida al hoimbre o a sus propiedad~, 

incluyendo la flora y la fauna que cultivan para su beneficio. 

No se alquilata la utilidad de los plaguicidas hasta que se 

•iran retrospectivamente las pob l ac i enes die:zlaildas por 

enfereedades y haalbre que hubieran podido prevenir en su caso, 

per-o par d~gracia los plaguicidas no son selectivos y atacan 

tanto a especies nocivas c6ao a las ben•fic•s; aa~s aún, poseen la 

propiedad de intoxicar a especi8'5 superiores y al hOllbre y asl 

alterar sustancia19ent• el equilibrio ecol69ico. La peligrosidad 

A..t:Jiental por el uso de plaguicidas est~ e-n Intima relación con sU 

toxicidad y persistencia, productos cOQIO el 2, 4 D persisten en su 

acción durante meses; el DDT tiene una vid.a 9edia superior a los 

20 Af'ios, y comipue5tcs que contienen aet.ales tóxicos c6-o el 

Mercurio, Plomo o Ar~ico persisten indefinidamente. 

LA CONTAXINACIOH DEL MUNJ:CIPIO DE ECATEPEC. 

La preacup.ación -..nifiest.a por orupos 8'COlOQistas y por algunos 



-que la ciudad se ha convertido en un enorme basur~ro en donde 

prolifera la conta..tinac1on caus~a por desec:hos ca5eros, fecales o 

tóxicos industriales. 

Sin que las autoridades respectivas to.sen cartas en el asunto, 

cientos de familias habitan Junto al llamado Gran Canal, as1 C090 

taaabién junto a la empresa de Sosa Texcoco que trabaja con 

diversos toxicas que expulsa al aire libre. 

Adem.i.s de la enorae pobreza que priva en JDUChas de las 

familias, se e-nfrentan al enorme .anstruo de la contaminaciOn, que 

les ocasiona graves padeci$ientos, principalaaente a los niftos que 

habitan cerca del Gran Canal donde se junta con el Ria de los 

Remedios .. 

Entre las infee;ciones e.is frecuentes se encuentra la tifoide~ y 

proble.•s 9as~rointestinales, los grandes cúmulos de b&sura 

ocasiona que haya OM.acha mosca, las que de vuelo en vuelo 

contaminan todo el ~limento por donde pasan,como se observa en las 

colonias que pueblan los alrededon?s del Gran Canal donde el olor 

fétido de la basura ya no se puede soportar. 

Por otro lado los habita.nte5 cercanos la Sosa Texcac:o 

expr-esan su malestar contra .-Sta empresa que trabaja con 

sust~cias tóxicas, cOtDO carbonatos, saleu.eras,y sulfato de sodio 

neoro el cual se encuentra lib~te tirildo en el terreno, por lo 

que con la acción del viento vuelan las p•rticulas a l• ropa, la 

comida, las personas, los autos a los cuales les causa picaduras 

~uy severas en la l~mina pero sobre todo a la veQetacion donde •1 

fora.arse •l H SO . . 
Estas sustanci.as taabiMl da~ notable.ente la población sobre 

todo a los niftos a los Que c•us. dermatitis en todo el cuerpo. 

En cu.nto .a la v99etacion existente l!tl t:.stA .._rea propicio en un 

=·-·s 



colonial su hab1tat empieza a transfor~arse t~nto cli•~tic~te 

coca.o biogeogr~fica~te por l• apertura de v1as de cosunicAc1on, 

as1 cOIDO el des•güe del La90 de Te~coco, la explotac1on irracional 

de los bosques, y la e~plos1on de~o9r~fica la que ocasiono que 

algunas aves cari>1aran sus habites al1ment1c1os y de lugar de 

residencia-

Actualmente el constante 1ncremeoto de la tecnologia y la 

demanda iQualmente creciente derivada de la explos10n deeogr~f 1ca 

trae co.o consec:uencia la necesidad v19ente de mayor producción de 

ali9'!1ltos y ~reas para poder vivir, lo que ocasiona que la flora y 

la 1-aun.il. enfrenten nuevas a.caenazas y corran el peligre de 

extin9uii-se. 

De acuerdo al Indice de Afectaci6n que se encontró en las ~reas 

~estreadas los veg:et•les .~s afectados son el fresno, el 

eucalipto, la casuarina y el colortn, ya que dependiendo de su 

ubicación ser~ el tipo de afectac16n que pres~nten, sin e«>argo 

de los canta~inantes •~5 agresiv~ de1initivaa.ente se puede 

considerar •1 PAN (Peróxido de nitre Acetilo) que origina Qu• la 

hoja se colapse y se for•eo bandas bronceadas o plateadas, aunque 

taebi«t sufren de clorosis o p•rdida de color,el Dióxido de Azufre 

por su pa~t• ocasiona la formación de manchas blancas y ne9MJscas 

entre la ven~s de las hoJas y en el margen. 

Los fluoruros para los cuales se tom6 COMO plantas indicadoras 

a las azaleas y al pasto qeneran que~aduras en los bordes de las 

hojas y su aspecto clorotico es determinante. El et1 leno 

hidrocarburo que es expulsado del escape de los autos produce que 

las flores se ri:en secando y decolorando sus 5&palos y origina 

madurez precoz en los frutosª 

Por todo lo anterior considero que es nec:~sar10 una s.eleccion 

ca~s estricta en la •spec1e qu• se .-pl•&n en la refore1it&ei~ o en 

.:o~ 



l• for~ac10o de ~reas verdes en func16n de la resistencia y la 

adapt..Atitidad de los mismos para un .eJor desarrollo de la 

veQetac1on sobre todo en ~reas donde se presenta contam1n•c10o de 

todos tiposª 
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