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INTRODUCCION

Resulta natural que hoy en dia todo los paises del mundo en una
4 otra forma se encuentran preocupados por el avance de la
contaminacién del ambiente o sea l1la ruptura del equilibrio
ecoldgico que el mismo hombre ha producido. En un principio esti
se redujo a manifestaciones limitadas y hasta soportables; pero en
la actualidad se ha convertido en una verdadera amenaza, no Solo
para el hombre, sino para todo organismo viviente. (Oliver 1981).

Durante miles de affos el hombre ejercid sélo una reducida
influencia sobre el medio ambiente {Leakey 19681). Pero
posteriormente con el descubrimiento del fuego y el desarrollo de
técnicas de subsistencia fué rompiendo el equilibrio transformando
de una manera decisiva el lugar o lugares en donde se establecia,
después ya no era séslo el fuego, el que contributa al
desequilibrio ecolégico, sino que también al aprender a cultivar
la tierra y al volverse sedentario, tuvo necesidad de recurrir a
la tala para la preparacién de tierras para el cultiva 1o que
tavorecidé en gran medida la exterminacién de algunas especies
animales y vegqetales, consecuentemeéte vino la erosién y el cambio
de climas inclusive. (Rzedowski 1983).

Este cambio de vida en el hombre lo llevé al agotamiento de los
recursos naturales, lao cual fué cada vez mas acentuado y ha
llegado a generar incertidumbre respecto a la capacidad de la
tierra para mantener las civilizaciones humanas del futuro.

Se piensa que las formas de dafio ecolégico mis destructivas son
causadas por una tecnologia de alta energia y desde luego, altas
utilidades cuyas ventajas se exageran la mayor{a de las veces,
puesto que la energlia es la clave para el basico logro econdmico
de producir mas bieneg con el menor costo posible, para ampliar la



riqueza o bién, la energia humana es utilizada a través del
trabajo en la transform;:ién de las materias primas para abastecer
los medios de suhsistencia.

El estudio de la produccién material y el trabajo social es 1la
tlave para entender y explicar los diversos cambios en 1las
relaciones entre la sociedad y el sedio ambiente.

Por esto mismo es interesante saber que ha pasado con la
vegetacidén de un idrea muy pequefia del Valle de Méxica, que se ha
visto afectada por el hombre, la industrializacidn y desde luego
por la mancha de asfalto que ha participado de manera directa en
su destruccidn.

Las relaciones entre la constitucién botinica del media y el
estilo étnico de su aprovechamiento son el efecto articulado de la
estructura ecolégica y gepgrafica de una regidén y de la historia
de una formacién social especifica, proceso del que depende 1la
reproduccidn y la transformacidn de las culturas y de su medio.

La produccién de los conocimientos practicos y de las
formaciones ideoldgicas de las sociedades primitivas surgen de 1a
articulacién de estus efectos ecolégicos, culturales e histoéricos.
(Left 19856).

En este sentido 1la etnobotanica esta vinculada al estudio
antropoldgico de las étnias, de su medio y de las formas de
utilizarlo.

Ahora centremos 1la atencién en el estudio del indice de
afectacién de la vegetacidn urbana de San Cristobal Ecatepec, Edo.
de México; donde la poblacien y 1la industrializacion se han

apoderado de gran parte de la regisn.
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OBJETIVOS:
I. Se analizaran las relaciones entre la :onstitq:iéﬁj botanica
del municipio de San Cristobal Ecatepec'y el estilo etnico

de su aprovechamiento de manera. articulada.

11. Se’ relacionaran las -estructuras ecolégicas, 'geolégiéas 'y
geograficas de la regién y la historia de su . formacien’ social,
pr'oéeso del cual depende la reproduc:ién Y la ‘transformacion
‘social.

III. Se realizara un' estudio de los factores que afectan-la "vegeta:ién?

urbana y su interpretacién biolégica.

IV..Se-investigard si .la variacién en las esbecies‘ ‘del IUQ'ar h,es

significativa o si esta permanece constante.



HIPOTESIS:

1.

2.

Si los. desechos industriales influyen en el crecimiento y
desarrollo de las plantas entonces, estas se veran afectadas en

su morfologla.

Si la vegetacién urbana se ve afectada por 1l1la contaminacién
industrial, entonces esti debe presentar mecanismos de defensa

que les permitan resistir éste embate del medio ambiente.



CAPITULO 1
"CONOCIENDO A EcATEPEC™

SIGNIFICADO DE ECATEPEC.

Ehecatepetl: Palabra de la 1engua Nahuatl. seﬂcénfq'r‘ma': de’

copat.a en azul' agua y 91 Joyel de;, A
Ehecacédzcatl. Estos elementos descansaﬁ. SOl

verde seco con base en amarillo y rojo..’

ANTECEDENTES HISTORICOS.

Los primercs pobladores de ésta &rea se fueron incorporando a
la agricultura incipiente, gracias a la recoleccidén especializada
da ciertas plantas pativas, cuando los cambios climaticos del
holoceno contribuyerén a la extincién de los mamiferos.

A partir de entonces se comienza a manifestar wuna vida
plenamente sedentaria, aumenta la poblacidn que se va concentrando
en aldeas rurales y surgen las comunidades aldeanas con su caserio
de lodo y troncos.

En o]l periodo Arcaico C2000 a. C al affo 0). Ecatepec cuenta ya
con una scociedad  de caracterl'sticas aldeanas., con una produccidn

de autoconsumo, una agricultura floreciants y con excedente debido
‘10



a la riqueza de los recursos naturales. Los principales cultivos
eran la calabaza, el matz, y el frijol. Dtras de sus actividades
era la caza del venado de cola blanca, conejo, liebres y otros.
(Pifta 1987)

Los materiales arqueoléqgicos encontrados en 1a zona comprueban
el establecimiento de una comunidad en Ecatepec, en el periodo
Preclasico inferior. (Du Solier 1949).

Posteriormente la cuenca del Valle de México sufre una
despoblacidn gradual, as{ como el arribo de nuevos grupos humanos.
Estos grupos humanos son conocidos como Chichimecas , que son
pueblos con una verdadera organizacién de tribu, poseedores de
conocimientos especializados sobre el wmedio ambiente Y el
aprovechamiento eficiente de los recursos naturales; eran hahiles
en el uso del arco y la flecha, armas determinantes en la invasién
del valle.

Al establecerse en el valle asimilaban paulatinamente 1la
cultura existente y la religién, otros fendmenos que son
definitivos para la invasién chichimeca es el despoblamiento de
Tula y su abandono ocurrido aproximadamente en el afio 1168 d. C.,
Ecatepec forms parte de la zona de influencia chichimeca. Hacia el
affo 1220 1llegaron tres pueblos procedentes del oeste, los
Tecpanecas, los Otomies y los Acolhuas, los cuales formaron tres

ciudades: Xaltocan, Azcapotzalco y Coatlinchan. (Pifa 1987).

EPOCA PREHISPANICA

Sequn testimonios arqueolégicos, las culturas prehispanicas:
Tolteca, Teotihuacana, Chichimeca, Acolhua y Azteca tuviersn una
gran influencia sobre los antiguos pobladores de éste municipio.
Cada uno de estos pueblos desarrolld sus técnicas en la

agricultura, la pesca, la caza, la recoleccién y la produccien de



sal, ademis de la ceramica y la pintura, todo é&sto en la época
conocida como el Postclasico. (900-1521 d. C.)

Ecatepec estuvo bajo la influencia de varios seffor{os, entre
ellos los de Xaltocan, Azcapotzalco y México Tenochtitlan, sobre
é¢s5te Gltimo se debe de wmencionar que los aztecas, en su
peregrinacién se estahlecierdn temporalmente en territorio
ecatepence situado en las orillas del lago de Texcoca Jjunto con
atras poblaciones como Coatitlan, Chiconautla, Xalostoc y Tultepec
que con el trancurso del tiempo pasarian a formar parte del
municipio.

En é6sta época, Ecatepec pertenece a los sefiorios de Xalostoc,
Azcapotzalco y Coatlinchan. (Pifta 1987)

Los Qtomies eran los seffores de Xaltocan pierden su territorio
frente a Azcapotzalco en 1395, entonces Ecatepec pasa a manos del
seffor Tecpaneca, al estar los mexicas en guerra con Azcapotzalco,
comienza a establecer su autonomia y en ésta é¢poca es probable que
Ecatepec halla pertenecido al sefior de Tlatelolco.

Existen dos pruebas del transito y del dominio de la cultura
Mexica en Ecatepec:

1.—- En la tira de la peregrinacién, se ve el pasa de los
mexicas por Ecatepec.

2.~ Cuando Ecatepec pertenece a México Tenochtitlan, tal como
se menciona en el cédice Mendocino; en la parte superior
de la quinta lamina se puede ver a Ecatepec después de la

era de Tenachtitlan.

EPOCA COLONIAL
Afflos mis tarde de la llegada de los espafioles en 13517, Ecatepec

fué uno de los pueblos que Hernan Cortés dié en Encomienda a DoRa
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Leonor Moctezuma en 1527. La orden de los Dominicos 1llegd a
Ecatepec, en 1532, inic}induSe con ésto la evangelizacion de 1los
pobladores de los pueblos que integraban en aquel entonces lo que
hoy es el municipio de Ecatepec.

Poco después llegd la orden Franciscana y 1la Agustina, los
cuales contribuyeron a la construccién de la iglesia y a la
evangelizacidn, pero no tardaron mucho tiempo ya que partieron con
su misidén evangelizadora a otros pueblos.

Es motivo de aorgullo para el puebloc de Ecatepec el nombramiento
de Diego de Alvarado Huanitzin, como primer gobernador de la Nueva
Espafla, éste tftulo le fué concedido por el Virrey Antonio de
Mendoza en 1538, Diego de Alvarado Huanitzin nacid en Ecatepec vy
fué hijo de Tezozomoczin. En 1539 paso a ser encomienda de 1los
hermanos Cristobal y Fernando Sotelo de Moctezuma, pero a causa de
una resolucién del Consejo de las Indias, Ecatepec paséd a manos
de Leonar ZuRiga y Ontiveros en 1628.

Desde la época prehispanica, Ecatepec ha tenido una gran
importancia para su vecindad con la gran Tenochtitlan, convertida
posteriormente en la Sede del Virreinato, ademas de que servia
como lugar de descanso de personajes importantes y de Virreyes
antes de llegar a la ciudad de México.

Ahora vemos a Ecatepec como un centro econdmico, politico y
cultural muy importante en el desarrollo del pals y como una de
las ciudades mis pobladas del mundo, de ahli que Ecatepec participe
forzosamente de los problemas de la ciudad del México. (Vazquez

i988) .



LOCALIZACION GEOGRAFICA:

El municipio de Ecatepec se encuentra localizado en el Estado
de México, situado al noreste del Distrito Federal, y 1limita al
narte con Tecamac, al sur con el Distrito Federal y
Netzahualcéyotl, al este con Acolman y Atenco y al oeste con

Coacalco, Tlanepantla y D.F.

CODRDENADAS GEOGRAFICAS:

C3

Latitud m{nima: 98 S8 30°°

Latitud maxima: 99°

07 0&6°°

Altitud minima: 19° 24° o02°°

Altitud mixima: 2250 metros sobre el nivel‘delAharﬁ
Superficie: 184, 813 Km®.

Densidad de poblacién: 10, 171 habitantes por‘km.,(Vazquez 1988);
bDatos demograficos: ) .

~Poblacion total: 1 900 000 habitantes en el affo de 1988.
~Hombres: 933 280 49.12%Z

~Mujeres 866 720 50.88%

INFORMACION TERRITORIAL:

El territorio de Ecatepec estia integrado por una ciudad, seis
pueblos, ciento sesenta colonias, ochenta y siete
fraccionamientos, tres rancherfas y seis ejidos, sumando todos
ellos dan un total de doscientas setenta y tres comunidades.

(Vazquez 1988).

143



Lacalizacin

El runicipio de Ecatepee pertenéee a la regién de Texeoco; se ubica al oriente
de) Estado de México entre ¢} paralelo 19°19'24'' de Iatitud norte y el meri-. .
dianorde Greenwich 19°19'49"" de longitud oeste, y a una altitud de 2,500
metros sobre el nivel del mar, Sus imites y colindancias son: 2l norte con
¢l municipio de Tecdmac; al sur, con ef Distrito Federal y Netzahualedyot!;

. 2} oricnte, con 3ds municipios de Acolrnan y Atenco, y &l poniente con Tlal-

ncpantla, Coacalco y ¢l Distrito Federal,
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A partxr de la Colonxa, ‘a cada uno de: las’ pobl;dos de - este

numbre

de’ un sahté, - quedanda’ dichas

- San Cr:stnbal Ecatepec.rv

7— Santa naria Chxcunautla.
,3;- santa,naria,Tuxtepec.
4.~ Saniéedru Xalostoc.
<

q{—‘Sanfo Tomas .Chiconattia

&~ Santa ClarajCoaiitlag;

ORCGRAFIA.

;'aproximadahénte»e SA de la superfxcxe y se

lacali-an al surneste, entre las ‘curvas del nlvel de la 2300 a la
2500 y Estan formadas por la sierra ‘de Guadalupe principalmente.
'—Zon;s semiplanas; se localiza en la parte norte y este, formados
por los lomerios suaves y es el asiento del ex Lago de Texcoco,
usados principalmente para el desarrollo urbano.

Las elevaciones existentes en el municipio son: Pico los Diaz,
-Pico los Tres Padres, Pico Moctezuma, Pico Panaho Grande, Cerro
Conoahuatepec, Cerro de las Tres Canteras, Pico Yonuido, Cerro

Csheza Blanca, Cerro Gordo y Cerro Chiconautla.

HIDROGRAFIA
En el municipic no existen rios ni  arroyos de caudal
permanente, los dnicos arroyos estan formados por las barrancas

que bajan de la sierra de Guadalupe.
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Presas y bordos: Sélo existen represas en el canal de sales a
la altura de Texcoco, p;avenientes del Distrito Federal. Atraviesa
el municipioc, el gran canal del desague, en los limites con
Nezahualcéyotl y Texcoco; se inicia del lado que colinda con el
municipio de Atenco.

En el lado Este, de la localidad, se encuentra situado un
depdsito de evaparacién solar llamado el Caracol. En la parte sur
se localiza el rio de los Remedios que funciona como gran canal de

aguas negras.

CLIMAS
El . clima predominante en la regidn de Ecatepec, es
semi-seco-templado, en el gué la evaporacion supera a la
precipitacién, misma que fluctua entre 500 y 600mm=. mientra que
el nivel térmico varia entre 14 y 15° C de la zona CW del sistema
de clasificacién climatica del Koppen modificado por Garcia 1981 y

se encuentra en C (Wo) (W) b (i°).

“FLORA Y FAUNA*®

La flora y fauna se encuentran casi extinguidas, debido ;al
crecimiento desmedido de la poblacién y al incremento de la
contaminacién.

No obstante, al depdsito de evaporacién solar “El  Caracol*
siguen llegando patos silvestres, y algunas especies de Garzas
Pardas y Blancas.

Por lo que respecta a la flora, las coniferas son muy escasas,
predominandoc varios tipos de matorral, la Gnica especie importante
en la flora, y que existe en gran cantidad, es la espirulina, que
se produce en el depdsito de evaporacién solar y que es exportado

a paises europeos.



BANADERIA
Existen dos tipos de ganado, el eejorado y el criollo, en una
proporcidn de 30 y 60% respectivamente.
El sector agropecuario en el wmunicipio se estima en 9347
cabezas de ganado bovino que se utilizan para la produccién
lechera.

Tambien existe el siguiente ganado:

PORCINO 1 252 Cabezas
OVINOS 1 449 Cabezas
EQUINDS 218 Cabezas

AGROPECUARIO FORESTAL

La actividad agricola se encuentra concentrada en un 11.5% del
tefritorin muﬁicipal, debido a que la mayor parte de las tierras
ha; %ido invadidas por asentamientos irregulares, as{ como tierras
erosionadas por ser terreno salitroso en la mayor parte del
municipio.

El potencial agricola en la entidad se estima en 214 B854
hectareas, de las cuales 19 088 sng de riego, 123 %67 son de
temporal y 71 79?9 son pastizales.

Los principales cultivos del municipio por el orden de
importancia son: maiz, frijol, remolacha y forrajes.

t.os meses de siembra y cosecha vartan como es natural de
acuerdo al productc que se cultiva, pudiendo seRalar que la
alfalfa se cosecha entre enero y octubre, la cebada se siembra
entre mayo y junio y se cosecha en octubre.

Los recursos del auicipio son minimos por lo que tiene gue
emplearse racionalmente en los programas de reforestacion, los

recursos forestales son los sigquientes:
g



Con{ feras maderables
Chaparral
Matorral

Maderas tifoleadas -

Considerandu dué:gxisfén

“municipio.

1o Qque represedfa~tun Fodel

SALUD

En ECétebec lds centros de salud xnstaladas “en el mun xpxu son

insuficientes para prestar un_ buen; serv:cto a la comunxdad ya éué :
s& euenta con ‘una ' institucion por cada 3 358 hab..' ,penn
considerando -que la mayor parte de' la poblacién es: dé' escasas;

recursos trae como consecuencia gque cada xnstxtucxén

publica deba atender aproximadamente a 80,000

mensualmente.

El alarmante incremento del smog en las ciudades, péovoq#d&
principalmente por la combustién incompleta de los vehlculos;.bla
incineracién de basura, los humos industriales y los vulcaneros,
son la causa directa de enfermedad=s en las vias respiratorias,
intoxicaciones y transtarnaos de tipo circulatcrio y de muchos
otros tipos de desequilibrio en el organismo humana, asl caomo en
organismos vegrtales y animales que faorman parte preponderante de
los habitantes de la :ona.

tLas instituciones de salud pGblicas, se distiribuyen en los

siguientes porcentajes, de acuerdo a su financiamiento:

PRIVADAS 81.8%
I1.M.5.8 1.5%
I.S.S.E.M. Y. M. 0.2%
1.S.8.5.T.E. 0.1%
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D.I.F. = : S.2z%

HUNICIPAL . C ez i
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CRUZ ROJA . - " o.zz . 7. Fisnte INEGI. 1988.

: CDSTUHBRES Y TRADICIUNES

Las tradxc:ones y ccstumbres de éste pueblo llevan consxgn “lla
vevulucién de su! pensamxentn y tarma de sentir. En Ecatepe:, éstOS'

pr\n:xplos se reafirman con las festxvtdades que durante

’ 355

organlzan sus " habitantes, las cuales son en sh 5 ‘mayoria

celebracxones de caracter religioso que cumprende"lé

del santo patron de los pueblos que dieron origen: al munxc pxo;;
. Tambien posee monumentos histéricos que constxtuyen "uﬁé’ parte
del acervo cultural e histérico y son testimanios dél i;lbr de 105
acontecimientos histericos que hicierédn  posible la cEnfurm;ﬁién
del -municipio entre ellos se puede citar:

La pintura rupestre de Ecatepec que se halla en una cueva, en
el cerro del viento, también se encuentra el monolito Equinoccial
donde se hacen observaciones astrolégicas y las ruinas del recinte
;agrado situadas en el lado noroeste del cerro del viento.

Ademas construcciones de gran renombre como la Calzada de
Ecatepec, importante obra hidraulica construida en 1603 para
prevenir las inundaciones en toda la periferia del lago de Texcoco
y obtener mas areas de desecacidn.

ta casa de los virreyes construida en 1747 para gque ahi  se
alojaran los representantes del Rey de EspaMa en su trayecto-a lé
capital de la Nueva Espafa, conocida actualmente como la  casa de

Morelos.



EFOCA ACTUAL

€s importante ?enala; que el dia 4 de diciembre de 1980, la
Villa de Ecatepec fué elevada a la categoria de ciudad paor la
legislacisn local.

La importancia industrial de Ecatepec de Morelos tambien radica
en el decreto presidencial de 1952, mediante ®l1 cual 1 entonces
presidente de la Republica, Adolfoe Ruiz Cortines, decreté la
descentralizacion de las industrias del Distrito Federal del area
metropolitana, la que se asentd en varios municipios, entre ellos
Ecatepec de Morelos.

La industria se ha incrementado y es representativa e
importante en el contexto estatal.

Con una sélida industria el municipio ocupa un lugar destacado
en la produccién, empleos, inversién y productividad industrial a
nivel nacional.

El municipio de Ecatepec al igual gue el resto del pals, se ha
visto afectado por los recientes desequilibrios econdmicos, 1la
demanda para la produccién no es suficiente y se ha agudizado, los
problemas de escasez de divisas y de finmanciamiento.

Por otro lado la tremenda concentracidn industrial en el area
metropolitana se enfrenta a elevados costos sociales. En esta zona
la problemitica esta dada por la escasez de agua, materias primas,
manao de obra calificada, transporte desarticulado y escasez de
crédito para la pequefia industria.

La actividad industrial se enfrenta a un problema muy
impartante, gque es el establecimiento de asentamientos irrequlares
humanos en las inmediaciones de las factorf{as, lo que respresenta
un problema latente para esas personas ya que existen industrias
que manejan productos quimicos y materias primas de empleo

delicado. (Vazquez 1988).
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PRODUCTD INTERNG BRUTO,
TABLA NUMERD 1.

NUMEROS DE ESTABLECIMIENTOS POR SECTOR ECONOMICO, MUNICIPID DE

ECATEPEC.
1.~ Agropecuario, silvicultura y pesca 2
2.~ Minera .8
3.~ Industria manufacturera 1 729
4.~ Construccisdn .28
S5.- Electricidad . (2
6.~ Comercio, restaurantes y hoteles . ’ xriXTSSQ
7.~ Transporte, almacenamiento y comunicaciones 124
8.- Servicios financieros, sequros, inmuebles (Ofi;inas) '7 160
9.~ Servicos comunales, sociales y personales 3084

Fuente: INEGI, 1988
TABLA NUMERD 2.

PERSONAL OCUPADD POR EL SECTOR ECONOMICO EN EL  MUNICIPIO DE

ECATEPEC.
T07AL AGRICULTURA MINERIA  IND. MANUF. ELEG.. CONST.
102 905 14 178 53 521 2 059 182
SERY. EINANC. SERV. COMUNALE COMER. REST. HUTELES
1176 21 075 22 483

TABLA NUMERD 3.
NUMERD DE BODEGAS EN EL MUNICIPIO DE ECATEPEC
OFICIAL PARTICULAR TOTAL
BODEGAS CAPACIDAD BODEGAS CAPACIDAD BODEGAS CAPACIDAD
10 78 305 Ton. 24% 374 854 Ton. 259 453 159

Fuente: [NEGI, 1885
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TABLA NUMERO 4.

VEHICULOS DE MOTOR REGISTRADOS EN CIRCULACION EN EL MUNICIPIO

AUTOMOVILES CAMIONES DE PASAJERUS CAMIONENES DE CARGA
Oficiales 40 Oficiales —_— Oficiales &1
Ptblicos 352 Pablicos 243 Publicos 316
Particulares 35 278 Particulares —_— Particulares ¢ 870
TOTALES 35 670 243 10 247

MOTOCICLETAS

Oficiales
Publicos

Particulares

1 258

TOTAL DE VEHICULDS:

Fuente INEGI,

47 418

1988.



CAPITULO II
“INDICE DE AFECTACION DE LAS POBLACIOMES VEGETALES™.

Una de las primeras personas, que podemas censiderar como
hotanico y sobre guien recaen 1los primeros escritos sobre las
atecciones de las plantas fué: Theophrastus de Eresus. E1  fué un
griego quien estudid junto con Aristételes bajo la  tutaria de
Platén. El vivie por los alos 370-286 a. C.; cuando Aristdteles
murid, @1 dio toda su bibliateca y su jardin a su joven colega
Teophrastus, este fue 1 principio de wuna. escuela dque tenia
alrededor de 2000 estudiantes. .

Los escritos de Teophrastus son una @mezcla déVHQbservacinnes
personales cuidadosas y de creencias :erréAeas; “las. Cuaies
perduraron por mucho tiempo. °

El thizo cuidadosas observaciones “sobre la respuesta de
diferentes plantas a las enfermedades y al efecto del clima,
éara;terlsticas del suela y la forsa de infecc{én. El recorocide
muchas enfermedades pero estaba lejos de pensar que estas tueran
causadas por microgrganismcs. El seguia creyendo en la generacidén
espontanea, aceptaba en general que los hongos y las bacterias se
asaciaban con la enfermedad a partir de la planta moribunda y esta
creencia persistio hasta el renacimiento. (Whitney«19746).

Los vegetales s& ven afectados por uno @ varios pProcesos
fisiolégicos y por las condiciones desfavorables para su
desarrallo, ocasianéndoles una pérdida de caordinacien funcional,
dando como resultado la alteracien progresiva de la actividad
celular que finalmente termina con cambias en la morfologia de las
plantas.

Una gran varisdad de afectaciones de las plantas, se nriginan

par una combinacién de factores, algunos bidticos quée incluyen



todos aquellos organismos que afectan de forma decisiva el
desarrollo de las plantas y de laos factores abidéticos donde el
medio ambiente particular determina @l grado de afectacién que
cada factor ejerce sobre determinada planta. (National Academy of
Sciences 1980).

Factores que afectan la estructura, crecimiento, desarrollo y
fisiologia de las plantas.

Los Indices de afectacién en los vegetales pueden ser
originados por organismos vivos como: hongos, bacterias,
nemitodos, fanerdgamas parasitas, virus y el hombre, mismos que se
conocen coma factores bisdticos, o bien por factores abisticos
como lo son: el suelo, la humedad, la temperatura, la cantidad de
luz y los factores ambientales como las heladas y el fuego.

En ésta investigacién se hari énfasis en los segundos, que de
manera directa afectan por el alto grado de contaminacidn
ambiental, sin dejar de mencionar los principales factores
bioticos como son:

HONGOS. -Los hongos afectan a las plantas porqué penetran en ella a
través de la cuticula, por los estomas o por las heridas. Algunos
hongos afectan a muchas especies vegetales, pero otros se limitan
a una sola. Los hongos invasores de la corteza son los mas
comunes, originando necrosis y podredumbre de las pdrtes aéreas de
las plantas y de las raices.

BACTERIAS. -Las bacterias son menos agresivas en los vegetales qué
los hongos; Ssin embargo se les atribuye la podredumbre y 1la
pérdida de las frutas y hortalizas frescas, bien s=sea en el
transito, en el almacenamiento o en el! mercado de las mismas.
{FAD/ONU, 1971).

ANGI OSPERMAS PARASITAS. - Algunas de éstas plantas, originan males

importantes en laos cultivos de Arboles forestales y en las plantas

-



de arnato., Los mis conocidos son los muérdagos que pueden tener
hojas o carecer de ellas, las cuscutas qué se adhieren a 1las
plantas enrrollandolas por medio de haustorios.

VIRUS. -Pocas clases de organismos vivos son inmunes a los virus y
virtualmente todas las especies de plantas superiores son atacadas
por el virus. (Essau 1982).

Los virus de las plantas varian en forma y biogquimicamente;
algunos presentan una capsula qué los hace muy resistentes a 'la
accidn del calor y de diversas sustancias quimicas, mientras que
la mayoria son relativamente muy inestables.

NEMATODOS. ~Los daffos causados a las plantas por los nematodas rara
vez son caracteristicas, ya que el dafo mas coman e importante se
presenta en las raices. A menudo los sintomas de las partes aéreas
se parecen mucho a los originados por cualquier otro factor que
priva a la planta de su sistema radicular para que funcione
adecuadamente. (Daubenmire, 1979).

EL HOMBRE. ~La presencia del hombre ha sido decisiva en el indice
de afectacidn de los vegetales, pues desde hace unos 20 000 afos.
(Rzedowski 1983), el hombre recolector y cazador que vivid en
México estaba relacionado con la naturaleza en forma estrecha; vy
el éxito de sus actividades dependia en gran parte de su habilidad
para distinguir y reconocer diferentes tipos de nichos ecolégicos,
que propiciaban alberque, a las especies atiles objeto de su
busqueda y persecuci®n para la obtencion de su alimento,
proteccién y vestido.

Como puede verse la influencia humana sobre la flora natural ha
sido altamente destructiva, ya que al volverse sedentario
desarrolld praticas cémo el desmonte, al domesticar animales se
dié al pastareo y a la tala desmedida que culminaba con 1la

construccidn de casas y chozas, gqué trae consigo la erosidn o un



cambio en las caracteristicas del suela y del clima.

FACTORES ABIOTICOS, -Muchas de las afectaciones de las plantas son
originadas por factores abiéticos, que implican 1los factores
fisicos del medio ambiente que deben permanecer dentro de los
limites, y los materiales regueridos para el funcionamiento de la
planta deben de estar disponibles en la proporcién adecuada en el
momento oportuno, ya gue la planta estd sujeta a anomalias, como
la alteracion de forma, la floracién, la fructificaciéen abortiva y
la reduccién en el crecimiento. (National Academy of Sciences
19802,

EL SUELO.-El suelo fisicamente es una mezcla de particulas de
diferentes tamafos principalmante inorganicas las cuales forman el
esqueleto primario de los suelos y determinan completamente la
naturaleza fisica y guimica del sustrafo hasta que se aMade el
humus.

La acumulacién del humus se da por oxidacion y alcanza su
equilibrio antes de qué éste compuesto se convierta en el 10% del
peso seco del suelo.

En algunas regiones los niveles de salinidad pueden ser

suficentemente altos para provocar dafos cuando el contenido del
agua del suelo disminuye se acerca al punto de marchitamiento,
pero si el pivel del agua aumenta, estos mismbs niveles de
salinidad pueden llegar a tolerarse.
HUMEDAD. ~Una humedad apropiada a las necesidades de una planta, es
indispensable en todas las etapas de su vida, puede provenir en
forma de agua libre, tal como la de lluvia, rocio, niebla, gotitas
de suspensién o en forma de vapor de aire.

El aire siempre contiene cierta cantidad de vapor de agua, es
decir agua en estado gaseoso, que puede medirse en términos de

humedad relativa. Que es el porcentaje de vapor de agua en el aire



en un determinado momento, en comparacidn con el total queé el aire
puede contener a esa temperatura.

TEMPERATURA. ~ E]l efecto de la temperatura en los aorganismos es muy
importante porque influye en el crecimiento y reproduccien activa
en el verano y con el estado latente, durante el invierno en
fegiones extratropicales. Sin embargo las diferencias tan notables
en los tipos de organismos y su relacidn estacional se deben
unicamente a pequefias oscilaciones de la escala de la temperatura.
TERMOPERIODISMO. -l.a salida y la puesta del sol cada dia pone en
movimiento un complejo de vartaciones ritmicas en varios factores
ambientales importantes. A medida que el sol sale, la humedad
relativa disminuye y mientras que la temperatura y la luz aumentan
y la direccidén de estos cambios se invierten algunas veces después
del mediodfia. Las respuestas de las plantas a las fluctuaciones
diurnas ritmicas en la temperatura se denomina Tersoperiodismo.
Parece ser gue su fase fisioldgica radica en el hecho de qué el
crecimiento y la fotosintesis continuan en condiciones diurnas y
nocturnas ya que dichos procesos poseen diferentes temperaturas
cardinales.

LA LUZ2.-La energia que directa e indirectamente, Aalimenta al
ecosistema en forma de luz y calor, es parcialmente reflejada, y
en parte interceptada par la biocenosis y en parte transmitida al
suelo. Aunque esencialmente proviene de las radiaciones emitidas
por el sol. Durante el dia el calor es generalmente pasitivo; vy
durante la noche, siempre es negativojel remanente calorifico de
las masas consti{tuido por el suelo y los organismos, permite una

irradiacion no despreciable. (Duvigneaud 1981).

"



FACTbRES AMBIENTALES

annquse tratan éstos factores, normalmente se enfocan desde
das pﬁhtés de vista, primero los factores ambientales terrestres y
segundo, los factores ambientales atmésfericos (NAS 1980), los
factores terrestres se trataron anteriormente, aqul analizaremos
los factores atmésfericos, Qque incluyen ademas de las capas
gaseosas gque cubren la tierra, a los intercambios de gases que se
efectuan entre 1los tejidos vegetales (Daubenmire 1979). La
atmésfera es una consecuencia esencial para la vida y cualquier
vériaciéﬂ o. alteraci¢en gue se presente en esta, influira en la
afectacion gque sufren los vegetales, debido a que las poblaciones
de’ vegetales  se incrementan o decrecen de acuerdo a las
condiciones ambientales y la densidad de la poblacién (Sarukhan
l§79), en éste proceso cuando los limites de las variaciones del
médic ambiente sobirepasan los 1l{mites de tolerencia de Ilos
vegetales, estos wqmueren (Franco 1985), pero cuando los limites de
tolerencia no son rebasados, los vegetales tienden a adaptarse
aclimatandose al medio generando sistemas de defensa para su
supervivencia.

En Ecatepec el incesante crecimiento de la poblacién humana
genera problemas ambientales para la vegetacién (Oliver 1981).
Ademas el sistema industrializador del cual el hombre obtiene su
energia (diversos combustibles), en su proceso de produccién
generan también deshechos de todo tipo (sélidos, gasensos,
liquidos), que se acumulan en el ambiente (Odum 1980) y afectan

directamente a los vegetales.

INCENDIOS
Aungque los incendios no son un factor permanente en el medio de

Ecatepec, si se presentan sobre tode en verana, cuando la



temperatura se incrementa y se acentuad la sequia, la costumbre de
los pobladores de quemar la basura y los pastizales provocan
incendios, que aunque no destruyen la vegetacion si les afecta y

sufren dafos por e! calor (Bravo 1983).



CAPITULO III g

segulaal’l avesiruz

res-moncs. no . eran
dos piarnaS' y on:

_‘uz as: un’ 'u-

unos pogos gclpas con 7

cuando @ cansado anxmal v_;oven,era_rrcdeudo.'

las pxadras‘debon haber acabado con’'él.; (Moore 19 5)

E1V avestruz “era. llevado . entonces ,alr' carpamanto de los i

va'r al at; vanant.e 1 1sa. donda‘ da )

hcmb:fes—mcﬁos. ,u"‘“‘ franja de p‘a

devc}aban- cuando 29 poquaﬁc grupo -probablement.o de doce a Ve

'miembrovs’—f abandonab.z el lugar. nada demestraaa que habian eszado

FOTES Gritia del 1 ago, a*-ccepto ‘les t."o-—cs desprendxdos al gclpear

dcs : pxedr s par-‘ fabr;:ar ias™ narramianta;—.— los ,,hueso}su dal
aveeru-. alauros huesos ‘de otros animaiss mas pequefids Ty los’

huescs de achr nuembro ‘gl cru,,o que :u;:as ouriera - precisamente’

'abandonar 91 lugar.

. 'cuando i b.;n

Pero ni sxquxsra es!.as pequei’as a:. Leracrones de- 'u,xo hubxeran o

s:orevxvx.v._c "s1'el-lago’ nc hubxe'a creciio y cub‘ e Lo Lodo con un’
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ceniza : v_clcér:.LC;\.~ Louis y Mary Laakey cescubrjieron gsta-‘

',arnf.irguiaj escena’ en 1959, mientras.’ anes' i gaban los  origenes: deal

hombre en’ el Olduvai Gorge arrxct.n-:.

"Dada ’que r.aéa era perturbada mas ;ue‘ en ‘f"::'.a Lem;arai; 'era;
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de “Africa hacia Asipa, cruzando  la  peninsula’ gue - conectaba ‘el

continente asiatico con la actual isla - de Java, . los




australnpxtacos vivieron: fu:;nnad:: con.la naturalaza.

No fue hasta ha:e oSO 000 =Has que el hombre cuyo cerebro de

aprcxxmadamente 1,100 :entxmetrus :ubxcos habla mas que duplxcadn ;

el de sus’ ancestros. los australopxtecns, de 450 cméf aprendxé

usar El fuego. Los rastrus de sus hngueras fueron descublertos

ina caverna en 1a cual v1v1erun, cerca de 'lé

Pek!n, en China.

Sin'émbargn las primerés seﬁéles‘ ds‘xfggéos
reciénteskdatan sélo de 11 000 afios aproxim;damenté
carbonizada. o. el ﬁolen de hierbas incinépa&aéb y
hcmﬁrg, en ese momerito, ya tratsba de alterar
bien que de cenvivir con ella (Gdam ;980).‘ :

El. hompre se ha conducido camo: . un

"alimentandose de - los vegatales que,la,naturalg‘a'l prdpoh_inha:y
de 105 productos de -la caza y la pesca.-Tan prontn',éama—;sﬁandcné
la vida némada y adopté la sedentaria, la accién‘qué ejercid en et

suslo veg=2tal adquiris una amplitud hasta entonces desconocida. La

practica intensiva de la caza Tueé necesaria hafa la conservacién

-.’dz la vida de la especie humana.

Durante 21 tiempo re=lativamente corto que el hombre ha habitado
este planeta, ha aprendide a alterar 1la naturaleza y aprovecharla
para proveer sus necesidades. de toda clase. Ha tul;ivadu plantas y

domesticada  animales; -ha talado  bosques ” para -dejar terrenos

de labranza, ha extraido. y refiﬁad§ lbs'éu;iééry”aiij siibsuelo ha
logrado e:xtraer combustibles y materﬁales' para;'coﬁsttuir casas,

herramientas y maquinas.

Con todo esto el hombre ha producido’ grandes' cambios ‘en. su

hogar y. =2n el planeta entero.

Los demis seres vives y los mismoé' seres- madus' influyen

sobre el hombre y la accisn de esta reper:u e s br'_éguéllds.u




Todo en este planeta estaba en un equi{ibEinTcunsEQnte y.lo gque

el hombre ha hecho s 'en ' pocos . afos - romper - esto. sin’. ninguna..’

consideracien. Los cambios que el hdmbre,h originada”

ambient2 han turbado eI;Equil;br:Dnentréﬂ recurso

dashechas irrecuperabl;é. Estosiultimos:
con mayor rapidez . que ‘nunca .y’ su’Taceien

ecasionar ‘serios dafios.al nedio-ambients [ (Moor

TABLA_No.S'CLASIFICACION . DE RESIDLOS

COMPOSICION Y. FUENTE DE. ORIGEN

' CLASE
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Material 2 Cémbustible
Organica.
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te tileé,eté;




Todo en este planeta estaba en un equxlxbrxc cnnstante y 10 que

el rombre ha hecho es afios

en pocos

romper

‘Estos ultimos s

irrecuperables.

deshe;hds

con. mayor rapxde‘ que :nunca;>y - su

serigs daﬁu' al medxo ambiente

ccasionar

CLASE FUENTE.
material; ActiQ‘idadés “da=
Organica.’ restao-~'

:nstitucx—

cumerc ios,

mercadus.'

xncmeracxén. B

~~3Barr1du dE thas, pape—

iles, madera,: tlerra, calles, banquetas,

calles.’, ;:untenidn de dépésitos lbtésisaldlo
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Animales.

Todo tipo de animal.

Enfermedades, atro-
pelladaos, envene-—

nados.

Residuos

industriales.

Proceso de la indus=—
tria alimenticia,
autos de combustisén,

metales, madera.

Fabricas, plantas
de energlia eléec—

trica.

“Residuos de

demolicisen.

Madera, tuberias de
todos tipos, cascajo
y otros materiales
de construccién pro-—
cedentes de edifici—
0s y otras estructu-

ras.

Sitios de demoli-
cién  que se usa-—
ran . para -nuevas
edificaciones pro
yectos de renova-—
cién y restauraci
én, calles, cami-—

nos, etc.

i Residuos.

;Espeéi§1e

Materiales peligro-—
so0s exresiduos pato—
l6gicos, materiales
radicactivos e in—

secticidas.

Bomésticos, hate—
les, hospitales,
aereopuertos, in-
dustrias, comer—

cios.

Residuos de tra-
tamiento de aguas

y gases.

Sélidos retenidos y

producidos en el tra
tamiento de aguas re
siduales: domésticas
e industriales; soli
dos captados en el
contraol de la conta-
minacion atmésferica

en diversos procesas.

Aguas servidas, in
dustriales y domes
ticas residuaos en
el control de la
contaminacion at-
mésferica.

fosas sépticas.

Clasificacién de Residuos S&lidos.

(Bravo 1982).



EFECTOS DEL HOMBRE SOBRE LOS SUELOS

Las practicas de irrigacion han conducido a la grave
salinizacion a la aceleracison de la erosién, a la reduccién del
humus como resultado del cultivo, y las desastrosas consecuencias
de los suelos lateriticos cultivados.

Las alteraciones guimicas se han producido por la adicien de
residuos de pesticidas, si bien ya no se usan los rociadores de
arsénicos, algunos suelos contienen este elemento peligroso en
altas concentraciones como consecuencia de su empleo constante en
el pasada. Recientemente, gran variedad de herbicidas,
insecticidas, fungicidas y fumigantes organicos que se han venido
usando, y algunos de ellos permanecen en el suelo durante un largo
periodo, especialmente donde el humus es abundante. No hay duda
alguna de que la produccién de los cultivos ha sido mejorada
considerablemente por estas sustancias quimicas, pero realmente se
desconoce el costo que estas ocasionan con las alteraciones de la
flora y 1la fauna del suelo, especialmente los organismos
nitrificantes y tanto la germinacién como el crecimiento de las

plantas vasculares resultan afectados . (Daubenmire 1979).

EFECTOS DEL HOMBRE SOBRE EL. FACTOR AGUA

La distribucidn y calidad del abastecimiento finito de agua de
la tierra ha sido enormemente modificada por el hombre en los dos
ultimos siglos y la disponibilidad del agua para las plantas no ha
escapado a esta modificacien.

Las algas y las plantas acuadticas vasculares han sido muy
afectadas por la contaminacién Yy por las alteraciones
desfavorables al medio ambiente a como eran antes del impacto del

hombre.

i



Ademas de los contaminantes menéionadas en el punto anterior,
podemos mencionar los de los molinos que fabrican pulpa para
papel,producen un desperdicio con solucién de sulfito, el cual se
vierte en los rios. Cada distritc de riego debe emplear un
excedente de agua para evitar la salinizacién, de manera que el
agua eliminada contiene mas sal que el volumen entrante. Por
consiguiente, el rio es progresivamente mas salino, debido a 1la
agregacién de sales y a ta disminucién del agua para diluirlas, a
medida que fluye a través de varios distritos de riego sucesivos.
Dado que todos estos solutos tienden a atenuar la vida de las
plantas acuaticas, y éstas a su vex mantienen el agua oxigenada,
los animales que obtienen el oxigeno del agua son afectados
severamente.

Los fertilizantes aplicados en exceto a los suelos agricoelas,
principalmente el amonio, llegan hasta los rios y ejercen su
efecto contrario gue consiste en estimular un crecimiento excesivo
de las algas, lo cual a su vez ejerce efectes adversos sobre las
plantas arraigadas al fondo reduciéndoles su iluminacién. Debido a
que el jabon ya pasd de moda, el fosforo, un elemento basico de
los detergentes, akade otro nutrimento mayor que estimula el
crecimiento de las algas, junto con los desperdicios animales vy
humanos proveen un espectro completo de elementos de fertilidad. A
medida que aumenta los desperdicios organicos as algas verdes
desaparecen (como Ulothrix por ejemplo) y son sustituidas por las
azul-verdes (especialmente Oscillatorial). €Cerca de 1la fuente de
estos deshechos, la deficiencia del ax{geno debido a la
descomposicién activa constituye uno de los principales factores
determinantes de la naturaleza de una fiora altamente
especializada, pero empobrecida; mas lejos, rio abajo, después de

que los residuos organicos bhan sido descompuestos en su gran



“mayoria, la fertilidad es excesiva y una gran variedad de algas se
encuentra en superabundancia. Dicha Eutroficacidn, de los rias
podrian evitarse desde el punto de vista ecoldgico, regresando
los desperdicios humanos y animales a los suelos de cultivo de
donde provinieron; no obstante todavia no se ha encontrade 1la
manera de solucionar eficazmente el problema de la contaminacien
de lagos y lagunas.

La mayoria de estas alteraciones de la calidad de las aquas
dulces son consecuencia del concepto obviamente anticuado de que
los rios sirven como la alcantarilla para acarrear los materiales
nocivos y de pensar que una extensién de agua inmévil tiene una
capacidad infinita para diluir los desperdicios hasta hacerlos
inocuos. la contaminacién se ha extendido tanto, que la mayoria de
suministros de agua para uso doméstico deben tratarse con cloro
para que puedan servir para el caonsumo humano. Esto representa un
problema hasta cierto punto en los experimentos controlados en
labhoratorios o Invernaderos, donde el contenido de cloro del agua
para uso doméstico es nocivo para los organismos cuya ecologia se

va a estudiar (Odum 1980).

INFLUENCIA DEL HODMBRE EN EL FACTOR TEMPERATURA

€l efecto de la temperatura en los organismos resulta muy obvio
cuando comparamos la vegetacién tropical con la del Artico, o el
crecimiento y la reproduccién activa del verano con el estado
latente durante el invierno en regiones extratropicales. Sin
embargo tales diferencias tan notables en los tipos de organismos
y su relacidn estacional se dehen unicamente a pequefias
oscilaciones en la escala de temperatura. Existe relativamente
poca actividad biolégica bajo 0°C o scbre S0°C, determinada en el

extremo inferior por la inmavilizacien del agua en el extremo



superior por. la destruccion de las proteinas vitales a  causa del

calor,

VARIACIONES TEMPORALES DE LA TEMPERATURA

Aunque parte del calor se origina por la compresidn  en las
profundidades del interior de la tierra y que llega a la
superficie y otra pequeffla cantidad se origina por la materia
arganita en descowpuosicién de hasta ahora la mayor parte de 1la
energia disponible en la superficie de la tierra donde se
concentra la vida, proviene directamente del spl par la radiacidn.
Lta localizacidén de esta fuente calorifica, junto con tos
maovimientos de la tierra con respecto a ésta, crean grandes
variaciones en la temperatura del medio ambiente.

L.a cantidad de calar gue se recibe del sol fluctia debido at
pasa momentaneo de las nubes, al movimiento de los rayas solares a
través de la cubierta forestal, y a los fenémenos geolégicos.los
registros climaticos y los depdsitos de fésiles prueban 1la
existencia de pericdes durante los cuales las temperaturas
aumentaron lentamente y la precipitacion dismipuyd hasta gue se
alcanzéd un maximo seco calido, en este momento se presento  la
tendencia contraria hasta lograr un maximo hamedo frioc. Este
proceso se reéitié indefinidamente, pero con tanta® irregularidad,
que dificilmente cabe la palabra “ciclo®.

A medida que crece una ciudad, aumentan las temperaturas del
aire dentro de su area, Las particulas de humo y los gases
descargados en el aire reducen la radiacién del calor, la
disipacidn del calor por el viente se ve minimizada, y en las
climas frios la pérdida de calor de las fabricas, los edificias,
los automéviles y los habitantes se suman a estos efectos. Tanto

los techos como el pavimento y 1las paredes absorben calor sin



enfriarse por transpiracién. como es el caso de las superficies
vegetales de las zonas rurales. Debido a tode este calor agregado,
es factible que las plantas que se encuentran cerca de
la temperatura limite fri{a de su distribucién geografica crezcan
en un medio citadinao (Vazquez 19848).

“Laguna Verde en sus primeros dias de operacién, produjo una
gran cantidad de cientos de Kilovattios” Nota aparecida en el
diario “La Prensa‘“.

ta tendencia comin hacia un mayor consumo de combustible
nuclear como fuente de energia crea problemas ambientales entre
los cuales el mids destacado es desintegrar el calor sobrante.
Grandes cantidades de agua templada tomadas de los rios o los
lagos han sido hasta ahora sencillamente bombeadas vy vaciaqas
nuevamente ya calentadas sin importar las consecuencias

bioldgicas.



CAPITULO - IV P
"CONTAMINACION EN EL MUNICIPIO DE ECATEPEC. EN EL EDO. DE MEXICO™
En virtud de factores como su ubicacion géografi:é, cnndicién

climatica, expansién industrial, aumento | irregulaé de ~,lds; -

asentamientas humanos y el incremento cunstante dé‘

vehiculos que actualmente es dE un’ 10/ aproxx

(ver Grafica :umparatl T d
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en

grandes basureru 1o ,ﬁge ’urxgina‘ grandes
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DISTRIBUCION VEGETATIVA, URBANA
E INDUSTRIAL. (ECATEPEC).
Segun estadisticas hace aproximadamnte 1S afios el nivel de
vegetacidn ocupaba en Ecatepec una area de un 88.99%Z y actualmente
ocupa un 10% aproximadamente.

Anteriormente el sector urbano, es decir hace 15 aRos ocupaba
en Ecatepec aproximadamente un 1t.1%, actualmente el sector urbano
ha crecido ocupando un area del 70% en Ecatepec (Fuente INEGI,
1988} .

El sector urbano en los ultimos 15 aRos ha desplazado a la
vegetacién existente en aquellos aNMos con la

ayuda de la

industria. Es decir:

HACE 1S ARNOS OCUPABA.

VEGETACION. 88.9%
S. URBANO. 11.1%
S. INDUSTRIAL. L 0%

|
w0 /
5 =

VEGETACION SEC. URBANO SEC. INDUSTRIAL
(8B.9%) (11.172) (0%)



DESPUES DE 1S5 ARQS.

VEGETACION 10%
§. URBANO 70%
S. INDUSTRIAL 20%
T
100
BQ

60

220

VEGETACION SEC. URBANO SEC. INDUSTRIAL
(107) (70%) (20%)

Industria. - Predomina la industria de la transformaciéen con 16359

establecimientos, destaca la produccién de alimentos, bebidas y
tabaco como: General Foods, La Costefia, Pepsicola, y otras
embotelladoras.

For su proximidad con el distrito Federal y como consecuencia
del decreto de Produccién de la Industria (1943 promulgado por
Isidro Fabela, Ecatepec ha sido favorecido con la instalacion de
grandes y medianas industrias. En 1970 habia 415 factorias, entre
ellas General Electric de México, Alumex, Aceros Ecatepec, Cafes
de México, Industria Quimica y farmacéutica como Bayer, Hoechst,
industrial san Cristabal. Actualmente existen 639 fabricas.

Perc todo este desarrollo industrial Y tecnolagico,
caonsecuentemente ha aumentado el gradeo de contaminacioén, no saolo
por el tipo de productos que elaboran como: asbestos (Mexalit),
Gases industriales (Linde-Unién Carbide Mexicana), Silicatos

{Vidriao Plano), Sosa (texcoco), Hz 50‘ {papeleras, cartoneras),



Solventes (polialcocholes, BASF) Pinturas (diferentes empresas),

Abrasivos, Pilas (U. Carbide), Insecticidas, medicamentos (Bayer).

Piasticos (diferentes empresas, solo por mencionar algunas de

ellas. Por lo que el gobierno del Estado ha creado una Comision

estatal de ecologia qué es auspiciada por el H. Ayuntamiento de

Ecatepec y que realiza funciones a travées de una Oficina de

Estudios Ecolégicos.

En entrevista con el Lic. José Bufiuelos subdirector del
Departemento de Ecologla Municipal manifestéd lo siguiente:

Esta comisién ha encaminado sus esfuerzos a la ardua tarea de
luchar contra la contaminacién, considerando que ésta es generada
en alto grado por la industria y por los vehiculos automotores;
por ello se han propuesto:

1.- Realizar campafas de Limpieza a nivel de vecinos y Comercios
para que mantengan la ciudad limpia. ( a través de publicidad
impresa y en bardas)

2.~ Verificacién aobligatoria de Emisiones Contaminantes en
vehitulos automotores con motor de Gasolina.

3.—- Establecimientos de Educacién Ecoldégica.

4.- Campafas permanentes de Reforestacisn

9.- Medidas Ecoldgicas y Normas.

b&.— Instrumentacién y aplicacién de Sanciones, Clauéufas' y
Reubicacién de industrias contaminantes. ' ‘

7.- Elaboracisn de un Padron de Industrias contaminantes.

8.~ Aforo Vehicular,

9.- Agilizacién de la cirtulacién de vehiculos. e e ing

10.~Estudios para el otorgamiento de licencias a giros peligrosos
o contaminantes.

Son muchas las industrias que existen en el lugar y mis aun las

que no tienen ningun control de la emisién de contaminantes, lo



que ha’'echligado a la Camzsxcn de Ecblugia a. llevar’ 'a cabo "su

‘~sucé§iéi

,Clausura def:n!txva B como_,

© incaleulable,

poder de contamlnacxé es:

evitar la contaminacidn como as el caso de- Xndustr:
Especiales. Otras. son contaminanies xnevx.gqlgs co
lgs- askestos, a cuyas fibras s& ~1E Y
:ancerigen?s. {Comision es;etal de ecologlia "178E)
“DARDS A LA VEBETACISN -

Cuando se usa el ‘carboh como . combustible, el

micho azufre, o se guema. al aire libre, el a: ufré
convierte en 50 ¥ el cual se dxfunde en forma de qas a traves de’

los estumas por. la hldrélxsxs se forma- El H SD s el cual as. muy

caustico en cantldades diluidas ‘los sulfatos son benéf;cus y el s
es asimilado,. pero-a medida que las concentra:xones atmbsferlcas
aumentan ,més de 0.3 p.p- m.. duvante -8 horas. se daia el

clorénguima de las plantas, abservéndose dué las hnjas pronto

adoptan una aparxencza' fsi se: hubxeran Empapadu en - agua

1ntervenasas, por ‘otra

undlcianes v

laminadoras, Ektermﬂné L eta su ralrededur, aun

desapareciendo estas industbias (acéro as” dlficil y

tardia la regeneracion en esos lugares.

El humg también es nociveo desde. el punto‘ dg, vxsta ~de las
particilas de hollin,. las cuales reducen .la 1ntensxdad -luminosa

mientras estan suspendidas, despuds se acumulan formando = una

DY




La= plantas son utxles 1ndx:adu
Vcontamlnantes antes mencxonados. Gladiul
: sensibles al HF pero nn lo scm al SO
‘aifalfa son sensibles al SO y.no al HF iﬁ??VBcasianSQ

-las’; hojas. -

caracteristicamente la necrosis fde las puntas

(Daubenmire 1979).




CAPITULO V

DANOS CAUSADOS A LA VEGETACION™.

La contaminacién del aire a causado extensos datkos a los
Arboles, frutales, hortalizas y 1las ornpamentales, De hecho el
costo anual total del daRo caus#do a las plantas se ha calculado
en cerca de 1 000 000 de dolares.

Los casos tempranos mas espectaculares de semejantes efectos
dieron en la destrucién total de vegetacien por el anhidrido
sul furaso en las regiones alrededor de las fundiciones en donde
este gas era producido por el tostado de minerales de sulfuro,
como puede verse ahora sabemas que se da wuna gran variedad de
clases distintas de daflo causado a las plantas por los
contaminantes del aire, ejemplo: Todos los fluoruros pueden actuar
como venenos acumulativos scbre las plantas, causando’. el
hundimiento del tejido de las hojas. 7 :

El Humo-niebla fotoquimico (oxidante), decolora y glacea las
espinacas, la lechuga, las acelgas, la alfalfa, la 'planta éel
tabaco y otras plantas de hoja.

El etileno hidrocarburo que se genera por el escape de los
autos y de los motores diesel hace que los pétalos del clavel se
rizen hacia adentro y arruina las aorquideas, secando y decolorando
sus sépalos.

El hecho de que los sintomas de los daRos causados a plantas
suele ser caracteristico del contaminante espec{fico causante, nos
ayuda & conocer y vigilar la distribucidén de los contaminantes, en
otros términos, la planta dafada sirve de prueba de que el
contaminante ha estado presente. Esto resulta otil, porque el
contaminante mismo no suele ser persistente y en ausencia de wuna

red densa de estaciones de muestreo, no existe a menudo otra forma

8



segura de conseguir semejante informacidn.

Ademas del uso de las plantas vasculares claramente sensibles
al HF y al 503 como indicadoras, se ha observado que las
criptégamas epifiticas son muy wutiles para elaborar mapas que
indique las diferentes intensidades de contaminacion,
constituyendo asi una gran ayuda para ta planeacién del desarrollo
urbano. Estas plantas son especialmente sensibles, ya que siempre
estan verdes y absorben en toda su superficie expuesta.

La contaminacidn severa elimina casi todos los musgos, liquenes

y algas epifiticas, excepto Pleurococgus vulgare.

PROBLEMAS DETECTADOS EN MEXICO

El bicensayo es uno de los métodos mas sencillos y econdmicos
basado en los sintomas especificos que ciertos contaminantes
atmésfericos o aercpoluantes, ocasionan en especies o variedades
de “"plantas sensibles". Dicha respuesta puede ayudar a determinar
cuales campuestos estan presentes en concentraciones téxicas. Este
método permite estimar, en forma aproximada, la magnitud de loas
efectos locales y a distancia en cultivos econémicos.

La primera investigacién so;re el efecto de 1los aeropoluantes
en la vegetacién fue realizada por Bauer, (SEDUE, contaminacién de
la Flora en México). Consistié en exponer especies selecionadas
como indicadoras y observar la respuesta; para ello se realizé una
serie de pruebas, se mantuvieron las plantas hasta cierto grado de
desarrolio bajo las condiciones de invernadero en Chapingo. Para
su exposicién se escogieron sitios diversos del area urbana y
periferia de la ciudad de México, en donde permanecieron par tres
semanas.

Como plantas indicadoras de aeropoluantes se expusieron lasg

siguientes especies: Lechuga, espinacas, frijol, alfalfa y tabaco



con el fin de:coﬁparar su ;espuesta, se incluyeron plantas de
:Hile; Ai finai' del periodo de exposicisn se hicierdon
nbserv;:ioﬁes Eusre: Altura, presencia de lesiones en el follaje,
defuliécién A ﬁnrﬁal. produccién de pigmentos y aspecto general de
las plantas.En cinco de las seis zonas urbanas, las plantas de
frijocl y tabaco mostraron un punteado y lesiones consecuentes al
daﬁb por ozono.

" En uﬁa de las zonas urbanas las plantas de frijol, espinaca,
chiie,y}lééhuga exhibieron bronceado metilico en el envés de las
 hojas;f§1ntnma que concuerda con el descrito para el daflo por

iN‘tﬁata, de-. Peroxiacetilo. Las plantas expuestas en la zona

!In§UStEial'(Ecatepec) mostraron defoliacien severa y epinastia,
‘pérglculaF@ente en frijol y chile, sintomas debido posiblemente a
étileno; en . ese mismo grupo de plantas, ademis de los daffos
l;gusadnﬁ por U' en frijol y tabaco se apreciaron si{intomas por
didxido de azufre, consistentes en un necrosamiento de los tejidos
marginales e intervenales de la hojas.

En todos los casos las plantas mostraron una reaccién marcada
en su desarrollo, lo que podr{a atribuirse al dafio por dioxido de
nitrégenc. En los primeros afos en que se llevaron a cabo estas
pruebas; las plantas expuestas dentro y fuera de los invernaderos
de Chapingo, Méx. no manifestaron ningunao de. los sintomas
descritos anteriormente. Sin embargo, a partir de 1976, al
apreciar sintomas en plantas indicadoras dentro del invernaderao,
se proveyé una seccion del mismo con filtro de carbén activado.
Esta seccitn se ha asignado desde entonces a la abtencién de
plantas destinadas a exposiciones

Un apoyo a los resultados obtenidos mediante el uso de plantas
indi:adnras, lo canstituyen alqunos datos de monitoreos de varias

niveles de poluantes (ozono, didxido de azufere), correspondientes



a la Ciudad de Meéxico proporcicnados gentilmente por la
Subsecretaria de Mejoramiento del Ambiente, Secretaria de Salud y
por el Departamento de Contaminacion Ambhiental del Centro de

Ciencias de la Atmdsfera de la U.N.A.M.
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COMO AFECTA LA CONTAMINACION A LAS PLANTAS VERDES
(Otros contaminantes).

Se debe decir que uno de los agentes que msata a los organisscs
vivos son los pesticidas, un biocida es cualquier agente que acaba
con la vida. Los pesticidas probablements existieron desde que el
priser hoabre de las cavernas descubrid que el agua del mar sataba
a las plantas.

El DDT, fue sintetizado por prisera vez en 1Q74; suw
propiedades insecticidas fTueron descubiertas hasta 11939, sin
esbargo, fue durante la Sequnda Suerra Mundial cuando lows
cientifi:o_s elahoraron una serie de diversos insecticidas:
{Dieldrin, Lindano, Malathion, etc.) para Tines ailitares y
herbicidas (destructores de plantas), con )} fin de destruir laxc
cosechas enemigas y abrirse paso en la selva para acabar con las__
guerrillas. La guerra terminé antes de que la wsayoria de estas
sustancias fueran probadas en ®l1 caspo, pero estos elesentos
quimicos de insediato se pusierdn a la disposiciéen de los
rancheros. S5e descubrid gue controlando las plagas vegetales y los
insectos, las cosechas proliferaban y que su rendimiento se
incresentaba de sanera isportante.

En 1947, la produccidn de pesticidas sintéticos en los Estados
Unidos fue aproximadamente de 123 millones de libras; en 1949,
ascendid hasta ais de ail sillones de libras. £1 valor de venta
del mayoreo de 2ste tipo de productos ahora es de varios miles de
ajillones de délares.

En México se venden 65 mil toneladas al anlo, lo que le produce
a laa transnacionales alrededar de 700 mil millones de pesos.(La
Prensa 3-X—-89), 29 de estos productos que se venden en México sin
ningun control, han sido prohibidas westrictasente en Estados

tinidos y naciones Eurcpeas, artl.g&lm que expenden: Baywer, MHoechst
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CIBA, Geigy, Down Chemical, Dupont, Unien Carbide, Transquimica,
iacava, Shell, FMC, ECI y otras que controlan alrededor del 802
del mercado nacional,

El1 lado positivo de estas sustancias. En America la
mortalidad por malaria habia sido del orden de Z00.000 a 400.000
al amo sohre todo en el sur, en la India, antes de 1945 1920Q
millones de personas padecian de malaria todos los afios.

Después de una vasta caspafia con DD, el nusero de casos
registrados descendid hasta senos de S0.000 en 1966,

Sin embargo, dos problemas importantes hacen irracional vy

Ultimamente inefectivo desde el punto de vista ecolégico el uso de
este tipo de agentes:
-Uno de ellos es gque las organismos a l1os que se pretende atacar
tienden a adquirir una resistencia hacia cualquier pesticida dado.
~el atro es que todos estos no son especificos; en otras palabras,
matan o enfersan a especies distintas de la que s pretendia
destruir, ouchas veces a especies Gtiles y otras al hombre misma.

Euando unos insecticidas son utilizados por mucho tiempo sohre
cosechas de alimentos, cerca de rios o fuentes de agua potable,
estc;s agentes se extienden rapidamente por todo el ecaosistesa.

Algunos pesticidas sufren la degradacidén bivloegica normal
efectuada por bhacterias del suelo y del agua y son destruidos con
rapidez, otros nao.

Durante estos ultimos afios, se han buscado métados de control
de Plagas que no requieran la utilizacion de elementos quimicos
tévicos. Estd investigandose la posibilidad de wutilizar plantas
resistentes a los insectos y enemiqgos naturales de los mismos con
el fin de diseinuir la necesidaad de insecticidas (Perutz 1983).

HERBICIDAS

Al igual que los 1nsecticidas ecdernos, los herhicidas



empezaron .a apxxcarse en gran es:ala poco despu.s de la I1. Guerra
Mundial.al principio se uulxzaren para xxmpxar la servidumbre de
paso de las lineas de ‘alto wvoltajie. sn  tanto que los usos
subs:guientes han incluido la limpieza de sarvidumbre de pasd de
las vias rerre;s v las carreteras. ¥ la mala hierba en agracultura
¥ silvicultura vy desafortunadamente, sSU OMEloo SOMO dastructores
de cultivos y agentes de defoliacion de los bosques durante la
guerra. Se han revelado como sumamente uUtiles cuando se les ha
utilizado selectivamente en situaciones de administracién de
agricultura y silvicultura; en cambio su utilidad se va haciendo
mas cuestionable en el rociado no se@lectivo, en manta, de grandes
Areas. sobre Lodo cuando no resulta posible predecir los efectos
sobre la estructura del ecosistema.Se ha calculado que al oenos
veinte millones de hectdreas de servidumbre de paso se han
rociado en Estados Unidos de una a treinta veces o mis. aungque una
parte de este rocirado sea necesario, la mayor parte es. en
cambio, de un caracter tan general e indiscrinminado. que no sa

deja justificar ni con consideraciones comerciales, Nl con razones

economicas.

Por lo regular, lcs herbicidas se dividen en dos grupos., segun
su modo de accidn:
~los del primer grupe. que comprenden Monurén y Simazin, impiden
la fotosintesis y causan asi la muerte do la planta por falta de
energla.
-El segundo grupo le tipifican @l 2.4-D Cacido
dicloro-fenoxiacético) v ei 2.4,5-T Cacido triclorofenoxiacético
2.4.5). los mecanismos do accidn de estle segundo grupo no se han
puesto en claro por completo. Intervienen dos efectos
asociados,pero no idénticos. esto es; las acciones de defoliacién

y herblcida sistemitico, ademas utilizados en concentraciones
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bajas, ‘estos productos quimicos pueden producir retencidn
éunentada de lcs frutos y las hojas, en cambio a concentraciones
mayores, -i1nician una cadana de reacciones que sa& traducen en un
debilitamiento y finalmente, en la rotura de la capa de absicidén
en la base del peciclo, sin embargo esta defoliacidn no suele
matar a la planta y cahe esperar que se produzca normalmente su
regeneracion. En algunas plantas sin esmbarqgo, se afade el efecto
de una proliferacisén de células pronunciadamente aumentadas en
los tejidos coamo el floema, que se traduce en obstruccién del
transporte de elementos nutritivos y en la formacion de lesiones
daXinas. En estas plantas susceptibles se dan pocas probabilidades
de recuperacidn eficaz. Las plantas de hojas anchas sSon
particularmente vulnerables al 2,4-D, en tanto que el 2,4,5-T vy
una mezcla de los dos atacan eficazmente las plantas lefosas.
{Perutz 1983).

El rociado aéreo, por lo regular- desde aviones cC-123
especialmente adaptados, se llevé a cabo de 1982 a principios de
1970, transportando cada avién un tanque de 4000 litros y pudiendo
rociar una hilera de 150 metros de ancho por 9 Km. de largo o, en
numeros redondos: 130 hectareas, en dos minutos. El estudio por
(Tschirley 194%) de las Areas asociadas revels que las
plantaciones de mangle eran destruidas por una sola aplicacién.

Los bosques semideciduos resul taban poco perjudicados por una
sola aplicacion en cambio, se producian efectos significativos con
la invasidén subsiguiente de bambi en los bosgues que hablan
sufrido rociados reiterados. Dos de los productos utilizados
corrientemente en Vietnam estin altamente prohibidos en Estados
Unidos."El Piclorans” ha sido caracterizado por Galston (1970) cosa
un herbicida anilogo al DDT, a causa de su persistencia relativa

en los suelos, y el scido cacedilico con mas del S0X de arseaico,
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su empleoc puede conducir a la acumulacion de éste en los suelos.

lLos insecticidas y los herbicidas juntos son "Drogas" poderosas
en los ecosistemas, ya que modifican la funcien de 1laos sistemas
vitales, esto es de, consumidores y praoductores. Se sugiere ahora
que estas sostancias se pongan bajo el requisito de licencia bajo
el control de profesionales especiali:xados, exactamente tal como
lo estan las drogas destinadas a tratar el cuerpo humanc
(Tschirley 196%9).
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CAPITLLO VI

"ENFERMEDADES CAUSADAS POR LA CONTAMINACION',

Bajo este rubro pueden agruparse gran nomero de enfermedades
que provocan la reduccisn de los sistemas de raices de los arboles
los sintomas generales son el adelgazamiento y la pérdida de
follaje, la muerte de las ramas y hojas y la reduccién del tamafio
y abundancia de los frutos, pueden aparecer diversos sintomas de
deficiencia alimenticia.

Algunas de estas enfermedades pueden ser diagnosticadas en el
campo por medio de un estudio cuidadoso de los sintomas que se
ocbservan sobre el suelo, considerando las condiciones del medio
ambiente. Algunas otras atecciones tienen sintomas genéricos que
aunque permiten formular un diagnéstico hipotético, sdélo pueden
diagnosticarse con seguridad por medio de pruebas de laboratorio.

La marchitez progresiva, es una de las infecciones que sufren
los vegetales causada por la contaminacién, es una enfermedad de
las raices gque absorben los alimentos, la contaminacidén invade las
raices, ocasionando la pudricién de las raicillas afectadas, y
origina la destruccién de gran cantidad de raices nutrir:ias, lo
que da por resultado la sarchitez en los vegetales.

Los vegetales enfermos no crecen, tienen hojas pequelias,
crecimiento terminal reducido y considerable deteriore de las
ratces nutricias, a causa de las deficiencias en los sistemas de
rajices, las plantas entermas se marchitan ais rapidamente durante
la sequia, que las plantas saludables, estas plantas persanecen en
estado de decadencia hasta que la enfersmedad las mata.

Lo que diferencia a la marchitez progresiva de otras

sarchiteces, es el hecho de que la zona se extisnde

continua Y casi uniformesente en direcciones
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independientesente de la slevacidn o de la direccidn de los surcos
y del cultivo, las plantas infectadas deben ser alejadas de otras
especies.

Los agricultores y ganaderos aseguran con wsucho interés que
usan agua abundante y de buena calidad. Sin ssbargo, no son tan
escrupulosos para evitar que de sus propiedades escurran deshechos
con sateriales utilizados en fumigacién, fertilizacien u otros
usos, los que sequramsente serin fuente de contaminacisen y causaran
as!{ enfersedades a las plantas.

El agua contaminada es impropia para el riego, ya que esto
ocasionaria mfersedades a las plantas y a los seres husanos,
desgraciadasente el hombre miseo, es quidn crea esti contaminacion
y no hacesos nada por detener este aniquilamiento de todo lo que

tiene vida en este planeta (Granillo 1984).

ELEMENTOS QUINICOS IMPORTANTES EN EL. METABOLISMO DE LAS PLANTAS

Elesento. Simbolo. Participacien

Manganeso Mn El sintoaa tipico de la deficiencia

de M #n el aspecto de las hojas
consiste en bandas de color verde
obscura a lo largon de la nervadura
central y de los vasos principales,
con partes de color ais claro entre
las bandas.
Los sintosas que presentan tallos y
{trutos tisnen poca importancia,
cuando se trata de indentificar la
deficiencia de Manganeso.
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Fierro

Fluaor

La deficiencia de fierro que aqueja a
las plantas es causada por diversos
tactores, en regiones del centro de
Florida, la deficiencia de hierro
puede reconocerse ficilesente por el
aspecto de las hojas, evantualsente
las hojas pusden adquirir un color
marfil, en los casas graves, el arbol
o la planta se deshoja parcialaante,
causanda la sarchitez y suchas veces
la wsuerte de los arboles y las
plantas.

Ltos frutos Que provienen de irboles y
plantas deficientes suelen =er de
baja calidad y causar perjuicios a la

salud del ser husano.

La intoxicacion gque el floruro produce
en los Arboles y las plantas verdes se
debe a la exposicidn de estos a los
floruros gassosus que se formsan sn el
aire contasinado. Se ha descubierto
aicamente eon la proximidad de
fabricas donde de utilizan este tipo
de compuestas; cerimica. Los sintomas
=On MmeNos graves en los huertos que
se encuentran doainados por los
vientos que procedsen de la direccion
an que Se sencuentran las fabricas. En

algunos casos sa presantan quesaduras



Fluor

Cobre

de los bordes de 1las hojas en los
huertos que estan expuestos durante
largos periodos a los florurns gue se
torman en el aire, se observa con
trecuencia una reduccidén en el tamafio

de las hoias.

El aspecto clérgtico que produce
intoxicaciones intensas, debidas al
floruro, se asemajan a la intoxicacion
por causa del Bara. (contra los daftos
del Fluor no hay resedio aon).

La deficiencia del cobre 1llamsada
tambieén auerte retrospectiva o
amoniacién, es causada por la falta de
cobre apravechable del suelo, los sin-
tomas que muestran el frutc o 1la
planta son porciones obscuras, castafio
rojizas, superficies pegajosas, de
forma irregular, en otras varifan ;e
tamato, desde manchas pequefias, hasta
numerosas porciones de gran tasafio
que se unen cubriendo la msayor parte

de la superficie del ftruto.



Compuesto.

Formula.

Participacion.

Dioxido de Azufre

Eteno o Etilena’’ CH =CH_

Huma-niebla

Aspersiones

Parathion y

Aceite en

“Smog ™

Polvos

“so,
2z

,'Péftrﬁt:ion total de la vegetacien en

. '2omas cercanas de las fundiciones, en

dondereste gas es producida por el

‘:tcsfado de minerales de sulfuro.

El Etileno hidrocarburo gque sale del

escape de los autos y de 1los motores
diesel, bhace que 1los petalos del
clavel se rizen hacia dentro, secan y
decoloran los .sépalos de las orqguideas
y ocasionan madurez precoz en frutos.
Fotoquimico {oxidante), decolora y
glasea a las espinacas,la lachuga, las
acelgas, la alfalfa, 1la planta de
tabaco y otras plantas de hoja. EI
humo—-niebla de la ciudad de México ‘se
extiende 200 Km. en direcciéon del
vienta. (Daubenmire 1979).

Todos los insecticidas y fungicidas
50N mas 0 menos toxicos con respecto a
las plantas y pueden causarles daMlo en
algunas o©casiones, los perjuicios
pueden producirse cuando la aplicacién
no es adecuada, cuando esta se reali:za
inoportunamente respecto al grado de
desarrello de las plantas.

Las aspersiones gque se aplican sobre
el follaje auy javen, provoca

.



Holjas ‘\iler-des.r. lesiones en el. Las porciones
7 afectadas pueden quedar ligerasente
deprimidas en una capa de células
muertas, la porcién muerta puede
extenderse a toda la hoja. Las hojas
muy jovenes que son afectadas pueden
enrrollarse Yy alabearse, la
deformacidn persiste aun después de

gque la hoja alcanza la madurex.
Aceite La mancha de aceite aparece en Torma
o de zonas ligeramente circulares o
unidas entre si de color castafio

claro, afecta generalsente a las

- frutos, el daRfo es superficial,
las manchas consisten en delgadas
capas de células suberosas, auy

tersas. La calidad de la parte interna
del! fruto no se afecta, pero este
pierde valar, estas manchas pueden
evitarse =i se tiene cuidado de no
aspersar sustancias oleosas, cuando el
tamafio del fruto es mais suceptible al
perjuicio.

CCl' El exceso de CO’ y la deficiencia de
t:lx favarece la formacidén de HzS y
carbonatos de hierro térrico y de

Acido Acetico. CH,CDDH manganeso gque pueden aumentar y

Acido Oxalico. CD.OCDDH. convertirse en concentraciones toxicas,

Acido Féraico COOH las rafces secretan sélo H:O’H. pero

cuando el D' as escaso pueden
s



Bioxido de

Carbono.

Calcio Ca,
Potasio K,

Fierro Fe.

co
2

Hagnesio Mg,

MHanganeso Mn,

Hetano  CH

secretar Acidos toxicos comdy

Férmico, aceética, oxalico, adeais
de otros productos taxicos del
metabol ismo, que se producen por los
l}icrocrganx’sms de descomposicidn
en condiciones anaerobias.

El bidxido de Carbono se convierte en
toxico cuando su concentracion en la
atedsfera se ausenta en un 10X y del
suelo en un 350Z. Al 50X es letal,
tnicasente en condiciones
excepcionales, los efectos nocivos
del CD: exceden a agquellos producidos
por la deticiencia de Dz’

Los coepuestos de Ca, Mg, K, Mn y Fe:
los cuales existen en condiciones
anaerobias, no estan disponibles del
todo para las plantas, ocasionando una
deficiencia de nutrisentos. Asi mismo
el S existe en forma de Sulfuro y no
coma sulfatos, vy el N en forsa de
Amonio o N: Yy no como nitratos.

Cuando el l:)z del suelo disminuye a
menos del nivel critico, ciertas
bacterias comienzan a convertir los
nitratos en nitr:tas para poder
ocbtener asi el Dx par lo tanto thacen
que dismipuya aitn mis la fertilidad
del N, y el Ct:)z queda reesplazado por

el metano.



Metano, Oxidos de
nitrogena, nitrato
de peroxiacetilo,
Disoxido de azufre,

y ©zono.

Otro tipo de contaminacidn atedsferica
lo constituye el aire contaminado en
Areas donde el trafico autosavilistico
*s muy intenso, en este caso la niebla
no sieapre interviene, pero la
atsdsfera es bruscosa. E1 escape de los
motores de gasolina expulsa hidrocar—
buros lespecialmente metano CH‘)
éxidos de nitrogenc Y SO’. La
radiacién ultravioleta los coavierte

en compuestos secundarios entre los

cuales el 0' v el nitrato de
peraxiacetilo son especialmente
téxicos para las plantas. En la
superticie de las hojas pueden

aparecer puntos pardaos o Areas
blanguecinas [ adquirie color
plateado, las hojas caen sin  haber
sadurado. El ozonc daNa a los arboles

con un alcance hasta de 35 Ka.




CAPITULO VI
"EXTRNCION DE FLORA Y FAUNA SRLVESTRE .

{Las complejas y crecientes necesidades de la especie humana han
maoditicado totalmente las perspectivas de la vida sobre el planeta
la revolucion industrial, las tendencias de los asentamientos
humanas, el desarrollo de las comunicaciones y transportes, v los
desmontes para las actividades agricolas son, quiza, los factores
que mis comprometen Ja existencia de la flora y la fauna
silvestres.

La contaminacion ambiental y el deterioro de los ecosistemas
han provocada la extincién de varias especies animales Y
vegetales.

El abuso de 1los plaguicidas tambieén ha ocasionadao ia
desaparicion de grupos taxondmicos completos, particularmente de
aves.

La caceria sin control y la pesca, que en ocasiones adquieren
visos de cruel matanza, han sido terribles enemigaos del reino
animal.

El turismo mal organizado, cuando se sirve de recursos
naturales que a veces constituyen el habitat exclusivo para la
repraduccién y otras funciones de los ani@ales, asi como
la viabilidad de las especies. lIgualmente, la minerfia a cielo
abierta, la explatacion de wmateriales de construccion y la
inconveniente dispasicidén de las deshechos sélidos, municipales o
industriales, son reales peligros para la vida silvestre,

El problema de la extincidn de la fauna silvestre es dramatico
en la actualidad; diversos organismos interpacionales han estimado
que aproximadamente 800 especies de aves y mam{feros estan en

peligro de desaparecer del planeta. Se calcula que mis o menos 475
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especies se han extinguido desde el afio de 1600 y parece ser que,
de ellas, la mitad perecieron durante los ultimos 50 afos.

Cabe mencionar y recordar la “La ley de 1la Interdependencia®,
sequn la cual no existe ningun organismo inatil en el planeta y la
exiastencia de todos depende de la de los demas; esto implica que
la desaparicion de unas especies traera consecuencias
imprevisibles e incalculables para las otras.

El hombre empezé a tener conciencia de este fendmeno hacia
1875, cuando se funda en Alemania la Sociedad Protectora de Aves.
En 1889 se organiza una similar en Londres; en 1913, surge la
Unidn Americana la poderasa Fundacién para 1la Proteccidn de 1la
Vida Silvestre. Se han celebrado reuniones para analizar los
problemas relativos; en Paris se organizd en 1895, la Conferencia
sobre la Proteccion de Aves, en 1913 la Conferencia Internacional
para la Proteccién de la Naturaleza; en 1933 1la Convencién para
la Proteccién de la Flora y la Fauna Africanas; en 1940 se firmo
en Washington una Convencién sobre la Proteccidn de la Flora y la
Fauna y las Bellezas Escénicas Naturales de los palses de America.

También en Washington, se celebrd en el afic de 19446, la
Conferencia sobre la Protecién de la Ballena; en Fontainebleau,
representantes de los 18 gobiernos y 7 organismos internacionales
fundaron la Unidén Internacional de Proteccion a la Naturaleza, que
anadié después a su nombre, la expresién Recursos Naturales. En
1961 se contruydé el Fondo Mundial para la Vida Silvestre, y en
1972, se celebré en Estocolao 19 Conferencia de las Naciones
Unidas sobre el Medio Ambiente Humano de la que emanaron valiosas
recomendaciones, resaluciones y planes de accidn para la
congervacidn de las especies; por ejemplo, el principic ndamero 4
que resuelve administrar integramente la herencia de 1la vida

silvestre y su habitat, que en la actualidad se ven seriamente



, .
amenazados pdp upa  combinacidén . de factores adversos. La
:onserv#:ién de la naturaleza, incluyéndo la vida silvestre, debe,
pbr tanto, recibir importancia en la planeacién: del desarrollo
econémico.

Se reconoce la urgencia de reglamentar a nivel internacional el
comercio de las especies silvestres amenazadas de extincidn; esta
mocidén surgié en 1972 de la décimo primer Asamblea General de 1la
Unién Internacional para la Conservacidn de la Naturaleza y sus
Recursos Naturales, celebrada en Bantf, Canadi; después se efectua
en 1973, en Washington, una Conferencia FPlenipotenciaria  para
concertar un Convenio Internacional sobre 21 Comercio de Ciertas
Ecpecies de la Fauna y Flora Silvestres, ante la que 85 paises
acreditaron representantes.

En Meéxico, desde 1915, la Secretaria de Agricultura Y
Ganaderia, entonces denominada de Fomenteo, se ocupéd de los
problemas relativos a la fauna y la flora; en 1955, se creé la
Subsecretaria Forestal y de Fauna, de la cual depende la Direccidn
General de la fauna Silvestre. Esta dependencia oarientaba sus
funciones al aprovechamiento comercial o deportive, tanto es asi,
que su nombre anterior fué el de Direccién General de Caza. Hoy
sus politicas tienen un enfoque ecolégico y trascienden los
limites estrechos de la cinegética. Sin embargo, .todavia carece
de elementos tecnicos y de presupuesto suficiente.

La Ley Federal de Cacta prohibe esta actividad con fines
comerciales, por lo que la captura de animales silvesires carece
de significacién econémica. De acuerdo con las caracteristicas
oficiales, la caza es una actividad deportiva reducida; en los dos
dltimos afios , se expidieron 43,8256 peraisos a cazadores
nacionales y 6,635 a extranjeros, que prcdujerdn ingresos al Fisco

par $2,249.7%90 pesos, ademis de 1los ingreses que reciben los
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vendedares de armas y Equxpo de caceria. Actualmente se desarrolla

undaclén de los  llamados
aprovecharla econdmicamente la

se lograrfa la

reproducxén inténs;va de 1as

ﬁonaS'naturales. Esto seria tanto mas

atil cuanta que la ley de casa nn oblxga a-la repoblacion de la
fauna. aunque sx prevee el establecxmlentc de cotos de ca:za.

- La-Ley ?edéral paéa Prevenir .y Controlar la Contaminacidén
Ambiental, es particularmente acertada, prohibe la descarga de los
contaminantes que puden alterar o modificar la fauna.

Existen numerosos acuerdos del Ejecutivo que denota un interes
creciente por la proteccion de la fauna y la Flora y también en €l
Flan Nacional de Desarrollo (De la Madrid 1983-1988).

CAlculos de Organismos Internacionales  especializados indican
que en la astualidad, la supervivencia de una de cada 10 especies

- de-aves. y--mamiferos -esta . en  crisis. SE hallan a ‘punto de
extinguirseyléé ballenas, ‘el bsa'Pblar;:el txgre. “las tortugas y

los eiefan:es marinns; en El Cuntinente afrxcano otrora famoso por

‘ef' leén,r el impala, el

u:has otras especies estan

FLDRA SILVESTRE

Por 10 que ataﬂe ala flora silvestre, se advierte también una
prublemétxca de Extincién - a. nivel nacxonai como mﬁndial. Los
Esfudibs Sohéniéos tienen una larga tradicion en el medio
Cienti fico Mexicanoj; aﬁtes del descubrimieﬁto qe America, se
conocia no s¢lo la flora y la fauna, sing también' muchas de sus
propiedades medicinales, lndustrzales y artlstlcas.

Muchos factores, algunus de 105 cuales ya se han mencionadn, sa

..
ve
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combinan para destruir ; deteriorar 1la flora silvestre. La
sobreexplotacién de algunas especies como el Barbascb, y el:
comercio inmoderado de otras, como las orquideas, las haﬁ puesto
al borde de la desapariciéon. La explotacidén y la exportacion
ilegal de cactaceas que son vendidas como plantas de ornato, con
ganancias espectaculares en mercados de Norteamérica, Japén y
Europa amenazan a esta familia qQue fué abundantisima. E1 mercado
mundial de orquideas, begonias y araceas alcanzé en 1974, la suma
480 millijones de dolares, pero ahora escasean en las selvas de:
Tabasco, Chiapas y Quintana Roo a donde wvenfan especialistas de
todo el mundo para estudiar su inmensa variedad, tambié¢n estan
a punto de estinguirse las camedoras,las liliaceas y muchas otras.

La flora silvestre posee belleza y propiedades increibles; cada
dia se descubren aplicaciones singulares en la industria, en 1la
medicina, en el arte. 1los vegetales usados actualmente en la
comida, en el ornato de 10s hogares y en la industria, se han
domesticado durante las ultimos 8 siglos.

En 1876 el gobierno mexicano adquiridé 1900 hectareas al sureste
de la ciudad de Meéxico, asiento de un Convento Carmelita, para
proteger 15 manantiales que proveen de agua a la ciudad; durante
la gestidn administrativa de Venustiano Carranza, éste 1lugar que
es el actual Desierto de los Leones fue declarado Parque Nacional,
las tareas posterio}es a la fase armada de la revolucién hicierdn
alvidar a los gobiernas durante un tiempo, la importancia de las
parques y fué hasta 1930, cuando se decretd la creacion del Parque
Nacional de Zogquiapan ya en el Plan Sexenal 1934-1930.

Hay los bosques sélo cubren el 22% del territorio nacional. En
lo que respecta al suelo, se estima que un 46% de la superficie de
territorio se encuentra fuertemente erosionada. Hasta 1979 se

desmontaron aproximadamente doce millones de hectareas de bosques

I



templados 'y cinco millones de hactareas de selvas tropicales, las
cuales se acuparon en actividades ecoldgicamente . menos
productivas, " para practicas agropecuarias en territaorios
impropios, tala irracional y quemas forestales. Cerca del S0% de
la superficie del territorio nacional tiene una erosién moderada o
avanzada y un 14% totalmente destrulda. Se estima que la mitad de
las tierras cultivadas se deterioran gradualmente a .causa - de lé
destruccien de los bosques, a la agricultura mal planificada, el
sobre-pastoreo y la ganaderia sin control. Se calcula que cerca de
225 mil hectareas anualmente se desertifican por estas acciones.
De aqui{ se deduce que los tres principales problemas de las
zonas rurales de Médxico son: La deforestacion, la consecuente

erosion y la Desertificacion. Ello trae consigo la pérdida del

patrimonio bicldgica. Meéexico es uno de los paises mas
privilegiados del mundo por su rigueza forestal y faunistica y por
su variedad de conas ecolegicas; sin embargo las diversas especies
se encuentran amenazadas o en peligro ce extincidn (De la Madrid
1982-15€8).

“En rizsgo de extincion, 379 especies de fauna y 580 de  flora,

advierte la SEDUE. (Universal 4-11-89).



CAPITULO - . VIII

“"PARQUES MACIONALES™

En e] siglo pasado no existio la idea de reservar areas
naturales excepto las destinadas para cotos de caza o para la
diversién de los reyes o seflores feudales; por poco democratico
gue haya sido este hecho, produjo un heneficio; el de mantener
extensas areas a salvo de la devastacion del hombre. En el Meéxico
Prehispanico el jardin de Tezcotzinco, no se salvo de la accion
del hombre, fué destruido por orden de Fray Juan de Zumarraga por
considerarlo lugar endemoniado. (Rojas 1980 .

Alejandro de Humboldt, fué uno de los primeros cientificos que
proclamo la necesidad de proteger la naturaleza en beneficio de
les grupos humanos del futuro. Suiza fué, guizids el primer pals
gque comprendid la importancia de la vida silvestre.

La lista de los pargues nacionales y reservas equivalentes ae‘
1975 de las Naciones Unidas seffala un afortunado incremento en el
numero de areas protegidas en todo el mundo. En 1974 existian B2
reservas naturales nacionales o equivalentes, 129 parques
provisionates, para este aflo los numeros respectivos aumentaron de
117 a 991 y 224, haciendo un total de 1,332 ireas protegidas, el
incremento se debié a nuevas zonas declaradas Apargues nacionales
en Australia, Canadia, Japon y Estados Unidos, sin embargeo en
contrapartida 29 areas fueron eliminadas de la lista por fallas en
las normas de proteccidn establecidas internacionalmente: 2 de
ellas en Brasil, ! de Guatemala, 9 de Filipinas, 5 de Suecia, 2 de
Estados Unidos y | de Canada.

Cabe mencionar agui, cuales son las mas extensas Areas
protegidas por Gobiernos, la mayor con 70 milleones de hectareas

esta en el Noroeste de Groenlandia, y corresponde al gobierno
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Danés. Sigue la Bran Reserva Central de Kalahari en Bostwana con
5,280,000 hectareas, en Chadesta el Parque Dvadi Rime-Qwvadi Achia
con 4,892 hectireas; Canadia tiene el parque Nacional Bosque
"Bufalo" con 4,489,709 hectareas; continua Zaire con el Parque
Nacional Solonga, que se extiende en 3,656 hectireas.

El patrimonio natural del pais no ha tenido hasta la fecha una
atencién adecuada, lo cual se refleja en una distribucidén desigual
de los parques nacionales, reservas y ireas ecolégicas protegidas,
un gran porcentaje de las mismas se han perdido al ampliarse la
frontera agropecuaria y por la proliferacién y crecimiento de las
ciudades. Es importante resaltar Que sélo se establecieron 17
parques nacionales de los 57 existentes de 1941 a 1982 (De 1la
Maderid 1983-1988).

Lo anterior ha determinado efectos ‘importantes sobre la salud y
la calidad de vida de la poblacién, as!{ como en 1los procesos
productivos, amenazando seriamente el desarrollo econdmico
gostenido a largo plazo y afectando con ello el potencial de los
recursos naturales, también van en decremento los recursos
minerales, dado el proceso de intensa industrializacion nacional,
estan siendo utilizados a un ritmo mayor y aungque no pueden
hacerse predicciones a futuro, es inegahle que estos recursas son
limitados y se agotaran en un momento no lejanu; muchos procesas
de extracién son altamente contaminantes. Puede atirmarse que el
tiempo necesario para agotar los recursos ea inversamen te
proporcional al incremento de la poblacién.

En la agricultura de los palses adelantados se utilizan 80 kg.
de fertilizantes por hectarea, nosotros sin embargo usamos tan
s¢lo 20 Kg. v lo Qque motiva Jjunto con otras causas baja
productividad agricola. “Es una ironia que en el pais en el que

Norman Bourlag, desarrollé la llamada “Revolucidén Verde" en el
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cultivo de maiz, se obtenga un rendimiento que llega a la. tonelada
y media por hectarea®.

t.a implantacién de cultivos, trastorno por completo los
ambientes originales provocando no sélo la disminucisn y
destruccidn total de gran numero de especies animales y vegetales,
sino el desarrollo de muchas otras, algunas d= las cuales se
convirtieron en plagas o parasitos de 1los cultivos. También
voluntariamente el hombre muchas veces introdujo en su comunidad
especies de otras regiones, con la consecuencia de graves
perturbaciones en el equilibrio natural, en efecto se vié
que los parasitos mas perjudiciales a los cultivos son :qsi
siempre los animales o vegetales exéticos, porgue las poblaciones
gque en su ambiente original quedan limitadas por la presencia de
competidares o depredadores, fuera de ¢l son aclimatadas por la
ausencia de competidores o depredadores.

Las plagas deben de considerarse como ia consecuencia
fundamental e inevitable de las transformaciones y practicas

agricolas realizadas por el hombre en los habitats naturales.



CAPITULO IX

“ADAPTACION DE LOS VEGETALES A LOS FACTORES ECOLOGICOS”

Porqué las plantas de los desiertos son tan diferentes a las
que conocemas?

Porqué no todas las plantas pueden vivir en los desiertos?

Estas preguntas aunque parecen sencillas implican una respuesta
muy compleja, sobre todo en un pails coma el nuestra, en donde mas
de la mitad del territorio es desértico o semidesértica.

La forma tan peculiar de las plantas del desierto: magueyes,
nopales, ¢rganos, biznagas, yucas, etc. es caracteristica y desde
luego muy familiar al tratarse de estas plantas.

Esa forma se debe a gué algunos de los érganos qué constituye
a los vegetales superiores raiz, talln; hojas, flores y frutos se
han transformado. Asi, a menudo las hojas se convierten en espinas
y los tallos toman la forma de una penca, y en caso de que Ja
planta tenga hoijas, éstas son efimeras y existen sélo en las
epocas mas favorables. (Roux 1970).

En las zonas desérticas, en la alta montaffa y en los suelos
salobres, la necesidad de limitar la pérdida de agua ha obligado a
las plantas a desarrollar interesantes adaptaciones.

En los desiertos aridos y las estepas, zonas.en'que la lluvia,
ademiAs de escasa, se reparte muy desigualmente a lo largo del afo,
por lo cual pueden pasar muchos meses sin que caiga un chubasco
digno de este nombre, cuando por fin llueve, las precipitaciones
son torrenciales y de corta duracidn, por lo que el agua casi no
penetra en el suelo.

Las plantas que viven en estas condiciones deben, pues ahorrar
agua. Pero existen otras situaciones extremas en las que se impone

también ese reguisito. Tal es el caso de 1los vegetales de Alta
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montaffa que en e} verano h;n de resistir temperaturas elsvadas Yy
un aire muy seco durante 1 dia, sequida de condiciones de intenso
frio por la noche; o.el de las plantas que viven en " los suelos
salobres, que encuentran grandes dificultades para absorber agua
sin sal a partir de la que se encuentra en el suelo.

La morfologia externa de las xersdfitas esti (ntimamente ligada
al clima y al tipo de suelo en Qué se desarrolla. Las hojas  se
transfnrman en espinas para exponer una menor superficie 'y aslv~

evitar la transpiracién y la pérdida de agua, qué tanta falta les

hace en el desierto. Las plantas xerafitas almacenan agua-  enilesi o

tejidos, 1o que les da una consistencia suculenta.
Sin embargo todas estas adaptaciones no. son suficieq:és

asegurar la vida de las plantas en:el desigrtn:

5iﬁ3 dud§

llevan a cabo otrgs cambios-importantes péro “a

muchos tejidos se alteranl =

En los vegetales superiorES'IAVEpiaErmig. caﬁél pkdtg&tori ‘dé”
los diferentes érgano;, se enéuentra formada genef;lmeﬁfe~pon:’uné
sola capa de células rectangulares dispuestas una ‘a ‘cnntiﬁuacién,
de la otra, pero en las xerofitas esta condicién puede va?iaf
siendo con frecuencia piramidal, de ésta manera exponen una = menor’
superficie a las condiciones del medio ambiente.

Las plantas adaptadas al ahorrc de agua, las xepdfitas, suelen
presentar hojas duras, de epidermis gruesa, tamaRo pequgﬁa a fnrm;r
de aguja y frecuentemente estan dobladas sobre su envés en donde
se encuentran los sstomas. Es frecuente que dichos estomas  se
encuentren inmersos en el interior de criptas, con lo - que
dificultan la pérdida de agua. También es muy comun que se
desarrolle una abundante pilosidad sobre la planta sobre todér en
el envés de la hoja. (Daubenmire 1979). :




Por éllai)és plangasrhediterraneas bien adaptadas a la sequia
estiValxgué}eﬁ .preseFtar calores grisaceos o plateados, como
ucufre con. el alivo, elr tomillo, la jara 'blanca, etc. Suelen

‘Abundar tambien las plantas sin hojas o con estas muy reducidas o
cunvéridas en espinas.

Una de las adaptaciones miAs comunes para frenar la pérdida de
agua consiste en mantener cerrados los estomas durante la mayor
parte del dfa. Esto es tipico de 1las plantas suculentas o
cactiformes, Qué ademis almacenan importantes reservas de agua en
el interior de sus tallos engrosados, pero también o es de la
curiaosa familia de las bromeliiceas, cuyos representantes mas
interesantes viven adheridos a las ramas de los arboles en lugares
calidos, sin gue sus raices lleguen nunca al suelo. Estas plantas
absorben humedad por sus mismas hojas y la gquardan celosamente.
Como la foteosintesis se realiza durante el dia y el intercambio de
gases durante la noche, que es cuando se abren los estomas, las
plantas cactiformes y las bromeliiceas deben efectuar insélitas
reacciones bioquimicas para solucionar los problemas fisiolégicos
que ello implica.

Es i;teresante comprobar que las plantas de tres familias bien
distintas, cactaceas, euforbiaceas y crasulaceas, han adoptado la
misma solucién para acomodarse al régimen de lluvias escasas e
irregualres y a la notable insolacion.

La mayor parte de los cactus carece de hojas, las han pérdido o
Vlasrtienen transformadas en agudas espinas. Por tanto su tallo es
engrosado cilindrico o esférico que posee la clorofila y realiza
la fotosintesis. Este suele estar en sentido vertical de manera
que las crestas armadas de espinas arrojan su sombra sobre los
valles en donde se encuentran los escasas estomas (Essau 1982).

Las raices no estan excesivamente desarrolladas y se ramifican




muy cer:a de ‘la 'superf{:ie, dispuestas 'a zcaptar Qla‘4m1nimé‘

apurtaclén de agua de 11uv15, y ‘aun de rbcin'hue, una vez reten)da,7'

a- dxfxcultad con que, en lugares poco;

as cDmunldadEs recientemente alterada

‘queda ErpLestc a'la intensa erosién. gue nrlgxnan

orre ClalES' Far 1o -gue, una vez arrastrada

cnsecuen~1us d4e:-la degradacion son ya xrreversxble

: Es curlosn comprobar como  un gran numero de~'éspecies* que

—FESlStEn en suelos muy. salcbres presentan tamblén las’ thas o los

s engrasados. No se trata de: resxstxr a- ‘1la’ ESCB’ES de ‘aéué(

. Eél

sino de hacer frente a la dificultad. de absor:xén de agua salada,
qu; en-realidad es una "seguia fis;nlégxca". ‘

,fEéilaéyiuggras aridos existen algunas pl;n%aS‘ détéd;;ﬂ q;. un
tipbrﬂe ééices que, cuando Ei. suela Ves suficiantamenta vpuruso
'puédgn penatrar a grandes profundidades, hasta 12 com.  en - algunas
écaciaé hasta alcanzar el nivel freatico, es5 decir el de las aguas
permanentes. En @stas condiciones no necesitan limitar mucho la
transpiracisn, otro ejemplo mas es la Retama de fruto esférico,
posee unas hojas pegqueflas y lanceoladas, con lo gue reduce al
mAximo la pérdida de humedad, de esta forma se han adaptado a su

habitat, también sus rafces penetran a gran prefundidad.

PLANTAS AL ACECHO DE LA LLUVIA,
De2spués de un pericdo de lluvias inzenso, la faz de las
desiertos 'y de los suelos Aaridos parece cambiar, los suelos
desnudos comign:an a poblarse de pegueflas plantulas  que crecen

rapidamente, florecen y alcanzan a formar semillas cuando empiaza
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a agotarse el agua en el suelo y permaneceran as{ por un largo
periodo de tiempo, de hasta cuatro o seis aflos.

Esta explosion stbita, que convierte en fascinates paisajes
los habitualmete tristes y mondtonos, se debe en parte a las
plantas que permanecen en el suelo en forma de bulbos, pero socbre
todo al numero de semillas dotadas de excepcional resistencia y
paciencia para esperar condiciones oportunas para germinar, ya que
si se dejaran engafiar por las lluvias escasas, o por la humedad
del rocio, germinarian en el suelo con reservas de aguas
insuficientes y no cospletarian su breve ciclo de vida. Toda esto
se debe a que la adaptacién que presentan es de tipo quimico.

En efecto las semillas estan impregnadas de sustancias téxicas
que blogquean la germinacién, a wmenos que sufran un lavado
suficiente, (por ejemplo, después de una lluvia intensa de por 1lo
menos unos 20 litros por . Entonces puede producirse la
germinacisdn, aunque siempre quedan algunas semillas de reserva, en
previsién de condiciones fortuitas que pudieran hacer fracasar a
aquel primer impulso.

La floracién de plantas de lugares aridos no va ligada a ritmos
sino que concide casi siempre con los ;Erlodos que suceden a las

lluvias (National Academy of Sciences 1980).

LA DEFESA FRENTE A L.DS HERV1BOROS
La aparicién de diferenciaciones protectoras depende de la
ﬁresibn consumidora que esos animales ejercen sobre las
poblaciones vegetales, asi como de la velocidad con que se
renuevan las partes comidas. Por ello, existen muchas plantas
herbiceas gque crecen ripidamente, compensando as{ el consumo de

los herbivoros.




Esto ocurre por ejemplo con las plantas de prados que suelen
ser bajas, con las yemas al ras del suelo y a menudo se extienden
mediante tallos Quhterréneos rastreros. Los herbfvoros los cortan
a partir de cierta altura, con lo cual se limitan a wutilizar la
produccidn reciente, dejando viva la parte principal para que
continué regenerando la parte amputada.

Cuando la escasez de agua actua como la liamitante 1las plantas
crecen lentamente; por ello han acumulado defensas gue son
principalmente de dos tipos: mecanicas y quimicas.

Las defensas mecAnicas consisten en la presencia de tallos
lefiosos y de hojas pequeflas y duras; pero las diferenciaciones mas
eficaces son sin duda las espinas, qué pueden derivar de hojas
de talles o de la corteza. Las plantas espinosas estan bien
representadas entre los arbustos perernes, de crecimiento lento vy
también entre las matas y las plantas herbaceas de lugares secos.

Otra via adaptativa ha consitido en la acumulacién de las hojas
sobre todo de sustancias gquimicas amargas, picantes y en especial
tonicas.

Entre las plantas téxicas. Se encuentran muchas especies Que
son: purgantes, narcéticas, vomitivas, abortivas, antihelminticas,
etc., qué se emplean en la medicina.

Algunas plantas amargas se utilizan como aperiéivos, como la
Genciana o la Angostura. En general, a dosis peqguefMas los
principios téxicos o repelentes de algunas plantas han hallado
interesantes aplicaciones. As!{ muchos téxicos activisimos del
grupo de los alcaleides se utilizan como cardioténicos ( por
ejemplo: la digitalina ), espasmolfticos ( 1la belladona ) o
calmantes analgésicos ( el opio ).

En cambio otros son aplicados como drogas estupefacientes ( la

cocaina, o0 la marihuana )}, como alucindgenos ( el peyote }. No son




raras las plantas mortales, camo la cicuta o las lianagv ﬁue
proporcionan el curare, veneno paralizante utilizado- por- los
indios Sudaméricanos para envenenar sus flechas.

Mencidén aparte merecen los aceites esenciales, a los que se
deben los maltiples y variados aromas de muchas plantas, sobre
todo de las pertenecientes a la familia de las labiadas (salvia,
romera, tomillo, etc.); abundantes en los paises mediterrianeos muy
apreciadas por los gastrdénomos y los perfumistas. Sin embargo, se
ha comprobado que estas sustancias son apreciadas por los
herbivoros, que suelen rechazar las plantas que lo contienen, pero
parece ser que también sirve para moderar el impetu
fotosintetizador de las comunidades en que wviven. As{ parece
demostrado que frena la actividad fotosintetica de las plantas,
pero no sélo de las especies tompetidoras qué por accidn de la
esencia dejan de crecer junto a la p}anta aromatica, sina de ellas
mismas, que maoderan as! su crecimiento y la pérdida de agua cuando
la desecacion del suelo y del calor:se vuelven excesivos (Perutz

1983).,

LA LUCHA POR LA LUZ

La luz es tan importante en el desarrollo de las plantas que
puede convertirse en angustiosamente limitante, cuando no actuan
otros factores condicionantes cémo el agua o las sustancias
nutritivas del suelo.

En las selvas se establecen distintos tipos de vegetacieén, cada
una de las cuales filtra una parte de la luz que llega, hasta que
cerca del suelo reina una densa penumbra. Para superar la falta de
luz unos vegetales creceran hasta llegar a las capas luminosas.

Por ello existen arboles altisimos; otros mas pequelos y tupidos.

e=y



Para. alcanzar-:estas 'altdrasbjlas plantas :frepadoras utilizan

troncos con:-la base ancha,“a manera. de prntuberancxas. Algunas

plantas como..las sus  “troncos

doseles,

Para otras'qde‘i
desarrollan hoiaé,r; gran
suparficis ‘da’ :aptgc gsa35¥ a’
fotosintetizar con .una . »

eiunos:troncos.

dejan un hueecc gpor ‘eI que penetra' a‘carrera’

per acupsarlo. E1 olera  la’

sombra en su fage juvenil serd’

ADAPTACIGN A LA TEHPERATURA.,
LDS prxnc1pales rasgns de adaptac:bn que protegen las plantas
contra los daﬂos cau:ada= por las altas temperaturas son:

a) La pequaﬁez y-la d2lgadaz da las hojas, junto con una elevada

‘tasa de transpiracien,'la cual evita que las hojas expuestas

al sol se éaliente aproxiﬁaﬁamente mis de 5°C que el aire, y

probablemente ésta éxplique el hecho de que muy rara vez se
daffen por el calar.

b} La orientacidén veftical devla hoja lo cual si=2mpre reduce 1la

temperatura de ‘los tgjidos de 3 a 5°C por 1o menos, con

“respecto ala

hojas que forman angulos rectos con. los . rayos

c) El :ulor blin:

cnld; las sppérfi:ies, el cual refleja los

: rayns del snl he'de Dtra manera serfan &bscrbidos y se

ccnvertxrlan en,; Energla calorxfxca.
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d)'La';ubierta de pelos muertos o costras que cubren las células
vi;as.

@) La corteza de corcho gruesa que aisla el floema y el cambium.

) El;bajp contenido de humedad del gprotoplasma, 'y el alto
contenido de sustancias osméticas activas, por. lo  general
toda Eesitencxa a la helada © a la sequia-implica un. aumento
‘dé'fesistencia a los daffos causados por el calor.. (Daubenmire

19791 .

LAS RAICES

. La complejidad y el funcionamiento de las raices han variado
'relativ#mente poco desde los helechos hasta las plantas
superiores. En los primeros es frecuente que partan .de un tallo
subterranea, el rizoma que crece bajo el suelo, paralelamente a la
superficie, al mismo tiempo que aorigina nuevas raices que emiten

hojas hacia el exterior.
€n la mayor parte de las plantas, las raices tienen un eje
principal que penetra en el suelo y emite numerosas raices iguales
que parten de la base del tallo en forma de haz o cabellera,
son muy eficaces para la captacién de agua a medida qué la raiz
crece, los pelos radicales viejos se desgarran y, en la parte mas
joven, se forman otros nuevos qué continuan la actividad.

(Molinier 1975).

FLORA
La flora en el estado de México es tan basta que a la fecha se
ha logrado organizar un herbario que cuenta con mis 20 mil
ejemplares correspondientes a las 162 familias botanicas, que 1o
colocan como el cuarto herbario en importancia de los existentes

en la Reptblica Mexicana.

,.
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Esta importante coleccién de vegetales se debe a los  trabajos
de exploracién, recoleccién, estudio y clasificacién, que hicieran
destacados profesionales de ésta rama. Una ouestra bastante
significativa de este acopio de flora estatal la tiene el jardin

botanico de Toluca, ubicado en el majestuoso cosmovitral.

METODOS

A) Para conocer la composicidn floristica del Municipio dei San
Cristobal Ecatepec, se utilizé la técnica de Danserau.

1.- Se representa esquematicamente a la vegetacion (se anexé el

formato de las caracteri{sticas para el muestreol.

2.- Se estimd la estratificacion de la comunidad vegetal,yﬁajor‘éi
siguiente criterio: . S o -
a) arboles de 8 - 25 m.
b) arbustos de 0.5 — 8 m.
€) hierbas de 0.5 - 2 m.
d) plantas de Jjardin (especies de ornato, cultivadas vy
protegidas).
3.~ Formas biolégicas predominantes, se obtuvieron utilizando los
resultados de la representacidén esquematica de la vegetacidén.
4.~ Fué necesario hacer una colecta de especimenes yvegetales para
su «lasificacién, tomando como base, los siguientes textos:
a) Libro de la Flora del Valle de México, de Sanchez Sanchez
Oscar.
b) La Flora Fanerogamica del Valle de México, de Rzedowski -
Rzedowski.
B) Determinacién de las areas de estudio: la presente
investigacién se realizd en diez areas escogidas al azar en el

Municipio de san Cristobal Ecatepec, Edo. Mex., debido a 1lo



extenso de su superficie: 184 813 Kn. La cual esta distribuida de

la siguiente manera:

140 colonias. 87 tracrianamientos.
& pueblas. 6 ejidos.
3 rancherias. 1 ciudad.

Pando un total de 2463 comunidades. (Vazquez 198B). Las  Areas
seleccionadas fueron:
. Ciudad Azteca.
1l. Venta de Carpio.
111, Centra de Ecatepec.
"IV.VSQ;a Texcoco.
V. Jardines de Morelos.
VI, Tata Felix.
:QII.,Vié‘Hnrelns.
~GITT. Av. Central.
}X. L.a Floresta.
X. tLa Mora.
[eo] Determiﬁa:icn del area minima.
1.~ Cada zona se dividié en areas wminimas que representan
adecuadamente la composicién de especies vegetales de la
camunidad, utilizando Areas minimas de t 800 o en las diversas
zonas, para tener una hase de comparacién agdecuada.
Para el area minima (1 800 mz), se muestred de la siguiente
forma, se tomaron 300 m. lineales por calle, considerando 1las
banquetas de 1.5 m. (300 m. % 1.5 m. = 450 m* por acera), como
son dos aceras, tienen un area de 900 n’. (4S50 m° + 450 w° =
900 mz). cuando hay camellan, son de 3 m., lo gque proporciona
un area de 900 m° (300 m* x 3 m. = 900 mz). quedanda un total
de 1 800 o que carresponde al srea minima establecida, cuando

en la zona muestreada no hay ctamellones, se utilizan dos calles

ppaic}



paralelas, tomando 300 ‘ m. lineales,

minima.

zZonas caon camellon

para obtener el

zonas sin camellon,

calles paralelas

teSm

15 e —t

S0 >

ﬂ

irea: 1 800 n’.

e 300 Me——p

2. - Establecida e! area minima, se determino,

especies vegetales y su extratificacién.

area: 1 800 m7.

la frecuencia de

area

se uséd dos
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D) Indice de afectacidén.
1.- El irdice de afectacién  fue determinade utilizando las 13
especies mas frecuentes de Arboles en las die: areas escacidas

al’ azar como  .Indicadores.” Los criterios wilizades  pars = su

deferminacién'fuernn E!abérédaé con ‘base“en ‘13 ohservacion  ‘de

:ara:teristxcas ma:ruacepxcas en lacyﬁc,as ta'es come::

‘a) Presenc:a de: man:ﬁas. debzdo,a la’ falta: de anutr1enté5,'c,;

“asi’ como’

‘presencia de  contaminantes; : “laiipresencia-de 5

;mi:roorganismcs, y/u viﬁus."

b

Quemaduras pcr cnmbustxén y,c conta

‘T Numerc de xndezduus enferma

2 d)‘Fslla:e afectadn Z

-el Presen:ia

materlales para cnnstru:: any

desechos qulmx:os.

f) Presencxa de plagas (pulgones, é:ards,iﬁémg kd@s(

2.~ DIAGNOSTICO. @ .1 . IR ey : Sl

En condiciones' naturales s




totalmente sanas, por la tanto el termlno de "sanaﬁ}'esff lativo' y

se refiere a las plantas sin sxntnmas evxdentes thér§c§¢h cén
otras que cbviamente estan dafiadas. -

Las enfermedadas - d=’ las plantés‘ pgédenf
factores Sisticos |y abxdti:cs.rjén :
cencretamncs a3 los segundcs, dge‘
cracimisnto y dssarrsllc como . son. la

En ccasiones una =rfermed=d la :eu-

ur s¢lz factor aZvarso-da2]l medio ambienﬁe s
casos, una.enfermedad se dEbElé;:qu«:bb
simultaneamente © suces;vément

En' General es dififil ot diagnosti
cuyos diagnésticos an'puigip1 ; yi%a

identificacien. a' traves.de équipu de

el casp de .los virus.”

Usualmenta lé‘ﬁxﬁ:idéhcjé = 'grévedSQ' ds

influicoe por ﬁfa:tcres cel :medié amt;énte: que

desasrrollo dsl agente pﬁtégenc y del huerspe-'d, ,:Vasi; como ‘pon.

inteseciion2s de ambos. Analogamente la incidenciay ‘éﬂavédad

3. - En esta xnvestxgacxén se determinara elilndx:e de ‘Afe:tacxén'

ae mahéra;cuentxtativa, dtilizando 1la siguisnce f

+~INDICE DE AFECTACION

Donce A = HNo, de indiviguos.:

Dondz B yFéliajE atectado.




RESULTADOS:
Aparecen en tablas y.graficas anexas. L AL
De acuerdo con el metéde de  Danserau, - se :nbtgviéron Jles.”

siguientes datos. E£n total

respectivas graficas de frecuencia.

Aunque 21 mayor numero de especiés*;carresppn

plantas de jardin. Su.distribucion. es irkegulé}'gn‘las

Areas, en algunas no estan.presantes. Pnr\ﬁtal»imﬂtx‘lb

a ‘los arboles coma plancaS'indi:adgras,-dzbidB
distribucidn mas homogenea, .. para la
tnvestigacien sobre:“El ‘Indice de ' Afectacidn

Biblégiéa" de la vegetacidén urbana- en;. San

Estado de Méxica.

Del inventario de las ‘especies; formas  de. vida preséniés_
(Danserau 1957), realizada hay qué seRalar que, de acuzrdo a las. -
condiciones geograficas (Garcia 1981), Latitud masnima 2 éSO Hsnm.,

5émi~seco—templada con upa temperatura media anual de 14.4°C-a

34°c y una minima de .9.5°C. Una precipitacién pluvial da . Ssévum
gdn una estimacidn de lluvias de 90 dias . (Herrejon ;985) ST

suelo arenoso; qué no permite la retencisn de agua de lluvia, hace

crasicaule {(nopales, cactus, biznagas).
las especies actuales son cultivadas y de  origén ' extranjero asi

‘tenemos que el eucalipto procede. de austraiia, la

casuarina, la bugambilia del Brasil, otras del ‘Mediterranec como
la higuera, la retama, la rosa laurel 'y el diﬁgl de Sur América.
Par lo tante podemos clasificar'las.pléntas _de acuerdo a su

origen geografico y ecoldgico en dos categorias de especies:

135




a) Las ‘éuléherrimé?~(nbchébuena)v

Cucurbita

. Eraxinus  uhdei

(fresnal.
b tas Pslarqonium paltatum
(geranio)) 3 méd;terrénec; ¥

Casuarina




RELACISN DE ARBOLES MAS FRECUENTES EN CIUDAD AZTECA

Nom. ‘vulgar Nom. cientifigo Autor Origen :'Frééuéhcxa

4324

Eucalipto Eucalvptus cameludense L. Auétra;ia

Eucalipto Eucalyptus globulus Labill

Cipres Cupressus lindleyi Krotsch
Jacaranda Jacaranda acutifolia Humb: Bonp L

Araucaria Araucaria Sp.

Higueéa Ficus caripa L.

Hule Ficus elasticus

Izote Yucca sp.

Retama Spartium junceum

Firul Schinus m2lle

Frésnuk Fraxinus udhey
:bQFaan © “Prunds persica Canadsra Maéxi 13-

Acacia Acacia farnesiana v‘ Agéillés,uCclgg- i :
Vbnjo}iﬁ L Eggthrina corallcides p.C f!Cen.ry N. Qe Héx.;'ltié;
iradggmhxlia ﬁnﬁdalnvillea spectabilic L. éraéxl B g :‘1834‘

MUNICIPIC DE ECATEFEC, EGTADO DE MEXICO.
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RELACION DE ARBUSTOS EN CIUDAD AZTECA.

Nom. wvulgar Nom. cienti fico. Autor Origen Frecuéncia
Bugambilia Bougainvillea spegtabilis L. Brasil ) 1934
Rosa ) fosa sp. Sgrasia ' ‘

: Azucena Amaryllis recinae Haffman 7 B

Alcatraz Zantadaschia Spreng . S.';A_fl}'i:

Pingiiica Fhyracantha koidzumii Rend Japéh‘r

VTuylipan Hibiscus rosa-sinesis L. Asia“'l'un?op“i:ca‘l g 1132
Trueno Ligustrum japonicus Thunb Ja'pcn’ - = 27 '
Azalea Azalea indica L. Asia “206
Dalia Dahtia sp. 132
Rosa Laurel Nerium oleander L. Mediterrineo )

MUNICIPIO DE ECATEPEC, ESTADO DE MEXICO.
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Ném; vulgéF

RELACION DE PLANTAS DE “JARDIN,

Nom. cientifieo ' "

RESE’a
Tulla’

zavila®

Tulipas
Gé}anios
Sieﬁpfevxva
@irasel
'Jifomate
TrQenn
Noche Buena
Hortensia
Violets
"Ruda
Hule

Mastuerzco

*Hdi;:occiﬁenéalié
Aloe ‘vera

Hibiscus rosa-sinesis
Pelargonium peltatum

Kalonchoe blosfeldiana

Cosmos bipannatus

Lycopersicun esculentum

Ligustrum japonicus
Euphorbia pulcherrima

Hydrangea macropylla

Viola cdorata

Ruta graveplens

Ficus =lasticus

Tropaelum majus

Mill
Thunb
Willd
¥uch

L.
L.
Roxb

L.
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"CIUDAD AZTECA“

-..OREA

VEGETACI‘N EN SAN CRISTOBAL ECATEPEC.

% de lndxvxdunsi'

emfermos" L afectado.

Eucallptos

Cxprés'

Jacaranda;
Araucgurfé
Higﬁe;a
Hule -
Isote
Retama
Pirul
Fresno
Durazna
Acacia
Calorin

Bugambilia '

Indice de Afectacién =

B = %:de 'individuos. enfermos.

C = % . de follaje afectado.
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: RELUACION DE  ARBOLES MAS FRECUENTES EN VTA. DE CARPIO Y PARGUE

- APOTLAN,

Ném;'vuigar‘ Nom e;;ntifxfn"rir ] >“Autorv' -Origen "F;eéﬁeﬁﬁii:
~Egc§i{pf3}jbéuca\yﬁgﬁs §é; : ’ : ‘Austrélia ‘1 r'Qé‘ 7
Eﬁcéiipgﬁ  :éﬁ:é1y§£;§ élcbﬁlus Labill Tgémanié -

; ié?a;inuswggggi Wenz _ Mexico

VScﬁinus molle L. X . .é?u

:Ret;ma ‘Sgartium dunceum L. Medit.Islas C. 144

: (HediterrAneoi-‘ :
VPalmera Washinqton sp. Sur E.U.A. 22
Pino Pinus sg. L. ’ 25‘
Sauce Lloron Salix babilonica L. C 13: ﬁn
Colorin Erythrina goralloides D.C. ER T 5 ‘#
Acacia Acacia parnesiana L. v

Casuarina Casuarina eguisetifolia L.

Australia’

Jacaranda Jacaranda acutifolia Humb
tesquite Frosopis laevigata L.
Cedro Blanco Cupressus lindleyi Krotsch

Fig. No. €n el Municipio de Ecatepec, Estado-de:Meéxico .
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RELACIGN DE ARBUSTOS MAS FRECUENTES EN VENTA DE CARPIO.
Nom.. vulgar  Nom. cientifico. Augofr” ‘itv~‘l"' L #Fécﬁéﬁ:ié
Bugambilia Bougainvilles spectabilis L. ... "‘vk’B'F;s'ilt' [ ‘1"9
Rosa Rosa sp. ;?;EQrs;ié ,Si '
Fosa de Cas. Guilleminea densa Willa Sﬁr EQA 7  4
Trueroc Ligustrum jJapcnicus Thunb Japén 11
Tulipan Hibiscus raosa-sinesis L. PaleotrnpiéaL  7
Higuerilla Ricinus communis L. Africa Tropical 3.
Pinguica. Phyracantha koidzumii L. Japen ‘
Azalea Azalea indica L. Asia 7.
Bandera Esp. Kniphofia uvar:a Hook Sur Africa 12
Tulipan Afr. Spathodea campanulata L. Ghana 9'

ECATEPEC, ESTADD DE MEXICO.
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RELACICN DE PLANTAS DE JARDIN MAS FRECUENTES EN VENTA DE CARPIO

Ném. vulgar -Nom. cientifico Autor ,k Origen Frecuencia
Rosas Rosa sp. o e 'VEuFas;a &4
Belem Impatiens oliveri L. ; E. Afri:s 12
Noche Buena Eupbarbia pulcheririma Willdka’ f’ﬁéxjcn 23

Pinguica Phyracantha koidsumii L.

CJapenc - ‘s2

Bugambilia PBougainvillea spectabilis ‘L.

Lirio Iris germanica L.
Duraznao Prunus persica L.
“Jacaranda  Jacaranda acutifolia Humb
Haiva Marva parviflora L.
-Bandera Esp. ¥niphofia uvaria Hgok )
‘Pé}ma Phornium tenax L;; ﬂ.lzéiahdé ’ 5
i Tdlia Thuja occidentalis L Qi‘ © N america g
,Cabulin Prunus capuli Cavi.. E banada, ﬁex;co Y
. Hiedra Hedera helix L. o Europa, Asia 7

Fig. No. En el municipio de Ecatepec, Méxica.
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AREA: VENTA DE CARPIO.

INDICE DE AFECTACICSN DE LA VEGETACISN EN SAN CRISTOBAL ECATEPEC.

Especie. ' Noamero’ de % de’ Individuos . % Follaje " % T.A.

lndiQ‘duqs. enfermos. .. -afectada.

A 8 : Conitg

Eucalipto
"Fresno
Pirui
‘Retama o
Paiﬁérﬁ‘:
Pino .

Sauce Lloron

Colorin s 2.5
Acacia Sl iO =
Jacaranda 11 -
Casuarina 30 e
Mezquite ‘ .‘:\f d ; ’ e : ]:' 1 ;¥: } >3

Cedro Blanco




A. “Indice de - Afectacion’ ge’.lla’

* Vegetacidn en V=nts de Carpio.
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AREA: CENTRD.:

_RELACION DE ARBOLES EN ECATEPEC DE MORELDS:

Nom. vulgar}'No@; &ientifico Autor ) Driqen Frecuencia

ESrﬁf”'.’ ‘rSchinus molle [ g S iBur America 157
;Bétéﬁa . Spartium Junceum L. Mediterraneo 251
Acacia Atacia schafferi willd . - Antillas, Colombia 87
: Ja:akanda Jacaranda arutifglia Humb.Bonpl .. Suir. America 118

Cedraj Cupressus lindlevi L. México, Euéﬁémaié iS

Cedro Blanco Cupressus lindievi L. —Hexico; Gué€éhai§ ft;‘

Césuarina Casuarina eguisetifolia L. ' Austréli;" .

Eucalipto  Eucalvptus sp. »

Cipres Cupressus lindleyi

Pino Pinus sp.

Sauce Salix booplandiana

Chopo Fopulus alba

Fresno Fraxinus uhdei

Colorin Erytrina coralloides

Tamarix Tamarix sp.

i
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AREA: CENTRO,

“RELACIGN DE ARBUSTOS EN ECATEPEC DE MORELOS.

Nom; vﬁlgar Nom. cientifico Autor Drigen Frecuencia
fetama’™ i Spartium junceum B N . Mediterraneo 251
.Jasmincille Pisoniella arborescens  Standl valle de Mex. 12
Rosaftaure14 Nerium oleander L. HMedi terraneo 17

R Rosé ; Rosa sp.. .14
Pirﬁc#ntu Arctostaphylos arquta Zucc : 168
Alcatraz Zanthedescnia gethiopica Spreng Sur Africa : ‘_ 1?‘7
Tulipan Spathodea campanulata L. Ghana. ‘

Geranio Pelargonium peltatum L. Sur Africa

“Bugambilia Bougainvillea spectabilis L.

Isote Yucca elephantypes
Trueno Ligustrum japonicus
Hule FEicus elasticus
Zavila Aloe vera

Jacaranda Jacaranda acutifolia
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RELACICN DE PLANTAS DE JARDIN EN EL- CENTRO DE ECATEFEC.

Nom. vulgar Nom. cientt{fico . Autar Origen . Fracuencia
Betunia - Begonia glabara - H.E.K. Brasil & . .7
Tilipan Afr. Spghatodea gégpaﬁﬁlata [ 7 _Ghan; L ,,i, 15
Palma Camedor ﬁalma camedor ; 7’ Euracsia - -~ 8 12 =
Roszs Rosa sp.. | . : Eﬁraéja ;’ : '“:E 14

Palia Dhalia sp. . is
Azalea “pzalea indigdl T 7 Asia s

Firacanto .’ Arctostaphvyles arcuta

“Malven. i Pelargonium p=ltstum

‘Pélméﬁ; Phoeﬁix ganarienses

Lau}el éusal Nerium oleander L.
VT;Qénqi “Lioustrum laponicus Thunb

“Margarita - Callistephus chinensis Nees

Bugambilia Bougainvillea spectabilis L. .

" Hule . Ficus elasticus Roxb:
Isote - yucca australis ChébAud  i, ELUCALT
.Isote Yusca filifera Engelmanr_ Né}fe; E.u:A. &

MUNICIPIO DE ECATEPEC, ESTADO CE MEXICO.
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AREA: CENTRO.

INDICE DE AFECTACION DE LA VEGETACION EN SAN CRISTOBAL ECATEPEC

Especie. Numero de % de Individuos % Follaje % I.A.
Individuos. enfermos. Afectado.
A B C

Pirul 157 75 45 33

Retama 251 . .54 45 24

Acacia a7 20 . 37 7.4
‘ Jacaranda 118, Sy a9 5.3

Cedro 13‘ ‘ ‘ :

Casuarina 122'

Ce@iu élancé 8 ff N

Eucalipto 32

Cipres 82

Pinoc 57

Sauce BOT

Chopo 12

Fresno 199

Tamarix

Indice de ‘Afectaci

i

~
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AREA: CERCANA A SO0SA TEXCOCO.

RELACION DE .ARBOLES EN LA CERCANIA A SDSA TEXCDCb

Nom. vulgar * Nem. cientffico Autor ’ Drigen '?recuenéla
Pirul Schinus molle L. ‘Sur America. 10
Retama Spartium junceum L. Mediterraneo. w14

' Colarin Erytrina coralloides D.C. C. y.N. d; Héx.‘_  f$'7

Eucalipto Eucalyptus sp. - Australia.

RELACIGN DE PLANTAS DE JARDIN, AREA CERCANA' A

Nom. vdlgar Nom. cientifico

Jacaranda Jacaranca acutifolia
Malvon Felargonium geltatum
Geraniio felargonium peltatum

Bandera Esp. Kniphofia ovaria

Isote Yuca filifera

‘Bugambilia - Bouaainvillea spectabilis

Azucena Hippeasterum sp. 7
Pasto Foa annua Europa =
Sirasol Simsia amplexicaule’ . Eqrobé B 18

Arbustos: no se encontraron.
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AREA. S0sA TEXCDCD.

INDICE DE AFECTACICN DE LA VEGETACICN EN SAN CRISTOBAL ECATEPEC.

Z Indxv1duns ' ‘;‘ % Fulla:e 2 IJA,

enfermas. : afectado. -

c

;Eucalipto

Indice de Afectacion
B = % de individuos &

C =% ds follijeiaféct'da

Mota. En la-zona y”éana}eb dyacentesai:la‘planta, ‘no.hay pasto ﬁi

arbustos.

AREH JARDINES DE HORELDS.~

INDICE DE AFECTACIGN DE LA VE"ETACIUN EN SAN CRISTDBAL EEATEPEC

Especxe. Numeru de e de Ind1v1dunsf Z Folla{

Ind:vzduos.i o enfermns. o afec.ada

‘A
Eucalipto .33
Acacia ‘ “14
Pino 17
Higuera x;;~
-Retama - S 23
Fresno
Firul 9'

Indice de= afectacién .= ;A

follaje atectado..

B = % de individuas enfermas.




cos

Flantas de ;ardin frecuantes
Sosa Te:x o. .

en

Frecuencia.

ccre—
AIINHMHIHHIHIMIMNN
AN

>
Bl

o



1S0CO.

Indice de Afegtac:ion aa la

Vagetacivn en Sosa Tex

AN

90

80

70

&0



AREA: JARDINES DE MORELOS.

RELACION DE ARBOLES DE SAN CRISTOBAL.

Nom. vulgar Nom. cient! fico Autor Origen frecuencia

Eucalipto Eucalyptus sg. Australia 

Acacia Acacia schaffneri
Fino Pinus sp.

Higuera Eicus caripa

Retama Spartium junceum
Fresno Fraxinus ubdei B
Firul Schinus molle

AREA: JARDINES DE MORELOS.

RELACTSN DE PLANTAS DE JARDIN EN SAN CRISTOBAL ECATEPEC

ﬂ&m.rvulgar Nom. cientifico Autor . Drigen VFFééheﬁgégf
Durazno Prunus gersica L. ‘Cangda.rhéxi:d 7
Maravilla Mirabilis jalapa L. Mexico 11
Azucena Hippeastrum sg. 4
Hortensia Hydrangea macrophyla Koch Japon 4
Azalea Azalea indica L. 9
Tulipan Hibiscus gsb. - 7
Hiedra Hedera helix L. Europa ' 5
Jacaranda Jacaranda acutifolia Humb Bonpl  Sur Ameérica - q
Bugambilia Bougainvillea spectabilis L. » Brasil: ‘>

Malvon Pelargonium peltatum L. Sur Afr;éi

Noche Buena Euphorbia pulcherrima willd Mexice T iviig
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AREA: .&AR...IH’ES DE MCRELOS

PELACICN"CE ARELS'CS D{ S.-.N CRI S"‘CHN,L ECATEPEC.

- Kom.. Wigar Nom. :.lanu.x ico B Autor : L Origen Frecuencia
Retama ‘ L T Mediterranes 23
Rosa LAl.rel Herium cleander Lo ' Mediterraned <
'x.c,lorx.. - Erwthrina coralloidss D.C. v c. v N de Mex. 1t

: Euga(i’bi 1_1.; Sougainvillea scectabilis L. . . ‘ .- Brasil. E e -
Palma C§medcr Palma camedgr » 8
Isote : Yuceca australis . Engslm";n “»‘Suvr 5 .ﬂé,VU. AL 7

J‘G(;';a‘nadka . Punica granatum CoLl : : ' -3
tu‘r’a’:noi N Prunus persica Batsehi. . “'Cvanadi"‘.' México: LT
loche Buena Eusherbia pul chetrrima Cwilld. . Mex:.co Lo g

L o AREA: TATA' FELIX.
. RELACICH CE ARBCLES EN. SAN CRISTCBAL 'ECATEPEC:
= )lom‘. cientifico Autor Crigen Frecuencia
;Lcﬁa}lip‘to : "Eucal yptus sg. Australia 150 .
‘ ; ‘Thuia occidentalis L. H. America 12

::ifiésﬁairiqé'_r»Casuarina eguisetifolia L. Australia 11C

'Cf:cl;r_in o Erythrina cora;koxdes D.C. C. y N. México 13
Pirul . Schinus molle LS S. América 154

. ';"amarix Tamarix so. g -1

) Pino : Pinus sp. ) ) ey '!‘7
Vili‘igueré Ficus caripa . 18
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AREA: TATA FELIX.

RELACISN DE ARBUSTOS EN SAN CRISTOBAL ECATEPEC

Nom. vulgar Nom., cienttfico Autor Origen Frecuencia
Colorin Erythrina coralloides D.C. C. y N. Meéxico 15

Trueno Ligustrum japonicus Thumb Japén 3 . 7

Girasol Cosmos bipinnatus Cav Mexica :‘ éS

Noche Buena Euphorbia pulcherrima Willd México

Tulla JThuja occidentalis L. N. Américakfl
Durazno Prunus persica Batsch Canaﬂa,lﬁékiéu
Granada Punica granatum L. : :

AREA: TATA FELIX.

RELACION DE PLANTAS DE JARDIN EN SAN CRISTOBAL EtATEPE‘

Nom..Vulgar Nom. cientifico Autor - Origen Frecuencia’;
AA;:S:bpz © Zantedeschia Spreng ,SQP Africa® 1

Hoja. elegante

Violeta _Viola pdorata L. _Euras,iai

Clavel Dhyanthus carvophyllus L. : ASié! ‘3 e 12
Ro;a Laurel Nerium oleander L. Mediterraneo: i 8
Dalia Dahlia sp. : : '778
Maiz 2ea mayz L. - México :12
Azalea Azalea indica L. Asia- : £ ) ;11
Ruda Ruta graveolens L. Hédite;kéneblb : e
Palma Camedor Palma camedor ‘ ¥ S 7

170
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AREA:" TATA FELIX

INDICE DE AFECTACION :DE LA. VEGETACIAN DE SAN: CRISTDBAL ECATEPEC.

Especie. Numero

Tulla
Casuarina
Colorin
Pirul
Tamarix
Pinn
Higuera

Eucalipta

8 ='% de individuos snfermos. " C'= #.deifollajelafeétddo.

AREA: COMUNIDAD “LA MORA”. .
RELACION DE ARBUOLES EN SAN CRISTOBAL ECATEPEC.

Nom. vulgar Nom. cient{fico Autor Origen ?recuen:ia
Pino Pinus sp. ‘ o g 18
Roble Quercus mexicana Humb L ,:‘ fv"u S12
Pirul Schinus molle L. SurApéric : ," Vg1:7

Tamarix Tamarix sp.
Hiquera Ficus caripa L.

Casuarina Casuarina equisetifolia - L.

Fresno Eraxinus junceum L.

ive
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AREA: COMUNIDAD “LA MORA™

RELACICN DE ARBUSTOS EN SAN CRISTOBAL ECATEPEC.

Nom. wvulgar Nom. tientifiep dutor Origen Frecuen;cia i
Retama Spartium junceum L. tlediterrinen 1% :
Bugambilia Bougainviilea spectabilis L. Brasil : ’ 1\5
Colorin Erythrina coralleides D.C. €. y N Hex’i‘_cp ‘7
Rosa Laurel Nerium olgander [ Hediterrf:neo: Y 12  S
Truenc Ligustrum japonicus Thunb Japén : g :
Rosa Rosa sp.. . Eurésia

Durazno Erunus persica Batsch Canadai, Mexi

Geranio Geranium peltatum L. Sudafrica 15
Pingiiica Phyracantha bkoidzumii L. - 45

AREA: COMUNIDAD “LA MORA™.

RELACICN DE PLANTAS DE JARDIN EN SAN CRISTOBAL ECATERELC.

Nom. vuligar Nom, cientf{fico Autor Origen Frecuencia
Maiz lea moays L. México 18
Calabaza Cucurbita mexicana Duch México 10
Gladiola Gladiolus 1. L. Valle de Mexico 9
Millonaria Tolmica menziestdi L. - Deste de N. Amér. &
Azucena Hippeasteum Sp.. Pera 14
Geranio Pelargonium peltatum L. Sudafrica .- 157
Rosa Rosa sp. ) Eurasia 15
Isote Yucca filifera Chabaud Norte EUA | 12
Malvon Pelargonium peltatum L. Sur Africa 15
Tulipan Hibiscus sp, Asia Tropical Y-
Noche Buena Euphorbia pulcherrima Witld Mexica Sl © a2

Pasto Fennitsetum ¢landestinum L. Africa Tropical m
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AREA: COMUNIDAD “LA MORA“.

INDICE DE AFECTACIGN DE LA VEGETACION EN SAN CRISTOBAL' ECATEPEC.

Especie. Mumero de % Individuos
individuos. enfermos.
A B
Pino 18 25
Roble 12
Pirul 3
Tamarix -
Higu’eEa
C Caéué;iﬁé =
i Fresﬁu"

Indice de Afectacisn

B = % de individues e

C = % de’fallaje afec
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AREA: LA FLORESTA.

RELACI&N DE. ARBOLES EN SAN CRISTOBAL ECATEFEC.

tlom. vulq#n- Nom. ciantifico Autor o arigan Fraguancia
Cipres Cupresus lindlevl [ Méx.~Guatenala - Se
Sedral o ' gchinus molle L TV Sur América - 115
Sauce Lleron Salix babilenics H.B.K. : Hém;;ferin N2 s
Higuera Eicus car:ipa LS T Astarimedit 28
Fresnc . Ersusinus uhgz: Wanz no;::;o

Eucalipto  Eucslyptus sp. o o A(xstralia : 107
fino. Pinus 30. : : : . .
Falma © fhgenid Werz 15
Colerin Ersthring coral :ldesr DL 78’1
Ceédre Blanco Cupresus lLinoiays L. Mewico h “ 30
Casuarina Casuarina eguisecifcolis - L. 'v:r‘wust‘ra'l.ia ‘. - . W

ARES: LA FLORESTA. e :
RELACION DE 2SEUSTOS £ AN CRISTORAL ECATEFEC.

Mom. valgar Noo. cientifica FAUtor Origen Frecuené:a -
Retama ium juncsum L. ' C Mediterraneo 112
Giraspll. Simsia ample ule Willa Europa 240
Arete Leoelia laziflora HoBuK, Mézico 87
Hule - Eicus glasticus L. Mediterraneo 16
Higuerilles Ricz’nL:; communis L, Africa Tropical Py
Hortensia R\/dr-anqeé macrophvils “Koch Dl Japdnil S :
Pingitica fhyracantha koidsuomi Lo Japén

Capulin Frunus capuly Cav o Ca"r;‘ada". México o '8
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RELACION DE FLANTAS DE JARDIN EN “LA FLORESTA“. ECATEPEC.

Nom. vulgar HMom. cientf{fica Autor ~ Origen Frecuencia
Millonaria Tolmica menziesii L. ‘ ;\ . &
Rosa Laurel Nerium oleander L. Mediterraneo 10
Mastuerzo Tropaslum majus L. V ) Sﬁr América S
Gladiola Gladiolus 1. L. - Valle &e México 8
Tulla JThuja opccidentallis L. Norteamérica : &
Clavel Dhvyanttus cariophyllus L. Asia : 107

Araucaria Araucaria sp.

Bougambilia Bougainvillea spectabilis L.

Tulipan Hipiscus sp.
Azucena Amarvliis reginae L.

INDICE DE

Especie. Humero de % Individua
individuos. enfermos

A

Cipres.

JE VY

Paralsil 115 7

Savce g}orbnv,

' HiguéFi

‘Fresno: -

,Eu;a{ipfcr

Pino

“eiom Yoo

Palma .

' _Colerin.

Cedro Blanca

e, ividuos enfermos.

Casuarina’

& follaje afectado.
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AREA: AV. CENTRAL.
(Desde el limite con Nezahualcdyotl, hasta Rio de Luz).

RELACISN DE ARBOLES EN SAN CRISTOBAL ECATEPEC.

Nom. vulgar Nom. cientifico Autor Origen Frecuencia
Eucatipto Eucalyptus sp. Australia 3739
Retama Spartium junceum L. Mediterraneo L9867

Casuarina Casuarina equisetifglia L. Australia

Sauce Lloron Salix babilonica

Fresno fraxinus uhdei
Cipres Cupressus lindleyi
Pino Pinus sp.

Pirul Schinus molle

INDICE DE Al

Saecie

Eucaliptﬁ'
Retama L
Casuarlna'
Fresno 7
Cipres 132

Pino 167

Indice de Afectacidén = IA.= B:x'C

B = % de individuos enfermos.

C = Z de follaje afectado.

18€
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AREA:

VIA MORELOS.

RELACISN DS ARBOLES EN SAN CRISTOBAL ECATEFEC.

Mom. wvulgar Nomn. cientifico

Eucalipto Eucalyptus sp,

Retama Spartium junceum

Casuarina Casuarina equisetifolia

Sauce Lloron Salix babilonica

Pirul Schinus molle

Jacaranda Jac

aranda acutifolia

Falma. Pho

enix gansriansis

Isote Yuc

ca filiféra

Fresna Fra

xinus uhdei

Autar Drigen‘ Frecuenci:

Australia ‘3587,

L. . Mediterrineo

- Australia

AREA: VIA MORELOS.

;. Namero.de @ way

“lindividios) ' anfermos.

~Eu4c‘a’up“te7'i i
yrRetam$i 
Sopdeal s
: Caéug;ih;
Fresno :
: Jacaranﬁa
jSau:e Lloron
SPalma T

Iscte

Indice de Afect
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LISTA FLORISTICA DE LAS ESPECIES MAS FRECUENTES EN SAN CRISTOBAL.

Especie. ‘ No. de Individuos.
Eucalipto. . ©- 19185
Retama. . 5795
Pirul. ) 5 615
Casuarina. 5 198
Jacaranda. : 2 856
Bugambilia. ... : 1 B79
Isote. . : V 1 696
Colorin. X ) 1 481
Fresno. 17429
Higueré. - o . ) 3
Araucaria. - s : 535:'

- Hule.
Acacia,

Total de Individugs. =

+ En diez &reas escOgidas ‘al ‘azar. .. . it Slri



COMPOSICISN FLORISTICA DEL MUNICIPIO DE ECATEPEC, EpO.. DE“HEXIVCO."_
Composicién FlnELstita del.municipiu de Eﬁatgpec; 'ngado de
México en 10 areas muestreadas al azar. En total Vse ‘éncuﬁtraron;
101 especies de vegetales; de este total 44 corresponden a plantas
de Jjardin, 32 a arbustos y 25 de Arboles.
Distribucidén én orden de abundancia de las ﬁiferentes espgcies

y porcentajes paor cada una de las areas.

AREA. LOCALIZACION. No. sp.. entontradas. %
111. Centro de Ecatepec. : 4!‘; ' - ’40’59,
 1.7- :Ciudad Azteca. g
II. Venta de Carpio.

VQ.T 'Jardiﬁes de Hnrelns;
1X. ' La Flcrgsta.
X . Fa Mora.
“w.; o-Tata Felix.
’Io',f Sosa Texcoco.
V,‘;lrl.b V.la r"rlrorel'ns.b i e ) : 4
Av. Central. . ' e i  ,17-’9,

VIII. G
e EY méyqr numero. de especies encontradas carrespaonden: al’-centro

delsﬁatepgc.




ez Areas escogidas. al

E:Siebec.iestado de menico

: Kh; la ' cual  ecsta

160 .Cclanxas
& Puebioé.:
3 Rancharias,:

Dando un’ total d LiLas. sreas:

seleccionadas fuerdn:

~Een‘ro d' Ecatepec.

L;IV. Sasa Texco:n.*

Jgfﬁings da,NOrelbs.’
Taty Felix.

VII, . Via Morelas.
VIII. Av.-Centrals

S A

S%. La Maral

-
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LISTA FLORIST’CA D‘-‘ LA; ESPECIES MAS FRECUENTES EN EL MUNICIPIO DE

SAN \_PIS\B.\L ECATEPEC, ESTADO BE MEXICO.

Nombre vulgar. .  Mombre cientifico origen -

E;ca_lipLo n Eucal yptus sp. Australia

Rs;tamﬁ‘ B /_: c Spartium junceum ' Medi t.erjrénec
; Pirﬁl' ‘ T Schinus molle Sur Amérivca
‘Cgsﬁ‘a‘rina' Casuarina gquisetifolia Autralia

Jacarinda Jacaranda acurifolia Sur América

Bugambilia-: .0 - Bougainvillea sge«:tabilis‘ Brasil:

Yuca sp.

Ervthrina coralloides . Centro: v N. da,Méx,

fFraxinus uhdei Méxsco 1

Ficus cariga

Araucaria sp.

Acacia fornesiana

Ficus elasticus

;As, plantas : :éeréfi'.és de- Méxu:o parece

remontarse a;: épocas mas anu.uuas y debe sor en gran parto lec-i.

aunque - exist.en cxertos xndxcxo

para suponar qué recibid
. ax’luencxa de xaré“ tas'de Sudameru:a.

L;s ‘_f}uctqaciones‘clxmé!_lcas debxgron haber  influido en 'la
: 197 i



disposicién'de’la flora, asi{ como los cambios de relieve de la

! corteza terrestre y deSde luego del mismo hombre al traer ' plantas

exéticas.
DISTRIBUCION VEGETATIVA URBANA
E INDUSTRIAL. (ECATEPEC).

{ HACE 15 ARDS )
100
80
40
40
20 L}

-
VEGETACION SEC. URBANO SEC. INDUSTRIAL
(88.9%) (11.1%) (0%)

{ ACTUALMENTE )
100
80
&0
40

20 | eee—

VEGETACION SEC. URBANO SEC. INDUSTRIAL
(10%) (70%) {20%)

I.-Sequn estadisticas hace aproximadamente 1S afflos @1 nivel de
vegetacién ocupaba en Ecatepec una area de B9.9%Z y actualmente
ocupa un 10% aproximadamente.

1I.-Anteriormente el sector urbano, es decir hace 15 afos ocupaba
en Ecatepec aproximadamente un 11.1%, actualmente el sector urbano
ha crecido ocupando un area del 70%Z en el Estado de Ecatepec.

III. -COMENTARIOS. ~ El sector urbano en 1los «¢ltimos 15 afos a
dezplazado a la vegetacion existente en aquellos afos con la ayuda

de la industria.

)
m



CAPITULO X
“INDICE DE AFECTACION E INTERPRETACION BioLOGICA DE LA VEGETACION

URBANA EN EL MUNICIPIO DE SAN CristoBat. ECATEPEC.

De acuerdo con la griafica sectorial de la pagina anterior; se
puede apreciar el tremendo impacto que ha sufrida la vegetacién en
el municipio de San Cristcbal Ecatepec, por los sectores Urbanp e
Industrial y nos muestra los siguientes datos:

TASA DEL DECREMENTO DEL AREA YERDE X.

La vegetacién perdid el 88.75% de superticie, mientras’ que el
sector urbano gand el 84.14%; aumentando no sélo la mancha - urbana
y los asentamientos irregulares que traen aparejadoc no solo el
deficit de servicios, sino también el aumento indiscriminado de la
contaminacién al aumentar la poblacieén.

TASA DEL INCREMENTO INDUSTRIAL.

Por otra parte podemos apreciar que el sectar Iodustrial,
desplazé a la vegetacidn en un 20% y sigue aumentando cada ve=z.

Esto aunado a la diferencia marcada de los diferentes factores
abidticos como: la calidad del suelo, agua, clima, temperatura,
indite de precipitacidén pluvialy sobre todo el alto (ndice de
contaminacién en la zona Noreste, donde se han alcanzado hasta
205 puntos de ozono (la premsa 3-X-89). Por todo esto la
vegetacion de por si1 reducida,. Se ve seriamente afectada en la

actualidad.



TABLA DE LAS DIFERENTES AREAS MUESTREADAS, SERALANDD FACTORES Y

LOS DIFERENTES TIPDS DE RESIDUGS SOLIDDS, COMPOSICION Y FUENTE DE

ORIGEN.

Area. Factores.

Residucs. Composicien. Fuente.

I. Ciudad Azteca.

% Vénta‘q; Carpio.

de Ecatepec.

. XV,‘Sosa'Téx:ch;

FPrincipal factor de Afectacicen de
caracter Antropogeéenetico. La presen-
cia del hombre es definitiva en el
cambio de las condicicnes ambientales
no sclo en la modificaci¢én del paisa-~
je, sino en cuanto a las alteraciones
que le causa. Los transeuntes son la
causa directa en el -cambio de panora-—
ma del lugar de las siguientes mane-—
ras:

Apisonamiento pisotec de la vegeta-
ci1én por transeuntes y vehiculos asi
como también por comerciantes ambu-
lantes (Tianguis).

Compactacién del swelo.

Incorporacién de materiales extrafios:
como grava, arena, cascajo de edifi-
cios, impermiabilizantes (chapopote,
brea) y hasta basura y desechos de
todo tipo.

Incremento de sales por orina.
Remocidén de la vegetacidén y de los
horizantes organicos.

Intermitente corte de raices. por
obras publicas para la introduccidn
de cafferias, subterraneas, cabhleados
telefénicos.

Destruccidn woluntaria e invaluntaria
de las partes areas, incluyendo podas
irracionales.

Acceso de detergentes y desinfectan-
tes quimicos. Utilizados en el lavado
de las banguetas.

A diferencia de Ciudad Azteca; la ve~
getacidn, se encuentra en buenas con-
diciones de conservacion debido a que
se presentan protecciones en las zon-
as muestreadas: camellones y lJardines
de casas habitacion.

El area muestreada Jardin o Alameda
presenta buenas condiciones de Con-
servacién debido al mantenimiento que
proporciona 2l H. Ayuntamiento del
Municipio y los wvecinos del lugar.
S6lo se encontro afectacion el la ma-
yorla de las Fresnos.

Esta zona presenta:
Un clarpo deteri:oro, ! cual se mani-
fiesta en la presencia de solo unos



V.

TVLa ﬁ&ﬁélus.

VIII. Av. Central.

cuantos Arboles, escasos matorrales y
nada de pasto en la zona y canales
adyacentes a la Planta de Sosa Texco—

‘co, debido al exceso de sales de Cal-

cio, otras bases y acidos.

Al igual que en Ciudad Azteca, los
principales factores son Antropogéne—
ticos.

La vegetacion presenta generalmente
dafios causados por factores abioticos
como la presencia de plagas nematodos
hongos y algunaos insectos, algodonci-—
1llo.

Contaminacidn por automotores, dese-
chas Industriales, Hoteles, Restau-
rantes.

MATERIAL ORGANICO.

Residuas de la preparacién, manejado,
cocinado de los alimentos. Combusti-
bles: Papel, cartén, madera, arboles,
ramas, hojas, pasto, textiles, etc.
Actividades domeésticas, restoranes,
instituciones, cowmercios, mercados.
HATERT AL INORGANICO. .

No combustibles: metales, latas, mue-
hles de metal, vidrio, tierra, etc.
CENIZAS.

Residuos de la combustidn de automo-
tores y de la incineracion de basura
¥y hojarasca.

BARRI DO

Barrido de hojas, papeles, tierra,
contenido de dépositos de aceras, ca-—
lies y lotes baldfos.

RESIDUOS INDUSTRI ALES.

Procesos de la Industria alimenticia,
productos de combustion, metales, ma-
dera, etc. Fibricas y Plantas de
energia Eléctrica.

Eontaminacion por monoxido de carbono
PAN, Perdxido de Acetonitrilo, compu-
estos orqganometalicos derivados del
plomo de las gasolinas Os. Venhiculos
automotores, pnaderfias, bafios. etc.
RESIDUGCS DEL TRATAMIENTO DE AGUAS
NKEGRAS Y GASES.

Aguas negras, materia organica (Rio
de los Remedios) s&lidos retenidos vy
producidos en el tratamiento de aguas
residuales, domésticas e industriales
y s&lidos captadas en el control de
la contaminacién, aguas residuales
industriales y domésticas, residuos
en el control de la contaminacidén at-
mésferica, fosas sépticas.




IX.-La:Floresta y la Mora.

ANIMALES MUERTOS.

Todo tipo de animal., atropellados,
envenenados, otros.

RESIDUOS ESPECI ALES.

Materiales peligrosos, residuos pato—
logicos, insecticidas. Domésticos,
haoteles, hospitales, aerecpuertos,
industrias y cosercios.

Estas son Jareas en donde laos a-
sentamientos humsanos se ven incresen-
tados de manera acelerada, disai-
nuyendo las ireas verdes y aumentando
considerablesente el deficit de ser-
vicios, basura y contaminacidn.
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COMENTARIOS FINALES

);.a realizacion ode este trabajc e permitico comprendgec €1
impacto del hombre Sobre la vegetacion, ya Gue en. sSu  interaccion
can 1a naturaleza la ha madificado de tal mods qQue se han rocto los
lazos GgQue mantenfian su relacion de eqguilibrio en él smecic
ambhiente.

Al hacer un analisis de la evolugcisn del hombre Jdesde los
tiempos prehistéricos hasta la fecha, vemos gue existen hechos
sumanente interesantes:

Uno de ellos es que la poblacidn sundial no ha aumentada de una
manera gradual y constante, sino gque ¢ste incremento siempre ha
sido acorde a los grandes eventos culturales y tecnoloegicos del
hombre., La otra es la estrecha relacidn que guarda aste
incremento de poblacisn y los adelantos culturales y tecnoldgicos
con la invasion y alteracion del smedic ambiente.

De la aisma manera ocurre pn los diferentes lugares que pueblan
la tierra o a nivel local o regional, par ejemplo en Ecatepec
aumentd su poblacion mss de S0 veces, entre 1950 y 1980 al pasar
de 16 000 a 1 900 OO0 hahbitantes la que petmxte Caracterizar al
sunicipioc en tres zonas:

La primera esti constituida por las zonas urbanizadas ocupadas
por los asantamientos humandoa existentes y  por las TONaY
incdustrizles. Mencion aparte reguiere €l depdsito de Evappracidn
Solar “El Caracol” gue ogcupa el &.5% del territoric meicipal.

La sequnda constitulda por Areas que nc presentan  li:mitac:ones
para el desarrcllo urbano, cubre el &.2% del area municipal.

La tercera esta formada por Areas QqQue presentan 1mpedieentos
para 2] uso urbane y abarca el resto de la superficie aunic:ipatl,

estas 2onas tiene problemas de 1nundacidn, correosidn, pendaentes




excesivas y riesgo de desprendiaientos rocosos, forman  parte . de

las areas de preservacion ecolégica o presentan un alto -potencial

agricola.

Es 1mportante destacar que a pesar de las condiciones Qué el

medio flsico impone al desarrpllc urbano, una gran parte del
crecimiento del sunicipio se ha realizade sobre las Areas
localizadas al Este del Gran Canal, que en su mayoria forsaron
parte alguna vezr del antiguo Lago de Texcoco.

Estas areas se caracterizan por una baja capacidad de carga ¥y
alta corrosién, factores que no impiden su ocupaciéon legal o
ilegal debido a su bajo costo, que las pone al alcance de los
estratos de poblaciéon con ingresos medios o bajos.

Sin embargo el ausento de poblacidn se debe basicamente a la
elevada inmigracion gque existe en el municipio que ha geﬂera.t!o una
atraccién de poblacioen tan fuerte que ha producido una oferta de
mano de obra wesucho sayor que la demanda de los sectores

industriales y de servicios.

IMPACTO DEL HOMBRE SOBRE LA VEGETACION EN _EL MUNICIPIO DE SAN

CRISTOBAL ECATEPEC, ESTADO DE MEXICO.

Estas invasiones traen aparejado no s6lo el aumento de la
sancha urbana, de basura, de desechos tdxicos de todo tipo, sino
el decremento de las areas verdes, servicios, agua potable, etc.,

que tal vez nunca lleguen a estos asentamientos irregulares,
1) Sequn estadisticas hace aproximadasente 15 afos la vegetacion
ocupaba en Ecatepec un Area de B8.9% y actualmente ocupa un
10% aproximadamente.

11) Anteriormente el sector urbano, es decir hace 15 afos ocupaba

en Ecatepec aproximadamente un 11.1 %Z. E1 sector urbanc ha
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crecido ocupanda un area del 704 y sigue creaciendo.

El sector urbano en los altimos 15 aNos ha desplazada a la
vegetacién existente en aquellos alos con la ayuda de la industria
que ha crecido en mis de un 20%.

Par otro lado es importante hacer notar que los vegetales se
ven afectados en sus procesos fisinlégicos por toda una serie de
tactores naturales y otros creados por el hosbre, que afecta su
desarrollo y su crecimiento, reduciendo notablemente su cicloc de
vida.

Los indices de afectacién en los vegetales son originados por
organismos vivos coesa: hongos, bacterias, nematodos, virus y desde
luego_el hoabre, a estos factores se les 1l1lama bisticos, sin
eabargo los factores abiéticos o ambientales son decisivos en el
desarrollo de los vegetales en todos sus njvele's, ya que la
relacién hoabre naturaleza se ha visto deteriorada debido a 1los
avances tecnolégicos y cientificos que ha logrado la sociedad
actual. B

Basta con mencionar a la atedsfera que es esencial para la vida
Y cualquier alteracién qué ¢sta presente se ve reflejada en las
pobTaciones vegetales, debido a que estas se incrementan o
decrecen de acuerdo a las condiciones ambientales y la diversidad
de poblacién, en este proceso cuando los limites de variacion
ambiental sobrepasan al limsite de tolerancia estas mueren, perg si
é4stos limites no son rebazados, los vegetales tienden a adaptarse,
aclimatandose al medio y desarrollando sistemas de defensa.

Desde lueqgo que =1 hoatre ha jugado un papel decisive en los
cambios qué se han producido en la naturaleza, ya que en este
planeta todo mra equilibrio constante, y lo que el hombre ha hecho
en pocos aNos es turbar esa reciprocidad entre recursos

disponibles y desechos irrecupsrables, pero no es 1la intencioen
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plantear una presion neomalthusiana de la poblacidn. sobre - -los
recursos, ni1 c¢e frenar el_progreso histérico quée el hombre ha
conseguido a traves de los afos, siro de hacer una severa critica
al proceso econdmico Que en su afan de maximizar sSus gQanancias
privadas en corto plazo han orientado la produccién hacia 1la
acumulacion de la riqueta, creando un desajuste entre las formas
de extraccién, explotacién y transfarmacion de los recursos
naturales y las tondiciores ecolégicas para su conservacidn ¥y Su
reqeneracidn.

Si observamos la tabla No. 5 nos damos cuenta que 1a
clasificacién de los residugs sélidos, su composicidn y origen
nos llevan a conocer la magnitud de la alteracion ambiental, que
en todo momento esta acompafado de la actividad y la cosodidad de
la qué se rod2a el hombre, que es la causa de un‘ desequil ibrio

total del Medio Ambiente.

LA CONTAMINACION DEL AGUA

En cuanto a la contaminacidén del aguajs participan, ademas de
las industrias o sus actividades conexas, las impurezas que del
aire o del suelo pasan al agua, lo mismo gue 10s aportes qué
arrastran las aguas usadas en el hogar y que acarrean las
excretas y desechos de la poblacion, conteniendo qérmenes,
parisitos y productos, como los residuos de detergentes, Qqué  se
rehasan a la degradacien por bacterias.

En las tierras el arrastre mecinico de plaguicidas y nutriertes
o fertilizantes del suelo, también la contaminan.

En ocasjiones la descarga de aguas calientes de procecimiento
industrial, alteran las condiciones ecolégicas locales, son la
causa principal de la contaminacion del agua en ésta parte de la

entidad.
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También hay gque tomar en cuenta a los contasinantes bioldgicos
del agua céeo lo son wmsuchas parasitos, bacterias y germenes
patésgenas, son el mayor peligro a qué se enfreta la poblacidan. Los
peligros de la contaminacion biolégica del agua estan canstituldos
principalmente por organismos que causan enfermedades; de hecho
los {ndices de mortalidad por enfersedades hidricas o transaitidas

Ppor el agua es auy elevado.

PLAGUICIDAS.,

Los plaguicidas son compuestos quimicos © sustancias qué se
eaplean para destruir, controlar, prevenir o repeler la agresidn
de cualquier forma de vida al hosbre © a sus propiedades,
incluyendo la flora y la fauna que cultivan para S;.l beneticio.

No se alquilata la utilidad de los plaguicidas hasta que se
miran retrospectivamente las poblaciones diezmadas por
enfersedades y hambre que hubieran podida gprevenir en su caso,
pero por desgracia los plaguicidas no son selectivos y atacan
tanto a especies nocivas céan a las benéficas; ads aon, poseen la
propiedad de intoxicar a especies superiores y al hosbre y ast
alterar sustancialsente el equilibrio ecoldgice. fa peligrosidad
ashiental por el uso de plaguicidas esta en {ntima relacién con su
toxicidad y persistencia, productos coso el 2, 4 D persisten en su
accidén durante meses; el DDT tiene una vida sedia superior a los
20 alos, y compuestos QgQue contienen weetales tdéxicos cémo el

Mercurio, Plomo o Arsénico persisten indefinidamente.

LA CONTAMINACION DEL MUNICIPIO DE ECATEPEC.
La preocupacidn sanifiesta por grupos ecologistas y por algunos

ocbsarvadores sn este sunicipio ha alcanzado un nivel alarsante, ya
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-que - la ciudad se ha coavertido en un enorme basurero en donde
‘pmlifera la contaminacion causada por desechos caseros, fecales o
toxicos industriales.

Sin que las autoridades respectivas tosen cartas en el asunto,
cientos de familias habitan junto al llamado 6ran Canal, asi coeo
también junto a la empresa de Sosa Texcoco que trabaja con
diversos téxicos que expulsa al aire libre.

Ademis de la enorse pobreza Qque priva en muchas de las
familias, se enfrentan al enorse sonstruo de la contaminacién, que
les ocasiona graves padecimientos, principalmente a los nifios que
habitan cerca del Brai\ Canal donde se junta con el Rio de 1los
Remedios.

Entre las intecciones eis frecuentes se encuentra la tifoidea y
problemas gastrointestinales, 1los grandes :umuios de basara
ocasiona que haya sucha mosCa, las que de vuelo en wvuelo
contamsinan todo el alimento por donde pasan,como sB observa en las
colonias que pueblan los alrededores del 6ran Canal donde el olor
fétido de la basura ya no se puede soportar.

Por otro lado 1los habitantes cercanos a la Sosa Texcoco
expresan su’ malestar contra &sta empresa que trabaja con
sustancias téxicas, como carbonatos, salaueras,y sulfato de sodio
negro el cual se encuentra libremente tirado en el terreno, por lo
Que con la accidén del viento vuelan las particulas a la ropa, la
comida, las personas, los autos a los cuales les causa picaduras
muy severas en la lamina pero sobre todo a la vegetacion donde al
formarse el HZSU‘ - SO: los estragos sSON sayores.

Estas sustancias tasbién dafian notablemente la paoblacién sobre
todo a los nifos a los que causa dermatitis en todo el cuerpo.

En cuanto a la vegetacion existente en ésta Arwa propicio en un

tiewmpo el desarrollo de la fauna. Posteriormente en la epoca

~g
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colonial su habitat empieza a transformarse tanto clismaticasente
como biogeogrificamente por la apertura de vias de cosunicacion,
asl como el desagle del Lago de Texcoco, la explotacion irracional
de los bosgues, y la explosion demografica la que ocasions que
algunas aves cambiaran sus habitos alisenticios y de lugar de
residencia.

Actualmente el constante incremento de la tecnoleogta y la
demanda igualmente creciente derivada de la explosidn demografica
trae cémo consecuencia la necesidad vigente de mayor produccidn de
alimentos y ireas para poder vivir, lo que nocasiona gque la flora y
la fauna enfrenten nuevas aaenazas Yy :nrra‘:\ el peligro de
extinguirse.

De acuerda al Indice de Afectacidn que se encontrd en las areas
muestreadas los vegetales wmas afectados son el  fresno, el
eucalipto, la casuarina y el colarin, ya que dependiendo de su
ubicacion sera el tipo de afectacion que presenten, sin ewbargo
de los contaminantes aAs agresivos definitivasente se puede
considerar al PAN (Peréxido de nitro acetila) que origina que la
hoja se colapse y se formen bandas bronceadas o plateadas, aunque
también sufren de clarosis o perdida de color,el Didxido d; Azutre
por su parte ocasiona la formacion de manchas blancas y negruscas
entre la venas de las hajas y en el margen.

Los fluoruros para los cuales se tomd como plantas indicadoras
a las azaleas y al pasto generan guemaduras en los bordes de las
hojas y su aspecto clorotico es detersinante. €1l etileno
hidrocarburo que es expulsado del escape de los autos produce gque
las flores se rizen secando y decolorando sus sépalos y origina
madurez precoz en los frutos.

Por todo lo anterior considero que es ne:e}sario una seleccion

mis estricta en la especie gque se emplean en la reforestacidn o en
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la formacion de areas verdes en funcidn de la. resistencia -y
adaptawilidad de los mismos para un. msejor desarrallo . de

vegetaci1on sobre todo en areas donde se presenta contamxnaéx&n_

todos tipos.
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