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III.- llARCO REFERENCIAL, 

Los grandes et6logos están de acuerdo en que los pr~ -

blemas del conocimiento no pueden ser ajenos a los biólogos, 

dado que los fen6menos de la conducta requieren una interpr!:_ 

ta.c16n en el terreno org4nico, tanto filogen~tico como onto­

génico ( K. t.orenz 1965 } Estos conceptos aunados a muchos -

otros que hist6ricar.ente comprometen a los especialistas en 

esta disciplina biolOgica, perrn.i ten incursionar con aciertos 

en los problemas educacionales .. 

As! ant~ la conclusi6n de que el grado de civilizaci6n­

de una sociedad, se puede medir por la organi zaci6n y des!!_ -

rrollo de su capacidad pensante, es obvio que la enseñanza ... 

ocupa l.!.'1 lugar p::ir:<ordial en los puntos de apoyo que se r~ -

quieren para lograr esta capacidad, por ello., es que los pr.2. 

gramas de educac16n juegan un papel preponderante en cons~ -

guirlo. 

La enseñanza de ia Bioloq!a durante las dos tílt1mas d~­

cadas, ha sido dominada por dos teor!aSJ la primera de Ausu­

bel del " Aprendizaje verbal" en que se pone atención a la -

fort'la en que los estudiantes adquieren conceptos espec!ficos 

de esta disciplina y los dominan; la segunda teoría denomin! 

da de " El desarrollo teOrico " de Piaget, alude a la forma 

que los alu.."Nlos usa.n pat:'a los modelos de razonamiento cientf 

fico ( A. E. Lawson 1988 ) , ambas teorías asociadas al sist!_ 

rna pol!tico de este pa!s, que permite hacer carr.bios enmarca­

dos en las Reformas Educativas Sexena.les ( R.A. L6pez 1984 y 

M.E. Garc!a 1984 } , hacen interesante un intento para lograr 

hegemon!a en los contenidos prograr.'láticos de la asignatura -

denominada, Biología I., terna de estudio de la presente - -­

tesis, en relaci6n a los principales Sistemas de Bachillera-
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.. 
to en la Reptlblica Mexicana, tal es el caso, de la Escuela 

Nacional Preparatoria y el Colegio de Ciencias y Humanida­

des de la Universidad Nacional Aut6noma de .México, as! - -

como los Centros de Estudios Cient!ficos y Tecnol6gicos -­

del Instituto Politécnico Nacional y el Colegio de Bachf. -

lleres de la Secretar!a de Educaci6n Püblica. 

Los contenidos básicos de la asignatura, deben propo­

nerse teniendo en consideraci6n las corrientes modernas -­

del proceso enseñanza-aprendizaje ( A.O. Barriga 1980, - -

Froto-Pesca 1980, A.E. Lawson 1988, entre otros ) que l~ -

gren una forrnaci6n integral en el alumnado, tltil no s6lo -

como parte de su acervo cultural sino como rectora de su -

comportamiento para con la sociedad i es decir, que sea fo!_ 

mativa y no informa ti va Onicarnente. (C .e .H. Documenta 

No. I 1979 ) 

Dentro de este marco de referencia deben tornarse en -

cuenta teor!as del conocimiento que intervienen en la 

enseñanza de la Biología en el nivel medio-superior para -

fundamentar la hip6tesis de que la instrucci6n de las cie!!_ 

c1as, forma parte integral de la práctica cient!fica o - -

bien que la propia enseñanza de la Biología forma parte de 

la pr4ctica biol6gica, encontrandose por ello dentro del -

objeto de estudio de la propia Biología. (K. Lorens 1965). 

En la actualidad el gran volumen de la poblac16n e.! -

tudiantil aunado a la cantidad y complejidad de conocimie!!_ 

tos, ha ocasionado que la enseñanza de la Biolog!a consis­

ta en una concentraci6n de conceptos, leyes, teorías y pr.e, 

cedimientos en forma de cápsulas cognoscitivas, destinadas 

a poner al alumno en contacto con todos los contenidos, S.!:!_ 

cediendo con frecuencia que es tas cápsulas estén desvincu­

ladas, generandose en el alumno un panorama poco estructu­

rado del universo b1ol6gico y su estudio. 
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Al buscar la solución a lo antes expuesto, se debe te­

ner en cuenta que este trabajo va dirigido a la poblaci6n -

del nivel bachillerato, en donde el probletna se agudiza al 

tener en las diferentes modalidades de este nivel, propósi­

tos diferentes, bien sea prepar.1ndolos para cursar estudios 

superiores, o bien con forrc.aci6n terminal co~o ocurre con -

los CE:CyT's del I.P.?>., sin er.-.bargo no deber.:.os pe:-der de -­

vista que en cualquier caso, el est'.lchantado ha de adquirir 

los eler.ientos básicos, Otiles para su forr.:aci6n cultural. 

Se consider6 adc::-.ás, que la parte biol6gica de la cul­

tura del bachiller, tiene qu..:- estar !or~ada por conocimien­

tos generales, desde la organización y funcior.ar.iento de -­

los seres vivos hasta sus procesos i' consecuencias evoluti­

vas. 

Conceptualicerr:.os ta~.bién que el bachillerato en Mi1xico 

se inicia en 1971 con la Escuela t>acion;:il Preparat-:¡ria, a -

ra!z de la aceptaci6n de la ideología positivista, por lo -

que su principal objetivo fué propedeútico y buscando una -

base inicial en el aspecto hurnan!stico, aunque al paso de -

los años fue ampliando sus perspectivas hasta lograr cuatro 

áreas del aprendizaje. 

E:n 1973 y con el fin de brindar otras opciones de edu­

caci6n, se crea el IPN. y r.,ás adelante { 1940 1 cristalizan 

los ideales de fundar las Escuelas Vocacionales, ahora, - -

Centros de Estudios Cient!ficos y Tecnológicos, con la fin.! 

lidad de no solo proporcionar una educaci6n básica para ca!! 

tinuar estudios superiores, sino corlo alternativa técnica,­

es decir tenr.inal, pu~s esta oodalidad naci6 pensando en -­

los hijos de los obreros del pa!s. 

Hacia el año 1963, se establece la posibilidad de una­

rcforma en la U.N.A.M. ( Autonom!a lograda en 1929 ) sobre 

la creación del Colegio de Ciencias y Humanidades; aprobado 
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el. 26 d.e Enero de 1971, buscando un bachillerato diferente 

pues no solo presentaba la opci6n propedéutica y/6 terninal, 

sino que se procurar!a un logro en; I) • - La capaci taci6n -­

del estudiante en los r.iétodos de construcc16n de la ciencia, 

2) .- La creación de U.'1a conciencia cr!tica que lleve al es­

tudiante a transformar su entorno, y J). - El CU!"J.plir una 

fu.'1c16n cr!t1ca y transforr.i.adora al interior de la misma -­

Uni\-ersidad ( C,G, Ambriz 1988 ) • 

En el mismo sexenio ( 1970-1976 ) , queda concluido el­

pro:t•ecto y su aprobaci6n para la creaci6n del Colegio de -­

Bachilleres, buscando, al igual que en el del c.c.H., pr~ -

fundas transfottlaciones en la estructura educativa tradici~ 

nal , solo que aqu! no se involucra el car.1cter terr:iinal de 

sus egresados. 

Para este trabajo, los prograr..as de estudio y sus con­

tenidos, ocupan un lugar :::uy .!;;.portante, por lo que se debe 

establecer que los programas se consideran como una gu!a r.;~ 

todold9ica tanto para el oaestro Corlo para el alu.~o, que -

cubra los siguientes rubros; 

a.- Introduccidn: Espec1ficaci6n general de sus linea­

mientos, alcances, prop6sitos y estructura. 

b.- Objetivos: Tanto generales como particulares fija_!! 

do las metas a alcanzar y procurando que sean del tipo for­

mativo. 

c.- Contenido: Es decir las unidades, t6picos o temas­

de estudio y enseñanza, es la parte medular de los progr! -

mas y lo a.rtico que compendia y delimita el campo de estudio 

de los mismos, es por ello que en estos nos basamos para 

nuestra propuesta. 

d.- Método: Serie de recomendaciones pr~cticas para el 

desarrollo de sus contenidos. 

e.- Evaluac16n; Normas de apreciaci6n y control de los 
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resultados del proceso enseñanza-aprendizaje. 

f.- Bibliografía: Tanto para maestros como para alurn- · 

nos. 

El presente trabajo se considera de importancia debi­

do a que en las cuatro instituciones escogidas para el aná­

lisis, a pesar de estar bien claros los objetivos y finali­

dades con los que fueron creados, los progra:üas { en este -

caso, el de Biología I.) y sus contenidos, no están acorde 

con ellos y es preciso buscar una soluci6n a este respecto, 

punto !~portante en la presente investigaci6n, ader.:.;!:s y a -

pesar de que cada t.'lodalidad educativa tiene sus propias me­

t.as, la Biología es 0.nica por lo que es importante partir -

de los mismos contenidos, tendientes a proporcionar una cul 

tura básica a los educandos de este nivel. 

Esto mismo puede estar ocurriendo con otras insta!! -­

cias educativas del pa!s, sin embargo solo se escogieron -­

las cuatro de r.layor trascendencia tanto por el nürnero de -­

alu:r.nos que captan, corno por la universalidad social, pol!­

tica y econ6mica de sus poblaciones. 
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IV. - OBJETIVOS. 

- l\NALI ZAR Y COMPARF,R LOS CONTENIDOS DE 

LOS PROGAAMAS VIGENTES DE BIOLOGIA I. 

DE LOS PRINCIPALES SISTEMAS DE BACHI­

LLEAATO DE LA REPUBLICA MEXICANA. 

( CEC~T, ENP, CCH y CB ) , 

- PROPONER LOS CONTENIDOS PROGRAMATICOS 

MINIMOS PARA 1'STE NIVEL. 
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V, - METODOLOGIA 

La metodolcg.!a que se sigui6 en este trabajo, queda e!_ 

tablecida en los siguientes puntos; 
A .. - P.ecopilaci6n de los programas vigentes, acudiendo 

a los centros educativos. ( ver anexo i l. l 

a ..... Análisis de los diferentes programas de Biología I. 

previan-1cnte recopilados, en cuanto a sus conten.!,-­
dos, tomando corno base las unidades y temas da que 

consta. cada uno, este aneil1sis se efectüa to:<'.anóo­

en consideración los siguientes aspectos; 

... Semestre en que se imparte. 

- Secuencia de contenidos • 

... Congruencia de los mismos. 

- Cantidad. 

- Relación con los objetivos propios de cada inst_!. 

tuc16n. 

c.- Contrastaci6n de los puntos de convergencia y do :.. 

di vergenc1a en los programas as! analizados. 

o.- Oisefio de encuesta acerca de los contenidos progrf!_ 

m!ticos de la asignatura y su operatividad, 

E.- Apl1cacidn de la encuesta a una muestra represent!!_ 

tiva. de profesores y alUlT'Jtos en cada centro de e!_­

tudios. 

F.- Examen de los resultados de la entrevista y corre­

la.c16n con los elatos obtenidos del análisis de los 

contenidos prograrni!.ticos de las cuatro institucio­

nes .. 

G.- Por Gltimo y tomando en cuenta tanto los puntos -­

anteriores como las experiencias en la práctica. -­

profesional, se proponen los contenidos prograr:o.át!. 

cos m!nlrnos del 2}1 vel medio superior para la asig­

natura de Siolog!a I. 
- B -



VI.- ?.ESULT:,,OOS. 

;,. continuací6::. se presen'tan los contenidos de que con,! 

tan cada U.'"'.o de los progr~as, para después analizarlos ba­

jo los rubros ya señalados en la ;.ietodolog!a, Al final de -

los cuatro progra.=as, se presenta U.'1 cuadro en el que se -­

pueden apreciar los pu."'ltos de convergencia y de divergencia 

de los nis;:i;os. 

COh'TEN!DOS DE: LOS PROGM~S ESTUDIADOS: 

Biolot;!a I, CECyT 1 S DEL Ii?N. ( Especialidades 

de f!sico-r..ater..áticas y ciencias 

sociales.) 

Unidad I. 

Unidad II. 

Unidad III. 

Introducci6n al estudio del cundo vivo. 

- Niveles de organizaci6n. 

- Relaci6n materia-energ!a en Biología. 

- Or!gen Cel planeta j' organizaci6n del -

universo. 

Siolo;!a celular, 

- Sec'J.encia de agregaci6n de r:.ateria para 

las primeras forr.-.as de vida y :::ccani~ -

~s de evoluc16n y continuidad. 

- Biología r..olecular para explicar el f~ 

cicna.".:l.iento de la célula. 

- Organelos celulares, estructura y fu::! -

ci6n. 

- Caracter:!sticas netab6licas de nutrici6n, 

respiraciln, s!ntcsis ¿e prote!nas y du­

plicaci6n del r..aterial nucléico. 

Organizaci6n pluricelular. 

- Integraci6n de procesos autorregulables, 
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Unidad IV. 

Unidad v. 

en orqanismos pluricelulares. 

- Fisiolog!.a de los organismos pluricelulares. 

Diversidad y consecuencias de la evoluci6n. 

- Relaci6n entre herencia, evoluci6n y diversi­

dad, 

- Patrones básicos de organizaci6n de los seres 

vivos. 

- Conceptos de evoluci6n, gen, crc~scr..a, al::_-­

los, genot!po, ho=oc ic;o, híbrido, dh·ersidad, 

gen como unidad evoluti\'a. 

- Causas de la diversidad. 

- Evidencias de la evoluci6n. 

- Rcco:nh1naci6n de genes y ~utaciones. 

- Principios de la genética para cor.prender su -

relaci6n con las teor!as de cvoluci6n. 

- Trabajos de Lar..arck 'l Oarwin. 

Los seres vivos iº su ar..biente. 

- Relación de los seres vivos con su ar:'lhiente. 

- Importancia de las interrelaciones entre los -

seres vivos y la organizaci6n de la naturaleza. 

- Lucha entre los organismos por una fuente de -

energ!a y por un espacio, para la reproducción. 

- Los efectos de las actividades hu=..anas en el -

equilibrio de la naturaleza. 

- 10 -



A.';ALISIS: 

- SEl!ESTRE EN QUE SE IMPARTE. 

Este programa se imparte en tercer semestre de un t~ 

tal de seis de que consta este nivel educacional, -­

siendo el tlnico contacto con la Biolo9!a, para estos 
alumnos. 

- SECUENCIA DE coi: TENIDOS. 

Intenta tener una secuencia lógica, de lo sencillo a 

lo co:=plejo, pero este orden no es coherente sobre -

todo en los contenidos de las Wlidades I, III, I\1 y­

V, ya que es pril:\ero or!gen del planeta y organiz~ -

ci(5n del universo y luego la relación tateria-ene!. -

g!a en Biolog!a, la fisiolog!a de los organisoos pl~ 

ricelulares de la unidad II!, puede quedar cubierta­

con las caracter!sticas metab6licas de la unidad II, 

que la lucha de los organis::ios por u:rn fuente de - -

ener9!a i' por un espacio, es r.iucho m~s que solo para 

su reproducci6n. 

- CONGRUENCIA. 

Al carecer un programa de una secuencia 16gica en -­

sus contenidos, pierde la congrt.:encia y favorece que 

el alumno no integre de nodo adecuado los conocimie!!_ 

tos. 

- CANTIDAD. 

Los contenidos en este programa se pueden clasificar 

como r.:iuy abundantes_, pues es ir..posible cubrirlos ad.=. 

cuadamente de forna que sean asir.iilados por el alurn-

no. 
Esta cantidad de contenidos, favorece la memoriz~ -­

y no el entendirn.1ento Ce lo esencial en cuanto a la­

cultura que debe tener el Bachiller. 
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- RE!.ACION COtl LOS OBJETIVOS INSTITUCIONALES, 

Dentro de los objetivos del Instituto Politécnico 

Nacional, está el de fort".ar técnicos con la cu! -

tura general que les permita, bien sea seguir una 

carrera profesional o desarrollar las actividades 

técnicas adquiridas en su forr..aci6n. 

Confrontando estos objetivos con los contenidos -

del prograr.ia. de Biolog!a t., es evidente que no -

se CU.."nple con ellos pues se trata de un programa­

-con inforrnac16n que debe aprenderse y as! no se­

adquiere cultura general. 
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Biología IV. Escuela Nacional Preparatoria de la 

Unidad I. 

Unido.d II. 

U. N. A. M. 

Las implicaciones de la Biología actual. 

- Campos de la Biología. 

- Tendencias de la Biología. 

- Avances de la Biología. 

- Relaciones interdisciplinarias. 

- Diferencias jer.!rquicas de los seres vi vos 

y principios unificadores. 

- Reconocimiento en el laboratorio. 

El mundo de los seres vivos. 

- Caracter.tsticas de los grupos1 protista, ~ 

nera, metafita y metazoa. 

- Analog!a entre los grupos anteriores. 

- Jerarquizar conforne a su complejidad biol~ 

gica. 
- Relacien evolutiva. 

- Comparac1en de espec!menes. 

Unidad III. Grupo monera. 

- Virus como grupo de transici6n. 

- Caracter!1ticas del grupo rnonera. 

- Distinqu!r a las bacterias. 

- Importancia de las bacterias. 

Unidad IV. Grupo protis ta. 

- Caracter!sticas de las alqas. 

- IdentificaciOn de algas. 

- Valor alimenticio de las algas. 

- Caracter!eticae de los hongos. 

- Comparar diversos grupos de hongos. 

- Identificac16n de hongos. 
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- Importancia óe los hongos. 

- Caracter!sticas de protozoarios. 

- Dis t1n9u!r a los protozoarios. 

- Describir protozoarios. 

- Ic-.porta.ncia de los protozoa::ios. 

Unidad V. Grupo r.etafita. 

Unidad VI. 

- Caracter!sticas del grupo. 

- Identificación de brio!itas. 

- Caracter!sticas de traqueofi tas. 

Grupo i:etazoa. 

- Caracter!sticas de porifera y celenterados. 

- I:::portancia de esponjas y cele:nterados. 

- Caracter!sticas del grupo acelomados • 

.. Mor!olog!a de platel::intos. 

- Fisiolog!a de platelmintos • 

.. Describir platelmintos. 

- Identificar platel~ntos. 

- Co::i.parar con grupos anteriores. 

- Adapta.ci6n a la vida parAsita. 

- Caracter!sticas de pseudocelo::iados. 

- Distingu!r nernatell!lintos. 

- Oescrihir nema.telmintos. 

- Identificar nenatelr.U.ntos. 

- Comparar con 9rupos anteriores. 

- Importancia de guaa.nos redondos. 
- Caracter!sticas de ce loma.dos • 

.. Morfofis ioloq!a de an~lidos, moluscos, equino­

der-...os, artr6podos y corda.dos. 
- Describir las especies 'tipo de ceda grupo de -

celo:iados. 
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- Co::pararlos. 

- Icporta.."'1cia de anélidos. 

- I::portancia de ::'lCluscos. 

- Ioporta.."'1cia de art:-6podos. 

Unidad VII. Estructu:-a celula::' de los seres vivos. 

- Orgar.elos celulares. 

- Funciones celulares. 

- Fotosíntesis, respiración, mitosis :· i:.eiosis. 

Unidad VIII Sustancias reguladoras en los seres vivos. 

- Bioca talizadores. 

- Relaci6n con el sistema nervioso. 

- Describir enzimas. 

- Describir hormonas. 

- Describir vi ta:J.nas. 

- Interrelación de las tres sustancias. 

- Acción de las tres sustancias en el metaboli! 

mo. 

Unida,d IX. Reproducci6n de los seres vivos. 

- Reproducción sexual. 

- ReproducciOn asexual. 
- Reproducción celular. 

- Gametogáneais. 

- Determinismo sexual. 

Unidad X, Gen~tica, Evoluci6n y Ecología. 

- Definir genética en los seres vivos. 

- Definir el mecanismo evolutivo en los seres 
vivos. 
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- Describir las leyes de Mendel. 

- Teor!a cromos6c.ica de la herencia. 

- Describir el fen6r:i.eno de r.;.utaci6n, recor7>.bin_! 

ci6n gen~tica, especiac16n y especializaci6n. 

- Interacci6n con el r..iedio ar.-.biente. 

- Analizar ecosiste:'las y sus propiedades. 

Conta:ninac16n y sus consecuencias. 

- Soluciones en ecolog!a. 

- 16 -



SEMESTRE EN QIJE SE IMPARTE. 

tste programa se imparte en el segundo año de bachi­

llerato y en plan anual, con el nombre de Biolog!.a ... 
IV. 

- SECUENCIA DE CONTENIDOS, 

l'uede notarse que no existe una secuencia 16gica --­
desde el punto de vista Ci.c los niveles de organiza-... 

c16n ni desde el punto de? vista did4ctico que perm,!.­

ta el entendimiento integral. de sus contenidos. 

Los contenidos de las unidades VII, VIII, IX y x, sQ 

tendr$an que presentar al principio y roodifieados, -

de tal. forma que fueran de lo simple a lo complejo .. 

- CONGRtlENCIJ\, 

K:l análistis hasta ahora l:'aalizado, a:s! como otros -­

puntos !ni.portantes como el hecho de que solo se mane­
jan cuatro ret.nos, siendo que los hongos, hace tiempo 
con!orman un J:eino aparte, nos permite ver la desart_! 
cula.ci6n y falta de actualiiaci6n de los conocimie,!! -
tos, por ello; la 1ncongl:'uenc1a ent:i:e los mismos. 

- CANTIDAD, 

A peaa.r de ser date, un programa que se imparte en un 
e.ño, preuenta una exagerada cantidad de contenidos, -
ya que s~ pretende ver no s6lo todos los conocirnie!l -
tos de la Biologta, sino a una proftJ.ndidad que rebasa 

los objetivos del bachillerato en 111. \l.N.A.M. 

t.o ant::er1ox- obliga a la rc.emorizaci6n de caracter!st1-

cas particulares y no a la integrac16n del conocimie!!. 

to de la Bioloq!a, dent.ro de la cultura general. 
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- RE.1.ACION CON LOS 03JE:'I\ºOS INSTIT"JC!O?;A!...ES. 

Pa:-a que los obje':. i vos ins ti ti.::cionales se cu.~plan, 

es nece!ie.rio un tip:. de prograna total!!'.ente di!ere.:; 

te al agu! ?resentado, ya q:ie ~ste no logra una cu! 
tura general en el bachiller. 

- 18 -



!liolog!a I, Colegio de Ciencias y Humanidades de la 

U, N, A. M. 

Unidad I. 

Unidad II. 

Unidad III. 

Unidad de or!gen, estructura y función. 

- Teorías de biogénesis y abiog~nesis. 

- Evolucidn de la materia orgánica. 

- Funciones vitales: nutrición, respiraci6n, re-

producción, fotos !n tesis, mi tos is y rneiosis. 

Trans~.isi6n de características en los seres -­

vivos. 
- NQcleo. 

- Estructura del gene, 

- Mutaciones. 

- Leyes de la herencia. 

- An&lisis y ventajas de la reproducci6n sexual. 

- Teor!a moderna de la evcluci6n. 

Diversidad e interacciOn. 

- La vida expresada en multitud de famas • 

... Factores para el equilibrio ecol6gico. 

- Diferencias y semejanzas entre los seres v!;_ -­

vos, 
- Influencia de los biomas en los grupos humanos • 

... IdentificaciOn de productores, consumidores - -

pr1Mrios, l!!lecundarioa y deqradadoree. 

- Influencia de loe fnctoree f!eicos y qu1m1coe -

sobre los b1ol6gicos y viceversa. 

- Importancia de la rr.ateria y la energ!a como d,!.­

rectriz de una cadena al1rr.cnt1c1a. 

- Leyes de la tennodin.tmica. 
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AllALISIS. 

- SEMESTRE EN QUE SE IMPARTE. 

Este prograr:.a se itiparte a los alumnos del tercer s~ 

mestre de bachillerato. 

- SECUENCIA DE COHTENIOOS. 

Este programa intenta una secuencia 16gica que va de 

lo sencillo a lo complejo; sin er.hargo, dentro de -­

las unidades existen pequeños saltos cowo por eje!!! -

plo, el de que prir.iero se analicen mutaciones y lue-

90 leyes de la herencia, entre otros. 

- CONG!\UESC!A. 

Puede considerarse que en general, los contenidos de 

esq prograr.:a presentan congruencia. 

- CANTIDAD. 

La cantidad de contenidos es exagerada ya que se pr~ 

tende irr.partir la carrera de Bi6loqo en un semestre. 

- RELACION CON LOS OBJETIVOS I!ISTITUC!OllALES. 

Dentro de los objetivos del Colegio de Ciencias y -­

HU."1.anidades, est& el de que el alt.W.no, al concluir -

su fonr.acie5n, maneje dos len9uajes y dos r.i~todos (el 
hist6r1co social y el método experimental ) • El exc!!_ 

so de contenidos, obstaculiza el que se aplique el -

método experimental en este curso, el cual debe ser 

el hilo conductor del 4rea de ciencias experiment,! -
lee. 
Cabe mencionar que no existe un programa t1n1co de -­

esta disciplina. para todo el colegio. 

En este trabajo se analiza el programa ut1li2ado en­
el plantel Azcapotzalco. 
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Biolca!a I. Colegio de Bachilleres. 

Dependiente de la Secretaría de 

Educa::::16n Pl1blica. 

Unidad I. 

Unidad II. 

E'voluci6n cp . .:!:-:-.ica del uni·:erso 'j' teorías -

qui:::iosin-:.~ticas del or!ge:1 de la vida. 

- Ni veles de organización de la ::.a-:e:-ia. 

Teo::!as ée la gran explosi6n. 

!H. ve.les ée organizaci6n en EiolCCJ!'.U, 

Niveles ée o=:ganizaci6r. en cada una d;?- las 

cienc.ias naturales. 

- Teor!a quimiosintética., 

Co::¡ponen tes qu!r;.icos de los seres vi \'os. 

Biología celular. 

- Evoluci6n celular. 

- Concepto de célula • 

... .Modelos actuales de c~lula. 

- Estructura y func16n de los componentes. 

celulares. 

- Fisiolog!a celular. 

- Crecim.1.ento y reproducc16n. 

- rrr1tabil1dad. 

- Homeostasis. 

- La c~lula coa.o cor.:ponente de los seres v.f. 
vos .. 
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- SEMESTRE EN QUE SE IMPl,RTE. 

Este es un progra.I:la que se irr.parte en cuarto serne! 
tre y para todos los alu..-n.'1os de esa instituci6n. 

- SECUENCIA DE CO!>TENIDOS. 

Es un prograna bien presentado, con una secuencia l~ 

g1ca, que per:nite analizar les temas y por ello a 

los seres vivos de lo sencillo a lo corr.plejo. 

- CONGRUE~CIA. 

Existe congruencia en este progra.."'la, sin e~argo, 

hacen falta algunos aspectos biol6gicos de gran impo!. 

tancia para lograr una total integridad de los conte­

nidos. 

- CANTIDAD. 

En cuanto a los contenidos aqu! conter::.plados, puede­

considerase que es una cantidad adecuada, sin err.bargo 

faltarían algunos contenidos de importancia biológica 

coro.o reproducciOn y diversidad. 

- REI.ACION CON LOS OBJETIVOS INSTITUCIONALES. 

Adn cuando este progr8.!2 está x:¡á5 o menos completo, -

faltar!a inclu!r al9unos ternas con el fin de cumplir 

con los objetivos institucionales, ya que algunos de­

ellos como el car.tcter de fomac16n propedet1tica, se 

cumplen solo parcialmente. 
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Y!!_.- ANALISIS DE RESULTADOS. 

Este an!.lisis, se efecto.a tomando en consideración los 

que se presentan al final de cada conjunto de contenidos, -

teniendo ahora una perspectiva amplia y conjunta de los CU!, 

tro programas. 

Se inicia con un cuadro para dichos resultados. 

CUADRO COMPARATIVO DE RESULTADOS. 

-
ANALISIS GENERAL DE CONTENIDOS PROGRAf'.ATICOS PARA 

ESTABLECER LOS PUNTOS DE CONVERGENCIA Y DE DI VER-

GENCIA. 

C E N T ROS E D U C A T I V O s 

ASPECTOS e.E.e.y T 1 s •. E. N. P. c. c. H. C. B. 

~EMESTRE 

~N QUE SE 3er Sernes. 2ºAño Jer. semes. 4°Semes. 

!IMPARTE 

~ECUENCIA 

~E CONTE- INCOMPLETA NINGUi.!A INCOMPLETA BUENA 

~IDOS. 

~ONGRUEN-

IA. SIN SIN COMPLETA COMPLETA. 

ANTI DAD MUY MUY 

ABUNDANTE ABUNDANTE ABUNDANTE ADECUADA 

)\ELACION 
~ON OBJE- NO NO NO 

TIVOS IN§ EXISTE EXISTE EXISTE PARCIAL. 

TITUCION~ 

tES. 
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COMENTARIOS AL CUADRO. 

Se aprecia en este análisis general, que en todas las 

instancias educativas, la primera experiencia con la Biolo­

g!a se tiene en el año intermedio de el nivel rr.edio-superi­

or, aspecto de mucha importancia pues ya se tienen las b!, -

ses para comprender los fen6rnenos biol6gicos. 

Sin embargo es una l4stima que ni la secuencia de cent!:, 

nidos, ni su congruencia en la aplicabilidad, ni la cant! -

dad, ni su relaci6n con los objetivos de cada instituci6n,­

estll!n acorde con lo que se espera de un programa de esta !!!_ 

dele. 

Solo el programa del Colegio de Bachilleres, tiene una 

buena secuencia de contenidos, congruencia en los mismos, -

la cantidad es adecua.da Y solo la relaci6n con los objet! -

vos de la 1nstituc16n se puede señalar de incompleta o par­

cial por faltarle algunos contenidos importantes para una -

completa formaci6n biolGgica. 
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DISE!lO Y APLICACION DE LA ENCUESTA, 

El diseño y organizacidn de la entrevista se llev6 a -

Cabo tomando en considerac16n preguntas breves y concisas -

que permitieran respuestas tanto cerradas como abiertas y -

que pudieran ser contestadas tanto por alumnos corno por pr2. 
fesores, 

Se hizo as! pues debe considerarse de sur.ia importancia 

lo que piensan al respecto de los contenidos, en Biología -

I., los dos sectores m&s involucrados en el proceso educa t.!_ 

vo, siendo ellos los que pueden opinar de las bondades y 

las deficiencias que los programas presentan. 

Dicha entrevista quedó estructurada, (anexo II) con 

preguntas, todas relacionadas con los contenidos program.1t.!, 

cos, su relacidn con los objetivos, la cantidad y su impor­

tancia propedeO.tica. 

Ya en el terreno de la aplicaci6n, antes de ser entre­

gada. a los profesores y a los alumnos de cada centro de es­

tudios, ae explic6 claramente el prop6aito participativo de 

su opini6n, la forma de llenarlo y la aclaración acerca de­

la nota que con tiene. 

Se aplic6 al azar a los alUMos que ya cursaron esta -

materia y a los maestrea que impartieron este curso, para. -

tener opiniones Otiles en el an4lisis. 

Tomando en cuenta que cada Instituci6n en promedio ti!:, 

ne 24 grupos en ambos turnos, ae aplicó la encuesta aproxi­

madamente al 10\ / es decir a 3 grupos en cada escuela para­

un total de 226 entrevistas; también se aplic6 a 35 prof!:_ -

sores, siendo aproximadamente 9 para cada centro de est~ -­

dios y tener as! una muestra representativa en arilios rubros. 

Es preciso señalar que las encuestas no conten!an el -­

nombre del entrevistado, pues son las opiniones las impo.::, -

tan tes. - 25 -



RESULTADOS DE LA ENTREVISTA EN EL CECyT. 

En este caso se aplic6 a un total de 62 alu.'Tlllos. 

Obteniandose: 

Pregunta I. si el programa es: 

BUENO MALO 

l alumno 
1.6\ 

18 alu.•.nos 

29\ 

ACEPTABLE. 

43 alumnos. 

69. 3% 

Pregunta 2. Si la secuencia de contenidos es; 

BUENA 

24 alumnos 

38. 7\ 

MALA 

B.lwnnos 

11. 3\ 

ACEPTABLE, 

31 alumnos 

50% 

Pregunta 3. De los temas que presentan dificultad, 

se r.iencionan; 

a.- Bioqu!mica, 
b .- Fiaiolo9!a celular. 

c.- Taxonomt.a. 

Opinando que faltan bases y son muchos nombres y fórmulas, 
S6lo 3 a.lwnnos { 4, 8\ ) consideran que nin9t1n terna presen­

ta dUicultad, 

Pregunta 4. Si los temas deben: 

APRENDERSE ENTENDERSE. 

53 alumnos 9 alwnnos. 
85,4% 14.6\ 

Opinando que no es básica para ellost 

Prequnta s. Relación de contenidos y objetivos da la 

Institución. 

SI: 

alumnos 
14 ,5\ 

NO 

alumno 
1.6' 
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Pregunta 6. Si la cantidad de contenidos es: 

MUCHOS 

28 alur. ... "los 

45.U 

MUCH!SI~OS 

22 alwr.nos 

W'!"ERMEOIOS 

12 alur..nos. 

19. 5% 

Preau.'"lta 7. Si terminan r..ar:.ejando conceptos: 

S! NO 

alu::mos 
4.n 

59 alu:r .. "los. 

95. l\ 

Poderos resu.'11.ir sus propuestas en: 

a}.- Faltan profesores con capacidad. 

b) .- Son muchos contenidos. 

e) Son co~.?licados los contenidos. 

También se aplic6 a un total de 9 profesores, obteniéndose: 

Pregu."lta l. Si el prograna. es: 

BUENO l'J,JJO ACEPTABLE, 

.l profesor. 

11,H 
7 profesores • 

77. 9% 

l profesor. 

u.a 
Pregunta 2. Si la secuencia de contenidos es: 

BUENA MhLA ACEPTABLE, 

3 profesores 

33,3\ 

5 profesores. 

55.6% 

l profesor. 

11, H 

Prequnta. 3. De los tel'las que pre sen tan di!icul tad, se 

rnencionan: 
a) .... Metabolismo. 

bl .- Bioloq!a oolecular. 

e).- Evolución. 

Solo 2 profesores { 22. Si ) consideran que ningdn. tema pre­

senta dificultad. 
Pregunta 4. Si los ter...as deben: 
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A?P.ENDERSE 

profeso=es. 
77. s; 

ENTE:h"DERSE. 

profesores. 

22. 5; 

?:egu."lta 5. Relaci6n de contenidos y objetivos de la 

Instituci6n. 

SI 

3 p:ofesores. 

33, 31 

NO 

profesores. 
66. j\ 

Preounta 6. Si la cantidad de contenidos es: 

MUCHOS 

pro!esc:es. 

66. 7\ 

MUCHIS!MOS. 

profesores. 

33, 3; 

Pregunta 7. Si tend.na..'l r..a.."1ejando conceptos: 

s:r 
2 profesores. 

22 ,s; 

NO 

profesores 

77. 51 

Ta::bi~n ellos opina.'"I que debe reducirse en su n\lnero y 

peso, los contenidos de este pro;r~. 
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RESULTADOS DE !..J.. E!lTREVISTA EN LA E. N. ?. 

En este caso se aplic6 a un total de 58 alu::..'tcs, 

Obteniéndose: 

rregu.'tta 1. Si el progrm es: 

BUENO 

7 alu.':'.ncs 

12\ 

9 alt.:...-:..'1CS 

15. 6% 

ACEPTABLE. 

42 alu.~.ncs. 

72,H 

Pregunta 2. Si la secuencia de contenidos es: 

BL'E..'\A 

6 alu.-:-.."'los 

10. 3\ 

MALA 

27 alu=.."lOS 

46. 6% 

ACEPTABLE. 

25 alur: .. "1CS, 

Pregunta 3. De los t.e=.a.s que presentan difi:::ultaC, 

se rencicnan: 

a). - Metabolis:-.o. 

bl .- Bioqu!;:.ica. 

e).- Fisiología celular. 

d) .- Taxonor.-.!a. 

Opinando que faltan báses jº son r.iuchos noz:bres e inforna­

Ci6n que no se utiliza, sólo 5 alu.::;nos (8¡6\) consideran 

que ningdn te::ia. pres en ta di.ficul tad. 

Prequnta 4. 51 los ter.as deben: 

APRENDERSE. 

20 alu.~"los 

34,4' 

ENTENDERSE, 

38 alU.":.OGS 

65. 6; 

Opinando qt:e algunos profesores lo I:".anejan mal y por ello 

tienen que aprenderlo de ¡::,e::xJria, 

Pregunta S. Relac16n entre contenidos y objetivos de 

la Inst1tuc16n. 

SI 

al~!l.OS 

.13, 7\. 

NO 

alt.:=~"'lOS 

13,71 
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Pregunta 6. Si la cantidad de contenidos es: 

MUCHOS 

32 alU..'>lnOS 

MUCHISil!OS. 

9 alumnos 

INTERMEDIOS. 

17 alumnos. 

55.l\ 15.5\ 29.4\ 

Pregunta 7. Si se teminan !'!'.anejando conceptos; 

51 NO 

6 alW:-J\oB 

10. 3% 

52 alumnos. 

89' 7'i 

Podetl3Qs resumir sus propuestas en: 

a).- Un mayor orden en los contenidos. 

b) Reducir la 1nformaci6n. 

e) CapacitaciOn de profesores. 

También se aplic6 a un total de 9 profesores, obteniéndose: 

P:requ.91ta l. Si el progra.":a es~ 

BIJ!:NO MALO OBSOLE'!O. 

l profesor 
11,1\ 

5 profesores 
55,6\ 

profesores. 

33. 3\ 

Pregunta 2. 51 la secuencia de contenidos es: 

MALA 

7 profesores. 
77 .5\ 

ACEPThBLE. 

2 profesores. 
22.5\ 

Prequnta 3, De los temas que presentan dificultad, se 

mencionan i 
a).- Todo diversidad. 

b) , - Funciones celulares. 

e} Sustancias reguladoras 

S6lo un profesor (11,l\) considera que ningdn tema presenta 

dificultad. 

Pregunta 4. Si los te:.as deben: 

APRENDERSE E?;TENDERSE. 

profesores. 

BB.9\ 
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Pregunta 5. Relaci6n entre contenidos y objetivos 

de la Instituci6n. 

SI 

profesores. 

22. 5\ 

NO 

profesores. 

77. S\ 
Pregunta 6. Si la cantidad 

MUCHOS 

de contenidos es: 

2 profesores. 
22. S\ 

l!UCHISil!OS • 

7 profesores. 
77. S\ 

Pregunta 7. Si tenuinan manejando contenidos; 

SI NO 

l profesor, 

11.H 
e profesores. 

as. 91 

Podemos resWúr sus propuestas en t 

a).- CaI:lbiar todo el programa. 

b) .- Menos contenidos. 

e).- Mejorar el orden. 

d) Actualizar contenidos. 
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RESULTADOS DE LA ENTREVISTA EN EL c.c.H, 

En este caso se aplicó a un total de 53 alumnos, 

Obtenit1ndose i 

Preszunta l. 
BUENO 

20 alu.imos 

37. 7% 

Pre~unta 2~ 

BUENA 

l.6 alumnos 
30,l\ 

Pre2unta 3, 

Si el programa es: 

MALO ACEPTABLE, 

l alumno 32 alumnos. 

l.St 60, Si 

Si la secuencia de contenidos es: 

MALA ACEPTABLE, 

alumnos 32 alumnos. 
9,H 60,5\ 

De los temas que presentan dificultad, 

se mencionan: 
a).- Estructu.ra del DNA 

b) .- Gen~t1ca. 

e).- F1aiolo9!a, 

Sdlo 9 a.lumnos ( 16. 9%. ) consideran que ningt1n tema pre­
senta dificultades. 

Pregunta. 4. Si los temas deben: 

Al'RENDERSE 

16 alumnos 

30.1\ 

ENTENDERSE, 

37 alumnos. 

69. 9l 

Opinando que depende del profesor. 
Pregunta s. Relac16n entre contenidos y objetivos 

de la Inst1tuci6n. 

SI NO LOS DESCONOCEN, 

29 alwnnos 

SS, Bl 

Pregunta 6. 
MUCHOS 

33 alumnos 
62,n 

12 alUltlnOS 

22.6\ 

12 alu.woa. 
22,Gi 

Si la cantidad de contenidos es i 

MUCllISIMOS 

1 AlUMnO 

l.ª' 
- 32 -
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Pregunta 7. Si terminan manejando conceptos: 

SI 

27 alumnos 

so. 9\ 

NO 

26 alumnos. 

50, l\ 

Podernos resumir sus propuestas en: 

a} • - Inclu1r buenas prácticas. 

b) .- Que todos los profesores se basen en 
el programa. 

Tarobi~n se apl1c6 a un total de 9 profesores, obteniéndose: 

Pres_Wlta l.- 51 el programa es: 

BUENO MALO ACEPTABLE: OBSOLETO • 

.l profesor. 4 profesores profesor 3 profesores. 

11,l\ 44,4\ 11,H 33,4\ 

Pre2unta 2. S 1 la secuencia de contenidos es: 

BUENA MALA ACEPTABLE OBSOLETA 

2 profesores. 2 profesores 4 profesores l profesor. 

22,5\ 22,5\ 44. 4\ ll,l\ 

PregWlta 3. De los temas que presentan dificultad, se 

rnencionan1 

a).- Diversidad, 

b l • - Bioqu!mica. 

Sólo 4 profesores ( 44. 4\ ) consideran que ning\'ln tema pre­

senta dificultades. 

Pregunta 4, Si loe temas deben; 

APRENDERSE 

profesores. 
55, 6% 
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Pre2unta s. Relaci6n entre contenidos y objetivos de 

la Institución. 

SI NO 

Ninguno profesores. 

CERO 100 % 
Pregunta 6. Si la cantidad de contenidos es: 

MUCHOS MUCHISIMOS 

profesores. 6 profesores. 
33,4' 66,6% 

Pre2unta 7. Si terminan manejando contenidos; 

SI NO 

Ninguno profesores. 

CERO 100% 

Podernos resumir sus propuestas ena 

al.- Reducir informaci6n. 

b) .- Loc¡rar relac16n te6rico-práctica. 
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RESULTADOS DE LA ENTREVISTA EN EL C.B. 

En este caso se aplic6 a un ,total de 53 alumnos, 

Obteniéndose; 

Pregunta l. 

BUENO 

26 alumnos 

49.05% 

Pregunta 2. 

BUENA 

26 alumnos 

49.05\ 

Si el 

Si la 

programa 

MALO 

1 alumno 
1, 9% 

secuencia 

l'.ALA 

3 alumnos 

5.67' 

es: 

ACEPTABLE. 

26 alumnos. 

49.05% 

de contenidos es: 

ACEPTABLE. 

24 alumnos. 
45,28\ • 

Pregunta 3. De los temas que presentan dificultad, 

se mencionan: 

a).- Fisiología celular. 

b} .- Compuestos org4nicos. 

Opinando que no se entienden fácilmente, adem!s de ser mu­
cha in!orn.a.ci6n, a6lo 2 alwr.nos { 3. 7\ ) consideran que ni_!! 

9ún tema presenta dificultades. 

Pregunta 4. Si los temas deben: 

APRENDERSE ENTENDERSE, 

30,1' 69,9' 

Se opin6 que todos tienen que entenderse pero algunos pro­

fesores los manejan mal, teniendo que aprenderselos de me­

moria. 

Pregnnta s. Relaci6n entre contenidos y objetivos de 

la Instituci6n. 

SI 

10 alwr.nos 

18. ª' 

NO 

alumno 

1,9\ 
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LOS DESCONOCEN. 

42 alumnos. 

79. 3\ 



Pregunta 6. Si la cantidad de contenidos es: 

MUCHOS HUCHISIMOS INTERMEDIO PERFECTO. 

31 alu.'Tl.Ilos 2 alwnnos 19 alumnos. 1 alumno. 

58,4\ 3, 7\ 36 

Pregunta 7. Si terminan manejando conceptos: 

SI 

alwnnos 

9,4\ 

NO 

48 alumnos. 

90,6' 

Podemos resumir sus propuestas en: 

1.9' 

a).- Falta did.!lctica a los profesores. 

b) .- Contenidos de mucha profundidad. 

También se aplic6 a un total de 8 profesores, obteniéndose: 

Pregunta l. Si el programa es: 

BUENO MALO ACEPTABLE, 

6 profesores. 1 profesor. 
75\ 12,5t 

l profesor. 

12. 5\ 

Pregunta. 2. Si la secuencia de contenidos esa 

BUENA 
6 profesores 

75\ 

MALA 

1 profesor 

12,5\ 

ACEPTABLE, 

1 profesor. 
12,5\ 

Pregunta 3. Ce los temas que presentan dificultad, se 

menciona.n t 

a).- F1s1olog!a celular. 
Aqu!. 5 profesores ( 62.S\ ) consideran que ningt1n tema pre­

senta dificultades. 

Pregunta 4. Si los temas deben; 

Al'RENDERSE 

3 profesores. 

37, 5\ 
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ENTENDERSE, 

5 profesores. 

62.5\ 



Pregunta 5. Relaci6n entre contenidos y objetivos 

de la Inst1tuci6n. 

SI 

profesores. 

75\ 

NO 

profesores. 
25% 

Pregunta 6. Si la cantidad de contenidos es; 

MUCHOS 

3 profesores. 

37 .si 

ADECUADOS. 

S profesoras. 
62.5% 

Pregunta 7. 

SI 

Si terminan manejando contenidas; 

NO 

6 profesores. 
75% 

2 profesores .. 
25\ 

Podemos reswnir sus propuestas en: 
a} • - Revisar contenidos. 
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otra forma de analizar los resultados arrojados por -

las encuestas de opini6n, es realizando con los datos, his­

togramas, cuadros comparativos y gr.1ficos circulares que -­

permitan una confrontación más precisa, en aquellos puntos 

en que sea pertinente y tomando los porcentajes anteriorme!!_ 

te obtenidos f si además los cor.-.hinarnos con las opiniones -­

vertidas tanto por los profesores como por los alumnos, - -

lograremos un estudio r.iás profundo y nos acercaremos as!. a 

un juicio m4s próximo a la realidad. 

Todos estos puntos serán tomados en cuenta para cuando 

deban proponerse los contenidos m!.nimos para este nivel, lo 

cual constituye uno de los objetivos del presente trabajo -

de tesis, 
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VIII.- CO?t"FRO!;TACION DE RESULTADOS. 

Con todos estos argumentos, podernos ahora establecer -

con una mayor prec1si6n, el estado que guardan los progr!_ -

mas de Biologt:a I. a nivel bachillerato1 tomando los puntos 

de comparac.!6n que r.tarcan tanto el an.!lisis de los conteni­

dos, cooo los puntos de la encuesta. 

Los profesores encuestados y los alumnos, estan de - -

acuerdo en que los ter..ae que rn!s se dificultan para su e!!. -

tendimiento, son en primer lugar, la bioqutmica, luego la -

fisiolog!a 'i por ~lti:no la diversidad, sobretodo en la for­

ma en que estos temas son tratados en cada una de las inst.!_ 

tuciones aqu! comparadas. Adern4s se argumenta justificad_! -

mente la falta de bases para entender cada uno de ellos, -­

tambi~n la mayor1.a opina, que los temas as! tratados solo -

se pueden aprender de r.>emoria sin ir.:portar si se entienden 

o no. 

Es un punto de sorpresa el hecho de que exista. un des­

conocimiento para con los objetivos de las instituciones, -

por un gran porcentaje de la población estudiant!l, quedan­

do 11sto, como una clara muestra del por que los alumnos so­

lo funcionan como receptores de información. 

Tambidn un gran porcentaje de las opiniones coinciden­

en señalar que los contenidos son muy abundantes y en casos 

como el de la Escuela Nacional Preparatoria, sin una secueE 

cia u ordenamiento lógicos. 

Los comentarios de W'l ntlr.iero importante de alumnos, -­

son en el sentido de que los profesores que han tenido, pr!:_ 

sentan algunas deficiencias did4cticas, aspecto que debe -­

merecer una atenc16n r.iayor de la que hasta ahora se le ha -

dado. 
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Con respecto a la conjunción de juicios vertidos por -

ambos sectores, at1n cuando algunos casos parecieran comple­

t.amente divergentes, se puede señalar que bajo un an4lisis­

detenido, coinciden en que los programas vigentes no son -­

buenos, pues la r:".ayor!a queda eelineado entre malo y acept,! 

ble a excepci6n hecha del Colegio de Bachilleres, cuyas re!_ 

puestas y revisión de contenidos, lo ubican entre acepta.ble 

y bueno. 

En lo que se refiere a la secuencia de conten:!.Cos, en 

cambio, loa CECyT 1 s, la consideran en todos los rangos, es­

dccir1 buena, mala. y aceptable con muy poca diferencia en -

nli.':l.ero entre las tres opiniones, hecho que pudiera denotar 

un desconoci::iiento de los te::-.as, en la ENP. la :mayoría co1!!_ 

ciden en que es mala~ En el CCH, se considera corno a.cept! -

ble, mientras que en el CB. se considera como buena. 

Es 6ste pues, un panora.'":l.A amplio pero válido de la si­

tuacidn actual de esta d1sc1plina en las modalidades de ba­

chillerato escogidas por au trascendencia. en el pa!s, exis­

tiendo muy poca diferencia en otras instituciones, pues en­

muchas ocasiones utilizan los programas aqu! analizados como 

base para. diseñar los propios. 
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IX. - PROPIJE.STA DE CO!\TI:NIOOS MINIMOS PARA EL PROGRA.\!A DE 

BIOLOGIA I. DE NIVEL BACHILLERATO. 

Pa:a la p:opuesta de los contenidos que un progra."U.8 de 

esta asignatura debe tener, es necesario hacer una serie de 

consideraciones, tendientes a lograr que éste cubra todos -

los requisitos del nivel bachille:ato, sin importar la r:iod,! 

lidad en que sea aplicado. 

Es un hecho co~.probado que las ciencias, en particular 

las naturales, han :.ogrado un avance vertiginoso en los ül­

tir:ios años, por lo que existe una gran cantidad de concep-­

tos 'l teorfas, que explican o tratan de explicar los fen~ -

r.-.cnos biológicos. 

pero no perda."':los de vista que la fornaci6n del bach!, -

llcr pretende ponerlo en contacto con los conocimientos ge­

nerales C.e ca.da disciplina, en este caso de las ciencias -­

bicl6gicas, para que con un panoraI:".a ar.;plio y actualizado,­

logre adquirir la cu 1 tura proped~utica para su formaci6n y 

pueda decidir cuál será su ca.mino, bien sea técnica o profe 

sionalrnem:e, segtln sea el tipo de bachillerato en que el -­

alumno esté cursando sus estudios. 

P.esur..iendo entonces, la parte biológica de la cultura 

en este nivel, debe estar formada por conocimientos genera­

les de la organización de la r..ateria, desde el nivel átomo 

hasta el de ecoeistcoa, as! corr.o los de BU funciona.miento y 

continuidad, para lo cual partirer.ios del siguiente esquema.. 
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./ ORGA.~!ZACION D!: LA l'-'.A':"ERIA 

INTRODUCCION ~,,// 
.''i.L ESTUDIO DEL 

MtmDO \'!VD. 

ORIGEN, ESTRUf 

TURA "i FUNCION 

CEL!JLAR, 

ORGANIZAC!ON -----­
PLURICELULAA, ~ 

COh'TitlUIDAD Y # 
DIVERSIDAD DEL k_ 
MUNDO VIVO, 

LOS SERES~ 
VIVOS Y SU --

AMBIENTE, 

Y..ATERIA Y. E?-."ERGIA EN LOS SERES 
VIVOS, 

NIVELES DE ORG>.NI ZACIOS EN LOS 
SERES VIVOS, 

CIENCIAS AUXILIARES Y RA.".AS EN 
EL ESTUDIO DE LOS SERES VIVOS. 

E\'OLUCIO:i QU!XICA Y LAS PRIXE­
RAS FOR.".AS CELULARES. 

ORGANI ZACION DE LA VIDA. 

ESTRUCTUP.ñ CELULA..~. 

TIPOS DE CELULA,. 

FISIOLOGIA CELULA.G.. {r.iodelcs 
generales de flujo de «.ateria 
y energ!a ) . 

PRIXERAS FOR.V.AS DE ASOCIACION 
CELULAR. 

NIVELES DE ORGA.~IZACION CELU­
LAA EN LOS SERES VIVOS, 

TIPOS DE REPRODUCCio:l. 

CAUSAS DE LA DIVERSIDAD EN EL 
MUNDO VIVO. 

SISTEAAS Y CRITERIOS DE CLASI­
FICACIO:i DEL XUNDO l'Il'O, 

CARACTERISTICAS GENEP.A.LES \' -
EJE?-'.?LOS DE LOS 5 G?.A$0ES GRU­
POS DE SERES VIVOS, 

INTRODUCCION AL ESTUDIO DE LA 
ECOLOGIA, 

INTERACCION DE LOS SERES VIVOS 
'i SU AM!lIE!ITE, 

CARACTERISTICAS GENERALES DE LA 
ORGANIZACION Y ESTABILIDAD DE -
LOS GRANDES ECOSISTEMAS, 

EL HOMBRE COMO MODIFICADOR DE 
ECOSISTEMAS. 
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Este esquema as1 planteado nos permite una visi6n ge­

neral, a:r.pl1a y actualizada de los contenidos básicos que 

debe inclu!r esta disciplina a nivel bachillerato. A cent!_ 

nuac16n se presenta esta prepuesta siguiendo el esquema en 

la forr..a que hasta ahora se ha trabajado en el presente e! 

tudio. 

Bioloo!a I. PROPUESTA. 

Objetivo del curso. 

Aplicando conocimientos b!sicos, habilidades de le!!_ -

guaje, métodos de investiqac16n y el método cient!fico; el 

alumno al terr.iina.,r el curso será. cap!z de interpretar inte,E 

disciplinaria y racionalmente los fen6r.ienos biolOgicos 9! -

nerales, en funcidn de esquer.:as te6rico-pr!cticos actuales, 

as! cor.to de entender su papel en este gran ecosistema. 

Unidad I. 

Unidad II. 

Introducci6n al estudio del mundo vivo. 

- Organizaci6n de la materia. 

- Materia y energ!a en los seres vivos. 

- Niveles de organizaci6n en los seres vivos. 

- Ciencias auxiliares y ran.as en el estudio de 

loa seres vivos. 

Or!qen, estructura y funci6n celular. 

- Evolución qu!rnica y las primeras formas C,!. 

lula.res. 

- Organización de la vida. 

- Estructura celular. 

- Tipos de cdlula. 
- Fisiolog!a celular. ( Modelos generales de -

flujo de materia y energía ) • 
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Un1dad III, 

Unidad IV. 

Unidad v. 

Organ1zaci6n Pluricelular. 

- f'rír.ieras forr.-.as de asociaci6n. celular. 

- Niveles de organizaci6n celular en los 

Fe res vivos. 

Continuidad y diversidad del mur.do vi\•o, 

- ':.'ipos de reproducci6n. 

- causas Ce la diversidad en el nundo vivo. 

- SísteLU.s y cri t.erios de clasificaci6n del 

r..undo vivo. 

- Caracter!stícas generales y ejemplos de -­

los cinca grandes grupos de seres vivos. 

Los seres vivos i' su an.biente. 

- Introducci6n al estudio de la ccolog!a. 

- Interacc16n de los seres vivos y su anbie!!_ 

te, 

- Caracter!sticas generales de la organiz! -
c16n y m:;tab111.:1ad de los grandes ecoaiat! 

mas. 
- El hombre como modificador de ecosistemas. 

- 66 -



CONSID.t'RACIO!-."E.S FIK!U.E:S. 

Los conteni¿os que aqut se proponen, constituyen un P,! 

na:'a.-..a. general Ce los contenidos biológicos actuales, como­

se ha r.:.encicnado en el presente trabajo, ésta debe ser la -

int.enci6n !'an:.ativa en el bachiller de cualquier tipo de I:l~ 

dal1dad ed;Jcat!va, exceptuando aquellas que ostentan la es­

pecialidad de qu!r-ico-biol6gica.s, aspecto que pudiera gu! -
áar para otro es:udio. Se consideran suficientes, la proflJ!! 

di.dad j' secuencia de los contenidos propuestos, para lograr 

el objetivo que se presenta al inicio. 

Para cu.":'tplir con lo anterior, es con\reniente eYitar: 

a}.- La proliferaci6n de objetivos particulares~ 

b) .- La pro11!eraci6n de sub-unidades, sub-temas o coa 
tenidos te:n!t1cos, 

e}.- El encajona~iento o reducc.i6n en la libre partic! 

pac1i:5n tanto de profesores conio de los propios -­

alu.~os. 

d). - La. presentaciOn por parte de los profesores, de .. 

los contenidos co::-.a c.!psulas infomativast te!! -­

dientes a que el alur..no aprenda de ~r.ior1a los -­

conceptos involucrados en dichos con tenidos. 

e}.- Los resO:.-.enea de cada contenido, sacados de la b,! 

blioqra!!a, bien sean dictados o expuestos. 

:?or el contrario, al convertir estos contenidos en un­

programa aplicable en cada una de las Mdalidades del nivel 

medio-superior, o aplicarlos con el al\l..Tnado, es preciso -­

tener en cuenta: 

a}.- Aplicar el n-.étodo c!ent!fico tanto en la b!tsqueda 

corno en la aplicación de los conoc1x:llentos ~ 
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b) ,- Perr.litir la participaci6n libre tanto de maestros 

como de alumnos en el tratamiento de cada conten.!_ 

do, 

e).- Respetar la profundidad general que cada uno de -

los contenidos tiene asignado, 

Por tlltimo señalemos que este trabajo atln cuando está 

impregnado de una serie de factores y experiencias, no es -

ni pretende serlo, exhaustivo, categ6rico o inflexible, qu.=_ 

dando aC1n puntos pendientes como pudieran ser: 

l.- El tipo de programa que debe hacerse con los con­

tenidos aqui presentados. 

2.- Los tipos de evaluaci6n para una mejor auscult_! -

ci6n de s!. los contenidos, han sido aprendidos o 

comprendidos, entre otros, que pudieran servir de 

base para otras investigaciones, 
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X.- DISCUSION. 

El presente trabajo está realizado con el propdsito de 

lograr una aportaciOn a la enseñanza de la Biolog!a en el -

nivel cedio-superior, tras una larga experiencia en el mis­

r:io, habiendo colaborado en instituciones tan prestigiadas -

coco son, el Colegio de Bachilleres, el H. Colegio Militar 

y el Centro de Estudios Cient!ficos y Tecnol6gicos •Miguel 

Oth6n de Mendi::abal" por espacio de veine años, en los que­

se han adquirido una serie de experiencias no solo con los 

educandos sino aderr.As con el personal docente y adn con las 

autoridades de estos planteles. 

Las deducciones a las que se llega en este trabajo, -­

son el resultado de una serie de corrientes rnetodol6gicas -

en cuanto al proceso enseñanza-aprendizaje, mezcladas con -

las que a lo largo de los años de experiencia docente y en 

las laborea en ocacionee administrativas, se van forjando,­

Sin embargo, no pretenden ser tajantes sino por el contr!!_ -

rio el4sticas a todas la.e formas de tratar en este país a -

la enseñanza de la disciplina denor.iinada Biolog!a. 

Por toeo esto, es que ha sido importante el estudio 

aqu! presentado, pues involucra a un gran n~ero de est_!:! -­

diantes de este nivel educativo y no pueden seguir tantos -

prograr:ias con sus respectivos errores afectando su fortn!, -­

cidn. 

La propuesta de contenidos programáticos m!nimos no se 

presenta en forma de un programa, pues a pesar de estar to­

mados en cuenta varios aspectos, cada institución educativa 

tiene sus propósitos, su política }• diferencias en los per­

files de sus eqresados. 
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XI.- ANEXO # l. 

R.ELACION OE PRO<iRAMAS COMO SE PRESENTAN 

EN ChOA UNA OE LAS CUATRO ISSTITUCIONES, 

- 'º -



ci::11TRO DE ES'l'UDIOS CIE:iTIFICOS Y Tl:CNOLOGICOS. 

Especialidades de f!sico-::latern&t1cas y 

Ciencias Soc:talea. i 

I.P.11, 

- 71 -



OBJETIVO GENERAL 1 

Cuando el alumno finalice el curso tendr.!i los conoci­

mientos neces~rios para integrar los procesos químicos, e­

volutivos, metabdlicos de la materia viva1 comprenderl que 

la materia est& organizada en niveles de organización en -

donde la interacci6n de !tomos, compuestos, organelos con! 

tituyen la unidad anatdmica, funcional y de or!gen de t~ -

dos los seres vivos. 

Tendr& conocimientos de organismos unicelulares y pl~ 

ricelularee y de cómo se relacionan ~stos con su medio 4In­

biente. 

FUNDA.'IE!ITACION 1 

La ma.teria de biolog!a en nuestras escuelas de f!sico 

-r.iatem4ticas y ciencias sociales, constituye una 4rea del 

conocimiento b4sico en loe planes de estudio, que perm±_ -­

t1r4 que el ttl!cnico que egresa tenga conocimientos sobre -

s! mismo y sobre lo que lo rodea. 

RELACION CON OTRAS CIENCIAS. 

QUjMICA 

FISICA ----- BIOLOGIA • ....,. ___ METODOS DE IN• 

~ VESTIGACION. 

PSICOLOGIA. 

- 72 -



-·· C:LAVE AS!GilATU:lA: __ · ___ 1101,.1.:_ ..... m:. __ 
·--------------

Ít\~ UNIDAD ~OM8RE: !llTP.ODVCClO!I AL tsruoro DEL eU."100 Yll'O 

¡ 

¡. 

OOJETl\103 P/•RTICUl.ARES DE LA UNIDAD 

Al tlh-=foo de la unidad el alumno cc~¡:iren.:!er.1 en base a los njveles de organiz.aci6n. CO.'Xl e:>tán contitu!dos 

lo.:; !..Crés vivos. el oric...-:-i rlel u11Jvcrsoo así cc!DO lus transfon:l<lciones y l:lanifi:ostacioncs de la matcrja y ld 

en(:org!a. 

. ii C P. /1 S C~/'t'IZ. 
TEMAS INSTRUMENTACION OIOACTIC'A,-·r-:--1-P-.-.[:C-;-o::~'-!C'.' TCM_A_ --·------·--··--- .. ·--·-- .. -·-¡------ -

0 

¡·----------
l.l :;jw•!.::_ ,¡,,_ c..r,¡:1·.:~·.:,;·.:.:. d•· l.1 :.~Jt ... •ri.~ fe:- i::cdio Je 11:.;via d~ ideas ~l gru- ~ hr!;.' tu

0
1{, 

desC•' ld=.: •..irt!cu1<?:: ;.i.:!JJt.Smicas - po a~finir~ GUc ~s un áto:i>.J, un con-¡ '¡;en el ¡ 
tiastJ eol unlvcr-:c. · puesto, una roolécula, etc., y col'):) - ."\useo l 

, . 1 se organi2..?n las prttculas at6:·ucas i :de Hi! 
J .2, Lstud.io· de l¿, Biolo¡:!d co::io un con~ ¡ 1 · ¡ 1 Cor.1puestos 1 or&anelos, c~lulas etc. tor1a 

, t!nl.lo swce~o evolutivo a nivel rno16ª Para formar el universo recursos: Jlatura 

j cular p.:tril entender la l'f>l<Jci6n rr.at,! Piz::arr.Sn, gis, borratlor, se pedJr.i il sala: 

1 

ri.a-enerc!o. 1 J . lo:> alU?in':ls la cla'>e ar.ter or que J!!_ 

vestjguen los tl>rr.dnos siguientes: 

1 
Materia, enere!a, clasificación de l 

I ent:rg!a 'J en los seres vivos. 

¡ Ojferencias entre l;J r:hlt~r.ia. 
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1 
1 

i 

/'' 
1 
l 

1 

1 
1 

1 

1:LAVE l\SIGNATUíll\: ____ HOJA: __ OE'._~'. 

T. E 11. AS INSTRUMC::"lTACION OIOf<CTIC A 

1 
BIOTICA y ADIOTICA, ASI co~o LAJ 
CitNCIAS QU:: LAJ tST'JDlA!I. 

l..POR !..1LTIHJ I~:-tt:STIG.\P.N./ FClPQlJi: f..t, 
¡ BIOLOGIA ¡;¡; 110'{ nr.:.c TJ:!lDWCIA A l 
1 SER I:STUDIADI\ P!:SD!: r.L PUllTO t'C Vl~TA 1 
; HOU:CUL!i.R. 1 

1 
tL DIA m: lf; cu.sr: si.: r:o~~HAF~: ux:. ¡· 
CONCLPTOS HACIE~IDO LAS rr.r.r;•Y.1Tf,;': A 

l, CADA UllO DE LOS ALt:H!WS HA5íA QUC Sf. 
DI: L~IA ;:i:r-;rt'T'~Tfl CLAPA. P!~·'JA. ~'Ir: r! 

. ALL'l{lll ;·i::;f1?-'i !! r:s'...-?:1qr r.:1 ti íJ;:,\­
; ?..P.Ull. 
~ RI:CUF'.SOS: PIZARP.ON 1 r,1~ 1 ?í'IF'P/IDOP. 
1 ! 

ORIGL:l DEL PLA.Ht;TA TlLR.RA l:fl LA OF.GAi SE !:.'ITRl.GAP.A A w:; r.w:~·1,•:-, Lf,:.., ':·í'f/\"; ¡ 

NIZACJO~I DEL UlllVEP.SO. : CORP..LSPO!HHE!ITC~ AL TEHJ\; LA fHf'.!,10-
1 

:GP.AflA QUC se USARA ST:P.A: HIOJ-\'IDA- 1 
1 L:srr.P.MIZA BAF.AJAS PAS. ;"J•,_7119 1 
1 St:: PiW~CCEP.A A PJ:f,LI7:AR !_!'lo\ L!.CTU?A : 
1 GUIADA 'I rcsn:RIOF'M!:~orr. :;r: !.t.S DlCTfl~ 

i ~B~~~~~~~~~~~!.ºt~t~l.~~ ~~¡~~·I~~~ 
~TAPLA). 
! 
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C:LAVE ASIGNATUl<t1:. ·---HOJi\: ___ !.,.Dt':L ..• 
~-~-U-N_l_D_A_0 __ 11 ____________ N_'O_M_1_8·íl--E-:-~e-1o_LOG_1_A_CE~L,-1UJ1 --·--·,,--] 

i 

¡. 

OBJETIVOS PARTICUl.ARES DE LA UNIDAD 
AL F'INALI7..AR U UHIDAD, f.L ALUW«l OONOCERA Y DF.IXJCIRA ~ SF. OíllGlHO LA YJDA COi'f D>SK EH EL AllALlSIS UP. 
!..AS DIVERSAS TEORIAS HASTA llJY EXPUESTAS. 
TAmllEH POORA DESCRIBIR LAS CARA.CTEJUSTJCAS J.':Oru"OFISIOLDGICAS- DE LOS COCA.~ CY.Lúi...e.nt:S Y SU IJ7T'2RJW..A­
CION .. CDO"lRJtARA QUE LA Cf.Wt.A ES LA llfJDAD MA~CA. nmcto. ... .AL y DE' ctlIGY"Ji ne "i"OD3S LOS SF.rur.s VIVOS • 

·''· 1 i He 8 r. s_J CLi\'/E 
T C ~.: /1 S 1 IMSTilUl(ENTACIOtl OIOACTICA · 1 8l''Ll0~ 

T~·:;.__________ __ _______ , T. P. ¡ E.e. ! -~ 
Z.l SZCUEltC'IAS DE AGREGACIOfl DE MATERIA : SE U'.S EMTRECARA t.IJ't DIA AlnTS A LOS · 3hre. ! O ' O j 16,17 

PARA LA FORJlACJON DE LAS PRIMERAS F'Ofi ALUll'IOS LAS corIAS DEL T!JtA. U BJBLtl 1 1 
/ MAS DR VIDA Y LOS IO:CAtUS?fOS DE EVOúi GRAFIA QUK SE USARA SERA: 
1 CION Y COHTIMJIOAD. 4

1 
~ ESPERAHZ.A BARAJAS PAG.290, 

299 Y ORICl.Jlil D! LA VIDA • MTOftlO 1 1 : 
1 ~~~"': :U~iv.n tMA lZC1\IJ1A l 
WJ ADA Y SE tsCOGERA. AL AZAR 5 ALl.Jtt ... 
Jll'.lS QUE PASARAlf A EXPLICAR !L TEltA. 
USARAPI EL PJZARROH Y GISES. 



l~~'Mj TE lt. AS 
1 

lNSTRUMC:'ffACION 010/,CTICA 
H o R A 5--]CL:t1VEJ 

t P. E.C. jBIBLIOG. 
··-

2.2. AVMC'f'S DE LA BIOLOGJA MOLF.CULAR QUF. cnf BASE EH UftA lMVESTIGAClon BlBl.10 3 o o i.10 

. TRATi\JC DE W"l.JCAR EL nJlllCIONJflEH1'0 QlAPICA SUG!RIOA POR KL ~'1 SX 14.6 

DE LA C!:UJt..A POR U. coralOSIClOIC FlS! HITF.cRARAJI LOS ALlm:'«JS ER f.QOil'OS. 
CO QUIJUCA DE SUS ESTRUCTtlRAS. CADA EQOJpO PASARA A ~ SU TF.JaA 

LOS r.QU I POS ESCRJ BrRA.1C SU ru:su:m1f f.H 
tll.JAS Dt ROTAFOLIO 

2.3. LOO ORcwm.DS CELUl.Am:S EH SU ~ SK PF.DIRA A !..OS ALll:H)S QUE DE TA.REA 3 o o i.10 
TURA Y YlMCICfll, tWYltSTICU?M CADA UPK> DE LOS ORCNtE - 14 

1 LOS CELULARES Y 0UE E.LADORDI UN COA-

1 

ORO SIHOM'ICO O! LA SICUIEHn 11:.KERA 

l 
lltA IWA SERA DIVIDIDA Dt 4 COLl.lmAS 
O LA PRIURA C:OLIMllA sg ESCRJDIRA -
r.t. fOtBRE! ret. OOGAJ(ELO. &ft LA SECUfl-
OA- ESTRUCTURA <;OllllCA, !1t LA T1<RCF.-
RA- LOCALIZAC IOll Y El< LA CUARTA - f\l! 

1 
1 

CJDfl • 
Dt C1..ASE PASARAPf LOS ALlJ9KlS A ESCRI 

1 
BIR DI Y.L PIZARROff CADA UHO ()!. LOS 
ORGAH!LOS. DE ESTA fORKA SE TERDRA 

1 lM CH I'ttRIO llllromOt 

2.4. 

1 
CARACT'ERISTICAS llETABOLICAS DE MUTRI caoD ESTE TDIA ES l'OCO COMPl.ICADO, S: 2 o o 1.10 
CIOfC Y RESPIRACIOfl QUI[ MIOPICIAJll LA- SUCI PE ~E EL PROf"ESOR LO EXPONGA. 14 

LA Sllf'T!SIS DE PROTEUIAS KJrl LA CUU- AL FillALIZAR !l. TIJU. SZ APLICAR.A 1.1'1 

1 

LA Y LA OUPLlCACION OHL JllATERIAL JllU- CUESTIOl'tARIO ~E SERA Rl'.SUELTO Kl'C -
·CUWl. CLASE. 

1 
. 

1 
1 

- /b -



C:LAVE ASIGNATURA: ___ HOJA:....L_OE_.1. .• 

f N:! UNIDAD nr NOMBRE: CRGA.~IZACION PLU,!C[LUl.Af. 
---j.-J 

¡. 

OBJ~TIVOS PARTICULARES DE LA UNIDAD 

Al término <le est<J tir•~ad el alumno serd ca;:iaz de diferenciar cad,1 une (!¿ los diverso5 
fenó~enos i:ncdt'~<].do~ de conservar la HomBostasis en los organismos pluricelulares. 
AsÍr.iisr..o tendrá !os conocir.lientos anatc!:lcfisiolÓgicos eleJr,entales, tomando co~o base 
a: el ho~h:-e. 

"•· • HOP./•S lcLAVE 
¡:-.r;;•:,,')_~..:_ ______ T_c_::_. -'-' _s ____ _,__1_ •, :_s_T_R_u_i .. _i::_~_:-_, A_c_10_1_1_0_1_o_A_c_r_1_cA-';--'T"-. -r-~c. ·313LIOG. 

¡ 3.! Integración C4'? prccesos autor'~¡ 1.- lc>S al~m"i irues-tiga.rá.."l lQs si: 1 h~.Í 1 1-ltl 

; rlce!ulares. . vcx:, colcni.a, teJ1clo. ~' ¡ 
1 &\llables en los organis:T:.os pl~¡ E)Jientes c:rcep~: Ta_;o, vol-= j ¡' 

ri.~~~>~ist~. <oc ro:..~A ~ 
i 

' 1 

1 

2 .- ~-e integranou1 e..'l eq-Ji¡x:-s d€ t 
al~ms r;d.xi.":".C plm int~rr_a-:;-. 
biar o/y ca::;::l~'ltar dic.'"l:::s -
cco:::e;::itos. 

3 .- Los al,_-;-x;s ro.;-50lvcr-án e.."1 cla::;e 
un ruestier.ario c¡...ie será pro;:cr­
cic:ri,a,Oo p:;r el ;:rof eser, a ~ 
t.ir Cel cual $(! TP....aliuuú U.'1 -­

ress.r..e.'1 J' s-~ estal:l~-cer-án cal -
clusiores. 

1 Se usará,.r¡ g~ses 'i pi~ 

:~-1~~~~~~~~~-L-~~-~-~7~7~-~~~~-l-~-'---''---'-~--' 



3.2 

i 
j 
1. 

TE ?t. /1 S 

fisi\:1logÍd de los vf'Gar.is:o~ pluri ... 
celu~s a p.:wtir &?. u.delos hisi­
cos de esn"'5ctu:ros y func.i6n. 

3.2.1 
3. 2.2 
Un equiro de a.lUi.'I\Os se enrurg..irú 
de exp:.ncr el te::-1; siendo car.plío! 
~todo ~.:::r el ¡:.rofesor. Se d.J..r'á­
un reSLt7.en. 

Se usarú.n gises, pizarrú--1 y lámi-
rus. 

3.2.3 

O profr. e.:q.:c<lrá el te:-u, cl ru.:tl 
se.ni invest.igacb previa;-cnte fe:!' 
los ulw.inos. 

Se les ~ un o.Jestiona.rio a los 
a.l.ur.rcs que resolverán en ru CdSd. 

Se usa.rdn gises y pi..z.a.rrén y se -
J"'Oyecta.nln dos ..,Hrulas: 
d) Ca:tp::.rtCi::Úl:.l'ltO de los genes 
b) SistutU r\!~rcdlctcr 

3. 2.4 

Se p..'"'O¡:orcic."ldr~ fotocopias del -
ta:u a les allT..ri0.s 1 2 el.a.ses antes 
para que elob:i~ una: s!ntesis. El 
dí~ de la cla.se se llevara a.ca.00 
una. lluvia de fd¿¿ts. 

Se realizaN un reSU":lerl. 

Se u~fui gists y pharr&l. 

- 78 -



c:LÁvE: AsiaÑk¡:uni\:~~1-:oJA:~~t:;_::_. 
!' t-~-:-u-~:-10_/\_D_r_v ______________ N_'O-r-.1-B·R--E-: _o_r_v_1-:r-:_s_r_DAD Y c•.11sscuE::c1;1s º".,L,; rvoLL'~Ic?: 1,·! 

OBJ[;:TIVOS Pf•RTICUl.ARES DE LA UNIDAD =l 
El alumno comprendera qu¿ ~d evolución es un.:;. sucesiór1 continua y ot'denad.:i .;ue se ..1pU.:.:z 

a todas las fo mas de masa y energía. 

' 1 

.--= •. :::--c----:::::_==--:=---=T~=::::..::111~-=; ~e= '~~:~ '"~';~:-;.:-;;;::-, ~~-~=~;:r.i:~~ 1 
r:•::cl--------+--------P-j--'-'-T¡ =-ti --'-11 

~. l Relación entre hercr1cia, evo­

luci6n_ ,diversidad y patrones 

~ásicos de organización d~ -­

lor. seres vivos. 

Se cscocerd un ~quipo Ce 5 -':' 

alumnos al a.zar, quienes pre­

pararán P.l tema. Se les dará -: 

como guía los siguientes Sllbt~ 

mas: 

a) Concepto de Evolución Gene-

tica, Gen, cromosoma, Alclos,­

Gcnotipo, fenotipo, Hor.iocigoto 

HibI'ido, etc. 

.. - .· 
i 
!h 

b) r..rn:·»l~ de lc1 div1:rsidad ¡' ~ 

t . e) Evidencias dt.? la Cvolución ! t 

d) Conr.ep.'o de Gen cn~o .unidad 1 1 
- 79 - _____ .l-_ _,_ __ ,,__ _ __._ __ _, 



c:LAVE AStGNATUílA : _____ HOJA'. __ OE' --

rii• 1 1 j__ T E :t. A S ¡ tr~STílUMi: HACION DIO/<CTICA 

~¡T=E=M=A~=====:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::;::::::::::::::::::::: 

. ~.2 Principios de l.d f!Cll~tic.a p.»:'d C0'1-
prender su re.l.Aci6n CCf1 ld.s tt.-6.rias 
que expli.ca.n la .7cvo.luc4u¡1. biol.$gi 
ca y reconocer que los x~s vivoS 
es tan o::nstdntaiente infl u Ídos por 
rreii.o cnbi ente. 

f) RecanbWdón de i::enes y nut,1-
cione~. 

Se a¡ ... :::y.-irM .t--1nl dlr' su t.sa: c..it· 
tuliros, rota.folio, pizarrón, gi:: 
S;.;5 y el auJi todo preguntuni -­
sus d.Jc!....i;;. 

Se [edic-.Í al gfUJ.l..l que i.nve-;;t ig-u<.!fi 
por su CUé.nt.a e!>t(: tEr.d Ufuylnco:,...! 
en los ~~~ t.!t: !...d"':"o.;rk y~ O\..~r­
les D..u\.ou¡, L-:-!c .. : thlbu:-: s.:-:-..: '2.!"r-­
'tref:ldo al ?rofr. p::lr rudd urW"> de 
los alw..:-10s y solc se lc.~rán ~'1 -

clase ..::in::~ :rdt-o;ijos. 

- 60 -
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C:LAVE ASIGNliTUi11\: HOJ/\: 

UNIDAD 

0!3JETIVOS PARTICU\.ARES DE LA UNIDAD 

El objeto de esta Uniddd es que el e . .::.t•Jdiante haga ccnciencitl rcsr}ect,..., ,1 lt"s t·roth­

m.as que podr!an derivar del crecimiento pobl.J.cional, inudecuadu .admini.str<1ci0n de l~·._· 

recursos, deficiencias en la produccit1n de alinentos, contar.tinacil'ln, P.tc ••• 

además de sus repercuciones sobre el entorno ecológico. 

' ¡l 

~ .. H O!"!/\ S 1 CLf.\'f 1 ! T E M A s INSTRUllENTACION OIDACTICA E C .3·31 .~· j 11~'1.A T. P. . . ' _ ...... 
1 

~--

1 ' 
5.l Relaci6n de los organismos -- farr.i.:ición •lo equipos de t l'd-

1 , i 

con su medio f{sico y bi6tico bajo a travé5 de ¡,, Técu ica- 1 i 
1 

de lluvia. de ÍdedS 1 : 

1 
, 

r 
1 5.l Importancia de las interacci~ P.otafolio explicado ror eoui- 1 

1 

1 nes de los seres vivos en l• pos dt~ trdhajos hechos en el 

1 

' 

l organizaci6r. de l• naturdleza. grupo. 

i i ¡ 1 
1 

i 
1 

1 1 

1 

: 1 --- 81 -



t:LAVE f\StG~:t~íüíl1\ : _______ ¡.¡o.::r.·. __ .·· 

1 1 
---·-------¡-¡:¡-a·ii\s __ _ 

Hi' TE u. As ms;nlH.~c: ~11,c1c~~ om1~r:1¡c¡\ :··1--i-r. , E·.c_-. 
~T=~=M=.A::=:==::::::::::::==::::====::::::::=::::::=-:~-=:=:=: ... 

!>. 2 

;. 3 

lucha er1tre los organismos 

pCJr u11a fuent:e de cnerg~a y 

por un ~spacio para la repr~ 

ducci6n 

Los efectos de las activida­

deG del hombre en el equili­

brio de la. nanJraleza 

Trdnsparcn::!.:i.s ··xplicativas 

de los diferPr.tes tipos dt~ 

interrel.acic.nr.s trabajos -­

ilustrados redlizados por -

los a lur.1nos. 

Investigación de las princi-l 

pales fuent!;'S positivas y -- ! 
negativa.s con r~specto a las 

actividades del hombre- en la 

na turalcza. 

Exponerlos verbdlt:lente en -- 1 

clase. 

- 82 -
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ESCUELA NACIONAL PREPARATORIA. 
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ffilll.ERA PA!lTE. 

Prii::era unidad. LAS rYFLI~A0IO:!E:S JE LA ETOLNIA A~TV.\L. 

ObJetí'".ros centnles: El alu....'mo: - Evaluará la .i!o.portancio de ln Bl.olog!a,aus 
tend-encir.:~ y sus i=:plica.cioneti. 

- Conocerá loa ni •,¡ele e do organi zaci6n y prin­
cipios uni fícadorea que con~ti tuycn el trata­
miento científico de 1'1- ::i.s:';;eri'.l. 

3 horas. 
OBJETIVOS L~Pmn•rcos. ACTIVIDADES DE R!)'.:ITT1SOS E'/All'ACION. 

Q'..le el alU!D.no: 

1.01. Expliq~e diversoa 
campou de ln Iliclo 
gfo, 

APRE'tDIZAJE. DIDA~TTcOS. 

-Rcc!l'ba.rinfomn­
ci6n bibli oerñ­
fica. 

-Películnn 

r;1aoea: 

- Infonnaci .~n bi'úlí o--­
gráricn rocnbnda. 

1.02. 'Expreoar lai=; te:-i-- -Blab.')r:U- fü1.':lari- -Retru:proyector. - Sumarios ;¡ cutirlr:rn ~i 
-Diaposi ti V3a. n6pticoa elu'bora:lo::~7 dencio.s. oa. 

-Elnborar cuadros 
sin6pticoa. 

1.03. Aprecio el avance -Construir el cubo -Lá-nir.as. 
actual de la !Uo- de interrelnc.ionos -Equipode lnboratorio. 
logía. 

1.04. lntorrelacionea di -Detectar el equipo 
ciplinae tanto ci"O'n del laboratorio de 
tíficas co:ro hu::nn.n.TrJ BiolJefn. 
ticaa, con la BiolO'Gín .. 

1.05 .. Dintingn lo.s diferen­
tes jera!"qu.iu.s de lon 
irnres víYo.1, su.o r:1vE_ 
lea y pri:1~ipiun uni­
ficndori::~. 

-ObHerv~r diver - -.lacroncopio. 
sao cspec.úr.~r.c~; 
bi ol 6;-1 e as. 

-Manipul11.r in:li vi-
dua.lmen te el :::ücr-oscopio. 

- 84 -

- Práctico.a. 

- ldantifica.ci6n del eqt\1 
po de trabajo del lubo­
ratorio de Biología. -



1 .06. Interrelacione lao dif'e 
rancias Jerarqu.ic~~s coñ 
loa distinto;::i niveles a 
tro:v6s <:le los princlpiOs 
unificadores. 

1.07. Reconozca. el eqllipo del 
laboratorio de Biología. 

1.08. Identifique las partea -
del microacopio en el ln 
boratorio. -

A'JTIV! DA !ES DE 
APRWDIZAJB. 

R::CURSOS 
DIDACTICOS. 

E'I ALUA::rr.n 

-tY.aniplünci6:1 ír.:t 
cial del r:.ic:ro;­
oopio. 

Segunda unidad: EL MUll!Xl DE LOS SERES VIVOS. 

Objeti•1oa cer.tralen; El alurr11w: - Conocerá la diversidad estructural de los cereo vivos 
co:na resul ts.do de la evoluci.5n. 

OBJ"Ell'IVOS ESFE'.:lFICOS. 

Qu.e el alumno; 

2.01. cara.otcI'ice en­
¿_:-;eneral los gru 
poe Y.oncra 1 ?r0 
tia ta, Yctn.fi tñ 
:; "<C~.nzon. 

2.02. Distingo. ·::a.da a 
no de los grupOn 
ru1teriores por ou 
analogía. 

- Apreciará la i.';lportancin je lo evoluci6:1 cc':!o un pro-­
ce.ca biologico general. 

A~TIVIDADh'S DE 
AFRENDIZA,JE, 

-Elaf,JrG.r e t..<tl.rlroo 
düscripti vos. 

-Recabar informa­
ción bibliogr'.l(i 
c=is. 

~a:üpula.:- el r::i­
croscc:pio • 
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REC!JRSOS 
DIDACTICOS. 

-Diapoei t.!_ 
'/!1[:, 

-Proyector-es. 

4 horno 
EVAtuA~lO!I. 

Claneo1 

-~uatlroo dc::cripti­
"'ºª elaborados. 

-Infor:rmcí6n biblio 
grufica recnbadu-:-



OE-J5TI705 ESP~~I?ICOS. 

2.0J. Jerarquise dichos 
grupos c:,:'lf.:n"":;:e a 
se1 CO"'lple;;idad bio 
légicos. -

2.0~. :::xpliq:.rn la rela~i 
6n evolutiva entre 
los grupos mencio­
nados. 

2.05. Compare ecpeci":e~eü 
bioló~.iccs. 

Tercera unidad. 

A~TIVIDA D:OS DO: 
.IPRE">DIZAB. 

-obse:-i.•ar espec!menen 
biolct;icos. 

-~tl'a::ip:.ilar equipo :!e 
laboratorio de bi~)= 
logío.. 

RE':i:.7.S~S 

DTDA ~'.!'I:~3. 
:. :.~LUAGIO':. 

-Lá.-::i!'lan. -Pró:ctic3.. 
-R-::.roprc;re0 1:·:.r. 
-Eapecfr1cnes --
biol6giGJs. 

-Equ.ipo de lab_Q -Manip.ü::iciSn d~l 
ratorio. I!ücro:Jcopio. 

-~r.:.crooccpio. -ReGw:r.en compa?.·a­
ti 'I~ de locl eooa 
citr..ene:::; obscrvñ­
don. 

Objetivos centrales: El alu.:mo: -:.::onecerá loa especÍ'Tienes repre~rnn-cnti •·os que perto.!.!.e 
cen al grupo ~.~o:ieru. 

OBJETIVOS ESPE'.)IF!COS. 

Que el alll:".t!lO: 

J.01. Caracterice el grupo 
de tra'1sicién de vi-
ri.in. 

3,02. Detecta!' el Nl!'1c:('r 
p:1.+:.ol6¿:ico de ].C.2 

·:i!':.131 .. 

-Evaluará la in;portancia. y :runcendencia de (Wte ¿':'!'u­
po por mt pntol~g!'l y a¡:r:r:ccha"T,ii.:!nto ~:lra. el hrolire 
y para el .':ledio e.'!lbie:i-t:e. 

AQTIVIDADES DE 
APRE''DIZAJE. 

RE'.::JRS03 
DIDA'::TICOS. 

-P.~cabe..r infor:ruci6n -P•.üÍclllns 
"oiblioeráfica. 

-Elnborar CLl.ad.ro3 :ie;· -Diaponi --;;i vas. 
cripti vos. 

( 4 hora"), 
'SI ALTJACI o·;. 

Clusee: 

-Info:r.nnci6n bi blio 
gráfica recabada:-

3.03. S•:::'.:ule l:;s enf•.:n~~ed~ -:Sl~bo:-.::.r ~e:3'1::.c-nes. -?royectores. -:undrua rl encrip ti­
voa elaboradoo. deo pro:Jucida por virus. _ 86 -



3.(~.~. !:-11.iq'.:e l;i.s rcl .. icio­
r,es fil:-1gér;.c~s ·:e -
: :is ·,·:rus ce:-:: otr-s-

;.. 05. Ct:"!";..i.C :er:: =e en bCD_!: 
!"'t1.l el gr·¡p.:; Mvneról. 

j.OI), D:sür:gól lr,,s bc..c"t8-
rias de lns r:::!iG..:;of.!:_ 
~~•!l ·.:or mt estr~u::--:;v.ra. 

J.07. f.letec :~ ltJ. l.1Lpoi·ta."1cia 
je 2.c..; °::."Jc:er::::..1 ; -~· l:i. 

APRE'l DI Z J. .. ) E. 

---::on;;"':ruir ~oj>?los 
-::ridber:c_ ;:·. 1:.es-
je vir!.ls. 

R~URSOS 

DIUAC?IC:OS. 

-Re·soprc.yect::;r. -Resú.':!en~~ t-l"'-b·:-rF.­
do:::. 

-01:s-::r-:n.!' G.l '.r.icrJscv::.:_.) -:S;.dp.:. J[> l_i! 
e:1 c~po .Jbscv.rci, ·::.o.e":.~ b'..'ra-';,:;!·~.:.. 

-~'o dolos tr:-iic e•;o_ ~· 
:i.ales de v:.rc1s, t!2. 

rias. 'r.< r~. ·1 · s ri-:!°' · :.:.1 . 
}U!IlllOS, 

-Cbner:::t:- a:C ::-.:.cro~=-:1F!.2 -!Hcr::2G:·r:.: -ReG··._c;c: -:·1 d12 u.n ~ 
~~9~a."Jpo clar:-, c1r.:"'.0: .. ~ ·or2·:c c,~c,-:~:.J: . ..u.·¡_:;,I 

-?:Jecu~ar •.u:.u prepriric.1...:.. -EGp:ci::ie:v=s ---?r'áctica: J 
~:-. ·L!.olt..:~'..:;:i. e:--,·::.-::::., °::'i0ló['ic0:.i. -!dC":--t:~:~r~'"=iL~ ~r~ 

utilidud o noc1vi·1:1d - -r.'o.n.ipnl:u· el rr:icrosc·:,-
que ófrccer:. al t.oc:rre y ;no. 
nl :-eL:: e:..~l:icn~e. 

P ~{ 0 T I '3 1' A. 

OE.lE'TI'/05 ESf!"X:IFI·~C:S, 

El d.~.;.=.!"!·": - ·~J:i.oc~r~ loa ·liferentes grupos de prot.ú:;•.n~ a .... r1·..-6z-­
i,;: s:i:: C:l.!"'3.ct0ri.T:¡,:r:s ,c:·orf'0.:-,:.;¡o:_.)t;ic1~:0, 

- . .;!,:-e::::.-:-.!·~ lu i!:rc:":.C-'1cii1 y ~!·:11::.;~ende::cin '.<:>e ·in e."'.~:> 
fU ·le pre~.• 31;. Z por 8•18 C~l!Ül J~ !~ü ~!:'pec!fi~flB, 
:8\•al•_;g,rG_ lr. :·::::civi :i~:] de o.:.:-:r:-.:.~-:-:io~ rnprescr ':'.:ti'/,~; -
iel g!'•JPD r;rotista. 

k::TIVI D.A ~)E:'; ns 
APE'iDIZA·;z. 

- E7 -

(12 horu;:;l. 



01'.J::IIVCS ~sp;;::r FICOS. 

4,02. Ido",tifique loe es­
pr?::!menes represen 

tati·1os de las Algñs. 

·~.03. Detectr.: al valor a­
limenticio de lae -
A.i.gna y su 1..m_.Portru-.~ia 

en ln dencontrur..in:'.lCi6n 
ambiental. 

4,04. Caractüricc en gene-­
r::ü el ¡_;rupo Songoa. 

4.05. Cc..mpare loa de·te::"aos 
tipoa r'le H~:n-.goa. 

'-*•V Identifique eepeaim.!! 
nea r~preeentat!. voo­
de Hongos. 

A~TIVIDAUES D:: 
AP!lB'ifilZAJE, 

-.Enlietar produc 
tos i.li:nen~ic:C:1 
me:ri.ca..."los y axtran 
jeras elaborados ñ 
br..ne de Alga!;. 

-Observar diversoa­
espec!menee de Al­
ga2. 

-Colectar a.l.e'.l.!1Da -
!l8Jecímenee de A! 
ge.e, 

-Dibujar ejmpJ.nrea 
de .A.lgne. 

-Elaborar cuadros -

deocripti Vol:! tanru! 
do como re rarenci"á 
concepta.al. loa Ho.n 
gas. 
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R&:URSOS 
DIDA~TICOS. 

-Diaposi -:i van. -Resumen de Algas 
-Pro:tectores. -Dib~:j.:i je Alsa.:i. 
-Retroproyec:..:i:c. 

-Equipo de labo­
ratorio. 

-"'&;p ecír:1 c:.1es. 

-Vial tas a Ce!ltro.:i 
troa prcpnradoreD 
y dietribuÍdorea­
de productoo nlim~ 
nticioa a base de­
Alens. 

-Excurai6n. 

-tntos recabados-­
sobre los produc 
tos .• ~.:::.•.•!:t:.ci20 
2. !:~·ee de .t1.3<in, 

-Cuadros ::_"-·: .~rip 
tivos de Hon¡_;os, 

-Cole:-.:ión rle ;..: 
Enr..Goo ren.li z'-1. 
da en CXCLU"Bi­

ón. 



oi;Jm:rros ESP3'.lIFrcos. 

4 .. 07. Detecte ln acci6n ter!! 
péuticn o noci ·.ro. de -
los Hongos. 

4.08. Caracterice en t;;í?ncrnl 
al grupo protoz;ooarios. 

4~09 .. Disting!J. morfofiaiolo­
gicamente la.a divo:r!:'as 
clases de protozr-rt-.~iou. 

4.10. Descri'b9. nlgu.."1c• eo-peci 
menes tipo, rle pz.·cto:o; 
t'ios. -

A:TIVIDA DES DE 
APRl!'llllZ.r.rt. 

-Observar diverso$ es 
pcci~enea da Hongoa: 

-ntbujar es:pec!ma.'"l.es- · 
de Hont;1'!3. 

-Colect:Jr, pre:;;ervar­
y msntenor aJ..&Un.cs -
espec!.-nenea de T!ongoe. 

rnx~tJR ses SVALtlAC!c:l. 
DI UACTlCOS ~ 

-v:..:3itn2 n C"fm- -!nfomncié.~1 re­
trO:J pre¡m.r:1.dor<Js cat-~J.a !i. c~ra:a 

y distribtlidarcs- de la. ci.cei6n -
de pro1.~c~.oo ali- terEt:tH~'.ttic~ y­
:ne!'lt.ici.::i:J u base- r:ccivü:::i :le loe 
de Hongos.. Hongein. 

-ll3bo-i·l.l.l." c1d.i'os .J.¡;.acri.p -~:.il ti·:o Je pr,_2 
ti·1os df:? protozD3.l'ios":"' ";.{)~.:mr:to!3. 

-Cundr::i~1 dc~'l.....;: 

cri~.)~ivon do-. 
proto~unri!n 

-Oboerv:-_.1r ~1 :nicr:.iacopi:r -tf-..7'imw. 
diV"ersoa especímenes de 
proto:.on.rio2. 

-Elabornr ri?:J~enea sobre -
proto~~oariC$. 

- Di bLij oo re!il i 
zndo~. 

4. 11. Identifique loa e~pecímenos -Dibujc.r ~lgu.'108 ejt:n,Pln -Micro!3copio. 
man repreaents.t.ivon de c~da res de protozO'.l!'ío;::r. -

-Idtx!~ific:;cl, · 
6n de tli•ter­
os eapi:-c.!ruones 
de Alg:1.s .. 

onn de lns clnse$ de proto-
zaarioo. 

4.12, Detecto la acct6:1 p.•t6ge­
nn de Q;::itos org::i."'lí9:::1:os u.ni 
celulares. 
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-lden:ifioucí 
ón de divel=o 
os e!Jpec!rne­
neo de Hcngo3. 

-!dentificru:i 
6n dé di ver­
ªºª O$pce!ruo 
nos de P:·o:ív 
zoa.r.¡ on. 



Quinta unidad. M E 'l' A l' I T A. 

ObJctivos centrales: El alumno: - Conocerá loa grllp::s reprc3entativos que int~::i0·~ 

las metafi~n.a. 

OBJE'.:'I'/OS ESI'l:PlFICOS. 

Que el alumno: 

5.01. Caracterice en general 
el grupo Briofi to.. · 

5.02. Identifique loo eapec:! 
menes más repreaentnti 
voa de Driofi tas. -

5.0}. caractcri::c en general 
el grupo de lns Truque 
ofita.o inforioreo y s~ 
peri ores. 

- Aprecia.tú la ~portancia y tra.sccr.dencia :le ca­
da. e;:rupo de metafita.s por sus cualidades esp•JC".f_­
fico.s. 

ACTIVIUAllES DE 
APRE"DIZÁJE. 

RE~l!?.SOS .. 
DlfüCTl~os: 

-Elabo~· cuadro des -Excursioneo. 
cripti vo de Briof!,: 
tan. 

-Discutir lao divE'.raao -Microscopio. 
· adnptacioneo de lno -
Briofi tas al pasar -­
del medio ucuútico al 
terrestre. 

-Colect'.1r y rn::mtn.r di- -Eauipo de lü 
··rercntes eopec:únencs b~ratorio. -
de Trnq1.11?ofi tas. 

(8 horao) 
RV ALUA'.jIOi:. 

Clnsen: 

-Gundro deHcri p_ 
tivo de Br.iof1:_ 
tns. 

-!den tificaci 6n 
de Briofi tfü>. 

-Breve c"1c;;tj o­
no.rio de ln. im 
portru1cin fil~ 
¡;enéticu de l'[;iJ 
Briofi to.a. 

5.04. Compare las Traquufi tas -Ob3erva.r las Truquofi tan -Coleccl 6n de -
eepccímuneo tlc 
Traquofi ta::i. 

inferiores con ln.s aup_!! en su medio natural. 
riorcs. 

5,05. Identifique los eupeci 
meneo rcpreaenta.tivo:J 
de Trnqueofitaa. 

5.06. Detecte la progreaive. 
oomplajidad·tño lun -­
Traq•1cofi tas. 

-ObPervar al microeccpio -Eopecimemrn -Prác ticno: 
cloroplnstos. vu.ria.doa. 

-Manipular 0:1 el lebo..-·u 
torio dintintos ojcm-­
plaras do raíces, tñ--
llos y hOJas. -
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-Identificncí 6n 
de ilivoruos -­
ejBDplaren J.o 
Briofi tao. 



M E'!' A Z O A. 

Objetivos "-'erttrale9: El alu.>r.no: - Conocerá lafl coracteriaticas morfof.iniol0gic:..i.s do lnn 
Metazoarioe. 

OJl.JEJ'IVCS ES?D::IFl~OS. 

Que el alumno: 

6.01. Caracterice loa gru­
po.o Corifera y Celen 
terata. 

6.02. Diot111gu Morfofiei.­
ologiem:ncnte lao u.a 
ponja.El de los Celcii 
terudoíi. 

6.03. lleecrtba loo eope -
c!menos tipo de Eo­
ponjnri y Celcnt~nvloa. 

6.04.,. Identifiq~tc lon eo­
pecÍ::!l.Onc3 máa co:itmca 
de Espejan y Cclente­
ra.doa. 

6.05, Coopnrc lnu Esponjno­
con J MJ 'Jelcnterada2. 

6.06. Aprecie lo. intnr::tcciÓ:l 
de lan EnponJn!J y lon­
Celentcradoo con el me 
dio a.mbie'.'ltc. -

6.07 .caractBricP. en gimern.1 
et grup=i de lo!l Acelo­
ma.don. 

- Evaluará la Ulportn.ncin y tr:-...:>cende!1ciu d~ 10:3 diot.ir_ 
tao grupos dE! 1!eta.zcarios .. 

AC7IVIDA DES DE 
AP~E"fDIZAiJB. 

RECé'llSOS 
DI DA O TI GC1S. 

-Elaborar cuadros <lea -Pcl :!culo.s~ 
criptivon de Et:1pOnJñn 
y celenterndoa. 

-Elaborar re aúmene3-- ~.~icroocopio. 
de eaponja.a y Celente-
rndos. 

-Dibujar nl t;l.l!lóO ejrei- -Retropr.:>yeE_ 
plarea de :Eoportjao y - tor. 
Celcnteradvo. 

-Observar sl micronco-
pio esqueleto y gémulaa 
de Esponja.a. 

-Eapec.únene:a. 
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20 horas. 
EVA LU A':IO~l. 

Claoe.a. 

-~U3.d!'0<1 dN~~rip ti­
VO:J elaboruJo!J dc­
Ecponje.s y Ccl en t,2 
ra1n:3 .. 

-Roeúmeneo e) n';;orH-1 
don de E°óponjuo y -
ColenterZldou. 

-DibUJOO do eje"r,_pl~ 

roo de Eop.::n ,;an J'­
Colenterndou. 



OBJETIVOS E.3PE'.!IFICOS. 

6.08. Dintinga mwrfofinía 
logicllr.l.ente a loe : 
Platelmí tos. 

6.09. Describa espccíme-­
nea tipo de Platelmi 
toa. -

6.10. Identifique los espe­
cimenco más comunes -
de Platclmitoo. 

6. 11. Compare loa Platel -
mi tos con grupos vis 
toe a"lteriormente. -

6.12. 

6.13. 

6.14. 

Co:npruebe la ndupt?..­
ci6n de los plnnon n 
la vida parasi tnriu. 

Verifique el ncentua 
do pode!· ra¿renerati Va 
de loo guounos pla.noo. 

Caracterice en gencro.l 
n los P:Jeudocclomudoo. 

6. 15. Distingo. morfofinio­
loeicnmcnte a loo 1~e 

mutelmi tos. -

6.16. Dc~cribu lon capec!­
meo d<J tlematclmi tos.­
más co'.!lunas. 

AC'.l'IV! DA DE3 DE 
APR'1DIZAJE. 

- filnborar cnndroG -
descriptivos de gu 
annos planon. -

RECURSOS 
DI DACTI~OS. 

-Elaborar remben d!: -Diapooi tiva.n. 
gusanos planos. 

-Dibujar nlgunoo e -
jemplaren de e~rna -
nos planoo. 

-Proyectores. 

-Ejecutar experimen- -LiWinao. 
to de laboratorio -
para observar rege-
neración en Pln...'1:-irin. 

-Obaervar un :Platel - -Especímenes. 
mi to libre y otro :P!! 
rúci to. 

-Eluborar cuadros den -Lupas. 
criptivoa de ~ierrmltél 
mi too. -

-Oboerva.r 1m -.;0Jrlatel -
oi to, 
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::V ALUACIO':. 

-Cuadros de:::criptl_ 
vos elaborudof.I de 
guannos planco. 

-Resu::-ien de gusa.noft 
plnnoa. 

-DibaJOO eluboradoa 
de gusanos planos. 

-Comentario orn.l oo­
bre lo obnervudü -­
del Platelmi to li -
bre y el pnr~cHo. 

-Cundro rloGcrip ti vo 
elaborado de N(II1Jal­
temi tos. 



0?-JBTIVOS =-~:PE~! ?I COS. 

2.17. Identifique los -
'1'~a:.ebit0s ;...á¡:,t­

reprent¿,tivos. 

6.18. Cozrpa.re les liana-
tel..:li to~ co!'l o~r.:>s 

grupos antes \"istos. 

6.19. Detec:.e la nocivi -
de.d de lon ¿;c•na::o;:;­
red :r.'.ic::i:. 

6.20. Contribuya a la di­
--... ulga~i6n a~ !::eií1es 
:profilac~ic::is. -

6.21. Caracterice ~n g~ni:i­
rnJ. lon anir.i.:-iles Cc­
lo-::adon. 

6.22. D:istir..¿;a r.:orfofisit)­
logicn::..:·~-:i:· l.:-:: 1:.~6-
1:~1os, los ?lolusco:J, 
loa !ii'J.i!1od.er:3o&, Ar 
-:.r:pc:!::_i, ~- :!e;:; e:·!"= 
13:-:3.0:J. 

::·::ne~ tir·"' ~;:.> ca:b -
gr·.¡p0 de Gelc~.?.do::i. 

6.24. Disti::en ~i.J.;;-·.::-.cs e::t­
pec:ú:ienc-s :::-.:.s ~c::-.'..4 -

~":'~ dlJ ::el:c:-dv.:. 

A~!IV!DADES DE 
A?R'SflD!ZAJE. 

R~Gl~SCS 

D!DA~Tl ::!C'>S. 

-Cfboer ... a.r aparat·:>s re -'Es:2re.,~i -
¡;r,:,:i:..L~tor-:i;:i -:io;. u..n ~=~ croscopio. 
matelmi ¡;o. 

-Elaborar cua.dr".l des­
criptivo de ¿;;.:.s'.l.""!.O~­

rcdvndos. 

,tElaborar cuadro des­
criptí vcs de Voluscos. 

-Elaborar cuniro des­
criptivo de Eq_uino -
der.nv~. 

-5lab:>rar Cl .. rn .. iro des -
cript1·:0 1<:: .Ar-~rop::: -
ios. 

-Elabeirar c 1.u:d . .!'v a.~" -
criptiv:; le S'o:r-d::d.:::s. 
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-Co::.en".::u-io 0-:rnl -
sabre lo cb.tier-.·n­
do del apP.:'3.tD ro 
productor dt>l ne: 
:no.l t,e::ii to. 

-Cuadro descriF":.i­
vo el3't-0rh-k· ':!.€' -
g~.1.se..11"0 redo~d.:ia. 

-cuaJro :i(_>!J~ripti­
vo elabcra..:io dt.> -
?f.Ol\Hl,:::0;3. 

-Cuadro descripti­
vo de ~.ur,<2d('.!" -
cos. 

-cue,fro descTiµti­
v::; de Artr.1pod.:-in­
olabora:io. 

-'.;un~o dc-ncripti­
\'1:' elr~bora-:lo de -
:;ordadv:1. 



OBJEll!IVOS ESPECIFICOS. 

•. 6.2>. Compare loo divcr 
soa Celo:nadoo en: 
tro oí. 

6. 26. Compare loa Cclomn 
dos con grupoa coñ 
anterioridad. 

6.27. Aprecie ln importnn 
cin que tienen loe= 
An6lidoo para ln o.­
gricul turn. 

6. 28. Reconozca lao pro-- . 
¡1.l>ellndee nutritivas 
de loo Moluocoa. 

6, 29. Diatinga el cambio 
de conducta en loo 
a.nimeloa vortobradoe. 

AOTIVIDADES DE 
APRENDIZAJE, 

-Elaborar resdmen 
do Cclomndos. 

-Dibujar eopoc.!mo­
nos tipo de cadn­
grupo de Colomndoa. 

-Observar y l1ioocar­
_:..~u.no0i; e j (!Ilplaren 

do invertebrados -
(Anólidos, Moluscos, 
Artropodos y Equino 
dennos.) 

-Observar y di secar -
un ejemplar de verte 
brndo. -

RECU!lSOS 
DIDACTICOS. 

6. 30 Detecte la cunliclad- -Coleccionar Artropo- -Microscopio. 
mimotica y dimorfiomo doo. 
sexual de loo Artropo 
dos. -
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E'I ALUACIO;!, 

-Cuadro deocrip t± 
vo elnl1:i:r~.Jo de­
Celomadon. 

-Prácticn.s. 

-Identific1.:1ci6n tlo­
pnrtca y do cup~0! 
menos tipo de Er1 = 
ponjno y Gel 1rn tr~I'f\ 
dos. -

-Expcrimcr~ ton rc·a-­
lizndon o obre d t-­
vcrsoe tipn:1 de g~ 
::;ano·¡ Ct'! rü labor~ 
torio. 

-Oboorvuc i ,Sn cft ol­
lnborr torio de o-­
.i('.mpl n.rc:1 do Molu_g 
con y Equ1notler:1túo. 

-Olwervac i ~r:. du tli­
vorsoa tipc.n do e~ 
ounon o.l lnhora to­
rio. 

-Ohnervnci 6n de tli­
vcrooo ti pon ao Ar 
tropolloo en ul la: 
boratotio. 



03.JETIVOS 3SP.S::! FI~OS. AC7l"/!llAll"SS n:: 
AFR~DIZA .. TE. 

Sl»tl'fllA l'.IJ!Tll. 

R~URSOS 

DIDA'.::TI00.3. 

-Observnci6r. ie di 
V<Jr;:;:5 tipo:3 tle : 
Corda1os en el 1~ 
boratori3. 

Septha unidad: ESTRUCTURA CEWLAR DE LOS SERES VIVOS, 

Objetivos centrC!les: 

OBJ ::rnos ESPEOIF1 CQS. 

Que el nlu=ino: 

7.01. Ca.r:~c:ericc un -
genernJ. las r:.icrE_ 
est-r 1.tct~i.rn.s. 

7 .02. Caracterice en par 
t1cular los O!"G'l-: 
ni!:i'.úc.s c'.!:·_¡}él.r.:-::-. 

7 .o.;. Th?scri1''1 ('~ parti­
clllar los orgnn:ii­
des celul!l.I'es. 

7.C4. Detecte~:: p'.:.r ic.:..:, 
lar las f .:.::.ci:: en­
rie l.:is :-reól.'1.J'l e~ -
celulares. 

El c.ltt.~o: IJ.:"'lprenderá la integr[l.cL.b de las r::ic!'COJ.Jt:·'ic ~nro:i.:J 
cel:ll:ircs. 

- Aprccinrá la arm.Jr.!n fU!v;.:..Jna~ de lu Cólttln. 

A~TIVI DA DES DE 
APRt7JDIZAJE. 

¡¡,;:;u¡¡sos 
DIDA~TICOS. 

-El:&pcr:i:I7· ccrn:~;-c3 leE -Pel!::uln;J. 
criptivo: de :-i:croc~ 
~:·:.:.cturF:.s celi;.lnre~. 

( 12 hOTLtóJ.) 

-Cu- Jrce ·"t'2::.<c1·1r -:.i­
t '.:·:J el1:b:,rr·'l0~1 dt>­
microe;,truc t·1rri.1 -
cclulrircn. 

-Elaborn.r resil.-:-.cn de - -Diur.:i.::ii !i ·:'.:.s. -Rern,';len cln.11orHd.J -
~OG c.·rt;an.Jide:; celulares. :i~ ori:;n.:1Di'.1e.· cal~:­

L:rcs. 

-!:l".'.b::T'.l.T' ·::~in:!;J :leo~ -?.e-;.ropro;,'0c- -cu·dro de~cri:;ti·J.)-
:-rip .. ,i·~·::: :ic l~~ ?~:.:S :or. -1e lf\ f.::-tc;i.!r:tc~ürm. 
~lr'.\.'!::an o. ni·;el C! :ü·1el c~l~ün.r. 
2 1.'1.s.r. 

- 95 -



OEJ~I'/OS ESP~I?ICOS. 

7 .05. Descri'"ca lns fun-
ci.,:-".e3 :le '!S.-:.!n. o.;: 
ga.."lCi ie ce:'1lU. 

7.06. A,:-,alice }"JS .!\<...:::e:, 
oncs celulares b~ 

aica.:;. 

; .O?. Ex;: liq_ui:> el ri:-vce 
r;i:i :le la ?.::it~::is!n: 
":esis. 

7 .. 08. Verifique el pro­
ces.J de ln !oto -
sintesl !3 :·! niv~l­
celular, 

7 .OJ. 3xplíq!J.e el pr1c~ 
sJ :.e le. !"en;.irn.­
:.i:::. 

7 .. lO. Verifiq,_¡e t-:: el -
labcrA.torio el pro 
ces.J regpirnt=irio: 
a r.1 ·:el celLtl.'.lr. 

so :::: ::is:.~c. 

A~TIV! D;. DES t:"Z 
..!.?R?'D!ZA.rs. D!tiA';Tl~'··s. 

-E!aborar cuadro de~ -Li:i.1!:8..2". 

sis. 

-!:~a:r.vr~:.r c,;.:::.ir.:;- j~~ -Prc.yec:.cres. 
cripti·:o de l::i resp1 
raci6n u nl vel celu: 
lar. 

-C·.1.r:.irw -:k.>~.:·ir;::.-

-.·:i <:?lr~l·~:.:·:·J) .3,; -
1:-i. :,~i "',:.)SÍS .'.) r:i -
vel ceL.i:ln!·. 

-::J.n1-r.:> ::l-s-:'cr1p"':.i­
.,.J club.:ir"•:i0 te -
la respír:1~1.~n a­
!ll·:cl ~e-!.·.:: ºL':'. 

-Ob5ervu.r al :::.ícrvsc~ -Equipo de lab..E: -:?ráct1CfW: 
rio .~l'J:rcpl3s""tcs. ru:.:iri.::. 

-Observar en el labo- -Microsc=·pio Í2 
ra4;orío el proceso - tónico ci:-r:ii::.. 
res¡:.i:-!ltorio (leva--
duras). 
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-Zste!"eco.icro,e. 
c:ipio. 

-Verifi:~a~itn de :_oc-._ 

f·l~·~i!r: !'~:J.:_·p.:~'-'.": ·­
r.i.a -e:-. el lr¡bcrc :_s 
rio. 

-Ver.:.!"'1caci~r: '.!e la 
fun:::i6n fo':.o:Jínté­
tlcn. en el ln.bor;,;­
torio. 

-~ferif'iq:.4e la fi.;.nc1.5n 
::i ~-.:-;-:en e:"l !!l lrit:i­
.!"'3.:v.:.·i.:-. 



Octava unidad. SUSTANCIAS R3}ULA!DRAS :;o; LOS SISTE;l.(/¡S ·nvrs:n~ES. 

Objetivos centralee: 

OBJETIVOS ESPi)'JIFICOS. 

Que el a.lum...'lo: 

8.01. Caracterice en ge 
neral los bi oca ti 
liza:!o!"e9. 

8.02. Relscione los bio 
catalizadores coñ 
el siste:.n. ne:r-1i_2. 
so. 

8.03. Descrita. la:J enzi 
r::.as. 

8.04. Uescribn las Hor­
mc·r:as. 

8.05. DeGcriba las vi t~ 
oi;.as. 

8.06. Dete~tt? ln n.ccién 
de c8.da biocatul,!;_ 
;;:aJor. 

5.07. Ar.ali ce la in teruc 
ci6n de ln.s C:1Zi-: 
::'JD B t f.Oz-:'JOr.:!..S y •;2=_ 
tr--:iir:a:s. 

El alu::ino: -Conocer6. la acci6n oet,~t":·lica de L;.s biL)Cataliü!:l.­
dorea. 

-EVP.L1sr:l le! 1.::'.p:r-:.~'1.cir~ y trasccn"ie:1cia ::!e estss­
SLlstancias pru-::. l'.l vida. 

D3 rrs;:.i""Js0s 
UIDA~ F"C•S. 

-Slat.:irn.r ~u~:d.ro deG -Pcl!'.'.:.Ü:!s. 
criptivo de enzimaS. 

-Elaborar cuadro de.§_ 
criptivo de Hornonas. -Proyector. 

-Elabornr cuadro deE_ -Retro:¡;r:iy~_g, 

criptivo d.e ·:it~inas. t.:.r. 

-"Sxplicar la. interac')i -Equipo de la-
6n .!e las en:i!:l.ns, ..:::: bora.tori:i. 
las hoI'"Jlonas y las v,! 
ta.minas. 

-EJec'.l":.P..r reaccio:;1?s -
C!1Zi>::i.:ic.'1.s e:.·rirc W!l­

terin vi·;a. 
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-Eopecfuenes. 

5 t:.oras 
:;¡ J..L'_1;..·~!0H. 

Clases. 

-C:;.a:l!·::. de2crip ti­
vo elnb0rmlo de -
enz.irr."s, 

-Cuadro descripti­
vo eluborndc de -
Ho~ona,3. 

-Cun<lro d.cscripti-- .. . .. 
vo elat:c:-a i J de -

-Prácticas. 
-Biocatilisi o on::Lrrr_!! 
tic u. 



OBJ~IVOS BS?~IY!<;0.3. 

8.08. Anslice la ac~i~:: e!! 

·oolis~o. 

8.09. A..11e..licg la n.~ei6!1 -:i 
tsmitlc'.l sobre el xr.et,.!! 
boli~o. 

8. 10.. Analice la acción hor 
r:ona.1 sobre el :-.e-tab"D 
lis:::;-:·. -

8.11. Verifique la aooi6n -
".fi tacünica ecbre los­
org:a..·üs:::os. 

8.12. ·verifique la acci6n -
h.:i~onnl sobre los ªE 
gar:.iS..7.0S, 

ACTIT! :1 . .\ :es ::::: 
APRE":!:/I2.~JE. 

-Ejecutar :reacci6n 
her.tonal sobre ios 
st>!"es '\'ivvs. 

RE::tJRSDS 
DI DA~TI r;0$. 

E".~At·_· A~Iot•. 

-Veri:'"ic!lcit:;i 1~­
la a~ci!:l ·:i !:'~..:_ 
nica sobre l.:is -
seres vi vr-s. 

-Yerific::.'!i6:-: :le -
la acci6n homo-­
nal aotire los ;_"le­
res viv-='s~ 

Novena uniJad- RE?ROT1JCCIOR DE LOS SERES V1VOS. 

Objetivos centrales: 

ORJEJ'IVOS ESPS}IFICOS. 

9.01. CtrP..Ct..:!rice lu r~ 
P!'"::d.ucci.~r, ss<.?x.:;:l 
e;. los s-?:r.:s vi·.-~s. 

-COOlp~enderá. la .!\1nci6n !"CF!'aductorn coc.o unfen6-­
=ieno inherente n ·-;>Jdo se:- ·1ivc. 

-Apreciar:\ la in:p.:irtar~cit:l y ~rnscendencia que pa-­
rg ln continuidn,: ·Je la ·:ida tiene el f€Jnt'-m,~no r2 
prod:icti·;o er-. los eere3 y.i.·:cs. 

A"JT!'lI D.~ DZ5 !JE 

-Elr:b;·r"..ll'" cu.'::.il"ú 1~s­
c:-::: :.:.·;::: !!? -LDS J.ife 

;1 ~~-: \!,;~;.:JR: :e:crodé.l.C 
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JI Dk:!TIC03. 

Bhorns) 
FN ALUACI0·¡. 

".';lF1;:JCSt 

-Cuadro de;J~ripti-
-lD ela'borr~~ J d~ tli 
t§~~~~~~cÍ~Ron· e -



03JETIVOS ESPmIFICOS, 

(9.02. describa el mecanis::io 
repro;!uc~or de la bi­
partici6n. 

9.03. Describa el ;r:ecn.nisrn.o 
reproductor dela ge-­
maci6n. 

9.04. Describa el J::leca.niEll!lo 
reproductor de la es­

porulaci6n. 

9.05. Dascritr.;. el ::.ecur;.is::no 
de la !.!l.Ul tiplicaci6n­
vegetativa. 

9.06. Diseí!e diagramas de los 
diferente.3 tipos de re­
producci6n asexual. 

9.01. Verifique el c.eca'1ismo 
reproduct.:ir de la bi­
pnrtici6n. 

9.08. Verifique el meca..'li3no 
reproductor de la ge:nn 
ai6n. -

9.09. Verifique el r;:eca."!is::¡o 
reproductor de la espo 
rulac16n. -

9.10. v~rifir¡~i.e el r::eccu:.!s:;io 
de la !'<?pr-::~·..:.cci 5:: ve­
geta.:;.i·.·a. 

A'JTIVI D • .; DES :/E 
lu''iE"lDIZAJE. 

REJLTRS03 
DI D.\CTICOS. 

-Elaborar s~ario- -Lá:üina.s. 
de la reproducci6:-t 
asexual. -

-Elaborar cuadro des -Diapositivas. 
cripti vo de la cei:: 
oois. 

-S'.l.iHt.rio elab.::orad,1-
je la rei;roducci6n 
9.sexual. 

-·::Lladro d>Ja-~r!¡:.tiv:: 

~labJrr.:.:i:J 1e la :.:e.!_ 

-'E.laborar cuadro descri~ -Proye~tores. 

ti vo de la gnoeto-
-Cuadro dencrip.... 
ti vo e luborwio­
de ln. 5a-:¡ctn..:;6-
neoi 3 :¡ la fe--

g~nosis. y fecu.nda 
ci6n. -

-Elaborar cµnd.ro de!!_ 
cripti va del deter­
"'li~ie=' sexaa1. 
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,lR;~-:!·opr:iyec­
tores. 

cWlJac!.,~n. 

-~ua.dro d.e~1r:!r1pti­

vo ~el dete~lni,E 
mo s~Y.•.:al. 



OBJE.TIVOS ESP:EOIFICOS, 

(?.11. Cnraot-ar:.ce la repro 
ducción sex;ial en 1 )G 
seres vivoo. 

9.12. Describa el mecaniamo 
de la reprvducci6n sexu 
al a nivel celtilril'. -

9.13. Describa el mecnnis:no­
de la reproducci6n ::rn­
xual a nivel pluricolu 
lar. -

9.14. Verifique la reproduc­
ci 6n sexual en algas y 
protoao.a.rins. 

9.15. Detecte la:i modificacio 
:r~es de los orga.."tos qué 
intervienen en ln repro 
ducci6n sexunl. -

9.16. Expliqu.e ln ;_:::1Zle1:nG¡be-
3il:J. 

9.17. Explique el feno::icmo -
de le fecu::daci6n. 

9.18. Rxpliqoe el dcter­
riiní ::mi.oaexual. 

A~rrtI"J.~DE3 DE 
A.."REllDIZAJ:!:. 
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R'E"J'CRSfJS 
D!DAGTICTICOS. 

_,, .. eri-ficac1f.n 01: el 
le.bornturiJ do ln.­
bipartici6n, 5CT.a­
ci6n, ruprodtio:~c16!: 
vccetnti v:-i. 

-Observuci!.n :'.licr'o$ 
c6picn de g:-L.'1eta-n: 
ve¿-e:ulco 'l nnil:l:-:­
les. 



Mcirne. Lmida.'1. GE:;:ETICA.:E'IOLUCIO!!- Y.:OLOJIA. 

Objetivos centrales: El all.l!!1.no: -Conocerá los mecruüa::nos gen6ticos y evolnti·•os e:i­
los seres viv.:>s. 

OBJETIVOS ESPY.:IFI~OS. 

10.01. Defina el cecanls­
nlo genético de los 
nereo vi·:o.s. 

-Apreciará lrr inter8.cci6r. de los ::-:e~nr.is:ioa ge:·..5ti­
cos y evolutivos. 

-Ev:llunrá 1::. i!!:pcrtaricin. :: tras~e!1den(Jia de la ge-­
n6ticn. y la evoluci6r. F,.ir'l la ·.·idr:. hu::.~'1'.l. 

Aprecie la ccntc.minuci6n c0:;:i,0 un r0m:úm1ont.:i del -
equilibrio ec.:>lc\;ico "i el cstahleci:;iiento d·~ !"lUE'-­

vas conii;.:ior:es de vidn.. 

Ar:TIVIDA!J:':S DE 
t.PRB"iDIZAJE. 

-Elabor&.r mmiario de -Pel!c 1..tl::.:..J. 
les ::necn.niamos gen~ 
tico ;.; e·1oluti·:~. 

8horns~ 

-Sumario tünbvrado 
n cerca 1e los cOJ 
cruümor: t:-er .. ~t:c; 

10.02. Defina ~l r..ecr., .. .nir;- -Visi r;us al museo - -Diaposi ü·.raa. 
o:o evolu.>;i·:o er. los ~eres deEist.;;rir:. 1:atural 
vivos. 

10.0). Describa lan le--­
yes de Mer.Jel. 

10.04. D~s'.!ribrt. l!i teoriA. 
cro:noa.6:::ic:i je la­
herencia. 

10.05. Describa los fcno­
:r.enos O.e :::u::icié:;.­
re:v::ibinaci.5r:. ge;1etica 
~.l e;o:¡:-:~i:j :::.li :~9.~i !-:-:. • 

-Elaborar cuadro des­
~ripth·n rie laa le-­
yes de !!e=-:del 

-Pro,;rcc•.ores. -Res-.1.7.1.:.n dC" l:. 01'­
servado 111.l.I"r.t.:17.e };) 

vioi tu u.l!~uoe.J de- -
:-!iatorie ~ia"':ltrnl. 

-Verific!lr ln :e:-rifl- -Rct!'oprc.::JJ~- -C.:l:r..en:•.u-L· ,:-!'n.l c.:i 
cro:;0BSmica de l'.i he :,,)res. bre lo cb~cz-/ado-: 
rcnci1~ con Tu'osoph.:: di..J.ranto lfü1 viui ms 
lan. al Mus~n de l{i::Jt0--

-Co:.:en :::.r l r!S ::-b:.iryr1~ 

cio:1úG reaL 7.:::'!.rt:J d.:¿ 

~~gt a~ iH~~3~ig1r:~ 
- 10! -

-:A.:r.in~3. 

-T6i~g_rgg~iº 
:o:'.:'.~m. 

ria 'latural. 
-Caridro dencrip ti vo 

clubor:i.do di:> laG -
1eye3 de lu. t:ere:-1-
cin. 



10.06. Detec:'! le. fr,-:.;rar;:ci 
.5n :lel '.::i::iio :.:.t~~::::-._.,, 

10.07. Diaoric:in¿ las in~e­
racci6nes ~ntre ir.eJ:o 
fioico y orgur.is:::.:J2. 

10.08. Analice en ger.eral -
Wl ccosiste:3 y sus­
p!·cpi•J.i~ttie:J t!li.:!:"d·~~t~ 

loa. 

10.09. Id1mtifiq_...le loa pri::­
cipnlcG conta::ün'.l::1tes 
y sua efectot3 a.:itre -
t.:ilo en lou :;:·11c..tr~:;:1-

na':.ur1lles, la.sal.id ptÍ 
blica, y :!.a p.:.·c,.h;,.cci: 
6!1. en gBr-.•:-ral. 

10.10. Co:::.enter~ ltts ¡:-:-i:1ci­
pale:::; en.fer,,:.c:l.n.·i~..; -­
pr:;¡t.lucidas P:: >31 hc::i­
bro por ~l pr~ceao 'h~ 

c2:i 'ta;:iin:ic:.!: .• 

A~!IVIDAD::S DE 
A.!-:t~\D!ZAJ=:. 

-Elr;."':;:-ra::- c:.ia:irvs ~es 
·::ript~".'CS ·:i~l l?OC'3Ül 

:(!].n ~r: bnse al flu: 
,:o de =att:!"i:l. ...,. cner 

-Bluncin.rº los fP..ctoreG 
intcgra:::.es je lill ec2 
aista!:'..1.. 

RE8 .. ~·Jsos 
DI D.~;TIC':'S. 

-'.!.ic:'C3CDpio 
e::;<:ere:·('.'2¡:1:, 
co. 

-Cul ti YO Jlr'_2 
s~phila. 

-3:¡:.üpo :le ln 

bora:c~i,:.. 

,Líll.lie ~ar "los pr~nciP]: 
lea co:-itn.::.inantes (ir. 
2e-:'t.icid'1.s, plP..gaicid:i.s 
plásticos, deter~er.tes, 
etc.) 

-R~cui..a.:.· i:~fvr:;¡:ici.5n relr:!. 
tiva ['. las ret.t.'1.i.:-~es ll"év~d.an 
a cab.J '1. nivel in ~er;i2..­
ciar.EL. ;J.J'tre el p:-oble::.-::. 
,!e la con ':n::Jine.ci~. 

H). ~ 1. C!:-rinr¡ .. •?"' l'i.:1 !' '.1i"t:1..·"':":' -?.ecrú·.;r. '.ie.-';C3 J•)°c:"e el-
DCl c! . .Jmrn 1·:>1 ¡;r.:i·::l>.!i::a problBoa de ln. conts...-li-
.ie r.L co~H~:.::.i:!"~::!:-:-- ~i!:-: (;.-::!1:ie:;.!;1.l. 
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-S.t!:'.l!';.:' e2.:i."::'·o:··.d,(· 
:Je l~::i ·ras~.,-~ =e:.!:_ 
culares de 1:1 ev2 
boi6n. 

-PrflctiC'.'ll 

labJratorio de 103 
pri:icipal•.!::I c,:u- ·c­
terec; J.e Th"':i~orH­

la <Jac:O-.o y !ie::-.1·,rn. 
respe'J ü ·::~e:: t -~. 

-0!-::v:•r·:'1C d-:-. r¡ 1 0:.1-

tere:Y.Jicr-:ioc~pio -
de lo~ pri ··e ~F1le:i 
tt·.i::-t."1.t<?~ d<? rn-.1nt)­
p!"ül1!. 



COLEGIO DE CIENCIAS Y HUMA.'lIDADES. 
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OBJETIVOS GENERhLES DE LAS 1"'..ATER!AS DE B!OLOGIA. 

1.- El alumno adquirirá habilidad en el manejo del método -

científico. 

2.- El alumno aprenderá que el desarrollo de la qu!:7,ica, if. 
sica y rnateoáticas, nos ayudan a realizar evances en el 

conoci:;úento de los seres vi vos. 

3.- Será capáz óe explicar rr.ediante un r.lodelo, los fenó:i~ -

nos o funciones Biol6gicas que no puedan ser es'=.udiados 

en vivo. 

4 .- El alumno analizar:i las aplicaciones de las Ciencias 

B1ol6gicas en la sociedad. 

s.- El alumno evaluará algunos de los recursos naturales 

con que cuenta el pa!s mediante la discusi6n. 

PROGRAMA DE BIOLOGIA. 

Jer. Seoestre. 

OBJETIVOS GENERA.LES: 

- El alw:mo ser4 cap.!5z de analizar la inforr.iación básica -­

que le permita establecer que en los seres vivos existen 

de te minadas caracter!sticas que les son corctlnes. UNIDAD, 

CONTINUIDAD, DIVERSIDAD e INTERACCION. 

- El alu.-nno aplicará el ~todo experimental en los canee.e -

tos fundamentales dea Unidad, Continuidad, Diversidad e -

Interacc16n de los seres vivos. 

OBJETIVOS DE METODO EXPERIMENTAL. 

NOTA: Estos objetivos aer!n aplicados en todos les te=ias -­

{ a nivel introductor10.J. 

- El alu.-=-.no aplicará constantemente la obaervac16n a todos 

los fen6r.lenos que se le presenten. 
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- El alumno enunciará una hip6tesis que conteste a una pre­

gunta planteada por rnedio de la relaci6n entre variables 

dependientes e independientes, cumpliendo m!nimamentc con 

una propos1ci6n condicional. 

- El alur.mo probará la validez de su hip6tesis, por medio -

de un experimento en el que se vea claramente el manejo -

de ambas variables. 

- El alW"..no comprobará los resultados de algunos experimen­

tos efectuados po:- él, con material bibliográfico. 

- El alwr.no inferirei la validez de su hip6tesis a través de 

la técnica bibliográfica. 

- El alumno redactará informes de sus experimentos utiliza.!! 

do las t~cnicas de investiqaci6n, aprendidos en el taller 

de redacci6n. 

- El alumno expresará oralmente }' de manera adecuada los r~ 

sultados de sus investigaciones. 

CONTENIDO TE!'.ATICO, 

Observaci6n. Hip6tesis 
Forma to Cient!fico Conclusi<5n. 

~· 
OBJETIVO GENERAL 1 

El alumno analizar! que los seres vivos existen: unidad de 

or!gen estructura y funciones, por medio de la experirnent_! 

c16n y consulta biblioqr4fica ( llegando a tres funciones) • 

OBJETIVOS OPERATIVOS: 

- El alumno ser& cap!z de1 distinguir entre las tcor!as de 

biogénesis y abiogénesis. 

- Describirá la evolucil!Sn de la materia orgánica hasta la-
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formac16n de coacervados mencionando cuatro caracter1s­

ticas. 

Comprender! la ir.:.portancia del e, H, O, N, en la Unidad 

Qu1mica y Bioqu1.':lica de los seres vivos. 

Comprender! las funciones vitales cor.io Nutrici6n, Re!, -

piraci6n, Reproducci6n y Fotos1ntesis. 

- El alumno establecer' las diferencias entre Mitosis y -

Meiosis. 

CO?\"TENIDO TEI".ATICO. 

- Teor!a Bioqénesis. 

Teor.ta Abioq~nesis. 

Teor .ta Qu!mica de Opar!n. 

( Importancia del CHON Cor.'!O constituyente de la :r.ateria 

viva. 
Teor!a Celular. 

DiferenciaciOn celular vegetal y animal. 

Respirac16n aerobia y anaerobia. 

Fotos!ntesis. 

Reproducci6n asexual y sexual. 

- Reproducci6n de la c@:lular Mitosis y meiosis. 

UNIDAD II 

OBJETIVOS DE TEMA 1 

- Bae&ndose en el ~studio de los mecanismos hereditarios,­

el alunno explicar&, la capacidad que poseen los orqani! 

mes para transmitir sus caracter!sticas. 

OBJETIVOS OPERATIVOS DEL TEMA. 

Identificar! las estructuras principales del nticleo C!, -

lular. 
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- Establecerá las diferencias de los ácidos nucl~icos a n,! 

vel de modelos. 

- Conocer& que el ADN que se encuentra en el ntlcleo tiene 

la capacidad de determinar los car!cteres hereditarios. 

- Explicar! que las mutaciones traen como consecuencia 

cambios en la ectividad gent!tica. 

- Explicará las leyes de las herencias mendelianas. 

- El alu."?U'lo analizar' las ventajas adaptativas de la repr~ 

ducci6n. 

- Analizara la relaci6n entre la genática y el medio - - - -

ar..biente. 

CONTENIDO TEMATIC01 

- Nt5.cleo; 

a) Merrbrana nuclear. 

b) Cromos ornas. 

- Estructura del gene: 

a) rabosa y desoxirribosa. 

b} Purinas y pirirnidinas. 

e) Radical PO 4 sin fOrmulas con diagramas. 

- Mutaciones i 

a) Concepto de mutación. 

b) Importancia cor::.o mmcani1mo evolutivo y de diveraif1ca­

c1~n. 

- Leyes de la herencia& 

a) Leyes de la herencia. 

b) La probabilidad en gen~t1ca. 

e) Binomio de Newton. 

- Análisis de las ventajas de la reproducción sexual. 

- Teor!a moderna de la evoluc16n. 
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UNIDAD III,- DIVERSIDAD E INTERl\CCION. 

OBJETIVOS DEL TEMA1 

- El alumno comprenderá que la diversidad biol6gica es con­

secuencia directa de la interacción de los genes con el -

medio a.ir.biente y esto permite una mayor capacidad de ad! 

ci6n. 

OBJETIVOS OPERl\TIVOS DEL TEMA, 

- Comprender& que la vida se expresa en multitud de formas. 

- Explicar& los factores que se mantienen en equilibrio 

ecol691co, 

- Concluir&. que en los diferentes grupos de seres vivos 

existen relaciones de parentezco y descencia a partir de 

antecesoree comdnes. 

- Identifica.r4 m!n.:hnamente los biornas (ecosistemas) y su -­

influencia en los grupos humanos que los habitan. 

- El alumno inferir& quienes son los productores conswn! -­
dores primarioe y secundarios y desintegradores. 

- El alumno discutir! la influencia que los factores, f!si­

co, qU!mJ.co, tienen sobre los biol6g1cos y viceversa, in­

tentando relacionar la conducta de los grupos hwnanos que 

la compete.ncia m!nima y una explotaci6n m!xima. 

- El alwuno explicar! la importancia que tiene la materia y 

la energ!a corno fuentes directrices de una cadena alimen­

ticia siguiendo las leyes de la ter¡:¡od1nAmica. 

- Comprobar& la relación directa que existe entre la diver­

sidad de formas y la variaci6n ambiental. 

CONTENIDO TEMATIC01 

- Diversidad vegetal y animal desde el punto de vista evol~ 

tivo. 
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- El señalar temas lo har.!a parecer demasiado extenso. Re­

comendamos al profesor interrogar e iniciar una di.se~ -­
si6n en el lugar de la práctica, tornando en cuenta los -

siguientes aspectos f!'sico, qu!mico, biol6gico y conduc­

tuales. 

ECOSISTEKAS Y FACTORES QUE LO AFECTA~: 

- Interacc16n en los ecosistemas: 

l. - AdaptaciOn. 

2.- Competencia. 
3.- Intraespec!:fica. 

4.- Int.,respec!fica. 

5 .- Terr1 toriales. 

6,- Simbiosis. 

7 .- Cornensalisrno. 

B.- Mutualismo. 

9.- Parasitismo. 

10.- Predacci6n. 
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COLEGIO DE BACHILLERES, 
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e o N T E N l o a 9 

1. t:\O_LCIQN QUIWICo\ 00... U"'1VCR9'..'J 'I 1trJ;IA WIUIOSl',l.­
TETirA OO. CJ=tinE'f DE t> Vl~. 

1, ' • l ntroduo::i.ón 

1.1.1. Nli.111.e• de !JrOQ:trl.zllC-161'\ ao 111. llll!lltllria 
o,.de pertfculoa ~bat6nicas t-.1utll et 
Uniwna. 

1, t .2 0 La t::eorle dlt la 9'1"e" ••plas.16n {Big 
Barg} ca.o expllcecl6n dP.l oripen y 

~lue16n dlt la N~rta en •l Urdwrw. 

1,\,3. "dvslea d9 orge.rd.LaC16,, o..lfl !lllt1 e-atu­
ctilldoa por la Blalogta. 

\,1.4, NI.vela• d9 or;enizact6n eor.i:intr•:Unos 
•n -1 ~ dlf eabJdlo óe ctsd!I u"d ele 

1aa C1erc1at "1:b.m!llas. 

OBJ.E:ftVOS 

l~ e.en 1os n1velsa Ólt orv11.<tlzltel6n '"" hs CitUC1•-s """'turele!t r c6.. 
1r10 flatd lti ""'t .. rb' en •1 Untver,...,:i 

ta<~ nivtole!I da' orna"'11:actdn ~ lt1 "'6tflrt11 n:1>tudh!. la !ltoloqf11. v 11 ...... 
te c!:?'W e~ le nrlftei.C>nt'l con otr!l!I cten:::1a"7 

- Oe-51'.:rilrtr tos dht:intos rliveles do.J org11.nt1:acl6,, óe \e ,.11.terh ~ 
&e pre!ICr.tttn en el urd .... r110. 

- r ... plicAr h1s 'careet:er!eticas de los rrivelu de erge,..Us:16n otudl~ 
c:bs ver 111. 61olo0J:a y h rnlacJ61'l a.AJ tte~n can otros rdvel•a. -

- Aol1ce.r 1os nlvele& o. Of"?'lrtlzacHln e~ un crHeria oN"l! rulrr::io­
l'li!T las diforonteit C1Brc.i155 "CttuMS\C!I, 

- Conocer le: teorla ósl "Olg Bl!lrYJ" Cor-t:l u~ ro~e do e-cllt:l'e16'l t1al 
origt!r\ / eYOluei6" oe le: ~U>r!a en el U,.,lwr)o (hasta n1vel ll'(l}e­
eu1l'U"} 
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CO.'WT(>,iTQOS 

1. (\,U..L;Clü'l q.¡rMICA OCL u·.:rvrRS.J ' fE;)':II.A ~hlIOSl~ 
THICA CU ffim(°ll OC LA vlr....-.. 

t.z. t. C6r-ei:t.urf~t1cD$ oo las ele•1&:f•t.'.l:; >' 
ecr.t>ues.tos q«fndc..os Q..i<i i"~i-v1r,10-

ron en el ori'ilUn tlid :.a .... 1w. 

1,2,J, (\lol...c1~n tSu la tllOrÍCI q....1111lal.i"~t;, ... 
1,2,4, La teor1e qut•1os1nltittc-ct t:ur..J ~~pll 

c...:tOn ae le fo~1~'~ 13.,, c:;,~u!>t<l'; 
org4rdc.:u., 

1,2',~. La t¡¡ar-1n Q\.1111l1o:.1ni.1llí:<i c:Q-:o.J lu'..:U 
l''(l!r\tO ~ lo IN'Ol .. ethn btoló111ca. -

0&.JEllVOS 

¿[J..,¡! ll,1'.lrtl!. lo t;.-.arfa 9'-'1,..los1,.,t.it:ti:Ct I! 1,1 P•pliceet6n u.rl or1pen 
t l'J.::il....:::.l:~n 11--, 111 ... 1at11 ~ t..n1,,(!5 ool ..w~;,rrollo a1 lo!> :,.l(t ... tental.I 

ObJVh":a;: 

.. t~hCM ltts 4°)0r'thcial'le!l u.!nca - 1.1.a.;:>Ol"'ln.:..,,ulc~ ~ c..aru.ican 
e la fDnll:t o.et.Al Ola lG. tuar!a t).d.JliOsln\:Atu:o {P• uj. Cp.nn, 
Fo", V1ll.t1r, P0~1'!re, etc}. 

- Qc~rau r 1..1!1 c.Q'l'pci;.1c.idn qufaic.G. Mil ca ()IJ los :tünlS. vl.\ltls 11. P4.!: 
tn oo elur..ento:i y ca:pucsto!ll, 

- (.(;~rH .. \r e ln$ ll'~r~léculo!I c.:;rio tt1?1UlU10o:> tltl. hA- 1nto1~t2 
•llS fí::i1c.o - a .. !~~as ..JtJ .i..,s CP"\!O'""fl.l.:s, 

- l~r.Uítcar lo~ gn,¡;oi. 1..6~tcc~ W c~-w;:.tolo q...;(tit1cns tlr'l art.~ 

ltr-e~lc-!ll~-1~-.::i", .?.., •••• · '
1 

- (>o.plu:ar lalo f..,.-..:1on.i!I dit le!> ~1.l<,.,r.tu~ c;v!PiCDI) au lc:J Oi111'1.­
"l!il!llJ51 ws! da:;u an ln teorfb ou1ts~o!>1 •1~!ft.1;:.s. 

- la.:ntificar lo. r .. •c\6'< 9ercni.l 00 lo:. C::IYl':(',ocai'~ws Q.Jllllll.Ca de ~ 

c ... er?J, i;cn oa.su en ta te.:ir!A q,,.l.,lu:;1nu!ti,;.,, 
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CO!r(l(NIDDS 

1. [Y(Ll.J:nvt Q.JIWICA OCL. UHJ:VERJJ 'f lECF.IA WIUIOSlo+­
n:::TICA 00... MIGEN [.( LA V~. 

OBJCTIVDS 

1.3. ~· qu(.-1.cos m los esrus vi\.'03. Con de.tos conto.,lckl., aa pretamu re~r t1 la pn!g.inta: ~ B H01"'1, 

cln"I s:in iJIJ?Ort.!lntr.s pera 11' COtl"lotituc16ri r fu~lO'U11tento 00 lon 5"'-

1,J.,. Cr1.tarlos de clzae1rtca;:l6n de los Ct'ft-> ~7 

Por nudio del de!!14tT'Ollo de los objutllios slguterites: 
1.:J.2. ~~ntas QU!•ic.oe lmrg~nict:iei y si 

ful1:.1~. - Oescrilllr le. CC"p0s1ci6n Q.l{f'licct ót 10<1 ~"'"" liivos en gcl"tlnil, 
cann.l.~ra.rdl blnta ~ntEs 01116'ticos ~ in:J!'QArdcos, 

1.J,:J. o.pr,mntaa q..it.ice:s orgdm.cos y SJ fun 
ci6n, - - Oc!!t'rillir ul ~leo de mfuisl'it(flos. Cl'lJl'leto]raí[s y dlfroccl6n pcr 

1.3,4. lilftnifastnc1ones im las CQ:nln:lll5 de CO: 
pon1ntoa ~coa on los orgsrúsncs, 

1.3.S. Ndnifestaclo~s de las c.srcn:las oo e~ 
por9ntea CJJ.Wcos en el /"CllllbnJ • 

- Clt1slficST 10'!! COftPO<entes qu{r11iccs do lc!I senis vtvos, uttll:n'"rl:l 
~ crlti:!rl~s: ea,:xia!.c~6n qo,{i.lca, furct6n. y n'Ql>flTillllentos, ( f" 1 • 

- ()?OCri.blr lA1!i fu~Dn!S de }O!I C(r.'pO~ntss c¡uf.1lco5 de les Sf!f"CS \/.!. 

- JdentHlc.a.r t:f..18 un ~lnistro lradi'..!cuBIXI do CO'!PQl'.inte5 q..1[111tcos en 
los Slll"EIS vlwa oc.a.iorn uf1 de~lllbrfo fun:loral y/o utrvctunll. 
on l.Q:s cT1J5rtlS11JOs, 

- Sw'.aLsr rin al'1-!l'DS ej8'1'Qlcs, entre ell05 el ~bre, .las "'4n1'•!1la­
cio~11 Ofl .-1.nhtn:t S.r111ttocuodo o, c~rante5 aut"1eoa sn 1011 cr­
gard~. 
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'ª 
CONTENIDOS D9JE:TlV0$ fA.~\S tC\.-_'UA.s 

1----------------·--·------·---·--------------1----
2 • Sl!l.OOJA al.JJ..M 

2.1. (..ol...ct6n ~ la:; cAWLt:;. 

2. \.J. Ell'Ol.MC1611 calul41" {pruArtont.s - ev­....,..,,.¡ 
2. t.4. ~tle~ a:tualaa !:1;11 las cálulos (~ 

c.rtoots, ~unta "8QQtal r a.JC&.­

rioota ora.-1 j. 

gutant.ea atljet1\ltUJ 

.. Apl1cw- ~,..fotrJt:s:entoa di:t lo Worte q.,h11aa111t,.fU~ ~11.('Q e,-DUc.cr 
la ~r-1.6ñ ~ portlo.i~ bidtic.Aa. l}. ,,, .; '/ :J 

- Oi!&e:rtbi.r 111 tmyec.toria ewol ... \1va por la~-.' h4 p~aro la. cAl1Jlt1. 

- COn:.::.ar lor. intt.r\MISlntos 1:J-1• pi:inUt;.teron 1000~flcar a la c.Alu\e 
~ et:JlllpOl"ent.8 dll lo5 bdl"Qa vhoe. 

- Elatorar- aJ propio CDf"C"PW Oil c4Lul.o; 111 poMU' ~ 1,1ru-to5 •1'.lrcia­
O>a. 
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CO~TE~IOOS 

1 

1 2 ,. ero..mu. tru.LJ,A, 

2.2, f~b.ln!I y rureiores de los ccrooricntes e.el!! 

2,2, 1, Estructuni11 fund!T!lontei)es ~ 11'1 c{?lult! 
{ab~ oo ll'r.!llbrurns, cltoc:>laTla y rU 
cloo), -

2,2,2. Si:!llb:tr.ict 00 Jlll'nbraf'Vl!I: ultraestrvctura 
y furciO!"!, 

2.2.s. Estn.1eb.ini y rurc16n del n.K:lno, 

2,2,G. Ultreestn..ct:un1 y furv.:16ri tJe los on;B­
noldea n...cl.eares, 

2,2,7, ~d1fiCJSC.ion1n de 105 COl'POrentes colv 
lents er'lo le aspecleUtis::lOri celubr ~ .. ~. 

OBJETIVOS 

A travf:!> 001 loqro 00 los s.J.;1.Jlw1lf.>t; objetivos: 

- C::Cnocor lits prtrcipales tl'cnic.as q.n:i i:ie~Jtf('ra!"! tctlnti<tcar 111s 
distintas estn...ctums cnlul11res, 

- Jdont1rtcnr }a!I dlfuntntos o~truc:turns celull!T'l:l!I, con bo;:se en "'O~ 
los r.::clularoa t1po 1 tanto do cllull'ls tni....,lr.s r:.rn::i vpgct.a.l!!S, -

- [.plkar ln estn.icturn y func.t6n do los c~<"Untes celul11rcs cOl'I 
blS'lO en s.i eorposicMn rt'sic:o - q.;h:icl'I, 
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CO'.TE'...,IOOS OSJETll/05 

2. e1cu:c;u. c:ruLAR 

20 3.1. Wtatl>liu:io celular: .'.utrtcl.6n 1 fctn-. 1c:.....dl es la rel~16n antni lns fut'J:tom11 celulttros y el rlu.'12-.!!! 
a!ntaia1:;, Nt11Pirec16n y 11.cn.c:t6n. erervto. 1r1ater ia a infol"f?li:r.16"7 

2.3.2, en.c1 .. 1~nto y t"cl¡lroa..c.cL6n COllO rlujo Por e.Jdío ~l lOEJro W los ~g ... 1er.t,;!> OOJeU~ci<>: 
ÓI' infol"lleCiGn ganllU:a (•1tDs1s y 

~io:;lll) - Oils.cribl.r l.Jt.s f\..m:ioros Q..C n:iallza la célula ocntnt o.:il flujo w. 
er•.u~{a, -t.tlrla a iníon:i.:tc1~r .• 

COI\ el -ata, - [)e,,criblr lo. rutric16n culula.r, en ia.ia ll&X!a.llcti.'3a0 a.t.ótrofa.y ~ 
t.orlltn;lra, dentrc ool Oujo m en)~{• y -.torta. 

2.3,4. \.4 h::lllr6ost.a.sia COlllCl llUUllll.~ Ln~ra. 
dDr 'I nttroo.11.Mntattlr dB las íurcl~ - Otl&Cribir la reS(liret:16n c.alular, tli!J'Obia y Di"l:.4r-...C1.ll 0 8<1 ol nujc 

ru51 c.t1lularus 0 Utl orurofa y Mteria, 

- Describir la O."Prod...cc16n celular, en n:l~í6., con el flujo 00 1~ 
fa~lón ger~t1Cfll, 

- [><Plii.:;ur 111 r..:.n.eosto.ste. cut ... lar c:.v•1 l.JO:lLI un 111 f luJO dtl! tnrof'l'.&­

d6·• o,¡¡arilu::a, 
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C ü 'I 1 1 1 o l} ':. {l I• .1 f T l \.! 11 

-----------------!---------------- ----

~.4.!, La c~Lia !:'1. :.::i::. .,,nyi.n1,:."T<:)J u:ti:rl.•l!'l-1 
n!S y plurlcel .. lan:'$• 

2,4,2, (\roh.::i6n a: la •t.t-urL1 crl...1ln.rª, 

2,4,J, 51.yolfic.uoo w ld c~l>Jl.a ctr.1n .. rutlQ1l ... _ (•pltcar lo:; tr,1tJcJn:.i /JI' t'l.:11"1ti.:r'" l".t.:?ulr.ctir lo5 l}(l!.tulnru:i t'lH 

c5tn.1..t;.;n1l 1 fwx:io••Ü , l'o' cri<:;en, la tc-.Jd!l n:!lwlttr. 

?,":l.,J, l<'::ir~11 rl,·l ("}ti.~.~ n• loo> 1.H'T.!f'\~!.r"OS "''Í-· - Ot.:fin.J.1· la tco: Í<I ci lul11r, CC'1 lU'..-1.) •'" hl, rt1'otvlt1('r)~ t"ir): u~Ul!'ll!' 
Uilultu""l!" y pl ... 1i.;:eL.olan.,:.., c'St1"1.oct: .. nul, '"'"C1-''•ll y :'o, ar-is"·. 

¡;,4,5, Le a1ft1rr.rr..lac~6r• c.o..lutar ._,n la ror"""·..l- - Cla!>Hlcar tllím"ntc:; tlpo:i cel\Jl.1r'\!5 11"~"""..tll'O Y \r\J\Jlltalc:i, ut\l1-
c16n rJC' l1tj1.00s, ta·~ en-o c-r1t:erlo!> !U1 Cl'lt"1W:torf~t1':11s c:1tn...cturolus y ru~1orti­

lll!., 

2,4,C., 51~raf1call.J 00 le' cf..l.,l.i 1•c, el Of'j .. 1nt•.:. 
lllCl ho....,!W'<l, - - A,Jlicsr l'1:.

0

cri11·r10" !11.! r:la~lfl.r.od.i" .., la:l cJ\l"la1 óil !!IU 01'Jit-

- QQscribir lo!. '°"'C"'"'...>~-; 1.>0r· l!J'• r .. 11lll5 11'1"'> c1!11.ln'I ~! a~ion pr.­
n1 famJr unJ.i"l"""'l., 1•l,;1·1cPl«l..ln',¡, 

- Ir'k!ntif1::1H"" lo:; 111f~·••<•t1·~ ttpo•¡ ti,: 't-.o-.;,.,·tó"I ci·l 11M, 
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1c:11t, ?64 P• 
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t915.pp 2 - 140. 

- 1-WPER, •wn.n, YsnJftl de! Qulmic..n f\!liclOgica. ?s, ed, ~~ico 1 Cl l.t~ 

n.al ~rro 1900,pp, , - W. 

- r;[[)Sl,\N: J, El orlgon 00 la vt.M, [5'm"in, Alhnrlbrl'I, 1975, 130 p, 

- L.EHNttGER1 "1.EEJUL·. Bio~.1!mic11 1 Las bt\50~ 111olec.ulan?s di! la ootruclu­
re y furci.On celular, Oart;Plorn, ~n, 1!r12. 001 p, 

- ocn:Nnrrc A.Ll:i1lCNf•5nlccc:lorl"''I $0hr11 uvolu<-t6'1, (r"'""~• Cll•"'"i l!r?O. 
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XII,- ANEXO 1 2. 

ENTREVISTA PARA LOS PROGRAMAS DE BIOLOGIA I, 

EN EL NIVEL BACHILLERATO, 
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ENTREVISTA PARA ALUMNOS Y: MAESTROS DE NIVEL BACHILLERATO, 

CON RESPECTO A LOS PROGRAMAS DE BIOLOGIA I, 

1.0 El programa de Biología I. o el de la primera Biolo-

g!a en el bachillerato, lo considera: 

a).- aueno ••••••••••••••••• ( 
b).- Malo ................. ( 

e).- Aceptable,, ........... .( 

d) .- Obsoleto ........... ,, .. ( 

1,1 Observaciones,-----------------

2,0 La secuencia de los contenidos en este programa, lo 

consi.dera: 
a).- Buena • , ••••• - ••••••••• ( 

b).- Malo ................... ( 

e).- Aceptable,, ............ ( 

d) ,- Obsoleto, .. , .. ,,, ...... ( 

2,1 Observaciones, ________________ ~ 

J,O ¿ Cu41 o cu4les de los temas que contiene, se difi-
culta(n) m4s para su entendimiento.? ______ _ 

J,l l Por qu~ raz6n.? _______________ _ 

4,0 Los tezna.s que contiene este programa, deben: 

a).- Aprenderse de memoria •• ( 

b) .- Entenderse, •••••• ,.,.,, ( 
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5.0 Considera que los temas de este programa est~n acorde 

con los objetivos de su Institucí6n7 

( SI NO ) 

6.0 La. cantidad de los contenidos inclu!dos en cada terna 

del pro9rama, son: 

a),- Abundante ............. ( 

b) .- Muy abundante •••••••• , ( 

e).- Adecuada .............. ( 

7 .o ¿ Considera que el alumnado concluye el curso ntan!:_ -

ja.ndo satisfactoria.mente los conceptos inclu!dos en 

este prQ9rama?....... ( SI NO 
7 ,l ¿ Porqu@?, ___________________ _ 

8. O l. Qu4! propueeta. dar:Ca. para mejorar los programas de 
esta B1olog.ta en su escuela,? __________ _ 

NOTAi Si sus observaciones y propuestas requieren r..~s es­

pacio, puede utilizar otras hojas anexándolas a la 

presente. ( GRACIAS ) 

México D.F, / a de----------- de 1990. 
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